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NCTPAKUBAILE MOI'YRHOCTHU KOPUUIREIHBA
HUCKOTEMIIEPATYPHUX U3BOPA TOIIVIOTE
3A OAP’KMBU PA3BOJ EHEPI'ETUKE I'PA/TOBA

PE3UME

OapXUBOCT je KOHTHMHYUpAH Mpollec OanaHcupama u3Mely KHUBOTHE CpEIMHE, EKOHOMCKE U
COLMjalTHE NUMEH3Hje, KOjU C€ OJHOCH Ha CHUCTEMCKa IMO0OJbIIama >XHBOTHOT OKPYXKCHA.
Enepruja ce Hamasu Mel)y mokperaunMa OJpXKHBOT pa3Boja Be3aHO 3a MOTpeOy 3a moBehame
COIIMjAJTHOT OJIarocTama, HEroBy KJbYUHY YIIOTY Y €eKOHOMCKOM Pa3BOjy M YTHIA] HA KHUBOTHY
cpenuny. YpOaHe 30HE, Kao IICHTPU IMOTpeda 3a €HEpPrujoM M EMHCHja YrJbeHUKA, MPYyXajy

3Ha4YajHe MOT'YNHOCTH 32 IPOMOITH]Y OJPKHUBOCTH €HEPTeTCKOT CUCTEMA 3ajeIHHULIE.

[Inanupame HOBUX EHEPreTCKUX KalaluTeTa, y CKJIaay ca MPUHLUIMMA OAPKHUBOT pasBoja,
oOyxBara cripoBoheme monuTrke nmoehama eHepreTcke e(hUKaCHOCTH W yBOhema 0OHOBJBHBHUX
u3Bopa eHepruje. [lucepraiuja ctaBjba aklleHAT Ha KOpHUIhemne MOTeHIr]jala aeia 0OHOBJBUBUX
U3BOpa, OAHOCHO HHUCKOTEMIIEPAaTypHHX H3BOpa TOIUIOTE, Tj. Ha MPBOM MECTY TIeOTepMalHe
eHepruje MoJI3eMHUX BOJA, CTEHA, 3eMJbe, 3aTUM Ba3ayxa, Boje u CyHIa 3a 1001jamke TOMJIOTHE
enepruje. OBu u3BOpH 00€30ehyjy HUXKY TemmepaTypy HEro ITo ce J00Huja caropeBambeM
¢ocunHux ropuBa. MehyTuM, BHUXOBOM YHNOTpeOOM MOry ce JOOUTH 3HA4yajHE KOJIMYMHE
€Hepruje U y MHOTUM CHUCTEMHUMa 33J0BOJbUTH U KOMIUIETHE NMOTpede 3a TOMIOTHOM €HEPTHjOM.
ITpu ToMe, kKoputhemeM HUCKOTEMIEpAaTYpPHUX W3BOPA CMambyje ce MOTPOLImha APYTUX O0IHKa

eHepruje, TPOLIKOBU TOpUBa, y3 3Ha4ajHO CMamheH HEraTUBaH YTHIlA) Ha )KUBOTHY CPEAMHY.

Jlo mporeHa Oynyhe moTpourme eHepruje ce joja3u ysumajyhu y o03up HM3 €HEepreTcKux,
€KOHOMCKHUX M JApYrux mnpernoctaBkd. C 003MpOM Jia CTpaTelIKo IIJIaHUpame y3uMa y o03up
penatuBHO ayr BpemeHcku nepuof (10 — 20 roguHa), ma caMuM TUM TOJpa3yMeBa W 3HaYajaH
CTETIeH HECHTYPHOCTH M HEHM3BECHOCTH, HEOIXOJHO j€ Pa3MOPHUTH pPAa3JIMYHUTE CICHAPHjEC Yy
3aBHCHOCTH O] EKOHOMCKOTI' pa3B0ja, pacroyioKUBOCTH (PMHAHCHJCKUX CpEJICTaBa, [IeHa eHEepruje

utA. MebhyTtuMm, panu jeqHOCTaBHHMjEr IMpHKa3aBamkba pe3ylTaTa HCTPaKHBama, IMOXKEJbHO je



HANpaBUTH CcyONMManujy Kpo3 peanaH, ONTHMHCTHYAaH M MECHMHCTHYaH cleHapuo. Peanman
cueHapuo npeaBuba COIMOAH CTENEH Pa3Boja EHEPreTHKe, JMMUTHPAH CTEIIEHOM JOCTUTHYTOT
€KOHOMCKOT pa3Boja M pacloJIOKUBUM (UHAHCHJCKUM CpEACTBUMA 32 HMHBECTHUIIH]E.
OntumucTHYaH  CHEHapuo mnpeaBuha  eKclaH3MBaH — Pa3BOj  IPUBpENE, CHEPreTHKE,
UHQPACTPYKTYpe M HWHIYCTPUjCKE MpPOM3BOIME, y3 moBehame craHgapia CTAaHOBHHIITBA.
IMecumucTruan - Business as usual (BAU) cuenapro npeasula HacTaBak akTyelHOT cTama. OBH
CIICHApUJU y3WMajy y OO3Mp HU3 NPETIIOCTABKH, KA0 IITO CY MPOjeKIHje IIeHa EICKTPUYHE
eHepruje, ryOMIM y TOIJIOBOJHO] W ENEKTPUYHO] MPEXH, YAEO OOHOBJBUBUX H3BOpA Y
NPOM3BOAGY EHEpPruje, pacT MOTPOLIkE oJpeheHux eHepreHara, pacT HWHIYCTPHjCKE U
NOJHOTIPUBPEIHE MTPOM3BOAE, CTENEeH NoBehama eHeprercke edukacHocTu UTA. Ha Taj HauuH
ce no0ujajy IpOIeHEe O MOTPOIIKBHM (PUHANTHE €HEepruje MpeMa pPa3IudYuTUM CIEHapujuMa H

pa3Matpajy ce paznuuanTe MoryhHOCTH 3a 3aJ10BOJbeHC Oymyhux motpeoda.

Kopumhemem  mpuctynma  “bottom-up” 'y  guceprandju  je  MOCTaB/bEH  MOJEN
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTYYHBamba y W300py ONTHMAIIHE OIIMje €HEPreTCKOr pa3Boja, KojH
Tpetupa 8 EKOHOMCKHMX, EHEPreTCKHX M EeKOJIOIIKMX Kpurepujyma. [locraBibeHM Moaen He
nocMaTpa M300p ONTHMAlHE ONIMje CaMO W3 IMEpPCHEeKTHBE HMHBECTUTOPA, IMpU 4YeMy Ou
(UHAHCUJCKU KPUTEpUjyMU OWJIM MPAKTUYHO jeAMHO BaXKHM, Beh TeXH /a 3a/10BOJbU MPUHIIUIIE
OJIp’)KUBOCTH, Jajyhul cUTypHOCTH CHaljeBama U EKOJOLIKUM (akTopuMa OWUTHY YIIOTY, Y3

MOCceOHO UCTUIIAKkE 3HAYaja yroTpede 0OHOBJBUBHUX M3BOPA EHEPTH]E.

C o63upom Ha MoryhHocT kKopuiihema HUCKOTEMIEpAaTYpHUX M3BOpa, y AMCEpTaLuju je (okyc
Ha OynyhuMm moTpebamMa y cHUCTEMY IEHTPaTHW30BAaHOT CHAa0JeBama TOIJIOTHOM E€HEPTrHUjoM M
MIPEUIOKEHU MOJIEN je TIPUMEEH 3a n300p ONTHMATHE OIIHje 32 U3rPaJby HOBHX TOTUIOTHUX
u3zBopa. Ilpennoxene omnuuje cy ymnopeheHe MmelhycoOHO Kpo3 cBa TpH clieHapuja, Mpema
nepuHUCAaHUM KpUTEpUjyMUMa KOjUMa Ce JI0JIeJbyje OAroBapajyhu TeKMHCKU KOS(UIM]eHT KOjU
oJIroBapa yTHUIIA]y oJipeheHOr KpUTepHjyMa Ha JOHOIICHE OIJyKe O M300py MHBECTHIH]jE. 3a
pemaBamke OBaKO IIOCTaBJbEHOT MoOJeNla YHoTpeOJbeHa je METOAa BHIICKPUTEPH)jyMCKOT

omnyuynBama ELECTRE.



[Ipumep mnpecronune CpOuje je Beoma MOTOJAH 3a CTYAW]y ciiydaja 300T CBOje BEITHUYHUHE,
KOMIUIEKCHOCTH €HEPreTCKUX CHCTeMa, He3aJ0BoJbaBajyhe eHepreTcke e(pUKacHOCTH U BEIHKE
notrpede 3a JyropouyHuM 06e30ehemeM CUTYpHOCTH cHa0AeBama eHeprujoM. McTpaxuBame Kao
0a3ny y3uma 2010. ronuny. [ToctaBibeHu Mojien je uckopuirher 3a 1300p ONTHMAITHE OMIHU]e 3a
33JJ0BOJCHHC HOBHX 3aXT€Ba 3a TOIUIOTHOM €HEPIUjOM Y LEHTPAIU30BAHOM CHCTEMY
cHaOaeBama 710 2030.r. Y cBa Tpu CiieHapHja IpoIeHeHa YKYITHA MOTPOIka (PUHAIHE CHEpTrHje
y 2030. r. ce Majo pa3iukyje, Tj. 3a Mame o 10%, anu y3 3HaTHO pa3TU4UT EHEPTreTCKU yUYUHAK.
[Tonyhene onmmje caapxe y ceOu TpaguIMOHATHH KOHLENT KOJU C€ KOPUCTH Y JaJbUHCKOM
rpejamy, aldi ¥ KOMOWHAIIMje PA3IMYUTHX pelliemha Koja J0 cajla HUCY Owiia 3acTylsbeHa, a
TPETUPajy ynoTpeOy HUCKOTEMIIEPATYPHUX MU3BOpa TOIUIOTE, KOHKPETHO Te0TepPMaIHE CHEPTHje,
YMju TOTEeHIMjadu y beorpaay cy 3Ha4ajHu, kKao W w3rpaawy koreHepatuBHux (CHP)
nocrpojema. [IponsBoama enekrpuune eHepruje y oksupy CHP moctpojema Tpetupana je u kao

HOTCHHI/IjaHHI/I H3BOP OCTBApCiba IIPHUXO/Ja.

Mopen je mokasao Ja je omiuja Koja caapXKu KOMOMHAIM]Y KOTJIOBA HA Tac U IEHTPATU30BaHO
CHa0/leBakb€ TOIUIOTHOM E€HEPrHjoM y3 IMOMON TeoTepMaiHe €HEprHjeé M TOIUIOTHUX ITyMITH
oNnTHUMajaH H300p y peallHoM M MEeCUMHUCTUYHOM cleHapujy. Omniuja Koja mpeacTaBba camo
HACcTaBaK TpPaJUIMOHAIHE YNOoTpebe KOTJIoBa Ha rac, HHje ONTHMalaH M300p HU Yy jelHOM
cuenapujy. Oniuja Koja mpeacTaB/ba KOMOWHAIIN]Y KOT€HEPATUBHOT MOCTPOjE€Hha U re0TepMaliHe
eHepruje, je onTuMaiaH u300p y ONTUMUCTHYHOM CIEHApHjy M OJCIHKaBa MoryhHOCT
Kopuihema KOTeHEpaTUBHUX MoOCTpojema y beorpany, anu M 4MmbEHUIYy J1a je 3a HEHY
OIpaBaHOCT WNaK mnorpebdaH ojpeheHu pa3Boj forahaja Koju ce OAHOCH Ha MOpacT IEeHe
eJICKTPUYHE CHEpruje, EKOHOMCKH pa3B0j KOju Tpeda aa y3pokyje nosehame u3rpaame odjexara,
o0e306eheme neTmer konsyma utHA. Takohe, 1 y OBOM Ciiy4ajy je ynorpeda 0OHOBJBMBHX M3BOPA,
KpO3 TreoTepMalHy €Heprujy, NpelcTaB/beHa Kao pa3BOjHO ompenesbewme ['pana beorpana.
I'enepanHu 3akJbyyak je Ja pa3Boj €KOHOMH]je, MPUBpPEE M MOpacT CTaHAap/ia CTAaHOBHUIITBA
CTBapa IMOTpeOHE MPETIOCTaBKE 3a MHTEH3MBHY MPUMEHY OOHOBJHMBHMX H3BOpa €HEpruje u

BUCOKOE(PUKACHUX TEXHOJIOTHja.

MeTom0MI0IKH MPUCTYI NMPEATIOKEH Y AUCEPTALUjH, Koju oOyxBaTa JepuHUCAmE MpodiemMa U

MOCTaBJbalkhbe MOJeNla KOJU CaapKh HU3 KpUTEpHjyMa ca OAroBapajyhuM TeXUHCKUM



KoepuIMjeHTUMa, Tpeylaramkbe pasInuuTUX OMIHja 3a pellewme aePuHHUCcaHOT Tpodsema,
neuHUCAbEe PA3IMIUTUX CIEHAPH]ja, Y3 YIIOTpeOy METo/a BUIICKPUTEPH]YMCKOT OJTy4UBambha,
MPEJCTaB/ba MPHUHIMII KOJU MOXE OWUTH NMPHUMEHJPUB Yy Pa3IMYUTUM obnacTuma. Y 00JacTu
EHEepreThKe je TOoceOHO 3HauyajaH jep MpeAcTaBhba IyTOKAa3 3a JOHOMIICHE OJIIyKa, VY3
carieqaBame mpobieMa W3 MO3UIMjE IUpe ApYIITBeHe 3ajenHuie. Ouiyka JOHETa Ha OBaj
HauuH 00e30elyje KOpUCT 3a MMPOK CIEKTap 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa M 300T Tora 00e30ehyje

TeHEPAJIHH LIUJb, & TO je OAP>KUBU Pa3BOj CHEPTETUKE IPaI0BA.
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RESEARCHING THE POSSIBILITIES OF USING LOW-
TEMPERATURE HEAT SOURCES FOR SUSTAINABLE
ENERGY DEVELOPMENT OF CITIES

SUMMARY

Balancing of environmental, economic and social issues is the essence of sustainability. That is
continuous process, related to our living environment and their systematic improvements. For
sustainable development, energy is one of the most important drivers. Improving the social
welfare, economic development, but also environmental impacts are closely related to energy
development. Urban areas are the centers of energy demand and carbon emissions. For that
reason, cities are the places where the actions for promoting the sustainability of energy systems

should be initiated.

Planning new facilities, in accordance with the principles of sustainable development, involves a
wide range of energy efficiency measures and the introduction of renewable energy sources. The
thesis emphasizes the use of renewable resources, primarily low-temperature heat sources, i.e.
first geothermal ground water, rocks, soil, air, water and sun to generate heat. These sources
provide a lower temperature than is obtained by burning fossil fuels. However, their use can
provide significant amounts of energy and satisfy the complete heat demands in many systems.
In addition, using low temperature sources reduces the consumption of other forms of energy,

fuel costs, and significantly reduced the negative impact on the environment.

Taking into account a range of energy, economic and other assumptions leads to the estimation
of future energy consumption. Since strategic planning refers to a relatively long period (10 - 20
years), which implies a significant degree of uncertainty, it is necessary to consider different
development scenarios depending on the economic development, the availability of financial
resources, energy prices etc. However, it is desirable to make the sublimation through realistic,
optimistic and pessimistic scenario in order to simplify presentation of the results of research.

The realistic scenario predicts a solid level of energy development, a limited degree of achieved



economic development and available funds for investment. The optimistic scenario foresees an
expansive economic development, energy, infrastructure and industrial production and
increasing the living standard. Pessimistic - business as usual (BAU) scenario foresees a
continuation of the current situation. These scenarios take into account a number of assumptions,
such as projections of electricity prices, losses in district heating network and electricity grid, the
share of renewable sources in energy production, increasing consumption of some energy
sources, the growth of industrial and agricultural production, rate of increase of the energy
efficiency and so on. This provides us with estimates of the final energy consumption under

different scenarios, considering different options to meet future needs.

Using the “bottom-up” approach this dissertation sets the model of multi-criteria decision
making for selection of the optimal option of energy development, which treats 8 economic,
energy and environmental criteria. The proposed model does not consider the optimal choice of
options only from the perspective of investors, whereby the financial criteria would be
practically the only important. The model aims to satisfy the principles of sustainability, giving
an important role to security of energy supply and environmental factors, with emphasis on the

importance of renewable energy.

Due to the possibility of using low temperature sources, the dissertation's focus is on the future
needs of the centralized heat supply system, so the proposed model is applied for selection the
optimal option for the construction of the new heat source. The proposed options were compared
with each other through all three scenarios, based on defined criteria and corresponding weight
coefficients in accordance to its influence on decision making on the investment. The method of
multi-criteria decision making ELECTRE is used for solving this model.

The example of the capital of Serbia is very suitable for the case study because of its size,
complexity of energy systems, poor energy efficiency and high need for long-term security of
energy supply. The base year for the research is 2010. The set model is used for selection of the
optimal option to meet new heat requirements in a centralized supply system until 2030. In all
three scenarios, the estimated total final energy consumptions in 2030 differ slightly, i.e. less

than 10%, but with significantly different energy effects. The proposed options contain a



traditional concept used in district heating, as well as combinations of different solutions that
have not been represented and treat use of the low-temperature heat sources, namely geothermal
energy and the construction of cogeneration plants. The geothermal potentials of Belgrade are
significant. The production of electricity within the CHP plant is also considered as a potential

source of income.

The model showed that the option that contains a combination of gas boilers and centralized heat
supply by geothermal energy and heat pumps is the optimal choice in the realistic and
pessimistic scenario. The option which only represents a continuation of the traditional use of
gas boilers is not an optimal choice in either scenario. The combination of cogeneration plants
and geothermal energy is the optimal option in the optimistic scenario. This choice reflects the
possibility for using energy produced in cogeneration plant (CHP) in Belgrade and the fact that it
is necessary to provide increase of electricity prices, economic growth that should cause an
increase in construction buildings end enough number of consumers of domestic hot water in the
summer period in order to create conditions for building CHP. Also, in this case the use of
renewable energy sources is presented through geothermal energy as a development commitment
of the City of Belgrade. The general conclusion is that the economy development and increase of
the living standard create the necessary prerequisites for intensive application of renewable

energy sources and high-efficiency technologies.

The proposed methodological approach which includes defining problem and setting the model
that contains a set of criteria with corresponding weights, proposing various options for solving
defined problem, defining various scenarios, using a multi-criteria decision-making method, is a
principle which can be applicable in various areas. This approach is especially important in the
field of energy, as a roadmap for decision-making, looking at the problem from the wider
community point of view. The decision taken in this way provides benefits for a wide range of

stakeholders, and therefore provides a general goal, sustainable energy development of cities.

Key words: sustainable development, district heating, model, scenario, multi-criteria analysis,

low-temperature sources, ELECTRE, Belgrade
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1. YBOJI

VYnpaBibame EHEPreTUKOM Yy BEJIMKOM TIpajy 3axTeBa BeoMa OJrOBOpAaH MPHCTYII,
npunarohjeH MHOTOOpOjHUM KapakTepucTukama ['pama. KoMILIEKCHOCT €HepreTcKux
CHUCTEMa KOJH Ce MpOXUMajy, cajamme U Oyayhe morpebe 3a eHeprujoM, €KOHOMCKH
pa3Boj, CTEMEH MPHUBPEAHUX AKTHBHOCTH, CTAaHAApA M OpPOJHOCT CTaHOBHMIITBA CYy
HajBaXHUJU (aKTOPH KOjU TUKTUPA]y pa3Boj enepreruke. HemuHoBHO noBehame 3axTeBa
3a €HEeprujoM y cMmuciay Oyayhe morpomme, 0e3 o003upa Ha cBe Behy €HEpPreTcky
e(pUKaCHOCT, 3axTeBa W MoBehame NMPOU3BOAKBE EHEpPruje, JOBOIU 10 UCIPIIJbHBAbHA

pecypca u 1o oBehama yTuilaja Ha )KUBOTHY CPEJIUHY.

[lnaHupame HOBMX CHEPreTCKHX KallallUTeTa, y CKJIaly ca NPUHIUINMA OIPKHBOT
pa3Boja, Tpeba 1a 00yxBaTH HIMPOKU OOMM Mepa eHeprercke e(UKacHOCTH, YUjU je 1T
Jla ce cMame moTpede 3a EHeprujoM, a THME U MOTPOIIHha TOPUBA U YTHIA] HA )KUBOTHY
cpeauny. 3ato ce Hamehe kao 00aBe3HO yBoheme OOHOBJBMBUX HM3BOpa Mehy Kojuma

BehrHa UMa Maau HeraTUBaH YTI/II_Iaj Ha OKOJIMHY, 4 HCMa HU UCHPIIJbHBakba peCypca.

MHoru ayropu cy ce y JAOCaJallllbUM HCTpakKMBamkbKUMa OaBUIM MPOOJIEMaTHKOM
OJIp’)KMBOI pa3Boja eHepreTuke. KpeuwpaHu cy eHepreTcku Mojenu Koju oOyxBarajy
IPUMEHY BMIIEKPUTEPUJYMCKHX MeEToJa Kao MOMOh 3a JOHOLIeHmEe OANyKa Yy LUJbY
IUTAHUPaka pa3Boja KOMILJIETHE E€HEPreTHKE WM HEKOT HEHOT Jefla Y HEKO] 3eMJbH,
rpajly Wik PETHOHY, y3 33JJ0BOJBEHHE 3aXTEBa y TOTJIEAY 3aIITHTE )KUBOTHE CpelnHe. 3a
o0e306eheme oapKUBOT pa3BOja HEOMXOJHO je 3HAaTHO Behe kopumrheme OOHOBJBMBHX

HU3BOpa eHeerje, aJlk je HCOINXOAHO PAaIUTHU U HA CMAKLCHY ITOTPOLIHC eHeerje.

300r cBOje TecHE BE3€ ca CHEPreTUKOM, OJIPKMBH Pa3B0Oj j€ HEW30CTaBHU €O
CHCPICTCKOrI' IUIaHWpamka W KAaOo TaKaB IPEAMET MHOTHX HCTpPaXHBamka, O] KOjI/IX cy
Haj3HAuYajHUja TpUKa3aHa Yy JpyroMm moriasiby. [lmaHupame OJIpKHUBOT pa3Boja
EHEepreTHKe ce OJJMKYje TIOHEKaJ BeoMa TyTMM BPEMEHCKHMM XOpu30HTOM. [Ipojexiuje

€HepreTcKor pa3Boja ce kpehy uak 1o 2050. ronuse, Kako y 3eMJbaMa y pa3Bojy, TaKo U 'y



HEKHM OJI EHEPreTCKH Hajpa3BHjeHHMjuX 3emasba. [12,31,35,43,51,70,71] V oBoMm
NOTJIaBJbY j€ JlaTa JieTa/bHa aHAIM3a CKOJIOIIKE, EKOHOMCKE M COIMjajJHe KOMIIOHEHTE
OJIP’)KUBOT pa3Boja ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha HHHXOB 3HAYAQj 32 YKYIMHU U MOCEOHO

EHEePreTCKHU pa3BOj IPajioBa.

Jlucepraija npuMemnyje mpuctyn ,,bottom-up”, Tj. 0m0310-Harope, KOju IMOYHELE ca
CHUTHUM JIeTaJbuMa YMjOM HHTETPALMjOM C€ TMOCTEIEHO J0JIa3U 10 HajBHIICT HHUBOA. Y
ClIy4ajy TUTaHHpama CIieHapHja pa3Boja eHepreTuke kpehe ce ox motpeda 3a eHEeprujom y
(UHAITHO] TOTPONIBY Y PA3IMYUTAM CEKTOPHMA U arpeeraTtHo ce J10J1a3u A0 HEONXOIHUX
KOJIMYMHA CHEPrHje M CHEepPreHara 3a HHXOBO 33/I0BOJBEHEC, a MOTOM U J0 Pa3IMYUTHX
CIICHapHja SHEePreTCKOr pa3Boja Koju mx 00e30elyjy. ¥V tpehem mormaBiby Cy yKpaTko
OIKCaHE KapaKTEPHCTUKE OBOT MPUCTYIA, HETOBE MPEAHOCTH M MaHEe, Ka0 U MPHUMEPH

BCIOBC IIPUMCHE Y JINTCPATYPH.

Hapenno, 4erBpTOo TOINIaB/be, [aje TEOPETCKE OCHOBE MPHUMEHE OCHOBHHUX
HUCKOTEMIIEpAaTYpHUX H3BOpa TOILIOTE, NMPH HYEMy CE€ aKIeHaT CTaBJba Ha YHOTpeOy
reotepmanie enepruje. OcuMm e, Tpetupa ce u ynorpeba eHepruje, Boje, Bazlyxa,
3emube U CyHIIa, a OMHUCAaH je M MPUHIMUI pajga TOIIOTHUX mymnu. OBO MOTJIaBJbe
Ipe/icTaB/ba TEOPETCKU YBOJ Yy paspaay NpeUIokKEHOr MoJena 3a 3aJ0BOJbEHE

€HepreTcKux norpeda.

Ileto mornassbe mosazu oj nMoTpede 3a AeuHUCAmHEM BUIIE PA3TUUUTHX KpUTEpUjyMa y
IIJbY JIOHOIIEHA OJJTyKE BE3aHE 32 €HEPreTCKO IUIaHWPAmke, Y3 MPUKa3 BHIIE IpUMepa
MIPUMEHE BUIIEKPUTEPHJYMCKUX METOoJla OaiyduBama. HakoH Tora ce mocraBjba MOAEI
BUIIEKPUTEPUjYMCKOT OJJyuMBama Koju Tpetupa 8 kpurepujyma. OBaj mopmen he
KacHUje OUTH NMPUMEHEH 32 OJUIyYHBaKkEe O M300py ONTHMAIIHE OMNIIMje 33 WHBECTULIU)E
paay 3a/10BOJbEHA TOIUIOTHHUX IMOTpeda y IEHTPAIN30BaHOM CHCTEMY CHA0/eBama, alu
ce MO)Ke MPUMEHHUTH U Ha Apyre mpobiiemMe y 00JacTi eHepreTuke. 3a penraBamke OBAKO
MOCTaBJBEHOI MoJenia noTpebdan je oaromapajyhu amar. C 003upoM ga Mojaen Caapku
BUIIIE KpUTEpPHjyMa, HEONMXOJHA je ymorpeba HeKe O] MeToJa BHIIEKPUTEPH]YMCKOT

omtyunBama. Meroma ELECTRE (ELimination Et Choix Traduisant la REalite) ce, kpo3



CBOj€ pasznuuuTe OOJMKe W MoauduKanuje, KOPUCTH ACICHHjaMa 3a OJIYYHBAIE Y
pa3IMYUTUM TpaHama MpHUBpEe, UHIYCTPUje U MOCEOHO EHEepreTHKe, rie ce Mokaszala

MMPUIINYHO IMOY3JJaHOM.

PemaBame mpobnema Oymyher cHaOneBama €HEPrdjoM Yy BEIMKHM TPajoBUMa j€ JCO
CTPATEIIKOT TUIaHUpama U 0aBJbEHA EHEPTETHKOM, 11a HOYHIbE O IeHHUCAkba TepHoaa
3a KOju ce BpIIM IutaHupame. O0muHo ce y3uma nepuos ox 15-20 ronuua, ca Onarum
OCBPTOM Ha BpeMme Koje he nohu M 1Mo HWEroBoM HCTEKy, Kako OM ce y IUIaHUPaHOM
MEepUOaYy CTBOPHJIM OCHOBH M 3a JYTOPOYHH]H Pa3BoOj eHepreTuke. Ysumajyhu y o63up
YUTaB HHU3 CHEPreTCKUX, €KOHOMCKHUX, APYIITBEHHX U JAPYTUX IPETIOCTaBKH KOje ce
OJHOCEe Ha MpoleHy Oyayhux morpeba 3a €HEprujoM, JOJIa3d Ce 10 Mame MM BUIIE
npenu3Hux npoueHa oyayhe motpomme. C 003upoM Ha HU3 HENpeABU)EHUX OKOIHOCTH
KOje MOT'y Ja C€ jaBe y OBOM JyroM Iepuoay, MOryhHw Cy M pa3jW4uTH CICHApUjH
norahaja, Koju 3aBUCE OJf E€KOHOMCKOT pa3B0ja, paCHOJIOKUBOCTH (PUHAHCH]CKHUX
CpeAcTaBa 3a WHBECTUIMje, II€HAa Ha TPXKUIITY €HEePrujeé MW MHOTHX JPYrux
MehyHaponaux u nomahmx dakropa. CarnenaBajyhu moTtenmmjamHe pa3Boje norahaja,
MOCTOjU BeJIMKHU Opoj Moryhux cuenapuja. Melytum, paau jeAHOCTaBHUjEr MpUKa3aBamba
pe3yiaTara MCTpaXHBama, MOXKEJbHO j€ HANpPaBUTH CyOIMMAIUjy y HEKOJHKO Oa3HMX

CIieHapHja, TIPU YeMY j€ ONITUMAJIHO MPUKA3ATH peaiaH, ONTUMUCTUYAH U TIECUMUCTHUYAH.

Peanan cuenapuo mnpenBuba coiMIaH CTENeH pa3Boja E€HEepreTuke, KOjU je HIaK
JUMHUTUPAH CTENEHOM JOCTHUTHYTOI €KOHOMCKOT pa3Boja U  pacloyIOKUBUM
(uHaHCUJCKUM CcpeACcTBUMa 3a uHBecTulMje. ONTUMUCTHYAH CliEHapuo npenasuba
eKCIIaH3MBaH pa3BOj IMpHUBpPENE, EHEpreTuke, HHQPPACTPyKType U UHAYCTPHUjCKE
NIPOU3BO/IE, y3 MOBehame cTaHaapja CTAaHOBHUIITBA. MelyTuM, HEHU30CTaBHHU €0
OBAaKBOI' HAYMHA TpeiBUhama je M MeCMMHCTUYAaH CIEHApHO KOju IpenBuba HacTaBak
aKTyeJHOI CTama, 0e3 030MJPHUJUX HHBECTHUIIM]jA, CYIITHHCKHUX IMpOMEHa U rnoBehama
e(UKaCHOCTH, MTO y Iy)KEeM TMEepHoay MOXE JOoBecTH W A0 mopemehaja cHaOmeBama
eHeprujom. 300T Tora ce OBakaB CIICHapHoO jorr Ha3zuBa u Business as usual (BAU), kao

HaCTaBaK aKTYyCJIHOT HCSaI[OBO.]T:aBajy'hCF CcTama.



Hakon noOujama mnporeHa o Oyayhoj mHOTpommH e€HEpruje mpeMa PasIuuuTUM
CIICHapHjuMa, MOTPEOHO je pa3MOTPUTH pa3IUYUTe MOTYhHOCTH 3a 3aJJ0BOJHCHE
Ooynyhux motpeba. C 003upoM Ha CIOKEHOCT KOMIUIETHE EHEPTreTUKE, OBO HCTPAKUBAHE
ce gokycupa Ha Oynyhe morpede y cCuCTEeMy LEHTPATM30BaHOT CHA0/IeBamka TOIJIOTHOM
SHEepPTUjOM | TMpeljiake MOJeN 3a M300p ONTHUMAlHE OIIHje 3a H3rpallkby HOBUX
TOIUIOTHUX H3BOpa KOjU OWM 3aJ0BOJBMIM TpakeHe morpebe. OBe omImmje caapike
pa3nuuMTa IMOCTPOjeha KOja KOPUCTE pa3IMduTe HU3BOpPE CHEpPruje W Iopeae ce
MelycoOHO Kpo3 cBa Tpu cClieHapwja, npema aeduHucaHuM Kputepujymuma. Ckyn
Kputepujyma Ttpeba ma oO0yxBaTth (PMHAHCH]CKE, CHEPreTCKe M EKOJoImKe (akTope, a
CBAaKOM O]l KpUTEpHUjyMa c€ J0jesbyje OAroBapajyhu TEXKHHCKH KOEPUIUjEHT KOjH

OJIrOBapa HETOBOM 3HAUajy 3a JOHOLICHE OJUTYKE O U300pY M MOKPETamhy HHBECTHUIIH]E.

Metona ELECTRE koja ce KOpuUCTH y HCTpakuBamy, YCHELIHO je KopuiiheHa 3a
IUIAHUPAE U OIICHY PETHOHANHOT €HEpreTHMKe pEeruoHa, rpajioBa M OCTpPBa, U3pady
aKIMOHKX TUTAHOBA, 3a M3paJly CHEPreTCKUX CTpaTerwja, m300p cHcTeMa Tpejara WT/I.
[29,36,40,58,64] Ilpu Tome Ccy MocTaB/baHu OPOjHU €KOHOMCKH, IMOJUTHYKHU, EKOJIOIIKH,
COLIMjalTHU U JIPYTH KPUTEpUjyMH Kao momoh y moHomemy oanyka. Iloctoje mecetune
pazioBa Koje ce 0JJHOCe Ha yHoTpeOy BUIIEKPUTEPU]YMCKUX METOAA OAIyYHBamka y LIUJbY
TUTAHUPamka OJPXKHUBOT pa3Boja eHepreTuke. Hekm ayTopm 4ak mpeaaky KOMOMHOBAbE
METO/a OTyYHBamka, a ypaheH je u BoJaud 3a Kopuiheme BUIIEKPUTEPH)YMCKIX METOIa
3a OANyuMBam€ Ha IMOJbY €HepreTuke, Bojehu moceOHO payyHa O 3alITUTH KUBOTHE

CpeauHC.

[IpemoskeHn Mozen pa3marpa KapaKTepUCTUKE OWJIO0 KOT CHUCTeMa 3a IPOU3BOIbBY
TOIJIOTHE €HEpruje, ajM je HUXOBa eBajlyalija Be3aHa 3a cHenu(UYHOCTH pa3Boja.
Monen oOyxBaTa BHILIE KpUTEPHjyMa 3a Mopeheme U paHTupame ONIMja, ajH je IopeIaK
y CKJIay ca oJabpaHuM CIIeHApUOM €KOHOMCKOT W €HepreTcKor pa3Boja. Ha oBaj HauwH,
MIPEIOKEHU MOJIENI CBOJOM KOMITJIEKCHOM M CBEOOYXBAaTHOM aHAJIM30M OIIIIHja 33 Pa3Boj
JTaJbUHCKOT CHCTEeMa Ipejama 1 n300poM ONTUMAITHE OIIHje MPYXKa aJeKBaTHY OCHOBY 3a

OUTYUHUBAKLC.



Hucepranuja umMa aMOMIIM]y Ja TIOHYHEHUM MOJEIIOM, MPUMEHJ/BUBUM IPBEHCTBEHO HA
TpajioBe, MPYXH JONPHHOC U MPEIUIOKHU PEliekha Kao Mmpasall y KoMe Tpeda pa3MHUIILIbaTH
NIpHU IJIAHUPABkY 3310BOJbea Oyayhux eHepreTckux motpeda riaBHor rpaga Cpouje. 13
TOI pasjora IIECTO IOTJaBJbe, carjenaBa OIITE MapaMeTpe M CTamke EHEPreTHKe
beorpama, pa3BHjeHOCT EHEPreTCKHMX MpeEKa, CHAOJeBambe CHEPreHTHMA, CTarbe
eHepreTcke epuKacHOCTH M MOTEHIM]jaje OOHOBJbUBUX M3BOpa eHepruje. Ha oBaj HaumH
UCTpaXHBame Kpehe ca MpuMEHOM MocTaBJbeHOr Mojena Ha rpan beorpan. [lpumep
npecronunie CpOuje je BeoMa TOrojlaH, rOTOBO HJealaH HM300p 3a CTyIWjy clyyaja.
Crparemiku mojoxaj beorpaga, crame eHeprercke e(QHKacHOCTH, HEIOBOJbHA
nuBepcudukanyja eHepruje, morpeda 3a HHBECTHIMjamMa Yy LUJbY o00e30ehema
CUTYpHOCTH CHa0/eBama, TOCTUTHYTH HUBO E€KOHOMCKOI pa3BOja YMHE HEOIXOTHHM
030MJPHO CTPATEIIKO TUIAHUPAHE Pa3B0ja CHEPTETUKE U 'y TOM CMHUCITY H3pajy MoOJena 3a
3aJI0BOJbCHE MOTPeda 3a eHeprujoM. OBO MOTJIABIBE J1aje MOJATKE O AKTYEIIHOM CTalby U
KapaKTepUCTUKaMa CEHEPreTCKOT CHUCTEMa, CHEPIeTCKO] TOJMTHUIM, MOTPOIIBH CBHX
obnvka ¢uHanHe eHepruje y 6a3znoj 2010. roauHH, Kao ¥ 30MPHU TPUKA3 MOTPOIIHES
¢unamHe enepruje y beorpamy, y ckiaay ca €BpPOICKHM CTaTUCTHYKAM MOJEIIOM
EUROSTAT. Jenna on rmaBHUX KapaKTepUCTHKA €HEPreTCKor cuctema beorpana je aa je
oko 50% nmomahmHCTaBa MPUKJBYYEHO HA CHUCTEM JAJbUHCKOT Ipejamba. OBa UYHMH-EHMIA
YUHM ONTHMAJIHU Pa3BOj CUCTEMa JaJbUHCKOT rpejama y beorpany jeqHUM o1 HajBUILIKUX

MIPUOPHUTETA Pa3BOja EHEPrEeTUKE Y CBUM CLIEHApUjUMA.

[Ilecto mornassbe Aaje U MPOjeKIHje MOTPOIIke PUHATHE eHepruje y beorpany, Tj. cBUX
eHepreHara y CBUM cekropuMma mnorpomme a0 2030. rogune. OBe mpojekiuje ce

pa3J11/H<yjy npemMa peaJiHoM, OITUMHUCTHUYIHOM U IICCUMUCTUYHOM cueHaijy.

AKXIleHaT y AMCepTaIijy je CTaBJbeH Ha M300p ONTHMATHE OMIIHjE 3a 32/I0BOJHEHHE HOBUX
3axXTeBa 3a TOIUIOTHOM €HEPrUjoM y LEHTPAIM30BaHOM cUCTeMy cHabneBama 10 2030.r.
IITO jé MCTOBPEMEHO U MepHo]l Koju ce mokjamna ca CTpaTerujoM pasBoja €HEpreTHkKe
beorpana [17] xoja je 3aBprena 2008. rogune. Mako CtpaTeruja npeaiaxke pa3anduTe U

aMOMIIMO3HEe Mepe 3a ToBehame eHeprercke ePUKAaCHOCTH W CMambeme YTHIaja



SHEepreTHUKEe Ha )KUBOTHY CpPEIMHY, OHA je ypal)eHa HEeImoCpeaHO Mpe EKOHOMCKE KpU3e H

CaIpXu MPUIUYHO OIITUMHUCTUYHE ITPETIIOCTABKE CKOHOMCKOT pa3Boja.

Jucepramyja pa3Marpa OmNIUje Koje caapke y ceOu TpaauIMOHATHH KOHIENT KOjU Ce
KOPHCTH Y JaJbHHCKOM Tpejamby, ajld 1 KOMOMHAIMje Pa3IMIUTHX Pellekha Koja 10 cajia
HHCy Oua 3acTyiubeHa. OBa peliema TPeTupajy yrnoTpedy HUCKOTeMIepaTypHUX U3BOPa
TOIJIOTE, Ka0 M M3rPajlby KOreHEpaTUBHUX MOCTPOjema Koja Beh nernennjama HenocTajy

Beorpany. OBo je yjeaHo u TemMa CeMOT TOTJIaBJba.

Hakon y3umama y 003up cBux Kapakrepuctuka beorpana, ykipyuyjyhu m momatke o
CTamky KOMIUIETHE EHEPreTHKE U OTPOIIkH eHepruje y 6a3noj 2010.r, u npuiarohaBama
MOCTaBJFEHOT YHUBEP3AJIHOT MoJjena rpaay beorpany, ucrpaxuBame umMa aMOUIHjy Oa
nohe no u3bopa onrtumanHe usmely Hekonuko monyhenux ommuja. C o03upom Ha
moryhHoct usrpagme CHP moctpojema, koje OM NMPOU3BOAMIIO €IEKTPUYHY EHEPIHjy,
OBO HCTPaXUBamkE HYIU U OIIHU]Jy, KOja OM y CIIy4ajy Ja ce MOKaXe Kao OIpaBJaHa,
MpeCTaBbaia ACTMMUYHO pelIekhe U MPodiieMa CUTYPHOCTH CHA0/IeBamba €IEKTPUIHOM
eHeprujom y rpaay. HapaBHo, cBe monyhene ommuje tpeba aa Oyny ymopehene kpos
pasnuuuTe AedUHUCAHE CLiEHapuje, Tako Ja ce OYeKyje Ja Yy pazIuuyuTHM Moryhum

OKOJIHOCTHMMA U pa3iu4uTa omnirja Oye nzabpaHa kao onTUMaIHa.

Pasmotpena cy 3 moryha crieHapuja pa3zBoja enepretuke y beorpaay no 2030.r, peanaH,
onTUMHCTHYaH U necumuctryad (business as usual - BAU). OBu cueHapuju ce OIHKY]Y
pa3IMuYUTOM TOTPOLIKHOM  €HEepruje, pas3iuuyuTroM JoctynHouwrhy ¢oHmoBa 3a
WHBECTHPAkE Y W3rPaJlby HOBUX IIOCTPOjEHa, pa3IHMYUTHM II€HaMa CHepruje,
pa3MYMTUM HHMBOOM NpPHUMEHE Mepa eHepreTcke e(QHUKacHOCTH, CMamema I'yOuTaka
eHepruje, CYNCTUTyIHje (OCHIHHUX TOpuBa OOHOBJBMBHM M3BOpHUMA HTH. Y CBaKOM
CIy4ajy, CBakM pa3MaTpaHu CIEHapuo WACHTHPUKYje TMOTpedy 3a Jajbu  Pa3Boj

TOIJIOTHHUX U3BOpa. 300T TOTa Ce aHATU3HUPA]y PA3TUIUTE OMIIH]je TOTUIOTHUX HU3BOpa.

[IpumenoM Mojnena Koju caipku AeQHUHHCAHE KpUTEpUjyMe, y3 ymorpedy onmabpaHe

Metonie Bumekputepujymckor oanyuuBawa ELECTRE, no0ujajy ce ongabpane



ONTHUMAJIHE OMIIMje 3a CBaKW clieHapro. Ha kpajy mormnamiba aHanmm3upajy ce IT0OujeHr
pesyiaTaTd  UCTpakuBama. Jlucepramuja — waeHTH(UKYje 3HA4a] HW  YJIOTY
HUCKOTEMIIEpAaTYpHUX H3BOpa 3a OAPKHBH DPa3BOj €HEpreTuke rpagosa. [Ipu Towme,
3Ha4aj HUCKOTEMIIEPAaTypHHUX M3BOpa c€ KBaHTHU(HKYje y OHOCY Ha MOTYNHOCT HHXOBOT
yuenrha y 3a710BOJbE€HY TOIUIOTHUX MOTpeba mpemMa pa3indyuTHM CIICHApHjUMa pa3Boja J10

2030.r.

[IpemiokeHn MoOMET BHIICKPUTEPHUjYMCKOT OJJIy4YHMBama KOjU Kopuctd ,,bottom-up”
NPHUHIUI 32 Pa3MaTpamke U MOJEIUPAke SHEPreTCKOI CHUCTEMa Y TPaloBUMa CapiKH
C€KOHOMCKE, CHEpPreTCKe, €KOJIOIIKE W COLHUjaIHE KpPHUTEepHjyMe OApKuBOCTH. OBakaB
METOJ IUIAHHpama Jaje MOryhHOCT HWHTerpaidje pa3jIMYUTHX acleKaTa OJIP)KHUBOT
pa3Boja, Tako Ja oxaOpaHa OMIMja IMPEACTaBJba ONTHMAIHO PEIICHE KOje YKIbYdyje
IIMPOK CHeKTap (akropa y ckiaay ca mHXoBHUM 3HadajeM. C 003MpoM J1a Mojen
TCHEPHIIIC MATPHUIly OIICHA Pa3IMYUTHX TEXHHYKO-TEXHOJIOIIKHX pEIICHkha CHEPreTCKOr
pa3Boja 3a paszIUYMTe CIICHApPHje pa3Boja, MOHOCWIAIl OJJIyKe No0Hja jacHY CIUKY O

KBAJIUTCTY 0ﬂa6paH0r, aJI1 U OCTAJIMX NPCJIOKCHUX PCHICHHA.



2. OAPKUBU PA3BOJ EHEPI'ETHUKE Y I'PAJOBUMA

OnpxuBH pa3Boj MpeAcTaB/ba KOHTHMHYHpAHM Tpolec OanaHcupama usMmel)y KUBOTHE
cpenuHe, €KOHOMCKE M COIMjajHE AMMEH3HMje W IHbMXOBAa CHCTEMAaTCKa I00O0JbIIama.
Enepruja je xjpy4yHa 3a OJpKMBU pa3BOj paau 33a70BOJbCH-A IMOTpeOa CTAHOBHUIITBA U
no0oJbllIarba COLMJATHOT OJIarocTama, EKOHOMCKOI pa3Boja M IbEHOr YTHIaja Ha
KUBOTHY CpeluHy. ['pajacka mojapydyja, Kao HEHTPH MOTPOIIE CHEPruje U eMHCHje
yIJbCHHUKA, TIPYXajy 3HadajHe MoryhHOCTH 3a yHampeheme oIpKMBOCTH 3ajeHUIle U

CHCPICTCKOI' CUCTEMA.

[Tojam oxp>kHMBOT pa3Boja je HEOJIBOJUBH JI€O CHEPIeTCKOT TUIAHUpamkha U O3HAYaBa TaKaB
pa3Boj eHepreTHKe Koju 00e30elyje 3a10Bosbemke noTpeda Jbyau, Ipyu YeMy He J0J1a3u 10
yrpo’kaBama MpUpPOe, IPUPOIHUX PECypca, )KUBOT CBETa M KUBOTHE cpeanHe. OBakaB
riiobanaH MPUCTYII je yrpalleH y CBaKy CTpaTeTHjy Be3aHy 3a €HEPreTCKO IUIAHUPAkE Y
esoM cBery. Pasnos3nm 3a TakaB MPHCTYI JIEKE Y YTPOKEHOCTH >KMBOTHE CpEIUHE
pa3IMYMTAM aHTPONOTCHHM YTHIajuMa: MoBehaHUM eMHCHjaMa YIJbeHIUOKCHIA KOje
JIOBOJIE A0 M3paxeHHjer edekTa cTakieHe Oamre U To0agHOT 3arpeBama, CMambUBamba
O30HCKOT OMOTaua, KUCEINX KHINa, W3yMHpama oJpeleHuX OMBHHX M JKUBOTHHCKUX

BpCTa, MMpeTBapama miIoaHoTr 3¢MJbHIITA Y TYCTULC, HECTAHKA IITyMa, UTA.

Naxko je jacHO 71a mojaM OJp>KUBOT pa3Boja IpeJiCTaB/ba HEKY BPCTY OanaHca usMmely
TpOIIeHka TPUPOJHUX pecypca W oOOHaBjbamba MPHPOTHUX CHCTEMa, HE TIOCTOjU
jenuHcTBeHa neduHHMIMja oBOr mojMa. Mnak, Hajuemrhe je kopuinthena aeduHUIIAja
CBeTcke KOMHCH]€ 32 )KUBOTHY CPEIUHY U Pa3BOj MpU YjeaumeHUM Hanujama u3 1987.r.
Koja rinacu: «OnIpXKuBU pa3BOj je pa3BOj KOjU 3aJ0BOJbaBa IOTpede cajallmulle, He

noBojiehu y mutame crmocoOHOCT Oynyhux reHeparuja aa 3aJ0B0JbE CBOj€ MOTPeOEe».

Konnent oapxuBor pa3Boja je Hajuenrhe noJesbeH y TP KOHCTUTYTHUBHA JIeNa:
- OPKUBOCT KUBOTHE CPEJIUHE,

- CKOHOMCKaA OPKHUBOCT U



- COIIMjaJTHA OPIKUBOCT.

VY HekuM 1nojienaMa mocToju U YeTBPTH JI€0 KOjU Ce OJHOCU Ha KYJITYPHY OJIP>KUBOCT.

CBaku 00JHMK MPOU3BOIEC U MOTPOLIKHE SHEpruje MMa Mamu WK BehH, JUPEKTHH WM
WHJIMPEKTHU, YTUIA] HAa )XKUBOTHY cpeauHy. Unmenuna je aa je yrunaj Behu y cimydajy
ynotpe6e GOoCHUITHUX ropuBa, Kako 300T Behnx eMucHja MTETHUX MaTepHja MPU lUXOBOM
caropeBamy, Tako M 300r HCLpIUbMBama MHUXOBUX pesepBu. Ca apyre cTpase,
OOHOBJbMBH HM3BOpU €Hepruje Takohe MMajy, ajam y MHOTO MamOj Mepu, yTHIa] Ha
KUBOTHY cpenauHy. Tako, HIp. Wu3rpaama BeTporeHeparopa wWid ymnorpeba
XHUIPONIOTEHIIMjajla yTU4y Ha >kuBH cBeT. CaropeBame OHMOMAace JOBOAM JO E€MHUCHje
onpeheHnX KONMYMHA IMITETHUX Marepuja. YmoTpeda reoTepMmaiiHe eHepruje momohy
TOIUIOTHUX IIyMITH 3aXTeBa IMOTPOIIKY EIEKTPUYHE CHEpruje Koja ce Jjaodmja wu3
pa3IMUUTUX H3BOpa €Hepruje Koju Takohe y BehuHHM ciydajeBa €MHTY]y IITETHE
Mmatepuje. Mnak, mo nuramy OAPKHBOCTH KHBOTHE CpeIMHE, ynorpeba OOHOBJBHBHX

M3BOpPA CBAKaKO MPEICTABIbA MOKEIBHUJU U300D.

PaznuuuTiM  cTemeHOM IpUMEHE Mepa eHeprercke e(uKacHocTH Takohe ce
HajAMpEeKTHU]e yTUYe Ha OAPKUBH pa3Boj. Cama UMHEHMIIA J]a CE CMAEHEM MTOTPOLIHE
€Hepruje cMamyje MOTPOIllhba CHEpreHara, HeraTUBaH yTHIlA] Ha )KUBOTHY CPEAMHY, aju
U TPOILIKOBU 3a €HEpPrujy, JOBOJbHO JacHO O0jallllkbaBa HMIEPATUB EHEPreTCcKe

€(pUKAaCHOCTH y CaBPEMEHO] EHEPTreTUIIH.

[Ipu pa3marpamy OIpPKMBOT pa3BOja ca E€KOHOMCKOT aclieKTa IOCTaBJba CE€ THTAE
eKCIUTOATAIlMOHNX M MHBECTUIIMOHUX TpoinkoBa. [Ipu Tome, cBakako na je ymotpeda
OOHOBJPMBHX H3BOpa MOXKEJbHHU]JA Ca CTAHOBUINTA €KCIUIOATAIIMOHUX TPOIIKOBA, alld CY
WHBECTUIIMOHN TPOIIKOBU 3HAYajHO BHUIIM, a y TMOjeJMHHM CIlyuyajeBUMa c€ OTBapa

MUTamkE TOCTYITHOCTH TEXHOJIOTH]E.

MHore JoOKajHe BJIACTH Cy pa3BUJIE CBOj€ EHEPreTcKe IMOJMTUKE Koje 00yXxBarajy
noehame ynena OOHOBJBMBHUX H3BOpa, OIOPE3UBAKBE €MHUCHj€ WM TPrOBHHY

YIJbCHUKOM, KopHIIhiemhe OThana, T3B. 3e€lieHe MporpaMe, moBehame EHEepreTcke



e(UKacHOCTH y 3rpajgama u caoopahajy uta. CBe OBe MONTUTHKE UMA]y 3a IHJb CMAbCHE
MOTPONLIKE E€HEPTUje M EMHUCHje ITETHUX MaTepHhja M racoBa ca e(PeKToM CTakieHe

OarTe, MTO Cy OCHOBHH €JIEMEHTH OJIP)KHBOT Pa3Boja.

[TpomoBHCame ONPKUBOCTH EHEPIreTCKOT CHCTEMa 3aXTeBa CHUCTEMCKH IPUCTYII
SHepreTUIM KOjU TMOoApa3syMeBa 3Hama M3 OpOjHHX 00JIACTH NMPUPOIHHUX M JPYIITBEHUX
Hayka. 300T Tora, €HEpreTCKO IUTAHHUpamke MPEJICTaB/ba CIOXKEH MPOIEC KOju y J00poj
MEpU 3aBUCH U O] JIOKAIHUX E€KOHOMCKHX, MOJMTHYKUX, KIMMATCKUX M JPYIITBEHUX
ciemduynoctu. [nanupame y 001acTH €HEPreTUKe ce MOXKe IePUHUCATH KAao MUTAE
MpolieHe CHab/ieBama U MOTPAXKILE 32 SHEPTHjOM U TMOKYIIaja J1a ce u3baaHcupajy caja
u y oynyhHoctu. [27] IlocTynak eHepreTcKOr IUIaHUpama Ce CaCTOjU O]l IMOCTaBJbamba
SHEepPreTCKUX IMJbeBa M TOJHWTUKE, MPHKYyIJbakha M BpenHOBama HH(popMaiyja,
pa3BHjama alTepHaTHBA 3a Oyayhe akiyje Ha OCHOBY OIlleHe HH(OopMalMja U MpeaIarama

OIITUMAJIHOI' CHEPI'CTCKOI IIJIaHa.

EnepreTcku 1m1aHOBH CKHIMPAjy YT 32 TOKOBE CHEPTHje Ha HUBOY Jp)KaBa MM PErHOHA
y OKBHUpY Ac(pHHUCAHOT BPMEHCKOT OKBHpa. Mako ce mocTymnak IiaHupama pa3iiuKyje y
3aBHUCHOCTH OJ] E€KOHOMCKHUX, TOJIUTUYKUX, COIMJAIHUX M EKOJOUIKUX JIOKATHUX
KapaKTEepPUCTHKA, YECTO CE KOPHCTH MHTETPAIHH MPUTYN KOju oOyxBaTa o0e3behuBame
eHepreHaTa 3a 3a/I0BOJbaBamh€ CHEPreTKUX MOoTpeda M CMameme MOTPOIIHkEe SHEepruje

nosehameM epUKaCHOCTH.

On xazna je olp>KMBHM pa3BOj MOCTA0 TJI00ATHM TEPMMH, €HEpruja je MocTajla KJbYYHH
€JIEMEHT 3a pa3B0j 3ajeIHUIE, B€3aH 3a E€KOHOMM]Y, >KMBOTHY CpPEAMHY U JAPYILITBO.
AJIeKBaTHO W MPHUCTYNAa4YHO CHAOJeBambe EHEPrujoM Mrpa BaKHY YJIOTY Y €KOHOMCKOM
pa3Bojy M TPaH3UIMJH Ka MOJEPHUM JPYIITBUMA OPHjEHTUCAHMM Ka HHIYCTPHUjU U
yciayrama, pagu moOoJblrama cTaHgapaa craHoBHuITBA. OnHOc m3Mmely eHepruje u
3aI0TUTE JXKUBOTHEC CPEANHE, COI_[I/IjaJ'IHI/IX, C€CKOHOMCKHUX W MHCTUTYHHOHAJIHUX HPHUHIHAIIA

OJIPYKUBOT pa3Boja je KJbyd eHepreTckor mianupama (Crmka 1).
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| Exonomiku acrext

Onpxusu Eneprercko

pagBoj | Eneprercku acnekt IIaHUpamkEC

| CorujaiHy acmeKkT

Crnuka 1. Konnenr ogpuBor pa3soja

OnpxuBHU pa3Boj ce AepUHHUIIE KPO3 Pa3IMUUTE acleKTe. Y €HepreTCKOM HHKEHEPCTBY
ceJlaM IVIaBHUX 00JIaCTH 3a pa3BOj EHEPreTHKE Cy EHEPTeTCKU PECYPCH U pa3Boj, MpoLeHa
€(pUMKACHOCTH, TEXHOJOTHj€ YHUCTOI Ba3/lyXa, MHPOPMAIMOHE TEXHOJOrHje, HOBH U
OOHOBJBMBU M3BOPH E€HEPrUje, KalalUTeT OKpPYXKema U YOIaKkaBame OIACHOCTU Of
HYKJICApHHUX eJIeKTpaHa 1o okoyuHy [2] OxmpkuBU pa3BOj CSHEPreTHKE 3axTeBa Ja ce
noceOHa Maxkwkha MOCBETH pa3Bojy 00pPa30BHOT CUCTEMA Y LIUJbY LIMPEHa 3HaHba O HOBUM

CHCPICTCKUM TCXHOJIOFI/IjaMa.

Ynorpeba 0OHOBBMBUX M3BOpa eHEpruje Hamehe ce Kao ONTUMAIHO PelIeHhe U OCIOHAI]
OJp>KUBOT pa3Boja. CTpaTemKd MPUCTYH YNOTPeOM pazIUuUTHX OOHOBJBMBHX H3BOPA
enepruje (Berap, CyHie, 6Momaca, Tajacu), y BHAY CYNCTUTYyLH]e (OCUITHUX TOPUBA H
noBehama e(UKACHOCTH Yy TPOU3BOAKBM M TOTPOIIKBH €HEepruje je obaBe3aH €0
IUTAHUPamka OJIP’KUBOT pa3Boja. [locToje mpeTnocTaBke Koje roBope y MPUJIOT TOME Ja je
y mojeMHNM cucTema, kao mro je mpumep [ancke [30-31], moryhe y mormyHocTH
KOHBEPTOBATU €HEPTETCKU CUCTEM y CUCTEM YIOTpeOe 0OOHOBJHUBUX M3BOpa €HEPTH]E, Y3
aJiekBaTaH pa3BOj TEXHOJOTHje. [JIaBHU CTpATEeIIKM TUIAHOBU 3aTO MOpPAjy YKIJbYUUTH
CTpaTervje 3a MHTErpalujy OOHOBJBMBUX H3BOpAa Y KOXEHEPTHHM EHEPreTCKUM
CHCTEMHMa, CHUMYJITAHO ca NPUMEHOM Mepa eHeprercke edukacHocTH. [IpakTuyHH
MpUMEpPH TMPUMEHE OOHOBJBMBUX CHEPreTCKUX TEXHOJOTH]a KOJU TIPENICTaBIbhajy
MOTEHIMjajTHa pelieha 3a KIMMATCKe IPOMEHE, YrpoKaBambe O30HCKOT OMOTaua,
npobJeM KUCeNuX KHUIlla U JPYTHX eKOJIOIIKMX mpolsieMa [oka3yjy OJHMCKYy Be3y

ynorpebde 0OHOBJBMBHX M3BOpPA M OJPXKHBOT pa3Boja. [16]
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WHTepecaHTHO je HMCTpaXHMBame JBE TIOBE3aHE Te3e BE3aHE 3a YJOry CHEPreTHKe y
€KOHOMCKOM pa3BOjy M TOTCHIHjaIHO ToBehame ePUKacHOCTH KopuIlhema H3BOpa
CHEepTuje y3 CMambemhe eMHUCHje TacoBa ca edexToM crakieHe Oamre. [IpBa Te3a roBopu
71a, MAKO Cy CMambeHE EMHCHje TacoBa ca e(peKTOM CTaKJIeHe OalITe CyIITHHCKHA BaXKHE 3a
JIYTOPOYHY TJI00AIIHY OJPXKHBOCT, TOJUTHKA yBoleHa Mmope3a Ha YrJbeHUK MOXKE OUTH
pelaTHBHO HeepHUKACHA IO TPSHYTHHUM TPXKUIIHUM YyCIOBAMAa W WUMaTH HETraTHBaH
yTUIlaj Ha TpUBpenHU pacT. Jlpyra Te3a je IMOCTOjambe KPaTKOpOYHE CTpaTeruje 3a
CMamehe EMHUCHje TacoBa CTakJIeHe OaliTe y3 UCTOBPEMEHO OXpaOpHBambe TEXHOJIOMIKH
MOTOBEHOT €KOHOMCKOT pacta. OBa cTpaTeruja He 3aXTeBa paJiiKaIHO HOBE TEXHOJIOTH]C

Beh mobosblama eIeKTPOeHEPreTCKOr cekTopa. [4]

[loctoju Benmuku Opoj pamoBa KOjU AaHAIM3UPAJy NPUMEHJBHBOCT Pa3IMUUTHX
BUILIEKPUTEPUjYMCKHX METOJA OJUIyuMBama 3a YIpPaBbamkbe OJAPKUBHM pa3BOjeM
CHepreTuke W Kao amar 3a ominyduBame. [40] Ha mnpumepy Jyxne Kopeje [65]
MPEUIOKEHE Cy W OLECHEHE OMNIHMje 3a OAPKHMBH EHEPreTCKM MHKC ca aKIeHTOM Ha
CYICTHTYLIH]y TPOU3BO/AIGE €IEKTPUYHE CHEPTHje Ha yrajb, IPH YeMy Cy UMIICpaTHBH
CMamCHhe EMHCHja IITETHUX racoBa, CHEPreTcka CUTYPHOCT UT/. 3a pa3iuKy ol IpuMepa
Hancke, y oBoj 3emsbu HHje Moryhe moctuhu 100% ymorpeOe OOHOBJBMBUX H3BOpA
enepruje. imajyhu y Buly 0BO OrpaHHuYer€ MOCTaB/LEHO je 7 ciieHapuja: 1) HacTaBak
caJlallilber CTama, 2) CIpoBoleme HAIMOHATHOT IUIaHa 3a €JIEKTPUYHY EHeprujy, 3)
yrnoTpeba 0OHOBJBMBE eHepruje ca (POTOHAIOHCKOM TE€XHOJIOTHjOM U ropuBHM hemnujama,
4) npaBJibem-E pe3epBU MPUPOTHOT raca, 5) KOMOMHOBAKE MPUPOIHOT Taca U MaKCUMalHe
ynotpebe OOHOBJBMBUX H3BOpa, 6) MakcHUMajHa ynoTrpeda HykieapHe eHepruje u 7)
KOMOMHOBaW€ HYKJI€apHEe eHepruje U npupogHor raca. CropoBeleHa aHaiu3a je
NPUIMYHO HEOUEKHMBAHO IMOKazajia Jia he cueHapuo ca ynorpeOoM HyKJI€apHE €Hepruje
UMaTH HajMame, a MpUMeHa ropuBHX henuja HajBUILE HEraTUBHUX yTHIAja. Mako oBO
MpeJCTaBlba CYNPOTaH TIpaBall pa3BOja EHEPreTHKE OJf OYEKWBAHOT M MOXKE Ce
MPOTYMAYUTH Kao JIOOMpame 3a U3TrpaJmhy HYKJICAPHUX €JIEKTPaHa, JaCHO yKaszyje Jaa je
OJIP’KUBU Ppa3BOj EHEpPreTUKe KOMIUIEKCaH MmpolieM U Aa u300p KpUTepHjymMa H
OrpaHHYEHa KOja HX TMpaTe KJbYYHO YTHUE Ha pesyiarare KopuimIheHHMX MeToja.

OIp>KMBO €HEPreTCKO IUIAaHHUPAame je MPUMEmeHO W Ha ocTpBo Kput [57] u oOyxBara
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pasnuuuTe UJbEBE Kao OJJyYHMBalke€ HA OCHOBY aHAIM3€ U YIpaBibambe HH(OpMalnjama

KOJy MOT'Y OMTH TE€XHOJIOIIKE, EKOHOMCKE, COIIUjaTHE U €KOJIOIIKE.

[TocebHo je OuTHO HarnacuTu Be3dy u3Mel)y pas3Boja eHepreTHke y TpajoBUMa U
onpxuBor pa3soja. [lo npaBuiny, umajyhu y Buay na ce npoceuno 40% eHepruje Tpoum
y 3rpazama, rpaJiloBH Cy MecTa HajBehe MmoTpolime eHepruje. 300or Tora, y mHUMa ce
Oenexxe u Hajpeha 3araljema M ocrane BpCTe yTHIaja Ha )XKMBOTHY cpeauny. Ca apyre
CTpaHe, BENUKU TpPaJOBU TMPEACTaBbajy M HajBehu moOTeHIHjall 3a EHEepPreTcKy
epukacHoct. CamuM THUM, ToTpeba 3a JOHOIICHEM M CIPOBOHECHEM CTpareruja
OJIP)KUBOT pa3Boja y rpajgoBuMa ce Hamehe kao 00aBe3Ha y CaBPEMEHOM EHEPIreTCKOM

IUIAaHUPABbY.

[Torpomma eHepruje y 3rpajaMa Ha JUPEKTaH HaYMH MOBE3Y]y €HEprujy M €HepreTcKy
e(pMKaCHOCT ca acleKTUMa OAPKMBOCTH BE3aHUM 3a €KOHOMCKY MOBOJBHOCT NMPUMEHUX
TEXHOJIOTHja U COIHMjaJIHy MPUXBAT/BHBOCT KOjy AeduHUIIEe KOH(OP U KBAIUTET KUBOTA
IBCHUX CTAaHOBHMKA. Yuyemhe MOTPOLIkE CHEpruje y 3rpajgama je JOoMHUHAHTHO [37]
umajyhu y Buay unmeHuny ga ce oko 40% eHepruje TpoILIM y 3rpajiama Ha Ipejarbe,
xJaheme, KIMMaTu3alnjy, ocBeTjbemhe U Jp. 300r 00MMa OBe MOTPOILIHKE I0jadyaHa je
CBECT O moTpedu Kopuinhema EKOJOLIKM MPUXBATJbUBUX TEXHOJIOTHjAa Tpejama U
xsahemwa. [lopes Tora, mokesbHO je CMakbUTH NOTPOLLIKBY EHEPruje U TUME UCLPIIJbUBAE
pe3epBU EHEpruje YuMe ce cMamyje U 3araheme )KUBOTHE cpeanHe. Pememe 3a cBe oBe
3aXTEBE je MPOjEeKTOBamE 3rpajia ca eKOHOMUYHUM KopullhemeM eHepruje 3a rpejame,
xnal)eme, BEeHTHIIAIN]Y, CAaHUTAPHY TOIUTY BOAY M OCBETJbEH-E, Y3 MPUMEHY IMacCHBHUX
Mepa TMPHUPOJIHE BEHTWIAIMje Koje OM uMaje MPeJHOCT HaJ KIMMAaTU3aIujoM |
kopuuiheme OOHOBJBMBUX H3BOpAa €HEpruje 3a MoTpede 3rpaje paad CMamermba

3aBHUCHOCTH O[] (I)OCI/IJ'IHI/IX ropuBa u CMI/ICI/Ije MTCTHUX MaTeija.

OnpxxuBu pa3Boj eHepreTuke y beorpamy je Beh pa3marpaH y3 OLEHY S5 pazIWyUTHX
CIICHapHja pa3Boja CHEPreTHKe M y3 MOMOh MeToJ]la BUIICKPUTEPUjyMCKe aHanuze [24].
Ha ocHoBy mnpeasuhama motpeba 3a eneprujom 10 2020. roauHe 3a 3 cekTopa

MOTPOILE, NOOHJEHUX y3 MOMON CHUMYJAMOHOI MOjEeJa, Pa3BUJEHU Cy Pa3IMUUTH
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CIIEHapHju OAPIKUBOT Pa3BoOja y OBOM NEPHOY, IIPH Y€MY j€ 3a CBaKHU ClIeHapuo oapeheH
CHEepPreTCKU CUCTEM YHjU je LWJb Ja 3aJ0BOJbU MpenBul)eHe pasiiiKe y MOTPOIIHBU
eHepruje. Y3umame y 003Up eKOHOMCKOT, €KOJIOMIKOT M COIMjaTHOT acrekTa ooe3oehyje
onTuMalnaH u300p y CKJIagy ca UMIEpaTHBOM OJIPKUBOT pas3Boja y beorpamy. M360p u
popavdyH MHJIMKATOpa OAPKUBOT pa3Boja y IHJbY yTBphUBama HUBOA OJIP’KUBOT pa3Boja
je W3paKeH Kpo3 HHAEKC OIPKUBOCTH crambOeHux objexkata [8]. 3a oapehuBame
OJIP)KUBOCTH  PA3NUYUTUX pe3uJCHIMjaTHuX oOjekara y beorpagy y3umajy ce
€KOHOMCKH, €KOJIOIIKA W COILMjalTHU aCIEeKTH, Ka0 W MOTPOIIkha (GUHATHE EHEpruje y
ob6jektuma. Kopa pasnmuuutux TuIoBa oOjekaTa M CTaHOBAa NPHOPUTET 3a obOe3beheme
OJIP)KUBOT pa3Boja TMPEICTaBJbaj)y Ppa3IHUUTH acHeKTH. VIHTerpaiHa OICHa Kao
I'enepanau wuHaekc oapxuBoctd (GIS), koju moKasyje BpEeIHOCT, OIPaBIaHOCT,
OJP)KUBOCT M KBAJIMTET OATOBapajyher creHapuja, MpolemYyje OAPKHUBOCT ypOaHUX
EHepreTCKuX cucTemMa Ha 0asu mpojeknuja Oyayhux morpeda 3a eHEeprujoM Mo CEeKTOprUMa
MOTPOIIHE, Y3 MOCTABIbAE PA3IMYUTHX CIICHAPHUja pa3Boja CHEPTETUKE M BbUXOBE OIICHE
[24]. OBakBa cuHTe3a WHIMKATOpPa j€ pEJICBAaHTHA 3a OIICHY OJAPXKHUBOI pa3Boja y
rpagoBuMa. OBakaB MPUCTYN je KopuimheH ga MpenBUIM CHUCTEM OJPXKUBOT pa3Boja
enepreruke y beorpany. [23] Ha ciuyan HauuH ce mpoIekhYje OJPKUBOCT CHEPTETCKUX
CUCTEeMa KOjH KOPHUCTE Tac, 0OOHOBJbUBE M3BOPE, KA0 U KOMOMHAIIHM]Y raca U 0OHOBJBUBUX

M3BOpa 3a MPOU3BO/IlY CAaHUTAPHE TOIUIE Bojie Ha pumepy beorpana [25].

HaBenena wucrpaxkuBama Koja TpeTHpajy OJAPKHUBH pa3Boj eHepretuke beorpana
YIJIaBHOM pa3Marpajy npoOsieM y IeTUHH, Ta 32 UCTPaKUBambe U MPUMEHY KOHKPETHUX
pemema y ciydajy beorpama mocToju 3HadajaH TPOCTOP KOjU Tpeba MOMyHUTH.
HcTpaxkuBame Koje je TpeAMEeT Te3e Mpe/ICTaB/ba yCMEpaBame Tj. MPUMEHY MPHHIUTIA
OJIP’KUBOT Pa3BOja Ha KOHKpETaH MpoOJieM Be3aH 3a IJIAHHUPAWkE y LEHTPAIU30BAHOM
cucreMy  cHabaeBama  TOIUIOTHOM  eHeprujoM u  MoryhHoct — kopuurhema

HUCKOTEMIIEpaTYpPHUX U3BOPA 32 33J0BOJbEHE TUX MOTpeda.

CaBpeMeHO TMIaHUpPakE€ HOBHUX KalalMTeTa TOIJIOTHE €Hepruje je Hemoryhe 0e3
yBa)kaBama 3aXTEBa 3a 3aIITUTOM XHBOTHE CPEIWHE M 3a PAIMOHATHUM YIPaBIbalkheM

CBUM TOKOBUMa eHepruje. C 003MpoM Ha UMECHHUILY /1a j€ LIEHTPAIN30BaHO CHA0JeBame
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TOIJIOTHOM €HEPTrHjOM y BEIUKO] BEhHHM CiTy4yajeBa OJiTMKa TpajoBa KOJU MPECTaBIba]y
MecTta HajBehe moOTpomme eHepruje W HMCTOBpeMEHO HajBehux wummepatuBa 3a
epukacHomhy, OaB/beH€¢ OBHM KOHPETHHM IIHTamkEM je caMo 1o ceOu OaBJbeme

OJIP’)KUBHM Pa3BOjeM I'paioBa U HbUXOBUX CHEPTETCKUX CHCTEMA.
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3. IPUMEHA “BOTTOM-UP” IPUCTVYIIA Y MOJAEJIUPAY
EHEPI'ETCKHX TOKOBA

VY 0BOM HCTpaKUBamby Ce IMPUMEYje MPHCTYI ,,bottom-up”, 1j. omo3go-uarope. OBakaB
MPUCTYI MOYUEE Ca CUTHHUM JIeTaJbiMa YMjOM MHTErPalldjoM CE€ MOCTENEHO JI0JIa3H JI0
HAjBUIIET HUBOA. AHTXKOBAalkEM U YAPYKHBAHEM BUIIEC MamHX JIEJI0BA CHCTEMa Y
LEJIMHY CE€ Y3pPOKYje JOHOIICHE 3ajelHnUKe oanyke. [IpakTuyHO, 0] ylna3HHUX MojaTaka
KOJH YWHE MOjeIMHaYHe elleMeHTe (hopMupajy ce Behu MoJCcUcTeMH, a 3aTUM CE O] HbHX
Mory ¢opMupaTH KOMIUIEKCHH CHUCTeMH HajBHUILEr HUBOA. OBakaB MPHUCTYN CE YECTO
MOpEN ca MOJIEJIOM CEMEHA TJe c€ O] MaJluX MouYeTaka J10JIa3u PacTOM /10 BEJIUKOI U

KOMIUIEKCHOT pe3yJTara.

VY cnydajy miaHupama clieHapHja pa3Boja eHepreTiuke kpehe ce o morpebda 3a eHeprujom
y (HUHATHO] TOTPOIIKBU Yy pa3TUYUTAM CEKTOPUMA M arperatHo ce JoJIa3u 10
HEOIMXOAHUX KOJMYMHA CHEPTuje M CHEepreHaTa 3a BUXOBO 33/I0BOJBEHE, a MOTOM H JI0

Pa3IMYUTUX CLIEHApHja eHePreTCKOr pa3Boja Koju ux 06e3oehyjy.

OCHOBHE TIPETHOCTH OBAKBOT TIPUCTYAa C€ OTrJeNajy y BHCOKOj TOKPUBEHOCTH
pa3IMUUTUX JENIoBa CUCTEMa, MOTYhHOCTH /1a ce KOPUCTU peanusyjy y paHujum ¢azama,
y BeheMm yTulajy Ha opraHu3alujy, BUCOKO KBaJIMTETaH Mperjiel U BHJJBUBOCT CBUX
Bpcra mpomeHa utia. Ca apyre crpaHe, mMoryhe cy Temkohe y ciydajy Ja HUXKH
XHMjepapX1jCcKu HUBOU Tpeba Jla mpuxsare pegopme koje Ou Ouiie HaMETHYTE OJ03TO.
3060r Tora MPHUCTYI 0J103ro-Harope omoryhasa BUIlle eKCIIEpUMEHTHCama U 00JbH ocehaj
32 OHO IITO je MOTPeOHO Ha HWKUM HHMBOMMA. MaHe MpUCTyINa Cy KOMIUIEKCHOCT M

TPOHICHC NOCTAa BPEMCHA.

Opnyke poHeTe KopulIhewmeM OBOr MpHCTyNa NPUIIPEMajy CTPYUHmald Y CBOJUM
obmactuma. Y cily4yajy Jla OHM HEe MOTY J1a TOCTUTHY KOMIIPOMHC, ITPOOJIEM Cce MpeMeriTa
Ha crneaehn HMBO Koju Tpeba aa noHece oulyKy. Ha kpajy, OUIyKy MOXKe JOHETH U

HajBHIIIAa WHCTAHIIA Y CUCTEMY, aJli HECYMIbHBO BAKHY YJIOTY UMa]y CTPYYHAIld KOjU CE
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O0aBe oapeheHUM KOHKpETHHM NTPOOJIEMOM, 3a Pa3IMKy OJ APYror MPUCTyHa OA03TO0-

HaaoJI€ rac HM>KE HHCTAHLIC CaMO H3BpmaBajy OIJIYKC CBOjI/IX IMPETIIOCTABJbCHUX.

Y nutepaTypu TOCTOjU BEIHMKU OpOj paloBa W HCTPAKUBamka KOja KOPUCTE OBaKaB
npuctyt. OBaj MO je KOopUIINeH 3a MPOIEHY MO00JbIamha eHEPreTcke e(PUKACHOCTH U
cMmamema emucuje CO, y KHHECKO] MHAYCTpHju IBokha u yenuka [63] u mpu Tome ce
Mpero3Haje BEIUKH Opoj CHEpPreTcKu e(pUKacHMX TEXHOJOTHja U Mepa Koje ce MOTry
npumenut. Ocum Tora, bottom-up mozen je kopuiheH u 3a aHanu3y ynorpede eHepruje
y noMahMHCTBMMA Yy 3eMJbaMa y pa3Bojy, OmUCyjyhu nmorpede 3a €eHeprujoM Mpu Kpajmboj
ynotpedu, a y3umajyhu y o03up MOBPIIMHY MIPOCTOpA U CTENeH-IaHe. Mojen pasiukyje
ypbaHa M pypanHa JoMahWHCTBa, a MPUMEHCH je Ha 5 CBETCKHX PETHOHA Y Pa3BOjy:
Kuny, Unanjy, jyrouctouny Asujy, Jyxny Adpuxy u bpasun. Y oBuM 3emspama TiaBHE
BpPCTE Kpajibe yrnoTpede eHepruje cy KyBame, rpejame, xinahemwe uta. Ymnorpeda ropusa
ce IMOCTENEeHO MoMepa Ka MOJCPHHjUM TopuBHMA. [IO0CTaBJbEHM MOJEIN je MoKa3ao Ja
KIIMMAaTCKa TIOJMTUKAa MOXE CMamHTH eMHCHje, ald W YCIOPHUTH CYICTUTYLH)y

TpaauIUOHATHUX ropuBa. [14]

Nwmajyhu y Buay cBe HaBeqeHe KapaKTEpUCTUKE, MPEIHOCTH U MaHEe MPUCTYMa OF03/10-
Harope, HaMmehe ce HEIBOCMHUCIICH 3aKJbydaK Jla je OH BeoMa IOTO/aH 332 €HEpreTCKO
IJIaHUpamke y ypOaHUM cpearHama Koje MPEeACTaB/bajy CIO0KEH CHEPreTCKH CHCTEM Y
KOME ce TMPOKHMajy BEIMKE EHEPreTCKe Mpeke, MOCTOje BEIHKH Opoj pasIUuyUTHX

HU3BOpa eHeerje n 3Ha‘-IajHI/I CHEPICTCKU HOTCHI_II/IjaJ'II/I.

[Ipumena opmabpaHOr TpHUCTyNMa y OUCEPTAlMjU TOJpa3yMeBa carjielaBambe CBHX
cerMeHaTa Koju ce 0JJHOCE Ha ofa0paHy eHePreTCKU CUCTEM, IIPH YeMY C€ HHTETPallijoM
JIeNIoBa JI0JIa3U JI0 33ajeTHUYKUX TTI00ATHUX eHepreTcKkux morpeda. Mehyrum, ¢ 063upom
Ja ce paad O CHEPreTCKOM IUIaHupamy y OymyhHocTH, HE MOXe ce ca u3BecHoInhy
MIPEJIBUJICTH PA3JIMIUTH OIIITH  CHEPTeTCKH MapaMeTpH Koju he yTUIaTH Ha eHEPreTCKe
notpebe. 360r Tora je moTpeOHO pa3paJuTH HEKOJIMKO OCHOBHUX CIICHApHja KOjU 3aBUCE

0J1 EKOHOMCKOT U TIOJIMTHYKOT pa3Boja MTo ce pedaeKTyje Ha eHepreTcKe TOKOBE.
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Jeman o Beoma MOTOAHUX ajlaTa 3a €HEPreTCKO IIaHUpamke y3 MOMOh pa3IuYuTHX
cuenapuja je LEAP (Long-range Energy Alternatives Planning System) koju je
kopumiheH 3a pa3paly CIEHapHja y OBOM UCTpaxuBamy. lberoBom nmpumenom nodujajy
Ce pazIu4uTe MOTYNHOCTH MPOjEKTOBAama €HEPreTCKUX, CKOHOMCKUX, CTATUCTHUKHX M
OCTaJIMX ITapaM€Tapa Ha AY>KKU BPEMCHCKH IICPUOJ] ILITO 0MoryhaBa HCITYBCHE 3aXTCBEC

CaBPEMEHOT EHEPreTCKOT MJIaHHpamka y ypOaHUM cpeiMHaMa.
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4. HUCKOTEMIIEPATYPHU U3BOPU TOIIVIOTE

Kana ce roBopu 0 HUCKOTEMIIEPATypHUM U3BOpHMA TOIUIOTE, HA IPBOM MECTY CE€ MHCIIU
Ha BOJY, CTE€HE, 3eMJbYy, Bazyx U CyHue. OBU U3BOPU TOIUIOTHE €HEPIHje, HaKo Cy HIKE
TEeMIIepaType OJ OHE KOjy MMajy MPOAYKTH caropeBama (OCHIHUX TopuBa, Tpeba na
00e30e/1e JOBOJbHY KOJMYHMHY TOIUIOTHE €HEPrHje, y3 IITO Mamke TPOIIKOBE U IITO Makby
NOTPOLIBY APYrux obnuka eHepruje. CBakako HajBehM MOTEHUHWjal NpEACTaBba

reoreépmMmaiHa eHeerja OA3EMHHUX BOJa U CTCHA.

4.1. TEOTEPMAJIHA EHEPTUJA

I'eoTepmanHa eHepruja je TOIUIOHA €HEpPruja akyMyjaupaHa HMCIOJ MOBPIIMHE 3eMJbe.
Hacraje npupogHuM pacnafameM paAHoOaKTUBHHX elleMeHara (MPBEHCTBEHO YypaHa,
TOpUjyMa M KaJHjyMa) y 3eMJBHHO] YHYTPAIIkbOCTH, 300T Yera je, y CYITHHH, (OCUITHA
o0nuk enepruje. Mehyrum, gyemrhe ce cBpctaBa y oOHOBJBMBE M3BOpE, UMajyhu y BUITY
NPAKTUYHO HEUCLPIIHE pacloJIOKUBE KOMMYMHE M TmoTpebe uvoBewyaHcTBa. IHbeH
MOTEHLIMjaJl jé YMHM jJeTHUM OJi HajBaKHUJUX OOHOBJHBMBHUX M3Bopa eHepruje. Ocum
BEJINKE PACIOJI0XKHMBE KOJIMYHMHE, TOIUIOTE, CTAJHOCT TeMIlepaType IMOJ3eMHHX BOJa

YMHU j€ CTAOUITHUM U3BOPOM €HEpruje.

[Ipema cpenuHu y K0joj je akyMyJiMpaHa, reoTepMaliHa eHepruja ce ey Ha:
- XUJIporeoTepmainy (y BOIM),

- IUTOT€0TEPMAJIHY (y UBPCTUM CTEHCKUM Macama),

- MarMoTepmaiHy (y Marmm) u

- MIHeyMOTepMaJiHy (y TOIUIUM FacOBUMA).

C oO3upoMm na ce Hajuemhe KOPHCTH XHMJpOreoTepMmalHa €Hepruja, Jlajbe ce MOXKe
TOBOPUTH O HEHO] MOJIENIN Ha XUIPOre0TepMalIHy EHeprujy:

- HICKE eHTajmnuje — Temneparypa Hmwka oa 100 °C,
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- HUCKE JI0 cpefiihe eHTanmuje — Temreparypa 100-150 °C,
- cpenme entannuje — remneparypa 150-250 °C u

- BICOKE EHTaNUje — TeMieparypa Buma oj 250 °C.

XuaporeorepMaliHa €HEpPTyja HUCKE CHTANIH]E Ce Ha OCHOBY TEMIIEpaType BOJIE JACIH Ha
reorepMaiany eHeprujy y yxem cmuciy (30-100°C) u cyOreorepmanHy eHeprujy (1o

30°C).

I'eoTepmanHe eHepruja ce MOKe KOPUCTUTH 3a 3a Ipejarbe CTaMOEHUX U MOCIOBHUX
o0jekara, IUIACTEHWKA, CTaKJICHHKA, 3a OalHEONOIIKe U peKpeaTuBHE MOTpeoe,
TEXHOJIOIIKE TPOIIece, U 3a MPOU3BOY elIeKTpuuHe eHepruje. OBa BpcTa eHepruje He
MOJKE 33JI0BOJBHTH MOTPeOe BUCOKOTEMIIEPATYPHUX MPOIECca, I MOKE Ja 3a/I0BOJBH 10

80% yKyNnHUX TOIJIOTHUX MOTpeba.

HajBaxHuje orpannueme y Kopuihemy reoTepMaiHe eHEprije ce OJHOCH Ha EKOHOMCKY
UCIUIATUBOCT. 3a pa3jIMKy TPOLIKOBa Kopuihewma BehiHe Apyrux eHepreHara U cuctema
rpejamba, Yy OBOM CJIydajy Cy eKCIUIOATallMOHM TPOIIKOBU 3HATHO MamH O]

HWHBCCTHIIMOHUX TPOLIKOBA U3Ir'PaAdbC 6YI_HOTI/IH8., MPCKE U I/IHCTaJ'IaI_[I/Ija KOJ IMoTpoI1Iava.

Bbpojue cy moryhHocTM mHpHMeHe TeoTepMalHe €Hepruje, ITo Npukasyje JIunmanos
JMjarpaM KoOju TpPETHpa 33J0BOJbEHE TOIUIOTHUX MoTpeda y pacmony oxa 20-200 °C
(Cnuka 2). OBaj nujarpam nokasyje Ja je Moryhe KOpUCTHTH CBaKU I'€OTepMaHH U3BOP
TOIUIOTE, 3a pa3nuuuty HameHy. Hajpeha edukacHocT, Tj. uckopuniheme Ce MOCTHIKE

KAaCcKaJIHUM KOpHUIINEHEM.
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KoH3epBeupatrbe Mneka =
MacTepusauvja, hepMeHTU3aumja
MpounsBoara ankoxona
CanvTapHa Tonna Boga

CYHTETUUKM KaydyK

MaHenHn pagnjaTtopu
lajerse neyypkm

banHeoTepanuja

Mpounssoarsa Wwehepa 3 pene
MNpunpema n npepaga xpaHe
3arpeBatbe NnacTeHrka 1 CTakneHnka
3arpeBarbe hapMu CTOKE U XUBUHE
Mpoun3sBoarba buoraca

MNpou3soarsa CojUHOr yrba
Mpoun3soara HaMelTaja

Pexpeauvja | [N

MNpare MeTanHuX genosa

Y3roj puba

3arpeBarse Tna

Cywerbe xuTapuua, nospha v Boha d

Cunuka 2. JIunganos qujarpam [61]

4.1.1. Enepruja 3eMJbe

3emiba aKyMynupa TOIUIOTHY €HEprujy. Y TOpHmeM Cclojy A0 AyOouHe on 2 MeTpa,
EHepruja 3eMJb€ C€ pEereHepulle yciea ancopOuuje TOIuIoTe Koja Jojia3u J0 Tia
CYHUEBHM 3paruM (paaujarydjomM), KUIIIOM, POCOM M MPEHOCOM TOIUIOTE M3 okoyimHe. Ha

OyOWHU 70 2 MeTpa je TeMIleparypa NMPWIMYHO yjeJHadeHa a y MpoceKy m3Hoch 7-13

21



°C. [56] CrmocobHOCT aKkyMyiupama TOILUIOTE M E-EHOT OfBOhema je Beha yKOIHMKO ce
3eMJba caip>ku Behy KONMYMHY BOJIE, MHHEPATHUX CAcTOjaKa a MMa Mamby MOPO3HOCT.
Temmeparypa 3emsbe 3aBUCH O KOJIMYMHE NPEHECEHE TOIUIOTE pPaJHjarujoM,

KOHBEKIIH]OM, KOHIYKI[HjOM, HCTIapaBambeM, KOHICH3AIHjOM UT/.

OCHOBHE TIPETHOCTH 3eMJbE Ka0 MU3BOpa €HEPrHje Cy OCTYIHOCT, e(hUKACHOCT y paxy
TOIUIOTHUX IyMIIK W PEJIATUBHO BUCOKA IMPOCEYHA Cpehba TOIUIba TeMmIepaTypa.
Tomnoran KamanguTeT 3CMJbC 3aBUCHU OJ BJIIAKHOCTU W JOPYIrux KIHMMATCKUX
KapakTepuctuka. [locTtoju 30Ha y 3eMJBM Yy KOjOj c€ TeMIlepaTrypa TOKOM TOJHMHE
MPAKTUYHO HEMPOMEHJbHBA HEYTPaJHU TemrepaTypHu cioj. OBakaB CTajJaH HUBO
TEeMIIepaType MpeIcTaB/ba BakaH MaJaTak IMPH NPOjeKTOBamy TomioTHe mymme. Ca
noBehameM ayOHMHE, O]l OBOT CJI0ja, TeMIlepaTypa 3eMJbe pacte, Tj. moBehasa ce 3a 1 °C

IIPOCEYHO Ha cBakux 32 M. [56]

4.2. EHEPTUJA BA3AYXA

Basnyx ce cBpcraBa y HUCKOTEMIepaTypHE H3BOpE TOIUIOTE. 3a J00Hjame TOIUIOTHE
eHepruje Hajuenrhe ce KOPUCTH, Ba3AyX U3 OKOJIMHE U OTMAIHU Ba3nyX. EHeruja Bazgyxa
W3 OKOJMHE ce Hajuemhe KOpUCTH 3a Tpejambe TOIUIOTHUM mymnama. [lorogHoct
kopuuthema Ba3ayxa ce orjiena y noctynHoctu. Ca apyre cTpaHe, TeMnepaTypa Ba3ayxa
Bapupa, Ila C€ HEHUM CMambEeHhEeM CMamyje W YUYMHAK TOIUIOTHE mymme. I'eHepanHo,
YUWHAK je MamW Hero mnpu Kopuimhemy BOJE Kao H30pa TOMOTe, 300T BEITHKUX
TEMIIEPATypCKUX pa3jiMka, IITO YTU4Ye Ha noBehamwe moTpeOHE eHepruje 3a

(GYHKIIMOHHMCAKE CUCTEMA.
OTnanHu Ba3ayx M3 BEHTWIALM]E€ C€ KOPUCTU Kao M3BOP TOIUIOTE 32 TOIUIOTHE MyMIIE Y

MIOCJIOBHUM U cTaMOeHuM 3rpagama. Moryhe je 1 KoMOMHOBaHO KOpUIIThewne OTIaHOT U

OKOJIHOT Ba3ayxa.
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4.3. EHEPTUJA MOPA, PEKA, JE3EPA 1 OTITAJJTHUX BOJA

Enepruja mopa ce MOXe KOPUCTUTH Kao M3BOP TOILIOTE 3a TOIUIOTHE mymine Behe cHare
jep je Ha myobunu ox 25-50 merapa TemmepaTypa BoJe KOHCTaHTHA, Tj. U3HOCH OKO 5-8
°C. [56] Tpeba mpemBuaeTu ymoTpeOy ompeme onx Hephajyhux enemenara paau

TPajHOCTH ONpPEME U 3aIlTUTe ynctohe BoJe.

Hucke 3umcke Temmeparype je3epa W peka IMpeAcTaBibajy OTekaBajyhy OKOIHOCT jep
MOTY JIOBECTH JI0 3aMp3aBarka Hcnapasada mymre. OcuM Tora, HCIUIaTHBOCT KOpHIIhema
jesepa kao u3Bopa je Moryha camo ako ce moTpolIa4yy Hayiaze y Onu3uHU je3epa. AKo ce
M3y3Me 3UMCKH TIEpHO/], y OCTAIUM JISJIOBUMA TOJMHE PEKe H je3epa MOry OMTH CacCBHM

COJIUIHH U3BOPH TOILIOTHE CHEPTH]E.

OtmazHe Boje caiape 3HA4YajHy KOJMYMHY TOIUIOTHE eHepruje. Kopumheme oBe
TOIUIOTE WHAYCTPHjCKUM TOIUIOTHUM ITymMIIamMa omoryhyje 3HaTHE YIITele CHEprHje.
[Ipu 3a10BOJbEHY TOIUIOTHUX MOTpeda cTaMOEHUX M MOCIOBHHUX O0jeKaTa OrpaHHYCH-C

MOZKC MMPEACTABJbATU YAAJbCHOCT U3 KOPUCHUKA.

4.4. COJIAPHA EHEPTUJA

ConapHa eHepruja je npejcTaBba eHeprujy 3pauewa CyHIa, Koje je u Hajsehu u3BOp
eHepruje Ha 3emsbu. Y je3rpy CyHma ce ojBuja HykieapHa (y3uja, kao y Hy3MOHOM
peaktopy. TokoMm mpeTBapama BOJIOHUKA Yy XenujyM ce ocimobomu 3,86 10%° MJ/s. Ox
CyHua ce Ha 3eMJby TOAMILIBE TO3payud OKO 25 MyTa BHILIE €HEpruje OJ pe3epBU CBUX
¢ocunHux ropuBa. CyHIIE CBOjUM 3pauyemEeM 3arpeBa MOBPIIMHY 3eMJbe, yTUYE Ha
CTBapame BeTpa, OOHAaBJbaKkE Tajaca, MOPCKUX CTpyja, CTBapa KIIMMATCKE yCIOBE WTI.
Csa ¢ocunHa ropuBa cy oonuk eHepruje CyHIa, Koja je akyMyJiipaHa UCIO/]l MOBPILUHE

3emJbe y O0JIMKY raca, HaTe U yriba.
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Conapna eHepruja je 0OHOBJBMBH M3BOP €HEPIHje KOJU CE MOKE KOPHCTHUTH 3a J00H]ame
TOIUIOTHE, CJICKTPUYHE, MEXaHWYKEe M XEMHUjCKe eHepruje. becruiatan je M eKOJOIIKU
MOBOJhAH HM3BOP CHEPTHje, KOjU CBE BHWINE J0Ja3u 0 H3paxkaja 300r meHa (HOCHITHHUX
rOpuBa U BHUXOBOT YTHIIaja HA )KMUBOTHY cpeanHy. MaHna eHepruje CyHIa je mTO HUjE
JIOCTYITHA Y JOBOJPHHM KOJIMYMHAMa TOKOM IIeJie TOJMHE, Ta HeHO Kopulnheme

noApasyMmeBa Hajuemrhe U Kopuirheme HEeKOT JPYror U3Bopa eHepruje.

CyHueBa eHepruja ce Hajuemhe KOPUCTH 3a 3a/I0BOJbEHE HUCKOTEMIIEPAaTypHHUX MOTpeda
y3 moMoh conapHux Kojiekropa. Ha oBaj Ha4MH MOKe ce TOOMTH TOIUIA BOAA WM Ba3ayX
KOjU MOTY IpejaTH TOILly Boay 3a nomahuncTBa, 6aseHe uta. ColapHH KOJEKTOPHU Ce
MOTY JIaKO MHTETprcaTtu y 0mio koju mocrojehu cucrem rpejama. ComapHa eHepruja ce

MO>K€ KOPUCTUTH U 3a XJaheme.

ConapHu cHucTeMH 3a 3arpeBame BOJIe y IOJOBHHHU roaumHe ox mposeha 1o jecenu (y
HAIllO] KJIMMATCKOj 30HW) MOTY Yy IOTHYHOCTH 00e30eAuTH MmoTpede 3a IMOTPOITHOM
TOIUIOM BOJIOM M TpejameM Kaja je To motpedHo. Y CpOuju ce oBe moTpede 3a TOIioM
BOJIOM MOTY 3a/I0BOJBUTH U Yy MEPUOIY O] IPEKO 8 Meceld rofuilme. Y XJIAAHUJUM
JIeIOBUMa TO/IMHE, TOIUla Boja ce o0e30ehyje kopumrhewmeM alTepHATHBHUX H3BOpa
enepruje. ['enepanno, y HameM Ha Teputopuju CpoOuje, yak 10 85% roaummsux morpeda
3a TOIIOM BOJAOM Yy J0MahMHCTBY ce MOke 00e30eqUTH U3 OBE BPCTE €HEPruje WM YaK
1o 100% y xomOuHanuju ca reorepManHom eHeprujom. Ca npyre cTpaHe, nacuBHe Kyhe
3aoBosbaBajy 50-100% ykynHe moTpeOHe eHepruje, NMPEeTeXHO U3 CojlapHEe eHepruje.

[67,68]

4.5. HAYMHU KOPUIITREBA HUCKOTEMITIEPATYPHUX U3BOPA TOIUVIOTE

4.5.1. Kopumrheme reoTepmMaiHe eHepruje

ITocroje Tpu ocHOBHe mieMe Kopulihema XHApPOreoTepMaliHE EHEpruje 3a TIpejarmse,

AUPCKTHA, UHAUPCKTHA - Ca U3MCHHUBAYCM TOIUIOTC U KOpI/II_HhCH)eM TOIUVIOTHE ITYyMIIC.

JIUpeKTHU CUCTEM j€ JeTHOCTAaBHU]U W MCIUIATUBH]H, aju MOryh camo y ciydajy Kaja ce
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TepMajgHa BOJA OJUIMKYje TIOBOJBHUM (PH3UUYKO-XEMHUJCKHM KapaKTepUCTUKama |
BUCOKOM TemmepatypoM. [lopex Tora, ymorpeba oOBOr cucTeMa je OrpaHHuYeHa |
pa3nasbuHOM Koja He cMe npehu Hekonwmko KwiomeTapa. Ha ciwmm 3 mpencraBibeHa je

IeMa JMPEeKTHOT Kopuiihema TepMalHUX BOAA.

Wmajyhu y Buay na Cy peTKH CJIydYajeBH Kaga Cy HMCIOYECHH HABEJICHHU YCIOBH 3a
IpUMEHY TUPEKTHOT CHCTeMa, Y MpaKCH je MHOro demha mnpuMeHa HHIUPEKTHOT
CUCTEeMa, KOja je y THM CiIy4ajeBuMa jeanHo Moryha. OBakaB HauYWH MPUMEHE MPUKa3aH
je Ha ciui 4 U moapasyMeBa yrnoTpeOy u3MemnBama Tomiore. OBa BapujaHTa 3axTeBa
Belie MHBECTHIIMOHE M EKCIUIOATAllMOHE TPOINKOBE, ald PEHHjEeKTHpa HCKopuirheHy

TepMaJIHy BOJy YMMe ce omoryhaBa 3alTuTa )KHUBOTHE CPEJIUHE.

Hajsehy npumeny 3a o6e30eherme TOIIoTHE eHepruje UMajy WHCTaNalllje ca TOMJIOTHOM
yMIIOM uuMe ce oMoryhasa kopuinheme reoTepmMaiHe eHepruje Huxke temreparype. Ha
CIIMIM 5 je mpuKa3zaHa MeMa JUPEKTHOT KOpHUIIhema TepMallHUX BOJA Ca TOIUIOTHOM
mymiioM. M3060p AMPEKTHOT WJIM MHIMPEKTHOT CHUCTEMA je YCIOBJbEH Ha NPBOM MECTY
TEMIIEPaTypoM TEpPMaJHE BOJAE U XEMHjCKUM CacTaBOM, OJHOCHO MoryhHocTrMma
OJICTpamMBalba WTETHUX MNpuMeca. [loTpeOHa KONMMYMHA TOIUIOTE 3a Ipejarmbe HEKOT
o0jeKkTa U Temmeparypa u3Bopa AePUHUITY MOTPedy 3a ynoTpeOOM TOIUIOTHE MyMIle U

A0JaTHOT U3BOpa TOINJIOTE.

T
°~)

Cmuka 3. JlupektHa ymorpeba TepMasHMX Boaa: 1 — reorepmaiHa OymoTwHa, 2 —

IpUrpeMa TepMalHe Boje; 3 — mymma; 4 — MOMYHCKHM TOIUIOTHM U3BOp; 5 — KyhHa
MHCTajanuja; 6 — paaujaTOpCcKu CUCTEM Ipejama; 7 — MaHEIHM CUCTeM rpejama; 8 —

I/IHCTaJ'IaI_II/Ija IMMOTPOIIHE TOILIIC BOJC, 9-— KaHaﬂmaqua.
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Cnuka 4. UnaupextHa ynotpeba TepmaiHux Boga:l — reorepmanHa OymioTuHa; 2 —
mpurnpeMa TepManHe Boje; 3 — mymma; 4 — MOMYHCKHM TOIUIOTHH U3BOp; 5 — KyhHa
WHCTaNanuja; 6 — paaujaTOPCKU CUCTEM Tpejama; 7 — MaHEeTHU CUCTEM rpejama; 8 —

I/IHCTaJ'IaI_II/Ija IOTPOIIHE TOIIIC BOJC, 10 — n3MemUBay TOIJIOTE.

Cnuka 5. JlupextHa ynorpeba TepMaIHUX BOJa ca TOIJIOTHOM IMyMnoM: 1 — reotepmaiHa
OyII0THHA; 2 — IpUIlpemMa TepMajiHe Boje; 3 — nymna; 4 — IOIMyHCKH TOIJIOTHU U3BOP; 5
— kyhHa uHCTaNnanuja; 6 — pagujaTopCcKu CUCTEM Tpejama; 7 — MaHeTHU CUCTEM Tpejama;
8 — MHCTananMja NOTPOIIHE TOIUIe BoJe; 9 — KaHanu3auyja; 11 — akymynaTtop TOIUIOTE;

12 — rorioTHa mymmna.

[Tomro nomyHcku u3Bop nosehaBa TPOILIKOBE, MOTPEOHO j€ MPHU MPOjeKTOBAKY NMpoHahu

OINITUMAJIHO PCHICH:C.

Pamu Gosper uckopumihema pacroyiokUBe €HEPrHje U CMameha MOTPOIIKHE TepPMaTHE
Bozie (y ciydajy Kopuurhemwa XUJIporeoTepMaiHe €HerHje), TpejHa Teja Koja ce KOpucre

nMajy Behy MOBpIIMHY OJ] KJIaCHYHUX paaujaTopa U ca HIWKUM TeMIlepaTypHUM
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pexuMoM. Y MHCTallalldjamMa rpejama ce KOpUCTH Bojaa 1o temmeparype 40-50 °C, mro
0JIrOBapa TeMIepaTypu MOTpoIIHe Toruie Boje. Hajuenrha je mpuMeHa nogHor, 3uHOT U

1aOHCKOT rpejama, lbUXOBUX KOMOUHaIHja, kao u fan coil-a.

VY 3emJpama TI€ Cy pa3BHjeHE HAIPEIHE TEXHOJOTHje NAJbMHCKOT Tpejama (Kao HIIp.
JlaHcka Koja ce OJJIMKyje HajBUINMM JOCTUTHyhuMa y 0BOj 00JacTH), MOTpOIIAYH Ce
CTUMYJIMINY Jla CHIDKaBajy TEMIIepaTrypy MOBpaTHE BOJE Yy HWHCTalanyjama na ou ce
CHIDKCEEM TEMIIEPATypCKOT pexrma oMoryhuiao Kopummheme HHCKOTEMIIEPATYPHHX

H3BOpa TOILIIOTE.

Ocum 3a motpebe rpejama, reoTepMmaliaHa SHEepruja Cce MOXE KOPUCTUTH Yy JICTEHEM
nepuoay 3a norpede xnalewa u kimmarusanuje. TOmIoTHA MymMa ce Taja KOPUCTH Kao
pacxnanHu ypehaj, MpOMEHOM TOKa pagHor (uynaa, J0K Ce TOKOM Iielie TOIUHE MOXKE

KOPUCTHUTH 3a IIPUIIPEMY ITOTPOMIHE TOILIC BOAC.

4.5.1.1. [lpuHIun pasa TOTUIOTHUX MTyMITA

ToroTHe mymme cy TepMOTEXHMUYKM ypehaju koju omoryhaBajy pa3sMeHy TOIUIOTE,
OJTHOCHO OJy3MMam€ TOIUIOTE O] TOIUIOTHOT pe3epBoapa HMWXKe TeMIIepaTye U Ipenajy je
TOIUIOTHOM pe3epBapy Bullle Teneparype . EHepruja morpebHa ia ce mpeHece TOIUIOTa 3
JeIHe cpeiuHe y APYry jeé HEKOJMKO MyTa Mama O]l NMpEeHeTe eHepruje. 3aBUCHO Of
CpeAMHEe M3 KOje ce IMpey3uMa TOIUIOTHA €Hepruja M CpeiuHe Y KOjy ce OHa MPEeHOCH,
TOIUIOTHE ITyMIIE€ C€ MOTY IOAEIMTH Ha TOIUIOTHE IyMIIE BOJAA-BOJA, Ba3lyX-BoAa U

3€MJba-BO/J1A.

[Ipu kopumrhemy TOTUIOTHUX IMYMIHU KOjé KOPUCTE Ba3AyX MOCTOjH OTPAHHUCHE YCIIeI
YUEHUIIEC JIa j€ 3UMH Ba3qyX 4ecTO XJaaHuju of diayuaa y ucmapuBady. TOIJIOTHE
myMIie Koje Kao M3BOp TOIMOTE KOPHCTE MOA3EMHE BOJE WM 3eMJbYy (M3BOpE yjeIHAUEHE
TEeMIepaType) Ccy Moy3/aHuje ca CTAHOBHUINTA 33a/I0BOJbEHA TOIJIOTHUX MOTpeda y MITO

AYKEM BpCMCHCKOM MHTCpPBAJY.
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Cucrem 3a rpejame, KOjU TOIUIOTHY €HEprujy o6e30ehyje TommoTHOM mymrmom, ce
CacToju OJ1 U3BOPA TOIUIOTHE EHEPIH]je, TOIUIOTHE MTyMIIe ¥ CUCTeMa 33 JUCTPHOyHpame U

CKJIAIUILTEHE TOIJIOTHE EHEPIHje.

TorutoTHa mymna paad MO JIGBOKPETHOM KPY)KHOM IHKIYCY M KOPUCTH PacXJIaHH
baynn xao pagau meamjym (cimka 6). Ilpomec paga TOIUIOTHE MyMIle C€ MOXKe
NPEJCTaBUTH y 4YeTHpHU Kopaka. Hajmpe ce y mcmapuBady pagHOM MEAHjyMy TOBOAM
TOIIOTA MOJ3EMHE BOJE, Ba3/ayXa WM 3eMJbe, 300T Yera ce pajHu MEAWjyM 3arpeBa H
npesasd U3 TEYHOT y TAaCOBHUTO CTame. Y JIPYroM KOpaky, paaHH MeIujyM ce momohy
KOMIIpecopa KOMITPUMYj€ Ha BUIIM MPUTHUCAK MIPU YEMY PacTe U BeroBa Temieparypa. Y
TpeheM Kopaky TorutoTa y 00JIMKY Mperpejane mape, 1001jeHa KOMIIPIMOBAkBEM PaTHOT
MeajyMa OJj1a3u J0 KOHACH3aTOpa, IJIe Ce PaHUu MEAHjYM XJIAAW U KOHACH3Yje YCIIel
UpKynanyje Boje. TOM NMPUIMKOM Ce TMpeiaje TOIioTa APYroM QUIyHay, Tj. Y OBOM
Clly4yajy BOAM U3 CHCTEMa 3a Ipejame, Koja ce rpeje. Y 4eTBPTOM KOPaKy pagHu MEIujyM
ce JICKOMIIPHMYje y €KCHaH3MOHOM BEHTHJIy, YCJIeA Harjor majaa mputucka. Omatie
norxiaheHn pajHM MeAMjyM OJUIa3W y HCIapuBadv, TIE HCIapaBa ycien JoBohema
TOILIOTE, OJIBEJICHE OJ1 TIOJ[3EMHE BOJIC, Ba3/lyXa WU 3eMJbe. Tako MOYMbEe HOBH ITUKITYC.

1o

Kompresor t’:?—'l‘

Obnovljivi ixzvor energije Objekat

Toplotna pumpa Bl Ekspanzioni ventil

Crnuxka 6. [IpyHuun pasa TOMIOTHUX ITyMIIU

(M3Bop: http://www.ukerc.ac.uk/support/CHP)

Nneann3oBann TEPMOJAMHAMHYKH TIPOIEC y KOMIIPECOPCKO] IMyMITA j€ TpHKa3aH Ha

ciury 7'y T-S nujarpamy.
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Cnuka 7. UneanHu TepMOIMHAMUYKY MPOLIEC Y KOMIIPECOPCKO] TOIIOTHO] IMTyMITH

['eoTepMaHy TOIUIOTHU CUCTEMH KOjU KOPUCTE TOILIOTHE IIyMIIE MOTY OMTH OTBOPEHU U
3aTBOpEHH. 3aTBOPEH CUCTEM CE€ CAaCTOjU OJ] TOIUIOTHE MyMIE Ha MOBPUIMHU TEPEHA U
IUTACTUYHUX 1I€BU MCITIOJI MOBPLIMHE KOj€ Cy NOBE3aHe ca TOIIOTHOM IymnoM. Pan oor
CHCTEMa C€ 3aCHMBA Ha HEMPEKHUIHO] IUPKYJIAIM]U TEYHOCTH (BOJA UM aHTU(PPU3) KPO3
TUTacTHYHE 11eBU. Bona oapelene remMnepaType U3 TOILIOTHE ITyMIT€ KPO3 MPBH KPaK [EBU
yla3u y 3eMJbY, CTPYjU M TpUMa JIOJIaTHY TOIJIOTHY €HEPrHjy aKyMyJIHpaHy Yy 3eMJbH.
Bopna noBumieHe remmnepaTtype Kpo3 Ipyr Kpak LI€BU yla3u y TOIUIOTHY IyMITy, IIpeaaje
JO0JaTHY KOJUYMHY €HEpTHje, XJaau Ce M OJJIa3d y MPBU KpaK IIEBH, IITO 3HAYH HOBU
noyerak 1ukiyca. OBaj cUCTeM je peBep3uOMIIaH, IITO 3HAYM J1a C€ Y JIETHEM MEePUOILy
IPOIIEC OJ[BHja Y CYNIPOTHOM CMEpY, Tj. aKyMyJIHpaHa TOIJIOTa Ha MOBPILIMHU TepEeHA ce
npenaje 3eMJbU cUCTEMOM IeBU. llonarame IUTACTHUHUX IIEBH Y 3€MJbYy MOXe OUTH
BepTukaiHo (Ha nyounu o 50-250 m), xopuzonTtanHo (Ha AyOuHu o 1-2 M), y Buay

XOPU30HTAITHUX HAMOTAaja ¥ HAMOTaja Y OKBUPY MOBPIITUHCKE akymyJaruje. [32]
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OTBOpPEH CHCTEM ce€ CacToju OJf TOIUIOTHE IIyMIIe Ha TOBPIIMHU TepeHa H
eKcrutoaraionor oynapa. [log3emHa Bojia u3 OyHapa J10J1a31 10 TOILIOTHE ITyMIIE TIE Ce
BpIIIM pa3MeHa TOILIOTe, IOK ce oxiaheHa OyHapcka Boga Bpaha moja 3emMiby Kpo3 YIIOjHU
OyHap wi ce mymTa fa cno6oano otude. OBlie TOIUIOTHA MMyMIIa Y PEKUMY Tpejarmba Ha
MPUMapHO] CTpaHU XJIaau OYHApPCKy BOJY KOja je JOBeleHa J0 e, JIOK Ha CeKyHJIapHO]
CTpaHM Tpeje BOAY y TPEJHOM cCUCTeMY o0jekTa. BakHO je HallOMEHyTH Ja je 3a OBaKaB
MpoIleC rpejarba HEOMXOAHO UMATH JIOBOJbHY KOJIMUYUHY BOJE U3 OyHapa U oarosapajyhy
Temreparypy OyHapcke Boxe.. TommoTHe mymIiie Bojaa-Boja Koje Cy Be3aHe 3a OyHap
MOTY C€ KOPHCTUTH Y PEBEP3UOMIIHOM PEKUMY 32 XJaheme y jJeTmeM nepuoay. CTamHum
pa3BojeM TEXHOJOTHje TOIUIOTHUX MyMIu, Moryhe je Ha u3la3y U3 MyMIHd JOOUTH U

temneparypy ox 60-65 °C. [32]

3a MOTOH TOIUIOTHUX ITyMITH C€ YTJIaBHOM KOPUCTH €JICKTPUYHA €HEPIHja, IOK Ce yUYMHAK
TOIUIOTHE TyMIE H3pakaBa Pa3IMUUTHM Koe(UIMjeHTHMa, OJf KOjuX je Hajuenrhu
koedurjent eduxacHoctu - COP (Coefficient of performance) koju npenctaBiba 0HOC
noOujeHe TOIUIOTHE W aHTaKOBaHE eJeKTpuuHe eHepruje. To je koeduuujeHT Koju

M3pakaBa Mepy €HepreTcke ePUKaCHOCTH TOIUIOTHE MTyMIIE.

Bpennoct COP HajBuile 3aBUCH OJf KapaKT€PUCTHKA TOIUIOTHE MyMII€ U PacXJaJHOT
¢nynna. C 0063upoM Ha TO Jla yYMHAK 3aBHCU O]l BPCTE TOIJIOTHOI M3BOpAa U CHare
nymne, COP Bapupa y Toky roguse. Bpengnoct COP je koa TONMIOTHUX MyMIIHN BOJIa-BOja
Hajpeha u nHajuemhe ce kpehe ox 3 mo 3,6, mro 3Haum ga ce 3a 1 kWh enexrpuune
eHepruje Koja ce ynox#, noouje 3,6 kWh tormorse enepruje. ITocroju u cezoncku COP
KOjU Tpe/CTaB/ba Cpelliby BPEIHOCT KoeduiMjeHTa e(PUKACHOCTH CHUCTeMa TOIJIOTHE

MyMIIe TOKOM TPE€jHE CEe30HE.

Haj6osbu enepreTcku edexar ce mocTxke y KOMOMHAIM]U TOIJIOTHE IyMIIE Be3aHE 3a
OyHap W MOJHUX WJIM 3WJIHHUX TaHeJa KOJU MPECTaBJbaj)y CEKyHJapHEe HHCTAJIalHje, a
MHaue Cy BeoMa IOTOJIHU 3a MPUMEHY HHUCKOTeMIIepaTypHUX H3BOpa Tormiore. Tako ce
Moke TocTMhM 3HayajHa ymTena y OAHOCY Ha KJIACHYHO TIpejame, MTo omoryhasa

noBpahaj HHBECTHIIM]€ Y POKY OJ HEKOJIMKO rO/INHA.
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Koedummjent edukacnoctu tormmotHe nmymne (COP) omama ca moBehamem wH3ia3He
TEMIEpaType BOJIE Ha CEKyHAApy, Tj. Y TPEJHAM HHCTAJallMjaMa, Ka0 U Ca CMambEHEM
W3J1a3He Temneparype OyHapcke Bojie Ha npuMapHoM jaeiny. Ca apyre ctpane, COP pacre
ca noBehamem TemnepaType Boje u3 OyHapa u ca nmoBehamem u3ganHOCTH U3Bopa. Beha
M3JamHoCT OyHapa nmoBehaBa W cHary noramnajyhe OyHapcke Imymrie, ITo 3Ha4u ¥ Behy
NOTPOLIBY eNeKTpuyHe enepruje. Hajoosbu pesynraru ce 10061jajy IpUMEHOM TOIUIOTHE
MyMII€ Ca JBOCTENECHOM KOMIIPECHjOM, CIIOJbAllllbUM MehyxiahemeM U jeTHOCTEIIEHOM

€KCITaH31]jOM.

[IprMeHa TOMJIOTHUX MYMIH j€ J0KHUBEIAa €KCHaH3H]y MOCIEAmBUX TOUHA, TIPH YeEMY je
2005. rogmHa OWIa TPAKTHYHO MPEIOMHA 3a KHUXOB pa3Boj y CBETy, Ol Kaga Cy
MHCTAJIMCAHU KallallUTeTH BULIeCTpyKo noBehanu. Hajehu nHcTanucanu kanauureTu ce
Oenexxe y 3eMJpaMa ca Hajpa3BHjeHHjUM ekoHomMjama. Ha mpBom mecty je IlIBexcka,
CAJl, Kuna, Jlancka, ®pannycka, Hemauka, ®duncka, Kanama wutn. Toxom 2010.r.

VKYITHH WHCTaJIMCAHHW KAlalIUTeT y 3eMJbaMa 4IaHWIamMa EBpOICKe YHHjE je H3HOCHO

12.611 MW. [32]

OBakaB TpeHn je aenumuuHo ucnpahen u y beorpamy rae je ox 2010. mo 2012.
KalauuTeT IYIUIMpaH, ajld je U Jajbe yIeo TOMOTHUX NMymnH y o0e30ehemy TOmioTHe

eHepruje Beoma Maiu. [33]

4.5.2. Kopumrheme cotapHe eHepruje

ComapHu eHEepreTCKd CHUCTEM 3a 3arpeBame BoAe y AoMahWHCTBMMAa ce CacTOju O
KOJIEKTOpa, COJApHOT pe3epBoapa, 0ojiepa, colapHe CTaHUIE W TOTpomiava (TYI,
cinaBuHa). I[locroje paznmuurte BpcTe KOJEKTOpa, Kao HIIP. HE3aCTaK/bEH IIaCTUYHU
aricopbep, KOJIEKTOp ca paBHOM IUIOYOM, Ba3AyIIHU KOJEKTOpP, BAaKyMCKHU II€BHH

KOJIEKTOP.
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ComapHH KOJIGKTOp C€ IIOCTaBJba Ha KpOB OO0jeKTa TIe 3a BpeME CYHUYaHUX CaTH
arcopOyje TOTuIoTy KOjy pamuu ¢ayun (MemaBuHa BojAe M aHTU(pHU3a, YUCT aHTHUDPU3
WJIM TEYHOCT Pa3BHjeHa 3a KOpUITheme y COJIapHOM KOJIEKTOPY) y3 TIOMOh mymrie, Koja ce
yKJbYydyje KaJa TeMIieparypa mnpehe 3agaty BpeIHOCT, IPEHOCH U CKIIAJUIITH Y BETUKOM
aKyMYyJIallAOHOM COJIApPHOM 0ojiepy. 3arpejaH pagHu (QUIyHIl HUPKYJIHIIE KPO3 IEBHY
WHCTAJIAIM]y Y pa3MEHUBAYKH IIEBHU CHOIl COJIAPHOT Oojjepa W IMpH TOME Mperaje
TOIJIOTY CHUCTEMY 3a Ipejalbeé W MOTPOLIHY TOIUTYy BOAY, 3a rpejame 0azena u np. C
003MpOM J]a CYHYEBO 3paucmh¢ TOTOBO HHKAaJ HE MOXKE 3aJI0BOJBUTH CBE TOIUIOTHE
notpede 00jeKTa, COJApHU CUCTEM CE€ MOKE KOPHUCTUTH y KOMOMHAIIMjU ca KOTJIOM Ha

rac, eJICKTpUYHY CHEPrHujy, YBPCTO HIIK TEYHO TOPUBO.

4.5.3. XubpuaHu coJapHH CUCTEMHU

C o03upom ga conapHa eHepruja Ha Teputopuju Pemybnuke CpOuje yriaBHOM HE MOXKe
Ja 3aJI0BOJBHM TOIUIOTHE IMOTpede y TOKy Iene TroawHe, moryhe je KOMOWHOBame
COJIApHHX CHCTEMa ca IPYTHM U3BOpUMA.

KomOuHOBame conapHUX KOJEKTOpa M TOIUIOTHE nymne o6e30ehyje onrtumanny

KOJIMYMHY €HEepTuje, Mpu yeMy je Moryhe yrpaautu u JA0JaTHE eJeKTpUUYHE rpejade Win

KOTa0 Kao JI0/IaTHE U3BOPE CHEpTHje.
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5. U3BOP OIITUMAJIHE OIIINUJE 3A UHCTAJIUPAILE KAITAIIUTETA 3A
3AZJOBOJ/bEIBE HOBUX ITIOTPEBA 3A TOIVIOTHOM EHEPI'MJOM Y
HEHTPAJIN30BAHOM CUCTEMY CHAB/JIEBAIbA

[Tpu eHepreTcKOM IUIaHUPAKY MOTPEOHO je caryie]aTd U MPEUIOKUTH PAa3TUIUTE OIIIHje
kako Om ce mel)y muma m3abpana onrtuMmanHa. M300poM HajIIOBOJHHHjE OIIHjE Y3
Kopumheme BHIIE Pa3IMUUTHX UM MelyCOOHO HE3aBUCHHMX KpHUTEpHjyMa OTKIama Ce

CyMHba y UCIIPaBHOCT U300pa.

Kana ce roBopu O €HEpreTcKoM IUIaHHUPamy, OHO C€ MOXKE OAHOCHTH Ha JOHOIICH-C
SHEePIreTCKUX CTPATeruja, akKIMOHHUX TUIAaHOBA, OJTyKa O KOHKPETHUM HMHBECTUIMjama 3a
3aJI0BOJBCHHEC HEKE CHEPreTCKe MOTpede UTA. Y CYIITHHHM, Hajuenthe ce paau o0 U3rpamu
HOBHX KalalUTeTa W KOpPHUIINCHY HOBUX EHEPreTCKUX m3Bopa. Ilpu ToMme, caBpeMeHO
SHEepPreTCKO IUTAHMPamke 3aXTeBa NPUMEHY CaBpPEMEHHMX TEXHOJIOoTHja M mTOo Behy

yrnoTpedy 0OHOBJbUBUX W3BOPA EHEPIHjeE.

[Ipumena HUCKOTeMIIEpaTypHUX H3BOpa €HEpruje IMpelcTaB/ba MOY3[AaH MOKa3aTesb
OJITOBOPHOT TIAHUPakha U PAMOHATHOT KOpHIThema paciookuBHUX pecypca onpelheror
EHepreTcKor cucreMa. 300r Tora ynorpeda OBUX M3BOpa MPEACTaB/ba HEU30CTABHU JIEO
CaBPEMEHOT eHepreTckor rianupama. C 003upoM Ja aucepraiyja mpeajgaxke MoAen 3a
3a/I0BOJbEHE HOBHX MOTpeda 3a TOIUIOTHOM EHEPTrHjoM Y IEHTPATU30BAHOM CHUCTEMY
cHaO/eBama, ymnorpeda HUCKOTEMIIEpATYpPHHUX H3BOpA 32 3a/I0BOJHEHE OBHX IMOTpeda
MPEJCTaBJba JIE0 CaBPEMEHOI KOHIIENTa IUIaHMpama €HEPreTCKOr pa3Boja y ypOaHUM

CpelrHaMa.
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5.1. AEOMHUCAKBE KPUTEPUJYMA V BULIEKPUTEPUJYMCKUM
AHAJIM3AMA

BumekpurtepujymMcka aHanm3a je NpUMEHEHa Ha OpOjHMM TNpuUMepuMa y OO0JIacTH
eHepreTuke npu n300py ONTHMANHE OIIMje 3a pemaBame oapeheHor mpodiiema WM
JOHOIIEH-E TUIaHOBA pa3Boja u 1p. CaMHuM THM, Y JIUTEPATypH Cy 3aCTYIUBEHU Pa3INIUTH

MOJIENIN, OAHOCHO KPUTEPUjYMH ITOMONY KOjUX ce BPIIH Mopelemne MpeyioKEeHNX OMInja.

VY nuiby JTOHOIIEHA OJTyKa 3a OJPKUB Pa3BOj €HEpreTuke Hajuenrhe cy MocTaBJbeHU
TEXHUYKH, €KOHOMCKH, EKOJIOIIKH W COLHWjalHu Kpurepujymu. [3,74] MHBecTUIIMOHH
TpomkoBu U emucuja CO, mpeacraBipajy ABa HajBakHUja Kputepujyma. Ty cy jomr u
eKCIUIOATAIMOHU TPOIIKOBU T'OPUBA U OJpKaBamka, EeMUCHje IITETHUX MaTepuja, MePUo.
OTIUIaTe WHBECTHUIU]E, PalHU BEK, MOY3/aHOCT, CUTYPHOCT, YIIOIbaBalkhe pajlHE CHAre,

collMjaliHa MPUXBATIHLUBOCT U OeHeUTH UTH.

Bpojuu cy mpumepu JOHOIIEHa EHEPreTCKUX CTPAaTerja, aKIMOHUX IJIAHOBA M OJJIyKa
KopuuhemeM BUIIEKPUTEPU]YMCKE aHAIM3€ Ha pa3IMuYMTUM HUBOMMA — O] HUBOA I'paja,
pervoHa (MoceGHO HM30JI0BaHMX CHEPreTCKUX CHCTeMa KakBa Cy OCTpBa), Ma O HHBOA
IpkaBa W wmupe. 3a Kopuilheme pa3InyuTHX 00JiMKa OOHOBJBMBUX H3BOpa E€HEPTH]E,
neuHUCAaHN Cy SHEPreTCKU, CKOJIOIIKM W eKOHOMCKH Kputepujymu [54]. Eneprercku
MOJIKPUTEPH]YMH Cy CTAaOMIJIHOCT II€HA M MPOM3BOJIKE EHEPIHje, CUTYPHOCT CHabeBamba
€HeprujoM M BUCHHA II€HAa €Hepruje, a EeKOJIOIIKM eMHCHja IITETHUX Marepuja,
OJIp)KUBOCT JKUBOTHE CpeJUHE U O00MM 3ay3uMama 3eMJbHINTa. EKOHOMCKH
MOAKPUTEPH]YMHU CY JIOKATHH Pa3BOj EKOHOMH]jE, TEXHUUYKA 3PEJIOCT, BETMUYUHA TPKUIIITA,
MOTEHIMjall 32 KOMEpLHUjaIn3alujy U pa3yMHOCT MHBECTHUIIMOHUX TPOIIKOBA. AKIMOHU
IUIaH 3a IIUPEHhe TEXHOJIOTHja OOHOBJBMBHMX H3BOpa Ha PETHOHATHOM HHBOY [5] je
OIICE-EH KPO3 TPH CIICHapHja KOjU MPEICTaBIhajy MOBe3aH CKyn akuuja. OBje MocToje TpH
rpyne kputepujyma: 1. Texnonomku (ymrena mpuMapHe €HEpruje M HeH TPOIIak,
TEXHUYKA 3PEJIOCT, MOY3/1aHOCT, YCKIal)eHOCT 3aXTeBa 3a MHCTAIMPABEM U OJIP/KaBABHEM
ca JIOKaJHUM HHMBOOM 3Hama, KOHTHHYUTET U MPEABUIJBUBOCT W3BpIIEHA); 2.

Eneprercku u exonomku (OApKUBOCT B€3aHa 3a €MHUCHj€ LITETHUX MaTepuja M OocTalie
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yTHUIaje HA XUBOTHY CPEIIMHY, 3aXTeBU 3a 3eMJbHinTeM); 3. ColujaqHu U €KOHOMCKH
KPUTEPUJYMH (3PEJIOCT TPIXKHIITA, KOMIATHOWIHOCT Ca MOJUTHYKUM, 3aKOHCKUM |
aJIMUHUCTPAaTUBHUM CTameM). 3a OAPKUBO EHEPreTCKO IUIAHUpPAEe MOMONy mpuMeHe
pa3IMYUTUX OOHOBJBMBHX HW3BOpAa CHEPrHje CE€ MOTY IPUMEHHUTH U EKOHOMCKH,
TEXHUYKH, COLMJATHA U CKOJIOIIKM KPHUTEPHUJYMHU MOMONYy Kojux ce mopezae noHyheHe
antepuatuBe [57]. TlocTaBjbeHH KPHUTEPHUjyMH Yy OBOM Cly4ajy CY: TPOIIKOBH
(MHBECTHIIMOHH, OTIEPATHBHU U 32 OJpPXKaBame), YIITEAa TOPHBA M CMAIbEHE €MHUCH]E
MITETHUX MaTepuja ynoTpeOOoM OOHOBJBMBHX HM3BOPA, 3PEIOCT TEXHOJOTH]E, CUTYPHOCT
cHaO/IeBama, JOMPUHOC JIOKATHOM Pa3BOjy M JOOPOOUTH M COLMjaJIHA MPUXBATIHEUBOCT.
3a paHrHpame pa3TUuYUTUX [iemMa cyOBeHIMoHHcama npomolnje PV (dboToHanmoHCKHX)
TEXHOJIOTHja MOXKE CE MOCTAaBUTH MET KPUTEpPHjyMa Ha KOje Cy NMPUMEHCHE MOMEHYTE
METOJIC BHIICKPUTEPUjYMCKOT ojuyunBama [58]. OBM KpuUTEpUjyMH Cy 3pEIOCT
TEXHOJIOTH]j€, IOYETHH MHBECTHIIMOHH TPOIIKOBHU, €(PUKACHOCT, JIOKAJTHH IMOTCHIIUjaJIN 32
NPUMEHY TEXHOJIOTHje ¥ TIPUXBATILUBOCT OJl CTpaHe cTaHoBHUKA. CreHapuju 3a
3aJI0BOJBCHLE MOTPeOa 3a €ICKTPUYHOM CHEPTHjOM IMPEACTaBIbA]y U PA3IUYHUTE IOTIIC/IC
Ha TMPOU3BOIBY eiekTpuuHe eHepruje [15]. EkoHOMCKHM KpUTepHjyMH KOju ce
MPBEHCTBEHO OJIHOCE HA TPOIIKOBE, TEXHUYKU HA JIOCTYIIHOCT €HEPrHjeé M CHUTYPHOCT
cHab/ieBama M eKOJIOIIKH Ha EMUCH]y IITETHUX MaTepyja MpeaCcTaBbajy OCHOB 3a o1adup

ONITUMAJTHE OIIIH]E.

3a 0BO UCTpPaKMBAHE HHTEPECAHTAH j€ OCBPT Ha NPUMEHY BUIIEKPUTEPUJYMCKE aHAIN3e
y CHUCTEeMHMMa TIpejama Yy TpaJCKUM MOApYYMjUMa. YTOTpebda pacrnoiokUBUX H3BOpa
eHepruje y NaJbMHCKOM rpejamy y BaHkyBepy, Kao ImTO Cy NMPHUPOJHH Tac, IENETH,
OTIa/IHA TOIUIOTa M TeoTepMallaHa €Hepruja ce OlelhYje W PaHTHpa Ha OCHOBY BHIIE
KpUTEpHjyMa W TJICAWINTA pa3Muux 3auHTepecoBaHux crpaHa [13]. TlocraBibeHH
KpUTEpUjyMH 00yXBaTajy TpPOIIKOBE Kao EKOHOMCKH (aKkTOp, €MHCHjy TracoBa ca
epeKTOM CTakJieHe OaliTe M OCTaJNX MITETHHX MaTepHja IITO MPEICTaB/ba E€KOJOIIKE
(dakTope, 3penoct TexHomoruje, ontepehema caobpahaja m nokanmHe u3Bope. 3a uU300p
crcTeMa Ba3JyIIHOT Ipejamka y MHIYCTPUJCKUM 3rpagama KopuiheHo je 9 kpurepujyma:
MOY37aHOCT, BpEMe 3a MOINpPaBKy, BpeMe MOTPEOHO 3a MHCTATMpPame M MOYETaK paja

cuctemMa, (ISKCHOMITHOCT HW3BOpa W CHUCTEMA, EKOHOMCKAa HEW3BECHOCT, Komdop,
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OTICpaTUBHU W KAalMTAJIHU TPOIIKOBU. HajBaKHUjU KpPUTEPHjyM 3a HWHIYCTPU]Y CY
WHBECTHUIIMOHU TPOIIKOBH, JIOK CY 32 CTAMOCHE 00jeKTe TO EKCIUIOATAlMOHU TPOIIKOBHU M
KBanMTaTuBHEe ocobuue [72]. Tlomohy kpurepujyma koju 00yXBaTajy €eMHCH]Y IITETHHX
MaTepHja, CUTYPHOCT CHa0/IeBamba, TPOIIKOBE EHEPTrHje U pajJHa MECTa OLECHY]y ce Mepe
U CIICHApHjH KOjU C€ OJTHOCE Ha Ipejame y 3rpajaMa Win goMahy nmoTpoumy eleKTpuaHe

CHEpruje y UpCKUM IpagoBuma. [6]

OueHa HMHCTpyMEHaTa IOJIMTHKE YyOJiakaBamba KIMMATCKUX MPOMEHA CaJpXH CeT
CKOJIOLIKHMX, IOJUTUYKAX KPUTEpUjyMa, Kao M KPHUTEpHjyMa KOjH C€ OJHOCE Ha
U3BOJJbUBOCT IIPHMEHE. KOjH TPETUPajy (UHAHCH]CKY M aJIMHHUCTPATHBHY M3BOIJBHBOCT
U KamaluTeT 3a NPUMEHY. EKOJIONIKK KPUTEpUjyMH Ce Jejle Ha IUPEKTHO CMambCHe
eMHCHje IITeTHUX MaTephja W WHAMPEKTHE eKoyiomke edekrte. J(oOujeHn 3aKipydiu

Bapupajy oJ1 3eMJbe 10 3eMibe EBpoIicKe yHH]e T/€e je aHain3a npuMerbrBana [28].

HctpaxuBama Koja ce 0aBe OJIPKUBUM pPa3BOjeM EHEPIeTCKUX CHCTEMa Ha TEPUTOPHUjU
Beorpana pasmatpajy ynorpely raca, 0OHOBJbMBUX M3BOpA MM BbUXOBY KOMOMHALIN]Y 32
NPOM3BOAKY CaHUTapHe ToIule Bojae [24,25], kao u ymorpeOy pa3iIuuuTHX OOJIMKA
eHepruje y cramObeHom cektopy [8]. OBa ucTpakiBama capxe eKOHOMCKE, COIMjalTHEe U
€KOJIOIIKE WHAMKATOpe, Tj. KpUTEpUjyMe, NpHU YEMy CBH OHHM HMa]Jy CBOje
MOJIKPUTEPHjyMe, 3aBUCHE OJl KOHKPETHOT mpoOieMa. EKOHOMCKM HHIMKATOpU CYy
TPOIIKOBU €HEepruje, BUCMHA MHBECTHUIH]E, e(hUKACHOCT MOCTPOjeha, KA0 U MHTEH3UTET
€HEepreTcKuX akTUBHOCTH. COlLlMjalHu MHIUKATOPU CE OJHOCE Ha yNoTpedy eHepruje mo
noMahMHCTBY, y/I€0 TPOIIKOBA 3a €HEprujy y npuxojuma jaoMahvHCTBa M Opoj pagHUX
caTM M TMOBpeNa I0 MNPOU3BENEHO] €Hepruju. EKOJIOMKM WHAMKATOPH Cy eMHCH]je
HITETHUX Marepuja. Y o03up cy y3eTH 00jeKTH Tpal)eHM y pasiIuduTUM NEepHOAMMAa U

rpejaHy pa3IndUTUM EHEePreHTHMA.

Nmajyhu y Buay NoOCTaBJbeHE KpUTEpUjyME Yy HaBEJIEHUM paJoBUMa, W3BOAU C€
3aKJbY4aK Jla je 3a JOHOLICHE OJUIyKE BE3aHE 3a EHEPreTCKO IUIaHHpame MOTPeOHO
carienatu npobjeM ca TEXHUUYKOr (€HEpreTCKOr), eKOHOMCKOT M EKOJIOIIKOI acIeKTa,

IIpU Y€MYy HEKH ayTOpH YKJbY4yjy M COLIMJaJHU acneKT. EHepreTrcku Kputepujymu cy
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HajIIpe CHUTYPHOCT CHa0lieBama, YINTEIE TOPHBA, 3PEIOCT TEXHOJOTHU]e HUTH, JOK Ce
€KOHOMCKH Ha TIPBOM MECTY OJTHOCE Ha Pa3IMYMTe TPOIIKOBE, a SKOJIOIIKA Ha EMHUCH]C

IITETHUX MaTepHja U Y HEKMM UCTPaKMBAabUMa Ha 3ay3UMarbe 36MJBUIITA.

5.2. IEGMHUCAILE KPUTEPUIYMA 3A 3AJIOBOJBEILE HOBUX IIOTPEBA
3A TOIUIOTHOM EHEPTHMJOM Y LIEHTPAJIU30BAHOM CUCTEMY
CHABJIEBAIA

WuBectunyje y U3rpajmy HOBUX MOCTpOjema Cy 4ecTo BeoMa Benuke. Oulyka o ToMe
Mopa OuTu 100po oMepeHa U JAOoHeTa Ha 0a3M YMHIbEHULA U KBAJUTETHE MpolieHe. 300r
TOTa je HEONXOJ/JHO KpeupaTtu oJropapajyhm Mojen 3a OleHY pa3IMYUTHX OIIHja KOjH
y3uMa y 003Up CBE pElICBAaHTHE KPUTEPHjyME M MHTETPHIIC UX y jEAMHCTBEHY LEIUHY.
[Tomro HeMajy CBU KPUTEPUjyMH jE€THAKy Ba)KHOCT, CBakd OJf HHUX JJ00HMja CBOj

TEXHUHCKU KOS(PHUIIMjEHT y CKIIaly ca CBOjUM 3HAUYAjEM.

ITocne dpopmupama Mozena, kopuiihemhe HEKe 01 METO/Ia BUIIEKPUTEPUjYMCKE aHAIM3e
JI0BOJIM JI0 MOY3JaHOT M300pa onTUMaliHE omiuje. Y aucepTauuju je uzabpaHa Meroja
ELECTRE. OBa wmeroma ce y cBOjUM pa3nmmyuTuM obOnmummMa Beh jgeneHujama
pUMekYyje Kao MOMONh y OAy4YHBamy y Pa3lTUYMTHM 00JlacTHMa, a 4ecTa jeé W HheHa

IIPUMEHA YIIPAaBO y EHEPreTUIIN.

[locTaBsbeHH METOJ BHUIICKPUTEPHjYMCKE aHajdM3€ HE pa3Mmarpa OIyKe caMo W3
MEePCIEKTUBE WHBECTUTOPA, 10 3HAUM Ja MPOo(UTAOUIHOCT jecTe KpylvjalHa, alu y3
3aJI0BOJbCHE HMHTEpECa IIMpEe 3ajeJHUIle KOja BpeaHyje U MoTpedy 3a curypHourhy
cHa0/eBama, ynoTpedy OOHOBJBMBHX H3BOpAa EHEpruje U EKOJIOIIKHU acIeKT

MPeIOKEHUX OMIIHja.

Pamn nopeljeH:a PA3INIUTUX onunja KOjC CC OHOCC Ha H3rpaJlkby HOBUX CHCPICTCKHUX
HOCTpOjCI—Ba, CBCO6YXBaTaH MNPUCTYIT OBOM MUCTpAXKUBAKDLY IOAPA3YMEBA YKIbYUUBALC

ocaM Kputepujyma koju he outu enabopupanu. CIMYHO HUTHPAHUM PAOBUMA, Y OBOM
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CITy4ajy mocToje (GMHAHCH]CKH KPUTEPU]YMHU KOJH TPETUPAjy Pa3INuuTEe BPCTE TPOIIKOBA,
€KOJIOIIKU KOjU C€ OJTHOCE HA EMHCH]jy IITETHUX MaTepHja U EHEPreTCKU KOjU Ce OJIHOCE

Ha CUTYPHOCT CHa0/ieBama EHEPTriujoM B yIoTpeOy OOHOBJHBMBUX M3BOpPA CHEPIH]E.

Ha npBoM mecTy cy puHAHCH]CKU KpUTEPHUjYMH KOjU UMajy HajBehn yTuIlaj Ha OJTyKy O
nokpetamy nHBectunyje. [Ipakca y BEeIMKUM rpajioBUMa MOKa3yje a TPOIIKOBU FOPHBa
U OJpKaBama HMMajy 3HATHO Behw yTHIa) Ha NPOPHUTAOMIIHOCT MOCTPOjeHa HETO
WHBECTUIIMOHU TPOIIKOBH. HUCKH €KCII0aTallMOHH TPOLITKOBU MOTY JOMPUHETH OTILIATH
pEaTHBHO CKYIe MHBECTHUIIU]E 32 HEKOJIMKO roguHa. C 003MpoM Ha MPOjeKTOBAHH PaTHU
BEK IocTpojema oa 25 10 40 roauHa, U3 MEPCIEKTUBE TPaJICKE BIIAJC WM BIIACHUKA
MOCTPOjCHha, TOJUIIBI SKCILIOATAIMOHN TPOIIKOBH Cy KJBYYHH 3a OJTydHBame. Tako,

ocToje JBa ((MHAHCHjCKA KPUTEPH]jyMa!

1. VHBeCTUIIMOHM TPOWIKOBU Cy jeAaH OJ KJbYYHUX KpUTepujyma 3a

HWHBCCTHUTOpPA. I/IHBCCTI/IHI/IOHI/I TPOLIKOBU H3IrpadmkbC HOBHX KallallUTETa Yy
LEHTPAITN30BaHOM CHCTEMY CHA0/IeBamba TOIJIOTHOM €HEPTHjOM C€ CacToje O

HCKOJIMKO KOMIIOHCHTU:

TPOILIKOBH TOTIOTHUX M3BOPA,

- TPONIKOBH AUCTPUOYTHUBHE MPEKE,

- TPONIKOBHU NMPHKJbYYKA — YKIbYUY]y MPUKIbYUECHE, MOHTAXY TOTUIOTHE
MOACTAaHUIIE Ca Pa3MEHHBAYEM TOIUIOTE, TPOIIKOBE IIPOjEKTOBaMbA,
TEeXHHYKE JOKYMEHTalllje, 103B0JIa U CarilacCHOCTH,

- TPOILIKOBHU KyNHHX TpE€JHUX MHCTalanuja y o0jeKTy, ca yrpaimboM —

YKJbyU€H€ OBHX TpPOLIKOBa MOTBphyje Aa ce mocMmarpa KOMILJIETHA

MHBECTHIIMja, a HE CaMoO €0 KOjU 3aHMMa HMHBECTUTOPA H3TPaHhe

MOCTPOjerba.

2. ExcrmioatalluoHW TPOUIKOBH Cy HajBaKHUJU KPUTEPUjyM ca HajBehum

TEKWHCKUM KOE(UIMJEHTOM jep TPOLIKOBH paja IOCTpOjermha 3a BpeMe
HErOBOI PAJHOT BEKAa KMAjy JOMUHAHTAaH yTUIA] HAa H300p ONTHUMAJHE

ornuuje. OBaj KPUTEPUJyM j€ BaKHUJU OJf WHBECTUIMOHHUX TPOLIKOBA jep
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BCJIMKM WHBECTHIIMOHU TPOIIKOBH MOTY OWUTH OTIUaheHH Mmocie HEKOJIUKO
rojiiHa, Mpe WK KacHHUje, aKo Cy eKCIIOATal[MOHH TPOIIKOBU MOBOJbHU. Y
CYIIPOTHOM, BHCOKH €KCIUIOATAIllMOHH  TPOIIKOBM HE MOTYy OHUTH
KOMIICH30BaHU HIKOM HMHBECTHIIMjOM. Y OBOM CJyd4ajy, CKCIUIOATAI[HOHU
TPOILKOBH CE CacTOj€ OJI:

- TPOIIKOBAa OJpXKaBama — yKJbY4yjy TPOILIKOBE PaJHE CHAre, TPOIIKOBE
aMOpTH3allkje, TPOLIKOBE BOJIE, CICKTPUYHE CHEPrHje UTA. U OOUYHO
ce nporewyjy no 1 kW uHCTanmmcaHor KananuTeTa FouIIbhe,

- TpOIIKOBAa TOpHMBAa — OHU CYy JOMHHAHTaH JI€0 EKCIUIOATAIlMOHUX
TPOIIIKOBA; OCHM TOTa, IbHMXOB 3HAuaj JIEKH y YHIHCHHUIM J1a 3aMeHa
ropuBa y MOTIYHOCTH MEHa BHUCHUHY EKCIUIOATAIIMOHHX TPOIIKOBA

KOjU MMajy TJIABHU YTHIIA] Ha MPO(QUTAOMITHOCT MOCTPOjeHha.

CBeyKyIHU yTHUIIa] €KOJIOLIKUX KPUTEpUjyMa Ha OJUIYKY je BpJio 3HauajaH. CBakako jaa 'y
TYCTO HAaceJheHMM ypOAaHWM IMOJpYYHjuMa 3HA4ya] OBUX KPHUTEPHUjyMa MOXKE OUTH |
JOMUHAHTAaH YKOJHMKO C€ HMHCUCTHpA Ha EIMMHHALMJU EKOJIOIIKH HajHETIOBOJbHUJUX
¢dbocunnux ropuBa (yrajb, Ma3yT U ci.). BpeMeHOM, 3Hayaj EKOJOUIKUX KpPUTEpUjyMa
pacte. OHM Ha IPBOM MECTY YKJby4yjy €MHUCHj€ IITETHUX MaTepHja Koje ce Hajuermhe
cpehy y eHepreTckuMm MOCTpOjelHMMa, Ka0 MU €MHCH]y racoBa ca e€(peKTOM CTaKJIeHE

oamre - COy:

3. Emmcuja yrmpen-auokcnaa - CO, — ako He mocToju cnenuduyan mojaaTak 3a

onroeapajyhe moctpojeme, oHma ce emucuja CO, Mo jenuHUIM eHepruje
MpOIIeHhyj€ Ha OCHOBY CTaHIapnaa; y3umajyhu y o03up KOJIMYUHY MOTpeOHE
eHepruje, Moxemo 10o0utH kKonumuuHy emutoBaHor COp; 3Hauaj oBor

KpUTepHjyma je Behu oJ1 3Hauaja OCTaIMX €KOJIOIIKUX KPUTEpHjyMa.

4. Ewmwucwuja azotHux okcmma - NOy — MOCTOjU OrpoMHa pasjivika y eMHCHjaMa

IITETHUX Marepuja u3Mmely mnocrpojema Koja MpUMEHYjy MEpe 3a CMambeHe
eMHCHja OBHMX MaTrepuja M OHHMX KOJU TO HE paje; NPUMEHa MOJEPHUX

TEXHOJIOTHja MOKE TOTOBO Y MOTITYHOCTH enuMuHucaTh emuchje NOy.
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5. Emmucuje cymnop-nuokcuaa - SOy — y 3aBUCHOCTH O] TOPHUBA, IIOCTOJU BEJIMKA

pasnuka y emucujama SO»; HIIp. IPUPOJIHU Tac HE CAIPKU CyMIIOp, TIa HEMa

uu emucrja SO,.

6. Emucuja mpamkacTux maTepwja — TIOCTOJU Takohe BeIuKa pas3iuka y

eMI/ICI/IjaMa 3aBHCHO O KOpI/ILHheHOF IOI'OHCKOTI' TOpUBA; 3a NPUPOJHHU IraCc OHA

je Beoma Maia, rma mpakTUIHO MOXKe OUTH UTHOpUCAHA.

[Tocneama Ba KpuTepujyMa c€ OJHOCE Ha OJIPKMBOCT MOCTPOjeHha Koja je AUPEKTHO

3aBUCHA O] JOCTYITHOCTH eHepruje. To cy:

7. CurypHocT cHaOneBama EHEprujoM — OHa HE MOXKE OWUTH U3paudyHara, aiu

Moxe OutH mpornemena nomohy orena o 0 1o 10 Ha OCHOBY IOCTYITHOCTH H
PAacIioIOKUBOCTU pecypca, HIp. TOpHBa, MCKYCTBA Ca PAaHUjUM Kpu3ama y
cHaOneBamy W TpenBuhama TPEHIOBA y pagHOM BEKy IOCTpojema. Ha
puMep, y CIIydajy yBO3a €HEpreHTa, OIleHa 32 CUTYPHOCT CHa0leBama Tpeda
na Oyae Mama Hero y ciy4ajy npumeHne gomaher eneprenta. OBa 4nmeHUIA
je 3acHOBaHa Ha MCKYCTBY Ca KPHU30M y CHa0JIeBamy racoOM HACTAJIOM YCIIE
MehyHapogaux Hecriopasyma. Ca apyre cTpaHe, U3rpajiba CKIAIUIITa raca u
nparehe HHPpacTpyKType Moxke rmoBehaTn U CUT'ypHOCT CHa0/1eBamba YBO3HUM
eHeprenTuma. Kana ce xopucte oOHOBJBMBHM HM3BOpH, MOTOTOBO Yy CIy4ajy
Kopunthema Ha JOKaIliju U3BOpa, CUTYPHOCT CHa0/IeBama je BelIMKa jep HeMa
TpOIICHa PEe3epBH WM TpobiieMa ca yBO30M TOpWBA. JEIMHW HEraTWBaH
yTUIa] Ha CUTYPHOCT CHaOjaeBama MOXe OWTH XaBapuja WIM KBap y
MOCTPOjebY WIM aKo OOHOBJBMBH HM3BOp HHjE YBEK JIOCTYNaH, Kao ILUTO je
ClIy4aj ca COJIApHOM €HEPrHjOM WJIM BETPOM. YTOTPEOOM KOTE€HEPATHBHOT
MOCTPOjeha, PU3MK Be3aH 3a Mpo(UTAOMITHOCT MMa HETaTWBaH YTHIAQ] Ha
CUTYpHOCT CcHa0jaeBama. Taj yTHULA) ce MOXe I[0jaBUTH Yy CIyd4ajy
HETMOBOJBHOI' OJIHOCA II€Ha TOpMBA M TPOJIAjHE LIEHE ENIEKTPUYHE EHEpruje.

AKo je pa3MarpaHa OIIMja KOMOHWHAIMja Pa3IUYUTHX H3BOpa EHEPTHje,
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MPOCEYHA OlIeHa y3uMa y 003Hp YJe0 CBAKOT TOpHUBa y YKYIHOM KalaluTeTy

3a pa3MaTpaHy OIIH]y.

8. Kopumniheme 0OHOBJEMBHX HM3BOpa eHepruje — Kopumheme O0OHOBIHBHBHX

M3BOpa €Hepruje ce Takohe onemwyje ormeHama ox 0 mo 10 koje cy oBne
SKCIUTMIUTHE, jep y/Ie0 OOHOBJHUBUX M3BOPA Yy MPOHM3BOJBM CHEPTUje MOXKE
OUTH W3pakeH IUPEKTHO Kopuctehw OpojeBe. AKO HEKa OMIMja CaAPKH
KOMOMHAIIH]Y Pa3IMuYUTUX H3BOpA EHEPTHje, YKYIaH pe3yaTaT ce Jo0uja Kaaa
ce yneo OOHOBJBMBHX M3BOpa mpeactaBu kopuctehu ckamy ox 0 mo 10. ¥V
cllydajy Jla Mopa Ja ce KOPUCTH HEKH APYrd OOJIMK EHEepruje, Kao HIIp.
CIICKTpUYHA W TeOoTepMallHA E€HEepruja 3a J00Hujamke TOIUIOTHE EHEepruje
yIIOTpeOOM TOIUIOTHHX ITyMIIH, yJIe0 OOHOBJBMBHX H3BOpa Yy YTPOIICHO]

€JIEKTPUYHO] EHEPTUjU MOpa OUTHU U3padyHar.

[Toce dopmupama ocam KpUTEpHjymMa, HEONMXOIHO j€ OJPEIUTH HHUXOBE TEKHHCKE
Koepumjente, panu aeduHUCcarmba 3Ha4yaja CBAKOT oJ HUX. JIOMHHAHTaH yTHIA] Ha
JOHOIICHE OJUTyKe HMajy (UHAHCH]CKHM, HAPOYUTO EKCIUIOATAMOHU TPOIIKOBH.
3HauajaH yTHUIA] MMa M Tpyna EKOJOUIKMX KpUTEpUjymMa, alll y IMOCJIEImhe BpeMme

CUTYPHOCT CHa0JieBama 1 ynorpeda 0OHOBJBMBUX M3BOpA CBE BUIIE I00HMjajy Ha 3HAYA]Y.

5.3. IPUMEHA BUIIEKPUTEPUJYMCKE METO/IE OJIYUBABA ELECTRE
HA ITIOCTABJbEHU MOJEJI

Mogen aHanu3upa CBe NPEAJIOKEHE OIIHUje 32 CBAKM CLEHAPHO M KPUTEPUjyM DPaau
no0ujama KBAJUTETHOI pe3yiTaTra, Tj. H300pa ONTHMalHE OINLHKje 3a peaa,
ontumucTiyan U necumuctudan (BAU) crenapno. Kao amat 3a jgoHOIIEHE OIyKe
MOTPEOHO j€ KOPUCTUTH HEKY OJ] METOAa BUILIEKPUTEPU]YMCKOT OJIyYHBaKba, P YEMY
Cy HajIo3HaTHje:

- wMerona ELECTRE,

- wmeroma PROMETHEE,
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- METOJIa aHAJTMTUYKO XHjepapxujckux mpoueca (AHP),
- wmeroxa TOPSIS,
- MeTroJia BUIICKPUTEPHU)jyMCKOT KoMIpoMuUcHOT panrupamwa (VIKOR) u

- KBaJUTATUBHHU Mojea u3bopa HoBor npoussoaa (KM).

Haj6ospu pesynratu u uckyctBa 6enexu npumeHa meroga ELECTRE u PROMETHEE.
OBe nBe Merone Cy CIMYHE IO MPEHU3HOCTH JOOMjeHHMX pe3yiTara, ajh je METoAa
ELECTRE opaOpana kao HemTO MpakTHYHHja M jEAHOCTaBHUjAa 3a TPUMEHY Y

KOHKPETHOM CIIy4ajy.

Merona ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la REalite) je yctBapu ckyn
METOZa YCMEPEeHHWX Ha pemaBame NpoldieMa OJulyduBama, TJe Ce eBallyaluja
JITEPHATUBHUX OJUIyKa BPIIM KOMIIAPALMjOM pEJIEBAaHTHUX aTprOyTa KOjU KapaKTEepUIIy
te omiyke. On 60-tux roguHa 20. Beka 10 JaHAC Pa3BUjE€HO j€ HEKOJIHKO BEp3uja OBE
metoze. [IpBobutHu anropuram caapxan y Bep3uju metoge ELECTRE | je cacraBuu neo
CBUX KaCHHUjUX Bep3Hja, IPU YeMy C€ pa3iivke n3Mely Bep3uja oriienajy y CTeneHy Kojum
ce ypehyje ckyn antepHaTHBa, 3aTUM y IPUPOIU HH(POpPMaLIKja KOje ce KOPUCTE, HAUUHY
cariefaBamba KpUTepUjyMa M HHUXOBE BAaXHOCTH, Ka0 U y yBohewy HEKHX HOBHUX
napamerapa. KacHuje Bep3uje cy HacTajajie KacHHje Kaja ce jaBwia MoTpeda 3a
pemaBameM KOHKPETHUX THTamka MPH TPaJalkbU METpoa, ayTolyTeBa WM 3a TOoTpede

MapKETHHIA.

OBo je jenHa o Hajuemthe NpUMEHUBAHUX METOJA T3B. BUIIET paHra Koja je HMIMPOKO
MPUMEHJBMBA U Ca BEIIMKAM TPAKTUYHUM 3Ha4dajeM. tbeHa MpHMEHJBMBOCT je TIOCeOHO
M3pakeHa KaJa IMOCTOjU BHUIIE YeCTO KOH(DIMKTHUX KpUTepHjyMa M Kaaa Huje Moryhe
OJIPEJIUTH CTPUKTHY MaTeMaTHUKy JOMMHAIU]y jeJHE aJITepHATHBE HaJ JPYroM. Y TUM
cuUTyalnpjama ce€ jaBjba moTpeba 3a yBohemeM Be3a BHUIEr peaa, OJHOCHO 3a

neUHICAmEeM KPUTEPHjyMa 3a MEXaHHUIKO JI0/ICJbUBAE PaHTa.

HpI/IMCHa OBC MCTOJC IIpYyKa MOFthOCT JAOHOCHOLY OMJIYKE a caM BpC,I[HYje TCXKHUHC

kputepujyma. OHa ynopelyje akigje y napoBuMa U Tpak CTEMEH carjlacHOCTH u3Mely
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TeKWHA TIpedepeHIja U yIapeHux Be3a JOMUHaIMje u3Mely nojequuux axkiuja. 3aTum
Ce WCIUTYje CTENEeH HECarJaCHOCTH KOjH TpEACTaB/ba PA3]IMKy y OlleHAMa TEXHHA

NOjeIMHUX aKnuja. 300T Tora ce oBa MeTo/1a MOHEKAa ] 30BE M AHAIN30M CarjJacHOCTH.

Kon panrupama cymTuHa je O00MTH TIOpenaKk ajTepHAaTHBa Off HajO0o/be mpema
Hajimomwujoj. IlocTymak nmpuMeHe MeETOje je WUTepaTHBaH W CacToju ce oa 9 Kopaka.
[Touerna marpuna omry4uBama (O) ce cactoju on arpubyTa Xjj KOjH 3aBUCE Of J-TOT
KpuTepujymMa M I-Te anTepHatuBe. Pajm mpenacka Ha KOHKpPETHE KOpake MOTpeOHO je

U3BPIIATH KBaHTH(UKAIIU]y KBAIUTaTUBHUX aTprOyTa Marpuie. [9,73]

Y mnpBoM KopakKy ce¢ wu3pauyHaBa HoOpMaliM3oBaHa wmarpuia ojinyuuBama (N).
BekTopckoM HOpManHM3alMjoM Ce BPIIM YjeJHAYaBamke BPEIHOCTH aTpUOyTa, TaKo IITO
Ce CBaKM aTpuOyT MOJAENH CBOJOM HOPMOM, Tj. KBaJpaTHUM KOPEHOM 30upa KBajpara 1o

CBAKOj KOJIOHH (KpUTEPUjyMy) MaTpHUILIC OTyINBaAbA!

TJe je Xij BpeAHOCT J-TOT aTprOyTa 110 I-TOj anTepHATUBH.

Hakon tora ce paquajy HOpMaJIN30BaAHU CIICMCHTH MATpPHUILIC OAJTyUUBAEKkA TAKO IITO CC

CBaKH €JIEMEHT BEKTOpPa KPUTEPHjyMa MOIETTH HOPMOM TOT KpUTEpH]jyMa (BEKTOpa):

x..

— Y
Mj =5m 2
i=1"ij

To je mpakTH4HO TUHEapH3alMja, OJHOCHO CBOhEHmE BpEIHOCTH aTpuOyTa Ha MHTEpBal

(0,1). HakoH BekTOpcKe HOpPMajHM3allje CBHU €JIEMEHTH Cc€ MpeaAcTaBbajy y

HOPMaJIM30BAHO] MATPUIIH OJTYIHBAbA.
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Y apyrom Kopaky ce u3padyHaBa TEKHHCKa HOPMAaJM30BaHA MAaTpHIA OJTyYHBaha
(TN). OBum kopakom ce achunmIry npedepeHie, Tj. TSKHUHE IpeMa KPUTEPHjyMHUMa
HAaKOH Yera ce HM3pauyHaBa TEXHMHCKA HOPMAIM30BaHA MAaTpHIAa OJUTydyHBama. 30up
elieMeHaTa BeKTopa (Marpuile) n3abpaHux TexXHHCKUX KoeduuujeHara (T) je jemnak 1.
Ha ocHOBy Marpuie TeXHHCKHX KoeduiujeHata (T) W HOpMalnM30BaHE MAaTPHUIE
omtyunBama (N), TexxrHCKa HOpManH30BaHa MaTpuia oryunBama (TN) ce u3pauyHaBa

BUXOBUM MHOXKEHEM T N=N*T.

Y tpehem kopaky ce oapelyyjy ckymoBu carmacHocTH (S) u HecarnacHocTH (NS). OBaj
Kopak ynopelyyje napose akuuja. [IpBo ce popmupa ckym caraacHOCTH 3a 2 akiuje KOoju
Ce CacToju O]l CBHX KpHUTEpHjyMa 3a KOje je jeHa akluja MOoXeJpbHHja oXx JApyre. 3a

KPUTEPHjyM TUIIA MAKCUMU3AIN]€ BaXKU:
Spr = (]lxpj = xrj)
JOK je 3a KpUTepHjyM TUNa MHUHUMH3anmje cynporaH 3Hak (<). Onpma ce Qopmupa
KOMIUIEMEHTApaH CKyI, Tj. CKyI HECarjJaCHOCTH, KOjU 3a KpUTEpUjyM THUIA
MakcuMH3aluje uma cienehu usrien:
NSpr = (]lxpj < xrj)
JIok je 3a KpuUTepujyM THUIIAa MUHUMM3alMje CcynpoTaH 3HaK (>). OBakaB CKyn

HECArJacHOCTH j€ KOMIUIEMEHTAapaH CKyIy cariacHoCTH, Tj. NSy =J — S

Y 4yerBpTOM KOpaky ce oxapehyje marpuna carimacHoctd (MS) Ha OCHOBY ckyrmia
CarJjacHOCTM 4Mja C€ BPEAHOCT pauyHa Kao cyma npedepeHija (TEKUHCKUX

KoeduIMjeHaTa) Koje 0OAroBapajy npumajaajyhuM exeMeHTIMa CKyIoBa carjlaCHOCTH:

MS,, = Z t.

j ESpr
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VY nerom Kopaky ce ¢popmupa marpuiia Hecariaacuoctd (MNS) tako mTo ce u3pauyHaBa
WHJIGKC HECarJIACHOCTH W TIONyHaBa y MaTpUIly HECarjJaCHOCTH. 3a HW3padyyHaBambe

MHJICKCA HECArJIaCHOCTH e KOPUCTH pejaluja:

max|tn,; —tn,;[3aj € NS
MNS,, = |tny, vl 3aJ pr

max|tn,; — tn,;|3aj € ]

Y mecrom Kopaky ce oxapehyje marpuia carmacHe aomuHanuje (MSD) koja ce
MOMyaBa Tako MITO Ce MPBO M3padyHa BPEAHOCT mpara uHjaekca carmacHoctu (PIS), a

3atuM ce popmupa marpuna MSD Ha ocHOBY KpuTepujyma:

msdpr = 1 32 MSp, > PIS
msd,r = 0 3a MS;,, < PIS.

VY cenmoM Kopaky ce u3padyHaBa MaTpuia HecarnacHe goMmuHanuje (MNSD) ananorao
ca MaTpulOM cariiacHe JomuHanuje. [IpBo ce wu3payyHaBa TpPOCEYaH HHICKC

necarnacHoctd (PINS), ma ce matpuima MNSD dhopMupa Ha OCHOBY KpHTEpHjyMa:

MNSD,, = 1 3a MNS,, < PINS
MNSD,, = 0 3a MNS,, > PINS.

Y ocMoM Kopaky ce gobuja marpuia arperatHe gomuHaiuje (MAD) mpousBomgom

eJleMeHaTa Ha UCTUM no3uuujama y marpunama MSD u MNSD, Tj:
MADy, = MSDy * MNSDy.
JleBeTHM KOpaKOM ce EITUMHHMIIY Mame IokeJbHe akiuje. bume ce ycmocraiba

OJIHOC JOMHUHAIMje jeqHEe aKluje (anTepHaTHUBE) HaJ APYroM Tako INTO je akKiHja ca

HajBUIIE JOMHHalMja Haj0oJba M HajIpuUXBaT/bUBUja 3a peanuzanujy. Hakon

45



CIIPOBEICHMX CBHUX JICBET KOpaKa JOHOCWJIAIl OJJIyKe no0Wja jacHy CIUKY KOJUM

penocnenom Tpeda jaa npeay3suma oapehene akiuje.

Kox nmpumene merone ELECTRE Bpennoctu 3a paznuuurte onuuje ce mopeae y UCTHM
JeIMHMIIAaMa YHYTap jeIHOT KpUTEpHjymMa. ¥ KOHKPETHOM CIIy4ajy Ha KOjU CE€ OJIHOCH
UCTpaKUBame OBE jeAuHMIle Mory Outu y omcery o O mo 10, a mory Outu u
MIPEJICTABJbEHU U Y CBOJUM jeIMHUIIaMA KA0 TPOIIKOBHU 32 (DMHAHCHU]CKE KPUTEPU]jyME UITU
Ka0 KOJMYMHE €MUTOBAHUX IITETHUX MaTepHja 3a E€KOJOMIKe Kpurepujyme. BaxHo je
HAallOMEHYTH Ja cy Behe BpeAHOCTH IMOXKEJbHE KOJ HEKHUX KpUTEpHUjyMa, JIOK CY KOJ

JPYTUX KPUTEPH]jyMa M0KeJbHHI]e HUKE BPETHOCTH.
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6. INTAHUPAILE OJAPKUBOT' EHEPT'ETCKOI' PA3BOJA I'PAJIA
— IIPUMEP BEOI'PAJIA

beorpan je, kao rmaBuu rpan y CpOuju, amu u HajBehm rpam y pernony 3amagHor
bankana, MOMHHaHTaH IIGHTap TpeMa EKOHOMCKOM M TOJUTHYKOM 3HAuajy, ajiu W,
JOTHMYHO, TIpeMa TMOTpoIIkU eHepruje. Ilomanu Be3aHuW 3a €HEpPreTrcke, ald H 3a
€KOHOMCKE IMapameTpe, MoTBphyjy M3y3eTaH 3Hadaj] U cHary beorpama kao pecypca u

KOH3YyMa Yy UCTO BpeMe.

Pamu nmpenm3noctn monaraka, kao teputopuja CpOuje y3uMa ce meHa TepuTopuja 0e3
AII KocoBo u Mexotuja, jep je TO TepuTOpHja moj MehyHapoIHUM MPOTEKTOPATOM Ha
KO0jOj ce TPeHYTHO He crpoBoje 3akoHu Peny6iuke CpOuje u ca koje Bnaga Cpbuje He
MOXKE€ KOPUCTUTU pecypce HM o00e30eautu MHore mnopaatke. Mmajyhu y Buay oBy
MPETIOCTaBKy, ydemihe CpICKe MPECTOHHIE Y YKYITHOM Opojy CTaHOBHHKA OCTaTKa
Cpouje n3nocu oko 21%. Mehyrum, meHo ydemnrhe y yKyImmHOj pagHoj cHa3u je oko 30%,
a 'y Opyro IpymrBeHoM npousBoxy 4ak oko 40%. bpoj cranoBHuka beorpana y 2010.r.

je nznocuo 1.639.120, nok je OpyTo HarmoHanHu goxoAak ouo 728.000 nunapa. [41]

VY norpommu punanne enepruje y Cpouju, yuemhe beorpama mzHocu oko 30%, a y
NIPOU3BO/ILY eNeKTpUuHe eHepruje 4ak a0 50%, ummajyhu y Buay na ce Hajeehe
tepmoenektpane y 3eMibu TEHT A u TEHT b, xao u Pynapcku 6acen Kony6apa, Hanase

Ha TEPUTOPUJU TJIABHOT Tpaja.

6.1. EHEPTETCKA NHOPACTPYKTYPA

6.1.1. Cucrem aJbUHCKOT T'pejama

Nmajyhu y BUIy Aa ce TeXKHILTE OBE Te€3€ OJTHOCH Ha JaJbUHCKO I'pejamse, JOTHYHO je U J1a

ce Hajpeha makwka MOCBETHU CTamy CUCTEMa JaJbUHCKOT rpejama y beorpany. Cucrem
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JTAJbUHCKOT Tpejama y beorpamy mpencrtasiba, y3 oHaj] y Codwuju, Hajsehn cucrem Ha
bankany. Mmajyhu y Buay camMo OBY YHMI-EHHUILY, jaCHO j€ Jla C€ paaud O H3Y3E€THO
030MJFHOM U CJIOKEHOM E€HEPreTCKOM CYOjeKTy, KOjU 3aXTeBa OATOBOPHO YIPABJbAE U
wianupame. To moTBphyjy u OpojHEe YMIbEHUIE U MOJAIM KOjH C€ OJHOCE Ha Imapamerpe
BE3aHE 3a MPOM3BOJIY CHEPruje, MMCTpuOyNrjy U nmorpomaue. Jlo caga ce mpou3BOamka
U JIUCTpUOyIMja TOIUIOTHE €HEpruje oJBHja Kpo3 JaBHO KOMYyHaJHO Tmipeaysehe

Beorpa;[CKe CJICKTpAHC.

Kao pedepenTHa roguHa, Kao U 3a KOMIUIETHO HCTpakuBame, y3era je 2010. roauHa.
IMomanu n3 te rogune rosope na JKII beorpaacke enextpaHe cHa®aeBajy TOIIOTHOM
SHEeprujoM CcTaMOCHH MPOCTOp YKymHE moBpimmHe 16.347.991 M, K40 M IOCIOBHH
IIPOCTOp YKYIHOI MHCTajlucaHor Kamauurera 685.744 KW, mTo npeBeseHo y YCIOBHY
HOBPLIMHY IpocTopa u3Hocu 4.285.900 M. VKyIHU aKTHBHU KOH3YM 3a CTaMOEHU U
nocioBHU npoctop je y 2010. uznocuo 20.633.891 M2 (ycnoBHUX). Y TpPEeHYTKY NHUcCarba
OBOT' paja YKyIHa TOBpIIMHA IPOCTOpa KOja ce Tpeje MoMohy cucrema TaJbHHCKOT
rpejama y Beorpany je mperwia 21.000.000 M% 10K je Gpoj MPHKIbYYCHHX CTAMOCHHX
jemunuua npumao 6auzy 300.000, mro unHM 50% cBUX cTaMOEHUX jeIUHMLIA Y Tpafay.
Wnak, 3a ananu3y he ce xopuctutu noxamu u3 2010. jep je To pedepeHTHA roiMHa U 3a
cBe ocraie monarke. llITo ce THue mMpom3BoOAKE, rouIIkBe ce npoussene no 3,5 TWh

TorioTHe enepruje. [20-22]

CucteM AaJbUHCKOT Tpejama je MOAEJbeH Y 5 TIpejHuX mnoapyyja, mpema Hajsehum
ToIlaHama Koje ce y muMa Hanasze: Hosu beorpan, Jlynas, Kowapuuk, Boxnosai u
Ilepak. VkymHa ayKWHaA TOIUIOBOAHE Tpace M3HOCH oko 600 Km, mok je, Joruvso,
Ay’KHHA TOIUIOBOTHMX 11eBH O0KO 1.200 Km. YkynaH MHCTAIUCAHH KAaMalUTET y CUCTEMY
JTaJbUHCKOT Tpejama n3Hocu oko 2.850 MW, nok je kamamuteT Ha CTpaHU MOTpoIIaya
3.043 MW. Ogaj kamanureT je cMemTeH y 9ak 60 TOIIOTHUX M3BOpPA O] KOjUX 4 HUCY Y
BrnacHumTBY JKII beorpasncke enektpane, ma u3 \BUX OBa KOMITaHH]a BPIIU MPEY3UMakhE
U TUCTpUOYIH]jy TOIUIOTHE eHepruje. HaBeneHu Opoj TOIUIOTHUX M3BOpaA C€ CBaKe roJIMHE
CMamyje, jep IOCTOjU MporpaMm Traimiema KOTIapHHIa KOju MMa 3a Lub Ja ce

MIPUKJbYYEHEM Ha MPEXY Ja/bUHCKOT Ipejama MOBE3aHy ca BETUKUM TOIUIaHaMa, CMambiu
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Opoj MamUX TOIUIOTHUX M3BOpPA, KOJU YIIIABHOM KOPHCTE €KOJIOMIKH HEMOBOJbHA TEYHA U

YBpCTa FOPHBA.

CTDVKTVDa TopuBa y CUCTEMY JaJbUMHCKOTI" rpeiaH)a

[To murtamy CTpyKType ropuBa y TOIUIOTHUM H3BOpHMA, H3paKCHA j€ JIOMHUHAIHWja
npupoJHOT raca. theroso yderrhe y npousBeieHoj TOIIOTHO] €HEPTHjHU U3HOCH OKO 78%.
3nayajHo je yuemthe u mazyra umje yueuthe usnocu oko 20-21%, npu yemy BeoMa maje
BapHjaluje 3aBUCe O] rpejHe ce30He. CBe TOIIaHE KOje KOPHCTE rac MMajy M OIpemMy
Koja oMoryhaBa caropeBame Ma3yTa, IITO j€ OMIMja K0joj ce mpuberara y onapeheHum
cUTyaljama, HIp. y 3UMCKHM IIIUIEBUMA, Kaja MOCTOJH MPOOJIEM ca OrpaHUYCHCM
UCTIOpYKE MpUpOJHOT raca. OcTany eHepreHTH, Kao MeJeTH U OPUKETH, yrasb U JIOXK YIbe
Cy NMPHUCYTHH y 3aHEMapJbUBOM IPOLEHTY, T€ CBH OHU 3ajeJHO YUeCTBYjy ca oko 1 % y
NPOM3BOAY TOIUIOTHE eHepruje. [lenetn u OpukeTH Cy MPUCYTHU MOCIEABUX HEKOINKO
TOJIMHA, HAKOH IperpaBibarba KOTJIOBA KOjH Cy C€ paHUje KOPUCTHIIHM 32 CaropeBambe
yrjba. buXoB yKynmHHM WHCTanMcaHu KamamuTeT je oko 27 MW, mro y amcomyTHuM
BpPEIHOCTUMA IIpeJCTaB/ba 3HA4ajaH KalalUTeT, JOK Kao ydemhe y NpOU3BEICHO]
TOIJIOTHO] €HEPrHju Ha HUBOY LIEJOT CUCTEMa JaJbUHCKOT Ipejamba YuHHU cBera oko 0,6
%. Ha cmuim 8 mpezicraBibeHa je CTPYKTypa TOpPHBA y CHCTEMY JaJbHHCKOT Tpejama y

beorpany y 2010.r. [20-22]

B IpupoAHU rac
H Ma3syT

| yrasp

H rener

® Gpuker

¥ 10K yibe

Crnuxka 8. CTpyKTypa ropuBa y CUCTEMY JaJbUHCKOT Tpejama y beorpany y 2010.r.
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I'yOuIM y TOILIOBOAHO] MPEXKHU

['ybunm y TOMJIOBOAHO] MPEXH TMPEICTaBibajy IyrOTOJUINIGM TMPOOJIIEM M 3HAYajHO
CMamyjy TIOKa3aTeJhe EHeprercke e(pUKACHOCTH LEIOKYITHOT EHEPreTCKOr CHUCTeMa
beorpaga. C 003upoM Ha CKpOMHH OOHMM JIOCTYIHHX II0JIaTaKa TEHIKO MX je er3akTHO
u3pauyHatu. [loctoje odunyjentne nporeHe Koje Kaxy Aa oHM u3Hoce oko 15%, mana
MOCTOj€ ¥ MPOIICHE JIa MOBPEMEHO OBH I'younu u3Hoce u 17%, ma yak u Buie. Y 100po
ypeheHuM cucTeMuMa JaJbUHCKOT Tpejamkba OHHM M3HOCe OKO 4-5%, mok Ou y cucremy

KakaB je y beorpany, mpuxBarjbuB HHBO I'youTaka u3HocHo oko 10-12% [20-22].

Pazno3u 3a Benmke ryOuTKE Jie)Ke y HEKONMKO (akTopa, a jeaaH oI TJaBHHUX je
norpajasioct gaena TtorutoBoaa. llocime 2000.r. cnpoBoheHu cy mporpamu 3aMeHe
TOILIOBO/A Ha OjpeheHHM JeoHUIlaMa, Maja je y MOCeIkbe BpeMe JMHAMHKA 3aMEHE
TECHO IOBe3aHa ca pacrnonoxuBomihy ¢uHaHCHjcKMX cpenactaBa. OcuM Tora, TNpU
W3rpailbl HOBUX TOIIOBOAa, Takohe mocime 2000.r. MOHTHpajy c€ HCKIbYYHUBO
MIPEIM30JI0BaHE 1IEBU Ca 3HATHO 00JFOM HM30JIAIMjOM M OIMPEMOM 3a JCTEKIH]y IIyperba.
[Topen oBux mepa, Mpeke Ha HajBehuM rpejHUM HOJpy4juMa CHAOAEBEHE CY CHCTEMOM
3a ympaBibamkbe KoHTpony u Hamzop SCADA koju omoryhaBa mpahemwe auctpulyiuje
TOIUJIOTHE €HEprHje, Op3y ACTEKIIN]Y U PEAKIU]Y Y CIydajy Iypema, Myllama TOTUIOBOa 1
cn. Ha taj HauumH je 3aycTraBjbeH pacT ryOuTaka, MehyTuMm 3a HBHUXOBO 3HAYajHHU]E

CMalbUBaAKke je HCOMNMXOAHO IMOKPECHYTU BUIIIC I/IHBeCTI/II_[I/Ija 34 3aMCHY TOIJIOBOAA.

[Topen mpoGnema y n0TpajaiocTH TOIJIOBOJA, 10 T'yOWTaka y MpEeXH Jojia3d u 300r
paHMjer HauMHa IPOjEKTOBamka MPErpagHuX BEHTUIA, KOjU j€ 3aXTeBao Jia ce, y CiIydajy
MHTEpBEHIIMj€ Y TOIUIOBOJHO] MPEXH WM y KyhHHM IpejHUM MHCTajalujaMa, rpasHu
BehM J1e0 Mpexe HEero IITO je TO JIOTMYHO. Y TaKBUM OKOJHOCTHMA, JIONIa3WiIo je JI0
cuTyanuje na Ha rpejHoM noapy4djy Hosu beorpan romumme nohe mo gak 18 3amena
KOMIUIETHE BOJIE Y CHCTeMy, ITO je 4-5 myta Behe ox HopmaiiHOT Opoja. OBoauku Opoj
NpaXmbekha TEPMUUYKH M XEMHU)CKH MPUIPEMJbEHE BOJIE, OCUM EHEPreTCKHX I'yOuTaka,
CTBapa U BesvKe (uHaHcHjcke TyOuTke. Mako ce pajau Ha MonpaBibamky OBE CUTYyallHje,

3a 3HAYajHU]e pe3yJiTare je MOTpPeOHO BUIlE HHBECTHUIIN]A.
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Ed)I/IKaCHOCT TOIJIOTHUX HM3BOpPA

Kotnosu y cucremy JKII beorpancke enexkrpaHe cy crapu y IpPOCEKYy OKO 25 roauHa.
[Tocnenwux roauHa, MHCTAJUpPAaHU Cy BEIMKU KOTJIOBM Yy Tomsianama Hosu beorpan,
Boxnosan, MmusbakoBan, uta. EdukacHOCT cBUX OBUX KOTJIOBAa j€ pas3iuuuTa 3a
pa3nuynTe €HEepreHTe, TaKo J1a 3a KOTJIOBE Ha rac Koe(uIUjeHT ncKopuiihema ropusa
M3HOCH Y TIPOCEKY OKO 92%, a 3a KOTJIOBE Ha Ma3yT HEUITO Mame, Tj. 85-87% uta. Nako
CY OBO IIPUXBATJbUBE BPEJHOCTH, IIOCTOJU MPOCTOP 32 Jlajbe M000bIIake ePUKACHOCTH,

ITO nMoApa3yMeBa u yrpaamy CKOHOMaj3epa , KOHACH3aTOpa JUMHHUX IracoBa UTA.

ITorpomtna Toma soaa (IITB)

CuabpeBame notpoirHoM TorioM BojaoM (ITTB) y beorpany ce ogsuja u3 11 TomnoTHux
u3BOpa. YKymnaH uHcramucanu kanaruteT 3a [ITB u3nocu oxo 55 MW y tomnorHum
n3BopuMa, ogHocHO mpeko 65 MW kox motpomrada. OBy yciyry xkopucta oko 30.000
nomahuHctaBa y beorpany, mro npeacraBba camo oko 10% ykymHoOr 6poja KOpHUCHHKA
JTaJbUHCKOT Tpejama. [loTpomHa Tomna Bojaa y4ecTByje ca oko 2% y yKYIHO

MPOM3BEICHO] U YTPOIICHO] TOILIOTHO]j eHepruju. [20-22]

Naxo nocToje pe3epse y M0jeAMHUM TOIUIOTHUM M3BOPHMA KOjU MPOM3BOJIE U OTPOIIHY
TOILUTy BOXy, A0 moBehawa Opoja moTpomada Huje gouuto. Heke mnpunuke cy
MpOMNyIITEeHe, MaJa W Jajbe I0CToje peasHe M 3HadajHe Moryhnoctu. ITpunukom
MPOjeKTOBakba HOBUX Hacesha y 30HU TOIUIaHA, OWJIO OM €HEPreTCKU OMPaB/IaHO HajIpe
pasmotputu cHabaeBame [ITB-om. IlocToju npemior aa ce yBeae obaBe3a MpUKIbYUeHa
HOBHX Hacesba Ha [ITB y 30Hama rpaja rne je To onpasjaaHo. 3a 1moderak, To OM MOTJIO
Ja Baku 0ap 3a Hacesba koja rpaae ['pan, PenyOnuka u ocrane np>kaBHE WHCTUTYIH]E U
yctanoBe. benedputu om oBora Ou Omnm Bumectpyku. Kao mpBo, He Ou gomuio 10
6ecriorpeOHOr onTepehema elIeKTPOEHEPreTCKOr cucTeMa KOpHUIThemeM eNeKTPHYHUX

60jnepa. Ocum TOra, OBUM OM C€ CTBOPMO OCHOB 3a Oyayhy H3rpajimy KOreHEepaTUBHUT
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MOCTpOjea, jep OM ce CTBOPWIM TMOTPOIIAYd €HEPTHje y JETHEM MEPHOIy, IITO Ou

noBehajio MCIUIaTUBOCT U OIIPpaBAAHOCT paZia OBAKBOI' HOCTpOjeH)a.

CucreM HaruiaTe TOILUIOTHE EHEPruje

Benuku orpanmuaBajyhu ¢aktop 3a mupy HOpPUMEHY Mepa €Heprercke eQpuKacHOCTU
NpEeJCTaB/ba YMILEHHUIIA Ja ¢ M Jajbe 3a cramOeHu mpoctop y beorpamy rtommorHa
eHepruja maha naymanHo, Tj. MpeMa MOBPIIMHU CTaHa, UaKO TOCTOjH TApU(PHU CHCTEM U
nako je y oko 95% on mpeko 7.000 moacranuiia yBeieHa MEpHO-pETyIaloHa orpemMa 3a
LEHTPATNU30BaHO Mepeme ToroTHe enepruje. Ox rotoso 300.000 ctaHoBa, HEMITO MPEKO
8.000 cranoBa, Tj. oko 3% miaha TOMJIOTHY eHeprujy mpema yTpomky. To cy HOBU
o0jeKkTH Koju cy u3rpaheHn y mociene 3 roauHe, 1a cy, IpeMa aKTyeITHUM TeXHUYKIM
yCIIOBUMa HUXOBU MHBECTUTOPU y 00aBe3H Ja yrpaje OnpeMy 3a MOjeUHAYHO MEpEeHe

TOIUIOTHE €HEpruje U Ja mpeMa YTpOIIKY U Harulahyjy 4ak ¥ Ha HUBOY CTaHa.

Nako je Beh Hekomuko rpagoBa y CpOuju mpenuio Ha HAmaTy MpeMa YTPOIIKY, Kao
Cy6ornua, bedej, Yxkuie UTA, BUXOBH CHUCTEMH JaJbUHCKOT T'pejamba Cy BHIIECTPYKO
MambH U JeJHOCTaBHUJU Hero Oeorpajacku. MelyTum, TO HUje ONpaBlamke 3a YHHECHUILY
na u gajbe y beorpamy momMuHMpa maylnaiHa Haruiata, Koja AECTUMYIHIIE €HEPTeTCKy

epukacHocCT, moBehaBa NoTpolIky ropuBa u 3aral)eme )KUBOTHE CPEIUHE.

ITponieweHn MoTEHIMjal 3a yIITely eHepruje NpeaackoM Ha HaIulaTy MpeMa yTPOLIKY je
oko 15%, mTo mpeBeneHo y HoBall u3HOCH 20-ak MUJIMOHA €Bpa roauinme. KomruierHa
WHBECTHIIM]a YTPAIbE JENTEIha TPOIIKOBA TOIUIOTE, TEPMOCTATCKUX BEHTHJIA U OCTaJIe
ormpeMe. Komra mnpocedaH crtaH 250-300 eBpa u umajyhm y Buay Opoj cTaHOBa,
MHBECTHLIMja 32 11e0 Tocao u3HocH oko 80 muiuoHa eBpa. [IpoctoM pauyHuiiom nohe ce
70 3aKJbydKa 1a ce 3a 4 TOAWHE OTIUIATH KOMIUIETHA WHBECTHIMja, IITO OTBapa
MoryhHOCT 3a pa3He mporpame cyOBEHIIMOHUCAka WK KpeauTupama rpahana. Ocum Tor,
HariaTa 1o yTpOILKY Jiaje CMHCao KOMIUIETHOM cpehuBamy 00jeKTa, 3aMEeHU CTOJIapHje,

cpehuBamy (hacaze u Ip. IITO MOKE MPEACTaB/baTH 3aMajal] 3a MIPUBPEAY 3EMIbE.
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Uumenuna je na OM TpelackoM Ha HamaTy 1O YTPOIIKY Oko TpehmHa moTrpomiava
minahana Behe pauyne. Mehyrtum, u Taj mpoOieM je pemuB yYBOhHEHmEM Ipena3HUX
neproja OJ HEKOJHMKO TOAWHA, CYOBEHIMOHHCAKEM pAa3JIMKe y padyHHUMa y TOM
Mepuojy, Kao W MOACTUIIAJHUM Mepama 3a cpehuBame objekara ca MHJbEM CMambHBamba

TOIIIIOTHHUX FY6I/ITaKa.

C 003upoM Ha TO /12 je cBaKka OJ] HABEJCHUX IPENpeKa PelnBa, MPaBy pa3jior 3a OCTaHAK
naymagsHux Tapuda a0 Jajber JIeKH y CI0KEHOCTH HUXOBOT pelllaBarba, MUTAkUMa
BE3aHMM 3a COLMjaIHy MOJUTHKY MpeMa rpaljanuma, pa3HOIMKOCTH pellaBamba OpOjHUX
MojeIMHaYHuX ciy4ajeBa UTA. JJOK KOHA4HO He 3amo4He Mpollec Mpejacka Ha Haruiaty
10 YTPOIIKY, eHepreTuka beorpana he Tprern 3HauajHy Hee(UKACHOCT, ITO OM, MEPEHO
Y HOBILY, 32 HEKOJIMKO T'OJJTHA MOTJIO YIITEIETH HOBH KOTao, a 3a 10-ak roguHa ¥ HOBO
BEJIMKO KOTE€HEPAaTHBHO TocTpojeme. Y Tabenu 1 cy akTyenHe ILeHE 3a TOIUIOTHY

eneprujy ox 01.01.2014.r.

TaGena 1. Llene Toruotae enepruje y beorpany npema notpomaunma y 2014.r.

Kareropuja 3a 3arpeBame MpoCcTopHja [Ipunpema

noTpouaya IIpema ITpema IMTo Mepuiry KoJIMYMHE TOIJIOTHE €HEpruje MOTPOIIHE
3aTPeBaHOj | MHCTAIUCAHO] 3a MHCTAIMCaHy CHAry VYrpomena TOIUIC BOAC
MOBPLIMHK CHa3M eHepruja (IITB)

nma/m? /KW nna/ KW nun/m? s/ KWh me/m°

TOAUIIEE | FOAUIIE TOIUILIEbE TOIUILIELE

Crambenu 1.243,62 2.834,58 445,86 6,20 164,32

IPOCTOP

I1/1B 10% 123,46 283,46 44,59 0,62 16,43

IIponajua 1.367,98 3.118,04 490,45 6,82 180,75

LeHa

Ocranu 9.651,74 2.834,58 7,58 289,27

HNOTPOLIAYH

1B 10% 965,17 283,46 0,76 28,93

Iponajxa 10.616,91 3.118,04 8,34 318,20

LIeHa
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TabGena ca menama mokasyje na TapudHU CHCTEM 3a TOIUIOTHY eHeprujy y beorpamy
MIOCTOjH, aJlH C€, OCUM 3a TIOCJIIOBHH POCTOP, IPUMEBYje caMO Ha HaBeaeHuX oko 8.000
cranosa. llITo ce Tuue BucuHa LieHa, Oe3 003upa Ha HaYMH 00pavyHa, OHe Ccy (hopMHpaHe
npeMa aKTYelIHOM CTamy €(PUKAaCHOCTH Yy CHUCTEMY NaJbUHCKOT Tpejama, O U3BOpa JIo
norpomrada. Mmajyhu y Buay 3Ha4yajaH HMBO Hee(DMKACHOCTH Y pa3HHM JEJIOBHMA
cucremMa, HaMmehe ce 3aKJbydak Jia ce BUIIIEC HE MOXKE TOBOPUTH O HEEKOHOMCKHM IIeHaMa
TOIJIOTHE €Hepruje, Beh HapOTUB /Ja y OBOM TPEHYTKY HOTpoIIadn y oapeheHnoj mepu
mwiahajy HeedukacHocT cuctema. OBaj HENOCTaTaK CcE€ MOpa HCIPABUTH Y MPOIECY
KOMILIETHOT ITpeJiacka MoTpoliaya Ha HaIlaTy mpemMa yTPOIIKy U IIPUMEHOM 3aKOHa KOjH
OrpaHU4aBajy MaKCUMAITHO JT03BOJbEHE T'YOUTKE, Ka0 U JOHOIICHEM MOJ3aKOHCKHUX aKaTa
Ha HUBOY ['pajia Koju mpejcTaBiba PETyJaTOPHO TEIO 3a TOIUIOTHY €HEPTHjy Ha CBOjOj

TEPUTOPH]H.

KoMOuHOBaHa IPOM3BO/IHKH-a €IEKTPUYHE M TOIUIOTHE eHepruje (Koreseparja)

Cpenunom 60-tux ronuna y JKII Beorpajicke enekrpane IMyImITeHO je y paj MOCTPOjeHhe
3a KOMOMHOBaHY IPOM3BO/KY TOIUIOTHE M €JIEKTpUYHE eHepruje ca 3 racHe TypOuHe
kanamurera 3x35 MWe. OBo mocTpojeme je KOPUCTHIIO CUPOBU O€H3UH Kao TOPUBO U
MOBPEMEHO j€ pajuio, Yy yCIOBUMA Kajaa je MOTpeOHO 00e30enuTH J0/aTHE KOJTUYUHE
eJIEKTPUYHE €HEPTHje, Y CIIy4ajy peCTpUKIIHja, Kpr3a ca cHabaeBameM raca u cii. [lomro
je ynotpeba oBor ropuBa Ouia BeoMa CKyIa, a olpeMa 3acTapelia, OCTPOjemhe je Mmocie
2000.r. nemoHTHpaHO. Y YyMOTpeOU Cy OCTalu KOTJIOBU YTHIIM3AaTOpPH CTapu ckopo 50

roJiMHa, Yyija je 3aMeHa y CKopHujoj OynyhHOCTH HEMHUHOBHa.

Nmajyhu y Buay umIiiepatuB 3a curypHounhy cHaOneBama, e(UKaCHOM IMPOU3BOAKOM
€Hepruje M 3allTHUTOM XHMBOTHE CpeAnHe, OCTOju moTpeda na ce y beorpany msrpaau
JEIHO WM BUINE KOTEHEPATHBHHX IMOCTpojema. [locamamime aHamuse pasmarpalie cy
HEKOJIMKO JIOKallja, ajli ce Kao HajlmoBoJbHHUja HaMehe okaruja Torutane Hosu beorpan
300r HajOoJBe mocTojehe uHbpacTpykType. M Ty mocroje aBe omiyje, Tj. pBa U3Tpaiba
MOCTpOjeha Y 00jeKTy IJie je HeKaaa OUilo KOTeHEpaTUBHO TOCTPOjeHhe, y3 HOBE KOTIOBE

u ocTaily mparehy omnpemy M JApyra koja npeasuba u3rpajmby MOTIYHO HOBOT O0jeKTa.
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Jlocamamime aHaiaM3e pasMarpaie Ccy M pasimuure Kamamutere, oa 3x32 MWe no
noctpojema o1 oko 400 MWe enektpuune u 250 MWt TormotHe enepruje. Mehytum,
poOJIeM MpeICTaBIba OHOC [IEHA YIAa3HOT €HEPreHTa, IPY YeMy j€ YIIIaBHOM pa3MarpaH
MPUPOJHU Tac, M JOOUjEeHE eIEKTPHUYHE eHepruje. Y ycIoBHMa HEMOCTOjamka MOTpoIIaya
y JIeTHEM TIepUOJy, OBaj OJHOC C€ II0Ka3a0 Kao HEMOBOJbAH, a W3rpaama
KOT'€HEPaTUBHOT TOCTPOjeha HEOBOJFHO OlpaBlaHa. JemaHa ox Oymyhux akTUBHOCTH
Tpeba na Oyne yBoheme IITB y HoBuM HacesbrMa Ha rpejHOM Noapydjy Tomiane Hosu
beorpan, mro ce Moke MponucaTH W HOBUM TEXHHUKMM yciaoBuMa. Ha omnyky o
W3rpajilbl KOTCHEPATUBHOT TIOCTPOjeHha jOIl yTUYY W JIOCTYIHOCT HM3BOpa €HEpruje,
tapude, 3aJ0BOJHCTBO MMOTPOINAYa W MO3MIMOHHpame Ha Tpxumrty. [44] Jpyra
aKTUBHOCT j€ TOHOBO pa3Marpame H3Tpaame ToIwonanekoBoga u3 OOpeHoBHa, Yy
IyKUHA 01 OKOo 28 KM kako OM ce HCKOpUCTHJIA OTHajJHa TOIUIOTa Jo0ujeHa y

TCPMOCIICKTPAHU.

6.1.2. CHaO/ieBame ICKTPUYHOM SHEPTHjOM

beorpan je neo enextpoeneprerckor cuctema Cpbouje. To 3HauM Ja ce CBU MOTPOIIAYH
cHaOJeBajy M3 TOI CHCTEMa M Jla C€ CBa IMPOM3BOAmA EJIEKTPUYHE EHEpruje Ha
teputopuju  beorpaga mmacupa y Taj cucreM. [OTOBO TMOJNOBHHA TPOM3BOJEHE
enekTpuuHe eHepruje y CpOuju ce MpoOU3BOAM Yy TepMOEIEKTpaHaMa Ha TEPUTOPHjH
beorpana xoje kopucte nuraut U3 Komybapcko-tamHasckor 6acena. To cy TEHT A,
TEHT b u Komybapa A. JluctpuOymuja eneKTpudyHe €Hepruje Ha Tteputopuju 17
IpaJICKUX OIIITHHA C€ OJIBHja Kpo3 2 KommaHuje koje cy aenosu JII Enexrponpuspena
Cpobuje (EIIC), a To cy IIJI Enextponuctpubynuja beorpan (EJIb) 3a 16 rpaackux
ormmruHa U I1J] Enexkrpocpbuja — KpasseBo 3a onmuruny Jlasapesai. TepmoenekTpana-

tomana (TE-TO) Hosu Beorpan je mpecrana ca pagom npe 10-ak roanHa.

Beorpan ce cHabneBa enekTpuyHOM eHeprujoMm u3 npeHocHe mpexe JII Enextpompexe
Cp6uje (EMC) 400 kV u 220 kV, mocpenctBom TpaHcopMaTopckux craHuma. Peke

Casa u JlynaB jere KoH3yMHO mojpydje beorpana Ha 3 menune mosesane 110 KV u 35
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kV kabnoBuma. Makcumanno onrepeheme y wunrepenimju JII EJIb ce mociemmux
ronuHa npuMakiio 1mudpu ox 1.700 MW, mto ce HapaBHO noraha y 3MMCKOM MEpHUOY,
MaJa ce W TOKOM Jieta Oenexe cBe Behe BpeaHOCTH, 300T WHTCH3UBHHUjE YIOTpeOe
KIIMMaTHU3aluoHuX ypehaja. 3aXTeBU CUTypHOCTH CHA0/IeBamba €IEKTPHYHOM E€HEPIHjoM
C€ MOTYy OIMCAaTH KPo3 T3B. “N-17 KOHIENT, IITO 3HAYM Ja MPOjEKTOBAaHU CHCTEM MOpa
GbyHKIIMOHMCATH M KaJa je y KBapy 1 ox N eineMeHaTa cuUCTeMa, a €JIEMEHTH CYy
TeHEepaTOpPCKEe jeUHUIlEe, BOJIOBU U TpaHchopmaropu. Paau o6e3dehema moysmanoctu
EJIEKTPOMPEKE U CUTYpHHUjEr CHaOeBamka HEOMXOIHE Cy MHBECTUIM]E, HA IPBOM MECTY
m3rpaama Tpado cranmne beorpanm 20. ['yOunm y eeKTpOMpEeX U Cy HA HUBOY O]
HenpuxBaT/buBuX 15%, mTO je momarak Koju 3a0pHmbaBa U KOjU MOpa OUTH CMambeH
HapeaHux rofauHa. OcuM 3HAa4YajHE pPEaKTHBHE EHEprHje Kojy Tpeba KOMIIEH30BaTH,
BEJIMKH MpOOJeM NpEeACTaBbajy M T3B. KOMEpUMjaTHH TYOWIM Tj. Kpaha enekTpudHe
eHepruje. Pactepeheme elIeKTpOCHEPreTCKOr CUCTeMa KOpUIINemheM JIPYruX HauuHa 3a
no0ujame TOIUIOTHE €HEepPruje OCUM YINOTpeOOM eNeKTpUYHEe Ka0 eKOHOMCKHU UCILIaTHUBE

300r collMjalTHe TIOJIMTHKE [IEHA, j€ jJOUI jeJlaH uMIepaTtuB enepreruke beorpama. [17]

6.1.3. Ynorpeba npupoHor raca

VYV beorpany mnocroje 2 cucTeMa racoBojia, CHCTEM 3a TpPAaHCHOPT M CHUCTEM 3a
nucTpuOyuujy raca. [IpBu cuctem 3a TpaHCHopT, ca ABOCTPYKUM YETUYHUM TaCOBOJHUM
NOPCTEHOM U pajHUM npuTtrckoM oj 50 bara mma ¢yHkIMjy TpaHcmopra raca 3a nojapy4je
beorpana, jyxsor banara, nuentpanae Cp6uje u bocne u Xepuerosune. uctpubyTuBHH
racoBo/I je usrpaljeH ca pagHUM MPUTHCKOM o1 6 bara, ca moryhuourhy nosehama 10 12

bara, kao u ca moNMMUeTHICHCKOM MpexoM oJ1 4 bara 3a mupoky norpoisy. [17]

l'acoBogna Mpeka Ha TepuTopuju beorpama je aenumuuHo usrpabhena. IlpouemeHu
MOTEHIIMjaJl caMo y pe3uAeHLrjaTHoM cekTtopy usHocu oko 200.000 nomahuncTaBa, a
npema nogauuMa u3 2010.r. 6poj npukipydeHux aomahuHcraBa y beorpany usnocu
npeko 26.000. Benuka BehnHa oBux o0jekaTa je U nmpukibydeHa y nepuoay on 2000. go
2010.r, anu je Temmo racu¢ukaiuje ycrnopeH 300r €KOHOMCKE Kpu3e M TPOIIKOBA

NPUKJbYYKa, @ IOTOTOBO IIEHE raca.
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C 003upoM Ha YMILCHHUILY Jla je rac JOMHUHAHTHO YBO3HH €HEPIeHT, ITOBPEMEHE Kpu3e
cHa0jeBama MMajy TOTEHIMjajlaH HeraTHBAaH YTHIA] Ha OJUTYKY BJIaCHHUKa OO0jeKTa o
n3bopy eneprenTa. Mmajyhu y BHIy COMUAHY pacnpoCTPamEHOCT CHCTEMa JTaJbHHCKOT
rpejama y TpajCcKoj 30HH, JIOTHYHO j€ J1a ce Jajba racuduKaiuja ouyeKkyje yriaBHOM Yy
MPUTPAJCKUM HaceJbuMa. BracHuim npuBatHux kyha mmajy m30op u3mely rpejama Ha
pasHe o0imKe OMoMace, rac YKOJIMKO Y HbUXOBOM Hacesby IOCTOjU TacOBOJHA MPEXKa,
HEKU 071 OOHOBJBMBUX M3BOpA WJIM Ha TeuHa ropusa mwiu yrajk. C 003upom fa ymnorpebda
OBa J1Ba TOCIIe/Ii-a N300pa HETaTUBHO yTHYe Ha KOM(OpP U KHUBOTHY CPEIUHY, a J1a je 3a
ynotpeOy 0OHOBJbMBHX M3BOpa MoTpeOHa Beha MHBeCTHUIM]a, IPaBU U300p CE MOCTaBJba
n3mely raca u 6uomace. AKO TOBOPUMO O MEJIETy TPEHYTHU OJHOC LI€HA YUHU Pa3IIUKy
MUHHMAJHOM, Tj. OJ1 CaMO HEKOJIMKO IpOIIeHaTa y KopucT nenera. Mehyrum, ta pasnuka
je Beoma Maia ga Ou yrunana Ha wu30op. Muoro Behum yTumaj mma CHUTypHOCT
cHabneBamwa. Ca jenHe crpase, mener je JoMahu OOHOBJBMBM M3BOp, @ rac jeé yBO3HHM
eHeprenT. M3arpaamom racoBopa JyxHH TOK M ckiagumTa raca no CpOHju, CUTYpHOCT
cHa0/eBama MPUPOJHUM racoM Ouhe MOAWTHYTa HA 3HATHO BUIIM HUBO, a pe3epBH he
OWUTH JOBOJEHO M y CllydajeBUMa IYrOTpajHUX racHUX Kpusa. llomrTo ce oBae paaum o
IUTAHUPAHUM M MPUJIMYHO W3BECHUM INPOjEKTHMA, HUXOB 3aBplueTak he y HapeaHux 10
roJuHa CTBOPUTH YCIIOBE 3a WHTEH3UMBHY racudukanujy koja he wmhum y mnpasuy

HCIyH-EHha MOTEHIM]alla Ha TepuTopuju beorpana.

6.1.4. CHaOneBame yrijbeM U TEYHUM TOpUBHAMA

Ha tepuropuju beorpana, y Pymapckom Oaceny Komy0Oapa, Ha TepuTOpHju ONIITHHE
JlazapeBal, BpHmIM Cc€ TPOM3BOJHA BEIUKUX KOJNMYMHA JIMTHUTA 3a MOTpede
TEPMOCJIEKTpaHa KOje MPOW3BOJIC TOJIOBHHY eleKTpudHe eHepruje CpOuje, anm u 3a
IUPOKY MOTpomky. [oauima mpon3BoIka JUTHAUTA Y OBOM 0aceHy u3HocH oko 27-30
MHJIMOHA TOHA rofumme. MehyTuM, ¢ 003upoM Ha HUCKY KaJOPUYHY BPEIHOCT OBOT

JIUTHUTA, Ha TCpI/ITOpI/IjI/I Fpa;[a CC KOpPHUCTC U KBaJ'II/ITCTHI/IjC BpPCTC YIJbCBA, MPKOI' U
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KaMeHOT, KOju ce mpou3Boje y Aomahum pyaauiiuma y CpOouju uiv ce yBo3e U3 3eMajba

Y OKpYXEmY.

Teuna ropuBa ce xopucte y caoOpahajy M y MHOTMM WHAYCTPH]CKHM IOCTPOjEHHMA,
ToIIaHaMma, 3a morpede rpejama objekata. C o63upoM aa beorpaa Hema u3BOpe TEUHUX
TOpHBa, 3a MOTpede CHEPreTHKe CHAO/IEBamhe TCUHUM FOPHUBUMA CE OJIBUja YTIABHOM O]
yBO3He Had)Te, 01 Koje ce nepuBaTH A00ujajy y padunepujama y Hosom Cany u
[TangeBy. 3a moTpebe caoOpahaja cHabneBame 00aBsba BUIIEC BEIUKUX U MAaTUX HaQTHUX
kommanuja. [Ipumeran je TpeHn cBe Behe ynorpebe TeduHor HadTHOT raca y caoOpahajy.
Ynorpeba TEYHUX TOpPHBA 3a CHEPreTCKa M MHIYCTPHUjCKA MOCTPOjeHha je CBE Mamba, C
0031MpOM Ha HKUXOBY EKOJIOIIKY HEMOBOJHHOCT. Mmak, Benuku Opoj KOTIApHHUIA Pagul
JaJjbe Ha Ma3yT WIM JIOXK yJbe, HITO C€ pellaBa IporpaMuMa Tamiema KOTIapHHUIA H

BHUXO0BUM Hpe6a].[I/IBaH>eM Ha JaJBUHCKO rpejaH:e N CYHCTI/ITYLIPIjOM ropuBa.

6.1.5. Kopuniheme 00HOB/BUBUX H3BOPA CHEPTH]C

VYuemthe OOHOBJBMBHUX M3BOpa €HEpPrUje y EHEPreTcKoM OWJIaHCy je TOTOBO
3aHEeMapJbUBO, OCUM TPAJAMLMOHAIHOI U Hee(UKACHOT Tpejarma Ha JIpBa Koje je M Jajbe
BEOMa TPUCYTHO, HAPOUYUTO Yy MPUTPAICKUM HacesbuMma. Ca apyre cTpaHe, MOTEHIH]alld
00HOBJBMBUX M3BOpa eHepruje y CpOuju, anu y beorpany cy conuanu, yak MHOTO Behu
HEro y MHOTMM €BpOIICKMM 3eéMJbaMa M TpajloBUMa y KOjUMa C€ OHM MHOTO BHIIE

KOPHUCTE M KOjH CY IMOCTAJIN MPETO3HATILUBH 0 BbHX0BOj MpuMeHu. [18]

[TocToju BuIle pa3nora 3a OBaKBO CTame, alid cy Mely HajBaXXHUJUMA: TPATULUOHATHO
oclamamke Ha KOHBEHIIMOHATHE 00JMKe eHepruje, HelocTaTak (PMHAHCH]CKUX CpeCcTaBa
3a TIOKpeTame WHBECTHIIMja, HEIOBOJBHO CYOBEHIIMOHHCAKE YIOTpeOe TMOjequHUX

HEJ0BOJbHO (PMHAHCH]CKH UCIIJIATUBUX €HEpreHara, HeIOBOJbHA HH(POPMHUCAHOCT UT/I.

Crpareruja pa3Boja enepreruke ['paga beorpana [17] no 2030.r. mpeasuba na je moryhe

1o 2030.r. ygeuthe oOHOBJBMBHX HM3BOpa y eHeprerckom Owiancy I'paga on oko 8%.

58



HoBuje mporene nmokasyjy aa je, y ciy4ajy pa3Boja MOBOJBHUX OKOJIHOCTH, Moryhe u

Behe yuemrhe.

Ynorpeba Ouomace y beorpaay

[Torenuujamu 6nomace Ha TeputopHju beorpana cy Beoma 3Ha4yajHu, 11a OHAa MPEACTaBIbA,
y3 KOMYHaJHU OTIAJ, Haj3HA4YajHUjU OOHOBJBUMBU pecypc rpaaa. Mehyrtum, HHCY CBH
obmuuu Ouomace moroaHu 3a xopuinheme. OcUM TOra, YHILEHHIIA j€ M J]a Ce BElIMKa

BehuHa notpeba 3a710B0oJpaBa OOMAcOM MIPOU3BEACHOM BaH TepuTopuje ['pana.

VYyemhe npBera y eHEprerckoM OWIAHCY Tpajga HHUje Mayio, 0 dyeMy he OuTH peuun
kacauje. Ilpema Crpareruju, ydemhe pa3nmuuutux oOimka Oumomace y pecypcuma
OOHOBJBMBHMX H3BOpa H3HOCH OKO 45%. [17] Wnak, o30u/bHHje yuemhie ce MoOXke
OUYCKWBATH Y CIIy4ajy cajame Op3o pactyhux myma W y3 NPOMEHY HaMeHE Jiena
MOJBOIPUBPETHOT 3eMJBUIITA, IITO OM 3HAYMIIO CMAKEHE MOJOIIPUBPEIHE TIPOU3BOIHEC
1 noBehame MPon3BOAKE OroMace 3a motpede enepreruke. OUUTIICIHO je J1a Cy OBa JiBa
OIpeliesbCha Y KOJIHM3HjH, TIa je MOTPEOHO MaXXJbUBO CTPATEIIKO TUIaHupame. [Iporemenn
pecypc oTmajHe 6brnomace paTapckor mopekia uzHocu oko 1.300 GWh/roaumime u Moxe
OMTH y BEIMKO] MEpU HCKOPUIMTNEH caMO aKo C€ YJIOXH Yy pa3Boj TEXHOJOTH]Ee
Opukernpama. Wmak, y cBakoMm ciydajy he ocratu Benmka 3aBHCHOCT beorpama on

cHabeBama OMOMacoM BaH IpajJiCKe TEPUTOpH]je.

MelyTtum, curypHo je 1a je noTpedHO MOKpeHyTH 030MJbHE MPOjeKTe ynorpede duomace
3a notpebe enepreruxe. ['pan beorpan je, y3 monamnujy llIBajuapcke Biaje, MOKpeHYo
IpojeKaT M3rpajme KOTeHepaTHMBHOI IOCTpojema Ha Ouomacy u3 IlosbompuBpenHe
kopriopanje beorpan (IIKB) y Ilagunckoj ckenu, ¢ 003MpoM Ja TOCTOje 3HATHE
KOJIMYMHE Omomace Koje ce ao0ujajy y oBoj kommaHuju. [IpomsBeneHa eneKTpUYHA
eHepruja he ce cmatu y Mpexy, 10k he 1001jeHa TOIIOTHA eHepruja OuTH ynoTpedspeHa

JOIII U 3a Tpejame 1mKomue u oonuute y [lagnackoj ckenu.
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buorac nmoctoju Ha dapmama y beorpany, anu je HEroB MOTEHIMjaJl MaJd, TIa CE MOXKE
KOPUCTHUTH CaMoO 3a JIOKaJHe MoTpede ¢apMu W HEKOJIMKO OKONHUX oO0jexata. Ha
TEPUTOPHjH TPasla c€ HAMEHCKH HE MPOU3BO/Ie CUPOBUHE 33 MPOMU3BO/Y Onoau3ena. 3a
TO je MOTPeGHO MPOU3BOMUTH YJbaHy PEIUIy Ha BEIMKO] MOBPLIMHK 0x oko 150 km? u
U3TPAJMTH MOCTPOjerbe 3a mpou3Boamy 10.000 Tona 6uomusena. [17] Umajyhu y Bugy
ob6ape3e CpbOuje y mporecy npucrynama EY koje ce ogHoce Ha ydemrhe Ouoausena y
caoOpahajy, HEONMXOJHO je WM MPOU3BOIAUTH OWOIW3EN Ha TepuTopuju ['paga wim ra

Ha0aBJbATH ca CTPaHe, IITO MOXKE OUTH 3HATHO CKYILJba BapHjaHTA.

Komynanau ornajn y beorpagy

Eneprercku moTeHIMjad KOMYHAJTHOT OTHajaa y beorpamy je M3y3eTHO BEIMKH, TE CE
nporemyje Ha 2.000 GWh/roaumime, 10K je mpolieHa Ja Wberopo ydenihe y yKymHOM
Ounancy mnpuMapHe eHepruje Moxke wusHocutd 4%. [17] OmnpaBmaHoCcT HEroBOT
uckopuirhema ce mojadaBa uMajyhm y Buay ekojdomku ¢akrop. UnmeHHnma je na y
Beorpany jormn yBek Hema 3Ha4YajHUjET MpUMeEpa YIoTpede oTnaja 3a 1o0ujame eHepruje,
MaKo II0CTOje MHOre JeNnoHHje, oA Kojux je Hajeeha y Bunuu. 3a meroBo kopuiiheme
noTpeOHO je y MOTIYHOCTH OBJIAZaTH CHUCTEMOM YIIpaBJbakha OTMAJOM, Y3 yllarama y

3al0TUTY XKUBOTHC CPCANHEC.

YHOTDe6a I'COTCPpMAJIHEC eHeerie y beorpany

[Tox moTeHnMjanMa reoTepMagHe eHEpryje MoApa3yMeBajy ce MOJ3eMHE BOJIC U CTEHE.
BpojHa ucTpakuBama cy Tokaszaja Ja Ha TepHTOpuju beorpaga reorepmaiHa eHepruja
MpeJicTaBJba, Mociie OuoMace U KOMyHAJIHOT OTnajaa, Hajpehu oOHOBIbMBH pecypc. Moxke
ce pehu na cy moryhHOCTH 32 B€HY €KCIUIOATAIlH]y Ha OBOM MOAPYY]jY CACBUM COJIUJIHE,

LITO j€ jOII YBEK Y HeCKiIaay ca 00MMOM H-eHOT Kopulihema.

Kanma ce roBopu o mpuMeHH reoTepMaliHe €HEPrujeé MOXKE Ce TOBOPUTH O TyOOKUM
OyIoTHHaMa O] IO HEKOJIMKO XuJbaga Metapa u o mumhum 1o 300 metapa. Kox mybokux

CC MOry HO6I/ITI/I BCJIMKE TEMIICPATYPE, I1a C€ MOKEC I'OBOPUTHU YaK U O U3rpaakbu TOIIaHA
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Ha TreoTepMajHy eHeprujy. Mehytum, 3a TO je MOTPeOHO WMaTh TeMIIepaTypy Ol
Hajmame 120 °C. Bpro je moryhe ma ce Ta Temmeparypa MOXKe JOOUTH, alH j& BEITUKO
NUTakbe Ha KO0joj AYOMHH, IITO IMOCTaB/ba W IMUTAMmE OMPABJAHOCTH M HCIUIATHBOCTH
torane. TpeHyTHO HajBeha TemmnepaTypa moI3eMHHUX Boja ce Jo0uja y MnajieHoBIy, Tj.

y 6amu Centepc u To 52 °C ca xyoune ox oko 1.150 m.

MHoro je jacHWja cuTyalldja OKO Kopwinhema T3B. cyOreorepMmaliHe €Hepruje, Tj.
reoTepMaiHe €Hepruje Ha MamuM ayomHama 1o oko 200-300 m, koja ce Moxke
KOPUCTUTH IPUMEHOM TOIUIOTHMX IYMIH. YCIJIOB 3a HEHO KOpHIIhewme je TeMiepaTypa
on 9-30 °C. YKynmHU XUAPOTreOTepMalHU TMOTEHIWjal Ha YX0j TepuTopuju beorpana
n3Hocu oko 1.200 MW, a y mpurpagackum ommrraaMa jomr oko 1.100 MW. Ox osor

noTeHImjana uckopuinhero je csera oko 1% [32].

On 2009.r. mOKpeHyT je HU3 MpojeKaTra Koju MMajy 3a I[UJb yTBphHUBamE re0TepMaTHUX
MOTEHIIMjajla Ha CBOjOj TEPUTOPHjHU, MOTYhHOCT Banopu3aiuje rpal)eBUHCKOT 3eMJBHIITA
y CKJIaZy ca TUM U MOT'YNHOCTH NMpHMEHE Yy 3TrpaJapcTBy, a CBE Y IHJbY CTBapama yclioBa
3a cBe Behy mpumeHny ose eHepruje. Ocum Tora, ypaheH je u Karactap reoTepMaHuX
u3Bopa Ha Teputopuju beorpanma. [33] Pesynrar cBuX OBHX aKTHBHOCTH je Ja je Y
nepuony oxa 2010. mo 2012.r. gymmupan Opoj obOjekara KOjU KOPUCTE TeOTepMaHy
€HEeprujy 3a 3aJ0BOJbEHE TOIJIOTHUX MoTpeda. TpeHyTHo je mo3Haro mnpeko 100
o0jekaTa, a HE3BAaHUYHO ce MpolewmYyje aAa uma oko 150 objekara Ha TEPUTOPUjU I'paaa
KOjU KOpHCTE TOIUIOTHE yMIie. Mely \mUMa uma 1 jaBHUX o0jekaTa, Kao IITo ¢y BpTuhu,
ald U BEJIUKHUX IOCIOBHHMX oOOjekaTa, cepBUca M 3HadajaH Opoj MpuBaTHUX Kyha.
[ToceOHo Tpeba uctahu na ce u3rpaamwom mocra 3eMyH-bopua, Ha 1eBoj o0anu [lyHasa y
30HM 0J1 MocTa 10 caoOpahajHuna ka 3pewanuHy v [laHueBy, milaHMpa MHTEH3UBHUja
rpajilkba CTaMOeHO-TIOCIIOBHUX o0jekaTa. Mmajyhu y Buiy unmeHHIly J1a je oBaj 1eo rpaja
penaTuBHO Oorar reoTepMallHUM IMOTEHIMjalluMa, IUIAHUpaHa je ynorpeda TOIIOTHHUX
MyMITK 332 Ta Hacesha, IMTO MOXKE MPEICTaBJbaTH MO3WTHBAH IMpPHUMEP HHTECH3WBHU]E

pruMeHe 0OHOBJEUBHX M3BOpa eHepruje y ['pany.
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IIpnMmena cosapue egepruje v beorpamy

[Torennujanu conapue enepruje y Cpouju cy NpakTHYHO HEUCIPITHU U BeoMa 100pH, 4aKk
MHOrO OOJbM O/ EBpOICKHX 3eMajba KOj€é Cy HMCKOPHCTHJIE BEIMKH [0 CBOjHX
noteHyjana. ['enepanno, y Cpouju Opoj CyHUaHHUX CaTH TOIUIIKE u3HocH n3mehy 1.500
n 2.200, a mpoceyHa BpPEIHOCT €HEpruje IiaodaHor 3padyema ce kpehe y pacroHy of
1.200 o 1.550 kWh/m? roguiusse, npu demy je mpocedra BpeasocT oko 1.400 kKWh/m?
roquiibe. O moTeHNHjanmuMa cojiapHe enepruje y CpOWju TOBOpM M IMOAATaK Ja y
Hemaukoj, kao Boaehoj 3emsbu y uckopunihemwy colapHe CHEpruje 0Ba BpeIHOCT U3HOCH

oxo 1.040 KWh/m? romumme.

I'pan beorpan ce Hasa3u y MOBOJFHO] 30HU Ca COJHMIHUM OpOjeM CyHYaHHMX JaHa. 3a
notpebe rpejama y I'pagy conapHa eHepruja ce MOXe KOPUCTHTH 8-9 MeCeIy TOIUIIbE.
bpoj cynuanux catu y beorpany usnocu 2.000-2.100. ¥V tabenu 2 nato je mpocedHo
Tpajame JTHEBHOT chjamba CyHIIa W PEelIaTUBHO Tpajame cHjama CyHIA y IPOIEHTUMA Y
gacoBuMa 3a rpan beorpan. PematuBHO Tpajame cujama CyHIAa je OJHOC CTBAPHOT U
Mmoryher Tpajama CyHua, npu yemy moryhe (moreHuujaiHo) Tpajame cujama CyHIa
IpeJcTaB/ba yKynaH Opoj dacoBa y kojuMa ce CyHIe Yy TOKYy JlaHa Hajla3u H3HaJ

XOpHU30HTA, Tj. IEPUOJ O] BbErOBOT U3JIacKa JIo 3ajacka. [55]

TaGena 2. YacoBu u nmponeHtu cujama CyHua y beorpany

Mecen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Yacosu (h) |24 |34 |49 | 65|78 |90]101|92 |77 |54 28] 21

PenatuBno | 26 | 33 | 41 | 48 | 52 | 58 | 66 | 66 | 61 | 49 | 30 | 23

cujame (%)

[Tocroje necerune mpumepa, Tj. yrpa)eHuX coJapHUX KOJIEKTOpa 3a TOIUIOTHE MOTpede
objekara y beorpamy, a mehy muma u 3a rpejambe 06azena utia. Ocum Tora, MocToje U
npuMepHu yrnorpede GOTOHAMOHCKUX MaHeNa 3a 1001jamke eJIeKTPUUHE eHepruje, Kao HIIp.
3a OCBETJbEHE HIeTaNMINTa Ha A Xyju WM HCIpe] jaBHUX oOjekara colMjaiHe

3amtute utA. Mnak, mpumepa ymorpede comapHe eHepruje y beorpamgy mma Beoma Maio
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Y BbUXOB YTHUIA] HA €HEPIeTCKU OMJIaHC je 3aHemMapsbuB. OBO CTalkbe Ce MOKE MPOMEHUTH
Behom mpuMenoM moxactunajuux feed-in tapuda 3a goOujame egeKTpUUHE U3 COJAPHE
€Hepruje, aju 1 TOHOLICHEM IPaJICKUX aKaTa KOju CYOBEHIIMOHUIITY JOOHjamke TOIUIOTHE

€HepTruje U3 CoNapHe.

Euepruja Berpa vy beorpaay

[Torennujanu Betpa y beorpany mocroje y oapeheHo] MepH, ajau Cy WIIaK OrpaHHYCHH
pacIoyio)KUBOM E€HEPrujoM M IPOCTOPHUM MOryhHOCTHMa 3a IOCTaB/bamke (apmu
BeTpoenekTpaHa. Iloctoje mpoueHe pa je moryhe mnpous3BOAMTH MakcuMmaiHo 60
GWh/ropumime [17] enextpuuHe eHepruje u3 BeTpa Ha TepuTopuju beorpana, mrto 6u u
Yy YKYIIHO] TMPOW3BOAIGM EIIEKTPUYHE €HEepruje 3Hadymio ydemhe ox mame ox 1%.
[To3nato je na je 3a kopuinheme eHepruje BeTpa MOTPeOHO MMATH HEOMXOJHY Op3uHy
BETpa y 3HauajHUjeM Jeny roauHe, a beorpaz, mako cmajga y KOIIABCKO MOApYdYje, HeE
MOXK€ C€ TIOXBAJIWTH NPETEPAaHUM TMOTEHIWjainMa. MHOTO 3HA4YajHUje MOTCHIHjalle Y
Cpbuju wumajy jyxuu banar rae je y TOKy wu3rpagma ¢apMme BeTporeHepaTopa
kananurera 100 MW, 3atum Ilemrepcka Bucopasan, Konaonuk uta. I'paxg beorpan je
2010.r. m3pangumo ATtiac MOTEHLWjala BETpa Ha CBOjO] TEPUTOPUJU, HPU YEMy CYy
aHalM3upaHe 3 MOTEHIMjaTHe JIOKAallMje Ha KOjUMa Ce IMOoKa3ajo Jia MOCTOju ojpeheHn
noreniujan. [60] Mmak, 3a eBeHTyalHy peann3alidjy mpojekara je MOTpeOHO ypaauTH

aHaJIM3y ONpPaBJaHOCTH, y3uMajyhu y 0031p pa3InunuTe TEXHO-€KOHOMCKE KpUTEPHjyMeE.

XwuapornoreHujaia y beorpaay

beorpan ce Hanasu Ha JBe Benuke MelyHapoaHe peke, YUMe ce MOXKE MOXBAIUTH MaJH
Opoj rpagoBa. MehyTum, MOILITO Ce Yy OBOM Iy HHXOBOI' TOKA Pajl O PaBHUYAPCKUM
pekama, nojapydje beorpana mpakTMYHO M HE PACIONIaXXe E€HEPreTCKU HCKOPHUCTUBUM

MTOTEHITH]aJIOM.
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Ypenba o0 Mepama IDoJICTHIIA]a 3a oBJgamheHe mpousBoljaue eJIeKTpUYHE eHEPIruje

- Feed-in Tapude

Kpajem 2012. Bnaga Penyomuke CpOuje je moHena HOBY Ypeady o Mepama MOJACTUIja
3a moByamheHe npou3Bohade eNeKTpUYHE €Hepruje Koja npeasuha CyOBEHIIMOHHCAE
cBakor npomsseneHor KWh enextpuune eHepruje W3 OOHOB/BMBHMX H3BOpa WA W3
KOTCHEPATUBHOT TOCTPOjekha y Meproay o 12 roawHa, mpu 4emy ce IMPOU3BE/ICHA
CICKTPUYHA CHepruja make y Mpexy. OBe T3B. Feed-in tapude najy pesyarare y
MHOTHM 3eMJbaMa Beh JeleHujaMa M TpeACTaBJbajy IOKYINaj JApXKaBe Ja YBEIe
OOHOBJPMBE HU3BOpE CYOBEHIIMOHUCAHEM TyOuTaka jep TPOLIKOBM HHBECTHUIIM]E WIIU

eKCIUToaTalije 0OHOB/BMBHX M3BOpA jOII YBEK MpeBasuiiase npuxoze. [34]

OBa ypenba 3aMeHWIIa je MPETXOAHY Koja je JOoHeTa mpe 3 roauHe. Y OJHOCY Ha by
nocroje oapeheHe KOpekuuje y IleHaMa, alld je CYIITHHCKa IMPOMEHA 0/aBabe
eNICKTpaHa ca KOMOMHOBAHOM ITPOM3BO/IEHOM CIICKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEepruje Ha yrajb
KOjH MPEJCTaBJba HAJpaACIIONOXUBUjU ToMahu eHepreHT. EBUIEHTHO je U Ja je colapHoj

€Hepruju NoTpeOHO HajBUILIE MOJCTHIIAja, 3aTUM OMOMAacH B OUOTacy UT/.

Baxxno je HaromeHyTH Ja ce CyOBEHITH]€ OJJHOCE Ha MOCTpojermha oapehenor kamamnurera
Koju je auMuTHpaH Ha BpemHocTH (MW) koje cy 3aBHCHE 01l BpCTe M3BOpa C€HEpruje.
Mebhyrum, Ge3 o0O3upa Ha Kamanutere, 3Hauaj Feed-in tapuda je y TomMe ImTO
oMoryhaBajy MHBECTUTOpPHMA Ja Ce JIaklle OJUlyde Ha yinarama, umajyhu y Buny naa
CyOBEHIIM]€ 3HAYajHO CMamy]y PHU3UK OJ] HCIUIATUBOCTH WHBecTunuje. Ocum TOTa,

U3Y3€THO j€ 3Ha4yajaH rapaHTOBaHM IUIACMaH [IPOU3BEJCHE EIEKTPHUUHE EHEPTH]E.

VY Ttabenu 3 mpenacTaBbeHE Cy IMOJCTHIIAJHE OTKYIHE ILIEHE €JeKTPUYHE EHEpruje U3

obHoBJbHBHX M3BOpa eHepruje (OUE) u korenepatuBHux moctpojema y Cpouju [50].
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Tabena 3. IloacrumajHe otkymHe IieHe en.eHepruje n3 OUE wu koreHepaTMBHHX

MOCTpOjeHha
Pennn Bpcra esekrpane noBJsamhenor Wucramucana | - Moxcruuajua
6poj npomssohaua cHara OTKYIHA IeHa
P (MW) (c€/kKWh)

1. XuapoeeKTpaHa

1.1 10 0,2 12,40

1.2 0,2-0,5 13,727-6,633* P
1.3 05-1 10,41

1.4 1-10 10,747-0,337* P
1.5 10 - 30 7,38

1.6 Ha nocrojehoj undpactpykrypu 1o 30 5,9

2. EnexkTpane Ha 6momacy

2.1 1o 1 13,26

2.2 1-10 13,82 - 0,56*P
2.3 npeko 10 8,22

3. Enextpane na 6uorac

3.1 1o 0,2 15,66

3.2 02-1 16,498 — 4,188*P
3.3 npeko 1 12,31

34 Ha OMorac KMBOTHHCKOT TIOPEKJIa 12,31

EnekTpane Ha 1eNOHUjCKH rac U rac u3s
4. NMOCTPOjerhba 32 TPeTMaH KOMYHAJIHHUX 6,91
OTHAJHUX BO/IA
5. EnexTpane Ha BeTap 9,20
6. CoJiapHe eJIeKTpaHe
Ha o6jexry
6.1 10 0,03 20,66
Ha o6jexty

6.2 00305 20,941 — 9,383*P
6.3 Ha 3emipn 16,25

7. I'eoTepmasine ejieKTpaHe

7.1 1o 1 9,67

7.2 1-5 10,358-0,688*P
7.3 IPEeKo 5 6,92

8. EnexTpane Ha oTnaj 8,57

9 Enexrpane ca koOMOMHOBaHOM 10 10 8,04

NMPOU3BOIHOM HA yrajb
10. Enexrpane ca kOMOMHOBaHOM 10 10 8,89

MPOU3BOAILOM HA IPUPOIAHHU rac
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6.1.6. Eneprercka edukacHoct y beorpany

HuBo eneprercke edukacHOCTH je Jalleko OJl 3aJ0BOJbaBajyher, Kako Ha HHUBOY
PenyOonnke tako u Ha HHMBOY ['pama. To je HajuspakeHHje y 00jeKTHMA, CTAMOCHUM H
nocinoBHUM. OO6jextn 3umanu g0 npe 20-30 roaumHa cy uManu cialy WIM HHUKAKBY
TOIJIOTHY HM30JIalKjy, 300T uYera y mHMa IOCTOje BEIMKH W HEMOTPEOHHM TOIUIOTHH
ryouny. Y MHOTUM CTapHjuUM O00jeKTHMa Cy yrpal)eBaHu Mpo30pu JOUMIMJUX TEPMHUYKUX
KapaKTEepUCTHKA, a BPEMEHOM j€ JIOLLIO 10 BUXOBOT MPONafama U JOIIHUjer AUXTOBamba,
LITO Takohe JonpuHOCcH noBehawy TOIUIOTHUX ryOuTaka. 3a0pumaBajyh U IIOKaHTaH je
noJiaTak ja Ha teputopuju beorpama gak oko 37% objekara HeMa HUKAKBY H30JalH]jy
[7]. Uctuna, Ty cmamajy ¥ MHOTH jOII YBEK HE3aBPILICHH OOJEKTH Yy TMPHUIPAJACKAM
HaceJbMMa, alll M Y ’hHMa JbY/H JKUBE U TPOILE OrPOMHE KOJIMYHHE SHEprHje 3a moTpede

CBOjuX JoMahnHCTaBa.

[To3HaTo je kKommKko 1o0pa M30JaIKja U CToJIapHja MOTY CMAmbUTH TOIUIOTHE TYOHUTKE. Y
ciyuajy beorpama, y oOjektuma 0Oe3 wu3onanyje M ca JOTPajajioM CTOJApUjOM
PEKOHCTPYKIIMja MOXKE JOHETH U cMameme ryouraka 1o 30-40%, mTo y ciaydajy aa ce
OBaKBH IPOTpaMH CIIPOBEAY Ha TEPUTOPHJH LEJIOT Tpaja MOXe 3HAYUTH OTPOMaH

MOTEHITM]aJ 3a YIITEy, a YjeHO U HajBehu pecypc eneprercke epukacHoct beorpana.

[TocToje pa3nmuuuTe MpoOIEHe O MPOCEYHO] MOTPOIIHY TOIJIOTHE EHEpruje y 00jeKTuMa,
3aBUCHO O] TUIMA, HaMeHe uTA. MehyTuMm, Moxe ce MpPHONIMKHO MPOLECHUTH Ja OHA
msHocH oko 150 KWh/m? romuurme. Mctrna, HOBH 0GjeKTH KOjH Ce 3W/Iajy MOCICIHHX
rojiiHa YIJIABHOM HMMajy BeoMa J00py HM30Jalyjy, Na HBUXOBAa TOMUINA MOTPOIIHA
n3Hocu U Mame on 100 KWh/m? TOOUIILE, a HEKH 4Yak oko 70 KWh/m? TOJIAIIIILE.
Mebhytum, y ogHocy Ha yKynaH Opoj objexaTa, lUXOB OpoOj je joIl yBeK MaJid, 1a je 3a
CYIITHHCKO TOIMpPAaBJ/hahe CUTYAIlHje OKO MOTPOIIkhE SHEPruje HEOMXOTHO CIPOBOIUTH
nporpame eHeprerckor cpehuBama 3rpama. Y UCTO BpeMe eHeprercka Hee(hMKacHOCT y
srpagama y beorpany mpencraBiba orpoMaH ryOMTaK M OrpoMaH TMOTEHIMjal 3a pa3Boj

npuBpee, rpal)eBUHCKE UHAYCTPHU]jE, TEPMOTEXHUKE UT/.
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[ToTpomma TOIUIOTHE €HEpruje y OO0jeKTUMa MPUKIBYUYEHHM Ha CUCTEM JAJbHHCKOT
rpejama, MTO je MojoBMHAa beorpama, je HemrTo 0oJba jep ce YIVIABHOM paad O
craMOeHUM 3rpazama. IloTpolma 3aBHCH Of CTama 3rpajie, BPEMEHCKUX MPUIHKA W
pajHOT peXUMa TOIUIAHE, alld W OJl CUCTeMa Harulate. Y3uMajyhu MpoceK HEKOJMKO
TOIMHA YHA3a/[ OTPOLIHA H3HOCH 0Ko 137 KWh/m? roamiumbe, 10K Bapujaumje H3HOCE
ox oko 115 KWh/m2 y cezonn 2013/14 kana je Ouia Oiaxka 3MMa a U BHUIIIE CE BOIAMIIO
padyHa O IITeIbH TopuBa, 10 oko 145 KWh/m? y cesonn 2011/12 xazna je dhebpyap 61o
M3pa3suTo XJaJaH, alld Ce U Mame BOIWIO pauyHa o mTeamu. Kama ce y3me y o03up
MOJIATaK JIa CE TOMIIELE Ha TOPUBO Y CUCTEMY JIAJbUHCKOT Tpejama y beorpamy morpormiu
oko 120-150 mminoHa eBpa, OHJAa OB MOJIalld TOBOPE KOJIMKA BUIIEMHJIMOHCKA YIITEAa
Ce MOJKE OCTBAPUTH PALMOHAIHHUM Ta3[[0BalbEM CHEPTUjOM M yJarambeM y €HEPreTcKy

eq)HKaCHOCT eJaor CucreMa oA TOINIOTHOI' U3BOpa 10 IMOTpOoIIayda.

Panu carnenaBama cutyanmje oko ctambeHnor ¢gouma beorpana, I'pax bBeorpan je 2011.
roguHe m3paguo Atiac cramOeHor QoHga kojuMm je obyxBaheHo okxo 30 Turckmx
objekara TPHK/BYYECHHX Ha JabUHCKO Tpejambe [59]. Kopumihemem TepMoBU3HMjcKe
KaMepe CHUMJbEHH Cy M carjiellaHd HKUXOBU TOIUIOTHU T'YOWIIM M HAlpaB/beH MpPErJie
TEPMHUUKHX KapakTepuUCTUKa, MTOo y cienaehoj ¢asum Tpeba na mocmyxu kao 0aza 3a

MOKpETamke U pealin3alijy IIaHupaHuX MpojeKaTa eHepreTCKor cpehuBama objexara.

3akoH 0 epukacHOM Kopuithewy eHEPruje

HoBu 3akon o epukacHoM kopuithewy eHepruje Ou Tpebano 1a uMa 3HavyajaH yTUIa] Ha
Oynyhu pa3Boj enepretuke y beorpany. Bbume ce ypelyjy ycnoBu u HaunHu epukacHOr
Kopuuhema eHepruje y ceKTopuMa IMpou3BOIbE, MIPEHOca, JUCTPUOYIMje U MOTPOLIHE
eHepruje, TMOJUTHKAa eQHUKacHOr Kopullhema €Hepruje, CHUCTEM EHEepPreTCKor
MeHaMeHTa, (UHAHCHUpPake W ApPYyre MOJCTHIIAjJHE MEpe 3a CHEePreTcKy e(pUKacHOCT,
O3HauyaBawke HHMBOA eHeprercke epukacHocTd uTA. LnibeBu edpukacHor kopuinhema
eHepruje cy: noBehame CUTYpHOCTH CHa0lleBama EHEPrujoM, CMameHhe HEraTHMBHOT

yTHIIaja HA XUBOTHY CpeAUHY, MoBehame KOHKYPEHTHOCTHU MPUBpEAE U IMOACTULIAE
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OJITOBOPHOT TOHAIIamka mpeMa eHepruju [47]. 3akoH ce mMpuMemyje Ha KOPHUCHHKE
€Hepruje KOju MOry OWTH jaBHHM CEKTOp, 3rpajae, JoMahWHCTBa, MPEBO3, MPUBpPEIHA
JPYIITBA y CEKTOPY MPOU3BOHE, TPrOBUHE U yciyra uta. Ocum Tora, 3aKOH ce OAHOCH
Ha CEKTOpe IpPOM3BOIIE, MpEHOca W JUCTpHOyLHWje eHepruje, Koja MOKe OUTH
EIIEKTPUYHA M TOIUIOTHA, 3aTUM HCIIOPYKY MpHpoaHOr raca utia. [lomutuka edukacHor
kopunihema eHepruje ce yrephyje Crparerujom paszoja eHepreruke Pemyosimke CpOuje,
Ka0 OCHOBHHM JIOKyMeHTOM. IbeHo cnpoBoleme 3acHuBa ce Ha [Iporpamy octBapuBama
Crpareruje, TpOroJuIImbeM AKIHMOHOM IUIaHY 32 EHEpreTcky e(HuKacHOCT, IITO Cy
JOKYMEHTH KOjHU C€ JOHOCe Ha HUBOY PemnyOnuke, kao u Ha [Iporpamy u rtuiany
eHepreTcke e(UKAcCHOCTH JIOKAJIHE CcaMOylpaBe WM JPyror OOBE3HHKA CHUCTEMa

CHCPICTCKOI' MCHAIIMCHTA.

3aKOH IO MpPBH MYT YBOAMU CUCTEM E€HEPreTCKOr MEHALIMEHTa, YMju cy cyOjexTH Bmana
CpOuje, MuHHcTapcTBO 3aqyXeHO 3a 00JacT eHepreTuke, OOBE3HUIM CUCTEMa
€HEepreTCKOr MEHAIMEHTa, €HEPreTCKU MEHallepyu U OBJIallheHN €HEpreTCKU CaBETHULIM.
OOBe3HMIIM cHCTEMa EHEPreTCKOT MEHAlIMEHTa Cy APKaBHU M TOKPAajUHCKU OpTaHH,
jenuHuLe JokaiaHe camoyrpase ca Buuie o1 20.000 ctaHoBHUKA U jaBHE cilyxk0Oe. Yiora
SHEepreTCKOr MeHalepa je IpuIpeMa MporpaMa, IUIaHOBa M Mepa, NPHUKYIJbambe U
aHaJM3a MoJaTaka, M3paja TOIMIIKEr H3BElITaja UTH, JOK OBJAIINEHU EHEPreTCKU
CaBETHUK, KOJU MOXe OWTH (U3UYKO M TIPABHO JIUIlE, 00aBJba EHEPIeTCKU TMperie]

o0jexaTa U €eHepreTcKy peBu3Hjy.

Jleo 3akoHa OJIHOCH C€ Ha O3HayaBame €HepreTcke e(UKacCHOCTH MPOU3BOJA KOJU YTHUUY
Ha noTpoulky eHepruje. Ha tpxkuinre u ynotpedy ce MOTy CTaBUTH caMO IPOU3BOJIU

KOjU Cy 03HAU€HH Y CKJIaJy ca IIPOIMCOM M HCIYHaBajy 3aXTeBE €KO-I13ajHa.

[lo 3akony ce yBonu o0OaBe3a HHBECTHTOpA H3TPajlkbe€ HOBUX oO0OjexaTa Ja TpejHy
WHCTAaJAIM]y, Koja ce MPUKJbydyje Ha IEHTPATN30BaHU CUCTEM CHab/IeBarma TOIJIOTHOM
€HEepPIrUjoM ONPEMH MEpPHO-PETYIallMOHOM OINpPEeMOM Kako OM ce oMoryhusio mepeme H
HarJiata npema IojeJMHaYHOM YTPOIIKY CBaKor jaeia o0jekra. [46-47] Tapuduu cucrem

MOpa CaJIp>)KaTé €JIEMEHT KOJU ce OJHOCH Ha CTBapHO IpeAaTy TOIUIOTHY eHeprujy. [Ipu
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onpehuBamy 1eHa TapupHUX eIEMEHATa 3a TOIUIOTHY €HEPrujy HE CMEJy Ce y3uMaTh y
003up ryounu Behu ox mponucanux ona crpane Bimane. Kon enexkrtpuune enepruje je, y
ciydajy Behux ryOuTaka o]l MPONMHCAHMX, ONEPAaTOp CUCTeMa IyXaH Ja Hu3paad |
J0CTaBU ATCHIIMjHU 3a €HEPreTHKY IUIaH 3a CMameme ryouraka. Kymmu enexktpudHe U
TOIUIOTHE €HEpruje Mopajy OuTH JeTaJbHO HH(POpPMHCAaHM O Tapudama U CBOjO]

IMOTPOLIH.

Bnana mpomucyje MUHUMallHE 3axTeBe €HEprercke e(pukacHOCTH, Kpo3 MUHHMAIHH
CTENEeH KOPUCHOCTH, 32 HOBA M PEBUTAIM30BaHA ITOCTPOjeba 3a MIPOU3BObY E€IEKTPUIHE
U TOIUIOTHE €HEprHje, 3a CUCTEME 3a IPEHOC eIEKTPHYHE, AUCTPHOYIH]Y €ICKTPHYHE U
TOIUIOTHE €HEpPruje W 3a TPAHCIOPT M AUCTPUOYIHjy mpuponHor raca. llomHocummarg
3aXTeBa 3a M3/1aBamkb€ CHEPreTCKEe 03BOJIC 33 HM3TPaJby HOBHUX WIM PEBUTAIU3ALN]Y
nocrojehnx mocTpojema, CHCTeMa 3a MPEeHOC W AUCTPUOYIH]y, MOpa MPUIIOKUTH

enabopaT 0 eHepreTckoj epuKacHOCTH.

[TocrmoBu Be3aHW 3a WM3paay Mporpama, mpojekara W peaau3alijy aKTUBHOCTH KOje Cce
OJIHOCE Ha TMPUMEHY TEXHHUYKHX Mepa, pa3BOj €HEepPreTCKOI MEHAlIMEHTa, CHepreTcKe
nperyiefie objekara, M3rpajmby KOreHEepaTUBHUX KalaluTeTa, yrnoTpeOy OOHOBJBMBHX
M3BOpA U Pa3B0Oj CHEPTEeTCKUX YCIIyTa, a CBE y IWJbY MoBehama eHepreTcke e(huKacHOCTH,
MOry OuTH (QUHAHCHpPaHH WM Cy(QUHAHCHpPAHU M3 Pa3IUUYUTHUX H3BOpa, Kao IITO Cy
byyer Pemy6nuke CpOuje, Oynetn u (OHAOBH TMOKpajUHE WU jeAMHUIIE JIOKATHE
caMmoyImipase, JOoHauuje, MehyHapoaHu KpeauT, (oHIoBH EBporcke yHHje M OcCTanu
MehyHapoauu ¢onnoBu uta. Takohe, ocHuBa ce u byniercku Gona paau eBuaeHTUpamba
cpeacraBa. Kao moacrumajHe mepe npeasuheHe cy M mopecke M IapuHCKe OJAKIIUIE 3a
TEXHOJIOTHje M Tpou3BoAe Koju moBehaBajy eHeprercky eduxacHocT. Ymorpeba

O0OHOBJEMBHUX H3BOpa 3a COIICTBCHC HOTpe6C CC cMaTpa MEpPOM CHCPI'CTCKE C(I)I/IKaCHOCTI/I.

3aKoH MPOIHKCYje YCIOBE W CaJpkKaj YroBopa 3a Mpykame eHeprercke yciayre mo ESCo
(Energy Service Company) wmonemy. Eneprercke ycmyre o0yxBaTajy €HEpPreTCKH
nperyiel, NpojeKToBame, rpaherme, PEeKOHCTPYKIH]y, CaHalHjy, OJpXkaBame O00jeKTa,

yIpaBJbamkhe U HAA30p HaJ KOpHUIIhemeM eHepruje.
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Hapyunouu jaBHux HaOaBKku Cy OyKHU Ja y3UMajy y OO3Mp AacleKTe eHepreTcke
e(UKaCHOCTH Kpo3 Ha0aBKy KPO3 TEXHUYKY CICHH(PHUKAIM]Y UIU KPO3 KpUTEPHjyME 3a
n300p HajIoBOJbHHjET TIOHYyhada mobapa, yciayra ©W pafoBa. JenIWHUIE JIOKAITHE
camoynpaBe ca Buiie oj 20.000 craHOBHMKa Cy AYKHE Ja Ha NEpUoia OJ 3 TOJMHE

JIOHOCE Mporpam yHarnpehema eHepreTcke epuKacHOCTH y PEBO3Y

EBporicka nmonutuka 3a nosehame eHeprercke edukacHOCTH M viioTpeOy 0OHOBJBUBUX

HU3BOpa

useBu eneprercke nomutuke EY ce ornexajy y 3 kipy4yHa muba koje cy auaepu EY y
Mapty 2007.r. mocTaBwIH y 00JaCTH CHEPreTUKe U 00pOe MPOTHUB KIMMATCKHX MTPOMEHA,
mo3Hara xao ,,20-20-20° metre go 2020.r:
-  CMmameme eMmucuje racora ca edekrom crakieHe Oamre 3a 20% y ogHOCy Ha
HuBo u3 1990.t,
- TloBehame ynmena eHepruje mpousBeneHe W3 OOHOBJBMBUX H3BOpa Ha 20% y
onHOCcy Ha HUBO U3 1990.r,

- TloGosmmame eHeprercke epukacHocTH 3a 20% y onHocy Ha HUBO U3 1990.r.

CropoBoleme 0BUX IIMJbEBA MMA 32 IHJb:

- TPpOMOBHCAKC GKOHOMI/Ije KOja yBaxKaBa peCypcCcC IJIaHCTE,

cnpOBol')e}Le IporpamMa HUCKE eMI/ICI/Ije racoBa Ca e(l)eKTOM CTaKJICHC 6an1Te,

yHanpeheme enepreTcke He3aBUCHOCTH EY u

- jayame CUTYPHOCTH CHa0JIeBamha €HEPTHJOM.

Ucnywmewe nedpuHHCcaHUX IMJbEBA AOMPHUHOCH W OTBapamy HOBUX PAJHHX MeECTa U
jadamy KOHKypeHTHocTH. [Ipomemyje ce ma O HCIymeme IHba BE3aHOT 3a YO

00HOBIbHMBHX HU3BOpa eHepruje o1 20% ctopuiio oko 400.000 HoBUX pagHuX MecTa. [66]

HanuonanHu 1u/beBU Cce pasiiMKyjy y 3aBUCHOCTH OJ pecypca U MOTyhHOCTH JprkaBa

YJlaHUIa KOje Cy Jy>KHE W Ja U3BEIITaBajy O CBOJUM €MHCHjaMa TOAMIIE Yy OKBUPY
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MexaHnuzama mMouutopunra EY. MelhytuMm, Benuko je mutame aa m he OUTH UCITYHeHA
nocTtaBjbeHH 1uJbeBH 10 2020.1. 300r TOra ce moceOHO MHCHCTHPA Ha CIIpoBolhemy Mepa
EHepreTcke e(pUKacHOCTH y CEKTOpUMa 3rpaJapCTBa M TPAHCIPTA KOjHU MPEICTaBIbajy U
HajBehu pesepBoap MOTeHIMjaia 3a ymreny eHepruje. Ha 3rpage ommasu oko 40%
MOTpoIlkbe GUHAIHE eHepruje, ITo Ipou3Boau 36% ykynHux emucuja CO; y 3eMsbama
EY. Unren3uBupane cy aktuBHoctd ESCO kommaHmja, a mpemy3ere cy W Mepe 3a
noBehame euKacHOCTH Yy WHIYCTPHUjU, MMOBehame Tmope3a HAa EMHUCH]je IITETHUX
MatepHja, noBehame eQUKAaCHOCTH y TPAHCIOPTY YHOTPEOOM EKOJIOIIKH MOBOJHHUjUX
ropuBa u yBoleme yIpaBjbalba y CBUM BHUJOBHUMa TPAHCIOPTA, 3aTUM YCBOjEHE CY
JTUPEKTHBE BE3aHE 3a MPOMOLIM]Y KOreHepaiuje, OOHOBJBUBUX H3BOpa EHEpruje,

CHEPreTCKO 03HAYaBAE, YBEJCHU Cy MEXaHU3MH 3a (pUMHAHCHPAE [IPojeKarTa UT.

Nako je neusBecHo aa nu he mo 2020. r. 3anpTaHyd HUJBEBH OUTHU JOCTUTHYTH, Beh cy
MOCTUTHYTH 3HauyajHu pesynratu. Eneprercka eduxacHocT y 3emibama EY  je
no6ospiana 3a oko 13% usmehy 1996. u 2007.r, mTo oaroapa ymrean eaepruje oa 160
Mtoe y 2007.r. ¥ cekropy umHayctpuje ox 1990.r. romumime je pacT eHeprercke
e(UKaCHOCTH U3HOCHO Y TIpoceKy oko 2,1%, 10k je y cekTopy nomahuHCcTaBa eHepreTcka
edukacHocT mobospimaBana 3a 1,1% y ucrom mepuony, mpu demy ce pact on 1,5%
OJIHOCH Ha Tpejame. Y caoOpahajy je eHeprercka edukacHocT nobdosbiaBana 3a 0,8%
roauime o1 1990.1, npu yemy crnernuduyHa moTpoimka ayromoduna y nurpuma/ 100 kv

penoBHo omnafa (-0,9% roauinmke), a KOA HOBUX Bo3uia join opxe (-1,6% roauirme).

Cpbuja je moTmHCHCBamEeM H paTHUKAIMjoOM YTOBOpa O OCHHUBaWBY EHEPreTCKe
3ajeHULE MpUXBaTUiIa o0aBe3y MMILIEMeHTaluje nponuca EBporicke yHuje y obnactu
CHEepreTHKe M 3amTuTe )uBoTHe cpeaune [1]. OBaj Yrosop je mormucan okrodpa 2005.
r. y Atunun usmely EBporicke koMmucuje, ca jeiHe CTpaHe, M 3eMajba JyrOMCTOYHE
EBpomie, Anbanuje, byrapcke, bocue u Xepuerosune, XpBarcke, Makenounuje, LlpHe
I'ope, Pymynnje u Cpbuje, ca apyre ctpane. tberoBo tpajame je 10 roguna, anm ce oH

MOKC MMPOAYKUTH. I_II/IJBGBI/I OCHHBama OBC 3ajeZ[HI/ILIC Cy:
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- CTBapame jeIWHCTBCHOT PEryJIaTOPHOT TPOCTOpa W TPXKUINTA raca M EIIEKTPHYHE
eHepruje, a KacHuje u omnm obyxsahenu u teunu Hadtau rac (LPG), 6eH3uH, BOIOHHK
UTx,

- CTBapame CTaOWIIHOT PEeryiaToOpHOI OKBUpPA Pajy MpHUBIAueHha WHBECTHIMja y TacHe
MpeXe, MPOU3BOAKY CIIEKTPHYHE CHEPruje W NPEHOCHE MPEXKE Yy IUJbY OCTBapCHA
CTaOMIIHOT ¥ HENPEKUIHOT CHAa0/IeBamba,

- mo0OoJplIake CTama JXKUBOTHE CpEIMHE, €Heprercke e(puKacHOCTH U Kopulinhema
OOHOBJBUMBHX U3BOPA, Y BE3U Ca TACOM U €JIEKTPUYHOM CHEPTHU)OM,

- pa3BHjalbe¢ KOHKYPEHTHOCTH Ha TPXHINTY Taca W EJICKTPUYHE CHepruje, y3 ydemihe
MPUBATHOT CEKTOPA,

- OJIAKIIaBabE TPTOBUHE TaCOM H EJIEKTPHYHOM €HEPTHjOM.

Y uwby peanuszaluje OCTBapema OBHX IWJbeBa, MpenBuheHe cy onrosapajyhe
AKTUBHOCTH 3eMajba MOTIMCHHIIA KOjuMa KoopauHupa EBporicka komucuja. EHepreTcka
3ajenmHunia, u3Mely ocraior, Tmpemy3uMa J0JaTHE Mepe 3a TNOJCTHIAke pasBoja y
obmacTiMa OOHOBJPMBMX HM3BOpa M eHeprercke edukacHoctu. Yuemhe EY y Bywpery

3ajequuue je 91,2%, a yaenthe Cp6uje 0,7%.

Penryonuka CpOuja je mobuna o6aBesy na no 2020.r. ucmyHu nujb MO KoMme yderrthe
0OHOBJBPMBHX H3BOpa €HEpruje y OpyTo (pUHAIIHO] MOTPOLIHU eHepruje usHocu 27 %. V
6a3noj 2009.r. oBaj ymeo je uszHocuo 21,2 %, ma je MOCTaB/bEHH LWJb MPUIHMYHO
amOunmoszan. Ocum Tora, o6ase3a je ga ao 2020.r. y Cpbuju yueurhe Ouoropusa y
TpaHcnopty u3Hocu 10%. BaxkHo je HamoMeHyTH Ja Halla 3eMJba pPACIOJIaXKe
MOTEHIIM]aJIOM 32 JIOCTU3aibe OBUX IMJHEBA, alld j€ OTBOPEHO MHTame Na Ju he OuTH Ha
BpeMe pealn30BaHe CBE IpeJBuljeHe Mepe Kako OM OHM Ouim nocTurHytu. HajBaxkHuje
npeasuhene Mmepe cy feed-in tapude m npyre moacTunajHe Mepe 3a MPOU3BOIY
eJeKTPUYHE SHEPTHje, IT0jeTHOCTABbUBAE TPOLIeIypa, PopMupame TpKHUIITa bromace,

peanu3anuja HeMpOo(UTHUX TIpojeKaTa y 00J1acTi 0OHOBJBUBUX U3BOPA UTI.

72



6.2. [IOTPOLIKBA EHEPTUJE YV BA3HOJ 'OAVHU

Kao mona3na, 6a3Ha, roguna y3uma ce 2010.r. u y OJIHOCY Ha By C€ BpIIU IPOIICHA
KpeTama MOTPOLIkhe eHepruje 3a nepuol o Hapeauux 20 ronuna. CTpyKTypa HOTPOIIHE
ce Tmpukazyje yckiaheHO ca eBpOICKMM CTaTUCTHYKHM MojeraoM Eurostat, xoju
MPETo3Haje 5 CeKTopa MOTPOILIHE:

- nomahuHCTBa,

- UHIYCTPH]Y,

- jaBHE M KOMEpIIHjaJiHe JCTaTHOCTH,

- caobOpahaj u

- MOJbONPUBpENY.

Ca jemne crpane, beorpan ce ommKyje BEJIMKMM HMHTEH3UTETOM IOTPOIIHE €HEPIH]e,
Koja u3HOCHM OKO jemne tpehumne morpomme mene CpOuje. Paszmo3m 3a OBONHMKH
WHTEH3UTET Cy BEJIMKU MHTEH3UTET NMPUBPEAHHUX M JPYTUX aKTUBHOCTH, ajll U BEJIMKA
HeeUKacHOCT, IITO je ojIMKa uene 3emsbe. Ca Jpyre cTpaHe, IOCTOjU BEIMKH
MOTEHIIHM]jall 32 YIITE/Ie U BeJHMKa Hajxa Aa he ce MCKOPUCTUTH MOTEHIIH]aji OOHOBJbUBUX
M3BOpa M TMOKPEHYTH 3HA4YajHU MPOJEKTH KOJU MoJpa3yMmeBajy nopehame eHeprercke
e(pUKacHOCTH, €Heprercko cpehuBame objekara, Mpena3ak Ha HamaTy TOIJIOTHE

€Hepruje npemMa yTpouKy UT/.

Jla Ou ce HampaBUO MPECEK MOTPOIIHE PA3TUIUTUX €HepreHara mo cekropuma 3a 2010.
TOJUHY, Y3€TH CYy Y 003Up Hajupe eIeKTpUYHa €Heprija, KOHBEHIIMOHAIHA TOPUBA, yrab,
T€YHa TOpHBa W TMPHUPOAHHM Tac, 3aTHUM TOIUJIOTHA €HEpryja M3 cHUcTeMa JaJbUHCKOT
rpejama, Kao U Tpu OOHOBJBHBA M3BOpa, FEOTEpMalHa, COJapHa eHepruja u buomaca, o

KOJHX C€ OueKyje mpoaop y Hapeanux 20 roguHa.

Mebhytum, mpe mpenacka Ha aHalM3y I0/1aTaka BE3aHUX 3a TMOTPOILBY OJpeheHux
eHepreHara, moTpeOHo je caryieatu oapehene onmre mapaMmerpe KOju Cy y YCKOj BE3HU ca
eHepreTrckuM mnapamerpuma. Ha mpBom mecty, beorpax je 2010.r. mmao 1.639.120

CTaHOBHHKA, IITO je B€OMa BaXaH MOJAATaK y OJHOCY Ha KOjI/I CC MOXKC IMPOLCHHUBATU
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€HEPTreTCKU MHTEH3UTET, CHEPreTCKa €(PUKACHOCT, IMMOTEHIM]aN 3a Pa3BOj MPUBPEIE UT/L.
BpyTo HamuoHaJHU JOXOJAaK MO CTAHOBHHUKY j€ Ha TOJHINLEM HUBOY H3HOCHO OKO

728.000 munapa, 1j. oko 6.500 eBpa. [41]

VYkymHa nporemeHa noBpimHa crambenor npocropa y 2010.r. u3nocuna je 38.230.000
m?, a MOBpPIIMHA TOCcIoBHOT Tipoctopa 37.150.400 m?. [53] Beh je maBemeno ma je
MOBPIIMHA CTaMOEHOT MPOCTOpa MPHUKJbYYEHA HA CHCTEM JIaJbUHCKOT Ipejara W3HOCHUIIA
16.347.991 m? a MOBPIIKHA MMOCIOBHOT MPOCTOpa MPUKJbYYCHA Ha JTAJbUHCKO T'PEjarbe
4.285.900 m>. [20] Oumrneano je ma cramMOeHH M IOCIOBHHM IPOCTOP HMMajy TOTOBO
UJCHTUYHY MOBPIIMHY, Mel)yTUM Na/bUHCKO Tpejame je MPOIEHTYaJIHO MHOTO BHIIE

3aCTYIJBCHO Y CTAMOSHOM CEKTOPY, IIITO 3HAYH JIa MHOTH, TIPBEHCTBEHO jaBHU 00jEKTH, U

J1aJbe KOPUCTE CBOjE KOTJIAPHUIIC 32 3aJI0BOJbCH-E TOIIOTHUX MOTpeoa.

IloTponima €ISKTPUUHE CHGDFHie

Kao mrto je paHuje HaBeneHo, cHalJeBame EIEKTPUYHOM EHEPTrHjOoM Ha TEPUTOPHjH
beorpaga ce Bpmm mpeko 2 kommnanuje, ,Enekrponuctpubyumja beorpaa™ 3a 16
rpajackux ommruHa U, Enextpocpbuja KpasmeBo™ 3a ommtuny Jlasapesai.
Ob6jennmaBameM MoaTaka o MOTPOLIBH €HEPIHje NPUKYIIJBEHUM O] OBE JBE KOMIIaHU]e
no0uja ce YKymHa TMOTpolImka. Tpebda HAMOMEHYTH Ja C€ TMOTPOIIba EJICKTPUYHE
€Hepryuje y OBUM KOMIaHMjaMa CTaTHUCTUYKHM NpUKa3yje Ha Jpyradvju HauuH OJ
€BpPOINCKOI' CTaTUCTHUYKOT MOJEJa, Tj. MOCeOHO je HaBeJeHa CBaka IpPUBpEIHA IpaHa.
[Toctoju 1 noaena npema HalMOHCKOM HUBOY. 300T OBAKBOT HEyCKJal)eHOr NnpukKa3uBama
[0/1aTaKka, HEKU PaHUju JOKYMEHTH Cy (hopMHpaIu CEeKTOpe Ha Jpyrauuju HauMH, na he
NOTPOLIKHA EIEKTPUYHE EHEpPruje yHyTap jeIHOr CeKTopa Y OBOM paay o0yxBaTaTH
HEITO Jpyrauyuje MOJCEKTOpe HEro paHMuju MPUKa3H MOTPOIIkEe KOjU HUCY paheHu y

MOTITYHOCTH IIpeMa Mojieny Eurostat.

VY tabenu 4 npukasaHa je NOTpolIka eekTpuyHe eHepruje y 2010.1. Ha TEpUTOPHjH CBUX

17 rpaackux ommruHa y beorpany, mpema cratuctudkom Moaeny Eurostat. [38]
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Tabemna 4. ITorpoimma enekrpuute enepruje y beorpaay y 2010.r. mo cekropuma (GWh)

Eneprent JlomahuncTBa JaBHe u | Hunpyerpuja Cao0pahaj IMo/sonpuBpena | YKynmHo
KOMepuMjajiHe
AeJIATHOCTH

EnexTpuyuna 3.910,24 2.299,25 760 201,9 98,41 7.269,80

eHepruja

Ha cium 9 npukaszano je yuemnrhe mojeAMHAX CEKTOpPa MOTPOLIEHE Y YKYITHO] TOTPOLIHH

enekTpudHe eHepruje y beorpaay y 2010.r.

EjxexkTpuuyHa eHepruja

ITosronpuspena
2.78%

Cao0Opahaj
1.35%

Wnnycrpuja
10.45%

B JTomahuHCcTBa

M JaBHE ¥ KOMEepLHjaiHe
JIeNIaTHOCTH

" Unpyctpuja

B Caobpahaj

¥ JTossonpuBpena

Cmuka 9. Yuemhe cextopa y yKymHO] (PMHAIIHO] TIOTPOIIM EJIEKTPUYHE EHEpThje y

beorpany y 2010.r.

IIpuka3ana cnMka BeoMma CIMKOBUTO TOBOPU O HEMOBOJHHO] CTPYKTYpU HOTPOIIHkE. Y
noMahMHCTBUMA c€ TPOLIN CKOpOo 54% yKyIHE MOTPOLIhE eeKTPUUHE EHPETHje, O] uera
BEJIMKM JIEO OJJIa3W 3a moTpede rpejama. AKO ce y3Me y 003up Ja je CTeleH
uckopuinhema ropuBa y tepmoeniekTpaHama mMawmu of 30% M uMEbeHuIa Ja ce TakKo

noOujeHa eleKTpUYHa eHepryja TPOIIM MACOBHO Ha rpejame JomMahuHCTaBa, M0JIa3MMO
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70 TpaMaTHYHOT TpUMepa eHepreTcke HeedukacHocTH. [IpoMeHa OBe YME-CHHIIE MOpa

OuTH jesaH of IIaBHUX IpUopuTeTa eHeprercke nonutuke ['paga beorpana.

Jlpyru yTHCcak ca oBe CIUKE je Ja je MHAycTpuja y beorpany y BeIMKOj MepH CMamuia
CBOjy IPOU3BOY, HajBUIIE 3axBajbyjyhu OypHOoM mepuoay 90-ux rojauHa, 3aTBapamby
MHOTMX (haOpuka y MHIYCTPHjCKUM 30HAMa, alld U NEPUONYy Y TOCIEIHBHX 5 roauHa
E€KOHOMCKE KpH3e, KaJa HHje JOIUI0 10 OYEKHBAHOT IOKPETamba IPOU3BOIILE.

OuekuBama o1 HapeaHux 15-20 roauHa Mo nuTamy NOKpeTama MPOU3BOIHE CY BETUKA.

IToTpolima OTpupPOJHOTr raca

JuctpulOyiyja mpupoTHOT raca MmoTpolraynMa Ha TepuTopuju beorpana ce oaBuja mpeko
5 nuuennupanux nuctpubytuBHux kommanuja: JIT Cpbujarac, beorac, JKII beorpaacke
enektpane, @epomont u JIII T'ac. JKII beorpancke enexkTpaHe MOKPHUBAjy TEPUTOPHU]Y
MunanenoBna, @epomont barajuuny, a JII1 I'ac Hacesbe Menakosuh. O0jenumaBameM
noJlaTaka OBUX 5 KOMIIaHHWja j00Wja ce yKymaH Opoj MOTpollavya W yKymHa (uHaIHA
MOTPOIHA MPUPOAHOT Taca Mo CeKTopumMa Ha TepuTopuju beorpaaa 3a 2010.r. mro je
npencTaBibeHo y Tabenama 5-7. V3BopHU mopanu cy JIaTéd y KyOHMM MeTpHMa Traca, a
y3UMameM y 003up Z1a je Joma TOIuioTHa Moh mpupoaHor raca 34.000 KJ/m? nobujajy

ce Bpeanoctu y GWh.

TaGena 5. bpoj nmoTpomaya u NOTpoOIIKHa IPUPOTHOT raca y JoMahuHcTBUMa Y beorpany

y 2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac | Beorpaacke Beorac DepoMOHT JII ract Ykynno
eJIeKTpaHe

Bpoj notpomaya 9.320 3.593 10.901 1.405 1.657 26.876

ToTpomma (Sm’) 15.990.493 3.573.707 13.454.232 454.895 2.250.000 35.723.327

Totpourma(GWh) 151,02 33,75 127,07 4,30 21,25 337,39

! Tokom 2010.r aucTpubyTep mpUpOHOr raca y Hacesby Memakosuh je Guo HIT Tac, koju je kacHuje
OTHINIA0 Yy CTeuaj, a ’meroBy Tepuropujy npeyseo JIII 'ac, 300r uera He MOCTOje MOJANM O MOTPOIIHH 33
2010.1; momam u3 Tabele ce 0JHOCE Ha TEPUTOPHjy Hacesba MemakoBuh, amu 3a 2012.r. mpema mogamma
JIII I'aca, jep cy OHM jeANHO JIOCTYITHH 32 OBY TEPUTOPH]Y.
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Tabena 6. bpoj moTpomiaya U MOTPOIIHKHA MPUPOJTHOT Taca y jaBHUM M KOMEPIIH]jaTHUM

nenatHoctuma y beorpany y 2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac | Beorpaacke Beorac DepoMOHT JII rac Yxynno
eJIeKTpaHe

Bpoj morpomraua 437 125 178 22 28 790

Hotpomba (Sm°) 5.558.237 119.258 1.482.684 14.280 150.000 7.324.459

Torpomma(GWh) 52,49 1,13 14,00 0,13 1,42 69,17

TaGena 7. bpoj nmorpomiaya 1 NOTpoOIIkA IPUPOAHOT raca y UHAycTpuju y beorpany y

2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac Beorpancke YKynHo
eJIeKTpaHe

Bpoj norpormiaua 63 3 66

Motpomma (Sm°) 62.586.298 862.999 63.448.297

Iorpoumma(GWh) 591,09 8,15 599,42

VY oBy Tabeny HHje YKJby4eHA MOTPOIIkA IPUPOTHOT raca 3a paj 0eorpajcKux TOIIAHa,
pH YeMy OH ydecTByje ca ckopo 80% y MpOW3BOAKU TOIUIOTHE EHEpruje. Y OBOj Tabemu
y TMOJATKy O MOTPOIIKBH MPUPOJHOT Taca y MHAYCTpUjU 14 Oeorpalickux ToIUIaHA je
2010.r. yuecTBoBaNa ca MOTPOLIEBOM 01 335.050.447 Sm® wm 3.164,37 GWh. Iomro
taOena pazmarpa (DUHAIHY MOTPOIIKY, MOAATAK O TOTPOLIKBU y JaJbHHCKOM Trpejarby

Bbeorpana, koje je Hajsehu notpomay raca y Cpouju, Huje o0yxBaheH oBoM TabesioMm.

[ToTpomraye y cexTopy HOJbONPHUBpENE NpHjaBUO je camo aucTpudbyrep “beorpazacke
esnekTpaHe y MuageHoBy U TO 3 moTpollada yja je yKymnHa notpoumma y 2010.r.
usHocmna 62.131 Sm®. Iorpomaua y cextopy caobpahaja y 2010.r. Huje Gmio Ha

teputopuju beorpana.

Tabena 8 maje mpuka3 Opoja MoTpoIIaya M MOTPOIIHE raca Mo CEKTOpUMa, 00jeTNHEHO

3a CBe AUCTPUOYTUBHE KOMIIaHH]E.

77



TabGena 8. bpoj moTpoiaya u MOTPOIIHA

MPUPOJHOT Traca 1Mo cekropuma y beorpamy

2010.r.
CexTop noTpoIme JlomahuncTBa JaBHe n Hupyctpuja | Caodpahaj Ilo/sonpuBpena YkynHo
KOMepuMjajiHe
J1eIaTHOCTH
Bpoj norpormaua 26.876 790 66 3 27.735
Totpourma (Sm®) 35.723.327 7.324.459 63.449.297 62.131 106.559.214
Iotpomma(GWh) 337,39 69,17 599,24 0,59 1.006,39

Ha crumu 10 npukasano je yuenrhe NojeJMHUX CEKTOpa y YKYITHO] (PMHAIHOj OTPOIIHBU
NpUPOJHOT raca Ha Teputopuju beorpama. Ilocne cexTopa MHAyCTpHUje, MOTPOIIHA Y
noMahMHCTBUMA je Ha JPYroM MecTy W OeJeXH CTallHUu pacT, JOK ymorpeba raca y
CEeKTOPY JaBHHX M KOMEpLHUjAIHUX JEJNaTHOCTH pacTe cropuje. Y  CEKTopy
MOJbOIPUBpPEE jOUI YBEK HeMa 030MJBbHMJUX MOTpOIIaya, MajJa je OBaj CEKTOp MOHEKa

TEIIKO Pa3/IBOJUTH OJ] JABHUX M KOMEPIIHjaTHUX JETaTHOCTH.

Ipupoaum rac

ITossompuBpena
0.06%

Cao0pahaj
0.00%

B JJomahunucTBa

¥ JaBHE ¥ KOMEpLHjaHe
JIeTIaTHOCTH

" Uunyctpuja
B Caobpahaj

¥ [TossompuBpena

KOMepILIUjaiHe
JIeJIaTHOCTHU
6.87%

Cnuka 10. Ydemthe cektopa moTpomime y (UHAIHO) MOTPOIIKBM MPHUPOTHOT Taca y

beorpany y 2010.r.
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THoTponima vrina

[Torpommmy yripa y beorpamy je Beoma TemIKo MpOLEHUTH uMajyhu y BHIy J1a ce caMo
710 MPOAATUX KOJMYMHA €BUICHTHPA MO0 CTOBAPUIITHMA, M U 300T YMI-CHULIE J]a Ce
yrajb 3a HOIMPOKY TMOTPOIIEKY, OCUM ca TepuTopuje ommrtuHe Jlasapesar, JDOBOIU W3
npyrux nenoa CpOuje u 3eMasba perrona. 300r Tora je y 0BOM CiIy4ajy Hemoryhe umaru
ersaktHe nojgarke. ¥ Ctpareruju pa3Boja eHepretuke rpaaa beorpana mo 2030.1, koja je
3appmeHa 2008.r, mocrtoje mpoleHe O moTpoummH yriba y beorpamy 2006.r. u
npeasuhama 3a 2012.r. YV HemocTaTKy NpPEeNM3HUJUX I0JIaTaKa, HHTEPIIOJIAIN]OM
BPEIHOCTH 3a OBE J[BE T'OJAMHE J00Wja ce MpOIeHa O MOTPoIIHU yriba 3a 2010.r. [17]
[TpomMeHe koje ce 0/1BHjajy MOCICIHUX TOANHA Uy Y MTPABIly CMAambCHA MOTPOIIHE yriba
ramemeM KOTIapHUIa KOje KOPHCTE OBaj EHEPreHT U MPEacKOM Ha JaJbUHCKO Ipejarbe
WM CYNICTUTYIIM]OM JIPYTUM €HEPreHTOM, KaKo O C€ 33JJ0BOJBHIIN 3aXTEBU 32 3alITHTOM
KUBOTHE cCpeluMHe U eHeprerckoMm edukacHouthy. Y Tabenu 9 je mpukazaHa Ta

IMOTpolIka IO CCKTOpHUMaA.

Tab6ena 9. ITotpomma yriba y beorpany y 2010.r. mo cekropuma (GWh)

Eneprent | lomahuncrsa JaBHe u HUunpycrpuja CaooOpahaj | IosonpuBpena | YKymHo
KOMepuHjaaHe
JeJATHOCTH

Vram 639,75 93,16 1022 0 23,11 1.778,02

Cmuka 11 naje yuyemiha cexTopa MOTPOIIKE y YKYIHO] MOTpoIlImH yriba y beorpamy
2010.r.
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Iossonpuspena Yrams
1.30% Cao0Opahaj
0.00%

B JlJomahinHCTBa

B JaBHE ¥ KOMEpIUjaHe
JeTIaTHOCTH

B Nnnyctpuja

B Cao0pahaj

H [TossonpuBpena
JaBHe n

KOMepITUjaiHe
JIeTaTHOCTH
5.24%

Cauka 11. Yyemhe cextopa y YKyHnHO] (PMHANHO] HOTPOIUM MPUPOAHOr raca y

beorpany y 2010.r.

[loTpomma TeUHUX TOPUBA

Beoma cimyHO Kao M Koj yriba, cHabneBame beorpana TedHHM TOopUBHMA ce OJBHja W3
pa3NMYUTHX W3BOPA, I1a jOII YBEK HE TOCTOjU ypeheH cucreM Koju Ou o0jennmaBao cBe
NoJaTke O TOTPOLIKBHM TEYHHX TOpPHBa 3a CBE CEKTope. Tako je W y OBOM cCilydajy
kopuinhena nporena CTpaTerrje Tako MTO Cy MHTeproianujom mporeHa 3a 2006. u
2012. roguny nobujene mporeHe 3a 2010.1. [17] ¥V tabenu 10 nmpukasaHu Cy MoaaId mo

CEKTOpUMa.

Tab6ena 10. [Torpomuima Teunux ropusa y beorpaay y 2010.r. mo cekropuma (GWh)

Eneprenr | lomahuncrea | JaBHe u | Uunycrpuja | Caodpahaj | Ilomonpuspena | YkymHo
KOMepLHjaaHe
JeJATHOCTH
Teuna 68,43 2.744,46 1.936 5.566,8 363,44 10.679,13
ropuBa
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Kao u 3a ocraie eHeprenre, ciuka 12 naje mpukas mpoIeHTyaTHOT ydeniha pa3induTHX
CEKTOpa y YKYIIHOj MOTPOIIkU TeyHuX ropuna beorpama. EBunenTHa je qoMuHanuja y
cekTopy caoOpahaja, anu U YMmBEHUIIA Aa U Jajbe MHOTH, IPBEHCTBEHO jaBHU O0jCKTH, U
JaJjbe KOpHCTE MaszyT M ocTaine JepuBate 3a rpejambe. C 003MpOM Ha EKOJOIIKe
KapaKTepUCTUKE OBUX TOpUBA, MPUCYTAaH j€ TPEHJ CYNCTUTYyLHje OOHOBJBUBUM WU

JIPYTUM U3BOpUMA €HEPTHje Y CKIIaJy ca TEXHUYKUM U (PMHAHCHU]CKMM MOTYhHOCTHMA.

INomonpuspena

3.40% JomahuHCcTBa

s Teuyna ropusa
. 0

B JlJomahuHcTBa

¥ JaBHe ¥ KOMEpIIUjalTHe ACIaTHOCTH
B Unanycrpuja

® Caobpahaj

¥ [TossonpuBpena

Cnuka 12. Yyemnthe cekTopa y yKynHoOj (pMHAIIHO] MOTPOLIKBHM T€YHUX TopuBa y beorpany

y 2010.r.

IToTpollima TOILIOTHE EHEPTUjE U3 JAJLUHCKOT IPejama

JlamuHcko Tpejambe y beorpany uma motpomiade y 2 cekTopa, a To ¢y nomahuHcTBa U
JaBHE W KOMEpIHMjaIHE NENaTHOCTA. HeMa WHIYCTPHJCKUX IMOCTpOjema Koja KOPHUCTE
TEXHOJIONIKY Tapy U3 cuctema nasbuHCcKor rpejama y JKII beorpancke enekrpane, Beh u3
CBOjUX TOocTpojema. [Ipema ToMe, HeMa MOTPOLIKE TOTUIOTHE €HEpryje W3 NaJbUHCKOT

rpejama y CeKTopuMa WHAyCTpHje, caoOpahaja u mosbonpuBpee.
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JKIT Beorpajacke enekTpaHe MMajy jeAMHCTBEHY MPOU3BOABY W MEPEHE MPOU3BEIICHE
TOIUIOTHE €HeprHje 3a o0a cexropa. EBeHTyaiHO pa3nBajame Ou Omiio Moryhe Ha mMecTy
MOTPOINE, MpeMa H3MEPEHUM KOJIMYMHAMA HAa MEPHJIMMa TOIUIOTHE CHEPrHje.
Melhyrum, nako je mepwinma cHabneBeHo oko 90% TOIIOTHUX MOACTAHMIIA, TIOCTOJH U
Jlajbe HEKOJIMKO CTOTHHA BUX y KOjUMa ce He MepHU MOTpOollka, Beh ce Hamara Bpiu
naymanHo. 300r Tora ce y OBOM IpHKa3y IojaTaka MOJa3u OJf YKYIHO H3MepeHe
MPOU3BEJCHE TOIUIOTHE €Hepruje, Mma ce OHa JIeId Ha JBa CEKTOpa CpPa3MEpHO
WHCTAIMCAHUM KamanuTeTuma. JIOTHYHO, OBJIeé TOCTOjU MaJIO OJICTYNAHke OJ TayHOT
pe3ynrata, ald TPEHYTHO HE IMOCTOjU TayHUjU METOI 3a ojpehuBame MOTPOIIHE IO

CCKTOpHMaA.

OcuM TOTa, CBECHO C€ Kao MOTPOLIkHA MpPHUKa3yje KOJMYMHA IMPOU3BEICHE TOIUIOTHE
€Hepruje Koja ce Molabe y JUCTPUOYIHjy, a HEe UCIOpYyUYEHA eHepruja MoTpollaynuma,
Kako OM ce MpHKa3ao yTulaj ryOMTaka y MpeXu KOju ce mnpouemyje Ha oko 15%. VY
tabemn 11 je mpukazaHa MOTPOIIKHA TOIUIOTHE C€HEPTHje M3 JAJbUHCKOT Tpejama TIo

cekropuma y 2010.r. [20]

TaGena 11. IToTpormma TOMIOTHE €HEPIUje U3 TaJbUHCKOT rpejama y beorpany y 2010.r.

no cekropuma (GWh)
Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u | Uunycrpuja Caoopahaj [Mo/bonpuBpena | YkynHo
KOMepIHjaaHe
JeJIaTHOCTH
Jamuncko 2.446,89 756,13 0 0 0 3.203,02
rpejame

Nako oBae moctoje caMo JBa CEKTOpa, ciuka 13 mpukasyje 0JHOC MOTPOIIHE Y CEKTOPY

,Z[OMahI/IHCTaBa n jaBHI/IX n KOMepLII/IjaJ'IHI/IX JACJIaTHOCTH.
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J{a/bMHCKO Tpejame

B JlomalinacTBa

B JaBHe ¥ KOMEpLIHjaHe
JENaTHOCTH

Cnuka 13. Yyemhe cekropa y yKyNnHOj NMOTPOLIKBH TOIUIOTHE €HEpPruje U3 JajbUHCKOT

rpejama y beorpany y 2010.r.

[loTpomma reoTepMante eHeerie

Karacrap reorepmamnux m3BopuITa Ha Teputopuju I'pama beorpama je ypahen 2013.
roguHe [33]. Tum karactpom oOyxBahenu cy mojamu o mnpeko 100 oOjekata koju
KOPHCTE TOIUIOTHY €HEPTrHjy MOJA3EMHHUX BOJa, MaJa MOCTOje M 00jeKTH YHjH BJIACHUIN
He kene J1a Oyny eBuAeHTUpaHu. 3a MHore ox oBux 100-ak objekara mocroje mnojaamy o
MOTPOILBY EHEPTH]j€E, a 32 HEKe TH MOJAIM JOII YBEK HUCY NOCTYmHU. MelyTum, y 6a3Hoj
TOAMHU HCTpaxuBama, Tj. 2010.r, HUCY MOCTOjaJIn €BHICHTHUPAHU IOJAIM, Ta Ce Ha
OCHOBY TIpolleHa mMpou3Bohaua m mpopaBana ompeme, u3Bohaua pamoBa u Pymapcko-
TeOJIOIIKOr (haKyNTeTa, MpOIEHkYyje Ja jé yKynaH HWHCTAJUCAHM KalalUTeT MO3HATHX

reoTepManHux u3Bopa y beorpamy uznocuo oxo 10 MW.
[Ipoceuno cnemuduuHo TOMIOTHO omnTepeheme 3a 00jeKTe KOjU KOPHCTE TOIUIOTHE
nymne u3Hocu oko 70 W/m? wro crazna y C eneprercku paspen [42]. Mehytum, mehy

OBHUM O00jeKTHMa TMOCTOjU JI0CTAa OHUX KOjJU UMajy W alNTepHATUBHU HAYUH Tpejama, Tj. y
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KOjMa TeoTepMaiHa €Hepruja He 3a/I0BOJbaBaBa y MOTIMYHOCTH TOIJIOTHE motpede. Ca
JpyTre CTpaHe, TeoTepMaliHa CHEepruja je MmorojiHa 3a yrnoTpedy MOTpOIHE TOIUIe BOJIE, 1a
je OHa MpHCYTHAa y MHOTHM O0jeKTHMa, IITO MoBehaBa yKynHy MOTpommky. 300r cBera
TOra, yKyIHa IMOTPOIIha IeoTepMalIHE CHEPruje Bapupa, 3aBHCHO OJ HAMEHE U BPCTE
oOjekTa, IOTEHIMjajla Ha JaTo] JOKAaIMju WTA, Ta crenudpuyHa IMOTPOLIHka MOXKE

n3HocutH Hip. 70-100 KWh/m? roguiuse. [IpernocraBibenu npoceurar COP u3HOCH 0KO

4.

VY3umajyhu y 003up cBe OBe MPETIOCTaBKE, KOje Cy OKBUPHE U I'pyOe 300T HemocTaTka
nonaraka 3a 2010.r, ka0 ¥ yumeHHUIy Jaa noctoju oko 30% Opoj HEeBHIEHTUPAHUX
o0jekara, MokeMo J0hu 10 Takohe rpyde, anu 3a aHanu3y norojaHe udpe, 1a je yKymHa
noTpouma reorepmanne enepruje y 2010.r. Ha TepuTopHju Tpama u3HOCcHIA OKo 20
GWh. ¥V 2010.r. cy ce TOIIOTHE ITyMIIe TPUMEHUBAJIE CaMO Y CEKTOpUMa JoMahrHCTaBa
M jaBHUX U KOMEPIHjaIHUX JIEJaTHOCTH, a IMPETIOCTAaBKa IpOjeKTaHara, MpojaBala
orpeme M u3Bohaua je nma je ogHoc 4:1 y kopuct nmomahmucraBa. To 3Haum na ce, Ha
OCHOBY HHM3a IPETIOCTABKH, J10JIa3U J0 MPOIICHE Ja j€ MOTPOIIHha re0TEPMaIHE EHEPruje
y beorpany y 2010.r. usnocuia oko 16 GWh y cexropy momahuncrasa, a 4 GWh y

JABHUM U KOMEPIHjaIHUM JIeTaTHOCTHMA, IITO je IprKa3aHo y Tabemu 12. [32]

TaGena 12. Ilotpomma reorepmanne enepruje y beorpany y 2010.r. mo cexkropuma y
GWh

CekTop Jomahuncrsa JaBHe M KomMepunjaHe YKynHo
AeNaTHOCTH
[Motpomrma (GWh) 16 4 20
IIpouenryanHo
80 % 20 % 100 %
yuenthe

IloTpoiima conapHe CHCDFI/IiC

[Torpomma conapue enepruje y beorpany y 2010.1. je roToBO 3aHeMapJbuBa, TPAKTUIHO

0e3 yruiaja Ha eHepreTcku Owmmanc beorpama. [locToju cBera HEKONMHMKO JAECETHHA
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o0jekaTa KOjU KOPHCTE CYHYEBY C€HEpPrHjy 3a 3aJ0BOJHCHE TOIUIOTHUX IMOTpeoda.
YBohewmeM mojacTUIajHUX Tapuda 3a eIeKTPUYHY CHEprujy no0ujeHy U3 OOHOBJHUBHX
u3Bopa, rae je HajBeha cyOBeHCHOHHWCaHa BpEAHOCT ojapeleHa ympaBo 3a CoJapHY
€Heprujy, CTBapajy ce MpeTHoCTaBKe 3a Mpo00j TEXHOIOruje (GOTOHATIOHCKUX MaHela 3a
no0Mjame eNeKTpUYHe eHepruje. beorpam mpesicraBiba MOApYyYje CACBUM  COJUIHUX
noteHnyjana. Ox 2010. kao 0Ga3He TOAWMHE 3a OBO HMCTPAKHUBAKE IMOCTOJU H3BECHO
noBehame Opoj objekaTa KOju KOPHUCTE COJApHY E€HEprujy 3a Mo0ujame TOIJIOTHE WU
SIICKTPUYHE EHEpThje, alu IMOHOBO Opoj Huje Benuk. [lopen Tora, y mocienme ABE
roguHe mnoyena je ynorpeda enepruje CyHIla U y jJaBHOM U KOMEPIIHjaTHOM CEKTOPY 3a
notpede jaBHOT OCBETJheHa MOjeIMHUX OOjekaTa, IIeTalUIITa, WK 3a Tpejame 0a3eHa,

IITO je CUTYpHO 0Xpadpyjyhu 3Hak.

Wnak, mro ce Tiye crama y 2010. roquHu, paau jeIMHCTBEHOT MTPUKA3HUBabha MOTPOILIHE
CBHX €HEpreHara W paad CcTUMyiHcama mTo Beher ydemha comapHe eHepruje,
npernocraBuhemMo meHo ydemrhe y notpommsu ca oko 0,01 % y cexropy momahuHcTasa,

IITO y jeauHuIaMa enepruje usnocu 0,83 GWh.

IloTpomma ouomace

Kapakrepuctuka mnotpomme Omomace Ha Teputopuju beorpama y 2010.r. je ma ce
JOMHUHAHTHO KOPHCTU OTpeBHO ApBO. OBaj TpaJWIIMOHAIHU HAYUH Tpejarma U Jajbe uMa
CBOje Ba)XHO MECTO Y MHOTHUM MPUTPAACKUM Hacesbuma. Mmak, racudukanuja, amd u
mpena3ak Ha Jpyre oOJUKe rpejama, Kao Tocieauiia xebe 3a Behum komdopom, y
CKiagy ca MoOryhHOCTHMa, JOBOOM JIO TIOCTENEHE CYICTUTYIHje€ OTPEBHOT JIpBETa.
Mehytum, ca pyre cTpaHe MocToju MOCTENEHU PacT MOTPOLIkE MeaeTa U OpUKeTa, ITOo
Jj€ HauMH Ipejamba 3a HUjaHCy MOBOJHHUJU O] yIOTpede MpHpoIHOr raca. 300r Tora, ca
JeIlHE CTpaHe, CMamYyje ce TOTPOIIkha OTPEBHOT JpBeTa, a moBehaBa MOTPOIIHkA MeieTa U
OpuKeTa, ITO C€ OCTBApYje KPO3 ayTOMATH30BaH MpoIlec, KoM(DOPHHUjU HETO KOpHIIhene

OIr'pC€BHOT" APBCTA.
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C 003upom nma ce 6Gmomaca YIrJIaBHOM KOPHCTH y JOMahWHCTBMMa KoOja OBaj C€HEPTeHT
Ha0aBJbajy camMo JEIMMUYHO KPO3 CTOBAPHUIITA, & MHOTO BUIIE HA I[PHOM TPXKHILITY HIIH
U3 COIICTBEHMX IIIyMa, MOTPOIY OHoMace je HajTexxe NPOIEHUTH. 300T Tora je U y OBOM
ciy4dajy mpeysera mpoueHa u3z Crpareruje 3a 2006. u 2012.r, ma je MHTEPIIOIALN]jOM
nobujena mporena 3a 2010.r, mpu yemMy ce Mopa padyHaTH Ja IOCTOJH H3BECHO
OJCTyIame 0oJ TayHor pesynrara. OBa mpoleHa je mpukasaHa y Tabemm 13. [17] YV
CEeKTOpMMa HHAyCTpHje U caoOpahaja Huje 3abenexeHa moTpomma Ouomace. Mmak,
MOCTOj€ €BPOIICKE AMPEKTHBE Koje he y HapemHoMm mepuony obamezatu u Cpbujy na

WCITYHH 3aJlaTaK O MPOLICHTyaTHOM y4uemhy Ouoausenay caobpahajy.

Tab6ena 13. [Torpourma 6uomace y beorpamy y 2010.r. o cexkropuma (GWh)

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u | Uunycrpuja | Cao6pahaj | Ilossonpuspena | YkynHo
KOMepuHjaaHe
JeJIaTHOCTH

Buomaca 860,70 90,13 0 0 24,20 975,04

Ha cnmuum 14 mpukaszaHo je mpolieHTyalnHo ydemrhe 3 CeKTOpa y YKYIHOj MOTPOILIU
6uomace Ha Teputopuju beorpanma y 2010.r. [lopen ouurnenHe JOMUHAIU]E Y CEKTOPY
nomahuHCcTaBa, OUTHO j€ HArJIacUTH BEJUKH MOTEHIMjal yrmoTpedbe Oruomace y CEeKTopy

MOJBOTIPUBPELIE, Tj. KOpHUIINEHE Ha MECTY HE€HE MPOU3BOAE.
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JabHe 1 buomaca

KOMepLHjaIHe IMossonpuspena
JeaTHOCTH 2 49%

9.24%

B JJomahuHCTBa

B JaBHE M KOMEpIIHjarHe
JeTaTHOCTH

= TTossonpuBpena

Cnuka 14. Yueurhe cexTopa y yKynHoj noTpoumsu 6uomace y beorpany y 2010.r.

YkyiHa norpouiska GUHAIHE eHepruje

Ob6jenumaBameM NPeTX0HUX Tabena Jo0Hja ce MHTerpaiHa Tabena NoTpollkbe GUHATHE
erepruje y beorpaay y toky 2010. rogune (tabena 14). OHa HCTOBPEMEHO CaapXH H
€HEepPreHTe W CEKTOpe MOTPOIIke, Ma Jaje MperiiefHy CIUKY O TOTPOIIkH (UHATHE
eHepruje. Mako cy HEKH €HepreHTH, Kao cojapHa €Hepruja, MPUCYTHU Y 3aHEMapJbUBOM
o0uMy, OHM Cy CTaBJb€HM MOCEOHO na Ou 3ay3enu MecTo y Tabenu paau KacHUjUX
nopehewma y mpojeknujama notpomme y 2030.r. kama ce odekyje Ja Urpajy 3HATHO

BaXHH]Y YJIOTY Y eHepreTckoM oumancy beorpana.
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Ta6ena 14. [Torpomma ¢punante enepruje mo cekropuma y 2010.r. y beorpaxy y GWh.

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u HUunycrpuja | Caodpahaj | IlosbompuBpena
KOMepLHjaiHe
AeJATHOCTH
EnexrpudHa enepruja 3.910,24 2.299,25 760 201,9 98,41
IIpuponan rac 337,39 69,17 599,24 0 0,59
Vram 639,75 93,16 1022 0 23,11
Teuna ropusa 68,43 2.744,46 1.936 5.566,8 363,44
JlarbHHCKO Tpejabe 2446,89 756,13 0 0 0
T'eorepmanna enepruja 16 4 0 0 0
ConapHa eHepruja 0,83 0 0 0 0
buomaca 860,70 90,13 0 0 24,20
YkynHo 8.280,23 6.056,30 4.317,24 5.768,7 509,75
YRVITHO - 24.932,22
CBHU CEKTOPH

Y Ttabenu cy jgare BpemHOCTH moTpoinme eHepruje y GWh. EBuaentHo je ma je
MpeBeliKa ynorpeda eNneKTpuYHe eHepruje y aomMahuHCTBHMA MOCHEIUIa MOJUTHKE
HEHUX HUCKHX IIeHa, 300T Yera ce y BEJIMKO] MepH KOPUCTH 3a rpejame. 3aTuM, yrnoTpeda
OOHOBJBMBHX HW3BOpa C€ Orjela YIIIaBHOM Yy TPAJAMIMOHAIHOM Tpejarby Ha JpBa Y
MPUTPAZCKUM HacebuMa, Majga Cce€ MOXKe NMPUMETUTH MOYETaK M CBE HMHTEH3UBHH]C
kopuithewme reorepmaine eHepruje. OcuMm e, MOCIEIBUX TOAMHA, MaJa YIJIAaBHOM
nocie 2010. roguHe, modena je ymoTpeba cojapHe €HEeprje M IMOTrOTOBO IesieTa 3a
3aJ]0BOJbaBak€ TOIUIOTHUX IMOTpeda MHIMBHUAYaTHUX oOjekaTta. YmoTpeda MpUpOAHOT
raca je jour yBek Masia y mopehemy ca nmoTeHiujaiuma, Maja je nociueamux 10-ak roguHa

BUIIECTPYKO yBehaH Opoj racuduumpanux qoMahHCTaBa U OCTAIUX MOTPOIIAYA.

Hapenne nBe cnuke 15 u 16 gajy xBanuteTHy HMH(pOpMaIMjy O MOTPOLIKBHM (UHATHE
enepruje 'y beorpamy. OHe Ha HpBOM MECTy pPa30TKPUBA]y HEMOBOJBHY CTPYKTYPY
MpUBpee, TAe MHAYCTPHja U MOJbONIPUBPEaA 3ajeHo Tpoire camo oko 20% eHepruje, a
CeKTOpH JoMahMHCTaBa M jaBHUX M KOMEPIMjaTHMX JAEIaTHOCTU 3ajeJHO 3 IyTa BHILE.
Heke on mocneauma xpuze on 90-tux rommHa 20. Beka je 3aTBapame (abpuka u

HamylTame ceja U 0aBJbea MOJbOIIPUBPEIOM, LIITO CE BUU Y MPBO]j O JIBE CIIHKE.
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IHorpomima puHaIHE eHepruje

ITossomipuBpena
2.04%

B JJomahuHcTBa

B JagHe ¥ KOMEpIIHjaHe
JIENIaTHOCTH

" Uugyctpuja

B Caobpahaj

H [Tossonpuspena

Cnuka 15. Yaeo cekTopa HOTpoIlke y MOTpolImH (uHaIHE eHepruje y beorpany y

2010.r.

Ha oBoj ciamuu BuIM ce JOMHUHAlLIMja TEYHUX TOpUBA, HajBHILE 3axBasbyjyhu caobpahajy,
IITO j& ¥ JIOTUYHO, allid OM OBaj MpolleHaT OM0 CBaKako MamH Jla ce Te€YHa rOpUBa, Koja Cy
€KOJIOIIKM HEMOBOJbHA, Makbe KOPHCTE 3a Tpejare. JeaaH off HaunHa 33 TPEBa3UIIaKEHE
OBOT' TIpo0JieMa je ympaBo racudukaiyja, Koja He Hampeayje JOBOJEHO Op30, MTO ce
Takohe BUIM Ha CIOMIM. Y]Ie0 MPHUPOJHOr raca oa oko 4% y HoTpoumu (uHAIHE
€Hepruje je mpeMaiu, a paHHje je KOHCTaTOBaHO Ja TMOCTOjHU OrpoMaH MOTEHIUjal 3a
racupukanyjy TPUTPAICKUX Hacesha. Y0 JAJbUHCKOT Tpejama je  COJHJaH,
3axBaJbyjyhu ummeHnnm na beorpan wma jeman on nBa Hajpeha cucrema maJbHHCKOT
rpejamba Ha bankaHy, Koju Tpeje MOJOBUHY Ipaja, aaud OM epUKAaCHOCT TOI cHCTeMa

MorJia unak outu Beha.

OBa KpUTHKA aKTYETHOT CTama MOTPOIIkhe (GUHATHE SHEPryje UMa OCHOBHH IHJb J1a CE
Cyo4M ca CTBAapHUM CTalmE€M U JIOLHpa OTPOMHE MOTEHIIMjajie 3a MPOMEHY CTPYKTYpe
MOTPOIE HMHTEH3MBHUJUM KOPUIINEHEM OOHOBJHMBUX M EKOJIOMIKH TMOBOJHHUJUX

M3BOpa CHEpTHje, Kao U moBehame eHepreTcke ePUKaCHOCTH.
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IHorpomma puHaIHE eHepruje

T'eotepmainna
eHepruja
0.08%

brnomaca
3.91%

JampuHCKO
rpejame
12.85%

CounapHa eHepruja
0.00%

B EjlekTpryHa eHepruja
B [TpuponHu rac

¥ VYrasm

H TeyHa ropusa

B JTaJbHHCKO Tpejame

B ['eoTepMmaiiHa eHEpTrHja
IIpuponnu rac

4.04% = CoxapHa eHepruja

¥ buomaca
Vram

7.13%

Cnuka 16. Y ieo eneprenata y notpoursmsu punanue eaepruje y beorpagy y 2010.r.

[loTpomma eHepreHara y CUCTeMy JaJbHHCKOT rpeiaH)a

C o003upoM Ja HCTpaXHBame TPETUPA YIIABHOM (HUHATHY NOTPOIIRKY EHEpruje,
JTaJbUHCKO Tpejarbe MMa TpeTMaH M3Bopa eHepruje. MehyTum, panu cTBapama MOTITYHE
CIIUKEe O TMOTpolmkH eHepruje y beorpany, morpeOHO je NMpEACTaBUTH M IOAATKE O
MOTPOLIBU €HepreHaTa Koju KOPUCTH CHUCTEM JAaJbUHCKOT T'pejara, OAHOCHO TOIUIaHE U

KOTJIAPHUIIE KOj€ MPHIIAIajy OBOM CHCTEMY.

Y tabenu 15 HaBeneHO je MPOLEHTYaldHO ydemrhe CBaKOr €HepreHara y YKYITHO]
notpommu y 2010.1. u 2013.r. 3aBaja ce ka0 OMHHAHTHA YoTpeba MPUPOJHOT Taca,
jep CBe BeNHMKe TOIUIaHE YTJIaBHOM pajJie Ha rac OCHMM Yy cliydajeBuMa mopemehaja
cHaOJeBama racoMm Kaja Impesa3e Ha Ma3yT KOJU YIJIaBHOM KOPHCTE Mame TOIIaHE.
[Tpumena nenera u OpuKeTa MpeICTaB/ba CYNCTUTYIU]Y yIiba, JOK CE U3BOPHU HA Yralb U
JIOK yJb€ TMOCTENEeHO Tace Kao Tocjenuila mporpaMa ramema KoTnapHuma. [{usk oBor
mporpamMa je mpecTaHak pajia KOTJIapHHIIA Ha €KOJOUIKKA HeMOBOJbHA TOpUBa, Koje Tpeba

7la 3aMEHH LIUPEHE MPEKe JaJbUHCKOT Tpejamba U3 BEIUKUX TOIJIaHa.
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TabGena 15. Yneo eHeprenara y mpou3BOibH TOILNIOTHE CHEPTHje Y JaJbUMHCKOM Tpejamby

y beorpany y 2010.r. u 2013.r.

Eneprenrt l'ac Masyr VYrasm Jlox yme ITener Bbpuxer
Yaeoy 78,01 20,9 0,47 0,11 0,27 0,22
2010. (%)

Yaeoy 85,53 13,5 0,4 0,13 0,24 0,20
2013. (%)

C o63upom aa je ox 2010. r. 1o caga npouwio 3 roANHE, U OBU MAapaMeTpH Cy MPETPIIEIH
onpehene mpomene. OuurienHo je mnoBehamke MNOTPOIIKHE EKOJIOMIKH TOBOJbHU]ET
MPUPOJHOT Taca HaymTpd Ma3yra M y Mamoj] Mepu yriba. Mnak omgHoc ydemrha
MPUPOJHOT raca W Ma3yTa je MOJJIOKaH MpOMEHaMa Kao TOCIIeIHIIa MPOMEeHa [eHa OBa

JIBa TOPUBA.

Y Toky 2010. rogune 3a pan OeorpajJcKux TOIJIaHA YTPOIICHO je Yy pPa3IMYUTHM
eHepreHTMMa yKynHO oOko 335.000 ToHa ekBUBaJeHTHOT Ma3yTa (TeH). [onuuime
TOIUJIOTHHU M3BOPU y CUCTEMY JaJbUHCKOT rpejama y beorpany norpomre m1o 350.000.000
SMm3 raca, oko 46.000 Tona ma3zyta, 3.200 Tona yrysa, 500.000 nurapa 10X yJba, OKO

2.000 Tona nenera u 1.500 ToHa GpukeTa.
CBHU 0OBU MOJAIM TOBOPE O BEIMYMHU M CIIOXKEHOCTH CHUCTEMa JTAJbUHCKOT Tpejama Y

beorpany, anu M CIMKOBUTO MOTBPhYyjy UMHEHHUIYy Aa je oBaj cucreM, ofgHocHo JKII

beorpancke enextpane Hajsehu morpoiuiay npupojaHor raca y Cpouju.
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6.3. ITIPOJEKIIMJE ITOTPOIULE EHEPTHUJE J10 2030.T".

Panu nporiere kperama €HEpreTcKe MOTPOIIHEe, TOTPEOHO je HAjIpe MPOIEHUTH KPeTama
OIITUX, HEEHEPIreTCKUX IapaMeTapa KOju Cy YCKO y3pOUYHO-IIOCIEINYHO MOBE3aHH Ca
MOTPOIIKHOM. Tako UMamo:

1. bpoj cranoBHuka beorpama — mpolemwyje ce, Ha OCHOBY JOCAJAllllbUX CTONAa pacTa
nocneamux roauHa nga he Opoj cranoBHmka ca 1.639.120 y 2010.r. mopactu Ha
1.772.114 y 2030.T; oBa mpoIieHa je ucTa 3a cBa 3 ClieHapHja: pealiaH, ONTUMHUCTHYAH U
MECUMHUCTHYAH.

2. lloBpmuHa mocioBHOr U crambeHor mpoctopa — y 2010.r. moBpimmHa cramMGeHOr
npoctopa je uznocuaa 38.230.000 M2, a mocnosHor 37.150.400 m2. [53] [porena je na
he ngo 2030.r. moBpmmHAa CTaMOEHOT MPOCTOpAa TOPACTH CPa3MEPHO IOpacTy Opoja
CTaHOBHMIUTBA, Tj. 32 okO 8,1 %, u To jenHako 3a cBa 3 cueHapuja. [lopact noBpuHe
MOCIIOBHOT TipocTopa je paznuuut u 10 2030.r. uzHocu 20, 35 u 50 % 3a necumMuCTHYaH,
pealaH M ONTUMHUCTHYAH CLIEHapuo pecrekTuBHO. [loBehame MOBpIIMHE MOCIOBHOT
IIPOCTOPA YCKO je TIOBE3aHO Ca pa3BojeM MPHUBPEIC H EKOHOMH]E.

3. Pact 6pyro npywtBeHor mpousBozaa (BJII) y Cpbuju y oBako IyroM Hepuoay je
NPUIMYHO HeusBecTaH. MelyTuM, HeKHM T[OKa3aTeJbh II0CTOjeé M OHHU C€ MOTy
nmruieMentupatu. Y 2011. ronunu pact b/II1-a y CpOuju je uzHocuo oko 1,5%, mana je
pBoOUTHO O6UI0 Npeasuheno na n3Hocu oko 3%. Cryauja ExoHoMckor uHcTUTyTa ,,ON
pa3Boja J0 OICTaHKa™ je M3HeNa HEeKOJHKO CIeHapHja. Y ,,KaTacTpo(u4HOM' KOju OH
OBJIe OJrOBapa0 MECUMHMCTUYHOM CIIEHapHjy, OYEKyje c€ HHEepIMja J0CaJallllbux
€KOHOMCKHMX MOJIMTHKA, CTalka jJaBHOT CEKTOpa W MIPUBPEIHO-CUCTEMCKOT aMOMjEeHTa,
MOKpHUBamke OYUETCKOT M CIOJbHO TPrOBHUHCKOT JehUIUTa 3aTyKUBAKEM, IITO OU
Y3POKOBAJIO KpU3Y €KCTepHE JIMKBUIHOCTU U HEMOT'YNHOCT cepBUCHpama jaBHOT 1yra. Y
TaKBUM OKOJIHOCTHMa MOXKE Ce€ M3HETH IpoleHa fa 6u pact b/II1-a nu3Hocuo jorr mMame
Hero HaBeneHux 1,5%, ma ce moxke mporenutu Ha 1% romumme. Ca apyre cTpade, y
ONTUMUCTUYHOM CIICHApH]y OBa CTy/H]ja MpoIewyje aa he rogumma crona pacta bJII1-a
u3Hocutu 4% no 2015.r, a 5% ox 2015. mo 2020.r. OBaj TpeHa Ou Morao OUTH
HacTaBJbeH win yak nosehan 10 2030.r. OcuM HaBeseHa /1Ba Kpajia CIIeHapHja, CTyAHja

HaBOJIM JOUI JIBa CLIEHapHja, MPOCOUjaTH! U HEONTUMHUCTUYHH crieHapuo. C 063upom Ja
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Ou oBa JBa OJroBapaja jeHOM pPEaTHOM CIICHApU]y Y OBOj TE€3H, U3 CTYyJH]€ CE& MOXKE
n3Byhu moparak ga Ou y TakBoM cluieHapujy rogunimu pact bJIIT-a o 2015.r. uzHocuo
oko 3% romuimke. Moe ce MPETIHOCTaBUTH, Y HEIOCTATKY KBAJIMTETHUX MPOIEHA 3a
MEepPHOJ] HAKOH TOra, Ja OM ce y peasHOM CIEHApHjy OBaj TOIUIIKBH PacT MOTao

HACTAaBUTH M JI0 Kpaja mpojeKToBaHor nmepuosa, Tj. 10 2030.r. [52,62]

Pa3Boj eneprerckux aktuBHOCcTH y CpOuju y mepuonay mo 2030.r y BEeIUWKO] Mepu je
3aBHCaH OJ] MHOTHX YMHMIIANA, Mel)y KojuMa ce Kao JOMUHAHTHH UCTHYY:

-€KOHOMCKA CHara 3eMJbe,

-CTEIICH OTBapama 3eMJbe MpeMa KalMTaIHUM HHBECTHIINjaMa,

-CXBaTame 3Ha4Yaja BAKHOCTH CHEPreTUKE OJ1 CTpaHe Biaaajyhe enure,

-MIOJINTHKA IICHA CJICKTPUYIHE CHEPTH]e,

-yJarama y 00HOBJBHBE U3BOPE CHEPTH]E,

-yjlarama y CHCPIreTCKY C(i)I/IKaCHOCT uTAa.

HoBu crparemiku nokymentu PenyOmuke CpOuje mnpenBubhajy 3HayajHe NpoMEHE
MOJIUTHKE IICHA EJICKTPUYHE CHEepPrHje W 3HauajHHje WHBECTHUIIM]C Y OOHOBJHHBE HU3BOPE
eHepruje u eHepreTcky edukacHoct. [ToOosbIama eHepreTcke eUKaCHOCTH Y 3rpajama

nuMmasa Ou JUPEKTaH U 3Ha4yajaH yTUIAj Ha OTPOIIKY TOIIOTHE eHepruje. [34,45,48,49]

dopmupaHa Cy TpH CLiEHapuja, peajlaH, ONTUMHUCTHYAH M TMECUMHUCTHYaH, KOjU, OCHM
HaBE/IEHUX MpOLEHa OIIITHX, €KOHOMCKHX, IMPUBPEIHUX M JPYIITBEHHX IapamMeTapa,

TPETHPAJy KpeTama €HEpreTCKUX MapameTapa, Ha MPBOM MECTY IMOTPOLIBY €HEpruje.

[10]
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6.3.1. Eneprercke akTUBHOCTH M MOTpoIka eHepruje 10 2030.r. mpema pearTHoM

CIIEHApHjy

Peanan crnenapuo je ¢GopmMupaH Kao M3pa3 €HEPreTcKe MOJIMTUKE YHja jeé HEeCyMIbUBA
KeJba 3a yHarpelhemeM CHTypHOCTH CHa0/IeBama, CHEPreTCKe SPUKACHOCTH W 3aIITUTE
KMBOTHE CpEIWHE, OrpaHHuYeHa pealHUM OKOJHOCTHMAa. OrpaHMYema ce OJHOCE Ha
IPBOM MECTY Ha PACHOJOXKUBOCT (PMHAHCHJCKUX CpPEACTaBa 3a MHBECTHUIIHMjE, KaKO 3a
MHBECTULIM]E JpXKaBe M BEJIMKUX KOMIIaHHMja y BEJIMKE €HEPreTcKe CHCTEME, Tako M 3a
WHBECTHIIMjE TOTpOIlIadya €HEPrHje y €HEepPreTcKky epuKacHOCT 00jekara, CyNCTUTYIH]Y
eHepreHaTa M MPUMEHY HEKOT 0J] OOHOBJbMBUX HM3Bopa. [lajbe, orpaHnvema MOTy OUTH
3aBHCHA O]l pa3Boja TPXKHUINTAa €Hepruje, ox wu3rpaheHoctTn wuHPpacTpyKType,

PACIIOIOKHUBOCTH CHEPreHaTa UTH.

I'maBne KapaKTCPUCTUKE PCATHOT cueHaija CcC ornenajy y cnez[eheM:

- YMEpEH MOopacT LeHe eJIEKTPHUYHE SHEPTHje, Tj. HEIITO BUIIE HETO JBOCTPYKO Y OJHOCY
Ha camammsy HEuBO [39] — 0,12 €/kKWh; 10 oBe 1eHe ce monasu mocTeneHum mosehamem
ol oko 15% Ha cBake 4 ToMHE; MOPACT 1IeHE eJIeKTPUYHE eHEeprije je HEMUHOBAH, KaKo
6u ce omoryhuo omopaBak EnextponpuBpene CpOuje u mnpekwHyjda mIpakca 1a je
MJIEMEHUTA eJIEKTPUYHE €HEPTHja COllMjalIHa KaTeropHja; OBOJIMKHU MOPACT j€ UIaK y3€0 y
0031p W COLHjaJIHO OJArOBOpPAH MPHUCTYN MOCTENEHMM MOpacToM lLieHe yckiaheHe ca
€KOHOMCKHM pa3BOjeM U CTaHJap/IOM CTAaHOBHUINITBA,

- yMepeHH nopact ydenrha 0OHOBJBUBUX U3BOPA Yy MPOU3BOJILU €IEKTPUUHE €HEPrHje Ha
30%,

- peayHO cMameme ryOuTaKa y eleKTPUYHO] U TOIUIOBOJAHO] MPEXKHU, Y CKJIaay ca peaHo
npouewmeHuM MoryhHoctuma, ca oko 15% nHa 12% 3a 00e mpexe; Jocajgalikbd HUBO
ryouTaka y ejIeKTpPHUYHO] MPEXH je HEJOIYCTHBO BEJIMK, YaK TPOCTPYKO Behu Hero y
ypehenruM Mpexama; BelIMKE Cy KOJMYMHE pEakTHBHE €Hepruje Kojy Tpeba
KOMITEH30BaTH, a Ma W MHOTO CllydajeBa T3B. Kpahe cTpyje Koja ce mpukazyje Kao
ryouIy; HapaBHO Aa Tpeba TeXUTH Ja ce OBUX TpeHyTHUX 15% cmycTu Ha HUBO O]

ucnion 10%, anu y3umajyhu y 003up OpojHE Mpernpeke, peaiHO jé OYCKHUBATH CMAhEHE
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Ha HUBO 011 12%; nmo nuTamy ryouTaka y TOIJIOBOAHO] MPEKHU, HHj€ PEaIHO OYEKHUBATH
Ja ce oHM cMmame Ha 4-5% Kkao y ypeheHuM eBpoIcKUM Mpexama, ainu cBoheme Ha 10-
12% Om Omio TEeXHWUYKH HM3BOJIJBMBO Y HapeAHE 2 NEleHUje; WIaK, y3umajyhu u oBie
pealiHe OKOJTHOCTH, Y OBOM clieHapH]jy 12% ce YuHU peaTHUuM U OCTBApJbUBHM;

- yMEpeH HHUBO yBolema OOHOBJBMBHMX HM3BOpa €HEPTHje PaaU CYNCTUTYIH]E (OCHITHUX
ropuBa u yBohema Mepa eHepreTcke e(puKacHOCTH; YMEPEH HUBO MO/Ipa3yMeBa MOIPIIKY
IpKaBe Kpo3 oapeheHe ojakmwmile, MoAcThuiiaje, mporpaMe GpuHAHCHpama U eayKalHujy,

ally UIaK y3 OrpaHnYeha Koja TUKTUPA]y PacloI0oKKUBa CPEACTBA U JOCTYIIHOCT H3BOPA.

IToTponima eHeerie Yy I[OMahI/IHCTBI/IMa

Y cekropy nomahmHcTBa mporemyje ce na he moBehame MOTPOIIBE EICKTPUYHE
CHEPrHje y PeaTHOM CIICHapHjy u3HOCUTH 0KO 23,5%. [19] OBa mpoiieHa je 3acHOBaHa Ha
6a3u npotuieHa ,,Enekrponuctpudyuuje beorpaa” ogHOCHO Kao pe3ynrTar CTyAuje Koja je
MpoLCMBaja MOTPOIKY CICKTPUYHE CHepruje Ha Tteputopuju beorpama mo 2025.
roguHe. VHTepronanujoM, OJHOCHO Y3 TPETIOCTaBKy na he ce MCTH TpeHA pacTa
HacTaBuTH U nocie 2025.r. je nqobujena npoueHa aa he 2030.r. moTpouimba eneKTprUIHe

eHepruje y cektopy nomahuncrasa outu 3a 23,5% Beha nero 2010.r.

[Mpouena motpomme raca on 1.000 GWh y 2030.r. mTo mnpeacTaBba TPOCTPYKY
BpenHocT y oaHocy Ha 337,39 GWh y 2010.r. ce 3acHuBa Ha peanHOj racuHKaIuju
IIPBEHCTBEHO NPUTPAJACKUX Hacejba, CarjlaCHO €KOHOMCKO] CUTYalUju M JUHAMUIH
racuukanyje Koja Tpaje MocielmUuXx roJuHa. Y OBOM ciy4ajy Opoj racupuuupaHux

nomahuncTaBa 6u ca oko 26.000 mopactao Ha oko 80.000.

Peanan HuBO moBehama KOH3yMa MaJbUHCKOT T'pejama, Ha OCHOBY KpeTama MOCIEIHbUX
rOJINHA U TPEHJIa CMamkEeha TOIUIIET Opoja mpuKIbydewma, u3Hocu 20% mo 2030.1, 1j. 3a
1% romumme y ogHOoCcy Ha HUBO W3 2010.T, mpu yeMy ce O4YeKyje CMamEHE MOTPOIIHE
TOIUIOTHE €Hepruje y o0jekTuMa norpoinada 3a 10%, kao mocneauia cnpoBohema mepa
€HepreTcke ePUKACHOCTU y CKIIaTy Ca PACIONIOKHUBUM cpeacTBUMa. OYeKUBaHU TIOPACT

KOH3yMa KOJU C€ OJHOCH Ha MOTPOIIHY TOILTYy BoAy je 3a 50% oj camamimer cTama y
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kome ce IITB-om cHabneBa oko 30.000 cranoBa. OBne je y3eTOo y 003Wp M peajHo

cMameHe ryOuTaka y TOIUIOBOIHOj MpeXH ca cafammux 15 Ha 12%.

OdekuBaHa je CYNCTUTYIHja yrjba €KOJOIIKH MOBOJAHUJUM U OOHOBJBHBHM H3BOPHMA,
Tako Jia Ce OYeKyje CMamberhe MOTpPOIle yriba oa oko 640 GWh nHa oxo 400 GWh y
2030.r. IIporemena MOTPOIba CoIapHe CHEPrUje ca Jocamammux Mamke ox 1 GWh 6u
10J] peaTHUM OKOJIHOCTUMa Moria nopacte Ha 20 GWh. PeanHo je u ouekuBame na ce y
M3BECHO] MEPH CMambU TPAIUIMOHAIHO TPEjabe Ha JPBa, HIP. 3a MPETIOCTaBJbEHUX OKO
20%, T1j. ca oko 860 GWh na 700 GWh, anu y3 UHTEH3UBHHU]Y TPUMEHY TI€JE€Ta O]l OKO
500 GWh, uume ce cremen ymotpebe mpuOiKaBa KIACHYHOM rpejamby Ha apBa. Ha
HuBoy 2010.r. mpumMeHa oBor o0irKka OrmoMace je Omiia 3aHeMapJbHBa, Ak j& y MOCIICIHE
3 roauHe moyela Werora ymnorpedba y MHOIMM JoMahMHCTBHMA, 300r pENaTUBHO
MOBOJBHE IIEHE IITO HETOBY EKCIUIOATallMjy YMHU 3a HEeKuX 5-10% MOBOJEHUjOM O]

ynotpe0de IpUpOIHOT raca.

[Torpomma reorepmanne enepruje je y 2010.r. y nomahmHcTBEMa M3HOCHIA OKO 16
GWh, mpu yemy je y mepuomy ox 2 roauue, Tj. 10 2012.r. 3abenexeHO AYILTHPAbEe
MOTPOLIKE, OJHOCHO ToAulIkhe nosehame koH3yMa 3a oko 50%. Mmajyhu y Buay na je
I'pan beorpan mpenay3eo HHU3 aKTUBHOCTH Ha carlie/laBamby MOTEHIHMjaa U HU3TPabU
onpeheHor Opoja jaBHHX o0jekaTa KOJU KOPHCTE T'e€OoTepMajHy €HEprHjy, peajsHo je
OYEKUBATH Ja Taj cTerneH nosehama KoH3yma Oyne jour u Behu, Tj. MPOCEYHO 3a oKo 12
GWh roaumie, omHocHO Hemto npeko 70% romgumime y oxHocy Ha HHBO U3 2010.r,
mTo Ou 3HA4YWIO Ja he y peaHOM CIIeHapujy MOTpPOIIka T'eoTepMajHe EHEprHje y

nomahuucTeuma y 2030.1. usnocutu oko 250 GWh.

IloTpoiima CHCDTI/IiC A iaBHHM n KOMCDHI/IiaHHI/IM ACJIaTHOCTHUMA

VY oBoMm cektopy npensuba ce Behe nmosehamwe MOTPOIIKHE €IEKTPUYHE EHEPTHje HEro y
cekTopy AomahmHCTBa 300T OYEKMBAHOI pa3Boja MpUBpENE, U TO 3a Oko 35% mpema
peasHOM CIIEHapH]y, y3 CMambemhe T'yOuTaka U y eIeKTPUYHO] U Y TOIIJIOBOHO] MPEXH ca

15% na 12%. OuekuBano moBehame KOH3yMa JaJLUHCKOT Tpejama je Takohe Behe, ma
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n3Hocu 30%, ogHOCHO ToaUIIKE 32 0KO 1,5% y omHocy Ha HUBO U3 2010.r. ¥V peamHom
CIIeHapHjy ce oueKyje U nmoehame eHepreTcke ePuKacHOCTH y 00jeKTUMA MPUKIbYUYCHUM
Ha JaJbUHCKO Tpejambe 3a 5%, MTO je MOCNeauIia pPacloSIOKUBOCTH (DHHAHCH]CKHUX

cpencTaBa 3a cpehuBame 00jexaTa U MHCTANAIN]a.

Curyanyja ca racudukamnujoMm, KopuiihemeM yrjba U OOHOBJBMBHX H3BOpa j€ Beoma
CIIMYHA Kao y cekropy aomahmHcTBa. CTemneH cMamema ynorpede TEYHHX TOpHUBa H
IbUXOBA CYICTUTYIMja EKOJOIIKK IOBOJbHUJUM €HepreHTuMa he OuTH mocieauna
pacrnoyiokuBUX (PMHAHCH]CKUX CPEJICTaBa U peam3aiyje nmporpama npema ESCo mozeny.
Y oBOM clieHapHjy je mpeABUl)eHO CMambemhe YIOTpede TeUHUX ToOpHUBa U OoMace 3a OKO
10%, yriba 3a uak 1/3, a moBehame koH3yma npupozHor raca va 500 GWh, kao cpenuna
n3Mehy ONTUMHUCTHYHOT M MECUMHUCTHYHOT cueHapuja. CojapHa eHepruja OW peaisHo
Moria ja, roaunimbuM mosehameM koH3yma on oko 1,5 GWh nohe mo morpomrme o1 30
GWh, a reorepmanna mga mocturie 60 GWh, y3umajyhu y 003up HCTH pacT HEHOT
KOH3yMa Kao y nomahunctBuMa. To 3Ha4m na O cajgammbi OJHOC MOBPIIMHE CTaMOSHOT

Y TIOCTIOBHOT IMPOCTOPA KOjU KOPHUCTE TEOTEPMATHY €HEPTHjy OCTa0 MPUOIMKHO UCTH.

[Torpolima eHepruje v MHIYCTPU]HA

[Tona3zna mpermocraBka Koja ce€ OAHOCH Ha MPOJEKIIM]Yy MOTPOIIKHE Y OBOM CEKTOPY je
nopacT MHIYCTPHUjCKE MPOU3BO/AIKE U OH CE, Ha OCHOBY €KOHOMCKHX NpeaBuhama 3a
nepuox ox 2010.-2030.r. mpouewmyje Ha 3% TOAMIIKE MpeMa PEATHOM CIEHapHjy.
[Ipema cagammemM HUBOY €HEpreTcke e(UKacHOCTH,TO OM 3HA4YWIO Ja O y OBOM
Nepuojly MOTPOlLIka €Hepruje ykymnHo mnopacia 1,8 myra. Mehyrum, 30or nosehama
eHeprercke eukacHOCTH Koje he OuTH Beoma pa3u4uTo 10 ClIeHAapUjuMa, OueKyje ce 1a
ce moTpoulma eHepruje moseha 1,5 ymecro 1,8 myra, mTo oaroapa mnoBehamwy
edukacHOCTH oJ] HewTo Bulle of 15%, rie je ypauyHaTo U cMambemhe TyOUTaKka y Mpexu
ca 15% na 12% y oBom cuenapujy. [IpermocTaBka je Ja ce MOTPOIIHA EISKTPUUIHE

eHeerje MCHAd UACHTUYHO Ka0 YKYIIHA IOTPOLIHKA eHeerje.
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VYcnen pasBoja mHaycTpuje, y3umajyhu y o0O3up OueKkHBaHE TPEHJIOBE EKOHOMCKOT
pa3Boja, MOJHWTUKY IIEHA CHEepreHara M OYCKHBAHU CTENeH Tacudukaiuje, nosehame
MOTPOIIHE Taca y HHAYCTPUjU OW Tpebano Ja M3HOCH 2,5 MyTa y peallHOM CIEHapHjy.

[Tpu Tome ce ouekyje nmosehame e(huKacHOCTH raCHUX MOCTPOjera 3a 5%.

Benuku 6poj MHIYCTPUjCKUX TIOCTPOjCHha pajid Ha €KOJIONIKY HEMOBOJbHA TEYHA TOPUBA,
na he y cBakoM cleHapHjy pacTH YKyIHa MOTPOIIKHa TEYHUX TopuBa 3a onpeheny
BPEIHOCT, YCJEI OYEKHBAHOI pa3Boja HWHIycTpuje. Melhyrtum, y peasmHoM U
ONITUMHUCTUYHOM CIICHAPH]Y C€ OUEKYje CMambEHEe MPOICHTYAIHOT yyeniha OBUX TOpuBa,
30or Behe ymorpebe raca u OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje, MPBEHCTBEHO OHoMace.
BaxHo je HarmOMeHyTH J]a Cy IpPOIIEHE O TOTPOIIHM TEYHUX TOPHBA 3a CBA 3 ClieHapHja
N00MjeHe Kao OCTaTak KaJa ce OJ YKYIHE NPOIEHEHE IMOTPOIIHBE Y OBOM CEKTOPY
OJly3My TIPOIIGHE 3a CBE Jpyre eHepreHte. lIpomeHa yKylHE MOTpOIIkbEe (UHATHE
eHepruja je noOujeHa Tako IITO je y3eTa MPEeTIOCTaBKa Jla je HEeH CTENeH pacTa
UACHTUYAaH Kao MOTPOIIkhA EINEKTPUYHE CHEpTHje, IpU 4YeMy Cy y3eTe M HaBeleHe

npeTnocTaBke o noBehamy eHepreTcke e(hUKacCHOCTH Y CBAKOM CIICHAPH]Y.

OuekrBaHO je M M3BECHO CMameme NOTpollke yriba. C 003UMpOM Ha YMEEHUIY /1a Y
2010. Huje OWIO 3HAYajHUX KallalUTeTa KOJU KOpUCTE Omomacy, TMpoOIeHE Cy Ja Cy
MOTEHIINjaJIu BeHE YyoTpede y MHAYCTPUjU 3HaYajHe, 1a ce, JOTMYHO, HajBehe mpoleHe
OJIHOCE Ha ONTHMHUCTUYAH, a HajMame Ha MEeCUMHUCTHYaH CIEHApHO, JOK Ce MpolleHa
MOTPOIIBE Y peaTHOM CIIeHApHjy Hala3u Ha cpeauHu usmel)y oBa nBa, Ha Hekux 500
GWh. Osze cy obauim 6nomace, ykbydyjyhu u mesier, 00jeIumbeHA Y jeHY PYOPHKY,
aJIM Ce MOJKE MPETIIOCTABUTH J1a OW ydemrhe meseTa y yKyIHOj MOTPOIIkr 6ruoMace Ouiio

OKO ITOJIOBHUHEC.

TToTpomma eHepruje v caodpahajy

IIpu ananu3m cektopa caoOpahaja y rpany kao beorpan, anekBaTHa je mojena Ha JBa
nojacekropa: 1. jaBHu caoOpahaj u 2. ayromobunu u motouukiu. Behe ydemnthe jaBHOr

caoOpahaja je MoXeJpHO jep TO 3HAUM Mame TYXKBE, Al U Mame 3araheme (PocuTHuM
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ropuBuMa. Yyemrhe jaBHor caoopahaja y 2010.r. je uznocuio 23,38%, 1ok ce npeasuha
na he ono y 2030.r. 6utu 26,32% y peannom cuenapujy. [lonanu o ogHOCy moTpoIIHe
u3mehy oBa nBa moxcekropa y 2010.r. cy mpeysetu u3 rpajackor Cekperapujara 3a

caoOpahaj.

[Iporiena motpomme eHepruje y cexkropy caobOpahaja 3a 2030.r. je HeomxoIHa paau
KOMILUIETHpamba HCTpaKuBama 3a cBe cexrope. CTpaTeruja pas3Boja €HEpreTMke Ipana
Beorpana je mpouenuna na he ykymHa moTpomima eHepruje y caodpahajy y 2030.r
uznocutd 9450 GWh. Texehu ma u oBa Te3a HE OACTYyNa MPEBMIIE OJf OBE BPEIHOCTH,
OoHa caMo Omaro kopuroBaHa, Tj. 3aokpyxkeHa Ha 9500 GWh. Crpareruja Huje

aHaJIM3Mpaja Pa3IMuuTe ClICHApH]e.

[IpernoctaBka OBOT paja je Aa je YKyIHa MOTPOIIka EHEepruje 3a cBa 3 CIeHapHuja
NpUOIIMKHO UCTA, ajlk ca Pa3IMYUTOM CTPyKTypoM. M3rpanma MeTpoa, ma Makap U camo
jenHe JvMHUje, OM HAaYMHWIA BEIMKU KOpak y mpaBily Behe ymoTpeOe jaBHOT mpeBo3a.
[IporieHa u3 Koja TOBOPHU O MOTPOIIKBH EISKTPUYHE eHepruje y caodpahajy y 2030.r. y
pealHOM ClieHapujy y3uMa y o03up jeaHy JuHH]y MmeTpoa. Melhytum, ¢ 003upoM Ha
YUIEHUILY J1a JOII yBeK HHje ypaljeHa cTyauja M3BOIJBMBOCTH M3Tpajiibe Oeorpaackor
METpOa, Ta He TIOCTOj! TPOIIeHA O MHOTHM MapaMeTpuMa, u3Mel)y ocTajior u 0 TOUII0j
MOTPOIIKBH eNIEKTPUYHE SHEPTHje 3a METPO, OBa MPOIIEHA je€ BeoMa Tpyda U mpecTaBiba
Ha IIPBOM MECTY XeJby Jla U3rpajiiba MOI3eMHE KeNe3HUIE 3ay3Me MECTO y IUIaHUpaby

pa3Boja caoOpahaja y beorpany.

Tabene 3a cexTop caobpahaja cy ypahene y HemTo apyradyvjeM oOJUKY HEro 3a OCTalie
CEKTOpe, C 003UPOM Ha TO Ja je MPETHOCTaBJbeHA MOTPOIIkHa HUASCHTHYHA 33 CBA TPHU
cuenapuja y 2030.r, ma cy y Tabenud AaTu caMO MPOICHTYAIHU YIETH Pa3TUUUTUX

eHepreHara y yKynHoj MOTpPOIIbH.

Osggze je mpernocraBka ja he nmoTpourma eHepruje y jaBHoM caoOpahajy mopactu 3a oko
85%, Tj. Ha 2.500 GWh. Ilo peasHOM CIICHapH]jy, MPOIEHTYAIHU YAEO CICKTPUYHE

eHepruje je AYyIUIMpaH, 3axBajbyjyhu HajBuIle yBOhewy NIpBe JIMHUjE METpoa, IITO je
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MpeTnocTaBka oBor creHapuja. [lorpomma nuzena ce mosehaBa ycien pasBoja rpaja,
i ce HEroB MPOIEHTyaJlHW YIeO 3HATHO cMmamyje, ca oko 85% na 64%, ycien
nomenytor Beher kopumhema Merpoa. [IpeTnocTaBibeH je U yaeo TeYHOT HadTHOT raca

(LPG) u xommnpecosanor npupoHor raca (CNG) ox o 3%.

[To mnuramy ayromoOmickor caoOpahaja, peaman creHapuo npensuha moBehame
notpoiime ca 4420 Ha oko 7000 GWh. IIpu Tome, yaeo OeH3uHa ce cmamyje ca 70% Ha
60%, oK y arcoJIyTHOM HM3HOCY MOTpPOIIkha OEH3MHA pacTe. YIeo Au3ena 0iaro pacrte
3axBasbyjyhu ycaBplillaBamy TEXHOJIOTH]a, a TEYHOT Taca OM peaaHo Tpedayio ja Oenexu
u Hewto Behu pact, Hip. ca 15% Ha 20%. Y ayromoOuickom caobpahajy cBoje mMecTo

MoYns-e 1a 3ay3umMa u enekrpudna enepruja u CNG ca 1,5% ogrocHo 2%.

ITotponima eHeerie Y NOJBOIIPpUBPECIN

CekTop MOJHOTPUBPENIC j€ Y MHOTO YeMYy CIWYaH WHIYCTPHjH, IITO BaXH H 3a CBE
KoeHIMjeHTe MopacTa MPOU3BOJmHEe U eHeprercke edukacHoctu. To 3Ha4YmM na ce Uy
OBOM CEKTOPY, Y PEaIHOM CLIeHapujy, OueKyje nopehamwe Npou3BOImkE Y NOJbOIPUBPEIH
3a 3% roauume, 0HOCHO MoBehamwe notpoume eHepruje 3a 50% no 2030.r. Kao u y
MHJYCTPU]JH, U OBJIE j€ CTEIIEH M0pacTa MOTPOLIHE EIEKTPUUHE EHEPTrHje Be3aH 3a OpacT
YKYIHE TOTPOIIKE €HEpTHje, UCTU Cy U T'yOuIM y €JIeKTPUYHO] MPEXH, a Takohe je u
MPOIIEHa MOTPOLIHE TEYHUX F'OpUBa 3a CBa TPH ClIEHapHja J0OMjeHa Kao OCTaTaK Kaja ce
O]l YKYyITHE MOTPOLIkhE (PUHATHE EHEPIUje Y MOJbOIPUBPEIN 0y3Me MOTPOIIHA OCTATIMX

eHepreHara.
Jenuna pasnuka je mro oyekuBaHo nmoBehame KOH3yMa MPUPOAHOT Taca Tpeda Ja N3HOCH

HEILTO BUIIIE HETO y MHAYCTPHjH, Tj. 3 MyTa, Y3 CMabEHe CHelU(pUUHE MOTPOLIHE raca

ycnen nosehama epuxacHOCTH 3a 5% y peaqTHOM CIieHapH]y.
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6.3.2. EHeprercke akTMBHOCTH M MOTpoOIIHa eHepruje 10 2030.r. mpema

ONTUMUCTUYHOM CIICHApHU]y

OnTuMuCTHYaH CHEHApHO TpeAcTaB/ba Hady na he ce JOroAuTH HMHTEH3UBAH Pas3Boj
€KOHOMH]j€ U €HepreTuke, y rpanunama moryher, y3 Beoma maio mnpenpeka. [loBosbHa
KJIMMa 32 UHBECTHIIM]je, OTBapame eBPONCKUX (POHI0BA, MHTEH3UBAH Pa3BOj MPUBPEIHUX
rpaHa y3pOKOBaJM OM y OBOM CLEHAapujy M TMOpacT CTaHJapAa CTaHOBHUIITBA,
JOCTYITHOCT DPAa3IMYUTUX HW3BOpA EHEpruje M pasHOBpCHE mporpame mnosehama

eHepreTcke eUKaCHOCTHU U yiarama y Kopuiihemhe 0OHOBJLUBUX U3BOPA.

OCHOBHE KapaKTePUCTHKE ONTUMHUCTHYHOT CIICHApH]a CY:

- 3HaYajHUJjU TOPACT IIeHE ENIEKTPUYHE E€HEPruje, Tj. HEUITO BHILIE HEro TPOCTPYKO Y
onHocy Ha camammu HUBO — 0,17 €/KWh, kao pesynrar nosehama 1iene 3a oko 50%
BHIIIE HETO KOJ PEATHOT CIIEHApHja; Y TOM CIIyd4ajy, MOPacT IICHE eIEKTPUYHE SHEPTrHje
on oko 23% wnHa cBake 4 romuHe Om Ono yckialleH ca MHTEH3MBHUM EKOHOMCKHM
pa3BojeM M MMOpacTOM CTaHAapia CTAHOBHHILTBA, KA0 U Ca €BPOICKOM MOJIUTUKOM II€HA
€JIIEKTPUYHE EHEPTH]je;

- WHTEH3WBHHJU TopacT ydemha OOHOBJBUBHX H3BOpa Yy MPOU3BOMAKBH EICKTPUYHE
enepruje Ha 35%,

- 3HAYajHO CMamemhe ryouTaka y enekTpuaHoj Mpexu ca 15% Ha 8% u y TOmIoBoIHO]
Mpexku ca 15% na 10%, mro he O6utu mocneauiia Beher MHBECTHpama y CMAECHE
ryouTaka, KOMIIEH3alll]y pEaKkTUBHE €Hepruje, clpeuyaBame Kpahe cr1pyje,
PEKOHCTPYKITH]Y TOTUIOBOJIHE MPEIKE HT]I.

- peanu3oBame BUIIIE MpojeKaTa yBohema OOHOBJHMBUX H3BOpPA U CIIPOBONEHE BETUKOT
Opoja mpojekaTa 3a moBehame eHepreTcke e(hUKACHOCTH, IITO MPEJICTaB/ba OCTBAPEHE

HalMOHAJIHOT' UHTEPECA.
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[Torponima enepruje v qoMmahnHcTBIMA

OntuMucTryad cueHapuo mnpeaBubha moBehame MOTPOIIBE EINEKTPHUYHE EHEpPruje OJ
camo 10% 3axBasbyjyhu HMHTEH3UBHO] CYICTUTYLHUJU Tpejama IPYIHMM EHEpPreHTHMa
YMECTO EJCKTPUYHOM CHEPrujoM W Kopumihewmy e(puKacHHX eIeKTpUYHuX ypehaja.
KoH3yMm nmasbMHCKOT rpejama ce, 3aXBajbyjyhMm MHTEH3WBHO] Tpajiibu, MoBehaBa 3a yak
30%, Tj. 3a 1,5% romumme y omnocy Ha HuBo u3 2010.r, y3 moBehame eHepreTcke
epuKacHOCTH y 3rpafaMa 3a 4dak 15% u nymnupame nocrojeher KOH3yma MOTpOIIHE
Toruie Boje, koju y 2010.r. yuectByje ca oko 2% Yy YKYHHO YTPOILIEHO] TOIUIOTHO]
SHEepIuju y CUCTEMY JaJbUHCKOT rpejama. OnTuMuCTHYaH pa3Boj npeasuha v 3HauajHUje

CMambeHhe ryOnuTaka y TOIUIOBOIHO) Mpexu ca 15% Ha 10%.

Cyncrutynuja (GOCUIHHUX TOpHBa OOHOBJBMBUM HM3BOpUMMA, HAPOUYMTO I'€OTEPMATHOM
€HeprujoM M TMEeJEeTOM, je MHTCH3UBHHUja, Kao U racudukanuja. [loTpomma comapHe
eHepruje Oum Morna aa Hapacte Ha 4yak 50 GWh, y ciydyajy MHTCH3MBHE NpHMEHE
MOJICTUIIAJHUX Mepa M TopacTa craHaapaa. Y ONTUMUCTHYHOM CIICHApHUjy Ou ymoTtpeba
reoTepMajiHe eHepruje A00uia IIMPOKY MOAPIIKY, Ia OM IMpoceyaH TOAMIIBH pacT
KOH3yMa y jomahuHCTBHMA y 0j1HOCY Ha HUBO U3 2010.r. Morao u3HocuTH mpoceyHo 18-
20 GWh rogumime, mTo Ou 10Bejo g0 morpoimke ox yak 400 GWh y 2030.r, mro Ou
CBaKaKo MPEJICTaBJhalIO BEJIMKHU yCreX. Ymorpeda menera Ou Ouia yak JBOCTpyKo Beha
HEro Y PeallHOM CLieHapujy, IITO OU Kao jellaH O] pe3yTaTa UMajlo CMambEHhe MOTPOLIHHE

octaiie onomace Ha 500 GWh.

OnTuMuCcTHYAH CIIEHApUO MpeaBuha cMamemhe MOTPOIIke yIiba 3a 4ak oko 70%, Tj. ca
640 GWh na oko 200 GWh, kao 1 U3BECHO CMambEHhe MOTPOLIHE TEYHUX FOPUBA Ca OKO
68 GWh na 50 GWh. IlpouemeHa norpomurma raca y oBoM cektopy oj yak 2.400 GWh
npeacTaBsba nopehame o1 yak 7 myTta y ogHocy Ha HUBO u3 2010.1, ynmMe OM MpakTHIHO
01O UCIyHEH FOTOBO CaB MOTEHIMjall 3a Tacudukanujy nomahuacraBa y beorpana. OBa
npolemeHa BpeaHocT je mpeysera u3 Crparerwje pasBoja eHepreTuke beorpama mo

2030.r, anu npeacTaBiba 3aUCTa ONTUMUCTUYHY IIPOLIEHY.
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[Torporltma eHepruje v jaBHUM U KOMEPIH]AJIIHAM JIEJIaTHOCTUMA

[Ipema onTUMUCTHYHOM pa3Bojy aoralhaja, oBaj CEKTOp OYeKyje TMHAMHYAH Pa3BOj, IITO
he y3poxoBatu u 3HauajHO MoBehame MOTPOIIBHE ENEKTPUYHE SHEpPruje BHILIE, KOoje ce
MO3Ke MpoleHUTH Ha Yak 50%, y3 cMameme ryouTaka y eleKTpuyHoj Mpexu ca 15% Ha
8%, mro 6u 6mo ommuaH pesynrar. Mctu npoueHar noBehama KOH3yMa ce OYEKYje U Y
CEKTOpY JaJbUHCKOT Tpejama, TJie ce OueKyje W moBehame eHeprercke e(UKacHOCTH Y
objektuma 3a 10%, Tj. 32 IBOCTpYKO Behu mpoIreHAT HEro y peasiHOM CIICHApHjy, Kao
nocienuiia Beher oOuma wWHBecTHIMja y edurkacHocT oOjekata. Ocum  TOra,
ONTUMHUCTUYAH CIICHapHO npeBuha cMamemhe TyOuTaka y TOIIOBOIHO] Mpexu ca 15%

Ha 10%.

OueKkuBaHW HUBO CYICTHTYLHUje TEYHUX TOpHBA M yriba OOHOBJEMBUM HM3BOpHMA H
NPUPOJHUM TacoOM je CIIM4aH Kao y cekTopy nomahumHcraBa, mTo he y Benmmkoj mepu
outn mocnenuna Beher mpunuBa cpeicraBa W peanusanuje mnporpama npema ESCo
Mmojeny. KoH3ym TeduHux ropuBa OM ce CMamHO 3a OKO 3 myTa BHIIE oOjeKkara HEro y
pEaTHOM CLIEHapH]jy, a MOTPOILba YIjba MocTalla TPH IyTa Mama. [ 'acudukanmja jaBHUX
U KoMmeplujamHux o0jekara O JT0KHBeNa MpOIBaT, Ka0 U y CEKTOpy AoMahMHCTaBa, ma
Ou motpoima gouuia 1o yak Benukux 900 GWh. Ynorpeba kimacudyne 6uomace Ou ce
cMmamuia 3a 1/3, anm 6m 3ato o cBUX o0auka Ouomace menet npeyseo npumar. ConmapHa
eHepruja 6u Morua aa nocTurae u norpouky o 50 GWh, a reorepmanna eHeprija Ou
ca yak HemTo Behum pactom Hero y nomahuucTBuMa, on oko 5 GWh mpoceuno

roauimke qocturia y 2030.r. 100 GWh.

[Torpolima eHepruje v MHIYCTPU]HA

[Ipema ONTUMUCTUYHOM CIIEHAPH]Y, OUYEKMBAHU PACT UHIYCTPH]CKE MTPOU3BOIHE j& jOIII
Behu Hero mpema peasHoM, Tj. TIporewkyje ce Ha 4% roaumme. [Ipema camgammem HUBOY
eHepreTcke edukacHocTH, oBUM pactoM Ou a0 2030.r. moTpolImka €HEepPruje yKYIMHO
nmopacina 2,19 myra. MelytuMm, ONTUMHUCTHYHHU CIIEHAPHO TOapa3yMeBa U HajBehe

noBehame HUBOA e(PUKACHOCTH, TIa OM TIOpPacT MOTPOIIEkHe u3Hocuo 1,7 ymecro 2,19 myra,
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mTo oaroapa nosehamy epuxkacHocT o 6ym3y 20%, y mra ynasu cMambemhe TyOuTaka
y mpexu ca 15% na 8%. U oBze je npeTnocraBka Jia ce MOTPOLIkha eIEKTPUUHE EHEpruje

MeHa UICHTUYHO Kao MOTPOIIkha YKYITHE EHepruje.

OBaj crieHapuo, JIOTMYHO, TpeaBul)a W HAJUHTEH3WBHHU]Y TacHUPUKAIU]y y CEKTOPY
UHJYCTpUj€, OJHOCHO MOPAcT KOH3yMa yak 3,5 myTa, HE camo 3axBaJjbyjyhul u3rpaamu
HOBHX (aOpHKa U OKpETamy MPOU3BOAKE, Beh U 3axBasbyjyhu CyNCTUTYIMjH YBPCTHX U
TEYHHUX TOpHUBA MPUPOAHUM racoM. [Ipu Tome ce odekyje nmoBehame ehUKaCHOCTH racCHUX
noctpojema 3a 10%. U y oBom crieHapujy noctoju nosehame MOTPOIIHE TEUHUX TOPUBA,
HEIITO Mamke HEro0 y peajHOM CLIEHapH]y, alld y3 Behu HHTEH3UTET pa3Boja HHIYCTPHjE U
Behy edukacHocT. ONTUMUCTHYAH CIEHApHO TpeABHha M 3HAYAJHUJU TAJ] TOTPOIIHE

yIJba, y3 BeUKH po6oj ouomace oz yak 800 GWh.

IHorponima enepruje y caoopahajy

VYyemhe jaBHOTr caoOpahaja y ykymaoM y 2030.r. Ou, y ONTUMHUCTHYHOM CIEHAPH]Y
nopacino ca 23,38% 3HarHO BHIIEe Hero y peanHoMm, Tj. Ha 31,58%, mro Ou
MOJIpa3yMeBallo MyllITamke 2-3 JUHHUje METpoa. Y ancoJIyTHUM H3HOCHMA MOTPOLIHA Y
jaBHOM caoOpahajy Om wu3Hocmia 3.000 GWh, a y ayromobmiackom 6.500 GWh.
OnTumHuCcTHYaH CcleHapuo npeaBuha HMHTEH3UBHO NoBehame MOTPOIIKHE EIEKTPUUHE
eHepruje y jaBHoM caoOpahajy, 3axBajbyjyhM MHTEH3MBHH]EM YyBOhemy MeTpoa, Kao M
Behe yuenthe Teunor raca u CNG oz mo 5%. Y ayromoOuickom caoOpahajy odekyje ce
WHTCH3WBHPAkhE TPEHI0BA U3 PEATHOT CIEeHapHja, y3 pasiuky mro Ou Beha mpumeHa
Te4HOT raca, enektpuune enepruje 1 CNG y3pokoBana cMamemhe IPOICHTYaTHOT yerna

U3ena.

HOTDOI_HH)a eHeDFI/Iie Y IOJbOIIPUBPEIN

41 Yy ONTHUMHUCTHYHOM CLICHapI/ij, CCKTOp MHOJbOIIPUBPCAC je Y MHOro 4cemMy CJIHnYaH

WHAYCTPHjH, IITO BaXHU M 3a CBE Koe(dHUIMjeHTe MopacTa MPOM3BOIIE M EHEPIreTCKe
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edukacHocTH. Pasznuka je y mpolieHn noBehama KOH3yMa raca koje Tpeba ma m3HOCH 5

IyTa y3 CMambemhe MOTPOIIhe Taca ycien epukacuoctu 3a 10%.

6.3.3. EHeprercke akTHBHOCTH U MOTpoOIka enepruje 10 2030.r. mpema necuMHUCTUIHOM

(Business as usual-BAU) cuenapujy

[TecumucTHYaH CIICHAPHO j€ MITAK MaJI0 BEpoBaTaH UCXOJl Yy KoMe ce y repuoay oxa 2010.
10 2030.r. TOTOBO HHIITa CYIITUHCKM Hehe mpomeHuTH, wim he ce Heku mocrojehu
HEraTUBHHU TPEHJIOBH HACTABHUTH, IITO OM y OBAKO JIyrOM IEPUOAY MOIJIO JIOBECTH Y

MUTABEC NMTOY3JaHOCT CHEPIETCKOI' CUCTEMA.

OCHOBHE MPETIIOCTaBKE MECUMUCTHYHOT CLIEHapHja Cy:

- TOTOBO HEINpOMEHeHA IieHa enekTpuuHe eHepruje, 1j. 0,07 €/kWh koja O0u u name
ocTaja collMjajiHa KaTeropuja, mTo Ou 3HAYUIIO U Jjajbe J]a ce€ OrpoMaH Opoj MmoTpolaya
rpeje Ha By y3 BeOMa Majli CTENeH McKopuiihewa ropusa; y nepuoay mo 2030.r. to
3ampaBo W HHje MpoMeHa IeHe, Beh camo kopeknwja, uMajyhu y BHIY cajalliky LEHY
Koja je 3a oko 20% wHwka on oBe mpojekroBaHe 3a 2030.r; mHBecTHunHje Ou Owire
MUHMMaJHE IITO OM JOBeIO JO O030MJbHUX TMpoOsiemMa Yy (yHKIHOHHUCAY
€JIEKTPOEHEPIeTCKOT CUCTEMA;

- Maja TmpoMeHa yueniha oOHOJHUBUX HM3BOpa y MPOU3BOILU EIEKTPUYHE EHEpruje y
OJIHOCY Ha CaJlalllibil HUBO, Tj. 10 25%;

- OJ]p’KaBame TyOMTaKa y eJIeKTPUYHO] U TOIJIOBOAHO] MPEXKU Ha CaJallllbeM HUBOY O]
15%, mro Ou 3HAYMIO OTPOMHO pacHMame EHepruje; y OBaKo JyroM IEepuomy,
OJlpKaBame TyOMTaka Ha OBOM HHBOY, y3 MoBehaHe 3axTeBe 3a €HEPrHjoM W 3a
curypHoihy cHab/ieBama, MOTJIO0 OU TOBECTH 710 030MIBbHUjUX TopeMehaja y cHabieBamy
Y KBATUTETY UCTIOPYKE CHEPTHje;

- peanu3oBambe CHUMOOJIMYHHUX TIpojekaTta yBohema OOHOBJBMBHX H3BOpa H
,,KOBMETHYKHUX"* Mepa eHepreTcke e(hUKacHOCTH, 63 030MIbHH]ET YTHIIaja Ha CHEPTeTCKH

Owmranc 0e3 yTuIilaja Ha MIPEKO MOTPeOHY CUTYPHOCT CHa0ieBamba.
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[Torponima enepruje v qoMmahnHcTBIMA

[Ipema mecMMUCTUYHOM CIIeHapHjy, MmoBehame KOH3yMa y MaJbUHCKOM Tpejamy, Kao
MOCIIEMIIA JIOMIE eKOHOMCKE CUTYalldje a THME U Mamke M3rpajme odjexara, 10 2030.r.
n3Hocu camo 10%, Tj. 3a camo 0,5% rogumime y omgHocy Ha HUBO u3 2010.r, 6€3 HOBUX
nmoTpolraya TOTPOIIHe Tomuie Bojae. EHeprercka edukacHocT nomahMHCTaBa Ha
JTaJbUHCKOM Tpejamy OCTaje W Jajbe Ha KCTOM, He3aJoBOJbaBajyheM, HHBOY, Kao W
ryOMIIM Y TOIJIOBOAHO] Mpeku Ha HHBOY of 15%. IloBehame moTpolnme eneKkTpudHe
€Hepruje, Koja M Jajbe Kao CoIMjajHa KaTeropvja CilIyKd 3a Tpejalbe MHOTHX
nomahuHcTaBa, u3Hocu 4ak 30%, Oe3 3Ha4YajHUjUX Mepa eHepreTcke e(uKacHOCTH.
Crenen racudukanuje je He3a1oBosbaBajyh, 00uM ymorpede yriba roTOBO HEIIPOMEH-EH,
JIOK Ce€ TOTPOIkha TSYHHX TOPUBA YakK W MmoBehaBa, ycieln W J1ajbe HEeJOBOJHHO TOOPHUX

YyCJIOBa 3a IPUMCHY OOHOBJBMBHX HU3BOpa U HCAOBOJbHO PAIUPCHEC I'aCOBOJHEC MPEIKC.

VYnotpeba conapHe enepruje O6u ce momena Tek Ha 5 GWh, mTo je He3agoBosbaBajyhe ¢
003MpoM Ha 3HaYajaH MOTEHIWjal. Ymorpeba KiacuyHe Ouomace OM ocTasia Ha TOTOBO
HETNPOMEHEHOM HUBOY, JIOK OU yroTpeda meneTa ToKUBela TeK Maiii mpoooj oa oko 200
GWh romuime, mMTO je 3HATHO Mame O]l HEroBUX MOTeHIMjana. [ToBehame KoH3yma
reoTepMajiHe eHepruje OM OWJIO 3HATHO CIOpHjE€ HETO y TMOCIEAke 2 TOANHE, Tj. OKO 5

GWh romumme, mto 6u y 2030.r. noseno 10 notpoiime o1 oko 120 GWh.

[TpoueweHa MOTpOLIKHA TPUPOAHOT Traca y oBoM cektopy ox 500 GWh je pesynrar
nporieHe na he, y ciydajy HEmoBOJHHOT pa3Boja norahaja, y mepuoay ox 20 roguHa Opoj
racupunupanux gomahuHcTaBa mnopactu 3a cBera oko 50% wumum Ha oxo 40.000

noMahHHCTaBa, IITO j€ ABOCTPYKO MamU OpOj HEro y pealHOM CLICHAPH]Y.

ToTpomma eHepruje v jaBHUM M KOMEPIIH] ATHHUM JIEJIATHOCTUMA

OueknBaHO mMoBehame MOTPOIIKHE EIEKTPUUHE €HEpruje jeé Y OBOM CIEHApHjy HajMambe
300or HajMamer pasBoja mpuBpene, Tj. 3a oko 20%, y3 HempoMmemeHe T'YyOUTKe Yy

EIeKTPUYHO] W TOIUIOBOJAHO] Mpexku oa oko 15%. OdekmBano moBehame KOH3yMa
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JTAJbUHCKOT Tpejama je Takohe HajMame, y HCTOM TIPOIEHTY Kao M Y CEKTOpY
nomahuncTaBa, 1) 3a 10%, mpu ueMy eHeprercka e(pUKAacCHOCT y OOjeKTHMa OCTaje
HEMpOMEHEHa, Tj. HE3aJ0BOJbaBajyha, Kao IMOCIeauIla HeIOoCTaTka CpeicTaBa 3a
cpehuBame objekara u uHctananuja. Cutyanuja ca racudukaiyjom, KopuhemeM yriba
1 0OOHOBJBMBHUX M3BOPA j€ U OBJIE BEOMa CIIMYHA Kao y ceKTopy nomahuncTBa. [loTpomma
TEYHUX M YBPCTUX rOpuBa OM OcCTaia roTOBO UCTA, JOK OW Ce KOH3YM TacuUIPaAHHX
o0jekaTa y OBOM CEKTOpY Tek moreo ca oko 69 Ha 100 GWh. Ilener u conapua enepruja
Ou Tek moYesu Ja ce MojaBibyjy y eHeprerckoMm oOmiancy ca mo 10 GWh, a ymorpeba
reoTepMaliHe CHepruje OW W oOBIe Oelie)kHiia WCTH TIPOICHAT pacTa Kao H Yy

nomahuHcTBHMA, 1TO 6 y 2030.1. A0BEITO 70 MoTpoIIme o1 oko 30 GWh.

IMotpolima eHepruje v UHIYCTPUJU

[IpernocTaB/beHH MMOPACT HWHAYCTPUjCKE TPOM3BOIBE, HA OCHOBY EKOHOMCKHX
npenBubhama 3a nepuog 10 2030.r. u3HOCH OKO 2% TOIUIIBE MpPeMa MeCUMUCTUIHOM
cuenapujy. [Ipema camanimeM HUBOY €HEpreTcke epUKacHOCTH, TO O 3Ha4mMio Aa he y
OBOM TIEpUOJTy KOH3YM EJICKTPHUYHE eHepruje yKymHo nopactu 1,49 myra. Melyrum, yak
1 y OBOM CIICHapH]jy ce oueKkyje mano noehame eHepreTcke euKacHOCTH, T1a OU YKYITHO
noBehamwe MoTpolIkbe eHepruje usHocuiao oxko 1,4 ymecro 1,49 myra, mro oarosapa
noBehamwy edukacHocTu 3a 6% y3 HempoMmemeHe ryoutke y mpexu. M oBme octaje
MIPETIIOCTaBKa Ja Cce MOTPOILIha eNEeKTPUUHE EHEPrije Meha UIACHTUYHO Kao MOTPOIIka

YKYITHE €Hepruje.

[loBehawe KOH3yMa NPUPOJHOr raca y HMHAYCTpUjU Ou Tpedaso y MECHMUCTUYHOM
cueHapujy Ja Oyae HajMmame, Tj. oko 1,5 myra, Jok OM oBle e(pUKacHOCT ocTajia
HernpoMmemeHa. OYeKHBAaHO je U CMamehe MPOLEHTYaTHOI yiena yriba, ajau y3 0jaro
nosehame merose mnorpomme. Odekyje ce, Yak M Yy OBOM CIICHapHjy H3BECHO,
He3aHeMapJbKBO, yBohewe Onomace ox 200 GWh, ¢ 063upoM Ha Belnke MOTEHIIMjaie

kojuma CpbOuja pacnosaxe.
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3a pa3nuKky oOj Japyra JBa, IMECHMHUCTHYHHM CIleHapuo mnpenuha HajBehu mopact
MOTPONIKHE TEYHUX TOPUBA, YaK U IMOPACT HHUXOBOT MPOIEHTYAIHOT yiuena. To moBehame
j€ TocTeIuIa jou JIomuje epUKacCHOCTH yCiea J0TPajalocTH TOCTPOjema 3a Koje He Ou
OUJI0 OBOJPHO CPEJCTaBa 3a PEKOHCTPYKLHM]Y, ald M YUICHHULE Ja OM HEKa HOBa
WHIYCTPHjCKA TIOCTPOjema, Yy ClIy4ajy HEIO0BOJbHE TacuduKaluje, paawia Ha TEYHA

ropuBa.

IMorpounima enepruje y caoopahajy

[TecumucTtuune mnpojeknuje mpensubajy yak cMameme ydemrha jaBHOT caobOpahaja y
ykynmHoM ca 23,38% y 2010.r. ma 21,05% y 2030.r. OBa HENMOBOJAHA CTPYKTYpa
MOTPOIE eHEepruje y caobpahajy je mocieauia MporeHe Ja y clydajy HEeIMOBOJFHOT
pa3Boja gorahaja nehe gohu 10 U3rpaame UK 10 MyIITalkba HUjeIHE TUHUjE METPOA, IITO
6u 10 2030.r. MOrJIO JOBECTH 10 BEIMKUX Ipobiema y dyHKIMOHHCawky caoOpahaja y
TJIAaBHOM Tpamy. Y ayroMoOmwiIckoM caoOpahajy ykymHa morpomrma ujae 4ak Ha 7.500
GWh, ca HenpoMemeHUM IMPOLEHTYyaTHUM YydenrheM eHepreHara, JOoK he y jaBHOM
caobpahajy motporima 6utu camo oko 2.000 GWh, y3 u najbe HEMOBOJbHY CTPYKTYPY
NOTPOLIkE Koja moapasymena yuemthe nuzena of 80% u enextpuune enepruje ox 20%,

3axBasbyjyhu HeeukacHocTH, O€3 yBohewa meTpoa.

IloTpomma eHeerie Y HOJbOIIPUBPEAN

IlecumucThuan cueHapuo nojapasymeBa ciad pa3Boj MHaue HMOCPHYJIE HOJbOIPUBPELE.
HajaxxHuja npernocraBka je na Ou ouekuBaHO mnoBehame KOH3yMa MPUPOJHOT Taca
M3HOCUJIO CBera 2 MyTa, y3 HEMPOMEHEH HUBO eHepreTcke egukacHocTH. CBe ocTano je

AHAJIOTHO UJIK BPJIO CIIMYHO KaO0 Yy CCKTOPY I/IHIIy'CTpI/IjC.
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6.3.4. TabGemapHu npuKa3 IpoOjeKIrja MOTPOITkE (UHATHE SHEPTH]jE 110 CEKTOpUMA U 110

clieHapujuMa

Y rtabemu 16 je mpukazaHa TpoOIEHA CTPYKTYpE IMOTPOIIKBE CHEPrHje Y CEKTOPY
nomahunacTBa y beorpagy mo 2030.r. mo cuenapujuma. Y oBoj tabenu O6uhe moceOHO
HCKa3aH IeJeT, OABOjEHO OJ1 OCTAIMX O0JIMKa Onomace, Kako OM ce jaCHH]j€ TPEICTaBHIN
HErOBH MOTCHIIMj AU ¥ 3Ha4aj. Mehytum, y kacHUjUM Tabenama, Tie cy 00jeIMbEeHU CBU

CEKTOpH MOTPOLIHe, Onomaca he OUTH MpecTaB/beHa jeINHCTBEHOM PyOpUKOM.

Tabena 16. Crpykrypa notpomme ¢unanHe eHepruje y 2030.r. y nomahuHcTBHMa Yy

beorpany (GWh)

Eneprent 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHCTHYHO NeCHMHCTHYHO

Enextpuyna eHepruja 3.910,24 4.829,15 4.301,26 5.083,31
[MpupomHu rac 337,39 1.000 2.400 500
VYram 639,75 400 200 600
Teuna ropusa 68,43 70 50 100
JlaJbHHCKO Tpejame 2.446,89 2.578,08 2.604,67 2.691,58
I'eotepmanna 16 250 400 120
eHepruja
ConapHa eHepruja 0,83 20 50 5
Buomaca 860,70 700 500 900
Buomaca-nener 0 500 1.000 200
YKYIIHO 8.280,23 10.347,23 11.505,93 10.199,89

Anamusupajyhu noOujeHy Tabeny MOXe ce 3aKJbyduTH Ja C€ y ONTUMHCTUYHOM
CIIeHapu]y npoliewmyje Hajeehu nopact notpouime enepruje 1o 2030.r, 1j. 3a npexo 38%,
IITO je Ha NMPBOM MECTy MOCIEAMIA IOopacTa CTaHJapAa CTAaHOBHHIITA, €KOHOMCKOT
pa3Boja W MHTeH3MBHe racuduxamuje. OBaj mopact Ou 6uo u BehM 1a ce He ouekyje
yCIlellHAa MpHUMEHa Mepa eHeprercke e(QUKacHOCTH y MHOTMM ceKTopuma. Y
MECUMUCTHUYHOM U PEATHOM CILIEHApHjy MPOILEHEHO MoBehame noTpome u3Hocu 23%

oJTHOCHO 25% y onHocy Ha HuUBO u3 2010.r. OBako OigucKke BpEAHOCTH HE 3HAY€e Ja je
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peanaH clieHapuo OJM3aK MECHMUCTHYHOM, Beh ma ce y pearHoM Mepama €HepreTcke

e(UKaCHOCTH CMambyje MOTPOIIkha YHjU opacT 61, 6e3 0BUX Mepa, u3HOCHO mpeko 30%.

Hapenna Tabena 17 mpukasyje CTPYKTypy HOTpOIIke (UHAIHE EHEPruje y CEKTOpY
jaBHUX M KOMEpIMjaJHUX JICJTaTHOCTH, 32 CBakW JeQuHHUCAHM cieHapuo. [lo muramy

IIpHUKasKuBama I1€JI€Ta, U OBAC BaXXU CBC HCTO Kao U 3a I[OMahI/IHCTBa.

Tabena 17. Ctpykypa nmotpomisme enepruje 10 2030.1. y jaBHAM U KOMEPIIHjaTHUM

nenatHoctuMa y beorpany (GWh)

Eneprenrt 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHMCTHYHO NeCHMMCTHYHO

Emextpuuna eHepruja 2.299,25 2.998,17 3.186,46 2.759,1
IIpupomau rac 69,17 500 900 100
VYram 93,16 60 30 90
Teuna ropusa 2.744,46 2.500 2.000 2.700
JlaspHHCKO Tpejame 756,13 901,99 964,07 831,74
T'eoTepmanua eHepruja 4 60 100 30
ConapHa eHepruja 0 30 50 10
Buomaca 90,13 80 60 90
buomaca-niener 0 50 90 10
YKYIIHO 6.056,30 7.180,16 7.380,53 6.620,84

VYKynHO mpolewmeHo MnoBehame eHepruje je M oBAae HajBehe y ONTUMHCTUYHOM
clieHapHujy, 3a Ooko 22%, NOK y TECUMHCTHMYHOM HW3HOCH Mame oA 10%, HajBuie
3axBasjbyjyhu W nasbe ciaboj e(puKacHOCTH W BeOMa MajoOM TOpacTy MPHUBPEIHHUX

aKTUBHOCTH Y OBOM CII€HapH]y 3a nepuoa o 20 roguHa.

WupaycTpuja

TaGena 18 koja ce ogHOCH Ha MHIIYCTPHU]y MPHUKa3yje MpeaBulama 0 OTPOIIHU (GUHATHE
eHepruje y oBoMm cektopy a0 2030.r. YouwbHBO je Ja MPOIECHEHA MOTPOIIHa Y OBOM
CEKTOpY 3a CBa TpPHU ClIEHapuja He OJCTyna MpeBuIle, Tj. oko 12%. Y3pok oBakBoj

MPOIICHN j€ YMICHUIA Ja je WHaycTpuja beorpama no Te Mepe ocnabibeHa, 1a je

110



onpeheHr TOMaK OYEKWBaH Yy CBakoM cleHapujy. HapaBHo na je Hajehm pa3Boj

OUYEKHMBAH Yy ONTHMHUCTUYHOM CIEHapHjy, Tj. 3a oko 57% y3umajyhu y o03up u Mmepe

eHepreTcke e(huKacHOCTH, JOK je y MEeCUMUCTUYHOM mopact oko 40%, y mo06poj mepu

3axBaJbyjyhu HEMPOMEHEHO] e(hUKACHOCTH M HACTaBKY TpeHa Kopuiihema yoorudajeHux

ropvBa y UHIAYCTPUjU. Y OBOM CEKTOPY CIICHapHju ce Y HajBehoj MEepH pasiuKyjy rnmpemMa

CTPYKTYpH TOpUBa.

Ta6ena 18. Ctpykrypa notpoiitke enepruje 1o 2030.r. y unaycrpuju y beorpaxy (GWh)

Eneprent 2010 2030 peanno 2030 2030
ONTHMHCTHYHO | MECHMHCTHYHO
Enextpuuna 760 1.104,14 1.193,7 1.064
eHepruja
[Tpuponuu rac 599,24 1.423,2 1.887,61 898,86
Vrams 1.022 900 700 1.100
Teuna ropuBa 1.936 2.330,79 2.199,57 2.781,28
Buomaca 0 500 800 200
YKYIIHO 4.317,24 6.258,13 6.780,88 6.044,14
Caobpahaj

VY HapenHuMm TabenaMa NpeAcTaB/beHA j€ CTPYKTypa MOTPOLIKHE €HEpPruje y CEeKTopy

caoOpahaja, mogespeHa y HaBe/IeHa JIBa MOICEKTOPA.

Tabena 19. Ctpykrypa notpornime enepruje a0 2030.1. y jaBHOM caoOpahajy y beorpamy

Eneprenrt 2010 2030 2030 2030
peajHo ONTHMHCTHYHO | MECHMUCTHYHO

Enextpuuna 14,97% 30% 40% 20%

eHepruja

Jnzen 85,03% 64% 50% 80%

LPG 0 3% 5% 0

CNG 0 3% 5% 0

YKYIIHO 1.348,7 GWh | 2.500 GWh 3.000 GWh 2.000 GWh

Pagu ycknahuBama ca HauMHOM IIpHKa3WBamka I0JAaTaka 3a OCTaJle CEKTOpe, Kao

HACTaBaK MpeTXo/iHe Talbesie, MOKEMO MpHUKa3aTH CBa T€YHA FOpHUBaA y jeIHO] pyOpuIy, a

MOTPOIIY EHEPTHje, YMECTO Yy npoueHTtuma, gatu y GWh.
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Eneprenr 2010 2030 peasno 2030 2030
ONTHMHUCTHYHO | MECUMHCTHYIHO

Enexrpuuna 201,9 750 1.200 400

eHepruja

Teuna ropusa 1.146,8 1.750 1.800 1.600

YKYIIHO 1.348,7 2.500 3.000 2.000

AHaJIOTHO Kao 3a jaBHHM caoOpahaj, MOTpOLIka y arCOJYTHUM jeIWHHIIAMa CE€ MOXKE

[IPHUKAa3aTy U 3a ayTOMOOMIIC ¥ MOTOLIMKIIE Y HapeaHoj Tabenu y GWh.

Tabena 20. Ctpykrypa norpomme eHepruje 10 2030.r. 3a ayTroMoOmIe U MOTOLUKIIE Y

beorpany

Eneprenrt 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHCTHYHO | MECHMHCTHYHO

bensun 70% 60% 55% 70%

Juzen 15% 16,5% 12% 15%

LPG 15% 20% 25% 15%

Enexrpuana 0 1,5% 3% 0

eHepruja

CNG 0 2% 5% 0

YKYIIHO 4.420 GWh | 7.000 GWh 6.500 GWh 7.500 GWh

Eneprenrt 2010 2030 peatno 2030 2030
ONTHUMHCTHYHO | MeCHMHCTHYHO

Enexrprnuna 0 105 195 0

eHepruja

Teuna ropusa 4.420 6.895 6.305 7.500

YKYIIHO 4.420 7.000 6.500 7.500

Oo6jenumaajyhu oba nmojacexropa noduhe ce jeauHcTBeHa Tabena 21 3a oBaj cexTop.

Tabena 21. CtpykTypa notpoiime enepruje o 2030.r. y caodpahajy y beorpany (GWh)

Eneprenr 2010 2030 peasano 2030 2030
ONTHMHCTHYHO | TIECHMHCTHYHO

Enextpuuna 201,9 855 1.395 400

eHepruja

Teuna ropusa 5.566,8 8.645 8.105 9.100

YKYIIHO 5.768,7 9.500 9.500 9.500
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Beh je 6umo peun o paszno3uma 3amTo je MpeTIoCTaB/beHa jeTHaKa MOTPOIIka CHEPTH]e
3a cBa Tpu cueHapuja. [loBehame mHTeH3UTeTa caoOpahaja je, kKao TpPEeHA KOjU Tpaje
MoCTebUX JEleHNja, HEMUHOBAaH W y HapegHoM nepuony. CleHapuju ce HajBHIIe
pa3nuKyjy mpemMa CTPYKTypH FOpUBa U BPCTH jaBHOT MPEBO3a, IITO he HajBHIIIE 3aBUCUTU
O]l OTIpeNebeHha M PACIIOIOKHBOCTH (PMHAHCHJCKUX CPEIICTaBa 3a W3rPaaby jelHE WIH

BHUIIIE JIMHU]a TIpeKo moTpedHor Merpoa y beorpany.

TlossonpuBpena

Tabena koja ce OJHOCH Ha MPOICHY MOTPOIIHE SHEPrHje y MOJHOIPUBPEIN TOBOPH O
CIIMYHOCTH pPa3BOja MHIYCTpHUje W moJbompuBpene. OnapeheHn pacT je HEMHHOBaH, a
HajBehn OYeKWBaH je y ONTUMHCTUYHOM cleHapHjy. Ca BehuM mpHUBpEIHUM pa3BojeM
uJe U UHTEH3UBHpame racudukanyje, ynorpeda 6momace Haymrpd TEUHUX U YBPCTUX

TOpHBA, LITO C€ BUAM U y Tabenu 22.

Ta6ena 22. Ctpykrypa norpoumse enepruje no 2030.r. y nossonpuspenu y beorpamy
(GWh)

Eneprenrt 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHCTHYHO | MECHMUCTHYHO

Enexrpuuna 98,41 142,58 154,57 137,77

eHepruja

[Tpupoaau rac 0,59 50 100 10

VYram 23,11 15 5 25

TedHa ropuBa 363,44 476,72 390,66 535,08

buomaca 24,20 100 200 50

YKYIIHO 509,75 784,30 850,23 757,85

Jla Ou ce jacHO BHJEJNO CTame Y OKBUPY JE€IHOI CIIEHapHja KpeupaHe cy Tabene Io
CIIEHapHjuMa Koje CapiKe IMperyiea MOTPOIIKE CBAKOT CHEPreHTa y CBAKOM CEKTOpY

notpomrmke. Tabena 23. mpukaszyje CTpyKTypy HOTPOIIEE y PEATHOM CIIEHAPH]Y.
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Tabena 23. CtpykTypa notpomme puHaimHe eHepruje mo cekropuma y 2030.r. y

beorpany y GWh npema peanHom crieHapujy

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u komepunjanne | Muaycrpuja Cao0pahaj ITo/sonpuBpena
JAeJATHOCTH

Enextpuuna 4.829,15 2.998,17 1.104,14 855 142,58

eHepruja

TIpuponan rac 1.000 500 1.423,20 0 50

VYram 400 60 900 0 15

Teuna ropusa 70 2.500 2.330,79 8.645 476,72

JlasemHCKO 2.578,08 901,99 0 0 0

rpejame

T'eorepmanna 250 60 0 0 0

eHepruja

Conapna 20 30 0 0 0

eHepruja

buomaca 1.200 130 500 0 100

YKynHo 10.347,23 7.180,16 6.258,13 9.500 784,30

VKVIIHO - 34.060,82

CBHU CEKTOPHU

Jla Ou Morya Ja ce M3BPIIM aHalM3a MoJiaTaka U3 oBe Talele, MPUKa3aHu Cy JUjarpamu
ylena TMOjeIUHHX CEKTOpa Y YKYIHOj TMOTPOIIM M yJela ITOjeAMHUX eHepreHara y
YKyIHO] moTpomkbu (uHanmHe enepruje. Ha cmumm 17 mpukasaH je yaeo cekropa
MOTPOIIKE Y MOTPOIIHH UHATHE eHepruje Y beorpany y 2030.r. y peaiHOM ClIeHapH]jy.
VY ancoiyTHUM jeIMHHIIaMa, y PEATTHOM CLIEHApH]y CBU CEKTOpHU Oeliexke pacT, a YKYIHH
MopacT MOTpOIIke (QUHAIHE eHepruje ce mpouewyje Ha oko 37%. Ilopemehu ca
Crparerujom ypahenom 2008.1, Koja je U3HENA caMO jeIaH CIICHApHUO pa3B0Oja EHEPreTHKE
no 2030.r, oBo je 3HaTHO Mame TMoBehame MOTPOLIkHE, HajBHUILIE 3axBajbyjyhu
UMIIEPATUBY €HepreTcke ePUKacCHOCTU KOjU je MOCIeNmUX TOAMHAa J0OMO Ha 3HAYajy,
aJli ¥ HEUITO YCIIOPEHHj€M E€KOHOMCKOM pa3BOjy KOjH je€ HACTYNHO YCIIe]] €eKOHOMCKE

KpH3€e 3amovere HermoCPeIHO 10 3aBPIIECTKY U3paje HaBeaeHe CTpareruje.

Peanne mpojekiuje mokasyjy y oaHocy Ha crame y 2010.r. cMameme ynena cexTopa
nomahMHCTaBa U JaBHUX M KOMEPIUjATHUX JIEJaTHOCTH, Y3 TIOPACT MPOIEHTYAITHOT yiea
caoOpahaja u y oxapehenoj mepu nosponpuBpene. CMameme MPOIEHTYATHOT yiaela y
nomMahMHCTBMMA W jJaBHUM M KOMEpPIIMjaTHUM JEIaTHOCTHMA YKa3yje Ha HW3BECHY
MIPOMEHY HEOJIPKHUBOT CTamba Y KOME c€ OTPOMHE KOJMYHUHE €HEPTHje HEMOTPEOHO TPOIIe

Y CHCPIrCTCKHU Hee(l)I/IKaCHI/IM 3rpagamMa ca JIOHIOM I/I3OJ'IaI_II/IjOM, CTOJ'IapI/IjOM )51
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WHCTananyjama. Takohe, OoBO cMmameme je MocieAulla yMEPEeHOI CTeleHa yBohema
OOHOBJPMBUX H3BOpa €Hepruje umja ymnorpeba je HeompaBaaHa Oe3 palMOHaTHE

MOTPOIIHE SHEPTHje.

IHorpomima puHaIHE eHepruje

IlossonpuBpena
2.30%

B JJomahuHcTBa

B JaBHe ¥ KOMepIIUjaiHe
JIENIaTHOCTH

" Uunyctpuja

B Caobpahaj

E [Tossonpuspena

Cnuka 17. Yaeo cexTopa MOTpOIlkE y MOTpoLImHM (uHaIHE eHepruje y beorpany y

2030.r. y peaTHOM CIICHApHjy

ITo nutamy ynena nojelMHUX €HepreHara y YKyNnHoj (PMHaIHO] MOTPOLIBH, Y OJHOCY Ha
ctame y 2010.1. moctoje uzBecHe nmpomene. UM nasme 61 y peamHom cuieHapHjy Tpebdano aa
OCTaHe JOMHWHAIMja TEYHUX TOpPHBA W eNEKTpU4YHE eHepruje. JloK yIeo eleKkTpuyHe
EHepruje ocraje NPHOIMKHO HCTH, YI€0 TEYHHX M YBPCTHX TOPHUBA CE€ OYEKHUBAHO
CMamYyje, JIOK y/1eo MPUPOTHOT raca pacre 3HadajHuje. Pact yzaena he nmo oBom cueHapujy
OenexuTH M OOHOBJBHMBU M3BOPH €HEpruje. Y1eo eHepreHara y MOTPOLImbH (UHATHE

eHepruje y beorpany y 2030.r. y peatHOM CIieHapHjy npukasyje ciuka 18.
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IHorpomima puHaIHE eHepruje

Comapna eseprija__ buomaca
0.159 5.66%

T'eorepmainna
eHepruja
0.91%

Jla/bMHCKO Tpejame

10.21% ¥ EnextpuuHa eHepruja

B JTpupoaHu rac

® Vram

B Teuyna ropusa

B JTaJbUHCKO Tpejame

¥ ['eoTepMaliHa eHEprHja
# ConapHa eHepruja

IT
P Hg (;2}0[/1: rac © buomaca

Vram
4.04%

Cmuka 18. Ynueo eneprenara y motpommu ¢uHamHe eHepruje y beorpany y 2030.r. y

pEATHOM CIICHAPHjy

TaOena 24 u tujarpamu 1ajy MHTErpaJIHU IPUKa3 MPOLEHE NOTPOIIkHe (UHATTHE EHEpruje
mo cekropuMa u eHepreHTuMa y 2030.r. mpeMa ONTHMHUCTHYHOM clieHapHjy. Ilopact
VKyITHE TIOTPOIIE SHEepruje mpeMa OBOM ClieHapHujy je Behm Hero mpema OCTalluM H
M3HOCH HewTo npeko 44%, anu y3 HajBehy eHepreTcky epukacHocT, 6e3 koje Ou Taj

nopact 610 3HaTHO BehH.
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Tabena 24. Crpykrypa MOTpoIlkbe (GuHATIHE eHepruje mo cekropuma y 2030.r. y

Beorpany y GWh npema onTUMHCTHYHOM CIICHAPHU]Y

Eneprent JlomahuncTBa JaBHe n Hupycrpuja Cao0pahaj Homsonpuspena
KOMeplHjaaHe
JeJIATHOCTH
Enexrpuuna 4.301,26 3.186,46 1.193,7 1.395 154,57
eHepruja
TIpuponan rac 2.400 900 1.887,61 0 100
VYram 200 30 700 0 5
Teuna ropusa 50 2.000 2.199,57 8.105 390,66
JlasbHHCKO 2.604,67 964,07 0 0 0
rpejame
T'eorepmanna 400 100 0 0 0
eHepruja
ConapHa 50 50 0 0 0
eHepruja
Bromaca 1.500 150 800 0 200
YkynHo 11.505,93 7.380,53 6.780,88 9.500 850,23
VKVIIHO - 36.017,57
CBHU CEKTOPHU

VY nopehemy ca cramem y 2010. ciuka 19 3a onTUMHMCTHYaH CLEHApUO INpHUKa3yje
CMambEeHhe MPOLEHTYAHOT yaesa JoMahMHCTaBa U JaBHUX M KOMEPLMjaTHUX JeIaTHOCTH
HajBume 30or noeehama edukacHOCTH oOjekara, aiu W 300r pa3Boja M pacra yuena
OCTAJIMX CEKTOpa, MITO TOJpa3yMeBa IOKPETAalke HWHAYCTPHJCKE M TOJHOTPUBPEIHE

HPOU3BOIHHE.

IHorpomma puHaIHE CHEepruje

ITossonpuBpena
2.36%

B JJomahuHcTBa
B JapHEe W KOMEPITHjaTHe
JIEJIATHOCTU

" Unpyctpuja

B CaobOpahaj

¥ [TossonpuBpena
JaBHe n
KOMepIIHjarHe
JIeNIaTHOCTU
20.49%

Cnuka 19. Yneo cektopa moTpomimke y MoTpourmku (puHamHe eHepruje y beorpany y

2030.r. y ONTUMHUCTUYHOM CIICHAPH]y
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Jlujarpam Koju 3a ONTHUMHUCTUYAH CIIEHApHO MpHUKa3yje MPOLEHTYaTHU yaeo oapeheHux
CHEepreHaTa y YKYIHO] moTpouimu ¢uHanHe eHepruje (cnuka 20) jacHO moKasyje
MHTCH3UBHpame racuuKaluje 1 nmpuMeHe oOHOBJBUBUX M3BOPA, JIOK ca JApPYyre CTpaHe
uMaMo Behe cMameme yzena TEeYHHX W YBPCTHX TOPHBA, KA0 W CIEKTPHUYHE CHEpruje
HEero y japyra 2 cieHapuja, yciel oOMMHE NMpUMEHE Mepa eHeprercke e(UKacHOCTH Y
o0jekTUMa W Behe KOJIMYMHE PACHOJOKHBHX CpEACTaBa 3a CYICTUTYLH]Y EKOJIOIIKH

HETOBOJbHHUJUX TOPHUBA.

Feorepvamna 11OTPOIIHA GUHAJIHE eHEpPIHje

eHepruja Buomaca
1.39% Conapudgnepruja  7.35%
0.28

JammuHCKO rpejame

n .
9.91% Enexrpuuna enepruja

B [Ipuponan rac

¥ Vram

B Teyna ropusa

B JTaJbHHCKO Tpejarbe

B ['eoTepmarnHa eHepruja
CounapHa eHepruja

Bbrnomaca

Vram
2.60%

Cmuka 20. Yueo eHeprenata y motpommu ¢uHamHe eHepruje y beorpamy y 2030.r. y

ONTUMHCTUYHOM CLIEHAPH]Y

[Ipema mecHMUCTHYHOM CIICHApHjy YKYITHA MOTPOIIkha (pUHAIHE eHeprHje y OJHOCY Ha
HuBo m3 2010. 6w ykymHO mopacna O6mm3y 33%, mTO je HajMamH MOpacT o1 cBa 3
creHapuja. Hucka eHeprercka euKacHOCT je jeJaH OJ pasliora IITO OBaj MOpacT HUje
MamH. Jlakie, HajMamU IMOpacT MOTPOLImE ce ouekyje y mnecumuctudroMm (BAU)
creHapujy, amu y3 HajBehy cmnenuuuyHy MOTpPOIIKY €Hepruje, Tj. y3 HajMamu
MIOCTUTHYTH €HepreTcku edekar, 3axBabyjyhu HajHUWXkO] eduxacHoctH. Tabema 25
NpeJCTaB/ba CTPYKTYpY NOTpolIme (uHaiHe eHepruje mo cexkropuma y 2030.r. y

Beorpany y GWh npema necuMUCTHYHOM CLICHAPH]Y.
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Tabena 25. CtpykTypa motpoiimke GuHaIHe eHepruje mo cekropuma y 2030.1. y

Bbeorpany y GWh nmpema meCMMUCTHYHOM CIIEHAPH]jy

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe n Hupycrpuja Cao0Opahaj Homonpuspena
KOMepuujaiHe
JAeJATHOCTH
Enexrpuuna eHepruja 5.083,31 2.759,1 1.064 400 137,77
IIpuponan rac 500 100 898,86 0 10
VYram 600 90 1.100 0 25
Teuna ropusa 100 2.700 2.781,28 9.100 535,08
Jla5bHHCKO Tpejame 2.691,58 831,74 0 0 0
T'eorepmanna enepruja 120 30 0 0 0
ConapHa eHepruja 5 10 0 0 0
Buomaca 1.100 100 200 0 50
YkynHo 10.199,89 6.620,84 6.044,14 9.500 757,85
YKYITHO - 33.122,72
CBHU CEKTOPHU

Hapenna nBa aujarpama roBOpe O HPOICHTYAJHHM YJelIMMa CHEpreHaTa W CeKTopa

NOTPOLIKE Y HaJHENIOBOJbHUjEM clieHapH]jy. IloceOHO je cIMKOBUT aujarpam o ydeurhy

CHEpreuara _]Cp Cce HOKa3yje Hu3pasura I[OMI/IHaI_II/Ija TCUHUX TOpHBa Kao IIOCIEeauIa

He/I0CTaTKa racuuKaIije u mpuMeHe 0OHOBJBUBHX M3BOpA EHEPTHjeE.

IHoTpomma puHaIHE eHeprHje

ITossompuspena
2.29%

B JJomahuHcTBa

B JaBHEe W KOMEPITH]jaTHe
JIENIATHOCTH

" Uunycrpuja

B Caobpahaj

B [TossompuBpena

Cmuka 21. Yieo cekTopa MOTPOIIKE Yy MOTPOIIHU (pHHATHE eHepruje y beorpany y

2030.r. y necumuctuanoM (BAU) cuenapujy
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I'eoTepmanna .
eneprja [IOTPOLIEGA (PUHAJIHE €HEPIrUje
0.45% Bbuomaca

4.38%

ComapHa eHepruja
0.05%
TTamHECKo rpejame B EnekTpU4Ha eHepruja

10.64% B [Ipuponan rac
¥ Vram
B Teuna ropusa
B J[aJbHHCKO Tpejambe
B ['eoTepmarnHa eHepruja
Tp Hf. %ZS[%/I; rac = ConapHa eHepruja

© buomaca
VYram omac

5.48%

Cnuka 22. Yaeo eHepreHara y notpoiumu ¢uHanHe enepruje y beorpany y 2030.r. y

necumuctuaaoM (BAU) ciierapujy

Ha xpajy aHanm3e mo CeKTOpMMa KOPUCHO je TMpHKa3aTH y jenHoj tabemu (tabenma 26)
NOTPOLIY €eHepruje 3a cBa Tpu creHapuja. Cektope aomahuHCTBa M jaBHE U
KOMEpIHjalHe JCJNATHOCTH OYeKyje TOopacT TOTPOIIkEe CHEpPruje, ajau  Taj
MpoIeHTyaaHor ydemha, kao mocienuna moBehama eHepreTcke eQUKacHOCTH Y
o0jeKkTUMa, IITO je Haju3pakeHUje y ONTUMHMCTHYHOM cueHapujy. Ca npyre crpase,
CEKTOpe MHIYCTpHje, MOJbONIpUBpeae U caoOpahaja oyeKyje mopacT U yKyIHe MOTPOLIhE
W TPOIEHTyaTHOT Yydemrha, IMTO je TOCIeauIla pa3Boja MPUBpPENE, IOTOTOBO Y
ONTUMUCTUYHOM CIICHapH]y. YKYIHa TMOTPOIIa CHEPruje ce€ Majo pas3JIhKyje 3a
pasnuuuTe creHapuje, Tj. OAcTyna ca Mamwe o1l 9%, anu je u3Mel)y \UX BEIUKa pa3iuka y

eHepFCTCKOj C(I)I/IKaCHOCTI/I " 3aJ10BOJbCHY CHCPICTCKUX HOTpe6a.
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Ta6ena 26. YkynHa notpoinma enepruje y beorpaay 2030.r. mo cexropuma (GWh)

CexTop noTpoime 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHCTHYHO NeCHMHCTHYHO
HomahnacTBa 8.280,23 10.347,23 11.505,93 10.199,89
JaBHe © KoMepLH- 6.056,30 7.180,16 7.380,53 6.620,84
jaJHe AeTaTHOCTH
Wunycrpuja 4.317,24 6.258,19 6.780,88 6.044,14
Cao0Opahaj 5.768,7 9.500 9.500 9.500
[ossonpuspena 509,75 784,30 850,23 757,85
YKYIIHO 24.932,22 34.069,82 36.017,57 33.122,72
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7. MPUMEHA NPEJJIOKEHOI' MOJAEJA BULIEKPUTEPUJYMCKOI'
OJJIYUUBAIBHA ITPU M3BOPY OIITUMAJIHE OIIINUJE PA3BOJA
HEHTPAJIM30OBAHOI' CUCTEMA CHABJAEBAIbA EHEPTUJOM
Y BEOI'PALY

7.1 HOBE IIOTPEBE 3A TOIUVIOTHOM EHEPTUJOM V LHEHTPAJIN30BAHOM
CUCTEMY CHABJIEBAIA

VY LeHTpanu30BaHOM CHUCTEMYy CHabJeBama TOIUIOTHOM EHEPrHjoM IOTPOIIAuu Ce
jaBJbajy caMo y CeKTopruMa JoMahMHCTaBa U jJaBHUX U KOMEpIMjaTHuX AenaTtHocTh. To je
aKTyenHo crame y beorpamy, a Bpno je BepoBaTHO Aa u ao 2030.r. mehe mohu mo
3Ha4yajHUjuX npomeHa. Ca jenHe cTpaHe, OCTOJU MOI'YhHOCT J1a HeKa HoBa (Gadpuka UiH
WHIYCTPH]CKO IOCTPOjeHe KOPUCTH TEXHOJOUIKY Mapy, ajli HUCY BEJIWKH H3TJIEIN Ja ce
notpeOHa nmapa o6e3bel)yje u3 cucreMa JaJbHHCKOT Ipejama. Jenan o pasiora 3a To 0u
MOTao JIeXKaTH y IIeHH MPOU3BEICHE Mape, a APYTHU y MPETIOCTaBIM Ja j€ 32 MOKPETame
MPOU3BO/IIE€ TEXHOJOIIKE TMape y TOIUIAaHM MOTPeOHO TocTojame Beher koH3yma.
Hctuna, moctoju moryhHOCT 1a 1ohe 10 MpOu3BOIEE TEXHOJIONIKE Tape 32 HHIYCTPU]Y Y
CUCTEMY NaJbHHCKOT T'pejara, ajld MOIITO ¢ HE PajJu O BEJIUKO] BEpOBATHONHM, 3a ajby
aHanu3y y3ehe ce mpeTmocTaBKka nga he MOTpolIaud TOIUIOTHE €HEpruje 0 Kpaja
oOyxBaheHOr mepuoAa TMOCTOjaTH caMO Yy CeKTopuMa JoMahMHCTaBa M JaBHHX U

KOMEpILHjaJIHUX JI€TaTHOCTH.

VY ckiany ca OBOM MPETIIOCTaBKOM, HajIpe je NOoTpeOHO MpeBUAECTH TPOMEHE Y OBa JIBa
CeKTOpa 3a pa3jMuuTe CLEHapuje, y CKJIaay ca MporHo3ama €KOHOMCKOI pa3Boja M
u3rpazime odjexara, kako 6u ce Moryo nohu a0 nporene 6yayhe MoTpolIke eHepruje y
[EHTPATN30BAaHOM CHCTeMy cHalOzaeBama. OBJie je Ba)KHO HATJIACHTH J1a C€ Y OBOM JIENTy
UCTPAXMBakba HAMEPHO KOPUCTH TEPMHH ,,IIEHTPAJIM30BaHU CUCTEM CHab/eBama‘
YMECTO TE€pPMHHA ,,JaJbUHCKU CHCTEM TIpejama’, Kako OM ce oTBopwie U MoryhHoctu

Kopuihema U3BOpa €Hepruje KOju MOTY BPIIUTU LEHTPaIM30BaHO CHAO/IeBamke Hacesba
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WM TIOCJIOBHUX IIEHTapa TOIUIOTHOM €HEpPrujoM, a Jia ce MpU TOME He cyxkaBa H300p

caMmo Ha JIaJbUHCKO Tpejambe.

HoBe norpe0de 3a TOIIOTHOM €HEPrujoM y cekropy aomahuacrasa

Peanian HuBO moBehama Opoja moTpoinaya JaJbUHCKOT TIpejarka, Ha OCHOBY TPEHIOBA
MPETXOIHUX TOJVHA W CMamelha TOAMIIBET Opoja HOBUX Hpukipydaka, ox 2010. mo
2030.r, 6u Tpebano ga uzHocu oko 20%, y3 crenuduIHO CMambEeHE TOTPOIIHE SHEPTH]E
y 3rpagama 3a oko 10%, Kao pe3ynrar UMILUIEMEHTAIUje Mepa eHepreTcke e(huKacHOCTH
y CKJIaJy ca pacnojoXHBUM pecypcuMma. OueknBaHO mnoBehame Opoja morpoinaya Koju
KOPHCTE MOTPOIIHY TOILTY BOAY W3HOCH 110 50% y OgHOCY HA TPEHYTHY CUTYaIlU]y Y
k0joj oko 30.000 nomahuHcTaBa koja kopucre [ITB uma nHCTaTMCAaHN KanaMTET O/ OKO

65 MW.

OnTumucTyaH crieHapuo npensuha moBehame MOTPOIIKHE SIEKTPUYHE SHEPTHje 32 CaMo
10%, 3axBajbyjyhm WHTEH3MBHO] CYOCTHUTYIHMjH Tpejarba Ha EJIEKTPUYHY CHEPTHjy
rpejabeM Ha HEKO JPYro TOpHBO M YIOTPEOM EHEpPreTCKH ePHUKACHUX ENCKTPUYHHX
ypehaja. bpoj morpomraya rajbMHCKOT rpejama O ce Mo OBOM CIieHapHjy moBehao 3a
30%, 3axBasbyjyhu MHTEH3MBHO] T'paJilbl HOBUX O0jekara, Jok Ou ce Opoj moTrpoiiaya
MOTPOILIHE ToIie Boje Takohe aymimpao. Oyekyje ce U MHTEH3MBHA racu@ukanuja u
CYNCTUTYyLMja (OCHIHMX TOpUBAa OOHOBJBMBUM M3BOPHMA, Ha MPBOM MECTY

reoTepmMajHOM eHepFI/IjOM 1 OMOMAacCOM.

VY necumuctuunom (BAU) crienapujy, nosehame Opoja KOpUCHHKA TaJbUHCKOT Tpejamba
n3Hocu camo oko 10%, Oe3 HoBux mnotpomada IITB, kao pesynrar nome, Tj.
HEMpOMEeHe eKOHOMCKE CUTYallrje U 300T Tora cMamema 0poja HoBUX oOjexaTta. Hugo
eHepreTcke epukacHocTH y nomahwmHCTBMMa ocTaje HuCTH. l[loBehame moTpomime
EJEKTPUYHE EHEpTHje, KOja OCTaje COoIMjalHa KaTeropuja M Kao TakBa HACTaBJba Ja Ce
KOPHCTH 3a rpejame, u3Hocu oko 30%, 6e3 030MbHIjUX Mepa eHepreTcke ehUKacHOCTH.
Crenen racudukanyje je He3aA0BOJbaBajyh, Kao pe3yinTar cMamema Kopullhema

YBPCTUX U TCUHUX I'OpHUBa.
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Hose HOTDG6€ 3a TOIIJIOTHOM eHeDFHiOM Y CCKTOpY iaBHHX n KOMGDHHi&J’IHHX

ACJTIATHOCTHU

OuekuBaHo moBehame Opoja MOTpoIIaya y OBOM CEKTOpY je Behe Hero y cCeKkTopy
nomahunctasa. [Topehamwe u3docu 10%, 30% wiu 50% npema necumuctuaaom (BAU),
pETHOM M ONTHMHUCTUYHOM CIICHAPH]Y, PECHICKTUBHO. Y ONTUMHCTHYHOM CIICHAPH]Y,
ouekyje ce nmoBehame eHeprercke eukacHOCTH y 3rpanama 3a 10%, y peannom 3a 5%,
JOK Y TECHMHUCTHYHOM CIIEHapHjy e(QHUKacHOCT OCTaje HempOMEHEHA, Kao pe3yyTaT
pacmoyoKUBOCTH (PMHAHCHJCKUX pecypca 3a cpehuBame objekata M HMHCTananuja. Y
tabenmu 27 TpeACTaBbeHA je paHWje u3padyHaTa TpoleHa mnoBehama TOIUIIbBE
MOTPOIIKHE TOIJIOTHE EHEPTHje Y IIEHTPATM30BaHOM CHCTEMY cHabaeBama y beorpany o
2030.r, mpu yemy Cy H3padyHaTe BPEIHOCTH 3a0KpPYXKXCHE Ha Ieie OpojeBe, paau

KAaCHHUJET JIaKILIeT popavyHa.

Tabena 27. Ilpouena mnoBehama TOAWINKBE TMOTPOIIKHE TOIJIOTHE CHEPrUje Y

[ICHTPAIM30BAaHOM CHCTeMy cHabzeBama y beorpamay mo 2030.r. (GWh)

CexkTop 2010 2030 peanno 2030 2030
NOTPOLIHE ONTUMHCTHYHO | MECHMUCTHYHO
eHepruje

JomahuHcTBa 2447 2578 2605 2691
JaBHE " 756 902 964 832
KOMepIIHjaiHe

JIeTIaTHOCTH

YkymHO 3203 3480 3569 3523
[ToBehame / 277 366 320
TIOTPOLIHE

eHepruje
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HeonxonHo je y3etum y 003up pesepBy 3a Oyayha mpukibydema. [Ipumehyje ce na
pasznmuka wu3Mmely mporeHa 3a HOBUM TOTpedamMa 3a TOIUIOTHOM CHEPrHjoM II0
CIICHapHjUMa HHje BeNWKa. 3aTo OM OMIJIO MPaKTHYHO W MPHUKIAIHO MPEIBUACTH Majo
BehH, jeIMHCTBEH KamauuTeT 3a cBa Tpu cueHapuja. [Iporene 6poja paaHuxX caTd MOTy
OWTH pa3IMuuTe, Kao W TUI o0jekaTa (cTaMOCHU W TIOCIOBHHU), IIITO IUPEKTHO yTHYE Ha
IHEeBHH Opoj pamHux catu. JIHEBHO Tpajame Tpejama y beorpamy, mpema Omnymu o
cuabneBawy I'pama beorpama TomaoTHOM eHeprujoM H3HOCH 16 dYacoBa, anu y
MOCJIOBHUM 3rpajiaMa OHO MOke OMTH M Mame. Cajanimby 0JHOC MOTPOIIHE TOIUIOTHE
€Hepruje CTaMOCHOT U TIOCJIIOBHOT IpocTopa u3Hocu npubmmkHo 3:1. Takohe, He mory ce
WUTHOpPUCATH HU MEPHOJM Kala J0Ja3u JIO NpPEKuIa y rpejamy 300T MOBUILICHE CIIOJbHE
Temneparype. 300T Bapupama CBUX OBHX IPETIOCTaBKH, M3padyHaTe HOBE MOTpede 3a
WHCTAJIMCAHUM KaIlalldTETOM TOILIOTHE eHepruje ce kpehy y maTepBany ox 160 mgo 210
MW. 3aokpyxuBawem oBux BpeaHoctu Ha 200 MW 3anoBosbaBajy ce 3axTeBU

MOCTaBJbEHH y CBa TpH ciieHapuja. [11]

7.2. PA3JIMYUTE OITUJE 3A 3AZJOBOJBELE HOBUX TOIUIOTHUX ITOTPEBA
Y HEHTPAJIN30OBAHOM CUCTEMY CHAB/IEBAIHA

[Tog ycBojeHOM TPETHOCTaBKOM Jla MOTpeOaH KamauTeT HOBUX HW3BOpa TOIUJIOTHE
€Hepruje y LEeHTpau30BaHOM cucTeMy cHabnaeBama uzHocu 200 MW, moxesbHO je
aHAJIM3UPATH OILHMje KOje YKIbYUYjy pa3iuuuTe KOMOMHAlMje TOIJIOTHUX HM3BOpa paau
n36opa ontumMainHe omiuje. TeopeTcku, Moryhe je HampaBUTH MHOTO KOMOUWHAIM]a, aJiu
aKko ce y3My y 003Mp aKTyeJIHe OKOJIHOCTH U TPEHJOBH, MocTtojeha MHPpacTpyKTypa U

notpeda 3a nosehamem eHepreTcke epuKacHOCTH, Hamehy ce Tpu BapHjaHTe:

Onuuja 1 — MHCcTanmmpame 1 wiM BUIIe KOTJIOBA HA IPUPOJHM rac YKYIHOT KamamureTa
oko 200 MW; oBa omnmuja ce ocinama Ha mocrojehy Tpaaulujy y JaJbUHCKOM CHCTEMY
rpejama y beorpany, rie je mpupoJHHu rac NpUMapHO rOPUBO (MPOLIEHTYAIHU YAEO OKO

80%):;
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Onumja 2 — UHctanupawe | K BUIle KOTJIOBA Ha MPUPOIHU TaC YKYITHOT KarauTeTa
140 MW wu nienTpanu3oBaHa ynoTpeda reorepMaiHe eHepruje KOpuihemeM TOIIIOTHUX
nymnu ykynHor kamarurera 60 MW, oBa ommmja je komMOWHANMja TpBE OMIUjE U
yBoherba OOHOBJPMBUX HHCKOTEMIIEPATYPHHX H3BOpa YHjH je MoTeHIujan y beorpamy
3HayvajaH; kamanutet o 60 MW je nzabpan Ha OCHOBY IPOIICHE Aa je MOTyhe U3rpajiuTH
200 us3Bopa mo 300 kW, mpu deMmy je oBaj KamamuTeT J00HjeH Ha 0a3W MPOIEHE
noTeHIMjana Ha Tepuropuju ommruaa Hosor beorpana u [lanunyne, koje nmpeacraBibajy
o0JacTH 3HAYajHUX TMOTEHIMjalia 32 WHTCH3WBHY HM3TPalkby CTaMOCHUX W TMOCIOBHUX

o0jekara y HapenHux 20 roanHa, Kao pe3yaTaT U3rpaame HOBOr MocTa 3eMyH — bopua;

Onuuja 3 — V3rpaama KOTreHEpaTUBHOT IMOCTpojema kamamutera 152 MW TorotHe
€Hepryje M LEeHTPAIN30BaHa yIoTpeda reoTepMaiHe eHepruje KOpUINemheM TOTUIOTHUX
nymnu ykynHor kamamutera 48 MW; oBa omnmuja je koMmOuHamuja Kopuirhema
OOHOBJBMBHX M3BOPA U BHCOKO €(pHKACHUX MPOIIECa; OBJIC j€ BaKHO HAIJIACUTH Ja Ce CBa

notrpeOHa eJIeKTPUYHA SHEPTHrja 3a paJ TOIIOTHUX mymnH 1o6uja u3 CHP noctpojema.

Cse Tpu HaBezeHe omiuje he OUTH pa3MoTpeHe Kpo3 Tpu AeduHHCAHA ClieHapuja Aa Ou

ce omoryhno n300p OonTHUMasIHE OMIHKje 32 CBAKH CLIEHAPHO.

7.3. TIPUMEHA JTEONHUCAHUX KPUTEPUJYMA HA CIIYUAJ TPAJIA
BEOI'PAJTA

[IpuMeHna ycrocTaB/beHOT MYJITHKPUTEPH]YMCKOT MoJiena y ciny4ajy beorpana ykmbydyje

mpoja3ak Kpo3 3 ommuje u 3 clieHapuja, Kao M Kpo3 8 YCTaHOBJHEHHX KpPUTEpUjyMa,

y3umajyhu y o03up ycBojeHe TeXHHCKE KOSPHIIMjEHTE.

1. xpurepujym — HHBECTUIIMOHHN TPOIIKOBUA

HMHBecTULINOHU TPOIIKOBU 3a CBC TPU OHI_II/IjC Cy HC3aBHUCHHU OJI TUIIA cueHaija,

Tj. JeIHAKU Cy 3a CBaKy OMNIUJy U cBaku cueHapuo. [Ipumemyjyhu nocraBbeHn
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MOJIeN Ha TPBH KPUTEPHjyM, WHBECTUIIMOHU TPOLIKOBH CE CacTOje O] TPOLIKOBA
U3BOpa TOILUIOTE, JUCTPHUOYTHBHE MpEXe, NPUKbYYCHa U  YHYTpAIIbUX
uHCTaNanuja rpejama. [lomro 2 on 3 aeduHUCAHE ONIUjE CaIpKE PA3THUNTE
M3BOpE TOIJIOTHE eHepruje, mely Kojuma je U reoTepMaliHa eHepruja, y Tadenu
MHBECTUIIMOHUX TPOLIKOBA Cy TPOIIKOBM W3BOpa TOIUIOTE pa3lBOjEHH Ha
TPOLIKOBE M3BOpa Ha MPUPOJHM Tac, OWIO Jia je ped O KIACHYHO] TOIUIAHW WIIH

KOT€HEPaTUBHOM TOCTPOj€HbY, U TPOILIKOBE HA T€OTEPMAIHY CHEPTH]Y.

Ha 6a3u npopauyna koje cy JKII beorpancke enexkrpane paauie y MUby U3paje
METOJI0JIOTHje 3a ojapehuBame IieHe MPUKIJbYyYKa, y3uMajyhu y o03up akTyelHy
BPEIHOCT CBOjUX HM3BOPA, MHBECTHUIIMOHH TPOIIKOBH M3BOpPA TOILIOTHE EHEpruje
Ha rac ce mporewyjy Ha 100 €/KW, a TpomkoBu TucTpuOyTHBHE Mpexe Ha 75
€/KW. MHOXeHmeM MPOICHhEeHe BPEIHOCTH 3a H3BOPE U MOTPEOHOT JAe(DUHUCAHOT
kananutera oq 200 kKW y mpBoj omuumju u 140 kKW y npyroj, mobujajy ce
TPOIIKOBH HW3BOpa Ha MPHPOJAH rac 3a MpBe JBe omuuje. BpemHoct oBux
TpomkoBa 3a Tpehy ommujy, Tj. 3a neo koju ce omnocu Ha CHP moctpojeme,
uzHocu 228.200.000 € u mpey3eT je U3 paHUje MOMEHyTe aHanu3e. TpOoIIKOBH
JTUCTPUOYTUBHE MpEXE 3a CBE TPH OMIIMje ce JoO0HUjajy Kajaa ce meHa MpoleHheHa
BpenHocT o1 75 €/KW moMHOXH JejI0M KamalureTa U3Bopa KOju paau Ha Oasu
npupoHor raca, a To je 200 KW 3a ommujy 1, 140 kW 3a onmujy 2 u 152 kW 3a
onuujy 3.

OBie HUCY y3€TH TPOIIKOBHU KOjH C€ OJJHOCE Ha N3BOPE HA T€OTEPMAITHY €HEPTH]Y
jep ce 3a BUX KOPUCTH JpyrauMju Ha4yuH MporeHe. Hamme, OBU TpOIIKOBH
1ocToje y onmnMjaMa 2 u 3, a u3pauyyHaBajy ce Ha OCHOBY IIpaKce Ja KOMIUIETHA
MHBECTHLIMja Be3aHa 3a Kopuilheme OBe BpCTe CEHEpruje, Koja yKIbydyje
MIPOJEKTOBakE, JI03BOJIE, TOIUIOTHE MymIe, OyHape, Kao W YHYTpallibe
WHCTAJIAINN]je ca TPEJHUM TeIMMa, MOXKeE Jla C€ U3pa3H CIEUPHIHIM TPOIIKOBAMA
on 0,7 €/W. MHoxemeM OBe TMpOLEHEHe BPEeIHOCTH ca MpenBuheHuM
kamanurerom ox 60 MW 3a ommmjy 2 u 48 MW 3a omumjy 3 nmoOujajy ce

WHBECTHIIMOHH TPOIIIKOBH BE3aHY 3a T€OTEPMAJIHy CHEPTH]Y.
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OBnme je BaXHO HAaNMOMEHYTH Ja ce, 300r OBakBOI HAauuWHa IIPOLCHE
WHBECTULMOHUX TPOIIKOBA T'EOTEpPMAlHE €HEpruje, Jabe Yy TPOIIKOBHMA
TUCTpUOYTUBHE MpEXKe, MPUKIbYUCHha U YHYTPAIIbUX HHCTANAIja, HEe calpiKe
TPOIIKOBU O0jekaTra KOju ce MPUKJbYYY]y Ha IreoTepMaliHy eHeprujy. Pasmor 3a
OBaKaB HAa4YMH NPHKAa3MBamba TPOILIKOBA JICKU Y YUEEHHUIM J1a C€ reoTepMaHa
eHepruja yriaBHoMm y beorpamy moke kopuctutu y OnuszuHu OyHapa, Tj. 3a
rpejame HEKOJIMKO o0jekara MM €BEHTYaJHO jelHor Hacesba. Mako ce pagu o
[EHTPATM30BaHOM CHA0/eBamby TOIUIOTHOM EHEPTHjOM, OBO HCTPAKUBAHmE HE
npeaBuba MoBe3NBame N3BOpA TeOTEpMATHE EHEepruje ca mocrojehnm Tormanama,
HUTH W3TPaJiby TOIUIaHA Ha TeoTepMalHy eHeprujy, jep y beorpany jom yBek
HUCY UCTpakeHe MOTYNHOCTH 3a TO. 3a TakBYy TOIUIaHy MTOTPEOHA je TemMIeparypa
on Hajmawme 120 °C, a BeJNUKO je MUTamke UCIUIATMBOCTH TaKBE MHBECTULHUjE, C
003upoM Ha MoTpeOHYy AyOumHy OymoTmHe. OCHM HaBeIEHOI pa3iora, OBaKaB
HAYMH TPHKA3UBamba TPOIIKOBA j€ NMPUMEHEH M 300T YMILEHUIIE Ja CE YecTO
KOMIUICTHA WHBECTHIIM]ja H3TPAJkbe HWHCTANANMja 3a YIOTpedy TeoTepMaiHe

€Hepruje U3BOM 110 NMPUHILIUITY ,,KJbYU Y pyKe*.

TpomrkoBu MpUKIbYUYeHa Ha JaJbUHCKO Tpejarbe 00yXBaTajy TPOIIKOBE M3TPAHE
TOIUIOBOJIHOT NMPUKJbYUKa, MOACTAHUIIE CAa U3MEHHUBAUYEM U NOTPEOHUX J03BOJIA U
carJacHOCTH. 3a OBaj MPOpauyH je MUCKYCTBEHO y3eTa IMPETIOCTaBKa Jia JyKUHa
jemHor mpHKJbydKka u3HOCH oko 30 M, a ma ce wume 06e3oehyje oko 300 KW
ToruioTHe eHepruje. Umajyhu y Buay yneo gasmsuHcKor rpejama oa 200 MW y
npBoj onuuju, 140 MW y npyroj, a 152 MW y Tpehoj, nonasu ce 10 3akbyyka aa
y onumju 1 uma 667 npukspydaka, y onuuju 2 uma 467, a 'y onuuju 3 uma 507
npukibydaka. IIpouemeHn TpOIIKOBH M3rpaame 1 mpukibyuka u3zHoce oko 150
€/ m, mro y3eBM y 003Up MPOCEUHy AYKUHY MpUKJbydka oA 30 M 3Hauu jaa je
IeHa camor mnpukibydka oko 4.500 €. IleHa TOmIOTHE MOACTaHULIE ca
n3MewmnBaueM Toruiore u3Hocu oko 4.000 €, a neHa 103BoJ1a U CarJlaCHOCTU OKO

2.500 €. CabupameM oBa TpH TPOIIKA J0OMja ce YKyIHA 1I€HA NPUKJbYYeHa O
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oko 11.000 €. MHOXemeM OBe IIeHE ca YKYITHUM OpojeM IpHKJbydaka no0ujajy

CC BPpCAHOCTHU HABCACHE Y Tadeu.

VHBeCTULIMOHU TPOIIKOBU YHYTpAIIbUX MHCTANAIM]a Tpejama ce, yKibydyjyhu u
OTpeMy U yrpajiby, HCKYCTBEHO IPOICHY]y Ha 0KO 23 €/ m?. Paau KaJIKyJIaInje
OBHX TPOIIKOBA y3€Ta je MPETIOCTaBKa J1a TOMIOTHU I'yOUIlM Y HOBUM O0jeKTUMa
u3Hoce oko 75 W/m?. OBo jecte BPeIHOCT MHOTO Mamba OJf CaJallIber POCEKa y
CUCTeMY JIaJbUHCKOT Tpejama, ald jeé W peamHa ¢ OO03MpOM Ha CaBpEeMEHE
CTaHJapje TpaJmbe U aKTYeJHO YyBOhEHE EHEpreTCKUX macoma. Ys3uMmajyhu y
003Hp CBe MPETHOCTABIbEHE BPEIHOCTH, JI0JIA3U CE JI0 BPEAHOCTH y Tabenu 28 y3
nojcehame Ja Cy TPOIIKOBU YHYTpAIIlbUX HHCTANAlMja MPUKA3aHU Y OKBUPY
TPOIIKOBA 32 TEOTEPMATIHY €HEPTH]jy, Ka0 ¥ CBU JPYTrd WHBECTULIMOHU TPOIIKOBU

BC3aHU 3a KOpI/IH_IheH:e OB€C eHeerje.

Tabena 28. THBeCTUIIMOHH TPOIIKOBH 32 CBE TPH OIIIHjE

Omnuuje TpomkoBu | Tpomxosu - | Tpomkosu TpomkoBu TpomkoBu Ykynuu
H3BOpa - | reoTepMajiHa | JUCTPUOYTHBHE | MPHK/bY4Yela | YHYTPAIILHX | HHBECTHIHOHH
MPUPOIHHI edepruja (€) | mpexe (€) ©) HHCTANanMja | TpoumkoBH (€)
rac (€) rpejama y
3rpagama (€)
Omnmuja 1 20.000.000 |/ 15.000.000 7.337.000 61.300.000 103.637.000
Ommuja 2 | 14.000.000 | 42.000.000 10.500.000 5.135.900 42.910.000 114.545.900
Ommuja 3 | 228.200.000 | 33.600.000 11.400.000 5.566.000 46.600.000 325.366.000

2. KDHTGDHiVM — CKCIIoaTallMOHHU TPOIIKOBHU

Excrmuioatarmonn TpomkoBu 3a Onmujy 1 Ccy pa3imuuuTd y 3aBUCHOCTH O]I

CIleHapHja M cacToje ce OJ1 /IBa IJIaBHA €JIEMEHTA:

-TPOILKOBA O/Ip’KaBama npouemeHnx Ha 1 €/KW ronumme koju He 3aBuce

O]l CIIeHapHja,

-TPOILIKOBAa TMPUPOJHOr raca -

HOIITO je rac YBO3HO TOPHBO, HEroBa

LI€Ha HE 3aBHUCHU O] pa3IMUUTUX CIIEHapHja eKOHOMCKOT pa3Boja y CpOuju;
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MpeTnocTaBJbeHa je meHa raca oa 350 €/1000 m?® y CBUM CIICHapHjuMa,
BEroBa J0ma ToluioTHa moh ox 34 MJ/m3, a cTemeH HWckopuirhema
ropuBa Tj. raca n=0.92; y peamHOM CICHApHU]y, TYOUIIM Yy MpPEXKH
najbMHCKOT rpejama ce 1m0 2030. cmamyjy ca 15% ma 12%, y
ontumuctuyHoM Ha 10%, a y necumuctuynom (BAU) cuenapujy ocrajy
Ha HUBOY on 15%; y peanHom cueHapujy TOTpPeOHO je TOJIUIIE
obe3demut 277 GWh TOIIOTHE €Hepruje 3a moTpoiiade, Y
ontumuctuyaom 366 GWh, a y mnecumucrmynom 320  GWh;
KaJKyJalMjoM KOja y3MMa HaBEIEHE  MPETIIOCTABJbEHE  BPEIHOCTH
nobuja ce nAa je moTpeOHa  KOJIMYHMHA raca y peallHOM CIIeHApHjy
31.879,79 m3, y onTtumMuctTuaHoMm 42.122,76 m3, a y TECUMHUCTUYHOM
36.828,64 m®, a omaBme Ce MHOXKEHEM Ca HABEICHOM IIEHOM Traca
no0ujajy TPOILIKOBU MPUPOIHOr raca Kpo3 pa3IMyuTe CLEeHapuje 3a

omuujy 1.

Kon Ommmje 2 moctoje 2 OCHOBHA €JIEMEHTAa SKCIUIOATAI[MOHHUX TPOIIKOBA,
TPOIIKOBHU  KOTJIOBA Ha rac 4 TPOLIKOBM TEOTEpPMaJHE EHepruje.
ExcrutoataiinoHu TPOIIKOBU KOJ KOTJIOBAa Ha rac ce JAo0Mjajy Ha HCTH HadyMH
kao kox Ommumje 1, camo mrTo ce pamu o kamamutery on 140 ymecto 200
MW, ma 30or Tora m OBaj J€O TPOIIKOBA y OMUUjU 2 H3HOCE 70%
oarosapajyhux w3 omnuuje 1. ExcrmioaTallioHd TpPOIIKOBU — BE3aHU 3a
reoTepMaaHy eHEprujy ce cacToje OJ:
- TpPOIIKOBa Ofp’KaBama KOju ce mpolewyjy Ha 0,5% wuHBecTunuje
TOJHIITELE,
- TpomkoBa roaummux Takcu — 400 € mo OyHapy; kamanuter ox 60
MW ce, mpema y3eTuM mpeTtiiocraBkama, cactoju ox 200 OyHapa 1o
300 kw,
- TPOILIKOBHU €JIEKTPUYHE €HEPruje 3a paj TOIJIOTHE MyMIle — y3uMajyhu
y 003up na COP npoceuHo u3HOCH 4; paHH]je je MPETIOCTaBBEH PacT
nieHe enektpudne enepruje Ha 0,12 €/kWh y peannom, Ha 0,17 €/kWh

y ontumuctiuaaoM u 0,07 €/KWh y necuMucTiHaHOM CIICHApH]y.
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Excrnoaranmonu TpOIIKOBM 3a OMNUUjy 3 ce cacroje OJ TpOIIKOBa 3a
reoTepMaHy eHeprujy, TPOIIKOBA MIPUPOIHOT raca U TPOIIKOBa ojpkaBakba CHP
noctpojema. Ca apyre cTpaHe, OBJie IOCTOJU W MPUXOA O] MPOJaje eIeKTPUIHE
enepruje npousenene y CHP mocrpojewy. TpomkoBu onpxaBama CHP
moctpojema ce mporemyjy Ha 30 €KW, a wuHCTamMcaHu KamalureT OBOT
nocrpojema ce nporemwyje Ha 230 MW. MHoxemeM oBe B€ BPEIHOCTH 100Hjajy
ce TpomkoBu oapxkaBama CHP noctpojema. [IpeTnocraBke HaBeIeHE aHATH3E CY
u aa he mocrpojeme paautu oko 3.500 yacoBa y 3MMCKOM TIEPHOJTY Y3 MPOCEUHY
noTpouwy raca on 47.898 m*h u oko 3.000 uacosa y JIETHEM NEpPUONY Y3
IpoCeuHy MOTpouIkby raca ox 43.897,5 m/h. [69] Cabupamem oBa 1Ba
npou3Bojia A00Mja ce TOoTpeOHa TOJUINba KOJUYMHA TIPUPOJHOT Taca Of
299.337,95 m® a MHOXemeM OBe KOJIMUYMHE ca MPETIOCTAB/LEHOM IIEHOM Taca U
TPOLIKOBU Taca 3a onuujy 3 HaBeaeHu y Ttabemu 29. Ilpuxox ox mponaje
SJIICKTPUYIHE CHEepruje ce 0j0Huja O TPOIIKOBA — 3aBHCHO OJ THIA CICHapHja H
1eHe enexkTpuyHe eHepruje. IlpermocraBiba ce na MpojajHa IeHA EIEKTPHYHE
eHepruje nuznocu oko 80% 1ieHe Koja ce npojaje norpoirayuma, na uzHocu 0,096
€/kWh 3a peanan, 0,136 €/kWh 3a ontumucriuan, omHocHo 0,056 €/kWh 3a
MEeCUMHUCTHYaH clieHapuo. Jom Tpeba pJomaTé Ja je TOMEHyTa aHaln3a
npeBHCTIa TMPOCeYaH KamalurTeT enekTpuuHe eHepruje on 209,616 kW y

3uMckoM 1 204,222 KW y neTwmem nepuoy.
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Tabena 29. ExcrmoataliioHW TPOIIKOBH M TMPHUXOJ 3a

cueHapwuja (€)

CBE OMIMje M CBa TPHU

Onuuje TPOIIKOBH TPOIIKOBH OJIpiKaBaAbE TOJIMIIHE TPOLIKOBH MIPUXOJI 0L YKYNHH

3a OJIpKaBarba raca cucTeMa 3a TaKce 3a eNeKTPUYHE npopaje eKCIUI0ATAIHOHH

peaian racaor/CHP reoTepMalHy | reoTepMalHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CIeHAPHO | IIOCTPOjema EHeprujy CHEprujy eHepruje

Onuuja 1 200.000 11.157.928 / / / / 11.357.928

Onmmja 2 140.000 7.810.550 210.000 80.000 2.493.000 / 10.733.550

Onmmja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 1.994.400 -124.743.535 -10.848.853

Onuuje TPOILIKOBH TPOIIKOBH OJIpiKaBaAbE TOJIMIIIE TPOLIKOBH MIPUXOJI 0L YKYNHH

3a OJIpKaBarba raca cucTeMa 3a TaKce 3a eNeKTPUYHE npojaje eKCIUI0ATAIHOHH

ONTHMHU- racHor/CHP reoTepMalHy | reoTepMalHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CTHYAH NIOCTpOjerba eHeprujy CHEepTHjy eHepruje

CIeHApHo

Onuuja 1 200.000 14.742.967 / / / / 14.942.967

Onumja 2 140.000 10.320.077 210.000 80.000 4.666.500 / 15.416.577

Onumja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 3.733.200 -183.099.792 -67.466.310

Onuuje TPOIIKOBH TPOLIKOBU OJIpIKaBaAbE TOJIUIIIHE TPOLIKOBH MIPUXOJ 0L YKYNHH

3a OJIpKaBamba raca cHucTeMa 3a TaKce 3a eNeKTPUYHE npoziaje eKCIUI0ATAIHOHH

necuMu- racaor/CHP reoTepMalHy | reoTepMalHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CTHYAH NIOCTpOjerba eHeprujy CHEepTHjy eHepruje

CIeHApHo

Onuuja 1 200.000 12.890.026 / / / / 13.090.026

Onuuja 2 140.000 9.023.018 210.000 80.000 1.680.000 / 11.133.018

Onuuja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 1.344.000 -75.394.032 37.850.250
ITomto wWMaMO ¥ TO3WUTHUBHE W HEraTUBHE BpE€AHOCTH, 3a TIPUMCHY

BUILIEKPUTEPUJYMCKUX METOJIa je MOTpeOHO TpaHc(OpMHCcATH OBE BPEJHOCTU Y
BPEIHOCTH Ca UCTUM 3HAKOM, a TO MOke OuTH ypaheHo naBamem oreHa o 0 1o
10. JenHo perieme je mojaena OBOT HHTEpBala Ha JBa TAaKo IITO CE JIe0 HHTepBaJa
on 0 10 5 oxHOCcH Ha MO3UTUBHE, a Aeo o1 5 10 10 Ha HeraTuBHE BPEIHOCTH.
Onena 5 Ou, TEOpETCKH, 3HAUMJIA J1a CYy EKCIUIOATAllMOHU TPOIUKOBU jEeIHAKU
npuxoauMa. Hajeeha amcosryTHa BpeaHOCT 3a CBE OIIHjE€ Y CBUM CIICHApH]UMA,
Tj. 67.466.310 €, je y3eta kao jemHa oj rpanuna y unrepBaiy on 0 mo 10, a
MOIITO je TO HeraTMBHA BPEAHOCT Ta OlleHa Ou y oBOM ciyuyajy Omna 10. HMcra
BPEIIHOCT ca TIO3UTUBHUM TIPEI3HAKOM O mMaa orieHy 0, ajau momro oBae HeMa

TaKBe BPEIHOCTH, OCTAJIM TPOIIKOBH J00HM]a]y OIIEHE MPOTOPIIMOHATHO.
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Tako, wu3pauyHaBameM ce J00Hjajy OILIGHE KOj€é MEmajy eKCIIoaTallioHe
TPOILIKOBE U MPUXO/IE:

-y peajiHOM CLieHapujy:

4,16 3a Onuujy 1, oqnocuo 4,20 3a Onuujy 2 u 5,80 3a Onuujy 3;

-y ONTUMHCTHYHOM CLIEHAPHjY:

3,89 3a Onuujy 1, ognocuHo 3,86 3a Onumjy 2 u 10 3a Onuujy 3;

-y IeCHMHCTHYHOM CLEHapHjy:

4,03 3a Onumjy 1, onnocHo 4,17 3a Onumjy 2 u 2,19 3a Onuujy 3.

3. KpuTepujyM — riaobanHo 3arpeBame 30or emucuje CO;

Emucuja CO, ce cranmapuuo mpouewyje Ha 1,9 kg/m® mpu wemy ce m® oxmocu Ha
MPUPOJHU Tac Kao yjia3HO ropuBo. Ys3umajyhu y o03up na je y Onummju 1 motpebHO
31.879,79 m® NPUPOJHOT Traca 3a peajlaH CIeHapuo, OaHOCHO 42.122,76 m® 3a
orrruMucTHYad U 36.828,64 m? 3a necummcThyan CIIEHApUO, MHOXKEHEM Ca HaBEJICHOM
cneruduanom emucujom CO, mobujajy ce BpeaHoctu emucuje ox 60.571,6 t y peasnom,

80.033,2 ty onTumucTyHoM # 69.974,0 t y mnecHMHUCTUYHOM CLIEHAPH]Y.

Kopucrehu ucty cranmapany nporemeHy BpeaHocT qoouja ce emucuja CO, y Onuuju 3
on 568,742 t xoja je ucra 3a cBa TpH ClieHapHja. BUTHO je HAarIacuUTH Ja je MPETIoCTaBKa
koja mparu Ommujy 3 1ma ce cBa €JIeKTPUYHA CHepruja morpedHa 3a paja TOIUIOTHUX
MyMIIK U OCTaJIUX JeJIoBa CHCTEMa 3a TeoTepMaiHy eHeprujy maoduja ympaBo u3z CHP
MOCTPOjeHa, T€ j€ U eMHCHja ITETHUX MaTepHuja U3 OBOT cucTema Beh ypauyHara y nemy

koju ce ogHocu Ha CHP noctpojeme.

IIpopauyn je cnoxenuju 3a Onumjy 2 jep ce paad O KOMOMHAIUjU YHoTpeOe
reoTepMajHe eHepruje U KOTJIOBA Ha rac. 300T Tora M eMHcHja ITETHUX MaTepuja Tpeda
na Oyne mpopadyHara 3a 00a oBa ciydaja. OBa ommmja pa3MaTpa pa3IMudTo ydenihe
yIJba y IPOU3BOJIIBY €IEKTPUYHE EHEpruje, HOoTpeOHe 3a pajl TOIUIOTHUX myMmnH. [Tonamm
koju ce Hamaze y romumibeM u3BemTajy JII EIIC o cramy xuBOTHE cpenune [26]

omoryhaBajy 1a ce u3padyHa KOJMYMHA CMHTOBaHMX INTETHHX Marepuja mo KWh
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enektpuuHe eHepruje npousseaeHe y cucremy JII EINIC u3 nurHuta m XuapoeHepruje
YMjoM yImoTpeboM ce He eMuTyjy oBe mrtetHe marepuje. Kommumma X (kg/GWh) ce
OJTHOCH Ha JIMTHUT U Ouhe npukazana y GWh jep ce Ha HUBOY II€JI0T TIOCTPOjeHba pajiu O

BCJINKHUM KOJIMYMHaMa.

Tako, MoxemMo KOpUCTUTH cieachu mpopauyH 3a u3padyHaBame emucuja CO; 3a onimjy
2:
E;=0,7*E1+0,3*Q * (1/COP) * X * A/ L, rue cy:

- Eju E;—emucuje COy3a onuuje 1 u 2,

- 0,7u 0,3 — yrenu KOTJIOBA HA Tac M T€OTEPMaHE €HEPrHje y YKYITHO]
MIPOU3BO/IGY TOIUIOTHE €HEPTHje 32 ONIH]Y 2,

- Q — mpauyHare ToroTHe notpede koje y 2030.r. u3Hoce y peasHoM
cuenapujy 277 GWh, y onrtumuctuudom 366 GWh u vy
necumuctruaaoMm 320 GWh,

- COP (coefficient of performance) = 4 — oxHoC 100HjeHE TOIJIOTHE U
YJIO’KEHE €JIeKTPUYHE eHEepruje 3a paji TOIUIOTHUX ITyMIIH,

- A — IpOLEHEHU Y/I€0 €JIEKTPUYHE eHepruje 1o0ujeHe U3 JUTHUTA Y
YKYIHO] KOJIMYMHHM Tpou3BeleHe enekTpuuHe eHepruje y 2030.r. u
m3Hocu 70% 'y peanmHom, 65% y ontumuctuayHoM u  75% 'y
MECUMUCTHUYHOM CLIEHapH]Yy,

- L — nmpouemwenu ryOunu y ITUCTpUOYTHBHO] TOILIOBOJIHO] MPEXH Y
2030.r. koju uzHoce 88% y peannom, 92% y ontumuctudHoMm u 85% y
MECHMUACTHYHOM CIICHAPH]Y,

- X — KOJMYMHA EMHUTOBAaHMX UITETHUX MaTepuja MO jeIUHULHU
eJIEKTpUYHE eHepruje npoussenaeHe u3 aurauta u 3a CO; uznocu X =

1.050 t/GWh

Kankynanujom, Ha OCHOBY CBHX HaBeIE€HUX MNPETIOCTaBKUM M YCBOJEHUX BPEIHOCTH,

nobwuja ce npouewena emucrja CO; 3a onuujy 2 ox:
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- 59,752.0 t 3a peasiaH cueHapuo,
- 76,386.9 t 32 oONTUMHUCTHYAH CLIEHAPHO,

- 71,217.4 t 3a necumuctuyan (BAU) cuenapuo.

4. xputepujym — emucuja NOy

Jla 6u ce moOwiM Mojaly O €MHUCHjH a30THUX OKCHJA W3 TPHUPOJHOT raca, y3era je
MPETIOCTaBKa Jla €MUCHje OBUX MaTepHuja IO jeAMHUIM YJIA3HOT TOpHUBa Y HOBOM
noctpojemy usHoce 0,1 ¢g/GJ. C 0063upoM Ha [0y TOIUIOTHY MOR MPHUPOIHOT Taca O
34 MJI/m®, npopadyHoMm ce nooujajy emucuje NOx 3a Ommmjy 1 ox 108,39 kg y
peasnom, 143,22 Kg y onTumuctuyHoMm u 125,22 Kg y neCHMUCTHYHOM CII€HAPH]Y.
Ha uctu Hauns ce noduja emucuja NOy 3a Omumjy 3 ox 1.017 Kg xoja je ucra 3a cBa Tpu
cueHapuja. M1 oBae Tpeba CTaBUTH HAlOMEHY Jla C€ EJIEKTPUYHA EHepruja 3a pan
torutoTHUX nymnu y Onuuju 3 nobuja y CHP moctpojemy na je emucuja 3a my Beh

ypauyHara kox npopauyHa emucuje CHP moctpojema.

Kox Onuuje 2 ce npumemyje UCTa KajlKyjalnuja Kao ko npopauyHa emucuja CO,, anu
opae cremupuuna emucuja NOy msnocu X = 1,8085 t/GWh. Kao mocnenuiia tora,
emucuje NOy 3a Onumjy 2 usnoce 29,96 t y peannom, 35,17 t y onTUMUCTHYHOM U

38,39 t y mnecCHMHCTHYHOM CIIEHAPH]Y.

5. kpurepujym — emucuja SO,

[Tormrro mpupoanu rac koju ce ucrnopyuyje beorpany He caapxxu cymnop, y onuujama 1
U 3 He MOCTOjU eMHCHja cymnop-auokcuaa. Emucuja oBux marepuja mocToju camo y
onmuuju 2 u gobuja ce anamorHo kao u emucuja CO; m NOy. Ilpu TOome, oBre
cneruduuna emucuja SO, m3nHocu X = 10,08 t/GWh. [lakne, kankynamnujoMm ce 3a
Onuujy 2 noomuja emucuja SO, ox:

- 166,58 t y peastHOM cueHnapujy,

- 195,49 t y onTUMHCTHYHOM CLHEHAPH]Y U

- 213,46 t y neCHMHUCTHYHOM CHEHAPH]Y.
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6. KpuTepujyM — eMHCH]a OPAIIKACTUX MaTepuja

VY cnydajy caropeBama TpHUPOIHOT raca y ommujama 1 m 3 emucuja mpanikacTux
Marepuja je BeoMma Maja, ra he ce 3a oBaj MpopayyH y3eTH Ja je 3aHeMapbuBa. Jlakie,
OHa mocTtoju camo y onmuju 2. [Ipumemyjyhn u oBie NMPEeTXOAHM HAYMH NPOpAYyHA,
y3uMajyhu na je cneuudpuuna emucuja X = 0,657 t/GWh, nobuja ce roaumma emucuja
mpamkacTux Marepuja 3a Onumjy 2:

- 10,86 t y peaninom cuenapujy,

- 12,74 t y onTUMHCTHYHOM CLHEHAPHUjY U

- 13,91 t y necHMHCTHYHOM CLEHAPH]Y.

7. KpUTEPU]YM — CUT'YPHOCT CHAOJ/IEBakha EHEPIU]OM

3aBHCHOCT OJf YBO3HE EHEpTHje, Yy OBOM CIy4ajy NPHUPOJHOT Taca, MOXKE IOHEKal
JIOBECTH JI0 Kpu3e y CHalOJeBamy €HEprujoM. Y CBAaKOM CIIy4ajy, OBaj pU3UK MOXKE OUTH
3HAaTHO YMameH H3rPaaHhOM TacoBoja ,Jy'KHU TOK™ M CKIAIMINTA TPUPOJIHOT raca
banatcku asop, Cprcku Hrebej uth. Ilomro ce curypHocT cHableBamba HE MOXKe
€r3akTHO HM3padyyHaTH, OHAa CE MOXE OIEHUTU oleHama y uHTtepBany oa 0 mo 10. C
003UpOM Ha HaBEJIEHO, CUTYPHOCT CHa0/IeBama y ClIy4ajy MPUPOIHOT Taca ce Mpolewhyje

Ha 7, WTO je yjenHo u ouieHa 3a Onuujy 1y cBa Tpu cueHapmuja.

Onuuja 2 je komOunanuja Onuuje 1 u npumeHe reorepmante enepruje y ognocy 70:30.
VYnorpeba reorepmaiiHe €HEpruje Kao eHEepreHTa je MoBOJbHU]ja Ca aCleKTa CUTYPHOCTH
cHabJieBama, jep ce KOPUCTH Ha MECTY MPOM3BOIE, a U HEMa YBO3HE 3aBUCHOCTHU. 300T
TOra OHAa WMa 3HAaTHO O0OJbY CHTYPHOCT CHableBama Koja ce TMpolemyje Ha 9.
KomOunoBamem oBe 2 oreHe y oAroBapajyhem ogHocy no0uje ce jeAMHCTBEHA OIeHA 3a
CUTYpPHOCT cHaOJeBama 3a Onuujy 2 y cBa Tpu cueHapuja xoja uznocu 7 x 0,7 + 9 x

0,3=7,6.
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Onena curypHoctu cHabneBama 3a Omuujy 3 ce cacToju OJ OICHE 3a T€oTepMaHy
eneprujy u 3a CHP mocTtpojeme Koja ce mporemyje Ha 6, jep ocuM cHab/ieBama racoMm,
KOJI H-€ TIOCTOJU ¥ M3BECHU PU3HK O MoBpahaja MHBECTUIIU]€E, IITO O MOTJIO Y3POKOBATH
npekua paga. KomOuwHOBameM OBHX OmeHa y ojarosapajyhem omHocy nobuja ce
jeIMHCTBEHA OIICHA 3a CHT'YPHOCT cHabeBama 3a Onuujy 3 koja usnocu 152 /200 * 6 +

48 /200 * 9 = 6,72 3a cBe cuieHapHje.

8. kpurepujyMm — vriorpeba 0OHOBJLUBUX U3BODA

U osne ce, 3a mopeheme onmuja 1no cueHapujuMa, Kao U y MPETXOJAHOM KPHUTEPUjyMY,
Kopucte oueHe. Y Onumju 1 rje je ropuBO MPUPOIHH rac, OIEHA 110 OBOM KPHUTEPY)jyMy

je 0 3a cBe cueHapuje.

Y Onumju 2, 300r KoMOUHaIM]e MIPBE OMILIKje U FeoTepMaliHe EHEPruje, olleHa ce qo0uja
u3 mpopagyna 140 / 200 * 0 + 60 / 200 * (0,75 + 0,25 * Y) x 10, roe cy 0,75 u 0,25
ydemha reorepMaliHe U CIIEKTPUYHE €Hepruje y MO0OMjeHOj TOIIOTHO] CHepruju. Y je
yneo oOHOBJBMBUX M3BOpa y MPOU3BOBY enekTpuyHe eHepruje y 2030.r, 1j. Y =1 — A.
Tako oBa npomensbuBa nu3Hocu 30 % y peanHom, 35 % y onTumMucTHYHOM U 25 % y
MECUMUCTHYHOM cueHapujy. Bpeanoct 10 npeacrassba HajBumry mMoryhy oneny. OBum
MpopayyHOM ce 1100ujajy ouene 2,47 y peajHom, 2,51 y onTUMUCTHYHOM U 2,44 y

necumuctuyHoM (BAU) cuenapujy 3a Onuujy 2.

Y Onuuju 3 mocroju aHajordja ca MPeTXOJHOM KaJIKYJIAIM]joM, Ia Cy J0O0HjeHE OlleHe

1,98 3a peanan, 2,01 3a onTumucTyan u 1,90 3a neCUMHUCTHYAH CLIEHAPHO.

7.4. TIPUMEHA METOJIE BUIHEKPUTEPUJYMCKOTI OJUTYUHBABA

Hakon wus3pauyHaBamba BPEJHOCTH 3a CBE OIMje MO CBUM KpUTEpUjyMa U y CBHUM

CIIEHapHMjUMa, UCITYHEHHU CY YCIIOBH Jla C€ 3a CBAKU CIIEHApHO IojelMHavyHO (popMupajy
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Tabesne, oOMHOCHO Matpuile koje he mpormauewem kpo3 metonq ELECTRE omoryhutn

onpehuBame, Tj. ©300p ONTUMAITHE OIIIH]j€ 32 CBAKH CIICHAPHO.

@OUHAHCH]CKH KPUTEpUjyMH HMMajy HajBehu yTuIaj Ha OUIyKy, NMPH 4YEMy CE€ MOXe
NPOLIEHUTH J1a je y 3eMJbaMa y Pa3Bojy 3Hauyaj €KCIUIOATAIlMOHMX TpPOIIKoBa Behm ox
MHBECTHIMOHUX. Y citydajy beorpana mporena je na eKCrioaTauoHu TPOLIKOBU yTUIY
Ha omnyKy ca oko 40%, ma mHXOB TeXHMHCKM KoedurujeHT usHocu 0,40. Baxxnoct
WHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA je TMpolewmeHa Ha 25%, a yKymaH yAeo eKOJOUIKUX
kputepujyma Ha 15%. 3Hauaj curypHocTu cHabJeBama, Kao U ynorpede OOHOBJHHBHUX
U3BOpa, ce npouemyje Ha no 10%. Y tabenu 30 cy natu TEKUHCKH KOSPHUIMJEHTH KOjU

ce KOpHUCTE 3a nmopeheme pasnuauTux oriyja.

Tabena 30. JIucra kpuTepujyma u oAroBapajyhux TeKUHCKUX KOepuIljeHara

Kpurepujym TexuHckHn KoepUIUjeHT
WMHBECTHITMOHH TPOIIKOBH 0,25
ExcruoaTanimoHu TpOIIKOBU 0,40

Emucuja yripeH-anokcuma 0,05

Emucuja a30THUX OKcHIa 0,04

Emucuja cymmnop- nuokcuaa 0,03

Emucuja mpamkactux marepuja 0,03
CurypHocT cHa0/ieBamba EHEprujoM 0,10
Kopuniheme 00HOB/BUBHX H3BOpa 0,10

eHepruje

Peanan crienapuo

VYHomemeM BPEeTHOCTH 3a CBHX 8 KpPUTEpHjyMa W CBE 3 OIIMje, KOjU C€ OJHOCE Ha
peayian crieHapuo, jgoomja ce tabema 31. Tpeba HamoMeHyTH Ja Cy KOJ IOjeIMHUX
KpUTEpHjyMa ToKeJbHe MTo Behe, a Kol APYTuX MITO Mamke BPEAHOCTH, IITO ce Y Tabenun

npuKazyje Kkao min u max.
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Tab6ena 31. [Ipumena merone ELECTRE 3a peanan ciieHapuo

Kpurepujym MuBecTHIIMOHH Excrnoatansonu Emucuja Emucuja Ewmucnja Emucuja Curypaoct Vnotpeba
TpomKoBH (€) TpokoBu (€) CO; (t) NOx (t) SO, (1) IPAIIKACTHX cHab/ieBamba O0OHOBJbHBHX

marepuja (t) EHEPrujoM u3Bopa

Ommja | 103.637.000 4,16 60.571,6 0,108 0 0 7 0

Omuja 2 114.545.900 4,20 59.752 29,96 166,58 10,86 7,6 2,47

Ommwja 3 325.366.000 5,80 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,98

Haunn min max min Min min min max max

nopehema

TexuHCKH 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10

KoeuIMjeHT

On oBe Tabene ce mpaBu KBaHTH()MKOBaHA MaTpulla OJylyudBama (Tabema 32) koja

Mpe/ICTaBba MPEIyClIOB 3a IPUMEHY OBE BULLIEKPUTEPH)jYMCKE METO/IE.

TaGena 32. KBantudukoana marpumna ouryarnBama (O) 3a peasian cieHapuo

MuBectunmonn Excruroaranuonu Emucuja Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeda
TPOLIKOBU TPOIIKOBU CO; NOx SO, TPANIKACTUX cHa0/ieBama | OOHOBJBMBHX
Marepuja EHEprujom n3BOpa
103.637.000 4,16 60.571.6 0,108 0 0 7 0
114.545.900 4,20 59.752 29,96 166,58 10,86 7,6 2,47
325.366.000 5,80 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,98

3aTuM ce of B¢ IpaBy HOpMaln30BaHa MaTpuila (tadena 33) omnydnBama IITO j€ MPBU

kopak y npumenn ELECTRE.

TaGena 33. HopmanuzoBana matpuiia oxnyunBama (N) 3a peasnan cueHapuo

WuBecTuimnonn Excroarannonu Emucuja Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOIIKOBH CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHabneBamba | OOHOBJBMBHX
Marepuja SHEeprHjoM u3BOpa
0,2877 0,5023 0,1053 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,5071 0,1039 0,0294 1 1 0,6166 0,7803
0,9034 0,7003 0,9890 0,9996 0 0 0,5452 0,6255

VY npyrom kopaky ce AoOuja TeXKHHCKAa HOpMalH30BaHa MaTpulla OATy4YuBama (Tadena

34).

Tabena 34. TexxuHcka HOpMaJIM30BaHa MaTpuIla ouryurBama (TN) 3a peanan ciieHapro

MuBecTunmonn Excruoarannonu Emucuja Emucnja | Emucuja Emucnja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOIIKOBH CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHa0neBamba | OOHOBJBMBHUX
MaTepuja EHEPrujoM H3BOpa
0,0719 0,2009 0,0053 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,2029 0,0052 0,0012 0,0300 0,0300 0,0617 0,0780
0,2258 0,2801 0,0494 0,0400 0 0 0,0545 0,0625

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBH CarjacHOCTH M HECArJlaCHOCTH.
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S12=(14586) NS, =(2378)

S13=(134567) NS13=(28)
S21=(2378) NS,; =(1456)
S =(13478) NSz3 = (25 6)
Sy1=(2568) NSz =(1347)
S32=(256) NS3,=(13478)

VY 4eTBpTOM KOpaKy ce ojiaB/ie 1001ja MaTpHIla CarjlaCHOCTU MpHK3aHa Tabenom 35.

TaGena 35. Marpwuiia carjjacHOCTH 3a peayiad crieHapuo (S)

0 0,35 0,50
0,65 0 0,54
0,56 0,46 0

AHAJIOTHO TOME, Y TIETOM KOPaKy J00Hja ce M MaTpHIla HecariacHOCTH (Tabera 36).

Tabena 36. Marpuiia HecaryiacHOCTH 3a peanan cueHapro (NS)

0 1 0,5147
0,3845 0 0,5281
1 1 0

OpnaBne ce mMpopauyHOM Yy ILIECTOM U CEAMOM KOpaky A00Mjajy MaTpulle carjiacHe |
HecarJiacHe JOMHHalMje, puka3ane y tabenama 37 u 38, mpu uemy cy u3padyHaTe

notpedHe Bpearoctu PIS = 0,5100 u PINS = 0,7379.

Tabena 37. Marpuria carnacue nomunaije (MSD) 3a peanan crieHapuo

0 0 0
1 0 1
1 0 0

Tabena 38. Marpuria necarnacue gfomuHanuje (MNSD) 3a peanan crienapuo

0 0 1
1 0 1
0 0 0
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OpaBje ce y 0CMOM KOpaky J00Mja MaTpuila arperatHe qoMuHaiwmje (tabemna 39).

TaGena 39. Marpuiia arperatie nomunanuje (MAD) 3a peanan ciieHapuo

0 0 0
1 0 1
0 0 0

VY neBeToM KOpaky ce KOHCTaTyje, Ha OCHOBY MaTpHII€ arperaTHe JOMHUHAIje, Koja je

JOMUHAHTHA ONIIHja. Y pPeajHOM CUeHAPHjy OUMIJIeHO je ToMuHaHTHA Onuuja 2.

OnTuMucTHIag CIICHApH1o

AHanorso peaaHom cueHapujy, npumena meroge ELECTRE 3a ontumuctuyan crienapuo

takole mounme o1 Tabene 40.

Tabena 40. [Ipumena merone ELECTRE 3a onTumMucTiyan crieHapro

Kputepujym MNuBectu- Excmnoara- Emucuja | Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeba
[UOHU [UOHU CO; () NOx (1) SO, (1) MPAIIKACTHX cHabyeBama | OOHOBJBHBHX
TPOLIKOBU TPOLIKOBU matepuja (t) EHepPIUjoM n3BoOpa
© ©
Onunja | 103.637.000 3,89 80.033,2 0,143 0 0 7 0
Ormmmja 2 114.545.900 3,86 76.386,9 35,17 195,49 12,74 7,6 2,51
Onupja 3 325.366.000 10 568.742 1.017,0 0 0 6,72 2,01
Haunn min max min min min min max max
nopehema
TexuHCKH 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10
KoeuIHjeHT

TabGene 41, 42 u 43 npexacraBiba)y KBaHTU(UKOBAHY, HOPMAJIM30BaHy U TEKHHCKY

HOpMaJIM30BaHYy MAaTpHUIly OAJTydHBaka 3a ONTUMUCTUYAH CIICHAPHO.

Tabena 41. KBantudukoana MaTpuiia ouryurBama (O) 32 ONTUMUCTUYAH CLIEHAPHO

MuBecTunnonn Excroarannonu Emucuja | Emucuja Emucuja | Emucuja CurypHoct Ynorpeba
TPOLIKOBU TPOILIKOBU CO; NOy SO, MPaIIKacTUX cHabeBama OOHOBJBHBHX
Marepuja CHEprujoM n3BOpa
103.637.000 3,89 80.033,2 0,143 0 0 7 0
114.545.900 3,86 76.386,9 35,17 195,49 12,74 7,6 2,51
325.366.000 10 568.742 1.017,0 0 0 6,72 2,01
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Tabena 42. Hopmanm3oBana matpuiia omyunBama (N) 3a ONTUMHCTHYAH CLIEHAPHO

MuBecTHIHOHU Excrumoatannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOLIKOBU CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHabeBama OOHOBJEUBHX
Marepuja €HEpIujoM n3BOpa
0,2877 0,3411 0,1381 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,3385 0,1318 0,0346 1 1 0,6166 0,7806
0,9034 0,8770 0,9816 0,9994 0 0 0,5452 0,6251

Tabena 43. TexxuHCcKa HOpMalu3oBaHa MaTpuiia omnyuuBama (TN) 3a onTuMucTHYaH

CIICHapuo
MuBecTHIHOHU Excrumoatannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOILIKOBH CO; NOx SO, MIPALIKACTUX cHa0/ieBama 0OHOBJBUBHX
Marepuja CHEPrHjoM n3BoOpa
0,0719 0,1365 0,0069 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,1354 0,0066 0,0014 0,0300 0,0300 0,0617 0,0781
0,2258 0,3508 0,0491 0,0400 0 0 0,0545 0,0625

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBHU CarjacHOCTH M HECarjlacHOCTH.

S1,=(124586)
S13=(134567)

S»n=(378)
S»=(13478)
S31=(2568)
S2=(256)

NS;,=(378)
NSy = (2 8)
NS;;=(12456)
NS23 = (2 5 6)

NSz =(1347)
N832:(13478)

TaGene 44 u 45 npencTaBibajy MaTpULIE CariacHOCTU U HECArJacCHOCTH, a Tabene 46 u 47

MaTpuie carjijaCHe U HeCarjlaCHe I[OMI/IHaIlI/Ije 3a OIITUMUCTUYAH CHECHAPUO.

Tabena 44. Marpuiia cariacHOCTH 3a ONTUMHCTHYAH CIIeHApHO (S)

0 0,75 0,50
0,25 0 0,54
0,56 0,46 0

Tabena 45. Marpuiia HecarlaCHOCTH 3a ontuMucTHYaH crieHapuo (NS)

0 1 1
0,3843 0 1
0,7181 0,6794 0
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P1S =0,5100
PINS = 0,7970.

Tabena 46. Matpuna carnacae nomuaanuje (MSD) 3a onTUMUCTHYAH CIICHAPHO

0 1 0
0 0 1
1 0 0

TabGena 47. Matpuna HecarnacHe gomuHaruje (MNSD) 3a onTuMucTHYaH CrieHapHoO

0 0 0
1 0 0
1 1 0

Ha kpajy, maTpuna arperatHe noMmuHanuje (tadena 48) nosoau 10 u3bopa onTHUMalHE

OIIIIMj€ 32 ONTUMHUCTHYAH CIEHAPHO.

Tabena 48. Matpuna arperarne gomuHaimje (MAD) 3a ontumucTHYan crieHapuo

0 0 0
0 0 0
1 0 0

Y onTUMHCTHYHOM CLHIEHAPHjy OYHIJIEJHO je Aa je foMuHaHTHA Onuuja 3.

Ilecumuctiuan (BAU) criierapuo

VY oBoMm aeny npukazana je npumena meroae ELECTRE 3a mecumucTHuan creHapHo.

[Ipumena oBe meToje nounme o Tadesne 49.

Tabena 49. Ilpumena metone ELECTRE 3a necumuctuvan crieHapuo
Kpurepnjym HuBectu- Excnuo- Emucuja | Emmcnja | Emucuja Emucuja CurypHocT VYrnorpeba
[OHHU aTalMoHN CO2 (1) NOx (1) SO, (1) MpAImKacTuX | CHaOneBama | OOHOBJBUBHX
TPOLIKOBU TPOIIKOBU marepwuja (t) CHEpPIUjoM n3BoOpa
© ©
Ormwja 1 103.637.000 4,03 69.974,0 0,125 0 0 7 0
Orumja 2 114.545.900 4,17 71.2174 38,39 213,46 13,91 7,6 2,44
Ormja 3 325.366.000 2,19 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,90
Haunn min Max min min min min max max
nopehema
TexxuHCKH 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10
KOe(HIMjeHT
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Tabene 50, 51 u 52 mpencraBibajy KBaHTH(GUKOBaHY, HOPMAJIM30BaHY M TEKHUHCKY

HOPpMAJIM30BaAHY MAaTpuly OAJIyduBaiba 3a ICCUMUCTHUYAH COCHAPHO.

Ta6ena 50. KBantudukoBana marpuiia oaiyunBama (O) 3a IECUMUCTHYAH CIIEHAPUO

HuBecTuyionn Excnnoaraunonu Emucnja Emucuja Emucnja Emucuja CurypHocT VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOLIKOBU CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHabjeBamba | OOHOBJBMBHX
Marepuja CHEPIUjoM n3Bopa
103.637.000 4,03 69.974,0 0,125 0 0 7 0
114.545.900 4,17 71.217,4 38,39 213,46 13,91 7,6 2,44
325.366.000 2,19 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,90

Ta6ena 51. Hopmanu3oBana maTtpuiia oainydrBama (N) 3a mecuMucTiyan crieHapuo

MuBectuunonu Excnnoaraunonu Emucnja Emucnja Emucnja Emucnja CurypHocT VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOIIKOBU CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHabneBamba | OOHOBJBMBHUX
Marepuja EHEprujomM H3BOpa
0,2877 0,6501 0,1212 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,6727 0,1233 0,0377 1 1 0,6166 0,7890
0,9034 0,3533 0,9849 0,9993 0 0 0,5452 0,6144

Tabena 52. TexxuHcka HOpManu3oBaHa MaTpuua ojrydrBama (TN) 3a mecumucrTuuan

CIICHapHo
MHBeCTHIIMOHU Ekcrmoarannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeda
TPOLIKOBU TPOIIKOBU CO, NOy SO, MPAIIKACTHX cHabneBama | OOHOBJBMBHUX
Marepuja CHEPIUjOM nu3Bopa
0,0719 0,2600 0,0061 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,2691 0,0062 0,0015 0,0300 0,0300 0,0617 0,0789
0,2258 0,1413 0,0492 0,0400 0 0 0,0545 0,0614

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBU CarjacHOCTH M HECArJIaCHOCTH.

S1,=(13456)

S1s=(1234567)

S, =(278)
S»=(123478)
Sa1=(568)
Sa2 = (56)

NS12=(278)
NS5 =(8)

NS;; =(13456)
NS, = (5 6)

NSs:=(12347)
NS3; =(123478)

TaGene 53 u 54 npencraBibajy MaTpUlle CariacHOCTH U HECATrJIaCHOCTH, a Tabene 55 u 56

MaTpule carijiaCHe U HeCarjlaCHe I[OMI/IHaI_II/Ije 3a ICCUMUCTUYAH CHCHAPHUO.
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TaGena 53. Marpwuiia carjacHOCTH 3a TIECHMUCTHYAH CIICHAPHO (S)

0 0,40 0,90
0,60 0 0,94
0,16 0,06 0

TaGena 54. Martpuiia HecariacHOCTH 3a nmecumuctudan crienapuo (NS)

0 1 0,3992
0,3802 0 0,2050
1 1 0
PI1S =0,5100
PINS = 0,6641.

Tabena 55. Matpuna carnacae nomunanuje (MSD) 3a mecuMucTUYaH ClIeHAPHUO

0 0 1
1 0 1
0 0 0

Tabena 56. Matpuna Hecarnacae nomunanuje (MNSD) 3a mecumuctTidan crieHapuo

0 0 1

1 0 1

0 0 0
Marpuna arperatHe JOMHHAalLMje, KJby4YHA

npeacTaBibeHa y Tabenu 57.

Tabena 57. Matpuua arperarae fomuHanyje (MAD) 3a ontumuctuyan crieHapuo

3a u300p ONTUMAJHE OIIH]e
9

0 0 1
1 0 1
0 0 0

Y oNTHMHCTHYHOM CLIEHAPHjY OYUIJIETHO je Aa je foMuHaHTHA Onuuja 2.

je
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7.5. AHAJIM3A IOBMJEHUX PE3VJITATA

[IpuMeHOM BHIIIEKPUTEPUJYMCKE METOJIE OJJIyYHBamka HAa TOCTAaBJbEHW MOJEN KOjU
aHAJIM3Wpa MPEAJIOKEHE OIIHjE 3a 330BOJbCHE MOTpeda 3a TOTUIOTHOM EHEPTHjoM Yy
LIEHTPAIM30BaHOM CUCTeMy cHabOneBama beorpany mo 2030.r, mobujeHu cy pes3ynTaTh

KOJH MPEJCTaBJbajy n300p ONTUMAJIHE OMITHje 3a oapel)eHH CIICHapHO.

[Toncehama panu, 3a 3amoBosbemhe Kamanurera o 200 MW torutotHe enepruje, Omnmuja
1 je mpenBuaena wu3rpagwmwy KomioBa Ha rac. Omnmuja 2 mpeicraBba KOMOMHALU]Y
KOTJIOBa Ha rac M ymorpeOe reorepmanHe eHepruje y omHocy 70:30, a Onmuja 3
koMmOuHajy CHP mocrtpojema u ymotpede reorepMaliHe €HEpruje y oaHocy 76:24.
[IpouenTtyamau oxunoc y Onuju 2 je m1oOujeH Mo/ MPETIIOCTAaBKOM J[a C€ MOXKE padyHATH
Ha oko 200 Oynapa koju 6u y mpoceky 00e30eIuau UHCTaNCaHu KananuTeT o mo 300
KW. OBaj npoceunn kamauuteT je omabpaH Ha 0a3u mojgaraka KOjU TOBOpe Ja je y
NEepCIeKTUBHUM 30Hama y beorpany, rie ce u ouekyje MHTCH3MBHHjA TPa/iba, Kao IITO
cy HoBu beorpan u neBa obana /lynasa y 30uu Mocta 3emyH — bopua, moryhe pauyHnatu
Ha Kananutet o 1o 350 KW. 36o0r Tora je 300 KW y3eTo Kao mpocedyna BpeaHOCT Koja
yKJbYdyj€ U eNeKTPUUYHY €HEprujy 3a paj TOIUIOTHUX mymnu. Y Onuuju 3 je Kanamurer
reorepmaiHe eHepruje o 48 MW nobujen kao ocrarak 10 200 MW, y3umajyhu y o03up
OMeHyTy nocrtojehy uHTepHy aHanusy I'paga beorpana koja Tpetupa KoreHepaTHBHO
MOCTpOjemhe Kamamnurera einekrpuune enepruje oa 230 MWe u TormsioTHe eHepruje of

152 MWith. [69]

Amnanmmsa 100njeHuX pe3vyiITara v peallHOM CIIEHAPH]Y

[TpumenoMm BuiekpuTepujymcke Metoze oanyunBamba ELECTRE Ha nmocraBibenu mojen
y peajHOM clieHapHjy, Jo0Wja ce kao ontumanaH u3bop Omnumja 2. Jlorm4yHo je 3a
OYEKUBATH JIa j€ OBa OIIHja y TPEAHOCTH HAJ[ IBE MPEOCTalle Y PEaTHUM OKOJHOCTHMA.
3a npeanoct Omnmuje 3 6u Owiia motpeOHa Beha mpojajHa LeHa €NeKTPUYHE eHEepruje
no0ujeHe y KOTeHepaTHBHOM MOCTPOjehY HETO IITO j& MPeABUl)EHO PEaTHUM CIIEHAPHUOM.

30or Tora y Omnuuju 3 Texe [o0jla3u A0 OTIUIaTe CKYyNe HWHBECTHUIM]je W3Tpaliibe
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KOTE€HEPATUBHOT MOCTPOjema, mTo uae y npuior Onuuju 2. OBO je OCHOBHHU Pasjior 3a

IIpeBary OBe OMIIM]je Y PEaTHOM CIICHapH]y.

Ocum tora, Onnuja 2 je y NpeAHOCTH 10 MUTalky ynoTpede 0OHOBJBUBUX U3BOpa U 300T
TOora My 0J1aroj MpeIHoCTH 10 MMUTaky CUTYPHOCTH cHabaeBama. Ca apyre crpaHe je y
HETOBOJbHU]O] TIO3UIU]U Y ogHOoCcYy Ha Onmujy 3 o nutamwy emucuje SO, U MparikacTux
MaTepHja, oK je y npeanoctu no nuramwy emucuja CO, u NOy. V Onuumju 2 ce jaBipa
emucuja SO, jep ce eleKTpUYHA €Hepruja 3a pajJ TOIUIOTHUX MyMOu 1o0uja w3
noctojehux m3BOpa, i€ je TOMUHAHTHO TOPWBO JIMTHUT, MOK ce y Onuuju 3 mobuja y

KOI'€¢HCPpaTUBHOM HOCTpOjeH:y Ha racC rac HéMa eMI/ICHje OBC IITCTHC MaTeije.

[Mpennoctr Onmmje 2 Hax OnmujoM 1 Koje Cy joj TOHENe MpeBary y peaiHoM CIeHapHUjy
cy no0pe omeHe 3a CHTYpHOCT cHaOaeBama W ymnoTpeOy OOHOBJBMBHX H3BOpa.
WNuBectnnnonn TpomkoBu cy y Onmmju 2 Omaro Behw, TOK cy eKcrioaTanyoHH
tpommkoBu u emucuja CO; roToBo jennaku. Ca apyre cTpaHe, EMUCHj€ OCTATHX MITETHUX
MaTtepuja cy HemnoBoJbHHje y Onmmju 2, amu ce npumenom ELECTRE pomasm mo
pesynrara 1mo kome cy unak npexHoctu Omuuje 2 Hag Onmmjom 1 Behe BaxxHOCTH HEro

MaHC€.

Amnannsa 1o0H]eHUX pe3yJITaTa Y ONTHMHUCTUYHOM CIIEHAPU]Y

VY ONTUMHUCTUYHOM CLIEHapHjy Kao oNTHUMaiHa HameTHyaa ce Onumja 3. Bbena ocHOBHa
MIPEIHOCT Y OBOM CLIEHapHjy j€ BHCOKa IMpoJajHa IieHa eJEeKTPUYHE EHEepruje Koja ce
no0uja y KOT€HEpaTUBHOM IOCTPOjeY, MITO 300T HajBehe BaKHOCTH €KCIIOATAIIMOHUX
pacxoja M NMpuxoja, HaJlokHal)yje cBe€ MamKaBOCTH OBE OIIMj€ y OJAHOCY Ha Jpyre, Ha
IIPBOM MECTY 1O NHTaky MHBECTUIIMOHUX TpoIlKoBa. OBIE ce 10Ja3u U 0 KJbYYHOT
3aksbydka na CHP moctpojeme mocTaje  onTUMaliHa Omidja TEeK y  ClIydajy
ONTUMUCTUYHOT CIIEHapHja KOju MoApasyMeBa yOp3aHM €KOHOMCKH pa3Boj U Behy 1eny

EJIIEKTPUYHE CHEpTHje.
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Amnannsza nobujeHux pesyiarara v necumucruuaoM (BAU) ciierapujy

Y OBOM cleHapHjy, Kao M Yy PEaJHOM, PE3yJTaT CIpPOBOhCHa BUIICKPHUTEPH)jyMCKE
aHammse je omabup Omnmmje 2. To HEe 3HAYM Ja je peasiaH CICHApUO OJIM3aK
MECUMHUCTUYHOM, Beh 1a MpemHOCTH ocTaiux ormiuja, Ha npBom Mecty CHP, wucy

JIOBOJbHO M3PaXKEHE Y OBa J[Ba CIIeHapHja.

Beoma Hucka mpojajHa IieHa EIEKTPUYHE CHEPTHje U3 KOTEHEPATHBHOI MOCTPOjCHa je
HajBehu pasiior 3a BeoMa HermoBoJbHY no3uinjy Onmwuje 3 y oBoM crieHapujy. Onuja 2 y
omHocy Ha Ommujy 1 uma wmamo Behe HWHBECTHIIMOHE TPOIIKOBE, TOTOBO HCTE
excruioatanuone Ttpomkose u emucujy CO,, wak u Behe emmucHje ocTamuX MTETHUX
MaTepuja, aii 00Jbe OICHE 32 CUTYPHOCT CHa0/eBama U yroTpeOy 0OOHOBJBUBUX HM3BOpa

eHepruje, o je JOBOJbHO 3a ToMHUHanujy Hax Onmujom 1.

7.6. YJIOI'A HUCKOTEMIIEPATYPHUX N3BOPA TOIIJIOTE

HuckoremnepaTypHu W3BOpHM TOIMJIOTE A00Mjajy CBE BaXKHHMjEe MECTO Yy CaBPEMEHO]
eHepreTuny. IbuxoBa mpHMeHa 3a 33J0BOJbEHE TOIUIOTHMX MOTpebda oOjexara
Ipe/ACTaB/ba U jelaH Of MpaBalia pa3Boja eHepreruke y beorpamy. Jeana oJ oCHOBHHX
MPETHOCTH OBUX M3BOpa, Mel)y KojuMa Ccy HajBaKHHUje reoTepMaliHa U cojJapHa eHepruja,
je oOHOBJBMBOCT. [la OM ce MOIJIM KOPUCTUTH HUCKOTEMIIEpaTypHU M3BOPH MOTPEOHO je
OCTBAPUTH TEMIIEPATYPHU PEKUM pagHor (uyuaa kKoju omoryhaBa mUXOBY ymoTpeOy.
To 3naum ga cucreM rpejama Tpeda ga paau ca HUKUM Temneparypama. OBU U3BOPH ce
100po KOMOMHYjY ca 3WJHUM, MOJAHUM, IUIAGOHCKUM TpejambeM, ynorpebom fan coil-a

Kao0 rPejHUX Tesla UTH.
Jocagammy creneH ynorpede HuckoTeMneparypHux uzsopa y Penyonunu CpOuju je Ha

He3a,[[0BOJ'baBajy1’1€M HHBOY. vy III/ICCpTaI_II/IjI/I CC aKNCHAT CTaBJba Ha TCOTCpMAJIHY U

COJIapHy €Heprujy Kao JBa M3BOpa YWja MOTEHIMjaTHOCT Ha Teputopuju Cpbduje, Kao u
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beorpana, je cacBuM coimuaHa, Yak 3HATHO TNOBOJbHHJa HETO Y MHOTHUM E€BPOIICKHM

rpaJoBUMa U 3eMJbaMa I'Jie TOCTOjU 3aBUIHA TPAAUIIM]A Y BbUXOBO] IPUMEHHU.

I'eoTrepmanna enepruja ce y beorpany kopuctu 3a notpede rpejama u xinahema y 0Ko
150 crambenux W mociioBHUX oOjekaTa. Heku on oBux objekara, 3aBHCHO OJi HaMEHE,
MMajy W aJITCPHATHUBHU H3BOP EHEprHje. YHYTpallkhe HHCTAIANHje y O0jeKTHUMa Cy
YIJIABHOM y BHJY TOIHOT, 3WJAHOT, Iutad)OHCKOr rpejama, fan coil-a wim muxoBHX

KOMOMHaImja.

VYKynHH NO3HATH MHCTAIMCAHHU KalauuTeT reotepmaine enepruje y beorpamy y 2010.r.
n3zHocno je oko 10 MW, mpu uwemy je ogHOC cTamMOEHOT M MOCIOBHOT mpoctopa 4:1.
[Ipouemena moTpomIma reoTepMaliHe eHepruje, ykibyayjyhu u oko 30 % objekara koju
HHCY Y eBueHIuju, n3HocH oko 20 GWh rogumme. OBa moTpolima ce Halla3d camo y
IBa CeKTopa, MoMahMHCTBA M jaBHE M KOMEpLUjalHe aenaTHocTu. HapaBHo, momrTo je
JOMUHAHTHA MOTPOIIKHA Y TPUBAaTHUM Kyhama, 3a MHOT€ Off IbMIX HE ITOCTOjH MOTYhHOCT
npubaBibamkba €r3akTHUX IOJaTaka O TOTPONIKkH, Beh ce mpopadyyHHM 3acHHUBAjy Ha
npoleHaMa Ha OCHOBY MH(popmanuja mnpousBohada u mpojaBama omnpeme W u3Bohaua

paaoBa O HHCTAJIMCAHOM KaIllallUTECTY, U3JallTHOCTU 6yHapa UTA.

Mehyrum, ko mto je Beh momeHyTo, cTeneH NpuMeHe reoTepMaiine enepruje y beorpanay
ce mosehaBa, Tj. aymmpao ce y nepuoay oxa 2010. go 2012.r. Tome je mompuHena u
aKTHBHA MOJHUTHKA ['paJcke ympaBe Koja je, OCUM M3pajie CTyAHje O TI'eoTepMallHUM
MOTEeHIIMjauMa, KaracTpa M uHpoOpManuoHe 0a3e O MO3HAaTUM TIe€0TepMaIHUM
M3BOPUIITHMA, Y OKBUPY CBOJUX MHBECTHMIIMja M3rpajiiia HEKOJMKO jaBHUX o0jekara,
IIPBEHCTBEHO OOpPa30BHOI THIIA, KOjU KOPHUCTE TeoTepMajiHy eHeprujy. OcuMm jaBHUX
o0jekaTa, MOCIEeNBUX HEKOJMKO TOAMHA BHUIIE CAaBPEMEHHUX ITOCIOBHUX Objekara, Kao
mTo cy OaHKe, CEepBUCH, CTpaHa IMpPEICTAaBHUIITBA M Jp. NPHUMEHYje TEXHOJOTH]Y

TOIIVIOTHUX ITYMIIH.

Conapha enepruja ce y beorpany jour yBek npemasio KOpUCTH M TO YIJIABHOM y CEKTOpPY

nomahuHcTaBa. Pagu yHomiewa oBOr eHepreHTa y €HEepreTCKd OMIIaHC, HajBHILE Paau
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3ay3uMama MecTa paaud Oymyhux mpojekiuja, mpeTrnocTtaBibeHo je nma je y 2010. r.
MOTPOIEhba COJIAPHE EHEpruje y CeKTopy jaomahuHCTaBa M3HOCHIa Mame on 1 GWh
TOJUIIHE, IOK je Y OCTaJIMM CEeKToOpuMa 3aHemapJbuBa. Y niepuoay ox 2010. mo 2013. r.
HEKOJIMKO jaBHUX oOOjekaTa je Toueno ymoTpeOy collapHe €Hepruje, Kako MoMohy
COJIapHUX KOJICKTOpA 3a Ipejame, Tako  moMohy (OTOHAIOHCKHX ITaHela 3a JT0O0ujame
enexktpuuHe eHepruje. Tako y beorpany cajga mMaMo MpuUMEHy cOJIapHE €HEpTHje HIIpP. 3a
rpejame 6a3zeHa, OCBETIbEHE MIETATHINTA, TapKoBa UTA. MehyTum, u gasbe je Ta mpuMeHa
caMo CUMOWJIMYHA U TeK y HapenHuXx 5-10 roguHa ce Moke OYEKUBATH MPOOO] COMAPHUX
TEXHOJIOTHja, YeMy Tpeba Jia JOTpUHECY U MojcTuiiajue Tapude xoje je Bnama PenyOuke
Cpbuje ycBojunia 3a MPOU3BOAKY EINEKTPUYHE EHEepruje U3 OOHOBJBUBHUX H3BOpa U

BHCOKO €(pUKACHUX TEXHOJIOTH]a.

HDOieKHHie KODI/IH_IheI-ba HUCKOTEMIICPATYPHUX M3BOPA TOIIJIOTC

- 'eorepmarnna enepruja

VY aucepranuju je moTpollmka TeoTepMaliHe eHeprije carienana Kpo3 asa oonuka. [1peu
je y tabenama HaBe/IeH Kao ,,reoTepMajlHa €Hepruja™ u OJJHOCU Ce YIPABO HAa €HEeprujy
MOJI3EMHUX BOJIa M CTEHA KOja c€ MOXE MCKOPUCTHTH 3a Tpejarbe U MOTPOIIHY TOILTY
BoNy. HaBeneHe koinuumHe yTpoIlleHe eHepruje He caapiKe eJIeKTPHUHY €HEeprujy 3a paj
TOIUIOTHUX ITyMITH, Beh je OHa ypadyHaTa y (MHAIHY HOTPOIIKY EIEKTPUIHE CHEprHje.
Beh je HaBeneno na motpouima oBe eHepruje y 2010.r. usnocu 20 GWh, o gera ce 16
GWh tpommmiio y cekropy nomahuncrasa, a 4 GWh y cektopy jaBHHX ¥ KOMEPIIH]jaTHAX

JCJIaTHOCTH.

[Ipojexije motpouimbe oBor obiuka reorepManse enepruje y 2030.r. ce pasznmkyjy
npeMa creHapujuMa. [IpeTXomHuM aHaiam3ama ce JIONUIO J0 TPOIEHE O MOTPOLIHBH Y
2030. r. Beh cy panuje HaBeneHe MPETIIOCTABKE KOj€ Cy JOBEJIE O OBUX pe3yiTaTa.
Jenan on ynazHux mapamerapa je u na ce y nepuoay ox 2010. mo 2012.r. aymmupao
KaramureT reorepmaite enepruje. [Ipouene HaBegeHe y Tabenu 58 koja cieau, a oHOCe

ce Ha 2030.r, TOBOpe /a ce y CBa TPH CIICHapHja OYEKyje BEIUKH CTEIEeH MopacTa
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MOTPOIIHE TEOTEPMAITHE EHEPTHje U U3HOCH 15-aKk myTa y peajlHOM CIIeHapujy, 7,5 myTa

y IECUMUCTUYHOM M Yak 25 myTa y ONTUMUCTHYHOM CLIEHAPH]Y.

Jom cnukoBHWTHjEe C€ OBH TPEHJOBH BHAE aKO C€ IOCMAaTpa MPOLEHTYAIHU YJIEO
reoTepMajHe €HEpruje y YKYIMHO] (UHAIHO] MOTpOIImH y ucToj Tadenu. [lomaznux
0,08 % he ce y cBakom ciy4ajy 3HaTHO MoBehaTu, IOK y ONTUMUCTUYHOM CIICHAPH]Y
u3Hocu HajBume, Tj. 1,39 %. Jloruuno, noxespHa je mro Beha ymotpeba 0OHOBIBUBUX
W3BOpa, a UYMICHHWIA j€ Ja y CHEPreTHIM CBaKW MPOLEHAT IPeJCTaBba OTPOMaH

MOTEHIIN]all, YIITEAY UIH PECYpC.

Tabena 58. [Torpomma reoTepmainte enepruje y beorpamy

CekTOp mNOTpOLIHE 2010 2030 2030 2030
reorepmMaiiHe peajHo ONTUMHCTHYHO | IECHMUCTHYHO
eHepruje

Jomahuncra (GWh) 16 250 400 120
JaBHe " 4 60 100 30
KOMepIIHjaliHe

nenarHoctu (GWh)

Ykynno (GWh) 20 310 500 150
Yuemhe y ykynHoj 0,08 % 0,91 % 1,39 % 0,45 %
¢punaaHOj

NOTPOLILH

Mebhytum, Ty HUje Kpaj HOTPOLIBU reoTepMmaiHe eHepruje. pyru oOJUK MOTPOIIE,
KOju ce ouekyje na ce pa3suje 10 2030.1, nako caaa Huje npucyTaH y beorpany, je oHaj y
[IEHTPAIM30BAaHOM CHUCTEMY CHalzaeBama. He odekyje ce paj ToliaHa Ha Te0TEpPMaTHY
eHeprujy, seh ynorpeba oBe eHepruje 3a IEHTPaIn30BaHO CHA0/1eBalkb-€ HEKOJIMKO 3rpajia
WIN LEJIOT Hacesba. Y CYIITHHHU, HeMa OUTHE MPUHLUNMjEeTHE pa3iuke u3Mely mpBor u
Apyror 00JIMKa, OCUM IITO C€ KOJ| MPBOT Paju O MojeAnHaYHOM Kopuithemy OyHapa 3a
jenan oQjexaT, OK Ce€ y IPYyroM OOJIMKY pajd O MPUMEHH 3a 33aJI0BOJHEHE TOILIOTHUX
notpeda YnTaBUX Hacesha Koja O MO CBOM THITY WHa4e OWsia MPUKJbydyeHa Ha JaJbUHCKO
rpejambe. OcuM Tora, KoJi TpHKa3zaBama Y JAPYroM OOJIMKY, paad ce O J00HjeHO]
TOIJIOTHO] €HEPrHjH, Koja CagpXH M IeOTEpPMAIHy M EJIEKTPUYHY €HEPrujy y OJHOCY

0,75:0,25, ¢ 063upom Ha ycBOjeHy npetnocTaBky na je COP = 4.
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OBaj apyrum oOsMK ymoTpeOe TeoTepMalHe EHEpPrHje ce jaBJjba Kao pelieme 3a
3aJI0BOJBCHHC HOBUX TOIUIOTHUX TOTpeda y MEHTPaIM30BaHOM CHCTEMY CHAO/IeBamba, aju
He y cBe Tpu ommuje. Kao mro je mo3naro, y Onuuju 1 Huje npeauheHa ymorpeda
reorepmanHe eHepruje, seh camo y omnmujama 2 u 3. C 003upoM Ja y OBHM OIIIHjaMa
yroTtpeda reoTepMaiiHe eHepruje ydemhe y yKyImHOM WHCTaJIHCAaHOM Kamamutery ca 60
MW, omnocuo 48 MW, mro uunu 30% y Onuuju 2, ognocHo 24% y Onuuju 3,
MPETIOCTaBKa j€ Ja MCTO NPOIEHTYaTHO ydyemhe BaKW W 3a TOTPOIIKBY Kao M 3a

WHCTAJIHMCAHN KaIllallUuTCT.

Jlakie, u3padyHaTe HOBE TOILIOTHE MOTpeOe Koje Tpeda 3a10BOJFUTH M3HOCE T'OJUILIELE
277 GWh y peannom, 366 GWh y ontumuctuunom u 320 GWh y necumuctuyHOM

crieHapujy. Ydemrhe reorepMaliHe €HEPIrHje Y OBOj MOTPOIIHH ¢ U3padyHaBa y3 MOMoh

dbopmye:

G=Q*N*0,75,

rIe cy:
G — u3pauynaro ydverihe reorepmante enepruje (GWh),

Q — HOBe TOIIOTHE TOTpPedE y ICHTPATM30BAHOM CHUCTeMy cHaOmeBama jo0 2030.r.
(GWh); y peanrom crieHapujy oBa Bpeanoct u3nocu 277 GWh, y ontumuctiaHom 366
GWh, a y necumuctiarom 320 GWh;

N — mpouenTyanHo ydvemhe TOIUIOTHE eHepruje nobujene u3 reorepmanne (%); oBO
yuenrhe nznocu 0% kox Onuwmje 1, 30% xox Onmwmje 2 u 24% xon Onuyje 3;

0,75 — ydenihe reoTepmaliHe €HEPTHje y TOIUIOTHO] €HEpruje T00HjeHe U3 ke y3 moMoh

eJIEKTPUYHE eHepruje 3a pajJ TomIoTHUX mymiu; 36or COP = 4 oBo yuemrhe nznocu 0,75.

Haxon npopadyHna, y3 momoh ¢opmysie u MpeTIoCcTaBJbeHNX YIa3HUX BPEIHOCTH J00H]ja
ce ydenhe MOTPOIIKHE reoTepMaliHe €HEPIHje 3a 3a10BOJbEHE HOBUX TOIUIOTHUX MOTpeda
y LEHTPaJIM30BaHOM CHCTEMY CHa0/IeBama 3a pa3nuuuTe onuuje u cueHapuje 10 2030.r.

OBe BpeIHOCTH IpUKa3aHe cy y Tabenama 59 u 60.
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Tabena 59. Yuenrthe reotepmaiine eHepruje y 3aJ0BOJbEHY HOBUX TOIUIOTHUX MOTpeda y

LEHTPATU30BAaHOM CHCTEMY CHa0/eBama 3a pasinuyuTe ommuje u cueHapuje g0 2030.r.

(GWh)

Onuuje/cuenapuju Peanno OnNTUMHCTHYHO HecumucTuyHo
2030 2030 2030

Ornmyja 1 0 0 0

Onnuja 2 62 82 12

Ommuja 3 50 66 58

TabGena 60. IIpouentyanno ydenthe reorepMaiHe €HEPruje y 3a/I0BOJbEHY HOBUX

TOIJIOTHHX MOTpeda y IEHTPAIN30BaHOM crcTeMy cHabeBama 10 y 2030.r. (%)

Onuuje/cuenapuju Peanno OnNTUMHCTHYHO IMecumucTYHO
2030 2030 2030
Ornmyja 1 0 % 0% 0
Onnwmja 2 22,38 % 22,40 % 22,50 %
Ommyja 3 18,05 % 18,03 % 18,13 %

Ocum y Omnuuju 1, xoja He mpenBubha ydenrhe reorepManHe €HEpruje y 3aJ0BOJbEHY
HOBUX TOIJIOTHUX MOTpeda y UEHTPaIM30BAaHOM CHUCTeMY CHaljeBama, y ocraje 2
omiuje yuenrhe oBe enepruje ce kpehe y omncery 18,03 — 22,50 %. To 3Hauu 1a OKBUPHO
METUHY HOBUX NOTpeda Moxe 00e30equTH Toriora noazeMHux Boja. C o03upoM Ha
caJlallilby Ipakcy, OBO OM TMpeACTaBbal0 M3y3€TaH pe3yiTar, y3 TEHJEHIM]Y JaJber

nosehaBama yuenrha.

Canma, Ha ocHOBYy calupama TmpeABul)eHE MOTPOIIHE TeoTepMallHE €Hepruje y oba
HaBeJleHa OONWKa, M 3a MOjeMHAYHO U 3a IIEHTPAIM30BAHO CHAOAEBamE TOIIOTHOM
eHeprujoM, Moxke ce nooutu Tabdene 61 u 62 xoje he mokazaTtu yKyInHYy MOTPOIIKHY OBE
€HEepruje U BbEeHO MPOLEHEHO MPOLEHTYaIHO yuelihe y yKYNHOj (PMHATHO] MOTPOIIbHU Y

beorpany y 2030.r.
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Tabena 61. YkymHa roguiima MOTPOITHA TEOTEpMaTHE CHEPTHje 3a Pa3IuIUTe OMIHje U

cuenapuje y 2030.r. (GWh)

Onuuje/cuenapuju Peanno OnTUMHUCTHYHO IMecumucTuyHO
2030 2030 2030

y cay4dajy Ommmje 1 310 500 150

y cnydajy Onmuje 2 372 582 222

y cinydajy Onnuje 3 360 566 208

TaGena 62. IlpomenrtyanHo ydemhe reoTepMmaliHe €HEpPIuje y YKYIHO] IMOTPOIIEH

¢unanue enepruje y 2030.r. (%)

Onuuje/cuenapuju Peanno ONTUMHCTHYHO IMecumucTHYHO
2030 2030 2030
Onnuja 1 0,91 % 1,39 % 0,45 %
Omnmwmja 2 1,09 % 1,62 % 0,67 %
Omnmwmja 3 1,06 % 1,57 % 0,63 %

Nmajyhu y Bugy na je y 2010.r. yuemthe reorepmaiine eHepruje y YKYIMHO] HOTPOLIBU
¢unanue enepruje m3nocwio camo 20 GWh mmm oxo 0,08 %, BpeaHOoCTH U3 TOCIEABE 2
Tabese mpeCcTaBibajy OrpoMaH Hampeaak, ITo je MOCeOHO BUIJBUBO Y ONTUMUCTUYHOM
cuenapujy. Ocum Tora, morpoinma oa omuzy 600 GWh je Beoma Beirka BPEIHOCT JI0
Koje Ou ce jonuto 3a camo 20 roguHa M MpeacTaBbao O BehM M3HOC HEro IeNOKYIHA

MOTpOIlka (UHAIHE eHepruje y ceKTopy nossonpuspeae y 2010.r.

VYmopaBo cy u HajBehe akTHMBHOCTM TpaJcKuxX BiacTd beorpaga y o0iacTu mpuMmeHe
OOHOBJPMBUX H3BOpa TMpeay3eTe Ha IMOJby TeoTepMmaliHe eHepruje. 300r Tora ce y
HapeIHUM ToJIMHAMa MOKE OYCKHBATH Ja OBE aKTUBHOCTH JIOBEIY J0 3HAYAjHOT YTHUIlaja
Ha eHeprercku Ownanc ['pama. HaBeneno yuenthe ox 0,45 — 1,62 % ne 6u Tpebano ma
3aBapa M Ja Ha MPBU TOIJIEN H3TIefa Majo, jep ce paau o ydemhy y HEIOKYITHO]

MOTPOLIKHU (PUHATTHE EHEprHje OrPOMHOI" €HEPreTCKOI CUcTeMa Kakas je beorpa.
[IpoueweHn TEOPEeTCKH EHEPreTcKu MOTEeHIUjall XUIpOoreoTepMaiHe eHepruje Ha

LEJIOKYITHO] TepuTopuju beorpana nznocu 6auzy 2.300 MW, a 1o je oxo 75% noctojeher

KOH3yMa JaJbuHCKOT rpejama. U y mepuony mocine 2030. r. MOXKe c€ OYEKHMBATH U
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maHupaT jom Behe ydemrhe reoTepmaiiHe eHepruje, a 3amTo beorpaa He Ou jemHor

JlaHa, y cIy4ajy MOBOJbHUX OKOJHOCTH, UMA0 U TOIUIAHY Ha OBY BPCTY €HEPIHUje.

- ConapHa eHepruja

VY cBojeHe MpeTIocTaBKe JA0BEIIE CY J0 MPOIEHEHE MOTPoIIke colapue eHepruje 2030.1.
y beorpany. C 003upom /1a ce colapHa €HEepruja He Haja3u y olijaMa Koje Tpeba aa
3aJI0BOJbE HOBE TOTpeOe 3a TOIUIOTHOM EHEPrHjoM Yy IIEHTPAIM30BAHOM CHCTEMY
cHaO/IeBama, 0CTaje MPUCYCTBO OBE EHEPIHje caMo 3a IMojelMHavyHe ToTpede ofjekara y
cekTopuMa JoMahWHCTaBa M jaBHUX M KOMEpLHjaTHUX JelaTHOCTH. Y Talenu 63
MIPUKa3aHa je MPoIeHkhEeHa MOTPOIka coyiapHe eHepruje y 2030.r. U ’eHO TPOICHTYAITHO

yuemrhe y YKyITHOj IOTPOIIL-N (PHHATTHE EHEPTHje y OAroBapajyheM ciueHapujy.

Tabena 63. [Torpouma conapue enepruje y 2030.r. y beorpany no cuenapujuma

Peasno 2030 Ontumucruyxo 2030 IHecumucruano 2030
[MoTtpomma y 20 50 5
nomahnucteuma (GWh)
[Totpomma y jaBHUM u 30 50 10
KOMEPLH]jaTHUM
nenarHocruma (GWh)
VYkynHa MOTPOIIHA 50 100 15
cosapue eHepruje (GWh)
IIponerryanso  yuenrhe 0,15 % 0,28 % 0,05 %
colapHe  eHepruje y
HOTPOILIEU (bunanHe
enepruje (%)

[Tonazehu on akryenHor crama y 2010.r. y KoMe roMIIIHa TOTPOIIHA COIAPHE EHEPTHje
y Beorpaay usnocu mame ox 1 GWh, a meHo yuemnrhe y yKyImHO] MOTPOIIHY (HUHATHE
eHepruje m3Hocu Mmame oa 0,01 %, noOujeHe arcoilyTHE W pElNaTHBHE BPEIHOCTH Y
ONTUMUCTUYHOM, TIa W PEaTHOM CIICHApH]y TPEACTaBJbajy CONHJAH pe3ynrar. Y

NECCUMHUCTUYHOM CL[CHapI/ij CC paJii HUIlaK O MaJiIOM U HCIOBOJbHOM HAIIPCTKY.

Ha kpajy axo ce calepy noOujeHe HpolEHE O MOTPOUIHH TeOTepMalHE U COJapHE
erepruje y 2030.r, 1o6Hjy ce y ONTUMUCTHUYHOM CIIEHApH]y BeoMa 3HayajHe Huppe ox

omm3y 700 GWh, omnocHO 2 % yKymHEe MOTpOlIke (UHATHE EeHepruje. Y pearHoM
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ciueHapujy Taj mpormeHar ce kpehe o 422 GWh, omnocHo mo 1,25 %, a vy
necumuctuaHoM oko 237 GWh oxgrocuo 0,70 %. OuurnenHo je na BpeMe 0OHOB/BUBUX U
HUCKOTEMIIEpAaTypHUX U3BOpa J0ja3u, 4YeMy TIOrojyje E€KOHOMCKH pa3BOj, pPa3Boj
TEXHOJIOTH]e, WHBECTUPAkEC W IUIAHCKH MPHUCTYN JPKaBHUX H TPAJICKUX BIIACTH
eHepretuni. Ha xpajy, Ty HHje Kpaj mpuMeHe OOHOBJBMBHX H3BOpa, Beh ce 3HavajaH
MOMak O4YeKyje W y NpHUMEHH Ouomace, a 3alTo HE pPa3MUILJbaTH O30MJbHHUjE M O
OpPUMEHU pa3HUX BpCcTa OTHA/Aa, YUJU CHEPreTCKH MOTeHLHWjal je MPUOIMKaH

MOTEHIHjally buomace.
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8. 3AK/bYYAK

CrpoBelileHO UCTpaXXUBamkEe JOHENO je MOojel 3a u300p ONTHMalHE OmIHje 3a
3aJI0BOJBCHHC HOBUX TOIUIOTHHX MOTpeda y IEHTPAIM30BAaHOM CHUCTEMY CHAO/eBama.
OBaj Mozen MOKe MOCTYKHTH Kao MPHHIUI M Y CIUYHUM CIy4ajeBUMa OJITyYHBamba y
00JIacCTH eHepreTUKe. Y OBOM CIIydajy pajiy Ce O BEJTHMKUM I'PaJOBUMA, I1a CE€ Ka0 JIOTHYHO
namehe pemaBame mnHTama Oyayher cHaOneBama TOIUIOTHOM — €HEPTHjOM Y
[EHTPAJIM30BAaHOM CHCTEMY CHa0J/IeBama, IITO MPEICTaBha 3a0KPYKEH CUCTEM Ha HUBOY

jemHor rpaja.

[locraBsrern Mojmen oOyxBara ocaMm (MHAHCH]CKHX, EKOJIOIIKMX U CHUTYPHOCHHUX
KpUTEpHjyMa, KOju Cy 0a0paHU M MOCTaBJbaHU TAKO Jla caryiefiajy cBe OUTHE aceKTe
o/ulyunBama. OBUM KpUTEPUjyMHUMA CY J10JIeJbEHH TEKUHCKU KO€(ULUjEHTH Ha OCHOBY
MCKYCTBA ¥ MPOIICHE IUXOBE BAXKHOCTH Y Oyayhem nepuoay. OBjie je BaKHO jOII jeTHOM
HarjJacuTH Jia TOCTaBJBEHM MOJIEN HE TocMarpa u300p ONTHMANIHE OIUje caMo W3
MIEPCIIEKTUBE WHBECTUTOPA, MPU YeMy OM (DMHAHCHJCKU KPUTEPUjyMU OUIU MPAKTUYHO
JEeIMHO Ba)KHHU, Beh TeXH J1a 3aJJ0BOJbM MHTEpECe Ipajia, 3eMJbe U CTAHOBHMILTBA, J1ajyhu
OUTHY yJOry y OJUIy4HBalkby U CUTYPHOCTH CHa0/eBama, €KOJOWIKUM (akTopuma, y3

MoceOHO UCTUIIAKkE 3HAYaja yIoTpeOe 0OHOBJLMBUX U3BOpA €HEPTH]E.

Pamu carnemaBama MOTYhHOCTHM 3a MpaKkTUYHY YyHOTpeOy, MOCTaBJBEHU MOJET je
MIPUMEEH Ha aJIeKBaTHY CPEIMHY, Y OBOM ciiyuajy Benuku rpai. [Ipecronuna Cpouje ce
HaMETHyJIa Kao WJICAIHO pellermhe 300T CBOje BEIWYMHE, KOMIIEKCHOCTH €HEepPreTCKUX
cCUCTeMa, ali W He3a/J0BoJbaBajyher HMBOa eHepreTcke e€(UKACHOCTH M CXOJIHO TOME,
BeIMKe MoTpede 3a MpOMEHaMa MO0 OBOM MUTamy y IUJbY OyropodHOT o6e30ehema
CUTYPHOCTH CHa0JleBamka TOILUIOTHOM W EJIIEKTPUYHOM EHEPrHjoM. Y OBOM CIIy4ajy je
3aJJ0BOJBCHHE TMOTPeda 3a TOIJIOTHOM EHEPTHjOM ITOCTAaBJHEHO Kao IICHTpajHa Tadyka
UCTpaKUBama, JIOK je MPOM3BOAmA elneKkTpuuHe eHepruje y okBupy CHP moctpojema

TPpETHpPAaHa Kao HOTCHI_II/IjaJ'IHI/I HU3BOPp OCTBAPCH:A MpUXO0Aa.
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[IpukynsbeHH Cy CBU PACIOJIOKWUBU TOJAIM O MOTPOIIBH Pa3IHYUTHX €HEepreHara y
2010. roguHu Koja je y3era kao 6a3zHa. C 003upoM Ha YMHEHUITY Jla CHEPTEeTCKU OMIIaHC
Beorpaga He moctoju Beh naBe nelieHUje W Ja oIl YBEK HE MOCTOjU jeIMHCTBEHA 0a3a
noJlaTaka O MOTPOLIHM €HepreHaTa, JOTHYHO je J1a MOCTOjU MPOoOJIeM OKO MPHUKYIIbamha
onpeheHuX Tpyna mojaraka. 3a pa3iMuKy OJl IOTPOIIkE CICKTPUYHE CHEpruje,
MPUPOJHOT Taca W TOIUIOTHE EHEPrHje y CHUCTEMY MaJbHHCKOT Tpejarba, MOTPOIIha
TEYHMX W YBPCTUX TOpWBA, Ta W OOHOBJBMBHX H3BOpa CHEPrHje je YIIaBHOM
MPETIIOCTaB/beHA Ha OCHOBY MCKYCTBA W IPOIICHA M y3 MOMoh u oapeheHy xopekuujy
nporeHa u3Hetux y Ctpareruju pasBoja enepretuke I'paga beorpaga mo 2030.r, koja je
3apuieHa 2008.r. 300r Tora cy HeKM MOJAAlM MMPOLECHEHN U OKBUPHHU, alu 6e3 003upa Ha
TO TIpeACTaBibajy nobap OCHOB 3a carjielaBame eHepreTuke beorpama kao menuHe U

IIocTaBJbalke MOJCIIA.

C 003upoM Ha HEM3BECHOCT BE3aHy 3a CTENEeH eKOHOMCKOr pa3Boja beorpana mo 2030.r,
IITO MMa AUPEKTaH YTUIAj Ha MOPACT CTAaHAAp/la CTAHOBHUIITBA U CTETICH MHBECTUIH]a Y
CEKTOp eHepreTHke, popMHpaHa Cy TpH OCHOBHA CIIEHAapHja, peajiaH, ONTUMHUCTUYAH U
necumuctuydan (business as usual) koju mpencraBiba HacTaBak akTYeNHOT cTama. OBH
CIIEHapUjU y3€lIM Cy Yy O0O03Mp HHU3 MPETNOCTaBKHM, Kao IITO Cy HpojeKiHje IeHa
eJeKTPUYHE C€Hepruje, TryOuWTaka y TOIUIOBOJIHO] W E€JIEKTPUYHO] MPEXH, VYAEO
OOHOBJBHMBHX HM3BOpA y MPOU3BOIBGU €HEPTH]E, pacT MOTPOIIkHe oape)eHnX eHepreHara,
pacT MHAYCTPHjCKE M MOJHONPUBPEIHE IPOU3BOAKE, CTENEH MoBehama eHepreTcke
epukacHocTH UTH. Ha Taj HauMH cy g00MjeHe MPOIeHe O MOTPOLIHY (PUHATHE EHeprHje.
I'enepanHu 3ak/bydak je Ja ce y CBa TPU CLIEHapHja IpOLEHEHA YKYIHAa MOTPOIIHA
¢unanue enepruje y 2030. r. mano pasnukyje, Tj. 3a Mamwe o1 10%, anu na je, ¢ 003upom
Ha Pa3IMYUTy E€HEepreTcKy e€(UKACHOCT MO CIIEHapHjuMa, 3HATHO PA3IUYUT €HEPreTCKU

YYUHAK.

W3 oBux mpolueHa, H3By4Y€HE Cy HOBE TNOTpebe 3a TOIUIOTHOM €HEPrujoM Yy
LIEHTPAJIN30BaHOM CHCTEMYy CHa0jeBama, ma cy (opmupaHe 3 oOIIUje Kao HAYHH
3aJJ0BOJbEeHa OBUX MoTpeba. OBe omuuje Cy MpOBYYEHE KpO3 pasziIHuuTe CLEHapuje U

nopeheHe mnpema AePUHUCAHMM KPUTEPUjyMHUMa KOJUMa CY JOJEJbEHU TEKHUHCKHU
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koeduijenTu. Ynorpedbom Bumekputepujymcke merone ELECTRE, xao mpoBepenor
anara, nobwujeH je uzdop Oniyje 2 y peaTHOM U IECUMUCTUIHOM ClieHapHjy, a Omnmuje 3

Y OIITUMUCTUYIHOM.

CnpoBohemeM oBe Merone mokasano ce na Ommuja 1, Kao HMCKIbYYMBH HacTaBak
TpaguIMOHAIIHE YIOTpeOe KOTJIOBa Ha Tac, HH]jEe ONTUMajdaH H300p HU Yy jeAHOM
cueHapujy. OBa YMIbEHHIIA jJaCHO TOBOpPH y mpmior (opcupamy nomahux pecypca u
OOHOBJPMBUX HW3BOpa, Kao W mporeca Behe eneprercke edukacHoctu. Ommmja 2 Koja
cagpXu KOMOWHAIMjy KOTJIOBa Ha Tac W LEHTPAJIM30BAHO CHAOJEBAHE TOIIOTHOM
€HeprujoM y3 nomoh reorepmanHe eHEpruje U TOIJIOTHUX MYMIIH, je ONTUMaJaH u300p y
peasHOM U MecMMHUCTHYHOM cueHapujy. [Ipensuleno ydenthe reorepmaine eHepruje y
Ommuju 2 je 1wioj MpolleHa O peanHoj ekcrutoatanuju HoBux 200 OyHapa 3a
HEHTPAITU30BAHO J100H]jae TOIIOTHE EHEPTHje MPOCCYHOT WHCTAINCAHOT KalaluTeTa O

o 300 kW.

Onmyja 3, ka0 onTUMaiaH W300p y ONTHUMHUCTUYHOM CIICHAPH]y, OJCIHKaBa MOTPEOy
beorpana 3a xoreHepaTMBHHM IOCTPOjEH-EM, 332 Y]y j€ ONPaBJaHOCT WIAK MOTpedaH
onpehenn pa3Boj nmorahaja KOju ce OJHOCHM Ha TOpacT IIEHE eJNEeKTpUYHE EHEpruje,
€KOHOMCKH Pa3BOj KOju Tpeba aa y3pokyje moBehame u3rpajame odjekara, ode3deheme
JeTHer Konsyma utaA. Takohe, u y oBOM ciiydajy je ynorpeda 0OHOBJBMBUX HU3BOPA, KPO3
reoTepMaaHy €Heprujy, MpeAcTaBbeHa Kao pa3BOjHO ompenesbeme ['pama beorpana.
l'enepannu 3akiby4ak je Ja pa3Boj €KOHOMHje, TpPHUBpENE M TOpacT CcTaHAapaa
CTAaHOBHHULITBA CTBapa HOTpC6HC IMPETIHOCTAaBKEC 3a MHTCH3HWBHY IMPUMCHY 0OHOBJBUBUX

M3BOpa EHEPIuje U BUCOKOE(PUKACHUX TEXHOJIOTH]a.

CrpoBelieHO UCTpaXUBAKkE HariamiaBa Ja Cy HOBE MHBECTHIIM]E Yy LIEHTPAIU30BAHOM
cucteMy cHabneBama, MTO ce MOTBphyje u y ciaydajy beorpana, y ntupekTHO] penanuju
ca €KOHOMCKOM CHTyalujoM. Y CJIydajy 3HA4ajHOT MopacTa XHUBOTHOT CTaHIapia,
nosehahe ce U LleHa eeKTpUYHE eHepruje, a U CTBOpUhe ce YCIOBH 3a AuBepcUduKanujy
u3BOpa eHepruje. Y TOM Cly4ajy, ONTUMajiHa omiyja 3a beorpan Om Ouna u3rpaama

KOTE€HEPATUBHOT TOCTPOjema M yHmoTpeda TreoTepMaiHe €HEeprvje MOMoNy TOTUIOTHUX
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nymnu. Ilpema npyra nBa cueHapuja, paJ KOT€HEpaTUBHOI MOCTpojema He Ou Ouo
penTabmian, Beh Ou onTUMaHa omiyja Ouiaa KOMOMHAIIMja U3TPAIkhEe TACHUX KOTJIOBA U
yrnoTtpeba reorepmanine eHepruje. llomro y rogumHama koje ciene Tpeda 3a10BOJBUTH
HOBE TOIUIOTHE mMoTpebe beorpama, omryke Be3aHe 3a TUIAaHUpAmE U YBOhEHmE Yy paj
HOBUX KamnaluTeTa TOIUIOTHE €HEepruje Mopajy OuTu moHere y Omuckoj OymyhHoctu. C
003upoM n1a je ymorpeba reorepMaigHe €HEpruje Je0 ONTUMAIHUX OIHja 3a CBa TPHU
CIleHapHWja, BbEHa ymoTpebda 3a LEHTPATW30BaHO CHAO/EBAaWmE TOIJIOTHOM CHEPrujoM

Tpeba ja Oy/e MpBH KOpakK y IUJbY 33I0BOJbCHA HOBUX TOIUIOTHUX MOoTpeda beorpana.

[TocraBsbeHH MOZET je, y3 MPOIICHY MOTpollke puHanHe eHepruje y 2030.r, mpemioxkuo
pelieme 3a 3aI0BoJbehe Oynyhux morpeba y IEHTPAITM30BAHOM CHUCTEMY CHabJIeBama
TOILUIOTHOM eHeprujoM. MelytumMm, nedpuHucame nmpodiema, 3aTUM ITOCTaBJbabEe MOZETa
KOjU CalpKu HHU3 KPHUTEPHUjyMa, MpEUIarakbeM pPa3JIMYUTUX OIIHja 33 PEIICHEe
neduHUCaHOT TpodieMa, AepUHHCAkE Pa3IHYUTUX CLEHapHja, y3 YHoTpedy Merona
BHIIIEKPUTEPUJYMCKOT OJIITy4UBama, MNPEJCTaB/ba MPHUHIMI MPUMEHBUB Yy MHOTHUM
o0ylacTMa, HapOYHUTO EHEPreTHKE, Kao IYyTOKa3 3a JOHOIIemke ojryka. [lpu Tome,
noce0aH JONMPHHOC OBOT MOJIENIa je carjieflaBambe MpodiieMa M3 TO3WIHUje IIUpe
JpYIITBEHE 3aje/HUIIe, Y3 MaKJbUBO OJMEpPEHe KpUTEpHjyMe U OoAroBapajyhe TeKUHCKE
koeduijente. Omiryka JOHETa HA OBaj HAUMH 00e30ehyje OeHepuTe 3a MHUPOK CIIEKTap
3aMHTEPECOBAHMX CTpaHa M 300T Tora 00e30ehyje reHepasiHu IUJb, a TO & OJPKUBU

pa3BOj eHEpreTUKe rpajioBa.
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10. BUOTPA®UIA AYTOPA

Mp Muonapar I'pyjuh, auminomupanun HHXKEHEep MamuHcTBa, poheH je 01.05.1976.
roguHe y beorpany, rie je 3aBpIIMO OCHOBHY IIKONIY M MareMaTHUKy THMHa3Hjy.
Junnomupao je 2002. rogune Ha Cmepy 3a TEPMOTEXHHMKY MalMHCKOT (akynrera
Yuusep3utera y beorpamy. Maructpupao je 2007. rogmHe Ha cMmepy Eneprermka
npUMapHUX cupoBuHa Pynapcko-reonomkor ¢akyntera YHuBep3uTera y beorpany ca
TeMoM JcTpaxuBame panuoOHaNu3alldje MOTPOILIKE TOIJIOTHE EHepruje y
LIEHTPATU30BaHOM cHcTeMy cHabneBama™. On Beha HaydHux 0061acTy TEXHUYKUX HayKa
Yuusep3utera y beorpagy je 2009. romuHe A00MO carilaCHOCT Ha MPEMIOT TEMeE
JIOKTOPCKE JWCepTalyje MoJ Ha3uBoM ,JcrpaxuBame MoryhHOCTH Kopumihema

HUCKOTEMIIEpaTypHUX U3BOpa TOIUIOTE 3a OJP>KMBU Pa3BOj CHEPreTUKE rpaioBa‘.

Hakon mummommpama 2002. romuHe 3amociuo ce y YTNpaBH 3a €HEPreTUKY Koja ce
Hama3u y okBupy ['pancke ympaBe ['pama Beorpanma rae je 10 maHac mpemiao myT O
IIPUIIPABHUKA JI0 CAMOCTAJIHOI CTPYYHOTI' CapajJHUKa. Y OBOM IIEPHOAY IPOBEO j& CKOPO
3 rogune y JKII beorpaacke enekTpaHe kao mnpenctaBHuk I'pamga beorpaga Ha
KoopauHanuju crnposohewma [Iporpama mpuksibyuewa 21.000 craHoBa Ha JaJbUHCKO
rpejambe. 2010. rogune je mpemao u3 Opnebema 3a Tommupukanujy y Onesbeme 3a

EHEepreTcKy e(puKacHOCT U OOHOBJBMBE U3BOPE EHEPIH]eE.

VY VnpaBu 3a eHepreTuky je 00aBbao MOCIOBE BE3aHE 3a U3Paly EHEPreTCKe CTpaTeruje
beorpana, npukspyueme objexaTa Ha JIaJbUHCKO Ipejame, BOAMO 4 MpojeKTa Be3aHa 3a
IpPUMEHY TeoTepMaliHe €Hepruje, Kao W MpojeKkar eayKaluje OMIaJMHE O EHEPreTcKoj
e(pUKaCHOCTH U OOHOBJHMBUM HM3BOpUMa eHepruje. TpeHyTHO BOJIM jelaH Mpojekar 3a
pUMEHY TeoTepMaliHe eHepruje y beorpamy, KoopauHHpa capalmkboM ca OTEHITH]alTHIM
naptHepuMa ['pama beorpaga Ha W3rpajmu KOTEHEPAaTUBHHUX MOCTPOjerha, WIaH je

HCKOJIMKO palHUX I'py1a, KOMI/ICI/Ija UTHo.

170



Ha Texunukom yauBepsutety Kommuie, CnoBauka, y oktoopyl1998. rogune je paauo Ha
HCIIUTUBakbUMa y Jlaboparopuju 3a MamuHCTBO M Ha Karempu 3a exonorujy BERG
¢dakynrera; y majy 2002. rogune mposeo je 10 nmana y Permonamnom uneHTpy 3a
exonornjy Tyncke oGmactu, Pycka denepanuja; 3aBpmmo je Kypc o razmoBamy
E€HEeprujoM Yy OIITHHAMa, OoApkaH oxa HoBemMOpa 2004. mo ¢ebpyapa 2005. y
opraHu3anuju ATeHIHje 3a eHepreTcKy euKacHOCT U bepiauHcke areHIyje 3a eHEpPTrujy
(BEA); 2010. romumue; 3aBpmuo je Kypc o mpomoinuju eHeprercke e(puKacHOCTH
Janmancke arenuuje 3a Mmehynapoany capaamy (JICA) y okBupy yBohema cucrema
eHepreTckor MeHayMeHTa y Pemmyommmu CpOuju; yaecTBOBao je y u3paau 2 MoHorpaduje
Y jenHor npupy4dHuka, a og 2008. mo 2014. roguHe paauo je Ha 2 HayYHO-HCTPaKMBavKa
npojekra koje je punancupana Braga Penmyonuke Cpouje. [Tonoxuo je [pxaBHU UCTIUT

2004. roguue.

Kao aytop u xoayrop 06jaBuo je y 3emsbr 1 HHOCTpaHcTBY 30 pagoBa u 2 kmwure. TedHo

TOBOPH €HTJIECKH, a BeoMa JI00pO PYCKH je3UK.
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Mpunor 1. 1

UsjaBa o ayTop&TBy

MoTnucaHu-a Mwoppar M. pyivuh

Opoj nHaekca P 288

UsjaBrbyjem

\
|
1
\
|
|
|
|
!
|
|
|
|
\
Aa je [oKTopCcKa AncepTaumja nog HacrnoBom }

UcTpaxuBat-e MoryhHocTu kopuLlhewa H/UCKOTeMNepaTypHUX U3Bopa TOMMOTE 3a
OAPXVBW Pa3Boj eHepreTuke rpagoea ‘

® PesyniTar CONCTBEHOr UCTPaXUBAYKOr paja, ‘

|

. w .

° Aanpepnoxera aucepTaLvja y LENMHA HA Y AeroBrUMa Huje 6una npeanoxeHa
3a pobujatse Guno koje gunrome npema CTYAWjCKAM nporpamuma Apyrux
BUCOKOLLIKONCKUX YCTaHOBA, |

* [aCy pesynTaTi KOPEKTHO HaBeEeH! W |

* /a HuUCaM Kpwwuo/na ayTopcka MpaBa M KOPUCTMO WHTENeKTyanHy CBOjuHY
APYrux nuua. | |

‘ MoTnuc pokropaHpa

gt
T

Y Beorpagy, 04.03.2014.
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Mpunor 2. 1
|
\

i \
UsjaBa 0 uctoesetHocTn lWiTaMnaHe u eneKkTPoHCcKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paga

Vime n npesnme aytopa Muogpar M. Mpyjuh ‘

I |
Bpoj nHaekca P 288 |
Ctyaujckun nporpam Pyaapcko uHxerepcTso

HacnoB paga _WcTpa)usare MoryhHocTu kopuuhera HUCKoTeMNepaTypHUX nssopa
TONMOTE 33 OAPXKUBU Pa3BOj eHepreTuke rpagosa

MenTtop _ [Op [ejaH WBesuh. BaHpeaHn npodecop, YHuBepsutet y Beorpagay,
Pynapcko-reonowiku dakynrer, Eeorpani
|

|
MNoTnucanwu/a Mwo.u,par M. MNoyjuh |
|

UzjaBrbyjem aa je wramnaHa Bepaunja mor AOKTOPCKOr paja UCTOBETHA €IEKTPOHCKO]
BEp3nju Kojy cam npegao/ma  3a obGjaBrbuBatbe  Ha noptany [OurutanHor
penosutopujyma YHuBep3utera y Beorpagy. ‘

| i
HosBorbaBam pa ce o6jase MOjU NUYHKM nogaum BE3aHU 3a Jobujame akagemckor
3Batba [JOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe U Npesnume, NoavHa 1 MecTo pohera n gatym
onbpaHe paga. i
\
i |
OBu nuuHM nopauu mory ce o6jaButn Ha Mp?)I(HI/IM CTpaHuuama pgurutanHe

Bubnunoteke, y enekTpoHckom kaTanory uy nybnvkauwjama YHusepauterta y Beorpapgy.

MNoTtnuc gokropanaa

Tz 7

Y Beorpagy, 04.03.2014.




Mpwunor 3.

UsjaBa o Kopwmheby
| |

Osnawhyjem YHuBepauteTcky 6rbnmoteky ,,CBeTci)sap Mapkosuh* na y [Ourutannu
penosnTopujym YHuBepauteTta y Beorpagy yHece MOjy [OKTOPCKY anceptauunjy nop
HacnoBoOM:; ‘ 1

1
UcTpaxusane MmoryhHocTh Kopuwhera HMCKOTeaMHépaTypme 13BOpa TonsoTe 33
OAPXVBU pa3BOj eHepreTuke rpagosa 3

Koja je moje ayTopcko aero. ‘

RAucepTauujy ca ceum npunosima npeaao/na cam y enekTpOHCKOM dopmaTy MoroaHOM
3a TPajHO apXvBMpat-e. | |

Mojy pokTopcky ancepTauujy noxpareHy y Ll,mrMTaﬁlen penosnTopujym YHuBepsuteTa
y beorpany mory ga kopucte cBu Koju moLTyjy o,upe},q6e cafpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oasyumo/na.

1. AyTopcTBo
2. AyTOpCTBO - HekoMepLMjanHo

i

\

1
‘ i
@AyTOpCTBO — HeKoMepUuwjanHo — 6e3 npepane \
4. AyTopCTBO —~ HEeKOMepLMjanHo — AenuTy nog, I/ICTI/II\?/I ycrioBnuma

|
5. AyTopcTBo — Ges npepage |
6. AyTOpCTBO — A€nUTH Nog NCTUM ycrioBUMa f
1
(Monumo fa saokpyxute camo jemHy of Luect NoHyReHux nMuueHUM, kpaTak onuc
NLEHUM AaT je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc pokropaHaa

/) ’ )
V.2
Z

Y Beorpaay, 04.03.2014.




1. AyTopctBO - [losBorbapate YMHOX@EBaHhEe, ,amc‘(rpwﬁyu,mjy W jaBHO caoniuTaBake
Aena, n npepapne, ako ce Haseae uMe aytopa Ha HaunH oapeReH on cTpaHe ayrtopa
Wn Aasaoua nuLeHue, yak v y komepuujante cepxe. OBo je HajcrnobopaHuja of ceux
nUUeHLm. %
|
| |
2. AyTOpCTBO — HeKoMepumjanHo. [JossorbasaTe yMHomaBakbe, Anctpubyumnjy n jaBHo
caonwTasare fena, v npepage, ako ce Hasene wime aytopa Ha HauuH oppeheH of

CTpaHe ayTopa UMM fasaola nmueHu,eﬁ. OBa nuueHua He [o3Borbasa KomepLmjarHy
yrnoTpeby pena. | ;

3. AyTOpCTBO - HekomepuujanHo - Ges npepaﬁe. HossorbaBate ymHOXaBare,
AnCTpubyLnjy 1 jasHo caonwiTasame aena, Ges| npomMeHa, rpeobrinkoBara wrn
ynotpebe pena y ceBom feny, ako ce Hasege vnv:;e aytopa Ha HauuH oppeReH of
CTpaHe ayTopa unu pasaoua nuueHue. Osa MMLeHLa He [03BOrbasa KomepLujarHy
ynotpely Aena. Y 0gHOCY Ha CBe ocTane INULEHLE, OBOM NULEHLIOM ce orpaHuyasa
Hajsehu oOum npasa kopuwhewa aena. \

|

4. AYTOpCTBO - HeKOMepuujanHo — AernTu noa | ucTum ycnosuma. [loseorbasare
YMHOXaBake, OUCTpubyLmjy 1 jaBHo caonm*raeamemena, v npepage, ako ce Hasene
nMe aytopa Ha HauuH ofpefeH of cTpaHe aympai Unn gasaola NMULEHLIE 1 ako ce
npepaga pauctpnbympa nop UCTOM WMu Cnm4HOM nuueHuom. OBa nuueHua He
£03BOIbaBA KoMepLMjanHy ynotpeby fena un npepap,}a.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [Jo3sorbasaTe yMHFmaBarbe, AncTpubyLmjyy n jasHo
caonirasame fena, 6es npomeHa, NpeobrimkoBarba uam yrnotpebe fena y ceom feny,

aKo ce HaBefe uMe ayTopa Ha HaduH ofpeheH O4 CTpaHe ayTopa Wnu aasaoua
nuuerue. OBa NvLeHLa [03BorbaBa koMepLmjanty ypo*rpeﬁiy nena.

6. AYTOpCTBO - [EenUTW 1oL  MCTUM ycrioBuva. [lossorbasare yMHOXaBak€,
AMCTPUBYLIMjY 1 jaBHO caonilTaBare gena, u npepage, ako ce Hapeje UMe ayTopa Ha
HaunH oppefeH of cTpade ayTopa unm ,qasaou? nuueHUe 1 ako ce npepana
AvcTpubympa rnop UCTOM WAM  CRAUYHOM muuyeHuom. OBa nuueHUa [03BOrbapa
komepLmjanHy ynotpeby gena u npepaga. Cnmuﬁa je codbTBEPCKUM MMLEHLIaMA,
O[HOCHO IULieHLaMa OTBOPEHOT Koga. ‘




