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Утицај модификатора на полиморфију долина у красу 

Карпато-балканида Србије 

 

Резиме: 

Анализом основних морфолошких карактеристика долина у красу 

Карпато-балканида Србије утврђено је постојање њихове морфолошке 

разноликости (полиморфије). Полиморфија долина у красу се јавља као 

последица утицаја појединих модификатора током процеса настанка 

долина. Циљ дисертације је објашњавање узрочности и законитости 

утицаја модификатора на појаву полиморфије долина у красу Карпато-

балканида Србије и одређивање доминантних модификатора 

полиморфије долина у красу. Истраживање је спроведено на 2717 долина 

(квалитативна анализа), односно, на одабраном узорку од 910 долина 

(квантитативна анализа). Компаративном анализом свих добијених 

резултата током истраживања закључено је да у објашњењу морфолошке 

разноликости долина у красу Карпато-балканида Србије доминира 

неколико модификатора. Ни један од ових модификатора не делује 

самостално, већ је евидентан заједнички утицај више доминантних 

модификатора. Доминантни модификатори који утичу на полиморфију 

долина у красу Карпато-балканида Србије су: контакт карбоната са 

некарбонатним стенама, падавине, хидролошка функција долина, нагиб 

дна долине и нагиб рељефа у који је долина усечена, дебљина карбонатне 

масе, пукотинска порозност и интензитет крашког процеса. 
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Influence of modifiers on the polymorphism of valleys in karst  
of the Serbian Carpatho-Balkanides 

 

 

Abstract: 

The analysis of basic morphological characteristics of the valleys in karst of the 

Serbian Carpatho-Balkanides showed the noticeable morphological differences 

(polymorphism). Polymorphism is a consequence of the influence of modifiers 

during the process of valley origin. The aim of the dissertation is to explain the 

causality of this influence within the case study of valleys in karst  of the 

Serbian Carpatho-Balkanides, as well as to determine the dominant modifiers. 

The qualitative analyses are conducted on 2717 valleys and quantitative 

analyses on selected samples of 910 valleys. The comparative analysis of all the 

obtained results showed that several modifiers are dominant. None of these 

modifiers operates independently, but the combined effect of several dominant 

modifiers is evident.  

Dominant modifiers which lead to the polymorphism of valleys in karst of the 

Serbian Carpatho-Balkanides are: the contact of carbonate and non-carbonate 

rocks, precipitation, hydrological function of the valleys, inclinations of the 

valley floor and of the terrain in which the valley is incised, the thickness of 

carbonate rocks, fissure permeability and the intensity of karst process. 
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Увод  

У радовима са крашком проблематиком често се помињу различити 

облици долина настали у крашким областима, односно у областима 

којима преовладава карбонатна подлога. Најчешће су помињане слепе, 

скрашћене и висеће долине.  Постојање ове полиморфије долина у красу 

повлачи логична питања: Због чега се она јавља? Како промена физичко-

географских услова (модификатора процеса) утиче на облик долина које 

ће настати у карбнатнатним стенама?  

У Србији је крас заступљен у источном и западном делу. За 

проучавање утицаја модификатора на појаву полиморфије долина у красу  

одабрани су Карпато-балканиди Србије. Један од разлога за то лежи у 

чињеници да се у њој налазе неке од највећих крашких целина Србије 

(Кучај и Бељаница). Други је изузетно динамичан развој кроз који је ова 

регија прошла кроз геолошку историју. Трећи разлог представља добра 

проученост крашког процеса и пратећих облика у рељефу ове регије, као 

одлична основа за даља проучавања и истраживања.  

Научни циљ ове дисертације јесте утврђивање важности и бројности 

геоморфолошких модификатора који утичу на појаву полиморфије 

долина у красу Карпато-балканида Србије. У раду су анализирани 

утицаји геоморфолошких модификатора на процес настанка долина у 

красу, и то: утицај геолошког састава и тектонске структуре, савременог и 

палеорељефа, хидролошких карактеристика терена, климе кроз одређени 

временски период, вегетације и педолошког покривача, као и утицај 

трајања геоморфолошког процеса.  

 У готово свим досадашњим радовима о крашким теренима Карпато-

балканида Србије помињу се долине у красу. Разлог за то лежи у 

чињеници да су оне, уз вртаче, најчешћи облик у крашким теренима. 

Међутим, много су ређи радови у којима је дата анализа морфолошких 

карактеристика, еволиције и типологизације ових долина (Цвијић, 1895а; 
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Петровић Д., 1965; Петровић Ј., 1974). Оно што је евидентно из анализе 

ових радова је то да су се или бавили мањим просторним целинама унутар 

Карпато-балканске регије, или појединим типовима долина у красу. 

Такође, резултат анализе ових радова јесте јасна потребна за целовитим 

сагледавањем крашких целина Карпато-балканида Србије и долина у 

њима. Сходно свему овом, циљ овог истраживања био је: 

- анализа физичко-географских услова који су утицали на настанак 

долина у красу Карпато-балканида Србије; 

- анализа долина у красу ове регије; 

- компаративна анализа добијених података и објашњавање 

узрочности и законитости утицаја модификатора на појаву 

полиморфије долина у  красу Карпато-балканида Србије. 

Како би се испунили задати циљеви прво су анализирани 

геоморфолошки модификатори крашког процеса који имају директног 

или индиректног утицаја на процес настанка долина у красу Карпато-

балканида Србије. Након тога, урађена је квалитативна и квантитативна 

анализа долина унутар крашких целина Карпато-балканида Србије. На 

крају, компаративном анализом података о модификаторима и 

карактеристикама долина установљени су доминантни модификатори 

који утичу на појаву различитих облика долина у красу.  

У ранијим радовима постоји извесна терминолошка недоследност у 

у коришћењу именица крас, карст или крш и изведених придева и глагола 

проистеклих из њих. Најчешћи је проблем што уз именицу крас стоји 

глагол карстификација. Имајући у виду да је термин крас, који 

подразумева област у којој доминирају карбонатне стене и процеси везани 

за њих, уведен првенствено на основу имена словеначке области Крас 

(Цвијић, 1985а), он је у овом раду узет као основни. Термин карст има исто 

порекло, али је настао на основу немачког назива ове области (Karst) (Cvijić 

Ј., 1893а). Из термина крас су даље изведени придев крашки и глагол 

красификација. Последња два термина су веома ретко до сада коришћени 
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у домаћој литератури и појављују се у новијим геолошким радовима и 

публикацијама (Марковић М. и др., 2003).  
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1. Географски положај истраживаног терена 

1.1. Положај Карпато-балканида Србије 

Карпато-балкански планински венац, јединствено посматран, чини 

планински венац чији карпатски део креће од Западних Карпата у 

Аустрији и Чешкој, и даље се наставља преко Источних Карпата у 

Пољској, Украјини и Румунији, централних и јужних Карпата Румуније, 

до Карпата Србије (Пр. 1). У Србији се на карпатске надовезују балканске 

планине, које се завршавају планином Балкан у Бугарској. Дакле, Карпато-

балканиди Србије представљају место повезивања карпатског са 

балканским планинским венцем.  

 
Пр. 1 - Сателитски снимак Карпато-балканског лука 

У домаћој литератури се често Карпато-балканиди у Србији 

поистовећује са топонимом Источна Србија. С обзиром на то да се границе 

ове две целине поклапају готово у потпуности, изузимајући део влашко-

понтијске низије на североистоку Србије, ови топоними могу да се користе 

као синоними. Део Карпато-балканског планинског венца у нашој земљи 
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на истоку се граничи са Бугарском, на северу је ограничен током Дунава, 

на западу долинама Велике и Јужне Мораве и на југу долинама Кутинске, 

Лужничке и Теговишке реке. Овако ограничена област захвата површину 

од 17.390 km2 (Гавриловић Д., 1975). 

Карпато-балкански планински венац се у Србији меридијански 

пружа на дужини од 230 km. Смештен је између 44°40’ (Мироч) и 42°52’ 

(Гребен) СГШ и 21°25’ (В. Вукан) и 23° (Стара планина) ИГД. Његова 

просечна ширина износи 50 km. Он нема изглед јединственог планинског 

венца, већ је испресецан долинама већих река упоредничког правца (Пек, 

Млава, Ресава, Сокобањска Моравица, Нишава) и раздвојен котлинама 

(Звишка, Жагубичка, Сокобањска, Сврљишка, Књажевачка, 

Белопаланачка и др.).  

Крас Карпато-балканида Србије развијен је на две карбонатне 

платформе. На западу је велика Кучајско-тупижничка карбонатна 

платформа, а на истоку мања Мирочка карбонатна платформа (Грубић А., 

Јанкићевић Ј., 1973; Васић Н. и др., 1998). Крас није јединствен, већ се јавља 

на изолованим карбонатним површинама различитих величина. Поједине 

крашке целине заузимају површину од више стотина квадратних 

километара (Кучај, Бељаница, Мироч), и налазе се су у централном делу 

карбонатних платформи (Карта 1). Друге представљају веома изоловане 

крашке „оазе“ мале површине (крас Рајкова, Старице, Вратне, Замне и 

др.), и обично се налазе у ободним деловима платформи (Карта 1). 

Крашке целине су међусобно раздвојене долинама река и котлинама. У 

северном делу Карпато-балканида Србије велики тимочки андензитски 

масив визуелно дели крашке целине у два појаса, западни и источни. 

Јужно од алексиначке и књажевачке котлине ова два појаса се међусобно 

приближавају (Карта 1).  

Западни појас креће од Голубачких и Мајданпечких планина на 

северу преко Хомољских планина, Бељанице, Кучаја, Самањца, Ртња, 

Озрена и Девице, даље преко Калафата и Сврљишких планина ка Сувој 
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планини, Влашкој планини и Гребену. Источни појас креће на северу 

Мирочом и Малим Мирочем, на које се надовезују Велики и Мали Крш и 

Столови, затим иде преко Тупижнице и Тресибабе до Старе планине и 

Видлича. Источно од долине Белог Тимока постоји неколико мањих 

крашких површина мале важности за ово истраживање. 

Површина краса Карпато-балканида Србије, у зависности од 

аутора, има вредности од 3321 km2 (Петровић Ј., 1974) до 4151 km2 

(Гавриловић Д., 1975). Приликом овог истраживања обрађен је крашки 

рељеф укупне површине од 3380 km2 (Таб. 17). Обрађене крашке целине су 

груписане по одговарајућим рељефним целинама Карпато-балканида 

Србије (Карта 1). 
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Карта 1  - Карта крашких целина Карпато-балканида Србије и карбонатних платформи: 

I – Голубачке планине; II – Мајданпечке планине; III – Хомољске планине; IV – Златовски висови; 

V - Бељаница; VI – Кучај; VII – Ртањ и Самањац;VIII – Озрен и Девица; IX – Калафат; X – 

Сврљишке планине; XI – Сува планина; XII – Белава, Шљивовичка планина, Влашка планина и 

Гребен; XIII – Мироч и Џервинска греда; XIV – Мали Мироч; XV – Тупижница; XVI – Тресибаба; 

XVII – Стара планина; XVIII -Видлич 

КТ – Кучајско-тупижничка карбонатна платформа (Грубић А., Јанкићевић Ј., 1973); З – западни 

обод платформе; С – средишњи део платформе; 

И – источни обод платформе; М – Мирочка карбонатна платформа (Васић Н. и др., 1998). 
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1.2. Положај рељефних целина и њима припадајућих крашких 

целина унутар Карпато-балканида Србије 

Западни крашки појас Карпато-балканида Србије на северу креће 

Голубачким планинама (Карта 1; I). Ова рељефна целина ограђена је 

Голубачком клисуром Дунава на северу, Каонском клисуром Пека на југу, 

и доњим деловима долина Туманске реке и Љешнице на западу. 

Североисточну границу представља долина Раденске реке, а југоисточну 

контакт са миоценим седиментима Звишке котлине (Kарта 16). 

Крашки терени заузимају највећу површину Голубачких планина, 

па имају готово исте границе као и сама рељефна целина којој припадају. 

Јединствена крашка целина, од долине Дунава до долине Млаве, 

прекинута је у југозападном делу, где крашки терени ограђују Ракобарски 

басен (Kарта 16). 

Источније од Голубачких планина налазе се Мајданпечке планине 

(Карта 1; II). Граница ове рељефне целине на истоку није јасно одређена и 

ту се она спаја са планинама Северног Кучаја. Југоисточну границу чини 

долина Ваља Прерасти, која је одваја од планинског низа Кршева. На југу, 

југозападу и западу Мајданпечке планине ограничене су долином Великог 

Пека (Карта 17). Северну границу представља долина реке Бродице, 

притоке, Великог Пека. Она раздваја Мајданпечке планине од Шомрде и 

Северног Кучаја. 

Крас ових планина није повезан у јединствену целину, већ у виду 

неколико мањих крашких целина окружује Мајданпек. Северно од овог 

града налазе се две крашке целине: крас Рајкова и крас Старице. Јужно од 

Мајданпека се меридијански пружа крашка целина Ваља Фундата, у коју је 

усечена клисура Великог Пека (Карта 17).  

Хомољске планине (Карта 1; III) се настављају на Голубачке 

планине од долине Великог Пека на северу па све до долине Млаве на југу. 

На истоку су такође ограничене долином Великог Пека и долином његове 
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притоке Црне реке. Западно од Хомољских планина почиње Стиг, 

односно, ту границу јасно одређује контакт карбонатних стена са 

миоценим седиментима у околини Петровца на Млави.  

На хомољским планинама налазе се две крашке целине, Горњака и 

Лазнице. Крашка целина Горњака је већа и заузима западни део 

Хомољских планина. Смештена је између Стига, Звижда и Хомољске 

котлине (Карта 18). На југу и југозападу клисурама реке Млаве (Рибарском 

и Горњачком) одвојена је од кршке целине Златовских висова. Источну 

границу ове крашке целине чине долине Буковске реке (у доњем делу 

тока са долином притоке Ваља Мик) и Осаничке реке. У источном делу 

Хомољских планина појављује се још једна мања крашка целина између 

села Лазница и Селиште, на југозападу, и долине Црне реке, на 

североистоку. 

Западни крашки појас Карпато-балканида Србије наставља се јужно 

од Хомољских планина двема крашким целинама. Западну чини крас 

Златовских висова (Карта 1; IV), а источну крас Бељанице (Карта 1; V). 

Златовски висови се простиру јужно од западног крашког појаса 

Хомољских планина, од којег га раздвајају Рибарска и Горњачка клисура 

Млаве. Оне чине северну и североисточну границу Златовских висова. 

Источну границу одређује долина реке Крупаје, са притоком Црвеном 

реком, а југоисточну долина Радулове реке. Јужну границу чине долине 

Дуленског потока (село Двориште) и потока Бела вода (Деспотовац).  Већи 

део западне границе налази се на контакту кречњака Златовских висова и 

миоцених седимената моравског басена (Карта 19). 

Крас Бељанице је, на западу, од краса Златовских висова раздвојен 

ридањско-крепољинским раседом, односно, долинама Крупаје и њене 

притоке Црвене реке. Северну границу чини пространа Хомољска 

котлина. Источна граница ове крашке целине представљена је злотским 

раседом, који се меридијански пружа од Дебелог Луга на северу до Ртња 

на југу. Овај расед на Бељаници раздваја мезозојске карбонатне творевине 
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од горњекредног комплекса тимочке зоне на истоку (Карта 20). Јужну 

границу Бељанице представља долина Ресаве (Гавриловић Д., 1966; 

Miljković, Lj., 1986). Међутим, имајући у виду да је северна граница Кучаја 

повучена гребеном између врхова Јаворишта и Великог Антрвеља (Цвијић 

Ј., 1893б), између Бељанице и Кучаја остаје крашки појас горњег слива 

Ресаве који није придодат ни једној крашкој целини. Из тог разлога је за 

јужну границу узето развође између Ресаве и њене притоке Ресавице, до 

села Стењеваца. Југоисточна граница између Бељанице и Кучаја је у 

рељефу предствљено ниским развођем између притока Тиснице на северу 

и Злотске реке (Дубашница, Војал и Бељевачка река) на југу.  

Кучајске планине (Кучај) површински су највећа планина у 

источној Србији (Карта 1, VI). Име и границу ове рељефне целине 

одредио је Јован Цвијић након својих првих истраживања у тој области 

(Цвијић Ј., 1893б). Помињући да, ни на северу ни на југу, терени Кучајских 

планина нису јасно раздвојени од других планинских целина, он на 

почетку само оквирно северну границу смешта у долину Ресаве. Међутим, 

касније у раду даје детаљније виђење простирања површи Брезовица, као 

једног од главних делова Кучаја, и то до линије Велики Антрвељ – 

Јаворити врх (Цвијић Ј., 1893б; с. 71). Сходно овом, за северну границу 

Кучаја узето развође између Ресаве и њене притоке Ресавице, до ушћа 

Ресавице у Ресаву. Североисточна граница је представљена ниским 

развођем између Злотске реке и Тиснице. Јужну границу чине долине Грзе 

са Великом Честобродицом и долина Црног Тимока. На истоку Кучајске 

планине ограничава долина Злотске реке са Бељевином, а на западу је то 

контакт карбонатних стена и миоцених седимената моравске котлине 

(Карта 21). 

Кучај је уједно рељефна целина са највећом површином краса у 

Србији. На њему је могуће издвојити три крашке целине. Крашка целина 

централног Кучаја у централном делу планине раздвојена је од крашке 

целине источног Кучаја гребеном Јаворишта. Крашка целина западног 
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Кучаја је одвојена од централног дела појасом црвених пешчара, готово 

меридијанског правца пружања (Карта 21). 

Јужно од Кучајских планина налазе се крашке планине Ртањ и 

Самањац (Карта 1; VII). Део гребена између ових планина припада 

површи Бук. Такву заједничку рељефну целину на северу од Кучаја 

одвајају долине Црног Тимока и Грзе са Великом Честобродицом. Источну 

границу јој чини долина Рашинца, а јужну и југозападну сокобањска 

котлина. Северозападну границу Самањца претстављају горњи делови 

долине Крчеве реке и долина потока Виљевац, који се улива у Грзу код 

Доње Мутнице (Карта 22). 

У оквиру овако посматране рељефне целине крашки терени су 

најзаступљенији на Ртњу и његовој јужној подгорини. Осим на северу и 

североистоку, где крашки терени Ртња допиру до долина Црног Тимока и 

Рашинца, остале границе одређује контакт карбонатних стена са неогеним 

седиментима сокобањске котлине. Крашка површ Бук се јужно наставља 

на кучајску површ Беле воде. Заједно са Самањцем гради развође између 

сливова река које припадају Сокобањској котлини на југу и река које 

припадају сливовима Грзе и Црног Тимока на северу. Кршка целина 

Самањца је јасно издвојен долинама Крчеве реке, Грзе и притокама Велике 

Суваје (Карта 22). 

Јужно од Сокобањске котлине налазе се крашке целине Озрена и 

Девице (Карта 1; VIII). Ова рељефна целина јасно се издиже изнад 

неколико котлина (Карта 23). На северу је Сокобањска котлина. Источну 

границу чине стрме падине Девице према Књажевачкој котлини и 

клисура Сврљишког тимока. Југоисточну и јужну границу представља 

Сврљишка котлина и долина реке Калнице. Југозападна граница лежи на 

контакту планинских страна Озрена и Лесковика са ободом Алексиначке 

котлине. На западу је крас Озрена са Лесковиком одвојен од вододрживих 

терена Крстаца високим кречњачким одсеком поружничког раседа. 
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На терене Озрена и Девице ка југу се надовезује једна јасно 

изражена рељефна целина. Она је у геолошкој литератури позната под 

називом Курилово, а у геоморфолошкој као Калафат (Зеремски М., 1997) 

(Карта 1; IX). Смештена је између три велике котлине: Алексиначке, 

Сврљишке и Нишке. У северни и северозападни обод јој је усечена долина 

Топоничке реке. Рељефна целина је у потпуности окружена миоценим 

језерским седиментима (Карта 24). 

Крашка целина Калафата не представља јединствену, повезану 

крашку површину. Меридијански их раздвајају црвени пешчари перма и 

доњекредни пешчари и глинци са прослојцима кречњака (Крстић и др., 

1980). Највећу површину заузима крашки појас у западном делу планине, 

између села Кравље, Церје, Лесковик и Каменица. На истоку је ужи 

крашки појас меридијанског правца пружања, између села Попшица, 

Копајкошара и Кнез Села (Карта 24). 

Сврљишке планине (Карта 1; Х) су морфоструктурни блок, који се 

јасно издиже изнад негативних морфоструктура, котлина. На северу је то 

Сврљишка котлина, а на западу Нишка. Јужну границу чини 

Белопаланачка котлина и Сићевачка клисура (са Обликом). Источну 

границу представља Витановачко-бабинкалска удолина (Зеремски М., 

2008). Крас заузима већи део Сврљишких планина (Карта 25). 

Овој рељефној целини је на југу додата Куновичка површ. Она се 

пружа између долина Нишаве на северу, Потока (притоке Нишаве) на 

истоку и Куновичке реке (притоке Јелашничке реке) на југу. Ова крашка 

целина представља леву долинску страну Нишаве у Сићевачкој клисури. 

Јужно од долине Нишаве и Куновичке површи протеже се гребен 

Суве планине (Карта 1; ХI). Ова рељефна целина је на северу ограничена 

долинама Нишаве, Црвене реке и Реке (притоке Студене). На 

североистоку граничи се Белопаланачком котлином и уском Коритничком 

котлином. На југоистоку границу чини долина Лужнице (Бабушничка 
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котлина), а на југозападу и западу долина Кутинске реке (Заплање). 

Крашки рељеф преовладава на планини (Карта 26). 

Најјужнији део крашког појаса Карпато-балканида Србије чини 

планински низ Белаве, Шљивовичке планине, Влашке планине и 

Гребена (Карта 1; ХII). Белава и Шљивовичка планина су крашке готово у 

целости, док на Влашкој планини и Гребену преовладава крашки рељеф. 

Планина Белава се пружа готово упореднички између села Клисура, 

на западу, и Пирота на истоку. Северну границу јој чини долина Нишаве. 

Белаву од Шљивовичке планине раздвајају долине два периодична тока, 

од којих се један креће ка Клисури, а други ка Понору. Шљивовичку 

планину на северу ограничава Белопаланачка котлина, а на западу и југу 

Коритничка и Лужничка котлина. На истоку се наставља у Влашку 

планину. 

Влашка планина се налази између Пиротске котлина на северу, 

Лужничке котлине на југозападу, долине Кусовранске реке на југу и 

долине Јерме на истоку. Долином Јерме је уједно одвојена од Гребен 

планине, која се меридијански наставља ка југу до границе са Бугарском. 

Источно од села Поганово постоји још једна мала крашка целина (Карта 

27). 

Мироч са Џервинском гредом (Карта 1; XIII) је најсевернија 

планина источног крашког појаса Карпато-балканида Србије. Северну, 

северозападну и западну страну Мироча ограничава долина Дунава, од 

ушћа Поречке реке до Текије. Ту се уједно налазе и најужи делови долине 

Дунава у Ђердапској клисури, Мали и Велики Казан. Источна страна ове 

рељефне целине морфолошки је означена Џервинском гредом. Ка југу 

граница није јасније изражена и чини је ниско развође између слива 

Равне-Цветановачке реке, с једне стране, и сливова Слатинске реке и 

Замне с друге. Крашки рељеф заузима највећи део планине. У источном 

делу се, између крашке целине Мироча и крашке целине Џервинске греде, 

налази један меридијански појас вододрживих стена (Карта 28). 
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Топоним Мали Мироч, везан за област између Замне и њене 

притоке Турије, преузет је за ширу област јужно од Мироча. Она обухвата 

крашки рељеф у средњим деловима сливова Вратне, Замне и Врелске реке 

(Карта 1; XIV). Тако посматрана рељефна целина се простире од контакта 

са миоценим седиментима на истоку (линија Вратна-Јабуковац-Штубик-

Шаркамен), долине Врелске реке на југу, Великог Гребена, долине 

Клокочевачког потока и Дели Јована на западу и долине Ваља Маре на 

северу (Карта 29).  

Област Горњана простире се у виду неколико гребена између 

долине Шашке реке и Бора (Лазаревић Р., 1998). Тако посматрана рељефна 

целина обухвата планине Крш, Мали Крш, Велики Крш, Голи Крш, Стол 

и Рготински камен чине посебну целину (Карта 1; XV). Овај планински 

низ на северу ограничава долина Шашке реке и њене притоке Прераст, на 

југу долина Беле реке (код Рготског камена) и на југозападу долина 

Кривејске реке. На истоку границу представљају долине Лозовице, Љубове 

и Равне реке. Западну границу одређују долине Бигра и Божине реке, 

изворишних саставница реке Јагњило. Крас Горњана је углавном развијен 

на планинским гребенима (Крш, Мали, Велики и Голи Крш), осим на 

Столу и Рготинском камену, где је заступљен на већем делу површине 

(Карта 30).  

Следећа у низу рељефна целина источног крашког појаса Карпато-

балканида Србије јесте планина Тупижница (Карта 1; XVI). Ову јасно 

изражену рељефну целину са запада ограничава високи одсек. На југу и 

северу ограничена је долинама Бучјанске и Ласовачке реке. Источну 

границу представља контакт карбоната са миоценим седиментима у 

долини Белог Тимока (Карта 31). Крашки рељеф је раздвојен у две крашке 

целине, западну и источну, појасом вододрживих стена имеђу села 

Мартиновц и Горње Беле Реке. 

Тресибаба (Карта 1; XVII) је Књажевачком котлином одвојена од 

Тупижнице. Клисура Сврљишког Тимока раздваја некада јединствену 
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рељефну целину са Девицом, и чини западну границу Тресибабе. На југу 

је Сврљишком котлином одвојена од Сврљишких планина (Карта 32). На 

истоку се простире до долине Трговишког Тимока (Зеремски М., 2004). 

Крашки рељеф на Тресибаби није јединствен већ је предвојен 

Орешачко-бучунском удолином (Зеремски М., 2004). Границе крашке 

целине Тресибабе поклапају се са границама планине, док границу 

крашке целине Мучибабе одређују долине Жлнске реке у североисточном 

делу и развође ка притокама Трговишког Тимока, у југоисточном делу. 

Највећа и највиша планина у Карпато-балканидима Србије јесте 

Стара Планина (Карта 1; XVIII). У Србији се Стара планина протеже од 

долине Височице на југу, до Вршке чуке на северу. Поједини аутори 

Старој планини придодају и планину Видлич (Гавриловић Д. и 

Гавриловић Љ., 1998). Међутим, Видлич представља засебну орографску и 

тектонску целину (Видановић Г., 1955), па ће његови крашки терени бити 

посебно размотрени. Источну границу простирања Старе планине у 

Србији чини граница са Бугарском, већински повучена дуж гребена 

планине. Западну границу јој чине долине Трговишког и Белог Тимока. 

Крашки рељеф на Старој планини јавља се у неколико засебних 

крашких целина. Најсевернија је крашка целина налази се на десној 

долинској страни Белог Тимока, између манастира Суводол и села 

Вратарница, као и око Вршке чуке. Због слабе заступљености крашких 

облика није посебно обрађивана у овом раду. Другу крашку целину чини 

узак крашки појас на десној долинској страни Трговишког Тимока и 

његове леве саставнице, Стањанске реке (Карта 28). Крашку целину Висок 

на Старој планини чини узак крашки појас на десној долинској страни 

реке Височице, од границе са Бугарском на истоку до долине Темске река 

на западу (Карта 33). 

Долина Височице раздваја Стару планину на северу од Видлича 

(Карта 1; XIX) на југу. На истоку је граница претстављена државном 

границом са Бугарском. Јужну и југозападну границу чини долина 
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Нишаве, а крајњу западну границу представља долина Добродолске реке 

(Видановић Г., 1960). Крашки терени заузимају највећи део планине (Карта 

34). 
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2. Основне геолошке и геоморфолошке карактеристике 

Карпато-балканида Србије 

2.1. Геолошке карактеристике 

На основу геотектонског груписања јединица, територија Србије је 

подељена на четри велика терана (Карта 2) (Karamata S., Krstić B., 1996). 

Терани представљају делове Земљине коре које карактерише унутрашњи 

континуитет у геолошкој грађи, односно, стратиграфији, фауни, 

структури, метаморфизму, петрологија магматских стена, металогенија, 

геофизичким особинама, палеомагнетним карактеристикама и др.,  и који 

су од околних терана раздвојени раседима или офиолитски појас 

(Karamata S. i dr., 1996). Композитни Карпато-балкански теран један је од 

њих. Унутар њега издвојено је пет мањих терана (Карта 2), и то: теран 

Вршка чука-Мироч; теран Стара планина-Пореч; Кучајски теран; 

Хомољски тран; и теран Рановац-Власина-Осогово. 

Ови терани су се током варисцијске орогене фазе кретали у правцу 

истока и североистока потискивани од стране Српско-македонске масе ка 

Мезијској платформи. Време међусобног спајања (доковања) терана 

највероватније одговара доњој креди. Границе ових терана су покривене 

каснијим пермским и млађим формацијама. Дуж граница се локално 

појављују сочива серпентинита индикујући на тај начин постојање 

океанских појасева између њих (Karamata S., Krstić B., 1996). 

Најстарије стене, од којих су саграђене основе ових терана изливане 

су или седиментоване у приобалном океанском појасу, пре међусобног 

спајања ових терана. Касније су покретима бајкалске орогенезе 

метаморфисане. У основи терана се јављају филитоиди, зелени шкриљци, 

кристаласти шкриљци, гнајсеви и микашисти (Веселиновић М. и др., 1970; 

Веселиновић М. и др., 1975; Крстић Б. и др., 1976; Анђелковић Ј. и др., 1977; 

Димитријевић М. и др., 1980). Сви они су касно протерозојске – рано 

камбријске старости.  
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Карта 2. – Терани Карпато-балканида Србије (према: Karamata S., Krstić B., 1996) 

Мезијска плоча; ВЧМТ – теран Вршка чука–Мироч; СППТ – теран Стара планина–Пореч; 

КТ – Кучајски теран; ХТ – Хомољски теран; РВОТ – теран Рановац-Власина-Осогово; 

СМКТ – српско-македонски композитни теран); ВЗКТ – композитни теран Вардарске 

зоне; ЈБТ – Јадарски блок теран; ДИТ – Дрина-Ивањица теран;  

ДОБТ – теран Динарског офиолитског појаса 

1 – расед, уочен и претпостављен; 2 – навлака, уочена и претпостављена; 3 – нејасан однос  
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 Преко ових стена, које се налазе у основи, леже различите кластичне 

стене настале током каледонско-варисцијског орогеног циклуса, 

седиментоване у различитим депозиционим срединама: плитког морског 

приобаља или дубокоморских региона (Karamata S., Krstić B., 1996). Њима 

одговарају конгломерати, пешчари и алевролити, али и аргилошисти и 

разни пирокластити (Веселиновић М. и др., 1970; Веселиновић М. и др., 

1975; Крстић Б. и др., 1976; Анђелковић Ј. и др., 1977; Димитријевић М. и 

др., 1980).  

Карбонски плутонизам изазван варисцијским тектонским 

покретима, чије трагове представљају гранитни масиви (нпр. Дели Јован, 

Вршка чука), указује на постојање субдукционе зоне испод терана 

Карпато-балканида. Након доњег карбона долази до спајања терана и 

почетка заједничке, копнене, фазе у развоју свих терана Карпато-

балканида Србије. Најчешћи литолошки представник из овог периода јесу 

пермски црвени и шарени пешчари (Karamata S., Krstić B., 1996).   

Током доњег тријаса морским ингресијама на копно почиње 

мезозојски седиментациони циклус. Већи део данашње Источне Србије је 

током горње јуре и доње креде представљао специфичну седиментациону 

средину, шелфну карбонатну платформу (Грубић А., Јанкићевић Ј., 1973; 

Vasić N. i dr., 1997). Шелфна карбонатна платформа је дугачак, широк и 

плитак басен настао на континенталном прагу. Кучајско-тупижничка 

шелфна карбонатна платформа (Карта 1) заузимала је већи део данашње 

Источне Србије (Грубић А., Јанкићевић Ј., 1973). У североисточном делу 

постојала је и Мирочка карбонатна платформа (Карта 1), значајно мањих 

размера (Vasić N. i dr., 1997). Платформни карбонатни седименти, 

наталожени током овог периода, достижу дебљину од 300 до 1500 m и 

најмаркантнији су чланови геолошког стуба у том делу Србије (Грубић А., 

Јанкићевић Ј., 1973). Местимична појава копнених седимената, посебно у 

западном делу карбонатне платформе, потиче од постојања српско-

македонског копна на западном ободу платформе. Карбонатни седименти 
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су најчешће кречњаци, велике чистоће, ређе доломити и доломитични-

кречњаци, док су у теренима источно од карбонатне платформе 

заступљени већином кластични седименти (конгломерати, пешчари, 

лапорци и глинци) (Веселиновић М. и др., 1970; Веселиновић М. и др., 

1975; Крстић Б. и др., 1976; Анђелковић Ј. и др., 1977; Димитријевић М. и 

др., 1980). Услед честих промена услова седиментације долази до појаве 

флиша.  

У горњој креди долази до значајнијих вулканских излива у 

источном ободу Кучајско-тупижничке карбонатне платформе, везаних за 

постојање палеорифта (Грубић А., Јанкићевић Ј., 1973). Тако је настао 

Тимочки магматски комплекс (Карта 3; а), састављен је од андензита и 

андензит-базалта (Milovanović D. et al., 2005). Припада 750 km дугом и 30-

70 km широком банатитском магматском и металогенетском појасу 

(БММП), који представља комплексни горњокредни калк-алкални лук 

(Карта 3; б) (Berza T. et al., 1998). Вулканити и вулканокластити овог 

комплекса простиру се од Мајданпека на северу до Бучја на југу, на 

дужини од 80 km и ширни до 22 km.  

Између доње и горње креде јављају се интензивнији тектонски 

покрети, односно почиње алпска орогенеза. Посматрајући простор јужних 

Карпата (Румунија) и Карпато-балканида Србије у алпском тектонском 

оквиру, могуће је издвојити три велике седиментационе средине. Из њих 

су се касније развиле четри алпске тектонске јединице (Димитријевић М., 

2002). Супрагетска (супрагетикум) тектонска јединица одговара терану 

Рановац-Власина-Осогово. Гетска (гетикум) тектонска јединица одговара 

кучајском и хомољском терану. Дунавска (данубикум) тектонска јединица 

је подељена на две мање јединице. Горњи данубикум сачињавају теран 

Стара планина-Пореч и околина планине Мироч, док доњи данубикум 

чини Вршка чука са околином (Димитријевић М., 2002). Осим данубикума 

који је аутохтон, све остале алпске тектонске јединице Карпато-балканида 

представљају навлаке. Ове тектонске јединице одговарају, у литератури 
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раније објашњеним, структурно-тектонским јединицама првог реда – 

скордикуму, карпатикуму, крајиникуму и балканикуму (Анђелковић М., 

Николић П., 1980). 

 
Карта 3. – Геолошка карата Тимочког магматског комплекса (ТМК)  

(модификовано према: Karamata S. et al., 2002) 

1 – квартарни алувијум; 2 – палеогени и неогени седименти; 3 – мастрихтски ;  

4 – хидротермално измењене стене; 5 – горњокредне интрузивне стене; 6 – мастрихтски и 

конијачки андезит-базалти; 7 – туронски андензити; 8 – јурски и доњокредни седименти; 9 – 

дајкови Мајданпека; 10 – Дајкови Великог Кривеља; 11 – борски вулкан; 12 – Тилва Њагра вулкан; 

13 – мали вулкани 
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Тектонски покрети сажимања и дебљања континенталне коре у 

јужним Карпатима догађали су се током аустријске и ларамијске (гетске) 

фазе (Iancu V. et al., 2005). Супрагетска тектонска јединица је формирана у 

аустријској фази, у апту. Она је тада навучена на истоку преко гетикума, а 

на западу преко српско-македонске масе (Ск. 1; а). Током ларамијске фазе 

дошло је до навлачења гетикума преко данубикума, праћено итрудовањем 

банатита (Ск. 1; б). У каснијем миоцену долази до навлачења целокупног 

јужнокарпатског орогена, кога прати формирање седиментационих 

басена (Iancu V. et al., 2005). 

 
Ск. 1. - Упрошћена геотектонска еволуција јужних Карпата током креде 

(модификовано према Iancu V. et al., 2005) 

 Тектонску основу за настанак седиментационих басена 

представљали су раседи настали источно вергентним ревесним кретањима 
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и транскурентним смицањима у правцу С-Ј и ССИ-ЈЈЗ (Маровић М. и 

Ђоковић И., 1993). У њима су током неогена наталожени седименти. На 

западном и источном ободу Карпато-балканида Србије ови седименти су 

маринског порекла (Панонско и Дакијско море). У унутрашњости 

планинског система неогени седименти се таложе у већим и мањим 

језерским басенима (Карта 4) (Стевановић П. и др., 1967). Језерски 

седименти су представљени конгломератима, пешчарима, лапорцима и 

глинцима, а спорадично се јављају и угљеви (Обрадовић Ј., Васић Н., 2007). 

Дебљина седимената достиже и неколико стотина метара, али је за развој 

крашког процеса још значајнија чињеница да се они простиру високо уз 

планинске стране изграђене од мезозојских кречњака (Марковић Ј., 1964). 

Тиме се у знатној мери ограничава несметана циркулација подземних 

крашких вода (Петровић Ј., 1974). 

Од краја доњег миоцена до данас Карпато-балканиди Србије су 

били изложени углавном вертикалним померањима, мада су скорашњим 

геолошким и геофизичким истраживањима утврђена и значајна 

хоризонтална кретања и ротације ових структура углавном током 

палеогена и миоцена, а локално и током плеистоцена (Marović М. i dr., 

2002). 

 



24 
 

 
Карта 4. – Распоред морских и језерских палеогених и неогених басена источне Србије 

(модификовано према: Стевановић П. и др., 1967) 

Дакијски и Панонски морски басен (зелена боја); Језерски басени (жута боја): 1 – Боговина 

(Оl3); 2 – Лужница (Ol3?); 3 – Вуковић (М1); 4 – Стамница – Мелница (М1 – М2); Бигреница 

(М2); 6 – Поповоац (М1-3); 7 – Ражањ (Pl 1); 8 – Алексинац (М1-3); 9 – Крушевац (источни 

део басена, М2-3); 10 – Ниш (М3- Pl 1); 11 – Топлица (М1-3); 12 – Добрич (М2-3); 13 – 

Лесковац (М3- Pl 1); 14 – Сењско – Ресавски басени (Стрмостен, Равна река, Сење, Сисевац, 

М1); 14а – Ракова бара (М1); 15 – Звижд (М2-3); 16 – Жагубица (М3- Pl 1); 17 – Соко Бања – 

Шарбановац (М2-3- Pl 1); 18 – Сврљиг (М2); 19 – Заплање (М2-3); 20 – Бела Паланка (Pl); 21 

– Пирот (Pl); 22 – Аликсар (М1); 23 – Књажевац – Звездан („Тимочки басен“) (М1-2); 24 – 

Манојлица – Подвис (у тектонском рову, М1-2) 
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2.2. Геоморфолошке карактеристике 

  

Карпато-балкански лук настао је током аустријске фазе алпске 

орогенезе набирањем, издизањем и навлачењем мезозојских седимената, 

потискиваних ка истоку и североистоку од стране српско-македонске масе. 

Тим покретима одређена је карактеристична црта рељефа овог дела 

Србије, планински низ који се простире од Дунава на северу до границе са 

Бугарском на југоистоку. Главну морфолошку црту рељефа многих 

планина Карпато-балканида дају антиклинале које леже у њиховој основи. 

То је случај са Мирочем, Кучајем, Бељаницом, Девицом, Сврљишким 

планинама, Сувом планином и др. (Анђелковић М., Николић П., 1980).  

Тектонским покретима у Карпато-балканидима Србије настају 

велике уздужне и попречне дислокације и мањи раседи, које имају 

значајну улогу у даљој еволуцији рељефа. Дуж ових дислокација и раседа 

образоване су котлине, као што су Звижд, Жагубичка, Сокобањска, 

Сврљишка (Сл. 1), Белопаланачка или Књажевачка котлина. Дубоке 

клисуре које су реке пробиле кроз ободе ових котлина такође су 

предиспониране већим раседима.  

 
Сл. 1. – Сврљишка котлина (1) и Нишевачка клисура Сврљишког Тимока усечена у  

обод котлине (2) 
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Након интезивне алпске орогене фазе уследила је мирнија фаза 

неотектонских покрета. Последње фазе посторогене еволуције јужних 

Карпата карактеришу појаве вертикалних покрета, регионалних и 

локалних размера. Они су повезани са значајним променама у динамици 

литосфере и тектонским утицајем на еволуцију рељефа (Cloetingh et al., 

2005). Неотектоским покретима су предиспонирани стрми и високи 

одсеци и ескарпмани на планинским странама. Међу најупечатљивијим 

одсецима у рељефу ове регије могу се издвојити источни одсеци Великог и 

Малог Крша (Сл. 2), источни одсек Кучаја, западни одсек Тупижнице, 

јужни одсек Бељанице или северни одсек Ртња. Поједини одсеци су 

настали на челима шаријажа (Петровић Ј., 1974), чије је навлачење вршено 

од запада ка истоку и североистоку.  

 
Сл. 2. –Источни одсек Великог Крша  

 Палеовулкански рељеф Карпато-балканида Србије изграђују 

кредни вулканити и вулканокластити тимочког магматског комплекса. 

Карактерише га појава ниских купастих узвишења поређаних у низове 
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(Цвијић Ј., 1924). Морфолошки су најизраженије палеовулканска купа 

Тилва Њагра (Сл. 3) и Кумастакан. 

 
Сл. 3. – Палеовулканске купе Тилва Њагра и Тилва Мик  

 Ендогени рељеф преобликован је, у већој или мањој мери, утицајем 

егзогених сила. У рељефу Карпато-балканида Србије уочљив је 

доминантан утицај флувио-денудационог, крашког и абразионог процеса. 

Хронолошки гледано, најстарији су абразиони облици у рељефу настали 

током миоцених трансгресија и регресија Панонског и Дакијског мора. 

Најчешћи ерозивни облик јесу абразионе површи. Оне су каснијим 

флувио-денудационим процесом значајно измењене. За рељеф ове регије 

од већег је значаја акумулативни процес. Тако су настале значајне серије 

маринских (Карта 4), које су прекривале пређашњи рељеф. Након 

регресије мора ови седименти су чинили иницијални рељеф, на који је 

почео прво да делује флувио-денудациони процес. Откривањем 

карбонатне подлоге испод седимената омогућено је деловање и крашког 

процеса (Милић Ч., 1956). 
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Само су највиши делови планина били поштеђени утицаја 

трансгресија. На њима се рељеф изграђивао, у зависности од карактера 

подлоге, дејством флувио-денудационог или крашког процеса.  

Котлине Карпато-балканида Србије су током палеогена и неогена 

представљали језерске басене (Обрадовић Ј., Васић Н., 2007). Тако су, са 

једне стране, изграђене серије језерских површи (Марковић Ј., 1977). Са 

друге стране наталожене су и знатне количине језерских седимената, 

којима су ове котлине биле засуте (Сл. 4) (Марковић Ј., 1964). 

 
Сл. 4. – Неогени седименти на ободу Жагубичке котлине (600 m н.в.)  

Након што су отоке језера усекле долине кроз ободе котлина, 

омогућено је отицање језерске воде и усецање серије речних тераса у 

језерским седиментима (Милић Ч., 1956; Марковић Ј., 1964; Петровић Ј., 

1974; Марковић Ј., 1977). У постјезерској фази долине су задобиле карактер 

дубоких клисура пробојница. Ове епигенетске клисуре данас представљају 

морфолошки показатељ минималне висине до које су доспевале маринске 

и језерске наслаге. 
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С обзиром на то да су у већини случајева пробијени кречњачки 

слојеви, понекад и до вододрживе подлоге, клисуре имају вишеструку 

важност за развој крашког рељефа овог дела Србије. Пре свега, њихова дна 

представљају најчешће најнижу тачку ка којој је усмерена циркулација 

воде у красу. Клисуре раздвајају некада јединствену крашку целину у две 

нове, као што нпр.  Каонска клисура Пека раздваја крашке целине 

Голубачких и Хомољских планина, Горњачка клисура Млаве крашке 

целине Хомољских планина и Златовских висова, клисура Сврљишког 

Тимока крашке целине Девице и Тресибабе итд.У новонасталим крашким 

целинама крашки процес се развија засебно. 

 Након трансгресије мора и отицања воде из језерских басена 

флувио-денудациони процес преузима доминантну улогу. Он делује на 

некарбонатну подлогу у сливовима Млаве, Пека, Поречке реке, Велике 

Мораве, Тимока и Нишаве. Овим процесом су изграђене серије флувио-

денудационих површи и речних тераса (Јанковић П., 1909; Паунковић Ђ., 

1935; Паунковић Ђ., 1953; Милић Ч., 1956; Динић Ј., 1967; Петровић Ј., 1974).  

 
Сл. 5. – Кањон Лазареве реке усечен у Дубашничку крашку површ 
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На карбонатној подлози у сливовима ових река крашки процес 

наслеђује флувио-денудациони, у већој или мањој мери. У зависности од 

локалних услова у појединим крашким целинама флувијални процес и 

даље има доминантну улогу у формирању рељефа. Као последица тога 

јављају се многобројне клисуре и кањони, већих или мањих димензија, од 

којих су најмаркантнији кањони Лазареве реке (Сл. 5), Јерме, Тиснице и 

Клочанице, као и клисуре Млаве, Сврљишког Тимока, Нишаве, Ресаве и 

Пека.  

На пространим крашким површима и њиховим ободима појављују 

се многобројне суве, висеће и слепе долине, које су једно од основних 

обележја краса Карпато-балканских планина (Гавриловић Д., 1975). Оне су 

такође показатељ доминантне улоге коју је флувио-денудациони процес 

имао у формирању рељефа Карпато-балканида Србије. Типичног 

крашког рељефа има само у централним деловима крашких површи 

насталих на кречњачким платформама веће дебљине (нпр. Мироч, Кучај, 

Сува планина). Овде је крашки процес довољно одмакао да је у рељефу 

тешко препознати раније облике рељефа. 

 
Сл. 6 – Скрашћена Брезовичка површ на Кучају  
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Поред ових флувиокрашких облика, вртаче и увале су најчешћи 

типично крашки облици који се појављују у красу Карпато-балканида 

Србије. Због своје бројности оне дају основни печат красу ове регије 

(Милић Ч., 1970).  

У појединим крашким целинама извршена је готово потпуна 

дубинска красификација (Петровић Ј., 1974). На то указују велики број 

крашких врела и извора који избијају на контакту са водорживим стенама 

(Милић Ч., 1960; Ђуровић П., 1987; Милановић С., 2010). Такође, на то 

упућује и појава великог броја подземних крашких облика, посебно оних 

са већом вертикалном развијеношћу (Ђуровић П., 1998).  

Остали егзогени процеси имају мањи утицај на главне 

карактеристике рељефа Карпато-балканида Србије. Значајније су 

заступљени облици падинског процеса, који су преобликовали тектонски 

предиспониране одсеке. Периглацијални процес оставља своје облике 

само у највишим деловима ове регије, посебно на Старој планини 

(Гавриловић Д., 1990). Еолоских акумулативних облика има само на малој 

површини у северном делу ове регије, уз Дунав. 
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3. Преглед ранијих истраживања долина у красу Карпато-

балканида Србије и модификатора процеса њиховог настанка  

С обзиром на то да су долине у красу Карпато-балканида Србије 

доминантан и маркантан морфолошки елемент у крашком рељефу не 

чуди чињеница да се могу наћи готово у сваком раду који за тематику има 

проучавање краса. То важи и за радове са регионалним и са проблемским 

приступом. Имајући у виду да је истраживање утицаја модификатора 

процеса настанка долина у красу немогуће у потпуности одвојити од 

самог објекта, долина, у наредним редовима ће бити дат кратак 

историјски приказ проучавања краса у Карпато-балканидима Србије, као 

и приказ одабраних радова о типовима долина у красу и о 

модификаторима који могу да доведу до појаве полиморфије долина. 

Тренд изучавања рељефа Србије кроз геоморфолошка проучавање 

сливова већих река почео је још пре II светског рата, али је пун замах 

доживео настанком Географског института Српске академије наука 1947. 

године (Милић Ч., 1976). Овај  методолошки приступ одржао се у дужем 

временском периоду, па су планским радом проучени многи сливови 

источне Србије. За ово истраживање најзначајнија су проучавања слива 

Нишаве (Јовановић П., 1909), Млаве (Паунковић Ђ., 1935), Ресаве 

(Паунковић Ђ., 1953), Раванице (Марковић Ј., 1953), Туманске реке и 

Брњице (Милић Ч., 1953а; 1953б), Црнице и Грзе (Марковић Ј., 1954), 

Злотске реке (Петровић Д., 1954), Пека (Милић Ч., 1956), Црног Тимока 

(Петровић Д., 1970), Белог Тимока (Динић Ј., 1967), Вратне (Петровић Д. и 

Гарвиловић Д., 1969), Сокобањске Моравице (Марковић Ј., 1977), Замне 

(Манојловић П., 1985), Топоничке реке (Нешић Д., 2001). Приликом ових 

истраживања обрађивана је проблематика распрострањења и 

морфогенезе крашког рељефа, која је укључивала и долине у красу.  

Крашки рељеф Карпато-балканида Србије је проучаван је и према 

припадности одређеној рељефној целини. Овакво изучавање краса је 
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оправдано из разлога појављивања крашког рељефа ове регије у виду 

изолованих крашких „оаза“ окружених језерским седиментима (Ђуровић 

П., Живковић Н., 2013). Проучаван је крас Суве планине (Милић Ч., 1961), 

Мироча (Милић Ч., 1965; Зеремски М., 1988; Ћалић, Ј. 2008), Бељанице 

(Гавриловић Д., 1965, Miljković Lj., 1986), Тупижнице (Шушић В., 1987; 

Зеремски М., 1994), Кучаја (Петровић Д., 1989), Крша, Малог и Великог 

Крша, Стола и Голог Крша (Зеремски М., 1991; Лазаревић Р., 1998), 

Калафата (Зеремски М., 1997), Старе планине (Гавриловић Д. и 

Гавриловић Љ., 1998), Дубашнице и Мајданпека (Лазаревић Р., 1998), 

Озрена и Девице (Зеремски М., 2002), Тресибабе (Зеремски М., 2004) и 

Сврљишких планина (Зеремски М., 2008). Долине у красу су биле предмет 

истраживања у свакој од ових студија. Такође, објашњавајући настанак 

долина аутори су придодавали пажњу и модификаторима који на процес 

настанка утичу. 

 Крашки рељеф Карпато-балканида Србије (источне Србије) био је 

предмет неколико регионалних прегледних студија (Цвијић Ј., 1889; 

Милић Ч., 1970; Петровић Ј., 1974; Гавриловић Д., 1975). У свим овим 

студијама обрађене су и долине у красу и модификатори. 

Знатно је велики број радова везаних за поједине крашке појаве или 

облике, посебно подземне, у красу Карпато-балканида Србије. У овим 

радовима се помињу директно или посредно долине у красу, као и 

модификатори процеса њиховог настанка. Ти радови ће бити цитирани 

на местима у даљем тексту где се за то укаже конкретна потреба. 

 Почетна истраживања типова долина у красу Карпато-балканида 

Србије, везана за рад Јована Цвијића, спадају уједно у пионирска 

истраживања ове проблематике у свету. Проучавајући хидрографију 

Кучајских планина Цвијић прво даје грубу поделу на две групе река: А. 

притоке Црне и Злотске реке и Мораве; Б. Понорнице и суве речне 

долине. Проласком река из прве групе кроз кречњаке већином настају 

клисуре и кањони (Црница, Ресава, Ресавица, Грза, Црна, Боговинска и 
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Злотска река) осим у случају Радованске реке, коју сврстава у прву групу. 

Долину Радованске реке до Понора он назива долином без излаза. Од 

понора до врела стоји сува долина Жљебура (Цвијић Ј., 1893б).  

 Другу групу река је Цвијић одмах поделио у две подгрупе. Прву 

подгрупу чине понорнице које теку са вододрживих терена и уласком у 

кречњаке полако губе воду, као што су: Брезовица, Кленцуш, Средња и 

Микуљска река, Дубашница и Војал, Гајина Млака, Некудово и Гаре. 

Другој подгрупи дао је име рудиментне или суве долине. За њих је 

специфично то што се након нестанка воде (у понору испод одсека или у 

издухама у самом кориту) суве долине продужавају далеко даље. Кроз њих 

тече вода само за време великих киша и топљења снега. Пример оваквих 

долина јесу: Лазарева долина, Жљебура Радованске реке, Дубачина и Суво 

Некудово (Цвијић Ј., 1893б) 

 Исте године када је објавио рад о Кучају Цвијић брани докторску 

тезу, у којој цело поглавље посвећује „долинама карста“ (Цвијић Ј., 1895а). 

Постојање већег броја долина у кречњачким теренима без водотока 

наводи га на разматрање особина долина у красу. Указује прво на 

различитост попречног профила долина у вододрживим и 

водопропустним стенама. Код долина у красу „су стране стрме, често 

готово управне и одликују се још многим ртовима и шиљцима“ (Цвијић Ј., 

1895а; стр. 100). На основу уздужног речног профила разликује неколико 

облика долина у красу, и то: 1. долине у изворишту усечене; 2. слепе долине; 3. 

полузатворене долине; и 4. суве долине. Прве долине сврстава у доње долине 

краса, јер се појављују на ивици крашких висоравни и у суподини 

крашких планина, а остала три облика долина назива горњим долинама 

краса услед њиховог појављивања на крашким планинама или крашким 

висоравнима.  

Поред неслагања са Цвијићевим термином „крашке долине“ 

Роглић, говорећи о долинама у красу Динарида, потврђује исправност 

мишљења која заступају Цвијић и Грунд да само алогени токови могу да 
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изграђују дубоке и стрме долине у красу (клисуре и кањоне) (Роглић Ј., 

1964). У теренима са класичним красом кањони су ретки и настају само 

радом река које долазе са вододрживих терена. Што је кречњак чистији то 

су ови кањони стрмији и дубљи, услед недостатка површинске ерозије 

воде (Роглић Ј., 1964).  

Најсвеобухватнија типологија долина урађена је за долине на Кучају 

(Петровић Д., 1965). Долине настале од алогених токова назване су 

крашким алогеним долинама, док су долине настале у целости у 

кречњачкој маси суве крашке долине. И један и други тип долина имају 

неколико стадијума морфолошке еволуције. У случају крашких алогених 

дололина постоји четриеволутивних стадијума, из којих проистичу четри 

морфолошка типа долина у красу: суве, координиране долине са 

континуално нагнутим дном (Ск. 1А); суве, скрашћене долине (Ск. 1Б); 

суве, висеће долине (Ск. 1В); и слепе крашке долине (Ск. 1Г) (Петровић Д., 

1965).  

 
Ск. 1 – Морфолошки стадијуми сувих крашких долина (према: Петровић Д., 1965) 

А – сува координирана долина; Б – сува скрашћена долина; В – сува висећа долина; Г – сува слепа долина 
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Еволуција сувих крашких долина може бити убрзана 

интензивнијим тектонским процесима издизања, услед њиховог утицаја 

на појачавање крашког процеса. Такође, и јачина некадашњег речног тока 

утиче на брзину уласка у крашку фазу. Због тога је и време као 

модификатор крашког процеса утицало на чињеницу да на Кучају има 

сувих долина на различитим стадијумима морфолошке еволуције 

(Петровић Д., 1965). 

 
Ск. 2 – Морфолошки стадијуми алогених крашких долина (према: Петровић Д., 1965) 

А – нормална алогена долина; А1 – кањонска алогена долина; Б – висећа скрашћена алогена долина; 

В – слепа алогена долина 

Код алогених крашких долина пролазак кроз сва три морфолошка 

стадијума у многоме зависи од количине воде које носи алогени ток. Ако је 

та количина знатна ток ће одолевати крашком процесу и усецаће дубоку 

долину пробијајући се кроз кречњаке. Међутим, код слабијих водотокова 

након првог стадијума наступа следећи. У овом другом стадијуму крашки 

процес је интензивнији и алогени токови не успевају да га савладају. И 
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поред тога што ови мањи алогени токови успевају да усеку стрме, 

некоординисане клисуре они ипак на крају почињу да губе већину воде у 

понорима и издухама, те не могу да прате усецање главних речних токова 

ка којима теку. Када главни речни токови подсеку некадашња ушћа ових 

мањих алогених токова њихове долине остају на већој висини и тада 

долина улази у трећи стадијум морфолошке еволуције. У њему се уназано 

померају понори ка изворишту. У њих вода понире и зауставља 

флувијални процес у низводном делу. Између понора и висећег ушћа 

остаје сува висећа долина деформисана великим вртачама. 

 Проучавајући крашки рељеф Источне Србије Петровић Ј. се 

осврнуо и на настанак долина у красу. Аутор издваја три еволутивна типа 

слепих долина, које разликује по морфо-хидролошким карактеристикама 

и положају у рељефу (планинска била и површи, планинске стране) 

(Петровић Ј., 1974). Такође, издваја и посебан тип флувио-крашких слепих 

долина, али није најјасније како их разликује од претходног типа слепих 

долина с обзиром на то да оба типа настају од водотока са узводним делом 

слива у вододрживим стенама. 

 Када је у питању проучавање модификатора који утичу на процес 

настанка долина у красу, као и код проучавања долина, могуће је 

разликовати два типа радова. То су, са једне стране, радови који се баве 

општом проблематиком крашког процеса, као и радови који су конкретно 

везани за однос модификатора и долина у красу. Резултати радова из прве 

групе ће бити коментарисани на за то погодним местима у раду, а у даљем 

тексту ће бити укратко представљени радови из друге групе према 

модификаторима које анализирају. У овом прегледу биће заступљени 

радови домаћих аутора који су ову проблематику везивали за Карпато-

балканиде Србије. Резултати осталих домаћих и инострани радови о 

утицају модификатора биће имплементирани у наредна поглавља рада.  

 Најчешће помињани модификатори који утичу на морфолошке 

типове долина у красу јесу контакт карбоната са вододрживим стенама и 
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ранија покривеност карбоната седиментима. У свим радовима које за 

проблематику имају настанак слепих долина говори се о постојању 

узводног контакта краса са вододрживим стенама. Приликом разматрања 

проблематике настанка слепих долина на Мирочу, утврђена је важна 

улога величине сливе вододрживим стенама коју има водоток пре 

наиласка на крас (Милић Ч., 1965). Мали слив Фресениш потока и значајна 

количина наноса коју водоток, настао на узводном делу слива, доноси на 

крас онемогућили су настанак слепе долине. Водотоци који имају већи 

изворишни део слива од Фресениш потока успели су да изграде слепе 

долине. Количина падавина се не јавља као знатан модификатор услед 

мале вертикалне и хоризонталне рашчлањености ове области.  

Условљеност постојања слепих долина узводним делом слива у 

вододрживим стенама разматра се и у случају Беровачке реке (Влашка 

планина) (Гавриловић Д., 1975), Мале и Велике Брезовице, Валка луце и 

Гајине Млаке (Кучај) (Гавриловић Д, 1975; Петровић Д., 1963; 1964; 

Петровић А., Веселиновић Р., 2012), Провалије (Калафат) (Зеремски М., 

1997; Нешић Д., 2001), западног дела Крша (Зеремски М., 1991) и др. 

 Утицај контакта карбоната са вододрживим стенама, у комбинацији 

са ширином карбонатне масе, разматран је приликом објашњења настанка 

клисура пробојница. Важност постојања овог контакта, као и величина 

узводног дела слива у вододрживим стенама истицана је у објашњењу 

настанка клисура Ресаве, Црнице, Грзе, Великог Пека и др. (Паунковић Ђ., 

1935; Марковић Ј., 1954; Милић Ч., 1956). Ранијом покривеношћу карбоната 

неогеним седиментима објашњен је настанак великог броја епигенетских 

клисура у красу ове регије (Милић Ч., 1963). Утицај мале ширине краса 

(кречњачке греде) на настанак типа долине након преласка вододтока у 

крас анализиран је на примеру Џервинске греде (Ћалић Ј., 2008). 

  Низводни контакт измеђи карбоната и вододрживих стена 

најчешће је разматран кроз проблематику тзв. загаћеног краса (Јовановић 

П., 1924; 1955; Петровић Ј., 1955; Милић Ч., 1954; Петровић Д., 1970). 
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Настанак облукастих долина на низводном контакту, низводно од јачих 

врела, објашњен је на примеру долина Соколовице и Бледерије на Мирочу 

(Зеремски М., 1988).  

 Свака карстолошка студија започињала је карактеристикама 

карбоната (литолошким и структурним). У појединим радовима је 

наглашаван утицај ових карактеристика на морфолошки тип долине у 

красу. У рељефу Висока честа је појава нормалних долина или сувих 

долина са повременим током услед постојања кречњака са знатном 

заступљеношћу песковите и лапоровите компоненте (Гавриловић Д., 

Гавриловић Љ., 1998). Слична је са сувом долином Ракош чесме на Сувој 

планини (Милић Ч., 1961).  

Утицај различите дебљине карбонатне масе на тип долина 

разматран је на примеру крашких целина Калафата и Суве палнине 

(Зеремски М., 1997; Милић Ч., 1961).  

Појава појединих типова долина у красу (понорница, клисура,сувих 

долина) објашњена је структурно-тектонских карактеристикама 

карбоната на Сувој планини, Кучају, Тупижници, Тресибаби и др. (Милић 

Ч., 1961; Гавриловић Д., 1975; Зеремски М., 1994; 2004). 

 Још један модификатор који је значајно заступљен у радовима о 

красу ове регије је ерозиона база и усаглашавање ерозионог рељефа према 

њој (Гавриловић Д., 1975).  За долине у красу посебно се истиче важност 

промене локалне ерозионе базе усецањем дубоких клисура, нпр. Дунава 

или Сврљишког Тимока (Милић Ч., 1970; Зеремски М., 1994). 

 Приликом изучавања, а посебно током картирања, крашког рељефа 

уочена је међузависност појаве појединих типова долина и нагиба рељефа.  

Посебно је истакнут утицај нагиба на суве долине и суве долине са 

вртачама по дну на Тупижници, Сврљишким планинама и Сувој планини 

(Зеремски М., 1994; Менковић Љ., 2010). Такође, нагиб рељефа може да 

утиче и на непостојање долина у красу (Милић Ч., 1961).  
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 Палеоклиматски услови који су владали у Карпато-балканидима 

Србије важан су модификатор који утиче на процес настанка долина у 

красу. Палеоклиматске карактеристике посредно су утицале количином 

падавина на степен красификације, количину воде у алогеним 

водотоцима или количину резидијалне глине (црвенице) која је 

запуњавала пукотине у красу и успоравала крашки процес (Милић Ч., 

1970; Гавриловић Д., 1975; Зеремски М., 1994). 

  



41 
 

4. Методологија  

Преглед резултата претходних истраживања указао је на чињеницу 

да су долине у красу Карпато-балканида Србије биле предмет 

истраживања великог броја домаћих геоморфолога. Из њега је проистекла 

потреба да се значајна површина истраживаног терена групише у мање 

целине. Чињеница да је рељеф Карпато-балканиди Србије дисециран 

котлинама и речним долинама, често клисурама, упоредничког и 

меридијанског правца пружања олакшала је издвајање целина. Полазна 

претпоставка за издвајање крашких целина била је да крашке планине 

представљају одличне засебне геоекоситеме за проучавање краса (Sauro U., 

2013). Како би издвојене целине одговарале изнетој претпоставци 

анализирене су геолошке карте (1:100.000) и топографске карте (разних 

размера) ове регије. Ради обухвата највеће могуће површине краса 

одлучено је да се истраживани терен подели у 19 рељефних целина, 

односно, 19 планина или групација планина (нпр. Белава, Шљивовичка 

планина, Влашка планина и Гребен). Унутар сваке од ових рељефних 

целина налази се једна или више засебних крашких целина. Имајући у 

виду да су рељефне целине међусобно често одељене речним долинама, у 

случајевима када су те долине изграђене у красу, долина је придодавана и 

обрађивана у саставу само једне рељефне целине. 

Подела истраживаног простора на 19 мањих целина диктирала је 

даљи ток истраживања. Издвајање долина у красу које ће бити 

анализиране у даљем раду вршено је помоћу информација 

имплементираних у геоморфолошки информациони систем (ГмИС) 

(крупноразмерних карата и тродимензијалног модела рељефа). 

Квалитативна анализа урађена је на свим издвојеним долинама, док је за 

потребе квантитативне анализе урађен одабир долина у оквиру сваке 

рељефне целине. Квантитативна анализа је извршена на 33% од укупног 

броја издвојених долина (Таб. 1).  
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Таб. 1 – Заступљеност типови долина у красу по рељефним целинама 

(последњи ред показује проценат анализираних долина у односу на укупан број картираних долина у красу Карпато-балканида Србије) 

  клисуре % суве % 
суве са 
вртачама % слепе % 

полу 
слепе % висеће % 

висеће са 
вртачама % 

обостр. 
висеће % облукасте % Сума % 

Голубачке пл. 6 3,6 91 5,8 13 3,6 2 1,6   0 6 4,5 15 5,6 3 7,0 6 22,2 142 5,2 

Мајданпечке пл. 1 0,6 4 0,3 6 1,6 5 3,9   0 1 0,8 5 1,9 2 4,7 1 3,7 25 0,9 

Хомољске пл. 14 8,3 120 7,6 16 4,4 4 3,1   0 18 13,6 22 8,1 3 7,0 4 14,8 201 7,4 
Златовски 
висови 3 1,8 120 7,6 40 11,0 3 2,3   0 2 1,5 15 5,6 1 2,3   0,0 184 6,8 

Бељаница 23 13,6 27 1,7 25 6,9 17 13,2 6 66,7 5 3,8 53 19,6 4 9,3 4 14,8 164 6,0 

Кучајске пл. 25 14,8 167 10,6 52 14,3 23 17,8 1 11,1 10 7,6 43 15,9 10 23,3 3 11,1 334 12,3 

Ртањ и Самањац 2 1,2 83 5,3 14 3,8 1 0,8   0 12 9,1 24 8,9   0,0 1 3,7 137 5,0 

Озрен и Девица 20 11,8 268 17,0 9 2,5   0,0   0 5 3,8 10 3,7   0,0   0,0 312 11,5 

Калафат 10 5,9 63 4,0 2 0,5 5 3,9   0 9 6,8 6 2,2 3 7,0 1 3,7 99 3,6 

Сврљишке пл. 4 2,4 77 4,9 14 3,8 1 0,8   0 14 10,6 5 1,9 2 4,7 1 3,7 118 4,3 

Сува пл. 5 3,0 71 4,5 15 4,1   0,0   0 7 5,3 4 1,5   0,0 1 3,7 103 3,8 

Белава – Гребен 11 6,5 108 6,9 11 3,0 2 1,6   0 5 3,8 13 4,8 1 2,3   0,0 151 5,6 

Мироч и Џервин 6 3,6 11 0,7 90 24,7 42 32,6   0 7 5,3 13 4,8 10 23,3 3 11,1 182 6,7 

Мали Мироч 7 4,1 25 1,6 14 3,8 11 8,5 1 11,1 9 6,8 15 5,6 3 7,0   0,0 85 3,1 

Горњане 5 3,0 54 3,4 5 1,4 8 6,2 1 11,1 8 6,1 5 1,9   0,0 1 3,7 87 3,2 

Тупижница 6 3,6 66 4,2   0,0   0,0   0 6 4,5 3 1,1   0,0 1 3,7 82 3,0 

Тресибаба 8 4,7 75 4,8 29 8,0 1 0,8   0 5 3,8 8 3,0   0,0   0,0 126 4,6 

Стара пл. 12 7,1 95 6,0 1 0,3 3 2,3   0 3 2,3 2 0,7   0,0   0,0 116 4,3 

Видлич 1 0,6 49 3,1 8 2,2 1 0,8   0   0,0 9 3,3 1 2,3   0,0 69 2,5 
Укупан број 
долина: 169 100,0 1574 100,0 364 100,0 129 100,0 9 100 132 100,0 270 100,0 43 100,0 27 100,0 2717 100,0 

% укупног броја: 6,2   57,9   13,4   4,7   0,3   4,9   9,9   1,6   1,0       
Геоморфолошки 
анализирано: 121 71,6 250 15,9 101 27,7 89 68,3 9 100 81 61,4 194 71,9 42 95,5 23 85,2 910 33,5 
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4.1. Израда ГмИС-а рељефних целина 

ГИС базиран на геоморфолошким подацима, критеријумима и 

правилима назива се геоморфолошки информациони систем  - ГмИС (Letal 

A., 2005). Предност ГмИС-а лежи у томе што он мења раније „статичке 

мапе“, оне које је немогуће мењати након штампе, у „динамичке мапе“ 

(Smith M.J. i dr., 2011). Динамичке мапе су одлична полазна основа за даља 

истраживања, и лако их је допунити резултатима тих истраживања. 

Такође, динамичке геоморфолошке карте омогућавају аутоматизовану 

обраду одређеног броја информација (нагиба, експозиција, дужина, 

површина, односа површина и др.). На крају, овакава обрада информација 

олакшава приказ података и избор најбоље размере за публиковање 

прилога. 

 Основу за ГмИС рељефних целина представља дигитални модел 

терена (ДМТ). ДМТ је урађен дигитализацијом изолинија еквидистанце 10 

m и интерполационим техникама. За израду ДМТ, као и за ГмИС у 

потпуности, коришћен је ESRI-јев програм за геопросторну обраду 

података, ArcMap.  

 Подаци који су ушли у ГмИС одабрани су на основу потреба 

истраживања, поштујући упутсво за израду геоморфолошке карте (Gams I. 

i dr., 1985) и карстолошко картирање (Ђуровић П., 1994). ГмИС се састоји 

из следећих слојева: литолошка грађа терена (са посебним слојем за 

литолошке типове карбоната, склоп терена, хидрографска мрежа, крашки 

облици (са посебним слојем са долинама у красу), падавинске зоне, 

температурне зоне и вегетација (Пр. 2). За помоћне слојеве искоришћен је 

израђени ДМТ, тродимензијални приказ рељефа методом сенчења 

(Hillshade) и карта нагиба рељефа. 

 Литолошка грађа терена приказана је групама стена, одређеним у 

односу на потенцијални утицај на процес настанка долина у красу. Из 
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овог слоја је посебно издвојен слој карбонати. Некарбонатне стене су 

груписане у пет група: магматити, метаморфити, фини кластити (глинци 

и пешчари), груби кластити (неогени седименти) и квартарни седименти 

(невезани седименти). Просторна расподела ових група стена уцртана је 

на основу података из геолошких карата размере 1:25.000 и 1:100.000 и 

тумача за њих. На местима где ове стене долазе у контакт са карбонатима 

евентуалне исправке су уношене на основу теренских осматрања, као што 

је то било у случају простирања карбоната на источном контакту крашке 

целине Мироча. У појединим долинама (нпр. Немачки понор) карбонати 

су се пружали 60-100 m узводније од картираног места контакта.  

 
Пр. 2 – Поједини слојеви ГмИС-а Кучајских планина 

 Карбонати, као посебан слој, се састоје из четри типа карбонатних 

стена. То су: кречњаци, доломити и доломитични кречњаци; лапоровити, 

песковити и глиновити кречњаци; бигар; и метаморфисани кречњаци. 
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Извор података је исти као и код претходног слоја. Издвајањем овог слоја 

уједно је издвојена и површина под красом Карпато-балканида Србије. 

Стене које у саставу имају карбонате (флиш и флишоидне стене) 

означаване су као карбонати само у случају површинске манифестације 

крашких облика. Она је утврђивања на основу тродимензијалног модела 

терена или теренским осматрањима. Такав је случај био на западном 

контакту крашке целине Мироча. 

 Склоп терена представљен је различитим типовима набора, раседа 

и навлака. Раседи, теренски или фотогеолошки осмотрени и уцртани на 

геолошкој карти, показују површинску манифестацију подземног 

груписања раседа (Lattman L.H., Parizek R.R., 1964). Због тога, распоред 

раседа, набора и навлака важан је показатељ тектонског склопа 

карбонатне масе, који представља један од модификатора процеса 

настанка долина у красу. Одабир тектоских структура које ће бити 

укључене у ГмИС посвећена је посебна пажња. Унешени су сви раседи 

који могу директно (пресецају долине уздужно или попречно) или 

индиректно (указују на порозност карбонатне масе) да утичу на промене 

процеса настанка долина у красу. Основни извор података биле су 

геолошке карте у размери 1:25.000 и теренска осматрања, на местима где 

су ове структуре биле доступне (долинске стране клисура, одсеци изнад 

слепих и облукастих долина).  

 Хидрографска мрежа је дигитализована на основу топографских и 

геолошких карата у размери 1:25.000. Крупноразмерне геолошке карте су 

се показале као релевантнији извор информација о периодичним 

водотоцима од топографских. Слој хидрографске мреже садржи три типа 

водотока: сталне, периодичне и повремене. Информације о томе да ли је 

неки ток перманентан или периодичан унешене су након сравнавања 

разлика у њиховом приказу на топографским и геолошким картама. 

Провера изабраног типа, као и одређивање припадности трећем типу 

(повремени токови), вршена је на два начина – теренским осматрањима и 
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путем полуструктуираног интервјуа. Метод полуструктуираног интервјуа 

(Longhurst R., 2010) подразумевао је одабрана питања на тему хидролошке 

функције долина у красу (да ли, када и колико често има водотока у 

долини) која су постављана циљној групи. Циљну групу су представљали 

инжињери запослени у ЈП „Србијашуме“, као и ловочувари у 

одговарајућим ловишима и мештани околних насеља. Комбиновањем оба 

метода проверавана је хидролошка функција долина северног Кучаја 

(Суво Некудово), клисура на источном ободу Кучаја (Ваља Петру, Ваља 

Рнж и др.), долина на Бељаници. 

 Слој долине у красу представља важан квалитативни податак 

добијен након опсежне анализе литературе, ГмИС-а и теренских 

осматрања. Имајући у виду да је циљ истраживања утицај модификатора 

на полиморфију долина у красу, у анализу су узете све долине које се 

разликују од „нормалних“ долина, насталих флувијалним процесом. За 

потребе израде ГмИС-а урађена је морфолошка подела долина у красу 

према разликама израженим на уздужном и попречном профилу долина. 

Тако су долине у красу сврстане у 11 типова: клисуре и кањони; долине без 

водотока (суве долине); долине без водотока са вртачама по дну; слепе 

долине; полуслепе долине; слепе долине без водотока; једнострано висеће 

долине; једнострано висеће долине са вртачама по дну; обострано висеће 

долине; обострано висеће долине са вртачама по дну; облукасте долине; и 

затворене долине.  

 Сврставање долина у неки од типова вршено је након анализе свих 

претходних информација, добијених из литературе, теренских осматрања, 

анализе карата и тродимензијалног модела терена. Посебна пажња 

обраћена је проблему псеудо-крашких долина, које настају на пукотинама 

или раседима, и везане су за деловање крашког процеса, односно, није им 

предходио флувијални процес (Зеремски М., 1962). Ове псеудо-крашке 

долине најчешће имају изглед линијски поређаних вртача. Сличне текто-

крашке удолине биле су предмет истраживања у Јужним Карпатима 
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(Румунија). Морфо-структурном анализом оповргунта је ранија хипотеза 

да су ове депресије настале само проширивањем раседа крашким 

процесом. Све анализиране депресије су у првобитно прошле кроз 

флувијалну фазу, која је у морфологији појединих очигледна а код других 

не (Povara I., Conovici M., 2013). Поштујући оба наведена становишта, у 

случајевима када су анализирана удубљења са линијски поређаним 

вртачама дуж којих се на картама пружа осмотрен (теренски или 

фотогеолошки) расед раздвајана су два случаја. Ако је удубљење 

припадало јасно уочљивој палеодренажној мрежи, означавана је као 

долина без водотока са вртачама (сува, слепа или висећа). У случајевима 

када није било могуће одредити јасну припадност палеодренажној мрежи, 

ова удубљења нису узимана у разматрање. То је најчешће био случај са 

удубљењима на крашким површима Мироча, Златовских висова, 

Сврљишких планина, Суве планине и др.  

 Крашки облици су представљени у три засебна слоја (површински, 

линијски и тачкасти) сходно захтевима ArcMap-а. Нису картирани сви 

крашки облици, већ само они који би могли да укажу на неку од 

карактеристика крашких целина важну за модификацију процеса 

настанка долина. Уцртаване су крашке површи, увале и палеоувале, 

прерасти, пећине и јаме. Тродимензијални приказ терена је омогућио 

јасно сагледавање просторне расподеле вртача. Као извор информација су, 

осим карата и теренских опсервација, у појединим случајевима коришћене 

и објављене геоморфолошке карте у размери 1:100.000 – Бела Паланка, 

Пирот и Зајечар (Менковић Љ., 2008; 2010; Менковић Љ., Васиљевић Б., 

2012). 

 Падавинске зоне су одређене на основу изохијетне карте Источне 

Србије за период од 1961. до 1990. године (Живковић Н., 2009). Просторна 

расподела падавина у Карпато-балканидима Србије приказана је у четри 

падавинске зоне: од 500 до 800 mm; од 800 до 1000 mm; од 1000 до 1200 mm; 

и од 1200 до 1400 mm. 
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 Температурне зоне су одређене на основу формуле за процену 

средњих годишњих температура ваздуха:  

Т= − 0,0060 х Н + 11,50 

у којој Н представља надморску висину (Живковић Н., 2009). Коефицијент 

детерминације за ову формулу износи 0,98. До сличних резултата се 

долази и применом формуле Т= 11,937 − 0,0044 х Н (Bajat B. i dr., 2013), са 

нешто нижим коефицијентом детерминације (0,83). 

 Просторна расподела средњих годишњих температура ваздуха у 

Карпато-балканидима Србије приказана је у четри температурне зоне: 

<2,5°C; 2,6°- 5,5°C; 5,6° - 8,5°C; и >8,6°C. Ове температурне зоне приближно 

одговарају следећим висинским зонама: од 30 до 500 m; од 500 до 1000 m; од 

1000 до 1500 m; и преко 1500 m н.в. 

 Слој вегетација није урађен на основу података са топографских 

карата јер би дошло до значајних грешака услед застарелости података 

(већина карата је из 1971. године). Поређење података са карте и стања на 

терену је потврдило тачност ове тврдње. Из тог разлога су коришћени 

подаци Европске агенције за животну средину који су у публиковани у 

оквиру програма Corine Land Cover. Подаци представљају дигитални 

инвентар покривача разврстаних у 44 класа (Corine Land Cover, 2006). 

Подаци су доступни у виду 100 m растера.  

 За потребе истраживања подаци о вегетацији су груписани у три 

групе: шума и шибље; ливаде и пашњаци; и пољопривредно земљиште. 

Њима су додате још две групе покривача: влажно земљиште и 

антропогене површине. 

4.2. Дефинисање основних параметара 

У циљу припреме теренских истраживања (мерења), квалитативних 

и квантитативних (статистичких) анализа прво су одабрани и дефинисани 

основни физичко-географски параметри долина у красу. Одабрани 

параметри су мерени на терену или су добијени коришћењем израђеног 
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ГмИС-а. Добијени подаци о долинама уношени су у обједињену табелу 

(Пр. 3) приложену на крају рада (ПРИЛОГ 1).  

 
Пр. 3– Изглед радне табеле са унетим подацима за долине и модификаторе 

У табелу су унешени следећи физичко-географски параметри 

(квалитативни и квантитативни): 

Nstat. - Редни број долине приликом статистичке обраде; 

Nº - Редни број долине на одговарајућој карти рељефне целине; 

Назив долине – Име долине према имену реке или локалитета на којем се 

долина налази; 

Тип долине – За тип долине кришћена је претходно изложена 

типологизација долина у красу Карпато-балканида Србије, која се 

састојала од 11 типова долина. За потребе статистичке анализе типови 

долина су груписани у шест група: клисуре и кањони; група суве 

долине; суве долине са вртачама по дну; група слепих долина; група 

висећих долина; и облукасте долине.  

Морфолошки подаци о долинама у красу 

Ldk (m) – Дужина долине у красу, приказане на карти. 

hp (m) и hk (m) – Ради израчунавања просечног нагиба долине 

одређиване су надморске висине почетка долине (hp) и краја долине 

(hk) у красу; 
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hd (m) – Максимална дубина долине у красу; 

Jk (%) – Просечни нагиб долине у красу; 

Ad (°) – Правац пружања (азимут) долине у красу. Како би се 

генерализовали подаци о правцу пружања долине у красу одабран је 

упрошћени приказ азимута у виду германске руже страна света, 

односно, њихових угловних вредности (нпр. SW = 225°). 

Геолошки подаци 

As (°) – Правац пада слојева карбоната. И ова вредност је генералисана и 

приказана кроз вредности које одговарају германској ружи страна света; 

αs (°) – Угао пада слојева карбоната. Исказан је бројчаном редношћу од 0 

до 90°; 

min dk- Минимална дебљина карбоната. Овај параметар је одређиван на 

основу података из тумача за геолошке карте, израђеног структурно-

тектонског профила и просечне надморске висине долине у красу; 

min šk – Минимална ширина карбонатне целине. Овај параметар је мерен 

само за две групе типова долина – клисуре и слепе долине. Он указује 

на величину карбонатне целине на коју наилази алогени ток након 

излаза из вододрживог дела слива; 

Tk – Тип карбонатних стена. Након анализе заступљености типова 

карбоната установљено је да се карбонатне стене могу сврстати у само 

две групе: кречњаци; и лапоровити, песковити, глиновити и 

доломитични кречњаци и доломити. Ово је урађено, са једне стране, 

услед слабије доступности података о просторној расподели одређеног 

типа карбоната, а са друге стране, услед сличних карактеристика 

груписаних типова карбоната; 

UK – Узводни контакт карбоната и некарбонатних стена. Овај параметар 

носи информацију да ли карбонати имају узводни контакт и са којим 

типом стена. Уписиване су следеће вредности: 0 – нема контакта; 1 – 

контакт са вододрживим стенама; 2 – контакт са неогеним седиментима; 
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3 – контакт са лапоровитим, песковитим или глиновитим кречњацима. 

Контакт са неогеним седиментима је посебно наглашен услед велике 

количине наноса који са овог типа стена долази у крашки део долине. 

Када су кречњаци имали јасно изражен узводни контакт са 

лапоровитим, песковитим или глиновитим кречњацима он је посебно 

назначен, из разлога различитог понашања површинских вода на ова 

два типа кречњака. 

NK – Низводни контакт карбоната и некарбонатних стена. као и код 

претходног контакта разликовано је неколико случајева: 0 – нема 

контакта; 1 – контакт са вододрживим стенама; 2 – контакт са неогеним 

седиментима; 3 - контакт са квартарним седиментима. Низводни 

контакти су сврстани у три категорије услед различите реакције на 

подземне воде које долазе из крашког залеђа; 

Tek – Квалитативни однос долине и тектонских структура. За почетне 

анализе разликовано је 10 типова овог односа. Издвајане су ситуације 

када се тектонске структуре (расед, спуштен блок, чело навлаке, 

антиклинала или структурни контакт) пружају уздужно у односу на 

долину или попречно у односу на долину. Ови подаци су задржани у 

табели са подацима о долинама (ПРИЛОГ 1). За напредну статистичку 

анализу односи долина и тектонских структура су сведени у две групе: 

тектонске структуре које се пружају уздужно у односу на долину и 

тектонске стуктуре које се пружају попречно у односу на долину; 

Ldv (m) – Дужина долине у водорживим стенама до контакта са красом. 

Овај, као и наредни параметар, показују потенцијал за развој јачих 

водотока у узводном, вододрживом, делу слива. 

Av (km2) – Површина вододрживог дела слива пре контакта са красом. 

Хидролошки подаци 

Hf – Хидролошка функција долине у красу. Овај параметар је могао да 

има четри вредности: 0 – нема водотока; 1 – сталан водоток; 2 – 
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периодичан водоток; и 3 – повремени водоток. Методологија 

одређивања вредности овог параметра за долине објашњена је раније. 

Климатски подаци 

Тz – Температурна зона. Долине су подељене према припадности једној од 

четри температурне зоне: 1 - <2,5°C; 2 - 2,6°- 5,5°C; 3 - 5,6° - 8,5°C; и 4 - 

>8,6°C. Долинама које се простиру кроз две температурне зоне, 

додељивана је вредност више температурне зоне. Код долина које се 

протежу кроз више температурних зона уписивана је вредност за 

средишњу температурну зону; 

Pz – Падавинска зона. Долине су подељене према припадности једној од 

четри падавинске зоне: 1 - од 500 до 800 mm; 2 - од 800 до 1000 mm; 3 - од 

1000 до 1200 mm; и 4 - од 1200 до 1400 mm. Припадност падавинској зони 

одређивана је на исти начин као и припадност температурној зони. 

Подела са четри падавинске зоне одабрана је због коректне статистичке 

анализем јер се у случајевима поделе на више зона јављао мали број 

долина које припадају појединим зонама. 

Вегетација 

Vg – Тип вегетационог покривача. Долине су сврставане у групу на основу 

већинске заступљености одређеног типа вегетације. Поједини типови 

вехетације су груписани услед сличних карактеристика или мале 

површинске заступљености (нпр. пољоприврено земљиште). Долине се 

јављају у две групе сличног вегетационог покривача: 1- шума и шибље; 

2 – ливаде и пашњаци; и 3 - пољопривредно земљиште. 

4.3. Опсервације и мерења на терену 

Физичка географија, посебно геоморфологија, је традиционално 

упућена на теренска истраживања. Теренска истраживања су спровођена 

са три основна циља: прикупљање прелиминарних података, мерења 



53 
 

неопходних параметара и провере података добијених компјутерском 

анализом.  

Током прелиминарних истраживања прикупљани су подаци о 

типовима долина. Прелиминарна истраживања су одрађена у две крашке 

целине (Кучај и Мироч), одабране након анализе литературе и карата. 

Циљ истраживања је био потврда морфолошке разноликости долина у 

красу и њихова типологизација. 

Теренска истраживања спроведена у циљу мерења урађена су након 

израде ГмИС-а за све рељефне (крашке) целине. Анализом ГмИС-а 

утврђени су неопходни подаци које треба допунити мерењима на терену. 

За мерења су кориштени геолошки компас Clar, теренски компјутер 

Trimbl Juno и ласерски даљинометар Leica DISTO A3. Мерени су следећи 

параметри: 

- Елементи пада слојева (азимут пада и падни угао). Ове 

информације постоје на геолошким картама размере 1:25.000 али 

нису били доступни за све долине у красу.  

- Елементи пада раседа (правац пада и угао пада). 

- Дебљина слојева 

Сва мерења су урађена у складу са методским принципима 

геолошког картирања (Димитријевић М., 1978). Резултати мерења и 

опсервација уписивани су у радне теренске карте. У њих су уцртавани и 

типови долина у красу. Такође, приликом ових теренских истраживања 

урађена је и опсежна фотодокументација. 

4.4. Метод структурно-тектонских профила 

Ради јаснијег сагледавања структурно-тектонских односа у крашким 

целинама израђивани су структурно-тектонски профили. Коришћена је 

методологија примењена у изради таквог профила за Бељаницу 

(Гавриловић Д., 1965). Профилнице су изабране тако да осликавају 
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најважније карактеристике структурно-тектонских односа. Профили су 

израђивањи на основу података из геолошких карата, тумача за те карте, 

теренских опсервација и литературних навода. 

4.5. Типологија краса 

Приликом анализе карактеристика крашког рељефа по крашким 

целинама, важан показатељ представља тип краса заступљен у њима. Тип 

краса упућује на доминантни тип карбоната, на тектонски утицај, на  

однос површинских и подземних вода, морфо-пејзажне карактеристике и 

др.  

Типологија краса урађена је на основу битних заједничких 

карактеристика (Таб. 2) (Ђуровић П., 1997). Имајући у виду да је контактни 

тип краса веома распрострањен у Карпато-балканидина Србије, овај тип 

краса је додатно подељен (Ск. 3). 

Таб. 2 – Типологија краса (преузето из: Ђуровић П., 1997) 

Литолошки 

типови краса 

Структурни 

типови краса 

Генетски 

типови 

краса 

Климатски  

типови 

краса 

Еволутивни 

типови краса 

Морфо-пејзажни 

типови краса 

Доломитни Контактни Флувио Аридни Есхумирани Богињави 

Гипсани Линеарни Глацио Крас торњева Фосилни Домни 

Кречњачки Осамљени Класто Купасти крас Палео Голи 

Кредни Плитки 
Крас креч. 

табли 
Линеарни  Холо-крас 

Лесни 
Посредно 

загађени 
Обалски Медите  Крас креч. табли 

Пешчарски 
Релативно 

загађени 
Пара-крас Нивални  Крас торњева 

Силикатни Загађени Субкутани Полигонални  Купасти крас 

Сони Домни Термо-крас Пустињски  Љути 

   Тропски  Полигонални 

   
Високо- 

планински 
 Скривени 

     Медитерански 

     Покривени 

     Зелени 
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Ск. 3 – Типови контактног краса (преузето из: Gams I., 1974) 

I – контактни крас са одвојеним отицањем: вртачасти крас; II – крашка пречага, 

са управним отицањем; III – крашки појас са паралелним концентрисаним 

отицањем: долинасти крас; IV – обалски контактни крас: крашка област 

покривена алувијом, у нивоу мора; V – шири крашки појас са концентрисаним и 

паралелним отицањем: слепе и контактне долине; VI – изолована мала крашка 

област са концентрисаним отицањем: басен са покривеним красом; VII – ободни 

крас са токовима са великом количином наноса: слепе долине; VIII – контактни 

крас са рекама са великом количином наноса: обод покривен алувијом; IX – 

изоловани крас са центрифугалним отицањем: платоска или гребенаста 

узвишења. 

Још један тип краса, који припада морфо-пејзажној групи, често се 

јавља у истраживаном простору. То је тип откривеног краса (Зеремски М., 

1997). Он се разликује од голог краса заступљеног у Динаридима. 
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Најчешће се јавља на уравњеним теменима планина, са којих су еродовани 

седименти. У рељефу се јасно уочавају слојеви кречњака, између којих се 

местимично јавља педолошки слој и травнато растиње (Сл. 7).  

 
Сл. 7 – Откривени крас Влашке планине 

4.6. Статистичка анализа квалитативних и квантитативних 

геоморфолошких параметара 

Статистичка анализа извршена је на основу података о долинама у 

красу, приказаних у табели на крају рада (ПРИЛОГ 1). Израдом ГмИС-а 

издвојено је 2717 долина у красу Карпато-балканида Србије. Од тог броја 

статистичка анализа урађена је на узорку од 910 долина, што чини 33,5% 

укупног броја издвојених долина. Посматрајући заступљеност 

анализираних долина према типу долине увиђа се да она у већини 

случајева прелази  50%, док је код појединих типова долина и 100% (Таб. 1). 

Само су типови сувих долине и сувих долине са вртачама по дну 

заступљени у мањем проценту (Таб. 1). С обзиром на то да је број 

анализираних долина унутар ова два типа велики (250 и 101), може се 

закључити да је статистичка анализа урађена на великом узорку.  
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Приликом анализе података коришћене су декриптивне и 

мултиваријационе статистичке методе. Статистичка анализа је урађена 

помоћу специјализованог IBM-овог софтвера SPSS в.22. 

Зависну променљиву приликом анализе представљао је тип долина. 

То је квалитативни податак који се прелиминарно састојао из 12 категорија 

(типова долина у красу). Тип затворених долина је изузет из анализе, јер је 

имао само једног представника. Осталих 11 типова долина су груписани 

по сличности морфолошких карактеристика у 6 група, како би сваки 

параметар за сваку од група долина имао релевантан број опсервација. У 

зависности од примењеног статистичког метода број група је додатно 

редукован. 

Независне променљиве су представљене квантитативним или 

квалитативним вредностима. То је условило избор различитих 

статистичких метода приликом дескриптивне, корелационе, факторске и 

регресионе анализе. 

Дескриптивном статистичком анализом приказана је сумарна 

статистика сваке променљиве. Њен циљ је да, ради боље прегледности, 

опише податке, среди их, сажме и јасно прикаже. У ту сврху коришћене су 

средња вредност, медијана и стандардна девијација за сваку променљиву 

(модификатор) према типу долине. Средња вредност или аритметичка 

средина добија се када се сума свих резултата мерења подели са бројем 

мерења. Средња вредност (средина) узима у обзир и нестандардана 

мерења, односно измерене вредности која значајно одскачу од већине 

других (Ск. 4) (Ковачић З., 1995). Да би се избегао утицај тих екстремних 

вредности израчуната је централна вредност – медијана. Медијана је 

вредност која се у низу вредности поређаним по величини налази тачно у 

средини. Да би се установило колико средња вредност добро репрезентује 

резултате мерења израчунавањем стандардне девијације утврђен је опсег 

груписања мерења око средње вредности.  Када се вредност стандардне 

девијације дода са обе стране средње вредности (дода се и одузме од ње) 
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обухвата се око 68% свих мерења. Што је вредност стандардене девијације 

мања то је репрезентативност средње вредности већа (Rogerson P., 2001). 

За поређење распореда мерења искоришћен је графички приказ у 

виду правоугаоника (Ск. 4). Правоугаоником је представљено 50% мерења. 

Црта у правоугаонику означава положај медијане, средње вредности која 

је мање осетљива на нестандарне вредности. Линије које излазе из 

правоугаоника показују доњих/горњих 25% мерења (Ск. 4) (Ковачић З., 

1995).  

На основу овог типа графика се може увидети и да ли је распоред 

мерења симетричан или асиметрична. Код симетричног распореда линије 

које излазе из правоугаоника су једнаке дужине и медијана је у средини 

правоугаоника. Насупрот симетричном стоји асиметричан распоред, у 

случају када линије које излазе из правоугаоника нису једнаке дужине. У 

даљем делу текста биће приказан распоред свих променљивих и 

коментарисане карактеристике њиховог распореда. 

 
Ск. 4 – Графички приказ у облику правоугаоника 

Овај тип графичког приказа распореда омогућава и сагледавање 

степена варијације у резултатима мерења на основу дужине 

правоугаоника, односно, на основу опсега вредности 50% свих мерења за 

одређени модификатор према типу долине. Што је правоугаоник краћи 

варијације у вредностима су мање, и обрнуто. 
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Дескриптивна статистичка анализа квалитативних променљивих 

укључује нумеричке резултате и графички приказ. Нумеричким 

резултатима исказана је заступљеност, бројчана или процентуална, 

долина одређеног типа у квалитативној променљивој (модификатору). На 

пример, колики број клисура, од укупног броја клисура и укупног броја 

анализираних долина у красу, се јавља у појединим литолошким 

типовима карбоната. Ови резултати су табеларно приказани за сваку 

променљиву по типу долине. За графички приказ резултата ове анализе 

коришћени су ступчасти графикони.  

Корелациона анализа је урађена као први корак приликом 

истраживања квантитативног слагања зависно променљиве (типа долина) 

и независно промењљивих (модификатора). Коефицијентом корелације (r) 

измерена је линеарна повезаност између две променљиве (Таб. 3). 

Генерално гледано, ако су вредности r између -1 и 0 говори се о негативној 

корелацији. То значи да повећање вредности једне променљиве доводи до 

опадања вредности друге променљиве. Супротно је у случају позитивне 

корелације, односно, код вредности за r између 0 и 1. Када између две 

променљиве нема линеарне повезаности тада  корелације има вредност 0 

(Rogerson P., 2001). 

Значајности коефицијента корелације зависи од величине узорка 

(n). Из тог тазлога је у табели (Таб. 3) приказан и број долина на којем је 

вршена анализа. P – вредност у табели (Таб. 3) указује на ниво значајности 

корелације. Уколико је P – вредност 1% или мања, корелација је 

статистички значајно различита од нуле на нивоу значајности од 1%. 

Уколико је P – вредност између 1% и 5%, корелација је статистички 

значајно различита од нуле на нивоу значајности од 5%. Вредност преко 

5% указују на то да нема статистички значајне линеарне повезаности.
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Таб. 3 – Корелациона матрица свих променљивих 

  
Дужина 
долине  

Надморска 
висина 
почетка 
долине 

Надморска 
висина 
краја 
долине 

Макс. 
дубина 
долине 

Нагиб дна 
долине 

Генерални 
правац 
пружања 
долине 

Азимут 
пада 
слојева 

Падни 
угао 
слојева 

Минимална 
дебљина 
карбоната 

Дужина долине 
у вододрживим 
стенама пре 
контакта 

Површина 
слива у 
вододржив
им стенама 
пре 
контакта 

Дужина долине 
Корелација 1 0,037 -0,121** 0,409** -0,233** 0,016 0,029 -0,021 0,142** 0,283** 0,202** 
Значајност 

 
0,260 0 0 0 0,627 0,383 0,539 0 0 0,003 

Број долина 911 911 911 910 911 909 884 885 911 207 207 

Надморска висина  
почетка долине 

Корелација 0,037 1 0,890** -0,131** 0,306** -0,029 -0,136** -0,143** 0,307** -0,274** -0,196** 
Значајност 0,260 

 
0 0 0 0,390 0 0 0 0 0,005 

Број долина 911 911 911 910 911 909 884 885 911 207 207 

Надморска висина 
краја долине 

Корелација - 0,121** 0,890** 1 -0,180** 0,048 0,014 -0,107** -0,197** 0,213** -0,239** -0,164* 
Значајност 0 0 

 
0 0,145 0,663 0,001 0 0 0,001 0,018 

Број долина 911 911 911 910 911 909 884 885 911 207 207 

Макс. дубина долине 
Корелација 0,409** -0,131** - 0,180** 1 -0,197** 0,100** 0,049 0,066* 0,076* 0,283** 0,184** 
Значајност 0 0 0 

 
0 0,003 0,147 0,050 0,021 0 0,008 

Број долина 910 910 910 910 910 908 883 884 910 206 206 

Нагиб дна долине 
Корелација - 0,233** 0,306** 0,048 -0,197** 1 -0,061 -0,069* 0,086* 0,092** -0,210** -0,137* 
Значајност 0 0 0,145 0 

 
0,064 0,041 0,011 0,005 0,002 0,050 

Број долина 911 911 911 910 911 909 884 885 911 207 207 

Генерални правац  
пружања долине 

Корелација 0,016 0,029 0,014 0,100** -0,061 1 0,110** 0,018 0,006 0,153* 0,151* 
Значајност 0,627 0,390 0,663 0,003 0,064 

 
0,001 0,589 0,860 0,029 0,030 

Број долина 909 909 909 908 909 909 882 883 909 205 205 

Азимут пада слојева 
Корелација 0,029 -0,136** -0,107** 0,049 -0,069* 0,110** 1 0,066* -0,022 -0,046 -0,037 
Значајност 0,383 0 0,001 0,147 0,041 0,001 

 
0,050 0,523 0,521 0,606 

Број долина 884 884 884 883 884 882 884 884 884 201 201 

Падни угао слојева 
Корелација -0,021 -0,143** -0,197** 0,066* 0,086* 0,018 0,066* 1 0,061 0,008 -0,007 
Значајност 0,539 0 0 0,050 0,011 0,589 0,050 

 
0,071 0,916 0,924 

Број долина 885 885 885 884 885 883 884 885 885 201 201 

Минимална дебљина 
карбоната 

Корелација 0,142** 0,307** 0,213** 0,076* 0,092** 0,006 -0,022 0,061 1 0,288** 0,284** 
Значајност 0 0 0 0,021 0,005 0,860 0,523 0,071 

 
0 0 

Број долина 911 911 911 910 911 909 884 885 911 207 207 
Дужина долине у 
вододрживим стенама 
пре контакта 

Корелација 0,283** -0,274** -0,239** 0,283** -0,210** 0,153* -0,046 0,008 0,288** 1 0,953** 
Значајност 0 0 0,001 0 0,002 0,029 0,521 0,916 0 

 
0 

Број долина 207 207 207 206 207 205 201 201 207 207 207 
Површина слива у 
вододрживим стенама 
пре контакта 

Корелација 0,202** -,196** -0,164* 0,184** -0,137* 0,151* -0,037 -0,007 0,284** 0,953** 1 
Значајност 0,003 0,005 0,018 0,008 0,050 0,030 0,606 0,924 0 0 

 
Број долина 207 207 207 206 207 205 201 201 207 207 207 

**. Корелација је значајна на нивоу од 1%. 
*. Корелација је значајна на нивоу од 5%. 
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Велики број променљивих који се појављују у статистикој анализи 

модификатора процеса настанка долина у красу морао је да се сведе на 

мањи број, како би било могуће спровести наредне кораке у анализи. Из 

тог разлога је примењена факторска анализа, метод мултиваријационе 

анализе који се користи за опис међусобне зависности великог броја 

променљивих коришћењем мањег броја основних променљивих (фактора) 

(Ковачић З., 1994). Факторска анализа је искоришћена да би се основни 

скуп од 9 квантитативних променљивих издвојио мањи број 

компоненти/фактора који у прихватљивој мери „обухватају“ 

варијабилитет почетног скупа података. Како се не би смањивао број 

долина у даљој статистичкој анализи, у факторску анализу нису 

уврешћене промењиве Дужина долине у вододрживим стенама и 

Површина у вододорживим стенама пре контакта, јер оне имају вредности 

само за два типа долина. 

 
Пр. 4 – Scree grafik за 9 квантитативних промењивих долина у красу 

 Постоје различити приступи за одређиванје колико 

компоненти/фактора задржати у даљњој анализи. У овом случају је 

примењен „scree test“ који подразумева графичко упоређивање 

јединичних корена према броју компоненти (Scree grafik). Број главних 

компоненти (фактора) се одређује на основу прелома на графику. Број 

главних компоненти представља редни број последње главне компоненте 
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поја лежи на правој линији пре прелома, посматрајући од већем ка мањем 

редном броју (Ковачић З., 1994). 

 На основу Scree grafikа на коме су приказани јединични корени 

корелационе матрице за 9 квантитативних променљивих долина у красу 

(Пр. 4) одлучено је да се у даљој анализи задрже 4 компоненте.  

 Следећи корак подразумева анализу комуналитета (Таб. 4), односно, 

дела варијансе сваке променљиве који је објашњен заједничким 

факторима. Из табеле (Таб. 4) је видно да је највећи део вариансе објашњен 

заједничким факторима у случају променљиве Надморска висина почетка 

долине (92%), а најмањи у случају Азимута пада слојева (50%).  

Таб. 4 - Комуналитети 

  Издвајање 
Дужина долине у красу 0,686 
Надморска висина почетка долине  0,920 
Надморска висина краја долине 0,879 
Максимална дубина долине 0,616 
Нагиб дна долине 0,580 
Генерални правац пружања долине 0,620 
Правац пада слојева 0,499 
Угао пада слојева 0,654 
Минимална дебљина карбоната 0,555 

Поређењем варијанси може се утврдити која се четири фактора 

издвајају и колики проценат оригиналног скупа података од 9 

променљивих они објашњавају (Таб. 5). Прва четири фактора објашњавају 

66,7% оригиналног скупа, а први фактор објашњава 24,7%. 

Таб. 5 - Укупна објашњена варијанса 

Компонента 

Почетни јединични корен Издвојена сума квадрата оптерећења 

Тотал % Варијансе Кумулативна % Тотал % Варијансе Кумулативна % 
1 2,225 24,718 24,718 2,225 24,718 24,718 

2 1,545 17,167 41,885 1,545 17,167 41,885 

3 1,156 12,847 54,732 1,156 12,847 54,732 

4 1,083 12,034 66,765 1,083 12,034 66,765 

5 0,884 9,822 76,587       

6 0,771 8,562 85,149       

7 0,722 8,027 93,176       

8 0,570 6,328 99,504       

9 0,045 0,496 100       
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У наредној фази факторске анализе интерпретирају се издвојена 

прва четри фактора помоћу ротиране матрице компонената коришћењем 

Varimax ортогоналне ротације. Применом ове ротације добијане су 

факторска решења (Таб. 6) који се могу груписати и означити на следећи 

начин: 

Фактор 1: Надморска висина долине 

Фактор 2: Димензије долине (дужина и дубина долина) 

Фактор 3: Нагиб дна долине и слојева 

Фактор 4: Правац пружања долине и слојева 

Таб. 6 – Ротирана матрица компонената 

  

Компоненте 

1 2 3 4 

Дужина долине у красу 0,037 0,824 -0,062 -0,050 

Надморска висина почетка долине  0,953 -0,060 0,037 -0,082 

Надморска висина краја долине 0,909 -0,144 -0,178 0,010 

Максимална дубина долине -0,121 0,769 0,042 0,089 

Нагиб дна долине 0,234 -0,416 0,574 -0,152 

Генерални правац пружања долине 0,081 0,046 -0,060 0,779 

Правац пада слојева -0,129 0,003 0,078 0,690 

Угао пада слојева -0,238 0,052 0,764 0,108 

Минимална дебљина карбоната 0,488 0,345 0,445 -0,012 

За потребе регресионе анализе зависна променљива „тип долине“ 

редукован је на четири вредности: клисуре, суве долине, слепе долине и 

висеће долине. Број вредности зависне променљиве утицао је на избор 

статистичког модела регресионе анализе. Примењена је мултиномијална 

логистичка регресија где је зависна променљива квалитативна и то 

номиналног типа која има више од две категорије (Rogerson P., 2001; Park 

H. M., 2009). Пошто је ова метода регресионе анализе веома захтевна по 

питању броја опсервација, зависна променљива је сведена на четири 

вредности, а све остале квалитативне променљиве (фактори) су сведене на 

бинарне променљиве (Таб. 7). 
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Таб. 7 – Сумарни преглед свих случајева 

 

Укупан 
број 
долина 

Маргинални 
проценат 

Тип долине Клисуре 111 13% 
Суве долине 345 40,5% 
Слепе долине 94 11% 
Висеће долине 301 35,4% 

Тип карбонатних стена Кречњаци 773 90,8% 
Лапоровити, глиновити, песковити и 
доломитични кречњаци и доломити 

78 9,2% 

Узводни контакт карбонатних и 
некарбонатних стена 

Нема контакта 645 75,8% 
Контакт са вододрживим стенама 206 24.,% 

Низводни контакт карбонатних и 
некарбонатних стена 

Нема контакт 640 75,2% 
Има контакт 211 24,8% 

Хидролошка функција долине у 
красу 

Нема 583 68,5% 
Има 268 31,5% 

Висинска зона долине Испод 500m 267 31,4% 
Преко 500m 584 68,6% 

Падавинска зона долине 500-800mm 325 38,2% 
преко 800mm 526 61,8% 

Вегетација Шуме и шибље 631 74,1% 
Ливаде, пашњаци и пољопривредно зем. 220 25,9% 

Валидни подаци 851 100% 
Недостајући подаци 60 

 
Укупно 911 

 

 

За овај модел регресионе анализе, како би се добили статистички 

поуздани резултати, препоручљиво је да маргинални проценат (последња 

колона у табели) буде већи од 10%. Тако, на пример, од укупног броја свих 

долина (N=851) у кречњацима је 773 долине, што чини 90,8% од свих 

долина укључених у ову анализу. Осталих 9,2% долина је у лапоровитим, 

глиновитим и песковитим кречњацима (једина категорија која има 

маргинални проценат мањи од 10). 

Почетни модел, који укључује само константу, поређен је са 

моделом, где су укључени сви фактори (Таб. 8). Циљ је увидети да ли 

укључивање свих фактора у модел даје боље предвиђање него модел само 

са константом (почетни модел). Почетни модел користи модални тип 

долине, што су у овом случају суве долине, јер имају највећи маргинални 

проценат (40,5%). Овај проценат уједно представља прецизност 

предвиђања на основу почетног модела. За прилагођеност финалног 

модела је важно да значајност у тесту односа веродостојности буде мања од 

5% (Таб. 8).  
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Таб. 8 – Прилагођеност модела 

 

На основу класификационе матрице финалног модела (Таб. 9) 

(последња колона: Проценат коректне класификације) видимо да 

финални модел у поређењу са почетним моделом даје боље предвиђање 

за све типове долина, односно, да су сви проценти знатно већи од 40.5%, 

колика је прецизност код почетног модела. Дакле, уколико би се овај 

мултиномијалини логистички регресиони модел користио за 

класификацију долине која није била у узорку, тада би са високом 

поузданошћу од 71,4% било могуће класификовати ту долину у онај тип 

долине у који она заиста припада. Проценат погрешне класификације 

износи 28.6%. Имајући у виду овај резултат, може се закључити да је висок 

проценат варијансе међу долинама објашњен финалним моделом. 

Таб. 9 – Класификациона матрица на основу финалног модела 

Стварно 

Предвиђање 

Клисуре 
Суве 
долине 

Слепе 
долине 

Висеће 
долине 

Проценат тачности 
класификације 

Клисуре 95 3 11 2 85,6% 

Суве долине 2 224 3 116 64,9% 

Слепе долине 6 5 78 5 83,0% 

Висеће долине 0 88 2 211 70,1% 

Укупан проценат: 12,1% 37,6% 11,0% 39,2% 71,4% 

 Да би се измерио допринос сваке променљиве финалном моделу 

раде се тестови односа веродостојности. Коришћењем познатог 

критеријума (P-вредност<0.05) на основу резултата тестова 

веродостојности (Таб. 10) (последња колона у табели) констатује се да 

статистички значајан допринос моделу, тј. објашњењу у варијацијама 

типова долина имају следеће променљиве: Фактор 2 (димензије долине), 

Фактор 3 (нагиб дна долине и слојева), узводни контакт карбонатних и 

Модел 

Критеријум 
прилагођености модела Тест односа веродостојности 
-2 Log Веродостојност Hi-квадрат Степен слободе Значајност 

Само константа 2115,012       
Финални модел 977,001 1138,011 33 0 
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некарбонатних стена (UK), низводни контакт карбонатних и 

некарбонатних стена (NK), хидрогролошка функција долине (Hf) и 

падавинска зона којој припада долина (Pz). Остале променљиве немају 

статистички значајан утицај на разлике у типовима долина. На пример, 

вегетација (Vg) је маргинално значајна на нивоу од 6,8%. 

Таб. 10 – Тест односа веродостојности 

Ефекат 

Критеријум 
прилагођености модела Тест односа веродостојности 
-2 Log Веродостојност Hi-квадрат Степени слободе Значајност 

Константа 977,001a 0 0   
Фактор 1 982,476 5,474 3 0,140 
Фактор 2 1051,938 74,937 3 0 
Фактор 3 1005,356 28,355 3 0 
Фактор 4 979,698 2,697 3 0,441 
TK2 983,175 6,174 3 0,103 
UK 1115,395 138,394 3 0 
NK2 1043,662 66,661 3 0 
Hf2 1096,226 119,225 3 0 
Vz2 979,030 2,028 3 0,567 
Pz2 1008,490 31,489 3 0 
Vg 984,135 7,134 3 0,068 
Hi-квадрат статистика је разлика између у -2 лог-веродостојности финалног модела и редукованог модела. 

Редуковани модел се добија изостављањем ефекта из финалног модела. Нулта хипотеза је да су сви коефицијенти 

тог ефекта једнаки 0. а. Овај редуковани модел је еквивалентан финалном моделу зато што изостављање ефекта не 

повећава број степени слободе. 

Оцене мултиноминалног логистичког регресионог модела (Таб. 11) 

дате су за однос клисура, сувих и слепих долина према референтном типу 

долина, у овом случају висећих долина. Параметри са статистички 

значајним позитивним (негативним) коефицијентима повећавају 

(смањују) веродостојност/вероватноћу да долина буде одређене 

категорије (клисуре, суве или слепе долине) у односу на референтну 

категорију (висеће долине). У овом моделу посматрамо колону Exp(B) где 

су дати квота односи (енг. odds ratios). Квота однос коефицијента указује 

на то како се ризик да долина “падне” у групу клисура (одн. суве/слепе 

долине) у поређењу са ризиком да долина “падне” у референтну групу 

(висеће долине) мења са променом вредности посматране променљиве.  

Уколико је квота однос већи од 1 то значи да се ризик да долина 

“падне” у групу клисура у односу на ризик да “падне” у референтну 
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групу (висеће долине) повећава са повећањем вредности променљиве. 

Другим речима, вероватније је да долина “падне” у посматрани тип 

долине (клисуре). Квота однос мањи од 1 значи да се ризик да долина 

“падне” у групу клисура у односу на ризик да “падне” у референтну 

групу (висеће долине) смањује са повећањем вредности променљиве. 

Дакле, вероватније је да долина “падне” у референтну групу (висеће 

долине). 

На основу приказаног квота односа за променљиве по типовима 

долина и начина њиховог тумачења могу се извући важни закључци о 

утицају појединих променљивих (модификатора) на тип долина у красу 

(полиморфију). У наредним редовима ће бити презентовани само 

поједини резултати, док ће остали резултати бити имплементирани у 

наредно поглавље рада. 

Клисуре у односу на висеће долине 

Квота однос за Фактор 1 износи 0.382, што је мање од један. То значи 

да је вероватније да ће са повећањем надморске висине долина бити 

сврстана у групу висећих долина него у клисуре. Када је повећање 

димензија долине у питању (Фактор 2) вероватније је да ће долина бити 

сврстана у групу клисура него у групу висећих долина.  

Следеће три променљиве: стена са којом карбонати имају узводни 

контакт (UK), стена са којом карбонати имају низводни контакт (NK), 

хидролошка функција долине (Hf) и падавинска зона којој припада 

долина (Pz) имају статистички значајне коефицијенте. Код прве три 

променљиве квота однос je мањи од 1. На пример, долине које немају 

узводних контаката у односу на долине са узводним контактом са 

вододрживим стенама, вероватније је да буду сврстане у висеће долине 

него у клисуре. Слично је и са низводним контактом. На крају, долине које 

имају хидролошку функцију ће вероватније бити клисуре него висеће 

долине. 
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Таб. 11 – Оцене мултиноминалног логистичког регресионог модела 

Тип долинеa B Std. greška Wald Stepeni slobode Značajnost Exp(B) 
95% Interval poverenja za Exp(B) 
Donja granica Gornja granica 

Клисуре Intercept 7,760 1,596 23,655 1 0       
Faktor1 -,961 0,498 3,723 1 0,054 0,382 0,144 1,015 
Faktor2 1,596 0,359 19,715 1 0 4,931 2,438 9,974 
Faktor3 -0,367 0,348 1,115 1 0,291 0,693 0,350 1,370 
Faktor4 0,050 0,333 0,022 1 0,881 1,051 0,548 2,017 
[TK2=1] -0,546 0,919 0,352 1 0,553 0,579 0,096 3,512 
[TK2=2] 0b     0 

 
      

[UK=0] -5,215 1,030 25,644 1 0 0,005 0,001 0,041 
[UK=1] 0b     0 

 
      

[NK2=0] -2,566 0,896 8,201 1 0,004 0,077 0,013 0,445 
[NK2=1] 0b     0 

 
      

[Hf2=0] -8,128 1,396 33,891 1 0 0 1,912E-05 0,005 
[Hf2=1] 0b     0 

 
      

[Vz2=1] -0,930 0,942 0,974 1 0,324 0,395 0,062 2,502 
[Vz2=2] 0b     0 

 
      

[Pz2=1] 1,460 0,741 3,882 1 0,049 4,308 1,008 18,414 
[Pz2=2] 0b     0 

 
      

[Vg=1] -1,376 0,739 3,470 1 0,063 0,253 0,059 1,074 
[Vg=2] 0b     0 

 
      

Суве 
долине 

Intercept 3,341 0,900 13,784 1 0       
Faktor1 0,080 0,125 0,414 1 0,520 1,084 0,848 1,384 
Faktor2 0,024 0,122 0,037 1 0,847 1,024 0,806 1,300 
Faktor3 0,442 0,096 21,213 1 0 1,555 1,289 1,877 
Faktor4 0,003 0,088 0,001 1 0,977 1,003 0,844 1,191 
[TK2=1] -0,856 0,357 5,767 1 0,016 0,425 0,211 0,854 
[TK2=2] 0b     0 

 
      

[UK=0] 0,733 0,627 1,367 1 0,242 2,080 0,609 7,106 
[UK=1] 0b     0 

 
      

[NK2=0] -1,232 0,246 25,153 1 0 0,292 0,180 0,472 
[NK2=1] 0b     0 

 
      

[Hf2=0] -2,526 0,545 21,499 1 0 0,080 0,028 0,233 
[Hf2=1] 0b     0 

 
      

[Vz2=1] -0,208 0,274 0,576 1 ,448 0,812 0,475 1,389 
[Vz2=2] 0b     0 

 
      

[Pz2=1] 0,798 0,195 16,655 1 0 2,221 1,514 3,257 
[Pz2=2] 0b     0 

 
      

[Vg=1] -0,082 0,210 0,152 1 0,697 0,921 0,610 1,392 
[Vg=2] 0b     0 
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Тип долинеa B Std. greška Wald Stepeni slobode Značajnost Exp(B) 
95% Interval poverenja za Exp(B) 
Donja granica Gornja granica 

Слепе 
долине 

Intercept 5,994 1,540 15,139 1 0       
Faktor1 -0,440 0,397 1,232 1 0,267 0,644 0,296 1,401 
Faktor2 -0,233 0,380 0,375 1 0,541 0,792 0,376 1,669 
Faktor3 0,215 0,278 0,597 1 0,440 1,240 0,719 2,137 
Faktor4 0,379 0,293 1,675 1 0,196 1,461 0,823 2,594 
[TK2=1] -0,365 0,807 0,204 1 0,651 0,694 0,143 3,378 
[TK2=2] 0b     0 

 
      

[UK=0] -4,641 0,745 38,762 1 0 0,010 0,002 0,042 
[UK=1] 0b     0 

 
      

[NK2=0] 1,333 0,955 1,947 1 0,163 3,792 0,583 24,658 
[NK2=1] 0b     0 

 
      

[Hf2=0] -5,645 0,798 50,086 1 0 0,004 0,001 0,017 
[Hf2=1] 0b     0 

 
      

[Vz2=1] -1,090 0,829 1,726 1 0,189 0,336 0,066 1,709 
[Vz2=2] 0b     0 

 
      

[Pz2=1] -0,614 0,672 0,835 1 0,361 0,541 0,145 2,020 
[Pz2=2] 0b     0 

 
      

[Vg=1] -1,665 0,635 6,865 1 0,009 0,189 0,054 0,657 
[Vg=2] 0b     0 

 
      

a. Референтна категорија: Висеће долине. 
b. Овај параметар је означен са нулом јер је сувишан. 
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 Суве долине у односу на висеће долине  

Код  квота односа сувих долина у односу на висеће долине издвајају 

се следећи резултати. Фактор 3 (нагиб дна долине) са квотом односа 

1,555>1 и падавинска зона (Pz2=1) квота однос 2,221>1. Њиховим порастом 

вероватније је да ће долина бити сврстана у суве долине него у висеће 

долине. Наредне три променљиве су такође значајне али са вредношћу 

квота односа мањим од један: литолошки тип карбоната (TK2=1) квота 

однос 0,4251, стена са којом карбонати имају низводни контакт (NK2=1) 

квота однос 0,2921 и хидролошка функција долине (Hf2=0) квота однос 

0,081. То значи да са њиховим порастом вероватније је да ће долина бити 

сврстана у висеће долине, него у суве долине. 

Слепе долине у односу на висеће долине 

Код квота односа слепих долина у односу на висеће долине 

коефицијенти променљивих са вредношћу квота односа мањим од један 

су: стена са којом карбонати имају узводни контакт (UK) и хидролошка 

функција долине (Hf). То значи да са њиховим порастом вероватније је да 

ће долина бити сврстана у висеће долине, него у слепе долине. 

  



 

71 
 

5. Модификатори процеса настанка долина у красу 

Крашки рељеф Карпато-балканида Србије развио се под јаким 

утицајем савременог и палео флувијалног процеса. Из тог разлога 

модификатори процеса настанка и развоја долина у красу су 

модификатори и крашког и флувијалног процеса. У наредном тексту ће 

бити посвећена посебна пажња модификаторима оба процеса који имају 

утицај на настанак различитих типова долина у красу. Они неће бити 

изложени по важности, већ по припадности одређеној групи 

модификатора.  

5.1. Геолошка грађа 

 Геолошка грађа један је од основних чинилаца у настанку рељефа. 

Она представља материјални чинилац, односно, стенску масу на коју 

делује процес одређеним агенсом. Геолошку грађу чини састав и склоп 

стенске масе. Разноликости које се појављују у саставу и склопу стенске 

масе карбоната могу да модификују процес настанка долина у красу. 

5.1.1. Састав карбоната 

 Тип карбоната зависи од његовог састава, односно, од 

процентуалног односа растворљиве и нерастворљиве компоненте. 

Чистоћа кречњака јавља се као један од модификатора степена 

красификације долина у красу.  Што је стена чистијег састава то је процес 

растварања интензивнији. За развој крашког процеса најпогодније су 

стене са преко 70% CaCO3 (Ford D., Wiliams P., 2007). Проценат 

нерастворљивих компоненти у карбонатној стени утиче на количину 

резидуалног остатка растварања, који негативно утиче на степен 

красификације. У кречњацима који поседују више од 20-30% глине или 

песка крашки облици су слабије изражени (Ford D., Wiliams P., 2007). 

Лапоровити, песковити или глиновити кречњаци остављају више 
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резидијалног остатка, што изазива загушивање пукотина у кречњаку 

(Annable W., 2003). Тиме се успорава красификација, а падавинама бива 

омогућено да се задржавају на површини у виду локви и језера, или 

нормално отичу долинама. 

Састав карбонатних стена у Карпато-балканидима Србије зависе од 

седиментационе средине у којој су настали. Већина карбонатних 

творевина Карпато-балканида Србије је горњејурске и доњекредне 

старости, седиментованих у условима шелфне карбонатне платформе 

(Грубић А. и Јанкићевић Ј., 1973; Гавриловић Д., 1975). Кучајско-

тупижничка карбонатна платформа се састојала из два ободна дела, 

западног и источног, и средишњег дела платформе (Карта 1).  

У средишњем делу Кучајско-тупижничке карбонатне платформе 

таложили су се кречњаци веће дебљине. То су кречњаци, који су 

местимично подлегли доломитизацији. За ободне делове карбонатне 

платформе везана је седиментација спрудних и субспрудних кречњака, 

мање дебљине од претходних. Важна карактеристика платрформних 

кречњака је да су у минеролошком и хемијском смислу веома чисти, и да је 

принос некарбонатног материјала (песак, глина) код њих минималан 

(Васић Н. и др., 1998). Учешће CaCO3 код ових кречњака се креће између 95 

до 99%. Доњекредни кречњаци на Озрену садрже до 95% CaCO3, а на 

Девици и до 98% (Сучић З., 1953). Велике су чистоће и горњејурски 

кречњаци Бељанице, са 96% CaCO3 (Гавриловић Д., 1960). Кречњаци 

седиментовани у средишњем делу Мирочке карбонатне платформе 

садрже и до 98% CaCO3 (Vasić N. i dr., 1997). Тамо где су кречњаци 

подлегли доломитизацији, у зависности од процента учешћа MgCO3, 

јављају се доломитични кречњаци или кречњачки доломити. У 

кречњачким доломитима обода Озрена и око Соко Бање учешће MgCO3 

достиже 60%(Сучић З., 1953).  

Карбонатне творевине средишњег дела платформе изграђују делове 

Хомољских планина, Бељаницу, Кучај, Ртањ, Девицу, Тресибабу, 
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Сврљишке планине, Белаву и Влашку планину (Карта 1) (Грубић А. и 

Јанкићевић Ј., 1973). Од кречњака ободног дела платформе изграђени су 

делови Вукана, Јежевца, Самањца, Лесковика, Бабе и Калафата на западу, 

као и Старице, Великог Крша, Стола, Рготског камена, Тупижнице, Старе 

планине и Видлича, на истоку (Карта 1) (Грубић А. и Јанкићевић Ј., 1973). 

У зависности од депозиционих средина (фација) у којој су настали, у 

кречњацима Карпато-балканида Србије може се наћи значајније учешће 

нераствољивих компоненти. Ово посебно важи за неритске плитководне 

седименте наталожене током средње јуре у ободним деловима Кучајско-

тупижничке карбонатне платформе. Они су заступљени на Бељаници, 

Кучају и Старој планини (Антонијевић И. и др., 1970; Веселиновић М. и 

др., 1970; Веселиновић М. и др., 1975). Њих чине лапоровити, песковити и 

глиновити кречњаци (Карта 5), са ређом појавом песковито-шљунковитих 

кречњака. Слични седименти, таложени у плитководној средини, 

настајали су и током доње креде на Голубачким планинама, Великом и 

Малом Кршу, Високу и Видличу (Калинић М. и др., 1976; Анђелковић Ј. и 

др., 1977; Каленић М. и др., 1980). Лапоровитих, песковитих и глиновитих 

кречњака има знатно мање у Карпто-балканидима Србије од кречњака, 

доломитичних кречњака и доломита (Таб. 12). 

Долине у красу Карпато-балканида Србије најчешће су заступљене 

у кречњачком литолошком типу краса, с обзиром на то да се доломити 

већином појављују спорадично, у виду уских појасева унутар кречњака. Из 

тог разлога доломити нису посматрани посебно. Кречњаци са значајнијим 

учешћем некарбонатних примеса сврстани су у групу лапоровитих, 

глиновитих, песковитих и доломитичних кречњака и доломита (Таб. 12). 

Њихова заступљеност је знатно мања од кречњака првог типа (свега 8,8%). 

То повлачи и процентуално мању заступљеност долина у њима, независно 

од типа којем долине припадају (Пр. 5).  
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Пр. 5– Заступљеност литолошког типа карбоната према типу долина 

Таб. 12– Површине карбоната и њихових типова унутар крашких целина 

Карпато-балканида Србије 

Крашка целина 
Површина 
карбоната 
(km2) 

Површина 
кречњака 

Површина лапоровитих, 
песковитих, глиновитих и 
доломитичних кречњака и доломита 

Голубачке пл. 112,5 59,8 52,7 

Мајданпечке пл. 12,2 12,2 - 

Хомољске пл. 168,5 168,5 - 

Златовски висови 148 105,7 42,3 

Бељаница 339 339 - 

Кучај 491 491 - 

Ртањ 146,5 142,1 4,4 

Озрен и Девица 333 331 2 

Калафат 47 39,5 7,5 

Сврљишке 
планине 

202 181 21 

Сува планина 217,5 217,5 - 

Белава-Гребен 253 253 - 

Мироч 149 115 34 

Мали Мироч 35 31 4 

Горњане 54,5 54,5 - 

Тупижница 84,5 84,5 - 

Тресибаба 96 96 - 

Стара планина 251,3 123,4 127,9 

Видлич 239,5 239,5 - 

Укупна површина (km2) 3380 3084,2 295,8 

Укупна површина (%) 100% 91,2% 8,8% 
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Карта 5– Заступљеност типова карбоната у Карпато-балканидима Србије 

Од анализираних долина, у другом типу карбоната нешто више су 

заступљене суве долине (13,2%). Већи проценат слепих долина (11,2) у 

другом типу карбоната (Таб. 13) јавља се због слепих долина на западном 
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ободу крашке целине Мироча. Ове долине су већински изграђене у 

лапоровитим и глиновитим кречњацима, а водотоци који њима протичу 

пониру на самом контакту са чистим кречњацима. 

Таб. 13 - Заступљеност долина са једним типом литолошког типа карбоната према типу долине 

 Литолошки тип карбоната Укупно 

Кречњаци Лапоровити, глиновити, 
песковити и доломитични 
кречњаци и доломити 

Тип долине Клисуре број долина 111 11 122 

% унутар типа долине 91,0% 9,0% 100,0% 

% укупно 12,2% 1,2% 13,4% 

Суве долине број долина 217 33 250 

% унутар типа долине 86,8% 13,2% 100,0% 

% укупно 23,8% 3,6% 27,5% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 93 8 101 

% унутар типа долине 92,1% 7,9% 100,0% 

% укупно 10,2% 0,9% 11,1% 

Слепе долине, сви 
типови 

број долина 87 11 98 

% унутар типа долине 88,8% 11,2% 100,0% 

% укупно 9,6% 1,2% 10,8% 

Висеће долине, сви 
типови 

број долина 299 17 316 

% унутар типа долине 94,6% 5,4% 100,0% 

% укупно 32,9% 1,9% 34,7% 

Облукасте долине број долина 22 1 23 

% унутар типа долине 95,7% 4,3% 100,0% 

% укупно 2,4% 0,1% 2,5% 
Укупно број долина 829 81 910 

% унутар типа долине 91,1% 8,9% 100,0% 

% укупно 91,1% 8,9% 100,0% 

 

5.1.2. Склоп стенске масе 

Склоп стенске масе значајан је модификатор крашког процеса. 

Њиме је условљена порозност карбонатне масе, односно, могућност 

продирања површинске воде у њу. Порозност је директно повезана са 

степеном красификације долина у красу. Она може да буде примарна, као 

последица седиментације (слојевитост), секундарна, као последица 

тектонских покрета, и терцијарна, коју изграђује циркулација воде кроз 

пукотине (пећински канали) (Ford D., Wiliams P., 2007).  

Слојевитост је једна од најупадљивијих особина седиментних стена, 

која носи важне карактеристике истраживане стенске масе, као што су: тип 

слојевитости, карактеристике слојних површи и дебљина слојева. Према 

дебљини слојева извршена је следећа класификација: лиске (испод 5 mm), 
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плоче (5-50 mm), слојеви (5 - 60 cm), банци (60-200 cm) и масивни кречњаци 

(преко 200 cm) (Димитријевић М., 1978).  

Између слојева карбоната постије међуслојне пукотине. Оне спадају 

у примарну порозност стене, односно, ону која је настала када и сама 

стена. Раван слојевитости, са својим карактеристичним оштећењима, 

значајно утиче на лакше циркулисање воде у красу и формирање 

подземних крашких канала (Knez M., 1998). Тектонски покрети доводе до 

поремећаја положаја хоризонталних слојева. Што је та раван слојевитости 

већег нагиба, то је већи потенцијал ка отицању воде кроз њу (Ford D., 

Wiliams P., 2007). На хоризонталним слојевима процес красификације је 

знатно спорији. Постојање међуслојних пукотина већег нагиба омогућава 

да вода брже продире између слојева и да се крашки процес пренесе у 

дубину. Услед постојања међуслојних пукотина, слојевите и банковите 

стене се брже растварају од масивних. Код танкослојевитих и плочастих 

кречњака крашки процес је разбијен на велики број пукотина, па је степен 

красификације слабији (Ford D., Wiliams P., 2007). 

Кречњаци Карпато-балканида Србије су најчешће слојевити и  

банковити. Ређе су масивни, а најређе плочасти. Доломити су најчешће 

масивни и банковити. Понекад се између партија кречњака и доломита 

јављају прослојци лапораца и пешчара (Царевић И., 2010), који онда имају 

улогу вододрживог слоја. Прослојци кречњака могу да се јаве у слојевима 

флишног карактера, као што је то случај са доњокредним седиментима 

Мироча (Анђелковић М. и Николић П., 1980; Димитријевић М. и др., 1980). 

Само ако су у седиментима флишног типа кречњаци значајније 

заступљени, у њима могу да се јаве и поједини крашки облици рељефа 

(Telbisz Т. et all, 2007). Долине у красу Карпато-балканида Србије су 

већином изграђене у кречњацима чији слојеви имају нагиб између 16-30° 

(41%), односно, између 31-50° (40%). У кречњацима са нагибом слојева 

испод 15° изграђено је 10% долина, а осталих 9% долина  у кречњацима са 

нагибом слојева већим од 50°. 
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Секундарна порозност карбонатне масе изазвана је тектонским 

покретима. Тектонски покрети условљавају кретање стеновитих маса, а 

тиме и настанак нових тектонских структура разних димензија. У 

зависности од типа ових покрета и механичких карактеристика стена 

настају набори, раседи и пукотине. Тектонски покрети могу да се јаве 

додатно као модификатор степена красификације ако се догађају у току 

развоја крашког процеса. 

У крашким теренима тектонске структуре имају посебну важност 

јер, осим што њима могу да буду предиспониране долине у красу, оне су 

битан фактор за вертикално напредовање крашког процеса (Povara I., 

Conovici M., 2013). Раседи и пукотине представљају путање којима вода 

продире дубоко у унутрашњост карбонатних стена. За разлику од 

пукотина, раседи су разломи код којих је дошло до померања стенске масе, 

било вертикалног или хоризонталног. Они различито утичу на 

циркулацију воде у красу. У екстермним случајевима они могу да буду 

главне путање којима се површинске воде крећу кроз карбонатне стене. 

Међутим, већина великих раседа има малу пропустну моћ услед њиховог 

испуњавања тектонском глином (милонит) и бречом, насталом 

дробљењем стене приликом кретања блокова (Ford D., Wiliams P., 2007; 

Sauro F. i dr., 2013). Код мањих раседа, у окружењу ове непропустне 

здробљене зоне налазе се веома пропустне зоне, порушена и пукотинска 

(Чар Ј., 1982). Њих чини сплет пукотина разних димензија. У порушеној 

зони су оне шире, док су у пукотинској знатно уже.  

Делимичним понирањем воде омогућава се напредак 

красификације у долинама, и полако преузимање доминације 

флувијалном процесу. Потпуним понирањем воде омогућава се 

доминација крашког процеса и настанак палеодолине низводно од понора 

(Bočić N., 2003). Даља красификација долине доводи до појаве млаћих 

крашких облика по дну долине – увала и вртача. Такав је случај са 

палеодолином Гајина млака на Кучају (Петровић А., Веселиновић Р., 2012). 
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Из ранијег приказа опште тектонске грађе Карпато-балканида 

Србије може се закључити да је ова област прошла кроз периоде 

интензивне тектонске активности. Млађа мезоалпска и неоалпска 

тектонска активност се огледала у виду убирања, навлачења и раседања. 

Током прве фазе (крај креде и почетак палеогена), навлачењем великих 

структурно-тектонских јединица једне преко друге, дошло је до 

интензивног хоризонталног кретања маса, међу којима и карбоната. Даље 

сажимање простора (крак палеогена и старији неоген) настављено је током 

друге фазе, и то источновергентним реверсним кретањима и 

транскурентним смицањима по раседима пружања С-Ј и ССЗ-ЈЈИ. У 

трећој, неотектонској фази (током већег дела неогена и кроз квартар), 

обављена су претежно вертикална кретања, прво у виду издизања и 

спуштања а касније општа епирогена издизања (Маровић М., Ђоковић И., 

1993).  

Као последица поменутих тектонских покрета јавља се мрежа 

главних раседа у Карпато-балканидима Србије (Карта 6). Око ових 

великих тектонских структура јавља се велики број мањих пукотина. 

Снопови ових пукотина просецају кречњачку масу до саме подине, и 

омогућавају интензивну красификацију. Пукотине делују као проводници 

за површинске воде, које преко њих хране крашку издан.  

Постојање већих тектонских структура (раседа, навлака или набора) 

који стоје у одређеном односу према долини у красу препознато је код 359 

анализираних долина (Таб. 14). И поред разликовања 10 типова односа у 

фази прикупљања података, резултати анализе су показали да се у 

највећем броју случајева (260) ради или о попречном или о уздужном 

пружању раседа у односу на долину. Из тог разлога је у статистичкој 

анализи oва променљива сведена на бинарну вредност: тектонска 

структура попречно на долину или тектонска структура уздужно на 

долину. У односу на укупан број анализираних долина (910) у оквиру 
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сваког од типова, тектонске структуре се значајније појављују код клисура 

(55%), слепих долина (43%) и сувих долина (40%). 

 
Карта  6– Пост-алпијски активни раседи у источној Србији (Маровић М., Ђоковић И., 1993) 

1, 2, 3 – раседи са различитим типовима кретања (хоризонтални, реверсни, гравитациони); 

4 – регионални правац компресије (преузето из: Ђуровић П., 1998) 
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Таб. 14 – Заступљеност тектонских структура према типу долина 

 Квалитативни однос тектонике и долине Укупно 

Попречно 
тектоника 

Уздужно тектоника 

Тип долине Клисуре број долина 51 15 66 

% унутар типа долине 77.3% 22.7% 100.0% 

% укупно 14.2% 4.2% 18.4% 

Суве долине број долина 55 44 99 

% унутар типа долине 55.6% 44.4% 100.0% 

% укупно 15.3% 12.3% 27.6% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 21 17 38 

% унутар типа долине 55.3% 44.7% 100.0% 

% укупно 5.8% 4.7% 10.6% 

Слепе долине, сви 
типови 

број долина 31 12 43 

% унутар типа долине 72.1% 27.9% 100.0% 

% укупно 8.6% 3.3% 12.0% 

Висеће долине, сви 
типови 

број долина 61 44 105 

% унутар типа долине 58.1% 41.9% 100.0% 

% укупно 17.0% 12.3% 29.2% 

Облукасте долине број долина 7 1 8 

% унутар типа долине 87.5% 12.5% 100.0% 

% укупно 1.9% 0.3% 2.2% 
Укупно број долина 226 133 359 

% унутар типа долине 63.0% 37.0% 100.0% 

% укупно 63.0% 37.0% 100.0% 

 

 За степен красификације долина од великог је значаја условљеност 

развоја спелеолошких објеката структурно-тектонским склопом 

(Злоколица-Мандић М., 1998). Истраживањем спелеолошких објеката у 

Динаридима установљено је да се велики објекти развијају управо у 

зонама великих раседа и навлака (Hearak M., 1984). Проширивањем 

пукотина хемијском и механичком ерозијом настаје терцијарна порозност 

карбоната. Њу чине каверне и пећински канали којима, за разлику од 

прва два типа порозности, може да протиче значајна количина воде. 

Већи понори примају целокупну количину воде која дотиче из 

узводног дела слива. Узодно од понора настају слепе долине са стеновитим 

одсеком на месту понора, док се низводно од понора могу формирати 

висеће долине. Такав је случај са понорима Сврљишког Тимока, 

Радованске реке, Некудова, Равне реке/Цветановца, Војала (Ск. 5), Речки 

Жагубичких и др. Мањи понори могу да прихвате део воде, док остатак 

наставља да тече низводним делом долине. Том приликом настају 

полуслепе долине. Такав је случај са понорима у долинама Клочанице, 
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Ресаве (Глопски крш), Лазареве реке, Велике Суваје и др. У домаћој 

литератури овакве долине се називају још и сушице или суваје. 

 
Ск. 5 – Сукцесивни наставак висеће долинана слепу долину Војала (Кучај) 

Од места где подземна вода избија на површину, из крашких врела 

или отвора изворских пећина, флувијални процес поново преузима 

примат и формирају се облукасте долине (Зеремски М., 1988). Облукасте 

долине настају низводно од врела, изнад кога се налази стрми стеновити 

одсек (Tirla L., Vijulie I., 2013). Такве су, рецимо, долине настале низводно 

од врела Млаве, врела Сврљишког Тимока, врела Радованске реке, 

Миуцића пећине (Ск. 6), пећине Соколовица и др. 

 
Ск. 6 – Облукаста долина Комненске реке након Миуцића пећине 

Тектонски покрети у току крашког процеса могу, такође, да се јаве 

као модификатор степена красификације. Они утичу на повећање 

пукотинске порозности кречњака, о чему је претходно било речи. 



 

83 
 

Красификација се брже развија на тектонски активним теренима него на 

онима који релативно мирују (Ford D., Wiliams P., 2007). Тектонско 

издизање појединих блокова доводи крас у виши положај, чиме се појачава 

вертикална ерозија водотока и повећава дубина красификације. Тиме 

делови речних долина који се налазе на тектонском блоку временом остају 

без воде, па су подложни настанку млађих крашких облика у њима (увала 

и вртача).  

Општи је закључак да је пукотинска порозност карбоната Карпато-

балканида Србије значајна. Овај закључак је комплементаран са 

резултатима ранијих истраживања и приказа карактеристика крашког 

рељефа Карпато-балканида Србије (Милић Ч., 1970; Петровић Ј., 1974; 

Гавриловић Д., 1975), као и са резултатима добијеним путем 

истраживачких бушотина (Стевановић З., 1996). Утицај пукотинске 

порозности као модификатора процеса настанка и развоја долина у красу 

у многоме зависи од садејства са другим модификаторима (нпр. 

интензитета, крашког процеса, нагиб терена, количина падавина). 

5.1.3. Просторне карактеристике крашких целина 

Под просторним карактеристикама крашких целина подразумевају 

се дебљина карбонатне масе, величина (ширина и дужина) крашке 

целине, као и карактеристике контакта крашке целине са некарбонатним 

стенама.  

Дебљина карбонатне масе зависи од услова у којима су карбонати 

седиментовани и од накнадних тектонских покрета (набирања, 

навлачења). У Карпато-балканидима Србије већу дебљину имају 

седименти у средишњим деловима карбонатних платформи. Највећу 

дебљину кречњаци имају на Сувој планини, где прелазе 1200 m (Милић Ч., 

1961). Дебљина горњејурских кречњака Бељанице се креће између 500 и 

700 m (Антонијевић И. и др., 1970). Кречњаци горње јуре и доње креде 

имају највећу дебљину, посебно они из средишњих делова Кучајско-
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тупижничке карбонатне платформе. Дебљина карбонатних седимента 

средњег тријаса и средње јуре варира између 50 и 200 m (Антонијевић И. и 

др., 1970). Просечна дебљина карбоната крашких целина Карпато-

балканида Србије износи између 300 и 400 m. 

Највеће крашке целине Карпато-балканида Србије су Централни 

Кучај (31/14 km), Сува планина (40/11 km), Бељаница и Сврљишке 

планине (25/12 km) (Таб. 17). Најмање крашке целине представљају мале 

крашке изданке који су окружени некарбонатним стенама, попут крашке 

целине Рајкова (3,4/1,2 km) или Замне/Врелеске реке (2/2 km).  

Крас Карпато-балканида Србије, услед геолошких и 

геоморфолошких карактеристика овог простора, већински је развијен на 

мањим карбонатним целинама. За разлику од простора класичног краса 

(нпр. спољашњих Динарида) који се одликује великом дебљином 

карбоната (преко 4000 m), холокрасом као доминантним типом рељефа, 

изостајањем површинског отицања воде и интензивном вертикалном 

циркулацијом подземних вода, крас Карпато-балканида Србије има 

просечну дебљину од неколико стотина метара, доминира покривени 

флувиокрас, површинско отицање вода везано је за кањоне и клисуре, а 

подземно отицање је претежно хоризонтално (Ђуровић П. и др., 2001). 

Просторне карактеристике крашких целина јављају се као модификатори 

полиморфије долина у красу. Њихов утицај се може посматрати и 

појединачно, али је он најчешће заступљен у међусобном садејству. Разлог 

за то лежи у малој величини већине крашких целина, које својим већим 

делом (или у потпуности) имају контакт са некарбонатним стенама. 

Контакта нема само на местима где крашке целине међусобно раздвајају 

дубоке клисуре и кањони. 

Тип краса који се развија на контакту између карбонатних и 

некарбонатних стена назива се „контактни крас“ (Gams I., 1974). У англо-

саксонском говорном подручју често се користи и термин „крас алогених 

токова“ (Ford D., Wiliams P., 2007). Тај термин је ужи од термина контактни 
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крас, јер проматра само случајеве дотока водотока на крас. Контактни крас 

је везан, како за притицање воде на крас, тако и за отицање воде са њега. 

Дакле, он може да буде двострани (вода притиче и отиче са краса) или 

једнострани контактни крас (вода или притиче или отиче са краса) 

(Љешевић М., 1984). Карактеристике контактног краса значајно утичу на 

тип долине у красу која ће се појавити након или пре контакта. 

Код двостраног контактног краса вода са једне стране притиче на/у 

крас, а са друге отиче са/из њега. Код овог типа контактног краса треба 

раздвојити два случаја. Први случај је када водоток са некарбонатног 

(вододрживог) дела слива наставља свој ток преко краса и излази са њега 

на низводном контакту. У другом случају водоток понире након узводног 

контакта и појављује се у виду врела или изворске пећине на низводном 

контакту. 

Тип долине у красу који се развија код двостраног контактног краса 

зависи од количине воде коју водоток доноси са узводног дела слива у 

вододрживим стенама (Ford D., Wiliams P., 2007), и од карактеристика 

крашке целине на коју водоток притиче. Количина воде која водотоком 

доспева на крас зависи од површине вододрживог дела слива пре контакта 

са красом и количине падавина који овај део слива прима. Када је 

површина вододрживог дела слива знатна, количина воде у водотоку је 

довољна да се одупре красификацији, независно од величине крашке 

целине на коју наилази. Тако настају дубоке клисуре и кањони у красу, 

као нпр. Ђердапска клисура Дунава, Каонска клисура Великог Пека, 

Рибарска и Горњачка клисура Млаве, клисура Сврљишког Тимока (Сл. 8) и 

др. Ове клисуре главних река и саме постају модификатор важан за даљи 

развој долина у красу њихових притока. Дубоким усецањем клисура и 

кањона олакшава се дренирање околног краса (Nicod J., 1997), односно, 

снижава се локална ерозиона база за развој вертикалне циркулације воде. 

То поспешује понирање слабијих притока на контакту са карбонатима, и 

формирање висећих и обострано висећих долина. 
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Сл. 8 – Клисура Сврљишког Тимока (непосредно пре Књажевачке котлине) 

Распоред вредности минималне дебљине карбоната према типу 

долине указује на то да се клисуре најчешће јављају када је дебљина 

карбоната мања (Пр. 6). У више од половине анализираних случајева (60 

клисура) површина узводног дела слива је мања од 5 km2. И поред тога 

што су ове клисуре усечене кроз крашке целине мање ширине, количина 

воде и режим протицања који данас имају водотоци настали у тим 

сливовима не могу да објасне настанак клисура у красу. Претпоставка је да 

су клисуре усецане у другачијим климатским условима и под другачијим 

односом између карбонатних и некарбонатних стена (ранија покривеност 

дела крабоната седиментима). О овим модификаторима ће касније бити 

више речи. 
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Пр. 6– Распоред вредности минималне дебљине карбоната према типу долине 

Величина крашке целине, ширина и дужина, упућују на њен облик. 

Студија утицаја облика крашке целине на појаву и потенцијале 

контактног краса показала је да најмање контактних ефеката има кружна 

површина, а највише дугачки и уски крашки „појаси“ (Lauritzen S.E., 2001). 

У типологији контактног краса (Gams I., 1974) то би био случај крашке 

пречаге са управним отицањем. Проблем контактног краса уских појасева 

у Карпато-балканидима Србије проучаван је на примеру краса Џервинске 

греде (Ćalić Ј., 2001; 2008). Ту је уочено да је реакција при наиласку 

водотока на карст најчешће двојака. Водотоци или успевају да савладају 

кречњачку пречагу и настављају као површински ток, или пониру и 

поново избијају после одређеног сегмента подземног тока (било кроз 

проходне канале – пећине, или не) (Ćalić Ј., 2008). У првом случају настају 

пробојничке клисуре (Милић Ч., 1963). Овакве клисуре су често 

заступљене у красу Карпато-балканида Србије. С обзиром на то да 

просецају крашке пречаге, мале су дужине али знатне дубине. Јављају се у 
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кршким целинама Мироча (Џервинска греда), Горњана, источног Кучаја, 

Трговишког Тимока (Ск. 7), Гребена.   

 
Ск. 7 – Клисура Жуковачке реке (Стара планина) усечена кроз крашку греду 

1 – водорживе стене; 2 – карбонати, 3 - клисура 

Када водотоци који доспевају на крас са вододрживог дела слива 

немају довољну количину воде да савладају крашку пречагу или део 

крашке целине мале ширине, они пониру непосредно након контакта и 

појављују се након извесног дела подземног тока. Њихово понирање 

зависи и од пукотинске порозности карбоната на које наилазе, о чему је 

било речи. Код овог типа двостраног контактног краса на узводном 

контакту настају слепе долине, а на низводном могу да се јаве облукасте 

долине (Ск. 6).  

За разлику од двостраног контактног краса код једностраног 

контактног краса могу да се јаве две могућности. Када су некарбонатни 

терени на већој надморској висини од карбонатних долази до притицања 

токова на крас. У супротном случају, на контакту карбонатних терена 

издигнутих изнад некарбонатних јавља се отицање са краса. Једнострани 
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контактни крас је везан за крашке целине већих димензија, чији је облик 

ближи кругу.  

 
Сл. 9 – Слепа долина Пештери понора на Мирочу; 1 – алувијални нанос са вододрживог дела слива; 

2 – стрми одсек изнад улаза у понорску пећину 

Примера за први случај једностраног контактног краса у Крпато-

балканидима Србије има више, али је крас Мироча његов 

карактеристичан представник. Кратки водотоци који се спуштају са 

водорживог обода крашке целине Мироча, пониру незнатно после 

контакта са карбонатима. Тако је формиран источни низ понора, тј. 

слепих долина. Водотоци који пониру на источном контакту носе већу 

количину наноса, који се акумулира испред и унутар понорских пећина 

(Сл. 9). Изнад понора се јављају стеновити одсеци, који одвајају узводни од 

низводног дела некада јединствене долине. Низводни делови долине у 

красу остају да висе изнад понора и више десетина метара, а њихово дно је 

красификовано у потпуности.  

Слепе долине Карпато-балканида Србије су тип долине у красу са 

најмањом дужином (Пр. 7). Њихова средња дужина износи 611 m, док 
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медијана има вредност свега 250 m. Разлог за малу дужину лежи у 

чињеници да две трећине слепих долина изграђују водотоци мале 

површине слива у вододрживим стенама пре контакта (мање од 1,5 km2). 

Такође, слепе долине показују тенденцију ка појављивању у карбонатима 

значајније дебљине, на шта указује и знатан број опсервација већих од 

медијане (Пр. 6).  

 
Пр. 7– Распоред вредности дужине долине у красу према типу долине расу 

У другом случају, када се јавља отицај са краса, као важан 

модификатор типа долина у краса појављују се карактеристике низводног 

контакта. На низводном контакту карбонати могу да буду заграђени до 

одређене висине непропустним или полупропустним стенама. Већи број 

домаћих аутора разматра овај тип контакта кроз проблематику тзв. 

загаћеног краса (Јовановић П., 1924; 1955; Петровић Ј., 1955; Милић Ч., 1954; 

Петровић Д., 1970). Код овог једностраног типа контактног краса јављају се 

облукасте долине. 

За разлику од облукастих долина насталих код двостраног 

контактног краса на местима избијања водотока из врелских пећина, 
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облукасте долине овог типа једностраног контакта настају после јаких 

крашких врела. За прихрањивање јаких крашких врела потребна је 

површинска крашка зона значајније површине (Ск. 8), па се услед тога оне 

јављају најчешће код крашких целина већих димензија и мањег нагиба 

рељефа. Ерозивни процес је интензивнији у водорживим стенама 

низводно од контакта. Спуштањем нивоа контакта спушта се и ниво 

крашких врела. Тако настају одсеци изнад врела, а облукасте долине се 

продужавају. У Карпато-балканидима Србије пример за овакав тип 

долина у красу су долине настале после врела Грзе, Млаве или Крупаје. 

 
Ск. 8 – Зона прихрањивања Крупајског врела (Бељаница) (преузето из: Милановић С., 2010) 

Још један тип односа карбонатних и некарбонатних стена се се 

јавља као модификатор процеса настанка долина у красу. То је ранија 

покривеност карбоната седиментима. У иницијалној фази развоја рељефа 

након повлачења неогеног мора и језера из Источне Србије поједине 

данашње крашке целине су биле покривене седиментима. Дебљина ових 

седимената на дну појединих котлина износи од 100 до 400 m, а у 

Моравској удолини достиже чак 900 m (Гавриловић Д., 1985). Настанак 

долина у красу везан је за тренутак еродовања седимената са карбоната. 

Реке, које су се спуштале из виших планинских делова, почеле су да 

усецају своје долине ка новој ерозионој бази. Еволуција долина насталих 
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на овај начин у оквиру већих крашких целина, као и откривање краса 

објашњени су на примеру планине Мироч (Милић Ч., 1965). Еродујући 

неогене седименте, Беле воде и Сува река су усекле долине до кречњачке 

подлоге. У једном моменту су нижи делови долине били изграђени у 

кречњаку а виши у неогеним седиментима. Огромне количине 

делувијалног материјала из повлате запуњавале су пукотине у 

кречњацима и омогућавале успоравање крашког и доминацију 

флувијалног процеса (Милић Ч., 1970). Тек када су седименти из виших 

делова еродовани красификација долина постаје интензивнија. На 

еродованим узвишењима у рељефу почео је да бива заступљен тип 

откривеног краса, а у удубљењима, где се задржао делувијани материјал, 

тип покривеног краса, као што је то случај у крашкој целини Калафата 

(Зеремски М., 1997).  

Када су водотоци са већим протицајем наилазили на новооткривену 

крашку површину они су успевали да одрже површински ток и усецали су 

клисуре, од којих многе имају епигенетски карактер. У Карпато-

балканидима Србије постоји већи број епигенетских клисура, као што су  

клисуре Великог Пека (Милић Ч., 1956), Осанице, Сокобањске Моравице 

(Марковић Ђ.Ј., 1964; 1977), Топоничке реке и Изгара (Зеремски М., 1997; 

2002).  

У појединим случајевима неогени седименти су прекривали ранији 

крашки рељеф, односно, фосилизовали су крашки процес. Прекривени 

крашки рељеф постао је палеорељеф, односно, палеокрас. Палеокрас 

неогене старости утврђен је у западном делу планине Бељанице, где је 

„испод језерских седимената делимично есхумиран рељеф од вртача и 

купастих кречњачких увишења, сличан тропском красу“ (Гавриловић Д., 

1985; стр. 42). И палеокрас се може, локално гледано, јавити као 

модификатор процеса настанка долине у красу. У таквом случају говори 

се о утицају палеорељефа као модификатора процеса настанка долина у 

красу. 
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Сл. 10 – Палеоувала Кривача (1) и клисура Ступња (2) 

Када се ерозијом поједини крашки облици поново појаве на 

површини, незнатно измењени, настаје ексхумирани крас. Приликом 

ексхумације већих крашких удубљења (нпр. увала), бочна ерозија је јача у 

седиментима унутар увала него у карбонатима на ободу увале. Река у 

седиментима унутар увале усеца нормалну долину, док се кроз обод увале 

усеца клисуру пробојницу (Милић Ч., 1963). Палеоувала Кривача (Сл. 10) 

на Голубачким планинама представља специфичан пример претходно 

наведеног случаја. У њој су формирана два дренажна система, са ниским 

развођем по средини увале. Река Ступањ, притока Брњичке реке, је у 

североисточном ободу увале усекла дубоку клисуру. Исти је случај и са 

Кривачком реком, притоком Туманске реке, која је клисуру усекла у јужни 

обод увале.  
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5.2. Интензитет крашког процеса 

 Интензитет крашког процеса (корозије) Карпато-балканида Србије 

био је предмет истраживања више студија током друге половине XX века, 

од којих је најопсежније подразумевало читаву ову територију 

(Манојловић П., 1989). Анализирани су, како утицају разних 

модификатора на корозију, тако и укупна годишња корозија са свих 

кречњачких терена Карпато-балканида Србије. Резултати истраживања 

приказани су на карти специфичне хемијске ерозије кречњака Карпато-

балканида Србије (Карта 7).  

 
Карта 7 – Специфична хемијска ерозија кречњака Карпато-балканида Србије 

(модификовано према: Манојловић П., 1989) 
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 Највећи интензитет корозије заступљен је у кречњацима Видлича 

(просечно 33 m3/km2/god), док је најмањи везан за кречњаке Озрена и 

Девице (просечно 21,4 m3/km2/god). Разлике у корозији највиших и 

најнижих планинских делова највеће су код Кучаја и Бељанице, и износе 

45,5 m3/km2/god у вишим деловима према 15,5 m3/km2/god у најнижим 

деловима. Просечан интензитет корозије на нивоу целокупног краса 

Карпато-балканида Србије износи 29,8 m3/km2/god. Крашким процесом 

се површина кречњака снизи око 30 mm за 1 милион година (Манојловић 

П., 1989).  

 Просторна заступљеност интензитета корозије у Карпато-

балканидима Србије упућује на то да је најинтензивнија корозија (више од 

30 m3/km2/god) везана за више планинске делове, и то углавном за 

површи. У тим просторима су најзаступљеније суве и висеће долине са 

вртачама под дну. Такав је случај у централном делу Кучаја, површи 

Валожје, северозападном делу Висока, површи Тепош на Видличу, 

површима на Голубачким планинама и Шљивовичкој планини.  

 
Карта 8 – Долине у красу северозападног дела Бељанице 

У североисточном делу Бељанице заступљена је интензивна 

корозија (више од 46 m3/km2/god). Њој погодују мали нагиб рељефа, 
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одсуство површинских водотока и дубока красификованост овог дела 

Бељанице (преко 400 m). На крашкој површини ова интезивна корозија се 

огледа у великом броју сувих долина са низовима вртачама по дну (Карта 

8). Већина ових долина завршава се висећим ушћем на странама главних 

долина или на ободу одсека ка долини Млаве (Хомољске котлине) и 

Крупајске реке. Мали број водотока, чији су изворишни делови у 

вододрживим стенама (Речке, Бусовата, Кржања), понире непосредно 

након преласка у крашки део слива. 

 У деловима краса Карпато-балканида Србије са салбијим 

интензитетом корозије најчешће се јављају суве долине. Ово је евидентно 

на Озрену и Девици, Белави, Влашкој планини и у источном делу 

Кучајских планина. Источни део Девице одличан је пример везе између 

слабијег интензитета корозије и типова долина у красу (Карта 9). 

Песковити и глиновити кречњаци овог дела планине омогућавају да 

флувијални процес још увек доминира. Крашки процес преузима 

доминацију само у долинама кратких притока главних река. Из тог 

разлога се доминантно јављају суве долине са координираним нагибом 

долинског дна. Вртача по дну сувих долина нема.  

 
Карта 9 – Долине у красу источног дела Девице 
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5.3. Рељеф 

Рељеф као модификатор процеса настанка долинау красу утиче  

нагибом и надморском висином. Имајући у виду да је промена надморске 

висина рељефа директно везана за промене климатских карактеристика у 

сливу, утицај висине рељефа ће бити објашњен заједно са утицајем климе. 

Нагиб треба посматрати двојако. Као општи нагиб рељефа у којем је 

долина у красу, и као нагиб долинског дна. Промене оба ова нагиба, која 

се често подударају, утичу на степен красификације. Такође, анализиран 

је и однос нагиба долине према углу пада слојева карбоната у којима је 

изграђена.  

 
Пр. 8 – Распоред вредности нагиба дна долине према типу долине красу 

Када је нагиб рељефа у питању крашке целине је могуће поделити у 

две групе. Прву групу чине крашке целине са површима или странама 

благог нагиба у централном делу и стрмијим странама на ободу крашке 

целине. Такве су, на пример, крашка целина Бељанице, Озрена и Девице, 

Сврљишких планина, источни део крашке целине Суве планине и др. 
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Другу групу би чиниле крашке целине велике дужине, а мале ширине, 

које се пружају у виду крашких гребена стрмих страна. Такве су крашке 

целине Малог и Великог Крша, Голог Крша, Гребена или западног дела 

Суве планине.  

Долине изостају само на веома стрмим странама гребена, као што је 

то случај са јужним странама Соколовог камена (Сува планина) (Милић Ч., 

1961). У осталим случајевима нагиб рељефа у који је долина усечена 

сагласан је са нагибом дна долине у красу. Као изузетак се јављају клисуре 

које изграђују јачи водотоци. Нагиб дна клисура је најмањи у односу на 

нагибе дна осталих типова долина у красу (Пр. 8). Средња вредност нагиба 

долинског дна клисура износи свега 3,1°. Јачи водотоци усецају дубоке 

клисуре са дном мањег нагиба, независно од нагиба рељефа у који је 

клисура усечена. Клисуре су уједно и најдубљи тип долина у красу (Пр. 9). 

 
Пр. 9– Распоред вредности максималне дубине долине према типу долине красу 

У красу Сврљишких палнина, Суве палнине и Тресибабе утврђено 

је да се у рељефу са нагибом већим од 12° појављује тип сувих долина 

(Менковић Љ., 2010). Анализа нагиба дна долина указала је на то да се 
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највеће вредности нагиба дна јављају у случају сувих долина (Пр. 8). Овај 

тип долине је и најмање дубине (Пр. 9). 

 
Сл. 11 – Долина са низом вртача по дну (Мироч) 

Међузависност нагиба долинског дна сувих долина са вртачама по 

дну и нагиба рељефа у који је долина усечена примећена је приликом 

проучавања крашког рељефа Сврљишких планина, Суве планине и 

Терсибабе. Овај тип долина јавља се при нагибима рељефа мањим од 12° 

(Менковић Љ., 2010). Суве долине са вртачама по дну се јављају најчешће 

на крашким површима и благим странама планина. Средња вредност 

нагиба дна сувих долине са вртачама по дну је 4,2°. Појави секундарних 

крашких облика по дну долина (вртача) овог типа погодује, осим малог 

нагиба рељефа, и чињеница да су оне најзаступљеније у кабронатима веће 

дебљине (Пр. 6). Суве долине са вртачама по дну су распрострањене на 

Бељаници, Кучају, Мирочу (Сл. 11), Сувој планини, Сврљишким 

планинама и др. 

Повећање нагиба долинског дна, са прегибима у виду слапова и 

водопада, може да се јави у долинама у красу и као последица 

преграђивања долине бигреним наслагама. Бигрене преграде заустављају 
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воду и успоравају даље усецање долине (Nicod J., 1997). Такав случај је 

најбоље проучен на примеру Плитвичких језера (Srdoč D. i dr., 1985). У 

Карпато-балканидима Србије бигрени водопади и слапови се често јављају 

у клисурама, као што је то сучај у, на пример,  клисури Градашнице (Сл. 

12) на Озрену (Марковић Ј., 1950) или клисури Бигреног потока (Сурдупа) 

на Голом кршу (Петровић А., Николић Д., 2009). 

 
Сл. 12 – Водопад Рипаљка у клисури Градашнице (Озрен) 

Анализом међусобног односа нагиба дна долине и угла пада слојева 

карбоната установњено је да између њих не постоји међузависност, 

односно, да се различити нагиби дна долина у красу јављају при свим 

величинама угла пада слојева. На пример, долина Тисовика (Девица) 

усечена је у кречњаке чији слојеви имају нагиб 30°, а нагиб долинског дна 

износи 2,6°. Код Станојевог трапа (Стара пл.) при нагибу слојева од 8° 

нагиб долинског дна износи 19,3°. 
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5.4. Хидрологија 

Хидролошке карактеристике као модификатор настанка долина у 

красу Карпато-балканида Србије анализиране су преко хидролошке 

функције долина (типа водотока) и потенцијалне количине воде водотока 

који долазе са вододрживог дела слива.  

Анализа хидролошке функција долина у красу указала је на велику 

зависност између постојања узводног контакта са вододрживим стенама и 

активне хидролошке функције (Пр. 10). У случају облукастих долина као 

важан фактор појављује се и низводни контакт.   

 
Пр. 10 – Заступљеност хидролошке функције према типу долина 

Водотоци који настају на узводном делу слива у вододрживим 

стенама се након контакта са красом називају алогени. У зависности од 

величине тог дела слива, притицање воде на крас може да буде значајно. 

Клисуре и кањони су најчешћи тип долина у красу које изграђују 

водотоци са већим и сталним протицајем током целе године, довољним да 

се водоток одржи на читавом путу кроз крас. Дубоке долине тих водотока 
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делују као локална доња ерозиона база (Ford D., Wiliams P., 2007). У 

Карпато-балканидима Србије клисуре Дунава, Велики и Мали казан, су 

најбољи пример за претходно изнету тврдњу. Усецањем ових клисура 

снижавана је доња ерозиона база за околне водотоке, и омогућавана 

олакшана вертикална циркулација воде у красу. Тако је Дунав посредно 

утицао на морфолошку еволуцију долина у красу својих притока. Већина 

ових долина је, попут долина Белих вода и Суве реке на Мирочу, остала 

без водотока и високо изнад данашњег нивоа Дунава (Ск. 9). Сличан 

процес се догађао и са некадашњим притокама изнад клисура Млаве, 

Ресаве, Сврљишког Тимока, Нишаве и др. 

 
Ск. 9 –Клисура Дунава и висећа долина Суве реке (Мироч) 

Утицај величине површине изворишног дела слива у вододрживим 

стенама на појаву слепих долина већ је описан у ранијем тексту. Водотоци 

чији изворишни делови у вододрживим стенама имају мање од 2 km2 

немају довољну количину воде да савладају крашки процес и пониру 

после  уласка у крашки део слива, формирајући слепе долине. 

Аутохтони су водотоци они чији су сливови у потпуности у красу. 

Они су знатно ређи у красу Карпато-балканида Србије. Могу да се јаве 

после јачих врела, обично близу низводног контакта карбоната са 

некарбонатима. Тако настају облукасте долине, о којима је раније било 

речи. Аутохтони водотоци могу да се јаве и у карбонатима са значајнијм 

процентом примеса. Такви су токови настали у лапоровитим и 
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глиновитим кречњацима крашке целине Висок (Стара планина). Долине 

ових токова су нормалне, а хидролошка функција периодична. 

С обзиром на то да је покривени флувиокрас доминантни тип краса 

у Карпато-балканидима Србије (Ђуровић П. и др., 2001), поверемени 

аутохтони водотоци се јављају и код сувих долина са већим нагибом 

долинског дна. Такви су водотоци у сувим долинама на источним 

падинама Суве планине и Девице. 

Резултати полуструктуираног интервјуа (Таб. 15) којим је 

испитивана хидролошка функција долина које су сматране спорним 

приликом истраживања указали су на тачност података унетих у 

геолошке карте крупне размере. Од укуног броја анализираних долина 

66% нема хидролошку функцију, односно, стално су суве. За њима следе 

долине са сталним водотоком (13%), периодичним (12%), а најмање има 

повремених водотока (9%). 

Таб. 15 – Резултати полуструктуираног интервјуа (Кучај и Бељаница) 

Долина Хидролошка функција долине 
Стање на картама (геолошким) Резултат интервјуа 

Ваља Петру 
(И. Кучај) 

периодична повремена 

Ваља Рнж 
(И. Кучај) 

периодична повремена 

Војал 
(Кучај) 

стална (до понора), периодична 
(након понора) 

периодична (до понора), нема 
је (након понора) 

Дубашница 
(Кучај) 

стална до понора, периодична 
након њега 

стална до понора, периодична 
након њега 

Суво Некудово 
(Кучај) 

стална (до понора), периодична 
(након понора) 

сталнаа (до понора), нема је 
(након понора) 

Суви до 
(Бељаница) 

периодична периодична 

Бурдељски п. 
(Бељаница) 

периодична периодична 

Јелови п. 
(Бељаница) 

периодична периодична 

Код водотока који имају значајније колебање протицаја током 

године при ниским протицајима сва вода понире у пукотинама или 

понорима у долинаском дну. Такав је случај са Великом Сувајом  која ни 

током најкишнијих лета нема воде (Сл. 13).  
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Сл. 13 – Суво дно клисуре Велике Суваје (август 2014.) 

При вишим водостајима, периодично или повремено, вододоток се 

одржава дуж читаве долине у красу. Временом се на месту понирања воде 

јавља прегиб у долинском дну. Изграђен је у седиментима корита и висок 

неколико десетина центиметара. Такве долине у красу припадају типу 

полуслепих долина. Такве су долине Ресаве, Лазареве реке и Клочанице. 

Напредовањем красификације водотоци могу да пониру у потпуности пре 

прегиба, па низводни део остаје стално сув. Овако су настале, на пример, 

слепе долине Валка Луце (Ск. 10) и Велике Брезовице. 

 
Ск. 10 – Уздужни профил слепе долине Валка Луце (Кучај) 
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5.5. Клима 

Клима утиче на процес настанка долина у красу преко два 

параметра - падавина и температуре. Утицај климе треба сагледати, како 

на основу њених рецентних карактеристика, тако и на основу промена 

њених карактеристика током геолошке историје (палеоклиматске 

карактеристике).  

Климатске карактеристике у Карпато-балканидима Србије су се 

мењале од краја палеогена до данас више пута. Најтоплија клима је била у 

средњем миоцену. Њу је карактерисала велика влажност, као и средња 

годишња температура у опсегу између 17 и 19°C и зимска температура 

између 7 и 12,5°C (Ivanov D. i dr., 2011). Сличне килматске карактеристике 

се везују и за каснији миоцен, али су температуре биле нешто ниже. 

 Овакве климатске карактеристике током миоцена одговарају 

данашњем суптропском климату. У оваквим условима је крашки процес 

интензивиран. Већа крашка удубљења су распрострањена, као и високи 

хумови стрмих страна. У појединим вишим деловима Карпато-балканских 

планина Србије појављују се купаста узвишења која су слична „тропском 

красу“ (Гавриловић Д., 1970; 1985). Главни водотоци су имали веће 

протицаје услед значајнијих падавина, али је интензивна красификација 

погодовала јачању подземне циркулације воде и смањивању протицаја 

притока, што је даље условљавало настајање сувих и слепих долина 

(Гавриловић Д., 1975). 

Температурне карактеристике током плиоцена су биле сличне 

савременим, али су падавине биле више (Haywood A.M., 2000). Ово је 

одговарало јачем флувијалном процесу који се развијао по пространим 

акумулативним равницама, насталим након повлачења мора/језера. 

Ерозивна снага водотока је трошена углавном на преношење огромне 

количине седимената из претходних језерских/морских фаза (Гавриловић 

Д., 1975). 
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 До захладњења долази крајем плиоцена и током плеистоцена. На 

нижим планинама развијао се нивални крас. Крашки рељеф, Голубачких 

планина, Великог гребена, Хомољских планина, Златовских висова и 

Калафата најинтензивније је стваран током плеистоцена (Гавриловић Д., 

1975). Ове планине су се током последњег глацијалног максимума (МИС 2) 

већином налазиле у шумско-флувијалној зони (Карта 10) (Belij S., 

Kolčakovski D., 2000), односно, њихови врхови су били незнатно изнад или 

испод горње границе простирања шума, која је износила између 400 и 800 

m н.в. (Đurović P., 2005). Нивални режим водотока погодовао је усецању 

дубљих долина. 

 
Карта 10 – Периглацијална зона (изнад 800 m н.в.) и шумско-флувијална зона (испод 800 m н.в.) 

у Карпато-балканидима Србије током последњег глацијалног максимума 

(према: Belij S., Kolčakovski D., 2000) 
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 Одлике савремене климе у Карпато-балканидима Србије, односно, 

расподела падавина и температуре у многоме зависе од утицаја рељефа. 

Рељеф је важан модификатор влажних ваздушних фронтова над овим 

делом Србије, па се тако под његовим утицајем јављају микролокације са 

вишим или нижим просечним падавинама (Живковић Н., 2009). 

Посматрајући изохијетну карту за период од 1961-1990. године (Карта 11) 

приметно је да се висина падавина у највећем делу краса Карпато-

балканида Србије (92,7%) креће у опсегу између 500 и 1000 mm (Таб. 16). 

Остали, мањи, део краса спада у падавинске зоне преко 1000 mm. Режим 

падавина указује на то да пролећни месеци имају више падавина од 

јесењих, а да се у зимским месецима (на планинама) излучи око 20% 

падавина (Дуцић В., Радовановић М., 2005). Овакав режим и количина 

падавина условљавају периодични протицај у делу сувих и слепих долина 

(Сл. 14).  

Сл. 14 – Количина воде на поонору Велике Брезовице (Кучај) у априлу (б) и септембру 2011. год. (а) 
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Таб. 16 – Расподела краса Карпато-балканида Србије по падавинским зонама 

Падавинска зона 
Површина краса 

(km2) 

Површина краса 

 (%) 

500 – 800 mm 1549 45,8 

800 – 1000 mm 1585 46,9 

1000 – 1200 mm 184 5,5 

1200 – 1400 mm 59 1,7 

1400 – 1600 mm 3 0,1 

Припадност долина у красу падавинској зони (Пр. 11) указује да се у 

зони од 500 – 800 mm падавина најчешће јављају суве долине. Група слепих 

долина је најзаступљенија у падавинској зони 800 – 1000 mm. У зони преко 

1000 mm падавина нема великог броја долина, али су знатније заступљене 

суве долине са вртачама по дну. 

 
Пр. 11 – Припадност долина падавинској  зони према типу долина 

Утицај рељефа у Карпато-балканидима Србије евидентан је и на 

температуру ваздуха. Термички градијент за Карпато-балканиде Србије 

има вредност од 0,6°C/100 m (Живковић Н., 2009). На основу карте 

средњих годишњих температура ваздуха (Карта 12) може се установити да 
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се највећа површина крашког рељефа налази у зони у којој су средње 

годишње температуре крећу у опсегу од  5,6° до 8,5°C (Таб. 17). Ова зона би 

одговарала висинској зони између 500 и 1000 m н.в. Најхладнијој зони 

(<2,5°C) припада свега 0,6% краса, тако да данашње климатске 

карактеристике нису погодне за настанак периглацијалног процеса, као 

што је то био случај током хладнијих периода плеистоцена. Овај процес се 

појављује само азонално у највишим планинама Карпато-балканида 

Србије (Белиј С. и др., 2007). 

Таб. 17 – Расподела краса Карпато-балканида Србије по температурним зонама 

Температурна 

зона 

Површина краса 

(km2) 

Површина краса 

 (%) 

< 2,5°C 20 0,6 

2,6°- 5,5°C 440 13 

5,6° - 8,5°C 2120 62,7 

> 8,6°C 800 23,7 

 

Када се посматра расподела надморске висина почетка долине у 

красу увиђа се да је висина почетка већине долина у красу виша од 500 m 

н.в. (Пр. 12). Највише леже почеци сувих долина, а најниже клисура. 

Облукасте долине имају најмање варијације вредности око медијане. 

Другим речима, облукасте долине се налазе на приближно сличним 

надморским висинама у уском интервалу вредности од приближно 200 до 

500 m н.в. Већина долина (преко 80%) лежи испод 850 m н.в., односно, 

налази се у температурној зони од  5,6° до 8,5°C. Расподела надморских 

висина краја долине у красу (Пр. 13) указује да се значајнија висинска 

разлика јавља само код типа сувих долина. Код осталих долина медијана 

између вредности висине почетка и краја није велика, што указује да 

припадају зонама са сличним температурним карактеристикама. Дакле, 

температура се не јавља као значајан модификатор полиморфије долине у 

красу.  
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Пр. 12– Расподела надморске висине почетка долине у красу према типу долине 

 

Пр. 13 – Расподела надморске висине краја долине у красу према типу долине 
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Карта 11 – Изохијетна карта Карпато-балканида Србије за период 1961-1990 

(модификовано према: Живковић Н., 2009) (шрафуром приказано распрострањење краса) 
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Карта 12 – Карта средњих годишњих температура ваздуха Карпато-балканида Србије за период 

1961-1990 (шрафуром приказано распрострањење краса) 
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5.6. Биогени фактор  

Под утицајем биогеног фактора разматра се утицај вегетације и 

директан или индиректан утицај човека на красификацију долина. 

Вегетација утиче, како на интензитет крашког процеса, тако и на 

отицај падавина са одређеног дела слива, крашког или не. На основу 

заступљености вегетације у красу Карпато-балканида Србије (Карта 13) 

може се увидети да најзаступљенији вид вегетационог покривча 

представљају шуме и шибље (73%), а за њом следе пољопривредне културе 

(24,5%) и ливаде и пашњаци (2,2%). Антропогено измењено земљиште 

заузима свега 0,3%.  

Због мале заступљености ливада и пашњака, приликом 

анализирања заступљености вегетације у и око долина према типу долине 

узимане су само две групе – шума и шибље, и ливаде, пашњаци и 

пољопривредно земљиште. И у овој анализи шума се јавља као 

доминантни вегетациони покривач, независно од типа долине у красу (Пр. 

14). 

 
Пр. 14 – Расподела вегетације према типу долине 
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Раније је шума сечена у вишим деловима планина ради ослобађања 

површина за пашњаке. Овај процес је у Карпато-балканидима Србије 

ретроградан последњих деценија јер је све више некадашњих ливада које 

су зарасле у густо шибље, махом од грабића. У нижим деловима 

обешумљене површине се још увек одржавају ради коришћења 

пољопривредног земљишта. У красу обрадиве површине се највише 

јављају по дну удубљења, односно, у вртачама и по дну долина (Сл. 15).  

 
Сл. 15 – Воћњаци и њиве по дну долине у красу на Калафату 

Вегетација се не појављује као значајан модификатор полиморфије 

долина у красу. Утицај човека се већином своди на уништавање долина, 

било приликом рударских радова, било одлагањем јаловине. Флотациона 

јаловина из рудника Мајданпек акумулирана је у слепој долини Ваља 

Фундата, тако што је у истоименој пећини направљена бетонска запуна 

(Лазаревић Р., 1998). Некадашња слепа долина данас представља фосилни 

облик у рељефу, јер је крашки процес заустављен акумулираном 

јаловином. До мале морфолошке промене у нагибу дна долази и 

приликом машинске обраде земљишта у пољопривредне сврхе. 
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Карта 13 – Заступљеност различитих типова вегетације у Карпато-балканидима Србије 

(израђено према подацима CORINE Land Cover базе података) 
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5.7. Време  

Време је примарни модификатор који утиче на све геоморфолошке 

процесе, па сами тим, и на процес настанка долина у красу. Дужина 

времена која стоји на располагању флувијалном и крашком процесу утиче 

на тип долине у красу који ће бити заступљен, наравно, уз садејство са 

утицајем других модификатора. На пример, од тренутка откривања 

карбоната флувијалном процесу се придружује и крашки. Крашки процес 

је спор, али када је довољно времена на располагању он може да, 

проширивањем пукотина у карбонатима, преузме примат на 

флувијалним процесом. У појединим случајевима флувијални процес 

престаје да делује у потпуности, а утицај на даљу морфолошку еволуцију 

палеодолине има само крашки процес. 

У неким деловима Карпато-баканида Србије крашки процес је 

деловао циклично. Првобитни крашки рељеф је покривен (фосилизован) 

седиментима током трансгресије мора/језера. Крашки процес је 

заустављен, и поново се јавља тек приликом поновног откривања 

(есхумације) палеокраса. Овде се утицај времена на процес настанка 

долина у красу огледа кроз утицај палеокрашких облика.  

Такође, на дужину трајања крашког процеса утиче локална висина 

неогених седимената. Карбонатне стене које се налазе изнад горње 

границе неогених седимената раније су обухваћене крашким процесом од 

оних које су биле прекривене седиментима. Неогени седименти су на 

истоку Карпато-балканида Србије (ободни делови Мироча, Дели Јована, 

Тупижнице и у Књажевачкој котлини) седиментовани у Дакијском мору. 

На основу распростирања неогених седимената утврђено је да је обалска 

линија Дакијског мора на истоку Дели Јована доспевала до 480 m н.в. 

(Манојловић П., 1988). Унутар Карпато-балканида Србије неогени 

седименти су таложени у језерским басенима. Језерски седименти у 

котлинама упућују на иницијалну висину неогених седимената између 
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550 и 600 m н.в. (Милић Ч., 1956; Марковић Ј., 1964). Неогени седименти 

Панонског мора у Моравској удолини достижу на западном ободу Кучаја 

560 m н.в. (код Забреге) (Марковић Ј., 1954). 

Поштујући локалне разлике, може се рећи да су долине у красу 

настале испод 550 m н.в. млађе од долина насталих изнад ове висине. 

Анализом просторне расподеле типова долина у красу изнад и испод ове 

висинске границе утвђена је извесна правилност у њиховом појављивању. 

Испод  550 m н.в. знатно чешће се појављују клисуре и суве долине. То је, 

на пример, уочљиво у сливу Вратне и Замне на Малом Мирочу (Карта 14). 

Само у највишим деловима краса, са којих су неогени седименти најраније 

еродовани, појављују се и суве и висеће долине са вртачама по дну. 

 
Карта 14 – Крас Вратне 

Дужина деловања флувијалног и крашког процеса код долина у 

красу насталих изнад 550 m н.в. била је већа. Поред тога, на развој ових 

долина утицаја је имала и честа промена доње ерозионе базе (трансгресије 

и регресије неогених мора и језера). С обзиром на то да крашке терене 

изнад ове висине карактерише већа красификованост, најчешће 

заступљени типови долина у красу су суве и висеће долине са вртачама по 

дну. Крашке терене изнад 550 m н.в., посебно оне у највишим и 
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централним деловима планина, карактерише непостојање површинских 

токова, односно, дренажна мрежа састављена од сувих долина са вртачама 

по дну. Такав је случај са централним делом Кучаја (Карта 15), Бељанице, 

Сврљишких планина или Суве планине.  

 
Карта 15 – Крас Велике Брезовице и Великог Игришта (централни део Кучаја) 

Утицај времена на процес настанка долина у красу се може 

посматрати и кроз утицај палеоклиме. Што је еволуција неке долине дужа, 

то је већа могућност за испољавање различитих палеоклиматских утицаја. 

Сви ти утицаји се морфолошки одражавају на долину у красу. 
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6. Карактеристике крашких целина и њихових долина 

Крашки рељеф Карпато-балканида Србије већином је развијен на 

карбонатним платформама јурске и кредне старости. У зависности од 

места седиментације унутар плитких басена, литолошке карактеристике 

карбоната на којим се формира крашки рељеф су сличне. Међутим, од 

утицаја локалних фактора (тектонских, рељефних, хидролошких, 

еволутивних и др.) у могоме зависе изглед и карактеристике појединачних 

крашких облика унутар крашких целина Карпато-балканида Србије.  

 Крашки рељеф је формиран на више или мање изолованим 

крашким целинама (Карта 1). Једна од главних карактеристика крашких 

терена лежи у томе да су заступљене на блоковским морфоструктурама, 

релативно усамљеним услед тога што су делови карбонатних платформи 

потонули на месту котлина и ровова (Зеремски М., 1991), или услед 

раздвојености већим долинским системима (нпр. Ресаве), усеченим на 

раседима који попречно секу карбонатну платформу. Такво издвајање 

крашких планинскина у посебне крашке морфолошке јединице одлично 

је за њихово проучавање као самосталних просторних структура (Sauro U., 

2013). 

 Друга битна карактеристика већег броја крашких целина Карпато-

балканида јесте да се крашки рељеф развија на специфичним структурно-

тектонским јединицама, навлакама. Од карактеристика тих навлака 

(величине, дебљине, типова раседа) у многоме зависи који је тип краса 

заступљен, као и однос карбоната према осталим стенама. Кад су 

навлачења већих размера јављају се високе и простране крашке планине 

(Сува, Кучај, Бељаница). Када су навлачења мањих размера, крашки 

рељеф се развија на мањим, засебним целинама (нпр. Старица, Рајково). 

Најређи је случај појаве уских крашких гребена (нпр. Џервинска греда, 

Велики, Мали и Голи Крш, Трговишки Тимок). Услед навлачења су делови 
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карбонатних платформи остали прекривени вододрживим стенама, чиме 

је површина карбоната на коју делује крашки процес смањена. 

 Трећа битна карактеристика у развоји крашког рељефа јесте утицај 

неогених маринских и језерских трансгресија из правца Панонског басена 

у Моравску потолину и Влашко-понтијског басена у Тимочки басен 

(Милић Ч., 1970). Овим трансгресијама, приликом којих је море допирало 

до данашње изохипсе од 850 m (Гавриловић Д., 1975), наталожене су 

велике количине седимената. Повлачењем мора, централна раван залива 

Панонског и Влашко-понтијског мора, односно, унутрашњих језера, 

постала је иницијална раван за формирање рељефа. Крашки рељеф на 

вишим планинама почео је да се развија у условима контакта са неогеним 

седиментима. На деловима планина који су били под неогеним 

седиментима, крашки се рељеф изграђује тек након еродовања повлатног 

слоја до карбонатне подине. 

Имајући у виду разлике до којих може да дође у изградњи крашког 

рељефа под утицајем различитих фактора потребно је приказати 

детаљније карактеристике појединачних крашких целина Карпато-

балканида Србије (Таб. 18) и долина унутар њих.  

Таб. 18 – Морфолошке карактеристике крашких целина Карпатп-балканида Србије 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Голубачке пл. N-S 20/8 112,5 691 75 540 

Мајданпечке пл. 12,2  

 

Старица NNE-SSW 5,3/0,7 3 796 420 650 

Рајково N-S 3,4/1,2 3,2 644 480 560 

Ваља Фундата N-S 7,3/1,2 6 591 300 530 

Хомољске пл. 168,5  

 
Горњак N-S 24,5/8,5 142,3 940 148 720 

Лазница N-S 9/2,8 26,2 853 371 720 

Златовски висови N-S 20/11 148 670 160 560 

Бељаница W-E 25/12 344 1339 220 750 

Кучај 491  

 

Западни Кучај NW-SE 20/4,5 45 741 241 500 

Централни Кучај NW-SE 31/14 255 1138 224 800 

Источни Кучај N-S 33/9 191 1284 260 650 
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Ртањ и Самањац 146,5  

 

Ртањ N-S 10/8 82,1 1570 320 900 

Бук NW-SE 11/3,5 28,4 839 390 720 

Самањац NW-SE 20/3 36 852 340 720 

Озрен и Девица 333  

 
Озрен N-S 12/5 62 1181 380 900 

Девица NW-SE 20/20 271 1138 350 900 

Калафат N-S 15/15 47 838 180 650 

Сврљишке планине   202    

 
Сврљишке планине NNW-SSE 25/12 180,8 1334 238 950 

Куновичка површ NNW-SSE 12/3,5 21,2 749 238 550 

Сува планина NW-SE 40/11 217,5 1810 293 1450 

Белава-Гребен 253  

 

Белава W-E 15/2,5 49,8 940 330 650 

Шљивовичка планина NNW-SSE 15,5/7 67,8 1258 340 900 

Влашка планина NNW-SSE 22/2,8 125 1443 410 950 

Гребен NNW-SSE 12/1,5 10,4 1338 498 1100 

Мироч 149  

 
 N-S 20/8 143,5 768 68 400 

Мироч N-S 20/0,7 5,5 434 200 350 

Мали Мироч 
Џервинска 
греда 

 

 

Вратна/Скочка река NNW/SSE 7/3 15 334 155 300 

Замна SW-NE 8/1,5 5 352 240 320 

Замна/Врелска река NNW-SSE 2/2 12 442 310 380 

Остало   3    

Горњане 54,5  

 

Крш N-S 18/1,7 14,5 929 298 650 

Мали и Велики Крш N-S 22,5/1,5 18,4 1148 480 850 

Стол и Голи Крш NW-SE 14,2/1,5 15,8 1155 275 800 

Рготски камен NW-SE 6,2/1,4 5,8 422 160 350 

Тупижница 84,5  

 
Западна Тупижница N-S 13/6 64 1160 275 850 

Источна Тупижница N-S 12,5/3 20,5 547 155 400 

Тресибаба 96  

 Тресибаба NNW-SSE 16/7 70 808 242 600 

 Мучибаба NNW-SSE 15,8/2 26 747 225 600 

Стара планина 251,3  

 Вршка чука N-SE 45/3,8 42 692 150 350 

 Трговишки Тимок NNW-SSE 32/2 36,4 2169 230 650 

 Висок NNW-SSE 32/9 172,9 1957 570 1050 

Видлич NW-SE 28,8/23,3 239,5 1413 395 900 

Укупна површина карбоната: 3380  
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6.1. Крашка целина Голубачких планина 

 Голубачке планине спадају у групу ниских планина (Таб. 19). 

Крашки рељеф заузима већи део планине и њеног обода. Развијен је на 

горњојурским и доњокредним карбонатним седиментим. Горњу јуру 

карактеришу танкоплочасти кречњаци са рожним квргама, лапоровити 

кречњаци, доломитични кречњаци и лапорци, док је доња креда 

представљена танкослојевитим до банковитим кречњацима и 

лапоровитим кречњацима. Дебљина карбонатних слојева износи између 

150 и 200 m (Каленић М. и др., 1980). 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Голубачке 
планине 

N-S 20/8 112,5 691 75 540 

Таб. 19 – Морфометријске карактеристике крашке целине Голубачких планина 

 Крас Голубачких планина припада контактном типу краса (Ск. 11). 

Овај контакт на западу чини чело навлаке (Анђелковић М. и Николић П., 

1980), дуж које је су са истока навучни метамофити палеозојске старости 

(Царевић И., 2010). На североисточном контакту је дошло до спуштања 

доњокредних седимената, који су доведени у исту раван са гранитима 

(Каленић М. и др., 1980).  

 
Ск. 11 – Структурно-тектонски профил јужног дела Голубачких планина 

Поред ових структурно-тектонских контакта, на југозападу и истоку 

крас Голубачких планина има контакт са неогеним седиментима 



 

123 
 

Ракобарског басена и Звишке котлине. Од седимената су заступљени 

конгломерати и пешчари миоцене старости (Каленић М. и др., 1980). У 

Ракобарском басену седименти се пењу до 300 m н.в., а на ободу Звишке 

котлине и до 400 m н.в. 

 За еволуцију крашког рељефа Голубачких планине, и долина у 

њима, важна је чињеница да су оне у потпуности биле прекривене 

маринским седиментима (Милић Ч., 1956). Крашки процес почиње да 

делује тек након откривања крашке подлоге и палеокрашких облика 

рељефа. Дакле, на Голубачким планинама је заступљен есхумирани и 

откривени тип краса.  

 На прекривеност краса седиментима упућују епигенетске клисуре 

Пека, Брњичке и Кривачке реке и Ракобарског потока. Каонска клисура 

Пека је ртаста епигенија између Јеленине стене и Ђула локве, а Туријска 

сутеска Ракобарског потока представља пробојничку епигенија између 

Стења и Дрењара (Милић Ч., 1956). Епигенетска је и клисура Брњичке 

река (Сл. 16) и њене десне притоке Кључате (Милић Ч., 1953б). 

 
Сл. 16 - Епигенетска Брњичка клисура; 1 – крaшка површ на 550 m н.в.; 2 – најнижи превој (435 m 

н.в.) ка Дунаву, изграђен у миоценим седиментима 

 Када је иницијани рељеф флувијалним процесом усечен до 

кречњачке подлоге започела је фливиокрашка фаза. Тада је изграђена 
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пространа флувиокрашка површ од 550-560 m н.в. (Милић Ч., 1953а; 

1953б). У њу су касније усечене клисуре Ступња, Кривачке и Брњичке 

реке, као и долине њихових притока. Преостали делови површи су 

изразито скрашћени. Највеће су флувиокрашке површи Дебелог брда (577 

m н.в.) и Великог Клокочара (554 m н.в.) (Kарта 16). На сличној надморској 

висини су и остаци некада јединствене крашке површи на Великом и 

Малом Вртечу (Сл. 17), Рудини и Ђула локви. Површи махом имају изглед 

покривеног, богињавог краса са вртачама пречника 50-100 m и дубине око 

20-40 m.  

 
Сл. 17 – Вртаче у ободном делу Малог Вртеча 

 Након усецања дубоких долина преостали делови површи су остали 

без активних токова. Долине некадашњих притока Дунава, Брњичке и 

Кривачке реке, Ракобарског потока и Дубоке остале су да висе на странама 

површи (Kарта 16). Крашки процес је преузео доминантну улогу на 

површима, па су по дну долина формиране вртаче. Само су повремени 

токови још извесно време усецали долине, већином у лапоровитим 

кречњацима.  

 Флувијалном ерозијом су откривени и поједини палеокрашки 

облици рељефа. Палеоувала Кривача је са свих страна окружена високом 
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флувиокрашком површи. На њеном дну се налази ниско развође између 

слива Ступња (притоке Брњичке реке) и Кривачке реке (притоке Туманске 

реке. Обе реке, излазећи на супротним странама палеоувале, су усекле 

дубоке клисуре. 

За рељеф јужног дела Голубачких планина значајну улогу има 

риданско-крепољински расед, дуж кога је настао Ракобарски басен. За 

Ракобарски басен постоје претпоставке да представља палео крашко поље 

(Милић Ч., 1956). По ободу Ракобарског басена појављују се крашка врела 

и изворске пећине (Милић Ч., 1956; Петровић А., 2005). Водотоци који 

избијају из ових врела изградили су неколико облукастих долина (Kарта 

17).   

 
Ск. 20 – Слепа долина Понорске реке, облукаста долина од врелске Дубочке пећине и 

обострано висећа између понора и врела 

На контакту кречњака и миоцених седимената Звишке котлине, у 

области Раденке, понире неколико краћих токова. Најдужи од њих 

(ПРИЛОГ 1), Понорска река, након понора подземно тече кроз Дубочку 

пећину (Цвијић Ј., 1985б; Јовановић Б.П., 1951; Лазаревић Р., 2001), и 

избијајући поново на контакту са миоценим седиментима играђује 

облукасту долину (Ск. 20). Део палеодолине заостао између понора и врела 

има изглед обострано висеће долине. 
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Карта 16 – Долине у красу Голубачких планина 
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6.2. Крашке целине Мајданпечких планина 

 У Мајданпечким планинама јављају се три мање крашке целине – 

Старице, Рајкова и  Ваља Фундате (Таб. 20). Оне су остатак навлаке која је 

са запада навучена преко горњекредних седимената тимочке зоне 

(Анђелковић М. и Николић П., 1980). Са свих страна су окружене 

некарбонатним стенама, па све три целине припадају контактном красу 

(Ск. 12). Источне контакте Рајкова и Ваља фундате карактерише 

притицање водотока са вододрживих стена на кречњаке, док је код 

западних контакта ситуација била обрнута.  

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Старица NNE-SSW 5,3/0,7 3 796 420 650 

Рајково N-S 3,4/1,2 3,2 644 480 560 

Ваља 
Фундата 

N-S 7,3/1,2 6 591 300 530 

Таб. 20 – Морфометријске карактеристике крашких целина Мајданпечких планина 

Све три крашке целине изграђене су од горњејурских спрудних 

кречњака. Они су масивни, ређе банковити и слојевити, и одликују се 

високим садржајем CaCO3 – 96,80% (Лазаревић Р., 1998). Горњекредне 

седименте карактерише флиш, састављен од лапорца, лапоровитих 

кречњака, глинаца, пешчара и конгломерата (Каленић М. и др., 1980). 

Западну границу кречњака Старице (Ск. 12) и Ваља Фундате чини контакт 

са кристаластим шкриљцима (Каленић М. и др., 1980). 

 
Ск. 12 – Структурно-тектонски профил крашких целина Старице и Рајкова 
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 Услед бржег напредовања ерозивног процеса у некарбонатним 

стенама све три крашке целине у рељефу Мајданпечких планина су 

морфолошки јасно изржене. Крашка целина Старице је ка југу 

ограничена стрмим одсеком, чије литице имају висину од 50-100 m (Сл. 18). 

Нешто нижи одсеци се налазе и на њеној источној страни. Ка северу и 

западу крашки рељеф је блажег нагиба, усмерен ка вододрживим 

теренима. У њему су две суве долине некадашњих изворишних делова 

Великог Ујевца, притоке Пека, по чијем дну се у низу пружају вртаче.  

 
Сл. 18 – Кречњачки гребен Старице (фотографија: А. Петровић) 

Северни део Старице има изглед уске кречњачке греде. Кроз њу су 

два потока пробила кратке долине. Трећи поток (Карта 17; бр. 3), 

изворишни крак Ваља Саке, понире непосредно након контакта са 

кречњацима.  

Крашку целину Ваља Фундате карактеришу клисура Великог Пека, 

која је пресеца у упоредничком правцу, и флотационо језеро које је 

запунило слепу долину Ваља Фундате (Карта 17). Клисура Великог Пека 

повезује Пустиначко са Дебелолушким проширењем. Дуга је око 1800 m, а 

дубока преко 200 m. Настала је на раседима који попречно разламају 

меридијански правац кречњачке греде. У њеном рељефу се истичу стрме 

литице и гребени који се пружају ка Пеку. На десној страни клисуре 
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налази се неколико пећина из којих је истицала вода понорнице Ваља 

Фундата (Лазаревић Р., 1998). У слепој долини некадашње понорнице Р.Б. 

Мајданпек је направио флотационо језеро. Акумулирана јаловина и вода 

променили су првобитни изглед долине и прекрили крашке облике 

рељефа. Од њих је преостала сува висећа долина која се пружа на запад ка 

долини Великог Пека, као и једна кратка слепа долина и висећа долина 

изнад ње (Карта 17). 

 Крашка целина Рајкова окружена је вододрживим стенама. Са 

севера и истока су на ову крашку целину притицали водотоци и 

изграђивали нормалну речну мрежу Паскове реке и њених притока. 

Напредком крашког процеса у дубину реке су почеле да пониру. Слабији 

водотоци Рајкове и Јованове реке пониру одмах након контакта са 

кречњацима. Паскова река је првобитно понирала низводније од 

данашњег понора (Лазаревић Р., 1998). Данас понире 180 m након 

контакта са кречњацима, 16 m испод некадашњег долинског дна (ПРИЛОГ 

1). Између ова два понора остала је висећа долина (Карта 17). Висећа 

долина је пред крај подсечена Рајковом реком, у периоду када је вода 

истицала из Рајкове пећине на старијем извору (Лазаревић Р., 1998). Воде 

Паскове реке подземно пролазе кроз истоимену пећину, и на месту где 

избијаји на површину изграђују облукасту долину.  

 Вертикалним померањем понора Рајкове и Јованове реке изграђен је 

одсек између рецентне долине ових река и дна палеодолине, изграђене у 

кречњацима. Те палеодолине се висеће завршавају и изнад суве долине 

Паскове реке, па имају изглед обострано висећих долина (Карта 17).  
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Карта 17 – Долине у красу Мајданпечких планина 
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6.3. Крашке целине Хомољских планина 

 Крашка целина Горњана на Хомољским планинама представља 

наставак западног крашког појаса Карпато-балканида Србије. Даље према 

југу се на ову крашку целину, преко Рибарске и Горњачке клисуре, 

настављају крашке целине Златовских Висова и Бељанице. Крашка целина 

Горњана се меридијански пружа у виду појаса (Таб. 21), испресецаног 

ужим појасевима некарбонатних стена (Ск. 13). Највеће проширење је у 

околини села Брезнице (Карта 18). 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Горњак N-S 24,5/8,5 142,3 940 148 720 

Лазница N-S 9/2,8 26,2 853 371 720 

Таб. 21– Морфометријске карактеристике крашких целина Хомољских планина 

 На истоку Хомољских планина налази се крашка целина Лазнице, 

која се меридијански ка југу наставља на крашке целине Мајданпечких 

планина. Састоји се из једне веће и неколико мањих крашких површина.  

 
Ск. 13 – Структурно-тектонски профил крашке целине Горњака 

Тектонско карактеристике Хомољских планина указују на постојање 

великих навлака које су се кретале од запада ка истоку и североистоку 

(Анђелковић М. и Николић П., 1980). Границе између ових навлака чине 

велике дислокације. Риданско-крепољинска дислокација раздваја 
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карбонатне терене западног крашког појаса од Каонске клисуре на северу 

до Крепољина на југу. На овој дислокацији се појављује основа навлаке 

коју чине пермски „шарени“ и црвени пешчари. Крас западно од 

риданско-крепољинске дислокације изграђен је на средњетријаским 

доломитичним кречњацима и горњејурским танкоплочастим кречњацима 

(северно од Бистрице) и банковитим, ређе масивним, спрудним и 

субспрудним кречњацима (Антонијевић и др., 1970; Каленић М. и др., 

1980). Источно од дислокације се, поред поменутих стена, изнад титонских 

кречњака јављају доњекредни танкослојевити до банковити доломитични 

кречњаци (Каленић М. и др., 1980). Крас Лазнице изграђен је у 

горњејурским кречњацима (Антонијевић и др., 1970), и представља остатак 

чела навлаке. 

Крас Горњака припада типу контактног краса. Контакт је у једном 

делу условљен навлачењима метаморфита на кречњаке. На ободу Стига, 

Зишке и Хомољсе котлине, крас је у контакту са језерским и морским 

седиментима, наталоженим у њима током неогених трансгресија. 

Иницијална висина ових седимената, након отицања воде, процењена је 

на 550 m н.в. (Марковић Ј., 1964). Красификација кречњака који се налазе 

испод ове висине почиње тек њиховим откривањем ерозивним процесима, 

те овај крас припада и типу есхумираног, откривеног краса. До почетка 

крашког процеса у делу Хомољских планина испод нивоа од 550 m н.в. 

доминирао је флувио-денудациони процес (Миљковић Љ., 1992). 

Еродовањем неогених седимената и сецањем долине Млаве, као и долина 

њених притока, у кречњацима Хомољских планина изграђене су 

епигенетске клисуре. То су ивичне епигеније Млаве (Рибарска и 

Горњачка) и домне епигеније њене притоке Осанице (узводније од ушћа 

реке у Млаву и узводније од села Осаница) (Марковић, 1964; Миљковић, 

1992).  

Покривеност кречњака седиментима условило је на северу крашке 

целине Горњака појаву слепих долина. Понор се налази незнатно након 
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уласка реке у кречњаке (ПРИЛОГ 1; долине 7 и 11), и после њега су 

изграђени вићи спелеолоки објекти (Лазаревић Р., 2010). На местима где 

подземни токови поново избијају на површину настале су облукасте 

долине (Карта 18). Између понора и извора остале су обострано да висе 

палеодолине Понорца и Церемошње. Одсек између висеће долине и 

понора висок је неколико десетина метара (Сл. 18). 

 
Сл. 19 – Слепа долина Равништареке (1) и почетак обострано висеће долине (2) 

Морфолошке карактеристике крашког рељефа западно од 

риданско-крепољинске дислокације у многоме зависе од тектонске 

структуре. Синклинала Вукана је издигнута током процеса навлачења, па 

су њени источни делови знатно виши од западних. Слично се дешавало са 

читавим западним крашким појасом, до риданско-крепољинске 

дислокације, коју у рељефу јасно означавају стрми одсеци (Карта 18; Ск. 

13). Такав нагиб је условио кретање водотока од истока ка западу, односно, 

са кречњачких терена ка неогеним седиментима. Снижавањем висине 

контакта флувио-денудационим процесом, омогућено је усецање дубоких 

клисура кроз крашки појас Горњака, који је остао изнад 550 m н.в. (Сл. 20). 
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Долине притока ових токова су заостале на већој висини као висеће, или су 

остале суве, без водотока (Карта 18 ; ПРИЛОГ 1).  

 
Сл. 20 – Крашка целина Горњана, од В. Вукана ка северу, попречно просечена 

клисурама Решковице (1), Самнице (2) и Витовнице (3) 

 Крашки рељеф источно од риданско-крепољинске дислокације је 

мањег нагиба. У њему се јављаја једна мања површ, изузетно скрашћена. 

Остатке некадашње дренажне мреже представљају висеће долине, по 

чијем се дну пружају низови вртача. У источни обод ове површи Осаничка 

река је усекла дискордантну ивичну епигенетски клисуру. У клисури се 

налази и Осаничка прераст. 

Мањи нагиб рељефа је омогућио понирање појединих токова чији 

су изворишни делови усечени у вододрживим стенама. До понирања 

долази непосредно након уласка водотока у кречњаке, тако да су слепе 

долине кратке. Изнад понора остају висеће долине, по чијем дну се 

појављују плитке вртаче (Сл. 21). У свом подземном току водотоци 

изграђују пећинске канале. Тако су настале Погана пећ, Хајдучка пећина, 

Церемошња, Равништарка и др. (Миљковић Љ., 1992). На месту где вода 
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излази из пећина на површину (Миуцића пећина), формирана је 

облукаста долина (Карта 18). 

 
Сл. 21 – Висећа долина Комненске реке, између Погане пећи и Миуцића пећине 

 Крашку целину Лазнице карактерише појава плитког краса. 

Кречњаци су скрашћени до вододрживе основе, па на површини нема 

активних водотока. Долине су суве и висеће се завршавају над клисурама  

алогених токови Ваља Мори, Ваља Маре и Ваља Мик, односно, над 

долином Црне реке. 
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Карта 18 – Долине у красу Хомољских планина 
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6.4. Крашка целина Златовских висова 

 Златовски висови представљају западне обронке Бељанице, 

посматране у ширем смислу (Гавриловић Д., 1965). Међутим, Златовски 

висови су јасно раздвојени од Бељанице, као јединствене орографске 

целине, долином Крупаје, па представљају засебну крашку целину (Таб. 

22). Они се меридијански простиру јужно од Горњачке клисуре Млаве све 

до клисуре Ресаве код Деспотовца. Претстављају скрашћену површ, са којe 

се издижу ниски врхови у виду главица.  

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Златовски 
висови 

N-S 20/11 148 670 160 560 

Таб. 22 – Морфометријске карактеристике крашке целине Златовских висова 

Кречњаци Златовских висова су навучени са запада ка истоку преко 

пермских црвених пешчара (Ск. 14). Од Бељанице су одвојени ридањско-

крепољинским раседом (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Њихов 

централни део је изграђен од слојевитих и банковитих кречњака горње 

јуре, док се на ободу ове рељефне целине појављују седименти средњег 

тријаса представљени лапоровитим кречњацима, у којима је калцијум-

карбонат заступљен са 62-84%. У пределу Клисуре јављају се 

прекристалисали, метаморфисани кречњаци (Вујисић Т. и др., 1977). 

 
Ск. 14 – Структурно-тектонски профил крашке целине северног дела Златовских висова 
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 Крас Златовских висова припада прелазном типу краса, 

прекривеном красу (Сл. 22). Услед веће дебљине кречњака која достиже и 

до 500 m (Вујисић Т. и др., 1977) и дубоко усечених клисура Млаве и 

Ресаве, крашки процес на површи је знатно одмакао и све долине 

некадашњих водотока су скрашћене. Долине су суве, са вртачама по дну. 

Већина долина виси на ободу површи изнад долина које су усекле притоке 

Млаве и Ресаве у магматитима и црвеним пешчарима, или у лапоровитим 

кречњацима (Карта 19). На површи постоје два кратка водотока у околини 

села Ломница. Оба изграђују слепе долине. Један понире испод кречњачке 

пречаге (Карта 19; ПРИЛОГ 1, долина 23), а други храни водом бару која 

испуњава једну вртачу). Оба водотока су везана за локалну појаву 

лапоровитих кречњака. 

 
Сл. 22 – Покривени крас Златовских висова у околини Ломнице; 1- сува долина са вртачама по дну 

 Обод површи, изграђен од лапоровитих кречњака и већег нагиба, 

пружа бољу основу за појаву повремених и сталних водотока па су на 

њему ређи облици крашког процеса. У ободу се најчешће јављају суве 

долине (Карта 19; ПРИЛОГ 1). У метаморфисаним кречњацима 
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северозападног обода површи, код села Златова, река Клисура је усекла 

дубоку клисуру. На појаву клисуре је утицала већа резистентност 

метаморфисаних кречњака на красификацију, као и јаче крашко врело на 

контакту кречњака и лапоровитих кречњака, од којег река настаје.  

У јужни обод површи Златовских висова усечена је клисура Ресаве. 

Клисура се пружа између две веће котлине у сливу Ресаве, Стењевачко-

двориштанске и Деспотовачке. Клисура је усечена у виду великог 

наслеђеног меандара, и представља домну епигенију Ресаве (Паунковић 

Ђ., 1953). Састоји се из два ужа дела и једног проширења, код села Буковца 

(Карта 19). Постојање домне епигеније Ресаве упућује на некадашњи ниво 

неогених седимената који је, као и у случају Хомољских планина, достизао 

минимално коту од 550 m, односно, прективао читаву површ Златовских 

висова. 
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Карта 19 – Долине у красу Златовских висова 
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6.5. Крашка целина Бељанице 

Крашка целина Бељанице (Таб. 23) упореднички правцем се пружа 

између долине Млаве, на северу, и долине Ресавице, на југу. У јужни део 

ове крашке целине усечен је горњи део слива Ресаве.   

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Бељаница W-E 25/12 344 1339 220 750 

Таб. 23 – Морфометријске карактеристике крашке целине Бељанице 

Карбонатне стене Бељанице су већински представљене кречњацима 

горње јуре и доње креде. То су слојевито-банковите и, ређе, масивни 

кречњаци, дебљине до 400 m. Учешће калцијум-карбоната у овим 

кречњацима је велико и прелази 90%, а местимично и до 99% 

(Антонијевић И. и др., 1970). Ове мезозојске творевине припадају 

горњачком парахтону, и навучене су са запада према истоку преко 

хомољско-кучајског (бељаничког) аутохтона (Нешић С., 1957). Постоје и 

опречна мишљења, према којима су и кречњаци и кристаласти шкриљци 

испод њих навучени на тимочку зону (Анђелковић М. и Николић П., 

1980).  

 
Ск. 15 – Структурно-тектонски профил крашке целине Бељанице 

(модификовано према: Гавриловић Д., 1966) 

У тектонском смислу планином доминира бељаничка антиклинала 

у централном делу, и синклинала Стрњака у источном делу (Антонијевић 
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И. и др., 1970). Услед значајне тектонске активности на Бељаници су 

бројни мањи раседи, али и три веће раседне линије (Ск. 15) који 

антиклиналну структуру планине секу у упоредничком правцу 

(Гавриловић Д., 1966). То су млавски, бељанички и ресавски расед. 

Млавски расед се налази на северној стрни планине и може се пратити од 

Крепољина до Злотске реке. Бељанички расед се налази северно од 

гребена планине и пружа се паралелно са њим. У рељефу је обележен 

крашким увалама Речке Бељаничке, Бусовата и Речке Жагубичке 

(Гавриловић Д., 1966). Ресавски расед се може пратити на дужини од 20 

km, између села Стрмостен и Велике Тресте, и скок у његовом западном 

делу износи око 800 m (Антонијевић И. и др., 1970). 

 
Сл. 23 – Западни део Бељанице 

(у позадини клисура Сувог дола, напред „падине“ и „главице“ између њих) 

(фотографија: Р. Веселиновић) 

Асиметрија Бељанице проузроковала је разлике у рељефу северно и 

јужно од гребена планине. Северна страна планине благо се спушта ка 

Хомољској котлини. На самом контакту кречњака и језерских седимената 
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Хомољске котлине јавља се нешто стрмији прегиб, услед деловања 

селективне ерозије. У северну падину Бељанице усечене су дубоке клисуре 

Сувог дола, Тиснице и Црне реке, као и кањон Тиснице (Сл. 23). Река 

Велика Тисница, при самом улазу у Хомољску котлину прави два велика 

меандра у кречњацима. Један краћи део меандра се још увек налази у 

миоценим седиментима, и дели долину Тиснице на узводни клисурасти и 

низводни кањонски део. Постојање ових наслеђених меандара упућује на 

првобитни ниво миоцених језерских седимената, односно, на некадашњи 

ниво контакта кречњака и ових седимената. Услед тога највећи део краса 

северне Бељанице припада типу контактног контактни краса. 

Суве долине, које народ назива „падине“, дају главну карактерну 

црту крашком рељефу Бељанице. Ове скрашћене долине распрострањене 

су готово на читавој површини западног дела планине, као и у делу 

измеђи Сувог дола и Тиснице. Вртаче су развијене у низовима по талвегу 

долина. Њихова дубина износи од 20 до 50 m. Између ове густе мреже 

долина налазе се ниска, уобљена узвишења, „главице“ (Сл. 23). Већи број 

ових сувих долина се завршава на стрмим долинским странама неке од 

клисура, или изнад Хомољске котлине, па имају висећи карактер.  

У красу Бељанице честа је појава увала, на контакту кречњака и 

вододрживих стена. Карактеристика увала (нпр. Речке Бељаничке, 

Бусовата и Речке Жагубичке) јесте да у њима пониру кратки и слаби 

токови (Сл. 24). Један такав ток у ували Речке Бељаничке изградио је 163 m 

дубоку Ивкову јаму (Mandić M., 1987; Ђуровић П., 1998). Токови долазе са 

вододрживих терена, теку преко алувијумом покривеног дна увале и 

пониру на ободу увале (Карта 20). 
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Сл. 24 – Увала Речке Жагубичке: 1 – понор потока Речке; 2 – ниско развође ка долини Сувог дола; 

3 – алувијум по дну увале 

Јужна страна Бељанице представљена је стрмим кречњачким 

одсеком. Он једним делом чини десну страну клисуре Чемернице. 

Уздужни профил дна Чемернице је неусаглашен, са пуно прегиба високих 

и до 10 m. При слабијим протицајима вода се губи на уласку у клисуру и 

појављује се тек након 1,5 km, на излазу из клисуре (Гавриловић Д., 1965). 

Слично се догађа и у најузводнијој клисури Ресаве, Глопски крш, и у 

кањону Суваје, сувом делу долине Клочанице. Разлог за то лежи у томе 

што су Клочаница, Ресава и Клочаница, усецајући дубоке клисуре допрли 

готово до вододрживе основе испод кречњака. 

Најузводнија клисура Ресаве, Глопски крш, усечена је у северни 

обод површи Вртачеља. Површ је просечне надморске висине од 950 m, и 

благо пада са југа ка северу, до контакта са шкриљцима јужних падина 

Бељанице. Воде Ресаве делом пониру 1100 m од уласка у клисуру. 

Приликом мањих протицаја река у потпуности понире и појављује се 900 

m низводније на врелу у речном кориту. Ова појава да је део клисуре 

Глопски крш током лета сув, осим током кишних лета, позната је од раније   

(Паунковић Ђ., 1953). У део површи који је остао са десне стране клисуре 
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Глопски крш усечене су три кратке и дубоке клисуре Кулиног, Јеловог и 

Бурдељског потока (ПРИЛОГ 1). И код ових клисура се јавља појава да 

вода понире на њиховом почетку и појављује се на врелима непосредно 

пре краја клисуре. Сувим делом клисуре вода тече само при високим 

водостајима.  

 Најимпозантнију долину у јужном делу крашке целине Бељанице 

Ресава усеца у кречњаке између Вите Букве и Головршца. То је кањон 

Склоп, чија дубина на појединим местима прелази 450 m (ПРИЛОГ 1). 

Сличних је карактеристика и кањон Суваје (Сл. 25), који Клочаница усеца 

између Вите букве и Бабине главе. Клочаница пре кањона Суваје изграђује 

полуслепу клисуру. На крају овог дела долине Клочаница понире при 

средњим и ниским водостајима. На месту понора се у долинском дну јавља 

прегиб висине око једног метра. Преко њега се прелива Клочаница 

прелива при високим водостајима и тада се вода креће по дну кањона 

Суваје до следећег понора. Стални ток Клочанице се у кањону појављује 

на врелу око 1700 m након првог понора. 

 
Сл. 25 – Кањон Суваје (Клочанице) 
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 Јужно од Суваје налази се увала Дивљаковац. Унутра увале постоји 

једна слепа и једна затворена долина (Карта 20). Затворену долину је 

изградио кратак, периодични ток, чије воде избијају на површину испод 

источног обода увале, а пониру након свега 500 m испод туристичког 

улаза у Ресавску пећину. На југоисточном ободу увале остале су да висе 

долине некадашњих токова. У северном ободу увале налази се висећа 

долина, као доказ праЈеловачке реке, који се кретала од Господарског 

врела, преко котлине Дивљаковац (Петровић Ј., 1974), ка ушћу у Ресаву 

(Ск. 16). Данашњи Јеловачки поток непосредно пре ушћа у Ресаву усеца 

кратку клисуру. 

 
Ск. 16 – Профил од Господарског врела до ушћа Јеловачког потока у Ресаву 
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Карта 20 – Долине у красу Бељанице 
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6.6. Крашке целине Кучајских планина 

 Западни крашки појас Карпато-балканида Србије достиже своју 

највећу ширину у области Кучајских планина (Кучаја). Оне се 

упореднички простиру на 38 km (од излаза из Раваничке клисуре до 

излаза из Лазаревог кањона) и меридијански 33 km (од изворишта Војала 

до Црног Тимока). На тако великој површини преовладава крашки рељеф 

(Таб. 24).  

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Западни 
Кучај 

NW-SE 20/4,5 45 741 241 500 

Централни 
Кучај 

NW-SE 31/14 255 1138 224 800 

Источни 
Кучај 

N-S 33/9 191 1284 260 650 

Таб. 24 – Морфометријске карактеристике крашких целина Кучајских планина 

 Кучајске планине имају тектонски сложену структуру (Ск. 17). 

Посматрано са запада ка истоку, у смеру навачења, на Кучају се јављају 

три навлаке. Крашку целину Западног Кучаја чине „раванички 

кречњаци“, навучени ка истоку на појас црвених пешчара (Анђелковић М. 

и Николић П., 1980). Кречњаци су генерално нагнути ка ЈЗ и ЈЈЗ. На западу 

кречњаци тону испод миоцених седимента моравске котлине. 

Појас пермских црвених пешчара је такође навучен ка истоку, и 

делом лежи преко мезозојских творевина крашке целине Централног 

Кучаја. Последња навлака пружа се од појаса црвених пешчара на западу 

до злотске дислокације на истоку (Анђелковић М. и Николић П., 1980). 

Кроз ову навлаку меридијански пролази кучајска антиклинала. Теме 

антиклинале је еродовано, па се на површини налазе палеозоски 

шкриљци. Шкриљци деле кречњаке у два крашка појаса, Централни Кучај 

и Источни Кучај (Карта 21). На југоистоку крашке целине Источног Кучаја 

кречњаци су у контакту са неогеним седиментима (басен Црног Тимока), 
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док су на североистоку у контакту са магматитима Тимочког магматског 

комплекса (басен Злотске реке).  

На Кучају од карбонатних стена преовладавају горњејурски 

слојевити и банковити кречњаци, ређе доломити, оксфордско-кимериџког 

ката и банковити спрудни и субспрудни кречњаци титонског ката. Поред 

њих, значајније су распрострањени и доњекредни слојевити и банковити 

кречњаци, који леже у повлати горњејурских серија (Веселиновић М. и др., 

1970). 

 
Ск. 16 – Структурно-тектонски профил Кучајских планина 

 Кучајске планине немају изглед планинског венца, већ високе 

површи са које се издижу ниски врхови. Највиши врхови припадају појасу 

кристаластих шкриљаца, односно темену кучајске антиклинале. 

Јавориште, као највиши део темена антиклинале, представља чвориште 

дренажне мреже Кучајских планина. Од њега се долине пружају на све 

стране.  

Осим у вододрживим стенама већи нагиби јављају се и у рељефу 

крашких целина Источног и Западног Кучаја, где су кречњаци полегли ка 

неогеним седиментима. Кроз ова два крашка појаса реке, које формирају 

водотоке у шкриљцима и црвеним пешчарима, усецају дубоке долине. 

Тако су настали кањон Лазареве реке и клисуре река Ваља Петру, Ваља 

Рнж, Ваља Маре, Боговинске реке и Ваља Саке на источном ободу Кучаја, 

као и клисуре Раванице, Црнице, Суваре, Суве реке и Грзе на западном 

ободу планине (Сл. 26).  
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Сл. 26 – Клисура Црнице код Забреге; контакт између „раваничких кречњака“ (1) и неогених 

седимената (2); сува долина на стрмој падини (3)  

Кречњаци Источног и Западног Кучаја већином су били покривени 

седиментима, услед морских трансгресија током неогена. Седименти су 

делом еродовани касније, тако да сада у овим областима преовладава тип 

контактног краса. Узводни делови речних долина, који се налазе у красу, 

остали су без водотока (Карта 21). Њихове долине на падинама су суве и 

великог нагиба долинскод дна (Сл. 26). 

За разлику од источног и западног обода, у североисточном и 

централном делу Кучаја преовладавају крашке површи. Оне су, услед 

малог нагиба, у потпуности скрашћене. На то указује појава бројних увала 

већих димензија (Брезовица, Велико и Мало Игриште, Торовишта). 

Значајна појава вртача по површима сврстава их у морфо-пејзажни тип 

богињавог краса. 

Површи су ограничене дубоким долинама, насталим на уздужном 

контакту кречњака и шкриљаца. Брезовичку површ са северне стране 

ограничава дубока клисура Некудова. Клисуру је сува, са обострано 

висећим дном. Река Некудово понире незнатно након уласка у кречњаке 

(ПРИЛОГ 1), градећи слепу долину. На 15 метара изнад њеног понора 
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налази се суво дно клисуре. У време првих истраживања ове клисуре воде 

реке су се кретале дном при највишим водостајима (Цвијић Ј., 1893б). 

Данас то више није случај. Некадашње ушће Некудова остало је да виси 

два метра изнад корита Ресавице. 

Источни обод Брезовичке површи чини клисура Радованске реке, 

Жљебура. У клисури се међусобно смењују полуслепа, слепа, обострано 

висећа и облукаста долина. Као и Некудово, и Радованска река понире 

након уласка у кречњаке. Међутим, процес скрашћавања у овом делу још 

није одмакао, па река при високим водостајима наставља готово до краја 

клисуре, где понире на улазу у тунелску пећину Пећуру (Петровић Д. и 

др., 1978). Река се поново појављује 400 m низводно и 70 m ниже на врелу, 

изнад кога се издиже 40 m висок одсек. Део долине изнад пећине је остао 

обострано да виси. Дна вртача у овом делу долине се налазе непосредно 

изнад таваница Пећуре, тако да ова обострано висећа долина представља 

иницијалну фазу настанка саломних долина. 

 
Ск. 18  - Уздужни профил палеодолине Гајина млака 

 

На самој површи нема већих водотока, осим неколико краћих 

токова који се са гребена Јаворишта спуштају ка увалама Велика 

Брезовица, Валка Луце и Гајина млака, и слепо се завршавају неколико 

десетина метара након уласка у кречњаке (ПРИЛОГ 1). Некадашња 

долина Брезовице, притоке Ресавице, данас представља низ слепих, сувих 
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и висећих долина у красу (Петровић Д., 1963). Слично је и са долином 

Валка Луце (Петровић Д., 1964). Изворишни делови Црног Тимока (Гарска 

падина), Ресавице (Маџина падина) и Грзе (Шеварита бара) су скрашћени, 

посебно у делу увале Великог Игришта. У источном ободу површи 

скрашћена је долина некадашњег тока Гајина млака, као и долине њених 

притока (Ск. 18). Део палеодолине, низводно од данашње слепе долине 

Гајине млаке, остао је високо да виси на десној долинској страни 

Радованске реке (Петровић А. и Веселиновић Р., 2012). 

 Површ Беле воде се простире јужно од Брезовичке површи. На 

истоку и југу се завршава на долинским странама Радованске реке и 

Црног Тимока. Источним ободом површи протеже се палеодолина Гарска 

падина (долина некадашњег изворишног крака Црног Тимока (Петровић 

Д., 1970). Скрашћавањем долине леве притоке Гарске падине изграђена је 

прво слепа долина, а затим у њој и увала Мала Брезовица (Сл. 27). Долине 

некадашњих десних притока Гарске падине, које изграђују кратки токови 

настали на вододрживим теренима, слепо се завршавају. 

 
Сл. 27 – Увала Мало Игриште у површи Беле воде 
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 Скрашћавање Брезовичке и површи Беле воде, као и долина на 

њима, условљено је усецањем дубоких долина Црног Тимока и Радованске 

реке. На усецање ових долина највећи је утицај имало епирогено издизање 

и засвођавање источног обода Кучаја (Петровић Д., 1970). Међутим, на тип 

долина утицао је тип контакта. Клисура Радованске реке, Жљебура, 

усечена је на контакту кречњака и шкриљаца. Десну долинску страну 

чине у потпуности кречњаци површи Беле воде. На левој долинској 

страни јавља се вертикални контакт између кречњака, у подини, и 

шкриљаца у повлати. Кречњачки део долинске стране је стрм, за разлику 

од дела у шкриљцима, који је блажег нагиба. Услед свега тога је клисура 

Жљебура изразито асиметрична. 

 Случај са долином Црног Тимока је потпуно другачији. На тип 

долина које је Црног Тимока изградио, од врела низводно, највећи је 

утицај имао контакт са неогеним седиментима. Скрашћавањем долина 

притока Црног Тимока са површи Беле воде онемогућено је површинско 

отицање. Вода отиче подземно и почиње да се појављује на контакту 

кречњака и неогених седимената, на око 400 m н.в. Даље усецање долине 

Црног Тимока везано је за овај контакт и његово постепено снижавање. 

Тако је у изворишном делу Црног Тимока изграђена облукаста долина. 

Еродовањем неогених седимената Црни Тимок је у пределу Јабланичке 

клисуре доспео до кречњачке основе и у њу усекао дубоку (ПРИЛОГ 1), 

епигенеску клисуру (Петровић Д., 1970). 

 Епирогено засвођавање и усецање дубоког кањона Лазареве реке 

утицали су и на скрашћавање долина у красу Дубашничке површи, на 

североистоку Кучаја. Најдужа скрашћена долина на Дубашничкој површи 

је долина Дубашнице, по којој је и површ добила име. Воде Дубашнице 

нестају у алувијуму који прекрива кречњаке, тако да је низводни део сув и 

висеће се завршава на источном ободу површи (Карта 21). Одсек на ободу 

површи је тектонско-ерозивног порекла и на неким местима је виши од 

500 m. У део овог обода је река Бељевина усекла асиметричну ивичну 
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епигенетску клисуру (Петровић Д., 1954). Остале долине повремених 

токова који се спуштају низ падине обода Дубашничке површи, су суве и 

великог нагиба долинског дна (Карта 21; ПРИЛОГ 1). 

Дубашничка површ је благо нагнута у правцу тока Злотске реке (С-

Ј), али и ка југозападу. Ово се објашњава тектонским поремећајима у 

процесу општег епирогеног издизања Кучаја и његовог засвођавања на 

линији злотског раседа (Петровић Д., 1954). Нагнутост ка југозападу 

условила је инверзан положај површи у односу на кањон Лазареве долине. 

Долине у красу изворишних притока Лазареве реке (Сл. 28) су дубоке и 

делом скрашћене. То су кањони река Ваља де Мизлок и Ваља Микуљ. Воде 

ових река, при нижим водостајима, пониру незнатно након уласка у 

кречњаке.  

 
Сл. 28 – Дубашничка крашка површ: 1 – кањон Лазареве реке; 2 – кањон Ваља де Микуљ; 3 – кањон 

Ваља де Мизлок; 4 – скрашћена долина Војала (фотографија: Р. Веселиновић) 

 Долина Војала, некадашње притоке Ваља Микуљ, сада представља 

низ долина у красу. Прва је слепа долина периодичног тока Војала. 

Низводно се наставља обострано висећа долина, чије се дно налази 6 m 

изнад улаза у понорску пећину. Даље се наставља сува долина, некада 
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јединствене клисуре Војала. Долине некадашњих притока Војала су, или 

остале високо изнад дна клисуре Војала, или се слепо завршавају на 

контакту алувијалних седимената са кречњацима (Карта 21).  

 На дубинску циркулацију воде у красу Дубашничке површи, 

изазвану усецањем кањона Лазареве реке, указује и величина и дубина 

подемних крашких објеката. На левој долинској страни Дубашнице 

налази се једна од најдубљих јама Србије, јама у Дубашници или Гаура 

Фрнђефунд, дубине 276 m (Ђуровић П., 1998). Најдужа измерена пећина у 

Србији налази се на излазу из кањона Лазареве реке. Дуга је преко 9800 m 

(НПИЈУС, 2011). 
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Карта 21 – Долине у красу Кучајских планина 
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6.7. Крашке целине Ртања и Самањаца 

Систем навлака којим је формирана тектонска структура Кучајских 

планина наставља се и према југу. Ипак, морфолошка целина јужно од 

Кучаја јасно је раздвојена од њега луковским раседом, по коме је усечена 

долина Црног Тимока, и долином Грзе са Честобродицом. Ова 

морфолошка целина има изглед гребена упоредничког правца пружања 

(30 km). Гребен уједно чини развође између Грзе и Црног Тимока, на 

северу, и притока Сокобањске Моравице на југу. Гребен је очуван у 

карбонатима, док је у водорживим стенама незнатно пробијен (Ск. 19). Ови 

пробоји раздвајају крас у три мање целине – крас Ртња, Бука и Самањца 

(Таб. 25).  

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Ртањ N-S 10/8 82,1 1570 320 900 

Бук NW-SE 11/3,5 28,4 839 390 720 

Самањац NW-SE 20/3 36 852 340 720 

Таб. 25 – Морфометријске карактеристике крашких целина Ртња и Самањца 

 
Ск. 18 – Структурно-тектонски профил од Самањца до Ртња 

Крашку целину Ртња чини сама планина и њена јужна подгорина. 

Ртањ је једна од најмаркантнијих морфолошких структура источне 

Србије, изражене хорстовске грађе. Он је тектонски блок заостао између 

више раседа који га окружују (Анђелковић М. и Николић П., 1980). 
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Планина има изглед пирамиде стрмих страна, посебно ка северу. На 

стрмим странама се запажају само облици колувијалног и пролувијалног 

процеса. Тек са смањењем нагиба планинских страна појављују се суве 

долине. 

Јужна подгорина Ртња уједно представља обод Сокобањске 

котлине. Крас јужне подгорине Ртња припада типу контактног краса. 

Висине неогених седимената на ободу котлине (преко 600 m н.в.) упућују 

на ранију покривеност кречњака између Лисца и села Врмџе. У овон делу 

усечена је долина Врмџанске реке и њене изворишне притоке Паклешког 

потока. На примеру ових долина развијена је теорија о „загаћеном“ красу 

(Јовановић П., 1924), односно, о утицају контакта између карбонатних и 

некарбонатних стена. Долина Врмџанске реке разликује се од долина у 

класичном красу, код којих горњи делови долина задржавају хидролошку 

функцију, а средњи и доњи делови остају суви. Код Паклеша је 

најузводнији део долине скрашћен, и по дну долине се јављају плитке 

алувијалне вртаче. У средњем делу долине се периодично јављају кратки 

водотоци, али и они пониру после извесног времена у алувијуму. Тек од 

Големог врела водоток постаје сталан и носи назив Врмџанска река. Река је 

усекла клисуру у кречњацима (Карта 22), све до контакта са неогеним 

седиментима. 

Утицај контакта са неогеним седиментима евидентан је и на развој 

дренажне мреже крашке висоравни Голе планине. Висораван је нагнута ка 

И-ЈИ. Ка истоку се завршава стрмим одсеком, и нешто мање стрмим према 

Сокобањској котлини. Долине река које су текле по висоравни у време 

вишег контакта са неогеним седиментима данас су скрешћене, суве и са 

низовима вртача по дну. Све долине се висеће завршавају на ободу 

висоравни (Карта 22). Између висоравни и падина Ртња налази се увала 

вртаче. То је изразито скрашћени некадашњи изворишни део Паклешког 

потока (Сл. 29). 
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Сл. 29 – Јужна подгорина Ртња: 1 – Бучина, скрашћени део долине Паклешког потока; 2 – висећа 

долина на падинама Лисца; 3 – крашка висораван Голе планине; 4 – увала Вртаче 

Крашка целина Бук се наставља на крашку целину централног 

Кучаја. Она је у корелативној вези са површи Бела река (Петровић Д., 

1970). Крашка целина се састоји из површи и клисуре Велике Суваје. 

Површ је изграђена на горњејурским и доњекредним банковитим и 

слојевитим кречњацима (Веселиновић М. и др., 1970). Површ Бук је 

изразито скрашћена, са вртачама као доминантним крашким обликом. 

Нема површинских токова по њој. Површ се завршава стрмом падином на 

североистоку, према долини В. Суваје. На том одсеку се завршава и 

неколико сувих, висећих долина (Карта 22). Испод површи, на контакту 

кречњака и неогених седимената у долини Црног Тимока, јавља се врело 

Лозице. Оно дренира централни део површи, око Јасенове баре.  

Кречњаци површи Бук су навучени ка истоку на шкриљце. У том 

делу површи водоржива основа леђи плиће, па се на источном ободу 

површи појављују извори свега 20-30 m истод висећих долина. 

Површ је на северу ограничена клисуром коју је усекла река Велика 

Суваја (Сл. 30). Воде Велике Суваје при нижим водостајима пониру на 
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уласку у клису и појављују се на врелу непосрено пре излаза из клисуре. 

При вишим водостајима дном клисуре протиче река. 

 
Сл. 30 – Асиметрична клисура Велике Суваје (1) и северни одсеци испод површи Бук (2) 

 Крашка целина Самањца захвата ЈИ део слива Грзе и ЈЗ део слива В. 

Суваје. То је флувио-крашка површ (Марковић Ј., 1954), и корелативно се, 

као и Бук, повезује са површи Беле воде на Кучају (Петровић Д., 1970). 

Већи део површи је скрашћен, пун вртача, са благим нагибом ка 

североистоку. На њој су скрашћене, висеће долине некадашњег 

изворишног дела Честобродице, и неколико притока Велике Суваје (Карта 

22). На северозападном ободу површи уочљиве су суве долине 

некадашњих изворишних делова притока Крчеве реке.  
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Карта 22 – Долине у красу Ртња и Самањца 
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6.8. Крашке целине Озрена и Девице 

Крас Озрена и Девице није јединствен. Две крашке целине (Таб. 26), 

Озрен и Девица, међусобно су одвојене меридијанском Озренско-

лабуковском удолином (Зеремски М., 2002). Јужно од Озрена, код села 

Гојмановац, налазе се још две мање партије кречњака, окружене миоценим 

седиментима Алексиначке котлине. 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Озрен N-S 12/5 62 1181 380 900 

Девица NW-SE 20/20 271 1138 350 900 

Таб. 26 – Морфометријске карактеристике крашких целина Озрена и Девице 

 Антиклинала Девице представља крупну тектонску јединицу у 

чијем се језгру налазе кристаласти шкриљци старијег палеозоика, а на 

крилима лапоровити кречњаци, кречњаци и доломити горње јуре и доње 

креде (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Правац пружања антиклинале 

је ССЗ-ЈЈИ. Озренским раседом антиклинала је деформисана, а на раседу је 

формирана Озренско-лабуковска удолина (Ск. 20), ка којој је усмерена 

дренажна мрежа источног Озрена и западне Девице.  

 
Ск. 20 – Структурно-тектонски профил Озрена и Девице 

 Висока крашка површ Девице изграђена је у кречњацима велике 

чистоће, до 99% CaCO3. Остатак крашке целине Девице је у песковитим и 
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глиновитим кречњацима. Литолошке карактеристике кречњака утичу на 

значајнију појаву сталних и периодичних водотока, у односу на друге 

крашке целине Карпато-балканида Србије. У литолошком саставу Озрена 

појављују доломити, доломитични кречњаци горње јуре и глиновито-

песковити кречњаци средњег тријаса (Крстић Б. и др., 1980). 

Посматрајући попречни профил Озрена, од Сокобањске до 

Алексиначке котлине, може се увудети да он креће једном мањом 

кречњачком партијом која се стрмо издиже изнад Сокобањске котлине. На 

њу се наставља раседима спуштена мала Озренска котлина, по чијем дну 

су се задржали миоцени седименти. На дну котлинe избија Озренско 

врело, испод кога су наталожене значајне наслаге бигра. Услед наслага 

бигра уздужни профил долинског дна Градашнице је неусаглашен, са 

појавом два већа прелома на њему у виду водопада. Горњи је степенаст, 

укупне висине 25 m. На доњем водопаду, Рипаљци, вода слободно пада са 

висине од 17 m (Марковић Ј., 1950).   

Изнад котлине се издиже Озренска површ (Зеремски М., 2002). 

Виши део површи чини теме Лесковика. На њему су горњи, висећи делови 

долина. У нижем, северном делу површи, ка Озренској котлини наставља 

се неколико сувих долина. Озренска површ је на западној страни 

ограничена високим одсеком (300-350 m), насталим на раседу. Са површи 

се ка северозападу, до раседа, спушта једна скрашћена долина. Јужну 

падину Озрена, до Алексиначке котлине, чини површ Суви Крст 

(Зеремски М., 2002). Она је знатно блажих нагиба од Озренске површи, па 

су долине на њој суве, са вртачама по дну. 

 Девица се ка северу спушта стрмом падином према Сокобањској 

котлини. На њој су периодични токови изградили низ долина, са 

уздужним профилима великог нагиба. Ове су долине у току већег дела 

године без водотока. У севрну страну Девице су Сокобањска Моравица и 

њена притока Изгаре усекле епигенетске клисуре (Сл. 31).  
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Изнад северног одсека Девице налази се њен највиши део, висока  

крашка површ Девице (Зеремски, 2002). Површ је благо нагнута ка северу, 

односно, ка Сокобањској котлини. Процес скрашћавања је овде најдаље 

отишао, па су све долине у потпуности скрашћене и остале су да висе 

високо изнад долине Сокобањске Моравице (Карта 23). На источном делу 

површи налази се скрашћени изворишни део долине Ждрела (Карта 23). 

 
Сл. 31 – Клисура Изгаре у северној падини Девице 

Испод високе крашке површи Девице, ка истоку и југу, издвојене су 

три флувио-крашке површи (Зеремски М., 2002). У највишу површ је 

усечена дренажна мрежа Беле реке. Средња површ се пружа на исток и 

њој припада и Скробничка удолина, изграђена од водорживих стена 

(Карта 23). У њу су усечене клисура Ждрело и клисура Тисовика. Такође, 

по њој се налазе суве долине некадашњих притока Тисовика.  

Најнижа флувио-крашка површ на Девици представља, уједно, и 

западни обод Књажевачке котлине. Она се завршава стрмом падином ка 

котлини, у коју је усечен низ сувих долина, великог нагиба долинског дна 

(Карта 23; ПРИЛОГ 1). Само две реке упореднички пробијају ову површ и 
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изграђују дубоке клисуре, Тршинска (Сл. 32) и Врелска река. На југоистоку 

Девице, ка клисури Сврљишког Тимока, налази се неколико мањих 

клисура, као и низ висећих и сувих долина, са или без вртача по дну. 

 
Сл.  32 – Клисура Тршинске реке на источном ободу Девице 

Југоисточни обод Девице карактерише појава две изразито 

асиметричне долине, Мечег дола (Сл. 33) и Галобабиначког потока. 

Паралелно са њима, испод Љутог врха, притоке Сврљишког Тимока 

изграђују кратке клисуре. 

 
Сл. 33  – Асиметрична долина Мечег дола 
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Карта 23 – Долине у красу Озрена и Девице 
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6.9. Крашка целина Калафата 

Калафат је, као рељефна целина, јасно издвојен у западном 

крашком појасу Карпато-балканида Србије. Он се налази на месту где се 

овај појас додирује са остацима српско-македонске масе на десној страни 

долине Јужне Мораве. Крашка целина Калафата (Таб. 27) није јединствена 

већ се, услед сложене тектонске структуре, крашки рељеф развија на 

међусобно раздвојеним кречњачким површинама (Карта 24).  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Калафат N-S 15/15 47 838 180 650 

Таб. 27 – Морфометријске карактеристике крашкe целинe Калафата 

Поменуто је да крашки терени не чине јединствену целину на 

планини. Разлог лежи у геолошкој прошлости ове рељефне целине, 

односно, систему навлака навучених са запада ка истоку. Карбонатне 

стене, навучене преко пермских пешчара и девонских шкриљаца, 

еродоване су на темену Куриловске антиклинале (Ск. 21), а задржале су се 

на њеним крилима. На темену антиклинале се појављују пермски 

пешчари. У пешчарима су усечени грњи делови сливова река понорница: 

Провалије, Судвека, Језаве и др. На западу Калафата су преко карбоната, 

дуж топоничког раседа, навучене палеозојске творевине и кристаласти 

шкриљци (Анђелковић М. и Николић П., 1980).  

 
Ск. 21 – Структурно-тектонски профил Калафата 
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Услед већег броја навлака и правца навлачења, карбонати су 

представљени низом ужих кречњачких појаса меридијанског правца 

пружања. Узастопно се смењују дебелослојевити валендинско-отривски 

кречњаци, са ургонским кречњацима барема и апта, и титонским 

слојевитим и банковитим кречњацима (Крстић Б. и др., 1980). Кречњаци 

су знатно испуцали, што је значајан фактор настанка и развоја великих 

пећинских система на Калафату (Нешић Д., 2001), али и на појаву 

различитих долина у красу. 

Имајући у виду да су крашке површине са свих страна оивичене 

контактом са пешчарима, шкриљцима или неогеним седиментима, крас 

Калафата  спада у тип контактног краса. Гребени Љутог врха, северно од 

Церја, и Башаловца, јужно од Церја, припадају подтипу изолованог краса 

са центрипеталним отицањем (гребенаста узвишења). Остали крашки 

делови Калафата припадају изолованим крашким областима са 

концентрисаним отицањем или крашким пречагама. 

У западном делу планине је континуитет крашког рељеф 

упореднички прекинут на више места. Овде су, услед спуштања блокова 

или раседања, задржани миоцени језерски седименти који су некада 

прекривали читаву планину. Услед овакве рашчлањености крашког 

рељефа нису сачуване веће крашке површи, осим њихових остатака. Они 

се јављају у виду мањих блокова повезаних у огранке (Зеремски М., 1997).  

Као последица контакта кречњака са вододрживим стенама 

забележена је и бројнија појава слепих долина. Највеће од њих изграђују  

реке Провалија (Сл. 34), Судвек и Језава. Након понора ових река 

изграђене су пећине Провалија, Језава и пећински систем Самар-Велики 

пештер (Нешић Д., 2001). Провалија спада у најдуже спелеолошке објекте у 

Србији, са дужином од 6025 m (НПИЈУС, 2011). Испред понора Судвека 

налази се прераст Самар (Нешић Д., 2001), као остатак урушавања 

пећинске таванице на улазу у пећину (Карта 24). Након понора ових река 

остале су кратке, обострано висеће долине (Карта 24; Сл. 34). Слична је 
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ситуација и након понора Сеоског потока у Попшички пештер, само што 

се његове воде јављају 0,5 km низводно на врелу. Уназадним усецањем 

врела изграђена је облукаста долина (Карта 24). 

 
Сл. 34 – Слепа долина Провалије (1) и обострано висећа долина након понора (2) 

Најбројније су суве и висеће долине, заостале на површима изнад 

долина активних токова (Карта 24). Посебно су заступљене на Дебелом 

врху, Љутом Врху, Башаловцу и јужно од Кменичког виса.  

На местима где су се значајније заостали миоцени седименти реке су 

усекле епигенетске долине. Такав је случај са клисуром Лиске код села 

Церје (Сл. 35), и неколико узастопних ивичних епигенетских клисура 

Топоничке реке, између села Кравље и Миљковац (Карта 24) (Нешић Д., 

2001). 
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Сл. 35 – Епигенетска клисура Лиске, источно од Церја 

 На југу Калафата су реке, чија су изворишта у вододрживим 

стенама, усекле кратке пробојничке клисуре кроз кречњачке греде. Дна 

клисура ових река имају знатан нагиб на уздужном профилу (ПРИЛОГ 1). 

Местимично су на странама тих клисура остала висећа ушћа њихових 

некадашњих притока (Карта 24). 
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Карта 24 – Долине у красу Калафата 
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6.10. Крашка целина Сврљишких планина 

Долина Сврљишког Тимока раздваја крашке целине запаног 

крашког појаса, Девицу и Сврљишке планине, од карашке целине 

Тресибабе, која припада источном крашком појасу Карпато-балканида 

Србије. Долина Нишаве одваја крашку целину Сврљишких планина (Таб. 

28) од крашких целина Суве планине и Белаве. Између Сврљишких 

планина и Суве планине, на југу, налази се још једна мања крашка целина, 

Куновичка површ (Таб. 28). Имајући у виду да Нишава усеца део своје 

Сићевачке клисуре и у крашку целину Куновичке површи, она је 

придодата крашкој целини Сврљишких планина. 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Сврљишке 
планине 

NNW-SSE 25/12 180,8 1334 238 950 

Куновичка 
површ 

NNW-SSE 12/3,5 21,2 749 238 550 

Таб. 28 – Морфометријске карактеристике крашких целина Сврљишких планина 

Правац пружања ове рељефне целине условљен је пружањем 

антиклинале Сврљишких планина. У целини узето, ова актиклинала 

представља велику хорст-антиклиналну структуру (Анђелковић М. и 

Николић П., 1980). Антиклинала је деформисана уздужним и попречним 

раседима. Језгро антиклинале чине девонски седименти (Ск. 22), док су 

крила антиклинале изграђена од мезозојских карбонатних седимената. 

Најзаступљенији су слојевити и банковити субспрудни и спрудни 

кречњаци барема и апта. Знатне су дебљине, преко 500 m у појединим 

деловима планине. Поред њих јављају се и слојевити кречњаци, 

доломитични кречњаци и доломити титонског и валендијско-отривског 

ката (Крстић Б. и др., 1976). 

Североисточно крило Сврљишке антиклинале је предвојено 

тектонском удолином у два крашка појаса: средишњи (темени) и северни 
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део (Зеремски М., 2008). Дакле, морфолошки се на Сврљишким планинама 

издвајају три крашка појаса: средишњи, северни и јужни. 

 
Ск. 21 – Структурно-тектонски профил Сврљишких планина 

Антиклинална форма планине, као и окруженост неогеним 

седиментационим баесенима условили су развитак одређеног типа краса. 

Средишњи крашки појас Сврљишких планина припада домном 

структурном типу краса, односно, зеленом морфо-пејзажном типу. Остали 

крашки делови Сврљишких планина и Куновичке површи припадају 

контактном типу краса. Контак је у већини случајева низводни, осим код 

села Периш. Преовладава контакт са неогеним језерским седиментима. 

Средишњи крашки појас протеже се дуж гребена Сврљишких 

планина. Морфолошки се разликују два дела. Западни део гребена, од 

врха Вишеград (980 m н.в.) до Зеленог врха (1334 m н.в.), је узак. На њему се 

јављају само два проширења, код Тупанара и Пернатице. На овим 

проширењима заступљене су кратке висеће долине, са или без вртача по 

долинском дну (Карта 25). Од линије Црни врх (1270 m н.в.) – Зелени врх 

па на исток пружа се крашка површ. Све долине на површи су без 

водотока, са низовима вртача по дну. Површ је благо нагнута ка северу, па 

су све долине усмерене на ту страну. 

Северни крашки појас Сврљишких планина карактерише низ 

раседа и релативно спуштених блокова, паралелних са правцем пружања 

гребена планине. Оваквом тектонском активношћу на површини се нашао 
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појас вододрживе подине од палеозојских шкриљаца. У овом појасу се 

налазе изворишни делови свих активних водотока северног дела планине. 

Ти водотоци, стални и периодични, пресецају северни крашки појас и 

изграђују долине већег пада, како на уздужном тако и на попречном 

профилу. Поједине од њих (Добра-Преконошка река) имају изглед 

дубоких клисура (Сл. 36). 

 
Сл. 36 – Клисура Преконошке реке 

На самом североистоку овог крашког појаса, код села Периш, налази 

се тунелска пећина Дупка (Цвијић Ј., 1895б; Dinić J., 1980). На том месту 

понире Сврљишки Тимок (понор Пандирало), да би се 200 m касније 

појавио на Врелу, испод села Периш. У рељефу кречњачке пречаге, кроз 

коју је прошла река, могуће је уочити обострано висећу долину (Сл. 37), са 

вртачама по дну. Од Врела низводно изграђена је облукаста долина 

Сврљишког Тимока (ПРИЛОГ 1). 
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Сл. 37 – Понор Пандирало (1) и почетак обострано висеће долине изнад пећине Дупка (2) 

Јужни крашки појас се простире ка Белопаланачкој котлини и у 

њега је усечена Сићевачка клисура. Састоји се из изразитог раседног 

одсека, који креће од села Сићева до села Козја, и пространијег ареала 

испод овог одсека (Зеремски М., 2008). Између Гулијанске планине и 

Периша налази се једна обострано висећа долина, која пресеца и теме 

планине и раседни одсек. Долине које се спуштају са Рињске планине низ 

раседни одсек су суве и веома великог нагиба долинског дна (ПРИЛОГ 1). 

На крашком делу испод одсека јавља се неколико долина које имају висећи 

положај у односу на дно Белопаланачке котлине и долину Нишаве.  

Периодични токови Мртвине и Рињског потока усекли су кратке 

клисуре (Сл. 38), неусаглашеног долинског дна. Периодични ток Дубоког 

нестаје у алувијалним седиментима по дну долине, па је низводни део сув, 

и висеће се завршава на ободу Белопаланачке котлине (Карта 25). 

Изворишни крак Рињског потока, који се пружао паралелно са гребеном 

Сврљишких планина, је скрашћен у потпуносати. Ова сува долина 

представља најмаркантнији палео облик у јужном делу планине (Зеремски 
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М., 2008). Деловањем крашког процеса делови палеодолине су 

преобликовани у увалу Кладни дол (Гавриловић Д., 1975). 

 
Сл. 38 – Клисуре Мртвине (1), изнад Крупачког врела, и Дубоког потока (2) усечене у јужне 

падине Сврљишких планина. Дно Белопаланачке котлине (3) 

Сићевачка клисура, усечена између Сврљишких планина на северу 

и Куновичке површи на југу, највећи је флувио-крашки облик ове 

рељефне целине (Карта 25). Њен узводни део, између села Равниште и 

Островица, дубок је 280 m, и у целости је усечен у кречњаке. Островичка 

котлина дели клисуру на два дела. Низводно од Островице Нишава је 

изградила 320 m дубоку клисуру, просецајући кречњаке у повлати и 

пермске пешчаре у подини. 
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Карта 25 – Долине у красу Сврљишких планина 
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6.11. Крашка целина Суве планине 

Сува планина се налази у делу западног крашког појаса у коме је 

његово скретање ка југоистоку приметно. Имајући у виду да је у основи 

ове планине велика антиклинала СЗ-ЈИ правца пружања (Петковић В., 

1930), и сама планина има овај правац пружања. Највиши врх Суве 

планине, Трем, је уједно и највиши врх свих крашких целина Карпато-

балканида Србије (Таб. 29). 

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Сува 
планина 

NW-SE 40/11 217,5 1810 293 1450 

Таб. 29 – Морфометријске карактеристике крашке целине Суве планине 

Антиклинала Суве планине се пружа од Сићевачке клисуре, преко 

села Вете ка селу Љуберађа на југоситоку (Карта 26), где тоне испод 

лужничке навлаке (Петковић В., 1935). Она је у целости деформисана 

уздужним и попречим раседима. Ово посебно важи за њен северозападни 

део, у коме се налази и јелашничка тектонска крпа (Вујисић Т. и др., 1980). 

 
Ск. 23– Структурно-тектонски профил Суве планине (Валожја) 

У северном ободу планине дубоко усечен речни систем Црвене реке 

открио је палеозојске пермске црвене пешчаре, који леже у основи 

антиклинале (Ск. 23). Преко њих су навучени слојевити и банковити 

горњејурски и доњокредни кречњаци, доломитични-кречњаци и 
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доломити (Вујисић Т. и др., 1980). Кречњаци су већином са веома великим 

процентом калцијум-карбоната, али има и песковитих (Преслап код 

Мокре) или песковито-лапоровитих (клисура Лужнице, код села Бежиште, 

Ракош чесме и села Коритнице) (Петковић В., 1930). Кречњаци су велике 

дебљине, и у централним деловима планине прелазе 1000 m (Ск. 23). 

Кречњаци су у Белаопаланачкој и Коритничкој котлини, као и у Заплању, 

опасани миоценим и плиоценим језерским седиментима (Вујисић Т. и др., 

1980). 

 
Сл. 39 – Уски гребен Суве планине; поглед од Трема ка Соколовом камену (1523 m н.в.) 

Рељеф Суве планине у многоме утиче на тип краса развијен на њој. 

Сува планина има потковичаст изглед (Карта 26). Велики потковичасти 

гребен окружује извориште Црвене Реке и није ништа друго до ивица 

површи Валожја, начета и разривена Црвеном и Јелашничком реком 

(Цвијић Ј., 1912). Дакле, морфолошки се у крашкој целини Суве планине 

могу издвојити уски сверозападни гребен планине, шири североисточни и 

југоисточни гребен планине, и површ Валожје које се налази између њих. 

Гребен у северозападном делу Суве палнине (Мосор-Соколов камен-Трем) 
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изразито узак (Сл. 39), са верикалним одсецима ка северу и нешто мање 

стрмом страном ка југу. Из тог разлога на њему нема долина, већ 

преовладавају падински облици рељефа. Североисточни гребен планине 

је асиметричан, са одсеком ка долини Црвене реке и стрмом падином ка 

долини Коритничке реке (Сл. 40). Долине на падини су суве, са великим 

нагибом долинског дна. На местима где се падина завршава одсеком 

према Коритничкој котлини, ушћа сувих долина остају да висе над дном 

котлине (Карта 26; ПРИЛОГ 1). Испод висеће долине Широка падина, 

вертикалним померањем врела Мокранске реке изграђена је облукаста 

долина (Сл. 40). 

 
Сл. 40 – Североисточни гребен Суве планине и падина ка долини Коритничке реке 

1 – висећа долина Широка падина; 2 – облукаста долина Мокранске реке 

Југоисточни гребен Суве планине је, као и претходни, асиметричан. 

Блаже стране су окренуте ка Бабушничкој котлини. Имајући у виду да 

антиклинала Суве планине тоне ка југоистоку, овај гребен је знатно нижи 

од претходних. Мале је ширине, просечно 2,5 km, и у обостраном је 

контакту са водорживим седиментима (Карта 26). То је условило развој 

контактног типа краса, односно, краса кречњачких греда. Реке које се 
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крећу кроз Бабушничку котлину, Лужница и Стојска река, просекли су 

кратке клисуре кроз ову кречњачку греду. 

Поред гребена, главну морфолошку црту Сувој планини даје 

пространа крашка површ Валожје. Просечна надморска висина Валожја 

износи између 1400 и 1500 m. Дна котлина на истоку и долина Црвене и 

Кутинске реке на северу и југу су значајније нижа од површи, што је, уз 

велику дебљину кречњака, омогућило несметан развој дубинске 

циркулације воде у красу. Површ Валожје је формирана на широком 

темену антиклинале Суве планине, па због тога припада домном типу 

краса. Из свих поменутих разлога на површи су заступљени многи крашки 

облици, али доминирају вртаче, увале и суве, скрашћене и висеће долине. 

Раније су у рељефу Валожја препозната два типа затворених 

удолина: валоге и падине (Цвијић Ј., 1912). Валоге су мање, дугуљасте и 

уске увале, равног дна, прекривеног црвеницом. Јављају се већином на 

самој површи. Падине су дуже од валога, вијугаве као речна корита, и дно 

им је избушено вртачама. „Оне представљају првобитне нормалне долине 

које су доцније скрашћене“ (Цвијић Ј., 1912; стр. 96).  

 
Сл. 41 – Површ Валожје, увала Козја падина (фотографија: Д. Ђорђевић) 
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Према морфолошким карактеристикама површ Валожје је могуће 

поделити у два дела. Западни део је ужи, и нагнут ка долини Кутинске 

реке. У њему нема долина, а удубљења попут Козије падине (Сл. 41) су 

нивално-крашког порекла.  У источном делу површи, генерално нагнутом 

ка Коритничкој и Бабушничкој котлини, налазе се скрашћени делови 

долина некадашњих токова. Ове долине се висеће завршавају на источној 

страни Суве планине. Интензивирањем крашког процеса након престанка 

флувијалне фазе, у овим палеодолинама формиране су увале, као што су 

увале Велико Коњско (Милић Ч., 1961), Велика Скрбина (Сл. 42) и Мало 

Коњско (ПРИЛОГ 1). 

 
Сл. 42 – Површ Валожје; 1- почетни део висеће долине В. Скрбина-В. Коњско; 2- увала Велика 

Скрбина у средишњем делу висеће долине 

Површ Валожје се ка истоку завршава стрмом падином ка 

Коритничкој и Бабушничкој котлини. Долине на падини су суве, са 

великим нагибом долинског дна. Највећа од њих је долина која се пружа 

од Ракош чесме до села Бежиште (Карта 26; ПРИЛОГ 1). Источну падину је 

попречно пресекла Бежишка река, притока Коритничке реке, и усекла 

кратку и дубоку епигенетску клисуру. 
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 Кроз јелашничку тектонску крпу, где су кречњаци навучени преко 

неогених седимената јелашничког басена (Вујисић Т. и др., 1980), 

просечена је кратка и дубока Јелашничка клисура (ПРИЛОГ 1). 
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Карта 26 – Долине у красу Суве планине 
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6.12. Крашке целине Белаве, Шљивовичке планина, Влашке планина 

и Гребена 

У рељефу који се налазе јужно од долине Нишаве и источно од 

Коритничке и Лужничке реке крашке целине заузимају значајну 

површину, преко 250 km2. Само се крашка целина Белаве јасније издваја у 

рељефу, док су крашке целине Шљивовичке планине, Влашке планине и 

Гребена део једног крашког појаса истог правца пружања (Таб. 30), 

међусобно одвојеног долинама или партијама некарбонатних стена. На 

крајњем истоку, близу државне границе са Бугарском налази се мала 

издвојена крашка целина Дрења (Карта 27). 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Белава W-E 15/2,5 49,8 940 330 650 

Шљивовичка 
планина 

NNW-SSE 15,5/7 67,8 1258 340 900 

Влашка 
планина 

NNW-SSE 22/2,8 125 1443 410 950 

Гребен NNW-SSE 12/1,5 10,4 1338 498 1100 

Таб. 30 – Морфометријске карактеристике крашких целина Белаве, Шљивовичке планине, 

Влашке планине и Гребена 

Овај крај се одликује сложеном тектонском структуром, са бројним и 

разноврским разломним и наборним структурним облицима. Међу 

позитивним структурама истичу се антиклинала Белаве (Ск. 24) и 

Кусовранска антиклинала. Језгро антиклинале Белаве чине палеозојске 

стене, док се на странама налазе мезозојски карбонати (Анђелковић М. и 

Николић П., 1980).  

Кусовранска антиклинала представља крајњи југозападни део ове 

области и простире се од Големог стола па до границе са Бугарском 

(Анђелковић Ј. и др., 1977; Анђелковић М. и Николић П., 1980). Део ове 

антиклинале чине и мезозојски седименти, који леже у повлати стенама 

палеозојске старости. 
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Регионална дислокација, тимочки ров-синклиноријум, познаје се и 

јужно од Пирота, и то све до Бугарске границе. Има исти правац пружања 

као и читава рељефна целина, ССЗ-ЈЈИ. На потезу Присјан-Беровица-

Власи ров је испуњен кластичним седиментима. Даље ка југоистоку 

(околина Поганова) јављају се и вулканокластити. 

 
Ск. 24 – Структурно-тектонски профил Шљивовичке планине и Белаве 

Најраспрострањеније карбонатне стене јесу слојевити и банковити 

спрудни и субспрудни кречњаци доње креде (Вујасић Т. и др., 1980). Од 

њих су изграђене готово у потпуности Белава и Шљивовичка планина. 

Крас Влашке планине и Гребена развијен је на титонским кречњацима, 

дебљине преко 250 m. 

 Крашка целина Белаве је са три стране опасана неогеним 

седиментима, па је на њеном већем делу развијен контактни тип краса. 

Кроз ову крашку целину простире се појас вододрживих стена, на месту 

где је кречњачки део темена антиклинале еродован (Ск. 24). Услед тога је 

крашка целина подељена на ужи јужни и нешто шири северни део. 

Северни део је нагнут ка долини Нишаве, која је кроз њега пробила кратку 

клисуру (Карта 23). Поједине долина у северном делу Белаве, које су 

изградиле некадашње притоке Нишаве, завршавају се висеће (Карта 27). 

 Асиметрични гребен Шљивовоичке планине условио је правац 

отицања некадашњих токова ка североистоку. Ка југозападу се планина 
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завршава стрмом падином. Долине на њој су кратке, суве и великог нагиба 

долинског дна (Сл. 43).  

 

Сл. 43 – Шљивовичка планина и Шљивовички врх (у позадини Коритничка котлина и Сува 

планина) (фотографија: Д. Стругаревић) 

Испод Шљивовичког врха налази се крашка површ сличне 

надморске висине (1100 m) као и површ Валожје на Сувој планини. Ове две 

површи су међусобно раздвојене дубоком коритничко-лужничком 

дислокацијом (Сл. 44). Површ је слабо покривена педолошким 

покривачем, са великим бројем вртача и скрашћених, висећих долина. 

 

Сл. 44 – Сува долина код села Понор 
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Нижи делови Шљивовичке планине имају карактеристике 

покривеног краса (Сл. 44). Долине су суве, покривене дебелим слојем 

алувијума, у којем се местимично појављују вртаче.  

Крашка целина Влашке планине простире се у виду три паралелна 

крашка појаса (Карта 27). Североисточни и средишњи појас дели 

тектонски ров испуњен кластичним седиментима, у којима је усечен 

изворишни део Беробачке реке. Долина Беровачке реке је слепа (Сл. 45), 

јер након преласка реке у кречњачки део слива вода прво делом нестаје у 

алувијуму, а на крају понире у јаму на дну долине. Беровачка река 

поземно протиче кроз пећину Ветрена Дупка, и појављује се 103 m ниже, 

код села Власи. Изнад понора остала је обострано висећа долина (Карта 

27).  

 

Сл. 45 – Слепа долина Беровачке реке (фотографија: А. Петровић) 

Североисточни појас крашке целине Влашке планине је генерално 

нагнут ка Пиротској котлини. Контак краса са неогеним седиментима 

котлине на северу, и кластитима на југу, упућује на то да крас овог дела 

Влашке планине припада контактном типу крас, и то типу крашке 
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пречаге. Ову пречагу пробијају само Пасјанска река и њена притока 

Пасјачка река, градећи клисуре. Остале долина, усмерене ка Пиротској 

котлини, су суве и скрашћене (Карта 27). 

Средишњи крашки појас чини гребен Влашке планине. Налази се 

између кластичних стена на североистоку и појаса пешчара и шкриљаца 

на југозападу. Кроз овај појас су пробијене клисура Камичке реке и кањон 

реке Јерме (Сл. 46). Овај изразито дубок кањон (ПРИЛОГ 1) дели крашку 

целину Влаке планине од крашке целине Гребена. Остале долине у овом 

крешком појасу су суве, већином скрашћене и висеће. На заравни изнад 

Камничке клисуре налази се једна скрашћена слепа долина, по којој више 

нема активног водотока. Атмосферске воде пониру у вртачама дуж 

долинског дна, и појављују се 125 m ниже на крашком извору (Карта 27). 

 
Сл. 46 – Одсеци Влашке планине (лево) и Гребена (десно) и кањон Јерме између њих 

Крашка целина Гребена припада контактном красу, типу 

кречњачке греде. То је уска и дуга кречњачка греда, коју на неколико 

места пробијају алогени токови, изграђујући кратке клисуре 

неусаглашеног уздужног профила.  
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Карта 27 – Долине у красу Белаве, Шљивовичке планине, Влашке планине и Гребена 
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6.13. Крашке целине Мироча и Џервинске греде 

 

 Планина Мироч се, заједно са Џервинском гредом, пружа 

меридијанским правцем око 25 km, док је правцем исток-запад широк 15 

km. Крашки рељеф ове рељефне целине ограничен је на две крашке 

целине (Таб. 31), „крашку оазу“ Мироча (Милић Ч., 1965) и саму 

Џервинску греду (Ћалић Ј., 2008).  

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Мироч N-S 20/8 143,5 768 68 400 

Џервинска 
греда 

N-S 20/0,7 5,5 434 200 350 

Таб. 31 – Морфометријске карактеристике крашких целина Мироча и Џервинске греде 

У тектонском смислу Мироч представља аутохтону јединицу коју 

карактерише Мирочка антиклинала (Карта 28). Оса антиклинале се пружа 

приближно правцем С-Ј (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Преко крила 

антиклинале, на источној и западној страни, постоје остаци шаријажа који 

је био навучен преко аутохтоног терена. Са источне стране је овај контакт 

јасно означен џервинским раседом. Теме антиклинале је огољено до 

аутохтоне основе у виду великог тектонског прозора (Анђелковић М. и 

Николић П., 1980).  

Централне делове Мироча изграђују горњејурски слојеви, 

представљени спрудним кречњацима (Ск. 25), лапоровитим кречњацима и 

црвеним кречњацима (Димитријевић М. и др., 1980). Језгро мирочке 

антиклинале чине кристаласти шкриљци прекамбријске старости 

(Анђелковић М. и Николић П., 1980). Они се на површини спорадично 

појављују источно и западно од темена антиклинале. Остатке шаријажа на 

крилима мирочке антиклинале сачињавају мирочки слојеви флишног 

карактера, односно, теригене и карбонатне стене: глици, пешчари, 

лапорци и алевролити, песковити кречњаци и калкаренити у сталном 
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смењивању (Анђелковић М. и Николић П., 1980; Димитријевић М. и др., 

1980). 

 
Ск. 25 – Структурно-тектонски профил Мироча и Џервинске греде 

Кречњаци на Мирочу се најчешће јављају у виду масивних и 

слојевитих, ређе плочастих. Антиклинална форма структуре Мироча је 

условила појаву система вертикалних руптура у кречњацима које секу 

серије слојева. Ове руптуре имају правац пружања север – југ, сходно оси 

антиклинале. Поред њих, током спелеолошких истраживања пећина и 

јама на Мирочу, уочене су и руптуре са правцем пружања североисток – 

југозапад (Злоколица – Мандић М., Мандић М., 1997). Услед знатне 

тектонске активности ове области кречњачки слојеви су испресецани 

већим бројем мањих пукотина (секу један или два слоја). 

Иницијални рељеф на Мирочу представљала је централна раван 

некадашњег мореуза који је постојао током максимума понтијске 

трансгресије (Милић Ч., 1965). Њу је Прадунав искористио за изграђивање 

своје долине, епигенетске, на шта упућује данашњи однос места усецања 

Дунава у Казану испод Великог Штрбца, и нижег рељефа на југу Мироча 

(Цвијић Ј., 1921). Површи на Мирочу испод Великог Штрбца (768 m н.в.) 

изградиле су притоке Дунава, Сува, Бела и Цветановачка река са својим 

притокама. Долине Суве и Беле реке имају меридијански правац пружања 

и усечене су на крилима Мирочке антиклинале. Из овог се може увидети 
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да је на распоред њихове дренажне мреже постојао структурно-тектонски 

утицај. Услед тога на Мирочу је развијен домни тип краса. 

Од рецентних облика егзогеног процеса на Мирочу доминирају 

облици крашког и флувио-крашког процеса. У њему су заступљене слепе 

долине, увале и вртаче. Некада јединствен крашки плато, коју су чинили 

Мироч и Чукар (Румунија), данас дели дубока клисура Дунава. Услед тога 

су северне стране крашке целине Мироча представљене високим, стрмим 

одсеком ка Дунаву (Сл. 47).  

 
Сл. 47 – Стрми одсеци Великог Штрбца изнад Дунавске клисуре Мали Казан (у позадини); 

крашка површ Дубока између В. и М. Штрбца (напред) 

Ободни део крашке целине Мироча припада контактном типу 

краса, подтипу ободног краса. Кратки токови (Карта 28) који се спуштају 

са ниског, водорживог развођа пониру на контакту са кречњацима, или 

непосредно након њега (Ск. 26). Тако изграђују кратке слепе долине. 

Понори, а тиме и слепе долине, се јављају у виду два низа, источног и 

западног. 
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Ск. 26 - Попречни профил долине некадашње притоке Суве реке 

Источни низ слепих долина почиње испод Великог Бељана на југу 

(Велики и Мали понор) и завршава се Бабиним понором на северу (Карта 

28; ПРИЛОГ 1). Често се, након понора, у рељефу јасно распознају 

скрашћени делови долина некадашњих притока Суве реке (Ск. 26).  

Западни низ понора почиње Понорелом на југу и завршава се 

Буроновим понором (Сл. 48) на северу (Ljubojević V., 2001). За разлику од 

источног обода крашке целине Мироча, који карактерише контакт 

кречњака и финих кластита (Ск. 26), западни контакт лежи на додиру 

горњејурских кречњака и доњокредних лапоровитих и глиновитих 

кречњака навучених преко њих. У зависности од количине примеса у 

доњекредним кречњацима, поједини понори се јављају и пре самог 

контакта са горњејурским кречњацима (Карта 28). Значајнија количина 

примеса у горњејурским кречњацима довела је до запуњавања пукотина у 

кречњацима и опстанка активних токова. На местима где је навлака 

еродована до основе од горњејурских кречњака долази до скрашћавања 

долина. То је случај са делом слива Велике Градашнице, у чијем се 

извришном делу налази неколико сувих долина и пећина Градашница 

(Ђуровић П., 1998; 2005). 
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Сл. 48 – Понор Буроновог потока (фотографија: Д. Смиљковић) 

У централном делу крашке целине Мироча већина долина је без 

активних водотока. Некадашњу дренажну мрежу Суве, Беле и 

Цветановачке реке данас чини сплет сувих долина са дубоким вртачама по 

дну (Карта 28), а сва вода отиче подземно. Нагиб кречњачких слојева ка 

североистоку омогућио је да подземне воде, користећи системе пукотина, 

отичу ка Дунаву. Кречњачка маса Мироча дубоко је скрашћена на шта 

указује појава јачих крашких врела (Пена, Пештер, Хајдучко врело, Беле 

воде), некада изнад нивоа Дунава (Цвијић Ј., 1921; Милић Ч., 1965), а данас 

испод површине Ђердапског језера. Такође, на то упућује и дубина и 

правац пружања већих спелеолошких објеката, као што су Ракин, Немачки 

и Буронов понор (Zlokolica-Mandić i dr., 1996). Њихова дубина достиже 

преко 200 m, са максималних 285 m у Ракином понору (НПИЈУС, 2011), 

што их доводи у ниво Дунава. 
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У јужном ободу крешке целине Мироча остао је само периодични 

ток Равне реке (Цветановачке реке). Само постојање два топонима за ову 

реку упућује на различите карактеристике делова долине. У делу долине у 

кречњацима (Равна река), водоток понире у пукотинама на дну. Само 

приликом већих поводња водоток доспева низводно до Цветановца 

(Милић Ч., 1965). Овај део долине виси 15 m изнад Цветановца. 

Периодични ток Цветановац водом храни једно крашко врело и његова 

притока Фрусениш поток. Цветановац понире у алувијалном наносу, који 

прекрива контакт водорживих стена са кречњацима (Сл. 49). 

 

Сл. 49 – Понор Цветановца (фотографија: Д. Смиљковић) 

Низводно од понора остала је обострано висећа долина. И 

некадашња северна притока Цветановца, која је дренирала југоисточни 

део  крашке целине Мироча, остала је да виси високо изнад данашњег 

врела Бледерије. Воде Цветановца истичу из врелске пећине Соколовица 

(Зеремски М., 1988). На том месту је изграђена облукаста долина (Карта 

28). 

 Крашки рељеф Џервинске греде изграђиван је у специфичним 

условима, произишлим из издуженог облика ове кречњачке греде. 
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Контакт са вододрживим стенама је близак и са источне и са западне 

стране, па крас Џервинске греде припада контактном красу, подтипу 

крашких греда. Јачи водотоци секу ову греду и изграђују клисуре 

пробојнице. Слабији водотоци пониру на узводном контакту са 

кречњацима, градећи слепе долине. Они даље подземно теку ка 

низводном контакту кроз мање или више проходне канале - пећине 

(Ћалић Ј., 2008). Суве, скрашћене и висеће долине јављају се само у 

најширем делу Џервинске греде, Великом и Малом Дрењару (Карта 28; 

ПРИЛОГ 1).  
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Карта 28 – Долине у красу Мироча и Џервинске греде 
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6.14. Крашке целине Малог Мироча 

 Рељефна целина Малог Мироча већ припада североисточном ободу 

Карпато-балканида, заједно са Мирочем. На овом простору постоји 

неколико засебних крашких целина (Таб. 32). Крашки рељеф се, такође, 

појављује и на неколико мањих, осамљених површина (Карта 29). Укупна 

површина краса ове рељефне целине износи 35 km2. 

Крашка  
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 
(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина  
(m н.в.) 

Вратна/Скочка 
река 

NNW/SSE 7/3 15 334 155 300 

Замна SW-NE 8/1,5 5 352 240 320 

Замна/Врелска 
река 

NNW-SSE 2/2 12 442 310 380 

Таб. 32 – Морфометријске карактеристике крашких целина Горњана 

 Геолошка грађа у сливовима река које припадају овој рељефној 

целини веома је сличног карактера. Горње, вододрживе, делове сливова 

већином чине палеозојски кристаласти шкриљци и карбонски гранити 

Великог гребена (Богдановић П. и Ракић М., 1980). Средишњи делови 

слива су почињу јурским конгломератима и пешчарима, преко којих се 

налазе горњојурски спрудни и субспрудни кречњаци (Ск. 27) (Каленић М. 

и др., 1976; Богдановић П. и Ракић М., 1980).  

 
Ск. 27 – Структурно-тектонски профил крашке целине Вратне 
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 Доњи делови сливова, непосредно пре ушћа река у Дунав, усечени 

су у конгломерате, пешчаре, пескове и глине наталожене током доњег 

миоцена на западном ободу Дакијског басена (Каленић М. и др., 1976; 

Богдановић и Ракић, 1980). 

Рељеф Малог Мироча изграђен је након регресије мора до које је 

дошло у сармату (Петровић Д., 1974). Максимум допирања сарматских 

седимената процењен је на 480 m н.в., и то на основу епигенетске клисуре 

Врелске реке (Манојловић П., 1986). Имајући у виду да је рељеф Малог 

Мироча већински изграђиван у вододрживим стенама, разумњиво је 

преовладавање флувио-денудационих облика у њему (флувио-

денудационих површи и речних долина). Сви речни токови, а тиме и 

њихове долине, усмерени су од запада ка истоку, односно ка долини 

Дунава. Веома је приметна асиметрија сливова, у којој однос северног 

према јужном делу слива износи 2,5:1. Ово је објашњено процесом 

тектонског издизања северног дела ове рељефне целине, односно, 

мирочког антиклиноријума (Манојловић П., 1986). 

Крашке целине Малог Мироча припадају већином типу контактног 

краса, и то подтипу изолованог краса са концентрисаним отицањем. Јачи 

водотоци су у деловима слива изграђеном од кречњака усекли клисуре 

(Карта 30). Притоке ових водотока, са периодичним протицајем, пониру 

на контакту са кречњацима или у пукотинама по долинском дну 

непосредно након контакта. У првом случају настају слепе долине, од 

којих је највећа Бигера. Након понора је остала обострано висећа долина. 

У случајевима понирања воде у долинском дну низводно остају суве, 

скрашћене и висеће долине (Карта 29; ПРИЛОГ 1).  

И јачи токови, као што су Вратна и Замна представљају понорнице. 

Река Замна, пре ушћа реке Удубашнице у њу, подземно тече кроз 

тунелску пећину на дужини од 155 m (Петровић Д., 1971; Манојловић П., 

1985). Река Вратна понире 50 m испред Суве прерасти у периоду ниског 

водостаја, да би се поново појавила у кориту непосредно након прерасти 
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(Петровић Д. и Гавриловић Д., 1969). Некада је овај подземни ток био 

знатно дужи, али је урушавањем таванице настала саломна долина Вртне. 

Као трагови некадашње пећинске таванице у клисури Вратне се јављају 

прерасти (Петровић Д. и Гавриловић Д., 1969; Гавриловић Д., 1994; Ćalić Ј., 

2000). Сличан процес се дешава и у тунелској пећини кроз коју протиче 

Замна, на чијој таваници се јављају две вигледи широке преко 10 m (Сл. 50). 

Долине Вратне и Замне, међусобно удаљених свега 10 km, морфолошки су 

различите али су генетски истородне и представљају долине у различитим 

стадијумима исте морфолошке еволуције (Петровић Д., 1971). 

 
Сл. 50– Прва виглед у тунелској пећини на реци Замна, 30 m од улаза у пећину 

(фотографија: Д. Ђорђевић) 
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Карта 29 – Долине у красу Малог Мироча 
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6.15. Крашке целине Горњана 

Рељефна целина Горњана карактеристична је по свом изгеледу, 

односно, по знатно већој дужини (44 km) од ширине (максимално 10 km). 

Још је карактеристичније простирање крашких целина на њој, јер су оне 

већином развијене око уских гребена или врхова ових планина. Крашки 

рељеф се јавља у уском појасу, 42 km дужине и свега 1-1,5 km ширине. Овај 

појас није континуалан, већ се јасно могу издвојити четри мање целине 

(Таб. 33): Крш, Мали и Велики Крш, Стол и Голи Крш (Зеремски М., 1991), 

као и Рготински камен (Лазаревић Р., 1998). Поједине мање крашке целине 

се на одређеној дужини пружају паралелно (Карта 30).  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Крш N-S 18/1,7 14,5 929 298 650 

Мали и 
Велики Крш 

N-S 22,5/1,5 18,4 1148 480 850 

Стол и Голи 
Крш 

NW-SE 14,2/1,5 15,8 1155 275 800 

Рготски 
камен 

NW-SE 6,2/1,4 5,8 422 160 350 

Таб. 33 – Морфометријске карактеристике крашких целина Горњана 

Крас Горњана већином је развијен на титонским банковитим 

субспрудним и спрудним кречњацима и валендијско-отривским 

банковитим кречњацима (Каленић М. и др., 1976). Дебљина ових слојева 

варира између 100 и 200 m. Слојеви кречњака који изграђују планинске 

гребене великог су нагиба (Таб. 33). Ка истоку су планински гребени 

засечени раседима, изграђујући стреме одсеке, тако да планине имају 

моноклиналне структурне форме (Каленић М. и др., 1976). 

Моноклиналу Крша (Обле и Гарвана) од моноклинале Малог и 

Великог Крша одваја борско-гарванска дислокација (Каленић М. и др., 

1976). Кривељски расед се пружа између моноклинале Великог Крша и 

моноклинале Голог Крша и Стола (Карта 30). Моноклинала Голог Крша и 
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Столова је нешто комплексније грађе, јер су врхови Стол и Визак издвојени 

раседима, па се могу посматрати као засебне хорст-моноклиналне 

структуре (Ск. 28) (Каленић М. и др., 1976). У продужењу ове моноклинале 

јавља се антиклинала Рготине, која ка југу тоне под миоцене седименте. 

 
Ск. 28 – Структурно-тектонски профил Великог Крша и Стола 

 Морфолошки наизразитији облици ове Горњана одговарају 

нагибима геолошких формација. Код наборних структура оне носе 

обележје конкордантних морфоструктура (моноклиналних падина), а код 

разломних структура дискордантне морфоструктуре (тектонске удолине 

и раседни одсеци) (Сл. 51) (Зеремски М., 1991). Услед доминације наборних 

структура у морфологији крашких целина Горњана, најчешће се јавља 

домни тип краса. На местима где су гребени снижени и изразито уски 

(север Крша, између Малог и Великог Крша, Рготски камен) или код 

удолина (западни обод Крша), заступљен је и тип контактног краса. 

Поред тога што су падине Крша, Малог и Великог Крша и Голог 

Крша мање стрме ка западу у односу на одсеке на истоку, још увек су 

довољно великог нагиба да крашки процес не успева да преузме 

доминацију. Долине на овим падинама изграђују повремени, бујични 

токови, те су свега неколико метара широке и исто толико дубоке, са 

изразито великим нагибом долинаског дна на уздужном профилу (Карта 

30; ПРИЛОГ 1). 
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Крашке површи се јављају само у појединим крашким целинама. 

Највећа је на Кршу, а мање се јављају код Кокрана на Малом Кршу и на 

Вртечу, испод Малог Стола (Сл. 51). На њима се, поред вртача, јављају и 

суве и висеће долине (Карта 30).  

 
Сл. 51 – Северозападна подгорина Стола (централно) и источни одсек В. Крша (у позадини) 

1- Раседни одсек Великог Крша; 2 – Мали Визак; 3 – Крашка површ Вртеч између М. Визака и М. 

Стола; 4 – Мали Стол 

На Малом Кршу, између Гарвана и Обле, меридијански се пружа 

тектонска удолина (Зеремски М., 1991). Јужним делом удолине, 

изграђеном на контакту кречњака и водорживих стена, некада је текао ток 

ка долини Глоба. Данас је палеодолина овог тока у потпуности скрашћена 

и представља низ слепих и висећих долина. Слепе долине се јављају у 

низу, и изграђују их периодични водотоци који се спуштају са 

вододрживог дела удолине. Након понирања ови водотоци су изградили 

пећинске канале на дужини од неколико стотина метара (Лазаревић Р., 

1998; Ђорђевић Д., 2013).  
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На северу Крша притока Шашке реке, Прераст, пробила је 

кречњачки гребен на дужини од 300 m. На том месту је настала прераст 

Шупља стена, карактеристичан пример прерасти насталој на контакту 

уског кречњачког гребена са вододрживим стенама (Гавриловић Д., 1998). 

Река Прераст понире непосредно након уласка у кречњаке, и извире 

поново низводно од прерасти на контакту кречњака и вододрживих стена. 

Само при већим водостајима река тече сувом долином испод прерасти. Из 

тог разлога долина у красу реке Прераст припада типу полуслепих долина 

(Карта 30). 

 
Сл. 52 - Бигрени слапови у клисури Бигреног потока 

Специфичних је карактеристика и долина у красу периодичног 

тока Сурдуп. Овај ток је изградио 50 m дубоку клисуру, која се састоји из 

два дела. Кроз узводни део река протиче у потпуности само при веома 

високим водостајима. Вода, у осталим случајевима, понире у пукотинама 

на долинском дну.  Узводни део клисуре се завршава висеће, 5 m високим 

одсеком изнад врела које избија на десној долинској страни. Од врела 

наставља перманентни ток, који даље носи име Бигрени поток. Долинско 
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дно овог потока је неусаглашеног уздужног профила, са већим бројем 

каскада и слапова изграђеним од бигра (Сл. 52) (Петровић С.А. и Николић 

Д., 2009). 
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Карта 30 – Долине у красу Горњана 

 



 

209 
 

6.16. Крашке целине Тупижнице 

 Тупижница је јасно издвојен планински масив на сутоку Карпатских 

и Балканских планина (Шушић В., 1987). Крас Тупижнице је ласовачко-

кожељским раседом подељен у две крашке целине (Таб. 34) – западну и 

источну Тупижницу  (Ђуровић П., Нешић Д., 1992).  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Западна 
Тупижница 

N-S 13/6 64 1160 275 850 

Источна 
Тупижница 

N-S 12,5/3 20,5 547 155 400 

Таб. 34 – Морфометријске карактеристике крашке целине Тупижнице 

 Највећу заступљеност у грађи Тупижнице имају неритске творевине 

баремског и аптског ката, представљене ургонским кречњацима 

Кречњаци горње јуре и почетних катова креде се појављују на западном 

Тупижничком одсеку. Кречњаци леже преко девонских седимената (Ск. 

29) (Веселиновић М. и др., 1975).  

 
Ск. 29 – Структурно-тектонски профил Великог Крша и Стола 

Тектонска структура Тупижнице предмет је дугогодишњих 

истраживања већег броја истраживача. Оно што је за њу карактеристично 

јесте инверзија рељефа, односно дискордантна морфоструктура (Зеремски 

М., 1994). Већина истраживача се слаже да Тупижница, у целини, 

представља синклиналу (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Међутим, 
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она се јасно издваја од околног рељефа Црне реке на западу и тимочке 

котлине на истоку (Ск. 29). То посебно важи за западни обод планине, јер 

њега чини 500 m висок одсек (Сл. 53). Одсек је настао као последица 

синклиналног нагиба слојева ка ИСИ, услед чега су главе слојева остале 

без ослонца, те се њихови слојеви обурвавају и изграђују падинске облике 

(Зеремски М., 1994). У склопу велике синклинале постоје мање наборне 

структуре, синклинале и антиклинале (Веселиновић М. и др., 1975). На 

планини се налазе и четри раседне удолине, три сагласне са наборним 

структурама и једна попречна (Зеремски М., 1994).  

 
Сл. 53 – Западни одсек Тупижнице (1) и висока крашка површ (2) (фотографија: Б. Јовић) 

 Крашка целина Западне Тупижнице припада домном типу краса. У 

највишем делу ове крашке целине налази се висока површ, на  1100-1000 m 

н.в. (Зеремски М., 1994). Изнад ње се издижу само највиши врхови 

Тупижнице (Ласовачки или Глоговачки врх, 1160 m н.в.). Од површи ка 

северу, истоку и југу усмерене су долине активних и палеотокова. На самој 

површи се налази неколико висећих долина са вртачама по дну (Карта 31). 

Једна од њих, испод јужне падине Ласовачког врха, изграђена је у 
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попречној удолини. Испод висеће долине Капуле, налази се истоимена 

облукаста долина (ПРИЛОГ 1). Долине на падинама испод површи су 

великог нагиба на уздужном профилу, и већином су суве. Појединим 

долинама само повремено протичу токови, настали након обилних 

падавина.  

На карактер долина у красу крашке целине западне Тупижнице 

великог утицаја има степен карстификације, односно, преовладавање 

вертикалне циркулације воде услед повољних структурно-тектонских 

карактеристика (Ђуровић П., Нешић Д., 1992). У јужни обод ове крашке 

целине је Ласовачка река усекла епигенетски клисуру (Ђуровић П., Нешић 

Д., 1992;  Зеремски М., 1994). 

 Крашка целина источне Тупижнице има другачије карактеристике. 

Припада типу контактног краса. Овај контак је на западу са пешчарима, а 

на истоку са миоценим језерским седиментима. У овој крашкој целини, 

услед непосредног контакта са водорживим стенама и мале 

дисецираности рељефа, преовладава хоризонтална циркулација воде 

(Ђуровић П., Нешић Д., 1992;  Зеремски М., 1994). То се одразило и на 

површинске и на подземне крашке облике. На површини доминирају 

кратке, суве долине (Карта 31). Једино кроз најуже делове ове крашке 

целине алогени токови Грлишке реке и Миретинског потока су усекли 

клисуре (Карта 31). 
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Карта 31 – Долине у красу Тупижнице 
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6.17. Крашке целине Тресибабе 

 

Контакт између западног и источног крашког појаса Карпато-

балканида Србије означен је клисуром Сврљишког Тимока. Она дели 

крашке целине Озрена и Девице, на западу, од крашких целина 

Тресибабе, на истоку. Слично красу Озрена и Девице, ни крас Тресибабе 

(Карта 32) није јединствен, већ је Орешачко-бучунском удолином подељен 

на западну и источну крашку целину (Зеремски М., 2004). Западна крашка 

целина (Тресибаба) је пространија од источне крашке целине (Мучибаба) 

(Таб. 35).  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Тресибаба NNW-SSE 16/7 70 808 242 600 

Мучибаба NNW-SSE 15,8/2 26 747 225 600 

Таб. 35 – Морфометријске карактеристике крашких целина Тресибабе и Мучибабе 

Тресибаба је ниска планина, са највишим врхом Богданицом (808 m 

н.в.). На њој су уочљиве три водеће геоструктуре: тупижничко-књажевачка 

синклинала, антиклинала Тресибабе и тимочка синклинала (Зеремски М., 

2004). Ове структуре пресецају четри лонгитудионална раседа (Крстић Б. и 

др., 1976), од којих су морфолошки изражени тупижнички и ртањски. Они 

представљају стране Орешачко-бучунске удолине (Зеремски М., 2004). 

Крашка целина Тресибабе већински је изграђена од доњекредних 

ургонских кречњака, слојевитих и банковитих. Кречњаци су знатне 

дебљине, 400-500 m. На југозападу су кречњаци покривени неогеним 

седиментима Сврљишке котлине (Ск. 30). У крашкој целини Мучибабе 

доњекреди кречњаци се простиру у виду 15 km дугог и до 2 km широког 

појаса, ССЗ-ЈЈИ правца пружања (Карта 32). Ка североистоку леже у 

контакту са доњекредним пешчарима, глинацима и кречњацима (Крстић 

Б. и др., 1976).  
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Ск. 30 – Структурно-тектонски профил Тресибабе 

У крашкој целини Тупижнице заступљена су два типа краса. 

Контактни крас је везен за контакт са неогеним седиментима Сврљишке 

котлине. Неогених седимената има, осим на падинама планине ка 

Сврљишкој котлини, и по дну удолина. У јужном делу крашке целине 

Тресибабе истичу се две негативне морфоструктуре, Нишевска и 

Миљковачко-тијовска удолина. По њиховом дну се још увек налазе 

миоцени седименти који су некада били значајније заступљени, до 

апсолутне висине од 800 m (Зеремски М., 2004). На то упућују гредасте 

епигеније Сврљишког Тимока код Нишевца и Тијовачког потока (Сл. 54).   

 
Сл. 54 – Епигенетска клисура Ждрело Тијовачког потока 
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На покривеност планине неогеним седиментима упућује и 

постојање наслеђених меандара у кањону Сврљишког Тимока. Овај кањон 

се пружа на дужини од 14,5 km између Палилуле и Подвиса (ПРИЛОГ 1). 

У северним, највишим деловима, крашке целине Тресибабе 

заступљен је домни тип краса. На уравњеном темену Тупижничке 

антиклинале формирана је крашка површ, апсолутне висине 500-700 m 

(Зеремски М., 2004). Нагнута је од југа ка северу и лежи 250 m изнад дна 

кањона Сврљишког Тимока. Површ је у потпуности скрашћена, са већим 

бројем сувих долина по чијем дну се налазе низови вртача. Вртаче су 

плитке и издужене у правцу пружања долине (Сл. 55). Поједине долине се 

висећи завршавају изнад клисуре Сврљишког Тимока (Карта 32). 

 
Сл. 55 – Сува долина са низом вртача (В) испод Мачије главе 

У удолини која раздваја ове две крашке целине Тресибабе изграђене 

су долине Орешковачке (Карта 32) и Вишевске реке. На ниском развођу 

између њих налази се две слепе долине. Једна је од потока Провалија, који 

понире при уласку у кречњаке. Друга долина је сада без водотока, а 

завршава се пећином Козја дувка.  
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Крашка целина Мучибабе припада типу плитког краса. Крашких 

облика је значајно мање. Највише их је на малој крашкој површи у јужном 

делу крешке целине (Карта 32). Само су најузводнији делови долина 

скрашћени, и остали без водотока (Карта 32).  
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Карта 32 – Долине у красу Тресибабе 
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6.18. Крашке целине Старе планине 
 

Планински лук Старе планине лежи на самом истоку Карпато-

балканида Србије. Протеже се у меридијанском правцу готово на 100 km 

дужине. Имајући у виду да државна граница са Бугарском пролази 

гребеном Старе планине, Србији припада њен западни део. Крашки 

рељеф је заступљен у виду појасева, и не заузима знатнију површину 

планине (Таб. 36).  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Вршка чука N-SE 45/3,8 42 692 150 350 

Трговишки 
Тимок 

NNW-SSE 32/2 36,4 2169 230 650 

Висок NNW-SSE 32/9 172,9 1957 570 1050 

Таб. 36 – Морфометријске карактеристике крашких целина Старе планине 

Распрострањење краса на Старој планини (251,3 km2) одраз је њене 

сложене тектонске структуре. На северу се јавља само неколико кратких и 

ускух карбонатних појасева, на којима је крашки рељеф слабо изражен. 

Крашка целина Трговишког Тимока везана је за узак карбонатни појас уз 

Трговишки Тимок и његову притоку Стањанску реку (Карта 33). У питању 

су доњекредни слојевити и банковити ургонски кречњаци, са ређом 

појавом горњејурских спрудних и субспрудних кречњака (Крстић Б. и др., 

1976; Анђелковић Ј. и др., 1977). Овај појас се пружа паралелно са 

кречњачким појасом источног дела Тресибабе. Појас је уметнут је између 

палеозојских магматита, на истоку, и доњекредних пешчара и глинаца на 

западу. Континуитет кречњачког појаса прекида само широко долинско 

дно Трговишког Тимока, који се пробија кроз њега узводно од ушћа 

Стањанске реке. Северни део овог кречњачког појаса претстављен је 

папратском антиклиналом. Антиклинала је пресечена штубичком-

тимочком дислокацијом, па је данас очувано само југозападно крило ове 

антиклинале (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Јужно од села Церова 
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па до Темске крашки појас чини југозападне падине антиклинале Темске. 

И њу уздужно пресеца штубичко-тимочка дислокација (Анђелковић М. и 

Николић П., 1980). 

 Највећа крашка целина Старе планине јесте Висок, који се простире 

од Темске на западу до Доњег Криводола на истоку. Она је смештена у 

десном делу слива Височице, док леви део слива заузима крашка целина 

Видлича. Карбонатне творевине се пружају у виду два паралелна појаса. 

Појас ближи долини Височице, од клисуре Владикине плоче (село Рсовци) 

до Горњег Криводола, је наставак претходног кречњачког појаса, истог 

састава и карактеристика. Местимично се у њему јављају и лапоровити 

кречњаци. Северно од њега пружа се појас средњетријаских 

доломитичних кречњака са прослојцима глиновитих кречњака 

(Анђелковић Ј. и др., 1977). Ово је део Старе планине на коме је веома 

уочљива сложеност њене тектонске структуре (Ск. 31). Генерално овај део 

планине припада југозападном крилу старопланинског антиклиноријума. 

Тектонске структуре имају генералан правац СЗ-ЈИ. У области око Темске 

дошло је до значајних навлачења, па се ту прожимају три тектонске 

јединице (Анђелковић М. и Николић П., 1980). 

 
Ск. 31 – Структурно-тектонски профил крашке целине Висок 

Најзаступљенији тип краса на Старој планини јесте тип контактног 

краса, и то кречњачких греда. Он је развијен у крашкој целини 

Трговишког Тимока, као и у југоисточном делу крашке целине Високог, у 
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појасу поред Височице. С обзиром на то да крашка целина Трговишког 

Тимока заузима теме Папратске антиклинале, крас на њој припада и типу 

домног краса. Домном типу краса припада и остатак крашке целине Висок 

(Ск. 31).  

Кречњачку греду поред Трговишког Тимока и Стањанске реке 

попречно просецају њихове притоке. На тим местима јављају се уске 

пробојничке клисуре. Највеће су клисуре Папратне (Сл. 56) и клисура 

Жуковачке реке. Клисуре речица које пробијају овај појас јужно од села 

Калне и Церова су мањих димензија (Карта 33). Сам Трговишки Тимок је 

усекао клисуру кроз југозападне падине кречњачке греде. 

 
Сл. 56 – Клисура Папратне код села Горња Каменица 

Крашки облици су нешто чешћи у крашкој целини Високог. И ту је 

могуће разликовати два дела са различитим карактеристикама, услед 

литолошких разлика. Кречњачки појас непосредно уз долину Височице, 

између Рсоваца и Горњег Криводола, познат је као зона глама и кукла 

(Видановић Г., 1955). Гламе су народни назив за праволинијске кречњачке 

косе, а кукле за кречњачке косе лучног облика (Сл. 57). Нагиб ових коса се 

креће између 20 и 30°, и условљен је нагибом слојева кречњака видличке 

навлаке. Због значајнијег нагиба атмосферске воде брзо отичу са крашке 
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површине ка долини Височице, па су долине махом суве, са великим 

нагибом дна на уздужном профилу (Карта 33). 

 

Сл. 57 – Обронци Старе планине изнад села Славиња – зона глама (1) и кукла (2) 

Кроз овај кречњачки појас је усечено неколико клисура, од којих је 

највећа клисура Владикине плоче. Дуга је око 3 km и дубока преко 200 m 

(Гавриловић Д. и др., 1988). Специфичног је изгледа и клисура Росомачке 

реке, усечена на дужини од 300 m кроз лапоровите кречњаке (Сл. 58). Уска 

свега неколико метара, дубока 20-30 m, са бројним меандрима и котловима 

у речном кориту (Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 1998). 

Други део крашке целине Високог налази се северно од долине 

Височице. Кречњачка серија је овде дебела преко 300 m, али је због 

примеса у кречњаку дренажна мрежа већином очувана, а суве долине се 

јављају у изворишним деловима притока главних водотока. Крашки 

облици су мање заступљени, и најчешће их има у ретким остацима 

височке ерозионе површи (Видановић Г., 1955). Изворишни део реке 

Шундадерице је скрашћен, и остао је да виси над рецентном долином 

(Карта 33). На том месту је формирана увала Вртибог. У деловима 
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ерозионе површи, изнад села Дојкинци и Јеловица, на контакту кречњака 

и пешчара, јављају се слепе долине (Карта 33; ПРИЛОГ 1). 

 
Сл. 58 – Клисура Росомачке реке 

Местимично је у глиновитим кречњацима овог дела крашке целине 

Висок изражена јака бујична ерозија (Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 

1998), па је на стрмијим странама уочљива значајна појава кратких сувих 

долина повремених токова.  
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Карта 33 – Долине у красу Старе планине 
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6.19. Крашка целина Видлича 

Видлич је последња крашка целина западног крашког појаса 

Карпато-балканида Србије. Представља простор типичног развитка 

крашког рељефа, са свим површинским и подземним облицима 

(Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 1998). Крашки рељеф је развијен на 

великој површини (Таб. 37), и карактерише га безводност. То се посебно 

односи на површ Тепош.  

Крашка 
целина 

Правац 
пружања 

Дужина / 
ширина 

(km) 

Површина 
(km2) 

Макс. 
висина 
(m н.в.) 

Мин. 
висина 
(m н.в.) 

Просечна 
висина 
(m н.в.) 

Видлич NW-SE 28,8/23,3 239,5 1413 395 900 

Таб. 37 – Морфометријске карактеристике крашке целине Видлича 

Крашка целина Видлича представља навлаку, кретану у правцу 

североистока (Ск. 32). Чело навлаке се морфолошки репрезентује у рељефу 

у виду оштрог ескарпмана (Анђелковић М. и Николић П., 1980). Он се 

пружа на дужини од 30 km, од села Влковије на истоку, преко Големог врха 

(1370 m н.в.), Планинице, Црног врха (1152 m н.в.) и Малог врха (1013 m 

н.в.).  

 
Ск. 32 – Структурно-тектонски профил крашке целине Видлича 

На овом, 200 m високом ескарпману може се увидети састав 

видличке навлаке. Она је у доњем делу изграђена од кречњака и 

доломитичних кречњака оксфордског и кимериџког ката, док су горњи 
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делови навлаке сачињени од титонских спрудних и субспрудних 

кречњака (Анђелковић Ј. и др., 1977). Видличка навлака представља 

пространу антиклиналу СЗ-ЈИ правца пружања. Пружа се од Бербевнице, 

преко Одороваца, Басаре и Малог врха. Полегла је ка североистоку и благо 

заталасана секундарним антиклиналама и синклиналама (Анђелковић М. 

и Николић П., 1980).  

У централном делу Видлича налази се тектонски ров, у ком је 

смештено Одоровачко поље (Сл. 59), добрим делом испуњено неогеним 

језерским седиментима (Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 1998). Тектонски 

ров је формиран на неколико већих раседа упоредничког правца 

пружања. У западном дну поља наталожени су квартарни седименти. 

Посебно се истичу велике плавинске лепезе бујичних токова који се 

спуштају са јужних падина Големог врха. Јужним ободом поља тече 

периодични ток Блато, који је код Протопопинаца преграђен браном и 

ујезерен. Долина Блата је слепа и он понире на ободу поља, у Борејиној 

пећи и повремено у оближњој Поповој пећини (Петровић Ј., 1971; 

Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 1998). 

 
Сл. 59 – Одоровачко поље и највиши делови Видлича, у позадини; суве долине Вучинара (1) и 

Габрића (2) на ободу поља 

Са северног, западног и јужног обода поља спуштају се суве долине. 

Имајући у виду да северни обод представља највише делове Видлича, суве 

долине које су изграђене у њему су великог нагиба долинског дна. Нагиб 
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јужног обода је значајније мањи, па се по дну сувих долина јављају низови 

вртача (Карта 34; ПРИЛОГ 1). 

Западно од Одоровачког поља налази се површ Тепош. То је веома 

скрашћена површ са великим бројем вртача. Вртаче су хаотично 

распоређене, а када чине низове одражавају или тектонску структуру 

терена или дна некадашњих долина. Поред вртача, у овој области је 

значајна појава увала (Гавриловић Д. и Гавриловић Љ., 1998).  

У севером делу површи Тепош налази се скрашћена долина 

некадашње отоке језера које је постојало на месту данашњег Одоровачког 

поља. Ова долина је обострано висећа. Долина почиње на 70 м р.в. изнад 

западног обода Одоровачког поља, а завршава се након 7 km на источном 

ободу Пиротске котлине. Долина виси 200 m изнад Крупачког врела, на 

којем избијају воде са Тепошке површи. У западном делу долине по дну се 

јављају велике вртаче издужене у правцу пружања долине (Сл. 60), док је у 

источном делу долине делимично откривена доњокредна подина од 

вододрживих стена (Карта 34). И у јужном делу површи Тепош налази се 

неколико долина које се висеће завршавају изнад Крупачког врела. 

 
Сл. 60 – Вртача на дну обострано висеће долине на Тепошу 
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На падинама Видлича, северно од Тепоша, налазе се увале 

Башевица и Овча (Ćalić J., 2009). Ка њима су усмерене висеће и суве долине 

(Карта 34). У крашком појасу испод северног одсека Видлича и долине 

Височице налази се скрашћена долина Татарског дела. Периодични ток се 

појављује само у најнизводнијем делу долине, непосредно пре ушћа у 

Височицу, на улазу у клисуру Владикине плоче.  
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Карта 34 – Долине у красу Видлича 
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7. Доминантни модификатори полиморфије долина 

Резултати квалитативних и квантитативних анализа упућују на то 

да не постоји један доминантни модификатор под чијим утицајем настаје 

одређен тип долине у красу, већ да се може говорити о групи 

доминантних модификатора. Из досадашњег излагања јасно се да увидети 

да су суве долине доминантно заступљени морфолошки тип долина у 

красу Крапато-балканида Србије. Из тога следи да и модификатори који 

утичу на њихов настанак спадају у ред доминантних. Прво ће бити 

приказани они, а затим и модификатори који имају најважнији утицај на 

настанак осталих морфолошких типова долина.  

 Када су у питању суве долине групу доминантних модификатора 

чине: падавинска зона којој припада долина, нагиб дна долине и 

непостојање узводног контакта са вододрживим стенама. 

 Расподела краса Карпато-балканида Србије по падавинским зонама 

показује да се готово половина краса (45,7%) налази у падавинској зони од 

500 – 800 mm (Таб. 38). Овој најнижој падавинској зони припада и највећи 

број сувих долина (53,8%). Мања количина падавина брзо нестаје у 

пукотинама у красу, или се, у случају покривеног краса, полако процеђују 

кроз површински слој ка пукотинама. У успоравању отицања им значајно 

помаже велика покривеност шумском вегетацијом код овог типа долине 

(77,2%). Из тог разлога се у највећем броју случајева (72,8%) по дну долина 

у красу не јављају водотоци. Повремено, након јачих киша и топљења 

снегa, по дну појединих долина овог типа могу да се јаве водотоци. То 

омогућава покривеност дна долине седиментима и већи нагиб долинског 

дна. 
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Таб. 38 - Заступљеност долина по падавинским зонама према типу долине 

 

Падавинска зона 

Укупно 500-800mm 800-1000mm Preko 1000mm 

Тип 
долине 

Клисуре број долина 65 56 0 121 

% унутар типа долине 53.7% 46.3% 0.0% 100.0% 

% укупно 7.2% 6.2% 0.0% 13.3% 

Суве долине број долина 134 99 16 249 

% унутар типа долине 53.8% 39.8% 6.4% 100.0% 

% укупно 14.8% 10.9% 1.8% 27.4% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 35 54 12 101 

% унутар типа долине 34.7% 53.5% 11.9% 100.0% 

% укупно 3.9% 5.9% 1.3% 11.1% 

Слепе долине, 
сви типови 

број долина 15 80 3 98 

% унутар типа долине 15.3% 81.6% 3.1% 100.0% 

% укупно 1.7% 8.8% 0.3% 10.8% 

Висеће долине, 
сви типови 

број долина 90 211 15 316 

% унутар типа долине 28.5% 66.8% 4.7% 100.0% 

% укупно 9.9% 23.2% 1.7% 34.8% 

Облукасте 
долине 

број долина 6 15 2 23 

% унутар типа долине 26.1% 65.2% 8.7% 100.0% 

% укупно 0.7% 1.7% 0.2% 2.5% 
Укупно број долина 345 515 48 908 

% унутар типа долине 38.0% 56.7% 5.3% 100.0% 

% укупно 38.0% 56.7% 5.3% 100.0% 

 Анализом односа нагиба долинског дан сувих долина и нагиба 

рељефа у који су долине усечене, помоћу израђеног геоморфолошког 

информационог система, утврђено је да већи нагиб дна одговара већем 

нагибу рељефа. Из тог разлога се суве долине најчешће јављају на 

стрмијим планинским странама. Најзаступљеније су на источним 

падинама Суве планине (Карта 26), западним падинама Великог и Голог 

крша (Карта 30), источним падинама Девице (Карта 23). Суве долине 

имају највећи средњи нагиб долинског дна (10,3°), (Таб. 39), као и већи број 

мерења чије су вредности више од средњег нагиба (Пр. 8).  

 Посматрајући просторну расподелу сувих долина унутар крашких 

целина Карпато-балканида Србије уочљиво је да оне почињу на падинама 

непосредно испод планинских гребена или на стрмијим странама између 

површи и подножја планина. Из тог разлога, у највећем броју случајева, 

долине које припадају овом типу немају узводни контакт са водорживим 

стенама. Последица тога је да се цео изворишни део слива налази у 

карбонатима, односно, у потпуности изостају водотоци по дну долина у 

красу у највећем броју случајева (72, 8%) (Таб. 42). 
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Таб. 39 – Средње вредности, медијане и стандардне девијације свих модификатора према типу долине 

Тип долине 
Дужина 
долине  

Надморска 
висина 
почетка 
долине 

Надморска 
висина краја 
долине 

Макс. 
дубина 
долине 

Нагиб 
дна 
долине 

Генерални 
правац 
пружања 
долине 

Правац 
пада 
слојева 

Угао 
пада 
слојева 

Минимална 
дебљина 
карбоната 

Дужина 
долине у 
вододрживим 
стенама пре 
контакта 

Површина слива у 
вододрживим 
стенама пре 
контакта 

Клисуре 

Средина 2608,9 460 365,4 178,4 3,1 188 183 33,2 351,6 11842,0 122,5 

Медијана 2082,5 410 328 160 2,1 202 202 30 300 5550 13,5 

Стан. 
девијација 2568,7 191,9 158,3 87 3,8 105 102 12,8 122 22773,4 461,1 

Долине без 
водотока, 
суве долине 

Средина 1252,7 746,5 530,5 47,9 10,3 169 168 35,7 368,8     

Медијана 1095,0 705 500 32,5 9,6 180 180 35 400     

Стан. 
девијација 700,7 252,6 216,1 65,3 5,1 108 94 15,9 148,2     

Суве долине 
са вртачама 
по дну 

Средина 1853,9 728,5 614,8 60,1 4,2 174 193 34,3 401,5     

Медијана 1400 690 590 45 3,8 180 202 35 400     

Стан. 
девијација 1709,5 251,1 237,1 43,2 2,2 112 92 13,3 167,7     

Група слепих 
долина 

Средина 610,8 605,6 573,7 58,5 4,1 176 200 34,2 335,2 2421,8 5,3 

Медијана 250 554,5 519,5 35 2,9 180 225 30 400 1225 1,1 

Стан. 
девијација 737,9 241 233,6 65,4 5,1 104 100 13 131,3 2762,2 9,6 

Група 
висећих 
долина 

Средина 1352,1 690,8 589,6 47,8 5,3 165 192 32,9 363,9     

Медијана 1000 680 550 35 4 180 225 30 400     

Стан. 
девијација 1369 238,3 218,3 45,7 4,4 114 106 12,4 150,9     

Облукасте 
долине 

Средина 566,4 408,4 343,3 83,5 7,7 151 199 35,4 304,3     

Медијана 390 390 354 60 5,3 180 225 30 400     

Стан. 
девијација 624,1 136,7 107,9 68,1 6,4 114 103 12,3 143,7     

Укупно 

Средина 1449,3 663,1 538,2 68,8 6,2 171 186 34,1 363,2 7928,3 73,8 

Медијана 1075 630 500 45 4,6 180 202 32 400 2850 5,1 

Стан. 
девијација 1536 256,6 227,2 74,7 5,2 110 100 13,7 147,3 18080,8 356,7 
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 Литолошки тип карбоната се не појављује значајније као 

модификатор одређеног типа долине у красу из разлога доминације групе 

кречњака (90,8%) над групом лапоровитих, глиновитих, песковитих и 

доломитичних кречњака и доломита (9,2%). Међутим, у лапоровитим, 

глиновитим и песковитим кречњацима се најчешће јављају суве долине 

(13,2%). То су суве долине са повременом хидролошком функцијом. 

Најзаступљеније су на Старој планини (Висок) или у северозападном делу 

Голубачких планина (Kарта 16). 

 Код сувих долина са вртачама по дну јавља се следећа комбинација 

доминантних модификатора: нагиб долинског дна, падавинска зона којој 

припада долина, минимална дебљина карбоната и интензитет крашког 

процеса.  

 Малим нагибима долинског дна сувих долина са вртачама 

одговарају мали нагиби рељефа у који је долина усечена. Из тог разлога се 

овај тип долина најчешће налази на благим падинама и крашким 

површима. У мноштву примера најизразитије је распрострањење овог 

типа долина на Мирочу (Карта 28), Кучају (Карта 21), Сувој планини 

(Карта 26) и северозападном делу Бељенице (Карта 20). Просечан нагиб 

долинског дна овог типа долина у красу износи 4,2°. Мали нагиб 

долинског дна, као и мањи нагиб рељефа у којем је долина усечена, 

омогућава дуже задржавање падавина на површини, што доприноси 

интензивнијој красификацији.  

 Јачој красификацији доприноси и више падавина у односу на 

претходни тип долина, јер се највећи проценат сувих долина са вртачама 

по дну (66%) прима више од  800 mm падавина. Већа количина падавина и 

мали нагиб рељефа омогућавају да се у значајнијој мери испољи 

потенцијал пукотинске порозности, и његов утицај на интензитет 

красификације. Услед тога се по долинском дну појављују секундарни 

крашки облици рељефа, вртаче. 
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 Значајан је и податак да се овај тип долина јавља у карбонатима веће 

дебљине. Вредност медијане за минималну дебљину карбоната овог типа 

долине износи 400 m и највећа је у односу на све остале типове долина. 

Већа дебљина карбонатне масе омогућава већу дубину циркулације воде у 

красу, па долине у красу остају без водотока, а падавине брзо пониру. 

Дубинску красификацију крашких целина веће дебљине најчешће 

омогућава и усецање дубоких клисура од стране алогених токова. Такав је 

случај са Ђердапском клисуром (Дунав) у крашким целинама Голубачких 

планина и Мироча, Рибарском и Горњачком клисуром (Млава) у крашким 

целинама Бељанице, Хомоља и Златовских висова, клисуром Сврљишког 

Тимока у крашким целинама Девице и Тресибабе и др.  

Таб. 40 – Заступљеност долина код којих је надморска висина почетка долине у красу нижа/виша 

од 850 m н.в. према типу долине 

 

Надморска висина почетка долина у 
красу 

Укупно 
испод  
850 m н.в. 

изнад 
850 m н.в. 

Тип долине Клисуре број долина 120 2 122 

% унутар типа долине 98,4% 1,6% 100% 

% укупно 13,2% 0,2% 13,4% 

Суве долине број долина 178 72 250 

% унутар типа долине 71,2% 28,8% 100% 

% укупно 19,6% 7,9% 27,5% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 73 28 101 

% унутар типа долине 72,3% 27,7% 100% 

% укупно 8% 3,1% 11,1% 

Слепе долине, сви 
типови 

број долина 81 17 98 

% унутар типа долине 82,7% 17,3% 100% 

% укупно 8,9% 1,9% 10,8% 

Висеће долине, сви 
типови 

број долина 239 77 316 

% унутар типа долине 75,6% 24,4% 100% 

% укупно 2,3% 8,5% 34,7% 

Облукасте долине број долина 23 0 23 

% унутар типа долине 100% 0% 100% 

% укупно 2,5% 0% 2,5% 

Укупно број долина 714 196 910 

% унутар типа долине 78,5% 21,5% 100% 

% укупно 78,5% 21,5% 100% 

 

Разграната мрежа сувих долина са вртачама по дну, као остатак 

некадашње речне мреже, заступљена је непосредно испод и изнад 550 m 

н.в. Она се јавља као последица утицаја неогених седимената, у које је 
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првобитно била усечена. Флувијалне површи изграђене испод 550 m н.в. 

преиначене су, након почетка красификације, у флувио-крашке површи 

са сувим долинама (оба типа) као најзаступљенијим површинским 

крашким обликом. Такве су, на пример, флувио-крашке површи Мироча, 

Голубачких планина или Златовских висова. 

 Код сувих долина и сувих долина са вртачама по дну важна 

карактеристика је да немају, или га имају у знатно малом броју случајева, 

узводни контакт са вододрживим стенама. Контакт карбонатних стена са 

другим типовима стена представља доминантан модификатор за три типа 

долина у красу Карпато-балканида Србије. Постојање узводног контакта 

са вододрживим стенама услов је настанка клисура и слепих долина, док 

је постојање низводног контакта са вододрживим стенама пресудно за 

настанак облукастих долина. 

 Узводни контакт са водорживим стенама је услов за настанак 

клисура и слепих долина, али који ће се морфолошки тип долина у красу 

развити зависи од карактеростика долине у водорживим стенама пре 

контакта и карактеристика крашке целине након контакта. 

Карактеристике долине у водорживим стенама пре контакта су у 

истраживању биле представљене следећим параметрима: дужином долине 

у водорживим стенама пре контакта са карбонатима (Ldv), површином 

слива у вододрживим стенама пре контакта са карбонатима (Av), типом 

узводног контакта (UK), хидролошком функцијом (Hf), падавинском 

зоном (Pz), висинском зоном (Vz) i типом вегетације (Vg). Резултати су 

указали да за тип долине у красу након контакта највећу значајност има 

површина слива у вододрживим стенама пре контакта. Такође, 

максимална позитивна корелација од 0,953 (значајност на нивоу 1%) се 

јавила између површине слива у вододрживим стенама и дужина долине у 

водорживим стенама пре контакта са карбонатима (Таб. 3; стр. 60). То 

значи да је се са повећањем површине слива у вододрживим стенама 

повећава и дужина долине у водорживим стенама пре контакта. Дакле, 
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када говоримо о утицају површине слива у вододрживим стенама на тип 

долине који ће настати након контакта, уједно говоримо и о утицају 

дужине долине у водорживим стенама пре контакта, и обрнуто.  

Таб. 41 – Заступљеносат долина са одрђеним типом хидролошке функције према типу долине 

 
Хидролошка функција долине Укупно 

Нема Сталан Периодичан Повремен 

Тип 
долине 

Клисуре број долина 2 83 33 4 122 

% унутар типа долине 1,6% 68% 27% 3,3% 100% 

% укупно 0,2% 9,1% 3,6% 0,4% 13,4% 

Суве долине 
број долина 182 0 0 68 250 

% унутар типа долине 72,8% 0% 0% 27,2% 100% 

% укупно 20% 0% 0% 7,5% 27,5% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 100 0 0 1 101 

% унутар типа долине 99% 0% 0% 1% 100% 

% укупно 11% 0% 0% 0,1% 11,1% 

Слепе долине, 
сви типови 

број долина 7 15 69 7 98 

% унутар типа долине 7,1% 15,3% 70,4% 7,1% 100% 

% укупно 0,8% 1,6% 7,6% 0,8% 10,8% 

Висеће долине, 
сви типови 

број долина 312 0 1 3 316 

% унутар типа долине 98,7% 0% 0,3% 0,9% 100% 

% укупно 34,3% 0% 0,1% 0,3% 34,7% 

Облукасте 
долине 

број долина 0 17 6 0 23 

% унутар типа долине 0% 73,9% 26,1% 0% 100% 

% укупно 0% 1,9% 0,7% 0% 2,5% 
Укупно број долина 603 115 109 83 910 

% унутар типа долине 66,3% 12,6% 12% 9,1% 100% 

% укупно 66,3% 12,6% 12% 9,1% 100% 

 

Разлика у вредности медијане за Av код клисура и слепих долина 

одлично показује међузависност типа долине и површине слива узводно 

од контакта. Медијана површине слива у вододрживим стенама (Av) за 

клисуре износи 13,5 km2, док је за слепе долине свега 1,1 km2 (Таб. 39). 

Такође, асиметрија мерених вредности Av код клисура је значајна ка 

већим вредностима. Дакле, што је слив у вододрживим стенама већи, већа 

је вероватноћа да ће након контакта настати клисура. 

Површине слива у вододрживим стенама и дужине долине у 

водорживим стенама пре контакта узете су у разматрање јер указују на 

потенцијал за формирање водотока са већом количином воде у узводном, 

вододрживом, делу слива. Резултати анализе хидролошке функције ова 

два типа долина указују да клисуре у највећем броју случајева (68%) 
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изграђују стални токови, док периодични токови преовлађују у 

формирању слепих долина (70,4%) (Таб. 42).  

 
Пр. 14 – Заступљеност долина у којима (не)постоји узводни контакт карбоната са другим 

врстама стена, према типу долина 

Алогени водотоци са великом површином слива пре узводног 

контакта, успевају да одоле процесу красификације, без разлике да ли се 

након контакта налази крашка целина значајније ширине (šk) и дебљине 

(min dk) (ПРИЛОГ 1). Тако, на пример, Сврљишки Тимок или Млава 

усецају дубоке клисуре и поред тога што њихови алогени токови наилазе 

на крашке целине ширине преко 7000 m и дебљине преко 400 m. Насупрот 

њима стоје клисуре које усецају алогени водотоци у кречњачке греде. 

Ширина греда износи у просеку 200-300 m, а дебљина кречњака је испод 

300 m. Такав је случај са клисурама у крашким целинама Џервинске греде 

(Равнине, Велика река, Ваља Маре) (Карта 28), Трговишког Тимока 

(Жуковачка река, Папратница) (Карта 33), Гребена (Искровци и Штрбан) 

(Карта 30) или западног Кучаја (Сувара, Грза) (Карта 21).  

Количина воде која протиче кроз клисуре, посебно у случајевима 

када протицај изостаје током летњих месеци, не може увек да објасни 
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њихову знатну дубину (средња дубина клисура износи преко 170 m). Због 

тога се чини оправданим претпоставка да су најзначајнија усецања 

клисура извршена у време повољнијих климатских карактеристика, током 

горњег плиоцена и плеистоцена (Гавриловић Д., 1975).  

Поједини водотоци који теку кроз клисуре и кањоне у савременим 

климатским условима имају малу количину воде током летњег дела 

године, па пониру и остављају низводни део долине без хидролошке 

функције. Када се на месту понора појави ниски прегиб у долинском дну, 

говоримо о полуслепим долинама. Такве су клисуре Ресаве (Глопски крш), 

Велике Суваје (Ртањ), Пераста (Крш), Јеловог и Бурдељског потока, и 

кањони Лазареве реке и Клочанице (Сл. 61). Клисура Сувог дола 

(Бељаница) налази се у иницијалној фази настанка полуслепе долине. 

Водоток успева да настави низводно од понора у долинском дну само при 

највећим протицајима. 

 
Сл. 61 – Ниски прегиб (плаво) у долинском дну Клочанице након понора 

За један део клисура као важан модификатор се појављује ранија 

покривеност карбоната неогеним седиментима. Тако су настале 

епигенетске клисуре. Посебно су интересантне ивичне епигенетске 
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клисуре јер се код њих јавља још једна морфолошка разноликост долина у 

красу, асиметрија. Најкарактеристичније су клисуре Топоничке реке на 

Калафату (Сл. 62) и Бељевине на Кучају (Карта 21). Код њих је висина 

више страна вишеструко већа од висине ниже стране. Код Топоничке 

реке, на пример, висина леве стране клисуре износи 340 m а десне 160 m.  

 
Сл. 62 – Асиметрична клисура Топоничке реке (Калафат) 

Клисуре, посебно оне већих димензија, су долине у красу са 

најмањим нагибом долинског дна. Средњи нагиб долинског дна код 

клисура износи 3,1°, док медијана износи свега 2,2° (Таб. 38).  

Од свих анализираних типова долина у красу, код клисура се 

јављају најчешће тектонске структуре које се пружају уздужно или 

попречно на долину, у 55% случајева (Таб. 14). Комбинација утицаја 

тектонских структура, количине воде у водотоку и постојања узводног и 

низводног контакта са вододрживим стенама доводи до стварања 

специфичног типа клисура, саломних клисура. У првој фази настанка 

ових клисура вода понире након контакта са красом јер количина воде у 

водотоку није довољна да савлада красификованост карбоната. 

Красификација је интензивнија услед постојања неког блиског раседа. 

Низводни контакт омогућава дуже истицање подземног тока у једном 
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нивоу, који се спушта паралелно са еродовањем вододрживих стена после 

врела (врелске пећине). Све ово заједно омогућава настанак тунелских 

пећина. По дну обострано висеће долине, која се пружа изнад пећине, 

формирају се вртаче. У овој почетној фази развоја саломне клисуре налази 

се део клисуре Жљебуре (Радованска река). У следећој фази развоја, са 

једне стране, повећава се висина пећинских канала, а са друге стране, 

вртаче се продубљују и достижу до таванице пећине. Таваница се на тим 

местима урушава и формирају се вигледи, већих или мањих димензија. У 

овој фази развоја налази се део долине Замне (Петровић Д., 1974). Крајњу 

фазу настанка саломних долина чини урушавање таванице и формирање 

клисуре (Nicod J., 1997). Често приликом тог урушавања делови таванице 

остају у виду природних стеновитих мостова – прерасти. Овако је настао 

део клисуре реке Вратне (Гавриловић Д., 1998; Ćalić-Ljubojević J., 2000) и 

клисуре Равне реке (Petrović A., Carević I., 2014). 

 
Сл. 63 – Клисура Ждрело на северним падинама Девице 

Свега неколико клисура од укупног броја обухваћених 

истраживањем немају узводни контакт са некарбонатима. У њиховом 

случају се ради о утицају литолошког типа карбоната. Узводни делови 

слива пре почетка клисура изграђени су у карбонатима са већим 
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процентом примеса (глине или песка). Одличан пример представља 

клисура Ждрело на Озрену и Девици (Сл. 63). И код настанка ових 

клисура низводни контакт има важну улогу. 

Као што је већ речено, површина слива у вододрживим стенама пре 

контакта (Av) најважнији је модификатор који утиче на настанак слепих 

долина. У 85% случајева је Av мања од 10 km2, а њена средња вредност је 

5,5 km2. Као и код клисура бољи показатељ је медијана (за слепе долине 1,1 

km2), због великог броја опсервација које имају веће вредности од средње. 

Највећу вредност Av (48,3 km2) има Сврљики Тимок пре понора 

Пандирало. 

 
Сл. 64 – Слепа долина у ували Бусовата на Бељаници 

На малој површини слива у вододоживим стенама се фомирају 

слаби, најчешће, периодични токови (70,4%) (Таб. 42). Они пониру 

незнатно након контакта са красом, на шта указује медијана дужине овог 

типа долина од свега 250 m. Тврдња да је продирање алогеног тока у крас 

пропорцијално количини воде (протицају) коју алогени ток има на месту 

уласка у крас (Ford D., Wiliams P., 2007), показала се као тачна. Међитим, 

када водотоци са некарбонатног дела слива на крас доносе велике 

количине наноса он покрива дно долине, успорава понирање воде, па 
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водотоци могу да доспеју даље од контакта. У том случају дужина слепе 

долине не зависни у потпуности од величине слива пре контакта. Такве су 

слепе долине Велике Брезовице на Кучају или у увалама Речке Бељаничке 

и Бусовата (Сл. 64) на Бељаници.    

Слепе долине су најбројније на местима где алогени токови наилазе 

на крашке целине веће ширине и дебљине. Најбољи пример представљају 

источни и западни низ слепих долина на Мирочу (Карта 28). Водотоци са 

изразито малом површином слива у вододрживим стенама (мање од 0,5 

km2) не могу дуго да одоле крашком процесу и почињу да пониру 

непосредно након контакта са красом, остављајући низводно од поноре 

суве, висеће долине. Тако настале слепе долине су малих дужина (око 50 

m). Ове слепе долине је могуће разликовати од понорских облука само на 

основу односа ширине и дужине понорског дела долине у красу. Код 

слепих долина дужина дела долине у красу је већа од његове ширине 

(Mihevc A., 1991). 

Таб. 42 - Заступљеност низводног контакта карбоната и одређеног типа вододрживих стена, 

према типу долине 

 Тип стена са којима карбонати имају 
низводни контакт Укупно 

Нема 
контакта 

Остале  
вододрживе стн. 

Неогени 
седименти 

Тип 
долине 

Клисуре број долина 59 41 22 122 

% унутар типа долине 48,4% 33,6% 18,0% 100,0% 

% укупно 6,5% 4,5% 2,4% 13,4% 

Суве долине 
број долина 154 33 63 250 

% унутар типа долине 61,6% 13,2% 25,2% 100,0% 

% укупно 16,9% 3,6% 6,9% 27,5% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 81 10 10 101 

% унутар типа долине 80,2% 9,9% 9,9% 100,0% 

% укупно 8,9% 1,1% 1,1% 11,1% 

Слепе долине, 
сви типови 

број долина 95 3 0 98 

% унутар типа долине 96,9% 3,1% 0,0% 100,0% 

% укупно 10,5% 0,3% 0,0% 10,8% 

Висеће долине, 
сви типови 

број долина 283 26 6 315 

% унутар типа долине 89,8% 8,3% 1,9% 100,0% 

% укупно 31,1% 2,9% 0,7% 34,7% 

Облукасте 

долине 

број долина 3 11 8 23 

% унутар типа долине 17,5% 47,8% 34,7% 100,0% 

% укупно 1,2% 1,0% 0,3% 2,5% 

Укупно број долина 683 122 104 909 

% унутар типа долине 75,1% 13,4% 11,4% 100,0% 

% укупно 75,1% 13,4% 11,4% 100.0% 
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Низводни контакт карбонатних и некарбонатних стена услов је за 

формирање облукастих долина, на шта упућује чињеница да се оне 

већином (82,5%) јављају након контакта (Таб. 41).  Овај тип долина настаје 

низводно од јачих крашких извора. То су у 74% случајева после извора 

настају стални водотоци (Таб. 42). Извори су настали на месту контакта 

краса са вододрживим стенама. Облукасте долине се у великом броју 

јављају испод 500 m н.в. (Таб. 42). То упућује на значајност контакта са 

неогеним седименима, али и на утицај просечне висине краса Карпато-

балканида Србије. 

Поред постојања низводног контакта  за настанак облукастих 

долина потребна је крашка целина веће површине и дебљине у залеђу. 

Крашки извори и врела од којих настају облукасте долине хране се 

подземним водама које, најчешће, дренирају површи већих крашких 

целина. Одличан пример представља тродимензијални модел крашких 

проводника (пукотина) и крашке издани која храни Крупајско врело на 

Бељаници (Ск. 8).  

Таб. 43 – Заступљеност долина по  висинској зони, према типу долине 

 Висинска зона којој припада 
долина 

Укупно 

Испод 500m Преко 500m 

Тип долине Клисуре број долина 72 50 122 

% унутар типа долине 59,0% 41,0% 100,0% 

% укупно 7,9% 5,5% 13,4% 
Суве долине број долина 53 196 249 

% унутар типа долине 21,3% 78,7% 100,0% 

% укупно 5,8% 21,6% 27,4% 

Суве долине са 
вртачама по дну 

број долина 25 76 101 

% унутар типа долине 24,8% 75,2% 100,0% 

% укупно 2,8% 8,4% 11,1% 

Слепе долине, сви 
типови 

број долина 41 57 98 

% унутар типа долине 41,8% 58,2% 100,0% 

% укупно 4,5% 6,3% 10,8% 

Висеће долине, сви 
типови 

број долина 90 225 315 

% унутар типа долине 28,6% 71,4% 100,0% 

% укупно 9,9% 24,8% 34,7% 

Облукасте долине број долина 19 4 23 

% унутар типа долине 82,6% 17,4% 100,0% 

% укупно 2,1% 0,4% 2,5% 
Укупно број долина  608 908 

% унутар типа долине  67,0% 100,0% 

% укупно  67,0% 100,0% 
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 Облукасте долине настају и на местима где понорнице избијају 

поново на површину из врелских пећина. И ове пећине су већином везане 

за ранији контакт карбоната и неогених седимената. Такав је случај са 

Миуцића пећином (Комненска река), Дубочком пећином (Дубока), 

пећином Дупком (Сврљишки Тимок), Равништарком и др.   

 Групу висећих долина чине типови једнострано и двострано 

висећих долина, са или без вртача по дну. У односу на укупан број 

анализираних долина најзаступљеније су једностарно висеће долине са 

вртачама по дну (9,9%), а најмање има обострано висећих долина (1,6%). 

Модификатори који утичу на настанак ових типова долина исти су као и 

код типова сувих долина и сувих долина са вртачама по дну. Једина је 

разлика у томе што настанак једнострано висећих долина подразумева 

постојање дубље долине коју усеца јачи алогени ток. Као и у случају сувих 

долина, дубина главне долине омогућава дубинску красификацију дела 

краса у коме се налазе долине притока, односно, омогућава да се испољи 

потенцијал пукотинске порозности карбоната. Долине притока остају ван 

хидрографске функције и места некадашњег ушћа остају да висе на 

станама главне долине. Тип једнострано висећих долина, без или са 

вртачама по дну, најчешће се јавља на местима где велике реке секу 

крашке целине (нпр. Дунав, Млава, Ресава, Сврљишки Тимок, Нишава).  
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9. Закључак 

Морфолошка разноликост (полиморфија) долина у красу јавља се 

услед утицаја модификатора током процеса њиховог настанка. Циљ ове 

дисертације је објашњавање узрочности и законитости утицаја 

модификатора на појаву полиморфије долина у  красу Карпато-балканида 

Србије, односно, одређивање доминантних модификатора полиморфије 

долина у красу.  

Анализирањем квалитативних и квантитатаивних карактеристика 

долина у красу потврђено је постојање полиморфије и урађена 

типологизација долина у красу Карпато-балканида Србије. Разматране су 

основне морфометријске карактеристике долина, као што су: дужина, 

дубина, надморска висина, нагиб долинског дна, правац пружања. Такође, 

анализирана је и хидолошка функција долина. Морфолошке разлике 

долина су разматране према разликама израженим на уздужном и 

попречном профилу. Заједничке карактеристике долина у красу, добијене 

на основу анализе 2717 долина (квалитативна анализа) и одабраног узорка 

од 910 долина (квантитативна анализа), послужиле су за њихову 

морфолошку типологизацију. Издвојено је шест типова долина које се 

разликују од „нормалних“ долина, односно, долина са континуираним 

нагибом долинског дна и мањим нагибом долинских страна). То су: 

кањони и клисуре; суве долине са континуираним нагибом долинског 

дна; суве долине са вртачама по дну; слепе долине; висеће долине; и 

облукасте долине. Поједини морфолошки типови долина у красу 

подељени су на подтипове. Тако се слепе долине деле у три подтипа: слепе 

са водотоком, суве слепе (са вртачама по дну) и полуслепе. Висеће долине 

је могуће поделити на: једнострано висеће са континуираним нагибом 

долинског дна, једнострано висеће са вртачама и обострано висеће са 

вртачама. Тип затворених долина, чији се представници јављају у 

Динарском красу, заступљен је само једном долином у ували Дивљаковац, 
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па се може закључити да није релевантан за крас Карпато-балканида 

Србије. 

Из просторне расподеле долина у красу Карпато-балканида Србије, 

као и заступљености долина у њему закључује се да је флувиокрас 

доминанти генетски тип краса. Долине су, поред вртача, најзаступљенији 

облик у красу ове регије. Од долина у красу најчешће се јављају типови 

сувих и сувих долина са вртачама по дну.  

Компаративном анализом свих добијених резултата током 

истраживања може се изнети закључак да у објашњењу морфолошке 

разноликости долина у красу Карпато-балканида Србије доминира 

неколико модификатора. Непостојање доминантног модификатора који 

самосталним дејством доводи до настанка одређеног типа долине у красу 

указује на заједнички утицај више доминантних модификатора. Ипак, 

независно од тога, појединачно се могу издвојити следећи доминантни 

модификатори: 

Контакт карбоната са некарбонатним стенама. Постојање 

узводног контакта са некарбонатним стенама, односно, физичко-

географске карактеристике дела слива изграђеног у некарбонатним 

стенама узводно од контакта, условљава настанак клисура (кањона) и 

слепих долина. Постојање низводног контакта са вододрживим стенама 

основ је за настанак облукастих долина.  

Падавине. Велика већина долина припада само двема падавинским 

зонама од 500 до 800 mm и од 800 до 1000 mm. Међутим, и поред мале 

ралике у средњим годишњим вредностима, мања количина падавина се 

јавља као модификатор важан за настанак сувих долина. Већа количина 

падавина погодује настанку сувих долина са вртачама по дну.   

Хидролошка функција долине. Хидролошка функција долине 

последица је више фактора (падавина, постојања узводног дела слива у 

вододрживим стенама и покривености карбоната седиментима). 

Постојање или непостојање водотока, као и тип водотока, важан су 
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модификатор полиморфије долина. Постојање водотока основни је услов 

за настанак клисура, слепих долина и обликастих долина. Код сувих 

долина повремена хидролошка функција је заступљена у извесном броју 

долина (27%). Остали типови долина у красу представљају палеооблике, 

јер су у потпуности без хидролошке функције. 

Нагиб дна долине и нагиб рељефа у који је долина усечена. Нагин 

дна долине и нагиб рељефа су, осим у случају клисура, сагласни. То 

посебно важи за суве долине и суве долине са вртачама по дну. Нагиб 

рељефа је важан модификатор за њихов настанак. На нагибу преко 10° 

јавиће се суве долине. На нагибу мањем од 10° вероватније је да ће се 

појавити суве долине са вртачама по дну, као и висеће долине са вртачама 

по дну. Клисуре су долине са најмањим просечним нагибом дна, који не 

зависе директно од нагиба рељефа у који је клисура усечена.  

Дебљина карбонатне масе. Овај модификатор се најчешће јавља у 

комбинацији са осталим доминантним модификаторима. Дебљину 

карбонатне масе неке крашке целине (вертикално простирање карбоната) 

је тешко одвојити од ширине крашке целине (хоризонталног простирања 

карбоната). У карбонатима који се простиру на већој дебљини и ширини 

настаће најчешће суве долине, односно, слепе долине на њиховом 

узводном контакту са вододрживим стенама. Овакво распростарњење 

карбоната погодује и појави облукастих долина на низводном контакту. 

Код карбоната са мањим хоризонталним распрострањењем најчешће се 

јављају клисуре пробојнице, независно од дебљине карбоната.  

Пукотинска порозност карбоната. Карпато-балканиди Србије су 

прошли кроз периоде интензивне тектонске активности. Као последица 

тога у красу ове регије јавља се сплет великих тектонских структура, око 

којих постоји велики број мањих пукотина. Све то је утицало на значајну 

пукотинску порозност карбонатне масе, која представља важан 

модификатор процеса настанка долина. Потенцијал за утицај овог 

модификатора на красификацију долина повећава се са већом количином 
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падавина, мањим нагибом рељефа, јачом корозијом, усецањем дубоких 

долина алогених токова, мањом покривеношћу седиментима или 

постојањем мање површине слива у вододрживим стенама пре контакта са 

красом.  

Интензитет крашког процеса. Интензитет крашког процеса зависи 

од садејства низа фактора. Највећи је на високим крашким површима а 

најмањи у кречњацима мање чистоће, порозности и при мањој количини 

пдавина. У просторима са јачим интензитетом крашког процеса 

преовладавају суве и висеће долине са вртачама по дну. При слабијем 

интензитету крашког процеса чешће се појављују суве долине.  

Овим истраживањем обухваћен је највећи могући број долина у 

красу Карпато-балканида Србије, као и највећи број различитих 

модификатора. То је условило одређену редукцију у броју квантитативних 

параметара који су узети у разматрање. У будућим истраживањима 

требало би обратитити пажњу на утицаје модификатора на настанак 

појединих типова долина у красу. То би омогућило истраживачу да 

егзактније прикаже (мерењима на терену) утицаје појединих 

модификатора, као што је, на пример, протицај водотока. Ширина овог 

истраживања представља основу за већи број истраживања која би 

продубила разумевање утицаја појединачних модификатора. 
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ПРИЛОГ 1 – Легенда и табела физичко-географских параметара долина у красу  

Nstst. Редни број долине приликом статистичке обраде (у табели) 

Nº Редни број долине на одговарајућој карти рељефне целине 

Назив 
долине 

 
Ime doline 

Тип 
долине 

1 – клисуре 
2 - долине без водотока, суве долине 
3 – суве долине са вртачама по дну 
4 – слепе долине 
4 (5) – полуслепе долине 
4 (6) – суве слепе долине 
7 – једнострано висеће долине 
8 – једнострано висеће са вртачама по дну 
9 – обострано висећа 
10 – обострано висећа са вртачама по дну 
11 – облукаста 
12 – затворена 

Ldk(m) Дужина долине у красу, приказане на карти 

hp (m) Надморске висине почетка долине  

hk (m) Надморска висина краја долине у красу 

hd (m) Максимална дубина долине у красу 

Jk % Просечни нагиб долине у красу 

Ad (°) 
и 

As (°) 

Правац пружања (азимут) долине у красу и  Правац пада слојева 
карбоната 

N – 0 
NNE – 22,5 
NE – 45 
ENE – 67,5 
E – 90 
ESE – 112,5 
SE – 135 
SSE – 157,5 
S – 180 
SSW – 202,5 
SW – 225 
WSW – 247,5 
W – 270 
WNW – 292,5 
NW – 315 
NNW – 337,5 

αs (°) Угао пада слојева карбоната 

min dk Минимална дебљина карбоната 

min šk Минимална ширина карбонатне целине 

Tk 
Тип карбонатних стена  
1 – кречњаци, доломитични кречњаци и доломити 
2 – лапоровити, глиновити и песковити кречњаци 



 

 

UK 

Узводни контакт карбоната и некарбонатних стена 
0 – нема контакта 
1 – контакт са вододрживим стенама 
2 – контакт са неогеним седиментима 

NK 

Низводни контакт карбоната и некарбонатних стена  
0 – нема контакта; 
1 – контакт са вододрживим стенама;  
2 – контакт са неогеним седиментима;  
3 - контакт са квартарним седиментима 

Tek 

Квалитативни однос долине и тектонских структура  
1 – попречно расед 
2 – уздужно расед 
3 – попречно спуштен блок 
4 – уздужно спуштен блок 
5 – попречно чело навлаке 
6 - уздужно чело навлаке 
7 – попречно антиклинала 
8 – уздужно антиклинала 
9 – попречно структурни контакт 
10 - уздужно структурни контакт 

Ldv (m) Дужина долине у водорживим стенама до контакта са красом 

Av 
(km2) 

Површина вододрживог дела слива пре контакта са красом 

 
Hf 

Хидролошка функција долине у красу  
0 - нема 
1 - сталана 
2 - pпериодична 
3 - повремена 

Тz 

Температурна зона 

1 - <2,5°C 

2 - 2,6°- 5,5°C 

3 - 5,6° - 8,5°C 

4 - >8,6°C 

Pz 

Падавинска зона  
1 – 500 – 800 mm (stare zone 1,2 i 3) 

2 – 800-1000 mm (stare zone 4 i 5) 

3 – 1000-1200 mm (ostaje ista) 

4 – 1200-1400 mm (ostaje ista) 

Vg 

Тип вегетационог покривача   
1- шума и шибље 
2 – ливаде и пашњаци 
3 - пољопривредно земљиште. 



Nº 

(стат.)

Nº 

(карта)

Долина (река или 

локалитет)

Рељефна 

целина
Тип долине

Ldk 

(m)

hp 

(m)

hk 

(m)

hd 

(m)
αd (°) Ad As αs (°)

min 

dk

min 

šk
TK UK NK Tеk Ldv (m)

Av 

(km2)
Hf Tz Pz Vg

1 1 Дунав Голубачке пл. сува 860 330 190 55 9,2 337,5 180 32 400 1 0 0 3 1 2 1

2 2 Дунав Голубачке пл. сува 1950 400 200 50 5,9 0 270 50 400 1 0 0 1 3 1 2 1

3 3 Дунав Голубачке пл. сува 1420 400 70 90 13,1 337,5 180 30 400 1 0 0 1 3 1 1 1

4 4 В. Клокочар Голубачке пл.
сува са 

вртачама
1560 530 330 20 7,3 315 225 35 400 1 0 0 0 1 2 1

5 5 Дедињски поток Голубачке пл. сува 1300 400 260 55 6,1 0 225 35 400 1 0 0 9 3 1 2 1

6 6 В. Клокочар Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
1050 525 470 12 3,0 315 225 35 400 1 0 0 0 2 2 1

7 7 В. Клокочар Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
1020 535 515 15 1,1 0 225 35 400 1 0 0 0 2 2 1

8 8 В. Клокочар Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
420 510 450 35 8,1 67,5 225 35 400 2 0 0 0 1 2 1

9 9 Брњичка река Голубачке пл. облукаста 920 400 168 110 14,2 90 315 60 400 3 0 0 1 1 2 1

10 10 Брњичка река Голубачке пл. клисура 7700 248 95 345 1,1 315 315 30 400 5100 1 1 1 10 11500 39,8 1 1 2 1

11 11 Кључата Голубачке пл. клисура 1350 300 260 240 1,7 247,5 225 35 400 1150 1 1 1 9200 16,8 1 1 2 1

12 12 Кривача Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
740 490 410 35 6,2 157,5 337,5 80 400 2 0 0 0 1 2 1

13 13 Кривача Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
740 490 410 25 6,2 157,5 225 35 400 1 0 0 0 1 2 1

14 14 Кривача Голубачке пл. сува 1010 480 330 50 8,4 157,5 337,5 80 400 1 0 0 3 1 2 1

15 15 Дебело брдо Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
790 490 450 35 2,9 315 45 48 400 1 0 0 0 1 2 1

16 16 Дебело брдо Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
500 480 450 15 3,4 315 45 49 400 1 0 0 0 1 2 1

17 17 Ступањ Голубачке пл. клисура 860 260 183 320 5,1 45 225 35 400 1100 1 1 0 2 2100 4,8 3 1 2 1

18 18 Кривачка река Голубачке пл. клисура 2150 320 240 320 2,1 202,5 225 45 400 3000 1 1 0 10 1400 3 3 1 2 1

19 19 Кривачка река Голубачке пл.
сува са 

вртачама
1580 420 330 150 3,3 315 135 27 400 1 0 0 0 1 2 2

20 20 Ракобарски басен Голубачке пл. висећа 1370 350 255 130 4,0 337,5 90 38 400 1 0 0 0 1 2 1



21 21 Ракобарски басен Голубачке пл.
сува са 

вртачама
1920 530 380 75 4,5 292,5 225 40 400 1 0 0 1 0 1 2 1

22 22 Ракобарски басен Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
425 450 410 25 5,4 270 270 40 400 1 0 0 0 1 2 1

23 23 Ракобарски басен Голубачке пл. облукаста 125 250 205 55 19,8 270 270 40 400 1 0 2 1 1 2 1

24 24 Ракобарски басен Голубачке пл. сува 1700 610 415 65 6,5 22,5 45 32 400 2 0 0 0 1 2 1

25 25 Ракобарски басен Голубачке пл. висећа 1400 620 420 15 8,1 315 292,5 30 400 2 0 0 0 1 2 1

26 26
Велико Врело (Р. 

Басен)
Голубачке пл. облукаста 960 335 220 135 6,8 225 247,5 30 400 1 0 2 1 1 1 2 1

27 27 Ракобарски басен Голубачке пл. висећа 2765 620 380 55 5,0 270 225 30 400 1 0 0 0 1 2 1

28 28 Шумећа (Р. Басен) Голубачке пл. облукаста 760 295 225 50 5,3 270 225 40 400 1 0 2 1 1 1 2 1

29 29 Ракобарски поток Голубачке пл. клисура 590 152 148 135 0,4 270 225 30 400 750 1 1 1 1 8080 21,1 1 1 1 1

30 30 Ђула локва Голубачке пл. сува 1580 495 265 120 8,3 270 247,5 40 400 2 0 0 1 0 1 1 1

31 31 Ђула локва Голубачке пл. сува 1800 395 145 130 7,9 180 270 70 400 2 0 0 1 0 1 1 1

32 32 Ђула локва Голубачке пл. сува 930 450 260 70 11,5 157,5 180 45 400 1 0 2 2 0 1 1 1

33 33 Ђула локва Голубачке пл. сува 830 480 310 35 11,6 90 225 45 400 1 0 2 2 0 1 1 1

34 34
Велики Пек 

(Каона)
Голубачке пл. клисура 4120 148 142 210 0,1 315 225 45 400 2400 1 1 1 1 81000 864 1 1 1 3

35 35 Руђина Голубачке пл.
сува са 

вртачама
1070 459 390 80 3,7 90 225 30 400 2 0 0 0 1 1 1

36 36 Руђина Голубачке пл.
сува са 

вртачама
910 390 325 110 4,1 180 315 30 400 2 0 0 0 1 2 1

37 37 Руђина Голубачке пл.
сува са 

вртачама
2190 450 350 75 2,6 202,5 315 30 400 1 0 0 0 1 2 2

38 38 Мали Вртеч Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
1350 517 470 60 2,0 337,5 315 32 400 1 1 0 0 2 2 1

39 39 Вртеч Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
1170 580 540 25 2,0 45 45 32 400 1 0 0 1 0 2 2 1

40 40 Вртеч Голубачке пл.
сува са 

вртачама
1230 570 430 45 6,5 22,5 45 32 400 1 0 0 1 0 2 2 1

41 41 Вртеч Голубачке пл.
висећа са 

вртачама
1445 580 510 55 2,8 135 400 1 0 0 0 2 2 1



42 42 Понор (Дубока) Голубачке пл. слепа 180 383 378 30 1,6 180 315 30 400 1050 1 1 0 4550 4,3 2 1 2 1

43 43 Понор (Дубока) Голубачке пл.
обострано 

висећа
750 340 350 30 -0,8 180 315 30 400 1 0 0 0 1 2 1

44 44 Дубочка пећина Голубачке пл. облукаста 103 320 270 40 25,9 180 315 30 400 1 0 2 1 1 2 1

45 45 Дубочка руђина Голубачке пл. слепа 220 425 419 20 1,6 202,5 315 30 400 1800 1 1 0 1100 0,32 3 1 2 2

46 46 Дубочка руђина Голубачке пл.
обострано 

висећа
1170 405 395 65 0,5 202,5 315 30 400 1 0 0 0 1 2 2

47 1 Старица Мајданпечке пл.
сува са 

вртачама
1070 690 620 135 3,7 225 225 35 300 1 0 0 0 2 3 1

48 2
Велики Ујовац 

(Старица)
Мајданпечке пл.

сува са 

вртачама
440 650 610 100 5,2 225 180 45 300 1 0 0 2 0 2 3 1

49 3 Ваља Сака Мајданпечке пл. слепа 100 675 665 70 5,7 90 67,5 30 200 250 1 1 0 470 0,2 2 2 3 1

50 4 Бигер Мајданпечке пл. слепа 40 595 592 18 4,3 225 270 35 200 160 1 1 0 490 0,2 2 2 2 1

51 5 Бигер Мајданпечке пл.
висећа са 

вртачама
230 630 590 25 9,9 225 270 35 200 1 0 0 0 2 2 1

52 6 Паскова река Мајданпечке пл. слепа 180 559 558 100 0,3 225 225 60 300 1450 1 1 0 1 3800 11 1 2 2 1

53 7 Паскова река Мајданпечке пл. висећа 660 475 463 100 1,0 180 225 61 300 1 0 0 0 1 2 1

54 8 Паскова река Мајданпечке пл. сува 350 455 450 100 0,8 247,5 315 40 300 1 0 0 1 0 1 2 1

55 9 Јованов поток Мајданпечке пл. слепа 18 520 519 45 3,2 225 45 25 300 1050 1 1 0 1 970 0,45 2 2 2 1

56 10 Јованов поток Мајданпечке пл.
обострано 

висећа
305 560 550 28 1,9 225 45 26 300 1 0 0 0 2 2 1

57 11 Рајкова река Мајданпечке пл. слепа 20 470 469 65 2,9 270 135 10 300 850 1 1 0 3250 3,6 1 1 2 1

58 12 Рајкова река Мајданпечке пл.
обострано 

висећа
320 535 500 45 6,2 292,5 315 40 300 1 0 0 2 0 1 2 1

59 13 Циганске ливаде Мајданпечке пл. сува 560 530 400 15 13,1 315 135 40 300 1 0 1 0 1 2 1

60 14 Велики Пек Мајданпечке пл. клисура 1895 306 295 200 0,3 315 135 50 300 1300 1 1 1 1 27800 157,4 1 1 2 1

61 15
Велики Пек 

(притока)
Мајданпечке пл.

висећа са 

вртачама
1120 540 500 18 2,0 0 135 70 300 1 0 0 1 0 2 2 1

62 16 Ваља Фундата Мајданпечке пл.
висећа са 

вртачама
950 500 435 65 3,9 292,5 135 60 300 1 0 0 0 1 2 1



63 17 Ваља Фундата Мајданпечке пл. слепа 190 500 476 50 7,2 202,5 315 30 300 880 1 1 0 270 0,3 2 1 2 1

64 18 Ваља Фундата Мајданпечке пл.
висећа са 

вртачама
350 512 503 35 1,5 135 315 30 300 1 0 0 0 2 2 1

65 1 Тевериџ Хомољске пл. клисура 1960 297 225 160 2,1 0 315 45 200 2300 1 1 1 1 5340 8,5 1 1 2 2

66 2 Тевериџ Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
410 450 410 15 5,6 45 315 45 200 1 0 0 2 0 1 2 1

67 3 Дубока пађина Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
1190 500 440 35 2,9 202,5 315 30 200 1 0 0 1 0 1 2 1

68 4 Дубока пакДина Хомољске пл. сува 760 540 360 70 13,3 315 315 40 200 1 0 0 2 0 1 2 1

69 5 Дубока пађина Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
890 540 430 25 7,0 0 315 40 200 1 0 0 0 2 2 1

70 6 Дубока пађина Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
630 480 410 25 6,3 315 270 30 200 1 0 0 0 1 2 2

71 7
Понорац 

(Равништарка)
Хомољске пл. слепа 100 427 426 15 0,6 337,5 315 30 200 560 1 1 0 1850 1,7 2 1 2 1

72 8 Равништарка Хомољске пл.
обострано 

висећа
200 440 440 50 0,0 337,5 315 31 200 1 0 0 0 1 2 2

73 9 Равништарка Хомољске пл. облукаста 250 420 400 60 4,6 337,5 315 32 200 1 0 1 2 1 2 1

74 10 Церемошња Хомољске пл. сува 860 500 340 20 10,5 45 200 1 0 0 0 1 2 2

75 11 Церемошња Хомољске пл. слепа 120 537 520 50 8,1 0 200 1300 1 1 0 460 0,35 2 2 2 1

76 12 Церемошња Хомољске пл.
обострано 

висећа
710 538 480 60 4,7 337,5 200 1 0 0 3 0 2 2 2

77 13 Церемошња Хомољске пл. облукаста 390 470 410 60 8,7 337,5 200 1 0 1 3 2 1 2 1

78 14 Церемошња Хомољске пл. висећа 540 600 520 25 8,4 337,5 200 1 0 0 0 2 2 2

79 15 Сиге Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
570 540 500 70 4,0 112,5 225 25 300 1 0 0 0 2 2 2

80 16 Мала река Хомољске пл. клисура 1150 385 310 170 3,7 112,5 315 40 300 2280 1 1 0 1500 2 2 1 2 2

81 17 Липар Хомољске пл.
сува са 

вртачама
700 470 400 20 5,7 337,5 315 28 300 1 0 0 0 1 2 2

82 18 Дугачко поље Хомољске пл. висећа 680 430 360 50 5,9 315 112,5 40 300 1 0 0 0 1 2 2

83 19 Витовничка река Хомољске пл. клисура 1160 265 240 140 1,2 315 112,5 40 300 940 1 1 0 1 8900 19,5 1 1 2 2



84 20 Витовница Хомољске пл. сува 1440 580 375 140 8,1 315 112,5 40 300 1 0 0 2 0 2 2 1

85 21 Стамничка река Хомољске пл. клисура 2188 340 265 250 2,0 315 135 20 300 1900 1 1 0 2 3150 7,5 1 1 2 1

86 22 Стамница Хомољске пл. сува 1460 600 300 45 11,6 315 67,5 60 300 1 0 0 2 0 1 2 1

87 23 Витовничка река Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
550 600 530 15 7,3 270 315 45 300 1 0 0 0 2 2 2

88 24 Стамничка река Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
460 600 540 15 7,4 225 315 44 300 1 0 0 0 2 2 1

89 25 Стамничка река Хомољске пл. висећа 720 600 470 25 10,2 0 270 40 300 1 0 0 0 2 2 1

90 26 Бистричка река Хомољске пл. сува 1300 550 270 80 12,2 247,5 292,5 52 300 1 0 0 2 0 2 2 1

91 27 Бистричка река Хомољске пл. клисура 2060 320 220 110 2,8 315 270 45 300 5300 1 1 0 1 2300 2,85 1 1 2 1

92 28 Решковица Хомољске пл. клисура 2730 380 230 250 3,1 270 315 25 300 2560 1 1 0 1 1490 1,6 1 1 2 2

93 29 В. Вукан Хомољске пл. сува 1050 450 300 20 8,1 270 315 29 300 1 0 0 1 0 1 1 1

94 30 В. Вукан Хомољске пл. сува 750 660 430 70 17,0 292,5 90 55 300 1 0 0 1 0 2 2 1

95 31
В. Врањ (Хајдучка 

пећина)
Хомољске пл. слепа 50 478 475 15 3,4 157,5 225 46 200 2000 1 1 0 7 1160 2,1 2 1 2 1

96 32
В. Врањ (Погана 

пећ)
Хомољске пл. слепа 45 478 475 15 3,8 90 225 46 200 1950 1 1 0 7 500 0,5 2 1 3 1

97 33 В. Врањ Хомољске пл.
обострано 

висећа
830 520 515 25 0,3 180 225 37 200 1 0 0 1 0 2 3 2

98 34 В. Врањ Хомољске пл.
обострано 

висећа
1400 502 462 60 1,6 157,5 247,5 22 200 1 0 0 0 2 3 2

99 35
Комненска р. 

(Миуцића пећина)
Хомољске пл. облукаста 800 430 395 110 2,5 180 180 30 200 1 0 1 1 1 1 3 1

100 36 Вртаче Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
880 590 500 40 5,8 292,5 315 29 300 1 0 0 1 0 2 3 2

101 37 Вртаче Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
1140 600 490 30 5,5 67,5 45 51 300 1 0 0 2 0 2 2 2

102 38 Вртаче Хомољске пл.
сува са 

вртачама
2300 574 500 35 1,8 202,5 225 36 300 1 0 0 1 0 2 3 2

103 39 Вртаче Хомољске пл. сува 1000 500 280 90 12,4 225 45 30 300 1 0 0 7 0 1 3 2

104 40 Вртаче Хомољске пл. сува 1350 590 440 25 6,3 135 22,5 20 300 1 0 0 2 0 2 2 2



105 41 Вртаче Хомољске пл. сува 1030 560 420 30 7,7 157,5 270 40 300 1 0 0 0 2 2 2

106 42 Осаничка река Хомољске пл. клисура 1400 300 290 250 0,4 180 0 20 300 1260 1 1 0 1 6000 26 1 1 1 2

107 43 Осаничка река Хомољске пл. клисура 2100 278 243 120 1,0 225 315 50 300 1750 1 1 0 1 14000 42 1 1 1 2

108 44
Млава (Рибарска 

клисура)
Хомољске пл. клисура 10300 268 218 270 0,3 315 135 35 400 4900 1 1 1 1 14300 365 1 1 1 2

109 45
Млава (Горњачка 

клисура)
Хомољске пл. клисура 13800 207 148 260 0,2 315 315 48 400 6600 1 1 1 1 32800 500 1 1 2 2

110 46 Штубеј Хомољске пл. сува 820 770 610 12 11,0 315 337,5 25 300 1 0 0 2 0 2 2 1

111 47 Штубеј Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
950 750 650 60 6,0 270 337,5 25 300 1 0 0 0 2 3 1

112 48 Штубеј Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
630 750 682 20 6,2 202,5 337,5 25 300 1 0 0 3 0 2 2 1

113 49 Штубеј Хомољске пл. висећа 415 750 540 12 26,8 225 337,5 30 300 1 0 0 0 2 2 1

114 50 Штубеј Хомољске пл. висећа 400 670 500 8 23,0 0 337,5 30 300 1 0 0 0 2 3 1

115 51 Ваља Мори Хомољске пл. клисура 2200 410 350 180 1,6 202,5 200 3050 1 1 0 2 4300 8,2 1 1 1 2

116 52 Ваља Мори Хомољске пл. висећа 400 580 510 25 9,9 270 200 1 0 0 0 2 1 2

117 53 Ваља Мори Хомољске пл. сува 820 550 425 6 8,7 315 200 1 0 0 0 2 1 2

118 54 Ваља Маре Хомољске пл. висећа 1090 580 500 15 4,2 180 200 1 0 0 2 0 2 1 2

119 55 Ваља Маре Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
400 565 560 40 0,7 180 200 1 0 0 0 2 1 2

120 56 Ваља Маре Хомољске пл. клисура 340 384 371 145 2,2 112,5 200 720 1 1 0 5550 13 1 1 1 1

121 57 Бреза Хомољске пл. висећа 890 650 520 8 8,3 45 157,5 20 200 1 1 0 2 0 2 2 1

122 58 Бреза Хомољске пл. сува 960 750 690 8 3,6 135 157,5 20 200 1 0 0 1 0 2 3 2

123 59 Црна Река Хомољске пл. висећа 810 730 490 10 16,5 90 157,5 21 200 1 0 0 3 0 2 2 2

124 60 Бигар Хомољске пл. сува 1030 770 490 15 15,2 112,5 200 1 0 0 3 0 2 2 2

125 61 Бигар Хомољске пл. облукаста 480 500 477 70 2,7 45 200 1 0 1 3 1 1 3 2



126 62 Бигер Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
1060 750 600 7 8,1 45 200 1 0 0 1 0 2 3 2

127 63 Бигер Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
1000 700 610 60 5,1 90 200 1 0 0 1 0 2 3 2

128 64 Бигер Хомољске пл. сува 550 700 620 8 8,3 22,5 200 1 0 0 1 0 2 2 2

129 65 Бигер Хомољске пл.
сува са 

вртачама
1350 750 630 105 5,1 135 270 30 200 1 0 0 2 0 2 2 2

130 66 Бигер Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
730 750 720 20 2,4 202,5 270 30 200 1 0 0 0 2 2 2

131 67 Ваља Маре Хомољске пл.
висећа са 

вртачама
830 720 650 60 4,8 315 270 30 200 1 0 0 0 2 2 2

132 1 Горњачка клисура
Златовски 

висови
сува 750 470 230 50 17,7 0 315 50 500 2 0 0 0 1 2 1

133 2 Горњачка клисура
Златовски 

висови
сува 1500 600 180 50 15,6 0 315 49 500 1 0 0 0 1 2 1

134 3 Горњачка клисура
Златовски 

висови
сува 1270 490 185 20 13,5 112,5 315 49 500 1 0 0 0 1 2 1

135 4 Ћовдински поток
Златовски 

висови
сува 820 450 374 250 5,3 337,5 315 75 200 2 0 0 3 0 1 2 1

136 5 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
2100 510 460 15 1,4 22,5 315 45 400 1 0 0 3 0 1 2 1

137 6 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
1670 520 470 15 1,7 0 315 45 400 1 0 0 3 0 1 2 2

138 7 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
4720 530 450 70 1,0 22,5 315 30 400 1 0 0 2 0 1 2 2

139 8 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
1000 530 500 30 1,7 45 500 1 0 0 2 0 1 2 2

140 9 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
750 530 515 15 1,1 112,5 500 1 0 0 0 1 2 2

141 10 Бела река
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
630 530 500 25 2,7 135 135 43 200 2 0 0 0 1 2 2

142 11 Златовска главчина
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
1050 560 500 30 3,3 315 315 45 400 1 0 0 0 1 2 2

143 12 Клисура
Златовски 

висови
клисура 1650 370 300 230 2,4 315 247,5 60 500 4100 2 0 2 2 810 0,6 2 2 2 2

144 13 Златовска главчина
Златовски 

висови
сува 760 600 430 45 12,6 337,5 315 47 500 2 0 0 4 0 2 2 2

145 14 Златовска главчина
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
1740 550 500 40 1,6 202,5 45 20 500 1 0 0 4 0 2 2 2

146 15 Златовска главчина
Златовски 

висови
слепа 1030 500 455 70 2,5 202,5 315 32 500 1150 2 0 0 4 2 1 2 2



147 16 Златовска главчина
Златовски 

висови
сува 970 455 385 80 4,1 315 315 32 500 1 0 0 0 1 2 1

148 17 Златовска главчина
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
1350 600 400 40 8,4 157,5 315 32 500 1 0 0 4 0 2 2 2

149 18 Златовска главчина
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
2300 550 430 95 3,0 270 315 32 500 1 0 0 1 0 2 2 1

150 19 Златовска главчина
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
1130 450 400 45 2,5 337,5 247,5 25 500 1 0 0 3 0 1 2 1

151 20 ђурина бара
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
770 550 535 15 1,1 90 315 30 500 1 0 0 0 2 2 2

152 21 ђурина бара
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
1250 530 470 25 2,7 90 315 25 500 1 0 0 0 1 2 2

153 22 Ломница
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
790 510 470 65 2,9 180 157,5 38 500 3 0 0 2 0 2 2 2

154 23 Ломница
Златовски 

висови
слепа 1180 470 425 55 2,2 135 157,5 38 500 1250 2 0 0 3 0 1 2 2

155 24 Ломница
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
500 490 450 45 4,6 225 292,5 50 500 3 0 0 1 0 2 2

156 25 Ломница
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
2020 400 325 100 2,1 180 315 46 500 1 0 0 0 1 2 1

157 26 Ломница
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
3200 470 315 90 2,8 270 315 46 500 1 0 0 0 1 2 1

158 27 Милива
Златовски 

висови
сува 1550 330 200 45 4,8 270 135 50 200 2 0 0 4 0 1 1 2

159 28 Ресава
Златовски 

висови
сува 1020 350 215 45 7,5 90 292,5 27 200 1 0 0 4 0 1 2 2

160 29 Ресава
Златовски 

висови
сува 570 420 240 45 17,5 0 225 40 500 1 0 0 0 1 2 1

161 30 Ресава
Златовски 

висови
клисура 3370 235 212 280 0,4 337,5 225 40 500 2700 1 1 1 30200 344,5 1 1 2 2

162 31 Ресава
Златовски 

висови
клисура 2780 208 198 349 0,2 202,5 270 58 500 1650 1 1 2 36200 402,5 1 1 2 2

163 32 Ресава
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
1120 340 250 120 4,6 315 337,5 50 200 1 0 0 0 1 2 1

164 33 Дулески поток
Златовски 

висови

висећа са 

вртачама
520 340 325 80 1,7 135 337,5 50 200 1 0 0 0 1 2 1

165 34 Близнак
Златовски 

висови
слепа 540 430 415 48 1,6 0 337,5 23 200 1500 2 1 0 1500 1,1 2 1 2 2

166 35 Близнак
Златовски 

висови

обострано 

висећа
250 425 415 55 2,3 0 337,5 23 200 2 0 0 0 1 2 2

167 36 Близнак
Златовски 

висови
сува 710 550 470 75 6,4 45 337,5 23 200 2 0 0 0 2 2 1



168 37 Велики Врх
Златовски 

висови
сува 910 600 490 70 6,9 135 315 45 500 1 0 0 0 2 2 1

169 38 Велики Врх
Златовски 

висови

сува са 

вртачама
490 450 400 70 5,8 67,5 315 45 200 2 0 0 0 1 2 1

170 1 Рибаре Бељаница сува 1260 450 242 45 9,4 0 337,5 43 250 1 0 0 0 1 2 2

171 2 Рибаре Бељаница
висећа са 

вртачама
1100 500 410 25 4,7 22,5 337,5 43 250 1 0 0 0 1 2 2

172 3 Јасеновачки п. Бељаница
сува са 

вртачама
1110 510 485 35 1,3 315 315 20 250 1 0 1 2 0 1 2 2

173 4 Изварица Бељаница
висећа са 

вртачама
1080 520 430 30 4,8 0 315 60 250 1 0 0 0 1 2 2

174 5 Изварица Бељаница
сува са 

вртачама
1390 510 320 20 7,8 22,5 315 31 250 1 0 2 0 1 1 2

175 6 Пландишта Бељаница
висећа са 

вртачама
2480 680 570 45 2,5 0 315 40 400 1 0 0 1 0 2 1 1

176 7 Изварица Бељаница
висећа са 

вртачама
3370 710 530 60 3,1 0 45 30 400 1 0 0 0 2 1 1

177 8 Љештар Бељаница
сува са 

вртачама
2740 680 490 75 4,0 0 315 48 400 1 0 1 2 0 2 1 1

178 9 Суви До Бељаница
висећа са 

вртачама
1430 570 443 60 5,1 0 315 40 250 1 0 0 0 2 1 1

179 10 Суви До Бељаница
висећа са 

вртачама
700 450 350 35 8,1 45 337,5 30 200 1 0 0 0 1 1 1

180 11 Суви До Бељаница висећа 750 430 325 15 8,0 0 337,5 31 200 1 0 2 0 1 1 2

181 12 Суви До Бељаница висећа 580 430 325 10 10,3 315 337,5 31 200 1 0 2 0 1 1 2

182 13 Пиштаљина Бељаница
сува са 

вртачама
6800 680 520 120 1,3 135 45 24 400 1 0 0 1 0 2 1 1

183 14 Тополска пољана Бељаница
сува са 

вртачама
3720 820 520 190 4,6 45 45 30 400 1 0 0 5 0 2 2 1

184 15 Тополска пољана Бељаница
висећа са 

вртачама
840 790 720 75 4,8 315 45 35 400 1 0 0 0 2 2 1

185 16 Тополска пољана Бељаница
висећа са 

вртачама
1520 920 720 50 7,5 337,5 45 35 400 1 0 0 0 2 2 1

186 17 Стењка Бељаница
висећа са 

вртачама
1280 790 650 100 6,2 22,5 315 35 400 1 0 0 0 2 2 1

187 18 Стењка Бељаница слепа 1200 940 780 120 7,6 22,5 225 35 200 7500 1 1 0 900 0,66 2 2 2 1

188 19 Стењка Бељаница
сува са 

вртачама
3780 770 480 140 4,4 315 315 40 400 1 0 0 0 1 1 2



189 20 Стењка Бељаница клисура 2010 770 375 150 11,1 22,5 315 30 400 7800 1 1 0 900 0,66 0 1 1 2

190 21 Начине вртаче Бељаница
висећа са 

вртачама
4480 1050 830 200 2,8 67,5 337,5 35 200 1 0 0 0 2 2 1

191 22 Кривуља Бељаница слепа 810 980 860 140 8,4 22,5 0 34 200 7500 1 1 0 2 960 1 2 2 2 1

192 23 Кривуља Бељаница
сува са 

вртачама
3990 865 590 90 3,9 315 45 38 400 1 0 0 2 0 2 1 1

193 24 Кривуља Бељаница клисура 530 535 401 160 14,2 22,5 45 33 400 7500 1 1 0 2 960 1 2 2 1 1

194 25 Суви До Бељаница клисура 9820 645 335 240 1,8 315 337,5 25 400 8000 1 1 2 1 6890 18,5 2 1 2 1

195 26 Суви До Бељаница
висећа са 

вртачама
2600 1070 780 75 6,4 45 337,5 15 400 1 0 0 0 2 2 1

196 27 Суви До Бељаница
висећа са 

вртачама
750 830 780 100 3,8 45 337,5 26 400 1 0 0 0 2 2 2

197 28 Речке Жагубичке Бељаница слепа 320 805 785 3,6 315 315 50 100 630 1 1 0 1 1330 1,7 2 2 2 2

198 29 Врело Млаве Бељаница облукаста 150 314 310 150 1,5 0 0 30 400 1 0 2 1 1 1

199 30 Врело Млаве Бељаница
висећа са 

вртачама
980 630 490 45 8,1 0 0 33 400 1 0 0 0 2 1 2

200 31 Врело Млаве Бељаница
висећа са 

вртачама
1680 730 490 20 8,1 0 0 33 400 1 0 0 0 2 1 1

201 32 Врело Млаве Бељаница
висећа са 

вртачама
1250 590 490 45 4,6 0 45 26 400 1 0 0 0 2 1 1

202 33 Врело Млаве Бељаница
сува са 

вртачама
1530 860 590 45 10,0 0 45 25 400 1 0 0 0 2 1 1

203 34 Врело Млаве Бељаница
висећа са 

вртачама
4260 720 450 150 3,6 315 45 26 400 1 0 0 0 2 1 1

204 35 Тисница Бељаница клисура 2075 392 362 220 0,8 0 0 20 300 2500 1 1 0 1 17400 57 2 1 1 1

205 36 Тисница Бељаница клисура 3075 361 230 330 2,4 0 20 300 2500 1 1 0 1 17400 57 2 1 1 1

206 37 Тисница Бељаница клисура 2750 400 200 200 4,2 225 225 20 300 2500 1 1 0 6 12900 52 2 1 1 1

207 38 Тисница Бељаница клисура 9100 800 420 325 2,4 0 337,5 30 500 8000 1 1 0 3900 19,2 2 2 1 1

208 39 Дуга бара Бељаница сува 1020 730 520 35 11,6 315 45 25 400 1 0 1 0 2 1 2

209 40 Дуга бара Бељаница слепа сува 1200 710 622 150 4,2 0 315 25 400 1 0 0 0 2 1 1



210 41 Тисница Бељаница
обострано 

висећа
240 630 610 60 4,8 0 315 25 400 1 0 0 0 2 1 2

211 42 Тисница Бељаница
висећа са 

вртачама
2300 750 590 230 4,0 292,5 135 10 400 1 0 0 0 2 1 1

212 43 Водица Бељаница слепа сува 1930 900 700 80 5,9 315 315 22 100 1 0 0 2 0 2 2 2

213 44 Добре стране Бељаница
висећа са 

вртачама
3450 750 630 130 2,0 45 45 28 400 1 0 0 2 0 2 1 1

214 45 Куспина Бељаница
висећа са 

вртачама
3350 750 630 100 2,1 45 22,5 38 400 1 0 0 2 0 2 2 1

215 46 Тисница Бељаница сува 1910 750 570 150 5,4 45 45 26 400 1 0 0 0 2 2 1

216 47 М. Лисац Бељаница слепа 910 970 880 100 5,6 315 22,5 20 100 3700 1 1 0 1 1200 1,6 2 2 2 2

217 48 М. Лисац Бељаница
обострано 

висећа
560 930 840 55 9,1 315 22,5 20 100 1 0 0 1 0 2 2 1

218 49 М. Лисац Бељаница облукаста 2800 800 550 100 5,1 45 45 37 400 1 0 0 2 2 2 1

219 50 Стража Бељаница слепа 50 1085 1080 80 5,7 45 20 100 1400 1 1 0 1200 1,25 2 3 2 1

220 51 Стража Бељаница
висећа са 

вртачама
1010 1085 1020 90 3,7 45 45 20 100 1 0 0 0 3 2 1

221 52 Равна река Бељаница клисура 600 730 690 120 3,8 67,5 90 24 100 3500 1 1 0 1 1550 4,3 2 2 2 1

222 53 Звералуј Бељаница слепа 2000 854 800 90 1,5 315 100 2400 1 1 0 1250 1,1 2 2 2 2

223 54 Бусковата Бељаница слепа 300 1030 1017 60 2,5 225 315 20 400 2200 1 1 0 1 830 0,35 2 3 2 2

224 55 Речке Бељаничке Бељаница слепа 1050 1025 900 35 6,8 270 315 20 500 4000 1 1 0 2 1050 0,8 2 3 2 2

225 56 Стрмостен Бељаница
висећа са 

вртачама
1870 1070 1050 35 0,6 225 270 30 400 1 0 0 0 3 2 2

226 57 Водна падина Бељаница
висећа са 

вртачама
8300 1060 560 170 3,4 315 315 30 400 1 0 0 5 0 2 2 1

227 58 Крупакјско врело Бељаница облукаста 180 220 195 70 7,9 0 315 29 100 1 0 1 7 1 1 2 2

228 59 Бабића падина Бељаница
висећа са 

вртачама
1540 720 520 60 7,4 0 0 46 400 1 0 0 0 2 2 1

229 60 Дугачка пољана Бељаница
висећа са 

вртачама
1070 720 570 150 8,0 315 0 46 400 1 0 0 0 2 2 1

230 61 Живкова река Бељаница слепа 1390 298 238 130 2,5 45 315 30 200 1300 1 1 0 8 1020 1 2 1 2 2



231 62 Бељевина Бељаница
висећа са 

вртачама
2070 470 320 240 4,1 45 315 25 200 1 0 1 0 1 2 1

232 63 Бељевина Бељаница
висећа са 

вртачама
1530 610 510 45 3,7 0 315 25 400 1 0 0 1 0 2 2 1

233 64 Бељевина Бељаница
висећа са 

вртачама
1570 740 590 50 5,5 270 315 45 400 1 0 0 0 2 2 1

234 65 Шијачка Долина Бељаница
висећа са 

вртачама
2060 1000 650 60 9,6 315 315 35 400 1 0 0 0 2 2 1

235 66 Јавор Бељаница
висећа са 

вртачама
2400 950 640 80 7,4 315 315 40 400 1 0 0 1 0 2 2 1

236 67 Поникве Бељаница
висећа са 

вртачама
1560 750 590 80 5,9 225 315 40 400 1 0 1 2 0 2 2 1

237 68
Глопски крш 

(Ресава)
Бељаница полуслепа 3320 595 517 240 1,3 270 315 32 300 3400 1 1 0 2 6800 35,8 2 2 2 1

238 69 Кулина Бељаница слепа 390 675 579 270 13,8 180 337,5 25 300 500 1 1 0 2960 2 2 2 2 1

239 70 Јеловачка р. Бељаница слепа 760 570 512 220 4,4 225 337,5 25 300 1000 1 1 0 3960 7,3 2 2 2 1

240 71 Бурдељски поток Бељаница слепа 930 580 500 220 4,9 180 337,5 25 300 900 1 1 0 3720 3,5 2 2 2 1

241 72 Станојев поток Бељаница слепа 630 790 755 230 3,2 315 337,5 25 300 2400 1 1 0 9 400 1 2 2 2 1

242 73 Склоп (Ресава) Бељаница клисура 5670 510 348 460 1,6 315 315 40 500 6200 1 1 0 7900 47,4 1 2 2 1

243 74 Дуги До Бељаница висећа 860 870 750 150 7,9 225 315 49 500 1 0 0 0 2 2 2

244 75 Чемерница Бељаница клисура 2460 830 360 190 10,8 225 337,5 20 50 2700 1 1 0 2470 2,5 2 2 2 2

245 76 В. Врело (Лисине) Бељаница облукаста 760 420 360 330 4,5 180 45 30 50 1 0 1 1 1 2 1

246 77 Клочаница Бељаница слепа 2930 580 510 200 1,4 315 337,5 35 400 5900 1 1 0 13150 12,75 1 1 2 2

247 78 Суваја (Клочаница) Бељаница клисура 2420 510 348 220 3,8 0 337,5 35 400 5900 1 1 0 13150 12,75 2 1 2 2

248 79 Брдељиве пољане Бељаница
обострано 

висећа
2480 735 700 70 0,8 270 315 35 400 1 0 0 0 2 2 2

249 80 Господарско врело Бељаница слепа 1390 735 700 150 1,4 0 0 40 400 2800 1 1 0 430 0,35 2 2 2 1

250 81 Господарско врело Бељаница
висећа са 

вртачама
750 700 670 20 2,3 0 0 40 400 1 0 0 0 2 2 1

251 82 Дивљаковац Бељаница затворена 350 454 426 10 4,6 80 200 1 1 0 0 2 1 2 2



252 83 Дивљаковац Бељаница слепа 1920 580 430 15 4,5 45 337,5 40 200 2500 1 1 0 2 2 2 2

253 84 Долина Бељаница
обострано 

висећа
1320 440 380 250 2,6 315 337,5 25 300 1 0 0 0 1 1 2

254 85 Гувниште Бељаница
висећа са 

вртачама
1740 550 470 100 2,6 270 315 35 400 1 0 0 0 2 1 1

255 86 Јеловачка р. Бељаница клисура 2100 330 290 210 1,1 315 315 30 200 1000 1 1 0 1975 4,3 1 1 1 2

256 87 Водно (Ресава) Бељаница клисура 4700 295 252 235 0,5 225 315 30 300 3700 1 1 0 23000 124 1 1 2 1

257 1 Гравиште Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
845 610 550 20 4,1 225 45 20 300 1 0 0 0 2 2 1

258 2 Гравиште Кучајске пл. сува 1285 550 300 100 11,0 202,5 225 35 200 1 0 0 0 1 1 1

259 3 Раваница Кучајске пл. клисура 4520 410 250 180 2,0 90 225 30 300 3450 1 1 0 6050 10,2 1 1 1 1

260 4 Оштра главица Кучајске пл.
обострано 

висећа
460 520 500 50 2,5 225 225 30 300 1 0 0 0 2 1 1

261 5 Латавица Кучајске пл. сува 1040 590 450 90 7,7 225 225 40 300 1 0 2 0 2 1 1

262 6 Црница (Забрега) Кучајске пл. клисура 4400 305 241 310 0,8 202,5 225 30 400 3150 1 1 0 8760 36,3 1 1 1 1

263 7 Теовица Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1350 670 550 20 5,1 225 45 30 400 1 0 0 0 2 2 2

264 8 Теовица Кучајске пл. сува 1450 550 243 30 12,0 225 225 30 400 1 0 0 0 2 1 1

265 9 Рупчевац Кучајске пл. сува 1300 500 250 70 10,9 247,5 225 50 400 1 0 0 0 2 1 2

266 10 Стамичац Кучајске пл. сува 2400 600 250 55 8,3 247,5 225 50 400 1 0 0 0 2 1 2

267 11 Бељеш Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1340 670 525 135 6,2 225 202,5 25 400 1 0 0 0 2 2 1

268 12 Бељеш Кучајске пл. висећа 2020 525 350 55 5,0 247,5 202,5 25 400 1 0 0 0 2 1 1

269 13 Сувар Кучајске пл. клисура 3600 457 207 330 4,0 270 225 40 400 3180 1 1 0 2400 4 2 1 1 1

270 14 Сувача Кучајске пл. сува 690 480 330 25 12,3 247,5 225 25 400 1 0 0 0 1 1 1

271 15 Буковац Кучајске пл. сува 1240 610 460 35 6,9 247,5 225 25 400 1 0 0 0 2 1 1

272 16 Шупљајска падина Кучајске пл. сува 1430 670 450 25 8,7 202,5 45 30 400 1 0 0 0 2 1 1



273 17 Равни грабар Кучајске пл. сува 1360 630 430 25 8,4 202,5 225 45 400 1 0 0 0 2 1 1

274 18 Сувара Кучајске пл. клисура 780 313 280 220 2,4 225 225 45 400 750 1 1 0 6700 14,6 2 1 1 1

275 19 Равни лаз Кучајске пл. сува 1170 550 380 55 8,3 225 202,5 35 400 1 0 0 0 2 1 1

276 20 Грза Кучајске пл. клисура 2220 286 270 235 0,4 270 202,5 35 400 1900 1 1 0 12400 46,1 1 1 1 1

277 21 Грза Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
440 380 340 35 5,2 315 400 1 0 0 0 1 1 1

278 22
Паксуљанске 

ливаде
Кучајске пл.

висећа са 

вртачама
480 690 650 35 4,8 180 315 30 200 1 0 1 0 2 2 1

279 23
Паксуљанске 

ливаде
Кучајске пл. сува 820 590 518 60 5,0 180 315 30 200 1 0 1 0 2 2 1

280 24 Добра вода Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1160 680 655 20 1,2 225 315 30 200 1 0 0 0 2 2 1

281 25 Добра вода Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
650 690 670 25 1,8 270 315 30 200 1 0 0 0 2 2 1

282 26 Летовиште Кучајске пл.
сува са 

вртачама
3100 780 600 35 3,3 270 315 20 500 1 0 0 0 2 2 1

283 27 Летовиште Кучајске пл. висећа 2030 810 640 20 4,8 315 315 35 500 1 0 0 0 2 2 1

284 28 Маџина бара Кучајске пл.
сува са 

вртачама
5000 850 620 110 2,6 315 315 35 500 1 0 0 0 2 2 1

285 29 Тополар Кучајске пл. сува 2080 610 420 160 5,2 315 315 30 500 1 0 0 0 2 2 1

286 30 Тополар Кучајске пл. сува 1110 650 385 40 13,4 270 315 40 500 1 0 0 0 2 1 1

287 31 Велика Папратна Кучајске пл. сува 2130 740 488 220 6,7 270 315 20 300 1 0 0 0 2 2 1

288 32 Шеварита бара Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
4820 850 750 130 1,2 225 315 20 500 1 0 0 0 2 2 1

289 33 В. Игриште Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1910 820 780 30 1,2 225 315 30 500 1 0 0 0 2 2 2

290 34 Иванштица Кучајске пл. сува 790 770 720 65 3,6 337,5 315 30 500 1 0 0 0 2 2 2

291 35 Говедариште Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
2300 840 700 110 3,5 315 225 40 500 1 0 0 0 2 2 2

292 36 Јаворачки грабар Кучајске пл. сува 2700 820 450 150 7,8 225 225 25 500 1 0 0 0 2 2 2

293 37 Врело Грзе Кучајске пл. облукаста 250 430 415 20 3,4 180 225 40 300 1 0 1 1 2 2 1



294 38 Грабар Кучајске пл. сува 2100 760 580 210 4,9 292,5 225 45 300 1 0 1 0 2 2 1

295 39 Пониквица Кучајске пл. слепа 200 535 523 10 3,4 45 225 35 300 4450 1 1 0 1300 1,75 1 2 1 2

296 40 Стража Кучајске пл.
обострано 

висећа
370 524 524 75 0,0 45 225 35 300 1 0 0 0 2 1 2

297 41 Гарска падина Кучајске пл.
сува са 

вртачама
15200 900 460 140 1,7 180 225 35 500 1 0 1 0 2 1 2

298 42 Пољанице Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1540 600 480 60 4,5 180 157,5 35 300 1 0 0 0 2 1 2

299 43 Церје Кучајске пл. сува 2700 745 380 150 7,7 135 157,5 35 300 1 0 2 0 2 1 2

300 44
Врело Црног 

Тимока
Кучајске пл. облукаста 900 375 354 20 1,3 180 270 58 100 1 0 2 1 1 1 2

301 45 Мала пољана Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1050 650 550 15 5,4 180 180 37 200 1 0 0 0 2 1 1

302 46
Кривовирска 

падина
Кучајске пл.

висећа са 

вртачама
9280 850 460 170 2,4 180 225 35 500 1 0 0 0 2 2 1

303 47 Буковик Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1200 550 460 20 4,3 135 225 18 300 1 0 0 0 2 1 1

304 48 Мађарев чокот Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1950 570 440 65 3,8 180 225 20 300 1 0 0 0 2 1 1

305 49 Јерска падина Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1210 650 630 35 0,9 180 180 33 400 1 0 0 0 2 2 1

306 50 Градиште Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
990 660 605 65 3,2 180 225 26 400 1 0 0 0 2 1 1

307 51 Мали пакД Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
3350 510 370 35 2,4 135 45 15 300 1 0 0 0 1 1 1

308 52 Кришар Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1730 420 370 35 1,7 135 45 15 300 1 0 0 0 1 1 1

309 53 Јабланица Кучајске пл. висећа 1250 420 300 35 5,5 180 292,5 25 100 1 0 3 0 1 1 1

310 54 Церовац Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1500 540 380 25 6,1 45 225 30 100 1 0 1 0 1 1 1

311 55 Распади Кучајске пл. сува 1200 630 530 15 4,8 135 135 10 100 1 0 0 0 2 1 1

312 56 Хајдучки луг Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
3500 720 545 35 2,9 90 180 33 200 1 0 0 0 2 2 1

313 57 Беле воде Кучајске пл. слепа 1680 720 675 105 1,5 135 45 30 500 1150 1 1 0 3 480 0,13 2 2 2 2

314 58 Беле воде Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1245 730 545 140 8,5 135 45 35 500 1 0 0 3 0 2 2 2



315 59 Пажарак Кучајске пл. висећа 1150 800 630 35 8,4 225 225 35 500 1 0 0 0 2 2 2

316 60 М. Игриште Кучајске пл. слепа сува 2385 800 725 30 1,8 90 225 40 500 1 0 0 3 0 2 2 2

317 61 Чука Кучајске пл.
обострано 

висећа
220 725 690 30 9,0 90 225 35 500 1 0 0 0 2 2 2

318 62 Влашка коса Кучајске пл. висећа 1010 880 750 15 7,3 180 225 35 500 1 0 0 0 2 2 2

319 63 Влашка коса Кучајске пл. висећа 1150 850 700 30 7,4 225 225 35 500 1 0 0 0 2 2 2

320 64 Јасенак Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1980 870 750 85 3,5 90 225 35 500 1 0 0 0 2 2 2

321 65 Торовишта Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
5275 870 740 100 1,4 135 225 35 400 1 0 0 1 0 2 2 2

322 66 Гајина Млака Кучајске пл. слепа 520 830 810 50 2,2 270 225 20 400 1750 1 1 0 3 940 0,6 2 2 2 2

323 67 Гајина Млака Кучајске пл. слепа сува 1730 849 772 70 2,5 180 157,5 40 400 1 0 0 2 0 2 2 2

324 68 Ломчић Кучајске пл. слепа 740 830 755 80 5,8 180 135 45 400 960 1 0 0 2 2 2 2

325 69 Ломчић Кучајске пл.
обострано 

висећа
1100 800 780 50 1,0 135 135 45 400 1 0 0 0 2 2 2

326 70 Зелени врх Кучајске пл. слепа 60 858 848 5 9,5 270 315 30 400 1000 1 1 0 600 0,5 2 2 2 2

327 71
Пећура 

(Радованска р.)
Кучајске пл. полуслепа 300 510 506 200 0,8 180 247,5 48 400 1900 1 1 0 7800 25,7 1 2 2 1

328 72
Жљебура 

(РаДованска р.)
Кучајске пл. слепа 1650 512 430 290 2,8 135 247,5 48 400 1900 1 1 0 7800 25,7 2 2 2 1

329 73 Радованска р. Кучајске пл. облукаста 300 390 388 60 0,4 180 135 25 150 1 0 1 1 1 2 1

330 74 В. Брезовица Кучајске пл. слепа 860 845 830 12 1,0 270 202,5 35 500 8350 1 1 0 4600 9,6 2 2 2 1

331 75 В. Брезовица Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1450 950 850 30 3,9 225 202,5 35 500 1 0 3 0 2 2 1

332 76 М. Брезовица Кучајске пл.
обострано 

висећа
1700 855 850 90 0,2 270 135 30 500 1 0 1 0 2 2 2

333 77 Брумине вртаче Кучајске пл.
сува са 

вртачама
2070 950 845 160 2,9 180 135 30 500 1 0 1 0 2 2 1

334 78 М. Брезовица Кучајске пл.
сува са 

вртачама
1060 900 845 80 3,0 0 225 35 500 1 0 0 0 2 2 1

335 79 Полом Кучајске пл. слепа 40 843 833 15 14,0 270 225 35 500 6800 1 1 1 800 0,5 2 2 2 1



336 80 Троглан бара Кучајске пл.
обострано 

висећа
700 850 830 40 1,6 315 135 40 500 1 0 0 0 2 2 2

337 81 Обршје Кучајске пл. слепа 50 802 786 7 17,7 270 0 45 500 6750 1 1 1 1300 1,2 2 2 2 1

338 82 Троглан бара Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
7650 790 650 220 1,0 315 315 25 500 1 0 0 2 0 2 2 2

339 83 Фаца Маре Кучајске пл.
сува са 

вртачама
3200 820 730 140 1,6 270 315 25 500 1 0 0 2 0 2 2 1

340 84 Добра вода Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
630 670 630 50 3,6 0 315 25 500 1 0 0 0 2 2 1

341 85 Мала Валкалуце Кучајске пл. слепа 340 895 885 50 1,7 270 225 25 300 1600 1 1 0 1710 1,95 2 2 2 1

342 86 Валкалуце Кучајске пл.
обострано 

висећа
500 885 885 2 0,0 270 225 20 300 1 0 0 0 2 2 1

343 87 Велика Валкалуце Кучајске пл. слепа 50 880 869 110 12,4 270 225 20 300 950 1 1 0 2300 1,35 2 2 2 1

344 88 Валкалуце Кучајске пл.
обострано 

висећа
550 870 740 40 13,3 315 225 20 300 1 0 0 0 2 2 2

345 89 Жута пољана Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1200 920 885 110 1,7 0 315 12 300 1 0 0 2 0 2 2 1

346 90 Некудово Кучајске пл. слепа 100 618 612 15 3,4 202,5 22,5 40 200 2150 1 1 0 9450 14,6 1 2 2 1

347 91 Некудово Кучајске пл.
обострано 

висећа
1890 627 570 340 1,7 315 22,5 40 200 1 0 0 0 2 2 1

348 92 Мали Антрвељ Кучајске пл. слепа 730 715 660 180 4,3 225 315 30 300 920 1 1 0 430 0,45 2 2 2 1

349 93 Ресавица Кучајске пл. клисура 8300 612 445 130 1,2 315 337,5 30 400 6250 1 1 0 8010 16 1 2 2 1

350 94 Мастакан Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1570 750 650 60 3,6 270 315 25 400 1 0 0 0 2 2 1

351 95 Крушкар Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
720 600 550 80 4,0 225 315 40 400 1 0 0 0 2 2 1

352 96 Лесковац Кучајске пл. сува 1030 405 350 15 3,1 225 157,5 17 200 1 0 2 0 1 1 1

353 97 Сеоска р. Кучајске пл. сува 1550 410 340 20 2,6 45 180 15 200 1 0 2 0 1 1 2

354 98 Крњеница Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1200 350 330 40 1,0 45 112,5 30 200 1 0 0 0 1 1 1

355 99 Крњеница Кучајске пл. сува 830 334 260 35 5,1 270 112,5 20 200 1 0 3 0 1 1 1

356 100
Јабланичка 

клисура
Кучајске пл. клисура 11770 262 224 155 0,2 45 135 40 200 9600 1 1 2 3 18960 170 1 1 1 1



357 101 Грниште Кучајске пл.
сува са 

вртачама
2580 440 345 50 2,1 135 135 36 300 1 0 2 2 0 1 1 1

358 102 Боговинска пећина Кучајске пл. сува 1980 440 270 100 4,9 45 112,5 30 500 1 0 2 0 1 1 1

359 103 Горуниш Кучајске пл. сува 1680 410 255 60 5,3 90 157,5 26 300 1 0 3 0 1 1 1

360 104 Ваља Сака Кучајске пл. клисура 4880 440 265 160 2,1 157,5 180 52 500 4480 1 1 2 5300 7,1 1 1 2 1

361 105 Боговина Кучајске пл. клисура 4650 410 260 260 1,8 135 135 35 500 4150 1 1 2 7100 14,8 1 1 2 1

362 106 Удубашница Кучајске пл. сува 3300 800 450 120 6,1 157,5 135 23 300 1 1 2 0 2 2 1

363 107 Ваља Мик Кучајске пл. клисура 3800 620 355 280 4,0 135 112,5 34 500 3650 1 1 0 10 2700 3,5 2 2 2 1

364 108 Рајкин врх Кучајске пл. сува 1200 750 620 15 6,2 135 135 29 500 1 0 0 0 2 1 1

365 109 Ваља Маре Кучајске пл. клисура 2200 490 330 260 4,2 135 135 29 500 2900 1 1 2 3690 8,9 1 1 2 1

366 110 Руђина Кучајске пл. висећа 910 630 430 75 12,4 90 90 37 500 1 0 2 10 0 2 1 1

367 111 Ваља Петру Кучајске пл. клисура 2660 700 440 150 5,6 135 135 35 500 2550 1 1 2 1760 1,4 2 2 2 1

368 112 Ваља Рнж Кучајске пл. клисура 3240 799 450 140 6,1 135 135 27 500 3080 1 1 2 3 1060 1,1 2 2 2 1

369 113 Грапчина Кучајске пл. сува 2150 850 385 100 12,2 45 90 39 500 1 0 0 1 0 2 1

370 114 Бугарјаска пађина Кучајске пл. сува 3110 850 350 90 9,1 135 135 72 500 1 0 2 1 0 2 1 1

371 115 Манастириште Кучајске пл. сува 1500 700 375 25 12,2 90 90 44 500 1 0 2 1 0 2 1 1

372 116 Малиник Кучајске пл. висећа 1600 770 470 120 10,6 45 22,5 30 500 1 0 0 2 0 2 2 1

373 117 Вејска р. Кучајске пл. клисура 2060 660 571 150 2,5 45 90 8 500 7400 1 1 0 4 10450 34,4 1 2 1

374 118 Ваља Де Мизлок Кучајске пл. слепа 200 649 647 100 0,6 135 45 18 500 6450 1 1 0 3 9300 20,2 1 2 2 1

375 119 Ваља Де Мизлок Кучајске пл. клисура 1250 646 571 150 3,4 157,5 90 8 500 6450 1 1 0 2 9650 20,2 2 2 2 1

376 120 Ваља Микуљ Кучајске пл. клисура 2150 770 470 130 7,9 90 90 20 500 5200 1 1 0 1 9200 14,5 1 2 2 1

377 121 Котол Маре Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
980 840 810 50 1,8 225 45 37 500 1 0 0 0 2 2 1



378 122 Лазарева р. Кучајске пл. клисура 5770 571 285 280 2,8 45 45 35 500 7400 1 1 0 1 10450 70 2 2 2 1

379 123 Корњет Кучајске пл. сува 2010 700 350 60 9,9 45 45 55 500 1 0 0 1 0 2 2 1

380 124 Дубашница Кучајске пл. висећа 5340 1000 740 60 2,8 157,5 135 15 500 1 0 0 2 2 2 1

381 125 Дубашница Кучајске пл. сува 2280 740 320 80 10,4 90 90 85 500 1 0 2 1 0 2 1 1

382 126 Падина Димнарата Кучајске пл. сува 1355 800 370 20 17,6 90 90 20 500 1 0 0 1 0 2 2 1

383 127 Падина Бурћи Кучајске пл. сува 1660 850 336 80 17,2 45 45 29 500 1 0 0 1 0 2 2 1

384 128 Добра падина Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
750 900 850 80 3,8 45 135 13 500 1 0 0 1 0 2 2 1

385 129 Добра падина Кучајске пл. сува 1160 800 405 50 18,8 90 90 15 500 1 0 0 1 0 2 2 1

386 130 Бељевина Кучајске пл. клисура 3570 397 330 250 1,1 180 90 8 200 2850 1 1 2 3 10200 21 1 1 1 1

387 131 Падина Гушља Кучајске пл. сува 1550 900 490 50 14,8 45 135 20 200 1 0 2 2 0 2 2 1

388 132 Тилва Гола Кучајске пл. сува 1300 950 580 30 15,9 45 45 20 200 1 0 2 2 0 2 2 1

389 133 Збег Кучајске пл. слепа 350 950 947 5 0,5 180 135 37 500 6700 1 1 0 550 0,4 2 2 2 1

390 134 Збег Кучајске пл. слепа 670 950 937 5 1,1 225 135 37 500 3000 1 1 0 0 2 2 1

391 135 Војал Кучајске пл. слепа 1750 874 844 50 1,0 180 135 20 500 2500 1 1 0 3900 8,5 2 2 2 1

392 136 Војал Кучајске пл.
обострано 

висећа
940 851 835 40 1,0 180 135 20 500 1 0 0 1 0 2 2 1

393 137 Војал Кучајске пл. клисура 850 820 790 100 2,0 135 135 20 500 2500 1 1 0 960 1 0 2 2 1

394 138 Удубашница Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
900 860 840 10 1,3 225 225 17 500 1 0 0 2 0 2 2 1

395 139 Станојева р. Кучајске пл. клисура 950 870 830 35 2,4 135 135 20 500 1030 1 1 0 1 2300 0,25 2 2 2 1

396 140 Курматура Кучајске пл.
висећа са 

вртачама
1170 920 860 110 2,9 225 135 20 500 1 0 0 2 0 2 2 1

397 1 Врмџанска р. Ртањ и Самањац клисура 2400 548 475 95 1,7 202,5 90 34 200 5000 1 0 2 3420 8,6 1 2 1 1

398 2 Срна сеч Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
720 625 580 15 3,6 225 90 34 200 1 0 0 0 2 1 1



399 3 Крушје Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
980 620 585 45 2,0 337,5 90 34 200 1 0 0 0 2 1 1

400 4 Граница Ртањ и Самањац висећа 1130 710 650 10 3,0 180 90 37 300 1 0 0 0 2 2 1

401 5 Крушеј Ртањ и Самањац сува 1425 750 680 35 2,8 180 90 37 300 1 0 0 3 3 2 2 1

402 6 Рајков облог Ртањ и Самањац висећа 745 775 735 10 3,1 202,5 157,5 42 300 1 0 0 3 0 2 2 1

403 7 Рајков облог Ртањ и Самањац висећа 780 800 740 5 4,4 202,5 157,5 42 300 1 0 0 3 0 2 2 1

404 8 Лисац Ртањ и Самањац висећа 1200 1010 790 15 10,4 315 157,5 42 300 1 0 0 10 0 2 2 1

405 9 Појатиште Ртањ и Самањац сува 1680 900 705 15 6,6 225 90 37 300 1 0 2 3 0 2 2 1

406 10 Појатиште Ртањ и Самањац висећа 640 890 790 10 8,9 225 157,5 42 300 1 0 2 3 0 2 2 1

407 11 Бучина Ртањ и Самањац
сува са 

вртачама
2660 810 750 80 1,3 225 45 56 300 1 0 0 3 3 2 2 1

408 12 Паклеш Ртањ и Самањац сува 1190 730 655 35 3,6 225 45 42 300 1 0 0 3 0 2 2 1

409 13 Дебела крушка Ртањ и Самањац висећа 940 850 720 10 7,9 225 45 56 300 1 0 0 0 2 2 1

410 14 Калуђерово Ртањ и Самањац висећа 950 840 720 30 7,2 180 45 56 300 1 0 0 0 2 2 1

411 15 Завијач Ртањ и Самањац сува 1745 1000 820 35 5,9 180 135 20 300 1 0 0 3 2 3 1

412 16 Широка коса Ртањ и Самањац сува 1025 930 810 15 6,7 180 135 13 300 1 0 0 0 2 2 1

413 17 Гола планина Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1030 930 800 80 7,2 180 157,5 14 300 1 0 0 2 0 2 2 1

414 18 Водени камен Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
3750 1010 700 70 4,7 157,5 157,5 14 300 1 0 0 2 0 2 2 1

415 19 Руђина Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
2100 880 740 10 3,8 135 90 14 300 1 0 0 0 2 2 1

416 20 Рујишки камен Ртањ и Самањац висећа 560 850 740 5 11,1 135 300 1 0 0 0 2 2 1

417 21 Поречки врх Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
2680 973 860 10 2,4 135 225 6 300 1 0 0 0 2 2 1

418 22 Доњи врх Ртањ и Самањац висећа 1280 1050 850 10 8,9 45 180 30 400 1 0 0 0 2 2 2

419 23 Ртањ Ртањ и Самањац сува 1130 800 450 30 17,2 45 90 17 300 1 0 0 3 2 2 1



420 24 Рагудине Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1700 740 700 30 1,3 112,5 315 30 200 1 0 1 0 2 2 1

421 25 Чокот Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
670 700 670 10 2,6 22,5 315 30 200 1 0 1 0 2 2 1

422 26 Јасенова бара Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1390 780 595 10 7,6 0 202,5 30 300 1 0 0 0 2 2 1

423 27 Глоџак Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1270 800 650 15 6,7 0 45 30 300 1 0 0 4 0 2 2 1

424 28 Каменити п. Ртањ и Самањац сува 560 640 460 25 17,8 315 45 30 300 1 0 0 3 0 2 1 1

425 29 Велика Суваја Ртањ и Самањац клисура 3200 405 370 120 0,6 112,5 112,5 20 200 4600 1 1 1 5100 21 2 2 1 1

426 30 Обрадова столица Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1700 760 600 25 5,4 225 225 55 200 1 0 0 0 2 2 1

427 31 Јасенова глава Ртањ и Самањац
сува са 

вртачама
600 700 650 10 4,8 315 225 55 200 1 0 1 2 0 2 2 1

428 32 Рајкова бара Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
770 760 670 20 6,7 202,5 225 40 300 1 0 0 0 2 2 1

429 33 Папратни камен Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
910 790 700 20 5,6 45 225 30 300 1 0 0 1 0 2 2 1

430 34 Цуцуљ Ртањ и Самањац висећа 480 650 580 30 8,3 225 45 40 300 1 0 0 1 0 2 2 1

431 35 Митова страна Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
820 800 700 5 7,0 270 225 30 300 1 0 0 0 0 2 2 1

432 36 Хајдучки камен Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1200 760 670 30 4,3 0 135 25 200 1 0 0 0 2 2 1

433 37 Јанков врх Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1350 750 610 120 5,9 0 135 25 200 1 0 0 0 2 2 1

434 38 Три баре Ртањ и Самањац
висећа са 

вртачама
1780 730 610 10 3,9 90 135 25 200 1 0 0 2 0 2 2 1

435 39 Мала Клачевица Ртањ и Самањац сува 2000 680 385 120 8,4 315 90 75 200 1 0 0 2 3 2 1 2

436 40 Обзовац Ртањ и Самањац сува 1150 440 380 55 3,0 315 157,5 40 200 1 0 0 3 1 1 1

437 1
Сокобањска 

Моравица
Озрен и Девица клисура 680 325 305 125 1,7 90 112,5 30 400 1800 1 1 1 2 22500 244,8 1 1 2 1

438 2 Соко град Озрен и Девица висећа 1400 750 380 60 14,8 315 135 45 400 1 0 0 0 2 2 1

439 3 Џамбинац Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
1360 1080 1000 25 3,4 90 225 25 400 1 0 0 0 3 3 1

440 4 Леденица Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
1780 1140 1030 35 3,5 315 135 35 400 1 0 0 1 0 3 3 1



441 5 Гола чука Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
1090 1060 1010 60 2,6 90 90 10 400 1 0 0 2 0 3 2 1

442 6 Спаксићево Озрен и Девица
сува са 

вртачама
1380 1070 930 35 5,8 45 135 21 300 1 0 0 1 0 3 2 2

443 7 Ждрело Озрен и Девица клисура 2650 770 525 270 5,3 45 45 30 200 2 0 0 2750 8,2 1 2 2 1

444 8 Изгаре Озрен и Девица клисура 680 325 305 125 1,7 270 45 30 200 1000 1 1 1 2 9900 59 1 1 1 1

445 9 Крушавље Озрен и Девица сува 1600 940 575 10 12,9 45 45 30 200 2 0 0 3 2 1 1

446 10 Дрење Озрен и Девица сува 1650 840 750 25 3,1 337,5 45 12 100 2 0 0 3 2 2 2

447 11 Тисовик Озрен и Девица клисура 3020 625 490 150 2,6 337,5 45 30 200 3100 2 1 0 3375 7,25 1 2 2 1

448 12 Тумба Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
1090 750 695 25 2,9 247,5 315 30 200 2 0 0 2 0 2 2 1

449 13 Церовица Озрен и Девица сува 730 680 550 50 10,1 225 315 30 200 2 0 0 0 2 2 2

450 14 Трнишка река Озрен и Девица клисура 2780 590 470 280 2,5 45 315 35 300 2450 2 1 0 1230 3,8 1 2 1 1

451 15 Врелска р. Озрен и Девица клисура 4500 675 420 120 3,2 337,5 315 20 300 3550 2 1 0 600 4 1 2 1 1

452 16 Дреновик Озрен и Девица сува 1680 770 690 80 2,7 337,5 0 15 300 2 0 0 4 3 2 1 2

453 17 Радичевац Озрен и Девица сува 2520 870 440 80 9,7 45 90 35 300 2 0 2 3 2 1 1

454 18 Тесна падина Озрен и Девица сува 2520 800 460 35 7,7 45 0 40 300 2 0 2 3 2 1 1

455 19 Дугачка алуга Озрен и Девица сува 830 790 735 25 3,8 135 45 12 100 2 0 0 3 2 1 2

456 20 Пурин Дел Озрен и Девица сува 1600 885 745 10 5,0 0 45 30 100 2 0 0 3 2 1 2

457 21 Долчина Озрен и Девица клисура 3880 510 355 160 2,3 157,5 45 25 200 3780 2 1 0 2650 5,7 1 2 1 1

458 22 Белица Озрен и Девица клисура 2300 630 500 125 3,2 180 45 30 200 9100 2 1 0 3 2670 5,1 1 2 1 1

459 23 Којин крст Озрен и Девица висећа 630 620 580 10 3,6 135 45 30 200 2 0 0 0 2 1 2

460 24 Дубравска р. Озрен и Девица клисура 2470 445 395 110 1,2 90 337,5 20 400 2500 1 2 2 1 12700 34,9 1 1 1 2

461 25 Висока стена Озрен и Девица сува 820 660 430 25 15,7 0 337,5 20 400 2 0 0 0 2 1 1



462 26 Ропакљ Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
560 600 500 15 10,1 0 22,5 15 400 2 0 0 2 0 2 1 1

463 27 Меднички Дел Озрен и Девица сува 1420 610 575 30 1,4 135 45 42 400 2 0 0 3 3 2 1 2

464 28 Лешански Дел Озрен и Девица сува 660 1070 980 15 7,8 180 337,5 20 400 2 0 0 3 0 3 2 1

465 29
Ждрело 

(Гојмановац)
Озрен и Девица клисура 3900 455 335 220 1,8 180 270 27 300 3160 2 2 0 3 9900 30,7 1 1 1 2

466 30 Баутовац Озрен и Девица клисура 2460 690 522 100 3,9 180 247,5 50 300 4600 1 0 2 630 0,7 1 2 1 1

467 31 Падалишта Озрен и Девица
сува са 

вртачама
800 720 650 15 5,0 225 225 40 300 2 0 0 0 2 2 1

468 32 Пожарак Озрен и Девица сува 670 650 500 15 12,6 225 225 40 300 2 0 0 0 2 1 1

469 33 Шиљегарник Озрен и Девица сува 1300 1040 740 20 13,0 180 157,5 45 500 1 0 0 1 3 3 2 1

470 34 Бабатија Озрен и Девица сува 1800 1050 775 85 8,7 180 202,5 35 500 2 0 0 1 3 3 2 1

471 35 Гавранчић Озрен и Девица
сува са 

вртачама
1190 990 900 75 4,3 337,5 225 55 500 1 0 0 0 2 2 1

472 36 Сечар Озрен и Девица сува 1430 900 760 170 5,6 315 225 55 500 1 0 0 0 2 2 1

473 37 Пакуново блато Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
730 905 830 15 5,9 0 180 30 500 1 0 0 0 2 2 1

474 38 Копакне пакре Озрен и Девица сува 740 830 690 15 10,7 0 180 48 500 1 0 2 0 2 2 1

475 39 Равна пољана Озрен и Девица
висећа са 

вртачама
1240 850 790 20 2,8 315 135 42 500 1 0 0 0 2 2 1

476 40 Градашница Озрен и Девица клисура 1010 450 375 170 4,2 0 180 37 300 1500 1 1 0 1 5200 13,8 1 1 1 1

477 41 Чучуњска р. Озрен и Девица клисура 950 515 400 170 6,9 0 225 20 300 1100 1 1 2 2780 5,5 1 2 1 1

478 42 Вучији врх Озрен и Девица сува 1230 800 470 110 15,0 337,5 135 20 200 1 0 2 0 2 1 1

479 1 Топоничка р. Калафат клисура 3550 272 240 160 0,5 225 270 55 500 3300 1 1 2 1 24600 139,5 1 1 1 1

480 2 Запрво Калафат висећа 650 650 470 10 15,5 0 180 42 500 2 0 0 2 0 2 1 1

481 3 Црна бара Калафат сува 1055 700 350 30 18,4 0 225 57 400 2 0 0 3 2 1 1

482 4 Љути врх Калафат сува 1170 700 360 35 16,2 315 225 78 400 1 0 2 4 3 2 1 1



483 5 Аљин трап Калафат сува 930 630 400 80 13,9 337,5 315 50 400 1 0 2 1 3 2 1 1

484 6 Селска утрина Калафат висећа 320 580 480 15 17,4 337,5 315 50 400 1 0 0 0 2 1 1

485 7 Сеоски п. Калафат слепа 250 575 555 45 4,6 22,5 135 65 400 900 1 1 0 4 750 0,4 2 2 1 1

486 8 Сеоски п. Калафат
обострано 

висећа
450 565 535 55 3,8 22,5 135 65 400 1 0 0 0 2 1 1

487 9 Сеоски п. Калафат облукаста 120 527 490 20 17,1 0 20 400 1 0 1 1 2 1 1

488 10 Језава Калафат слепа 100 540 530 40 5,7 45 225 17 400 350 1 1 0 4 1 2 1 1

489 11 Судвек Калафат слепа 100 549 548 20 0,6 0 45 80 400 400 1 1 0 7 3200 5,1 1 2 1 1

490 12 Судвек Калафат
обострано 

висећа
66 560 550 25 8,6 0 45 80 400 1 0 0 0 2 1 1

491 13 Дубрава Калафат сува 425 650 605 20 6,0 337,5 45 24 400 1 0 1 0 2 1 1

492 14 Пажар Калафат сува 830 670 510 30 10,9 112,5 135 40 400 1 0 2 3 2 2 1

493 15 Кнез Село Калафат клисура 760 565 430 115 10,1 180 200 750 1 1 2 1150 0,9 3 2 1 2

494 16 Бањица Калафат клисура 1120 460 390 150 3,6 202,5 225 45 200 1050 1 1 2 2670 3,4 1 2 1 2

495 17 Равниште Калафат сува 690 610 440 15 13,8 225 225 72 200 1 0 2 3 2 1 2

496 18 Каменица Калафат клисура 1700 530 385 180 4,9 270 225 38 200 1450 1 1 2 1950 3,6 1 2 1 1

497 19 Шиљегарник Калафат висећа 1100 730 520 55 10,8 202,5 225 66 200 1 0 0 0 2 1 1

498 20 Вртаче Калафат
сува са 

вртачама
1110 690 595 20 4,9 180 67,5 80 200 1 0 0 3 0 2 2 1

499 21 Дабила Калафат сува 750 595 540 45 4,2 180 67,5 80 200 1 0 2 3 2 1 1

500 22 Коминак Калафат
висећа са 

вртачама
1190 630 580 5 2,4 247,5 225 40 200 1 0 0 0 2 2 1

501 23 Церови Калафат
висећа са 

вртачама
490 580 560 25 2,3 180 270 45 200 1 0 0 1 0 2 1 1

502 24 Селиште Калафат сува 910 630 460 20 10,6 315 225 35 400 1 0 1 9 3 2 1 1

503 25 Надбучје Калафат
висећа са 

вртачама
690 640 580 10 5,0 90 225 34 400 1 0 0 0 2 1 1



504 26 Башаловац Калафат
висећа са 

вртачама
490 630 550 5 9,3 0 225 34 400 1 0 0 0 2 1 1

505 27 Провалија Калафат слепа 250 512 510 15 0,5 315 315 45 500 1050 1 1 0 1 3450 5,45 1 2 1 2

506 28 Провалија Калафат
обострано 

висећа
590 530 520 70 1,0 270 315 45 500 1 0 0 2 0 2 1 2

507 29 Крстата буква Калафат
висећа са 

вртачама
960 690 585 12 6,2 337,5 315 45 500 1 0 0 1 0 2 1 1

508 30 Бељаница Калафат слепа 70 578 576 45 1,6 225 247,5 55 500 380 1 1 0 3 92 0,5 3 2 1 1

509 31 Љути врх Калафат сува 1180 730 550 20 8,7 180 247,5 55 500 1 0 0 9 0 2 1 1

510 32 Љути врх Калафат сува 950 760 630 20 7,8 180 225 42 500 1 0 0 0 2 1 1

511 33 Љути врх Калафат сува 820 730 550 30 12,4 180 225 42 500 1 0 0 0 2 1 1

512 34 Студена вода Калафат клисура 1600 410 320 80 3,2 270 225 40 500 2150 2 2 0 3300 9,6 1 1 1 2

513 35 Селиште Калафат клисура 1380 400 260 190 5,8 315 225 65 400 1360 2 2 0 7 1700 2,8 1 1 1 2

514 36 Кошеви Калафат сува 1560 690 460 55 8,4 202,5 225 40 400 2 0 0 1 3 2 1 1

515 37 Језеро Калафат сува 1160 650 500 55 7,4 180 225 65 400 2 0 0 3 2 1 1

516 38 Васиљевац Калафат сува 1330 530 240 20 12,3 270 270 60 200 2 0 0 9 3 2 1 1

517 1 Изворски врх Сврљишке пл. висећа 590 720 600 5 11,5 337,5 45 48 300 1 0 0 1 0 2 1 1

518 2 Сурепова бара Сврљишке пл. сува 900 670 540 45 8,2 22,5 157,5 45 400 1 0 2 1 3 2 1 1

519 3
Преконошка 

пећина
Сврљишке пл. сува 970 780 640 45 8,2 0 157,5 45 400 1 0 1 1 3 2 1 2

520 4 Преконошка р. Сврљишке пл. клисура 620 625 600 180 2,3 337,5 180 35 400 610 1 1 1 3 2300 3 1 2 2 2

521 5 Циганчица Сврљишке пл. висећа 470 900 790 5 13,2 0 180 35 400 1 0 0 3 0 2 2 1

522 6 Миндрак Сврљишке пл. сува 710 985 860 5 10,0 337,5 157,5 45 400 1 0 0 0 2 2 1

523 7 Миндрак Сврљишке пл. висећа 260 860 800 10 13,0 337,5 157,5 45 400 1 0 1 3 0 2 2 1

524 8 Врхчић Сврљишке пл. сува 630 610 510 25 9,0 0 112,5 27 200 1 0 1 3 3 2 1 1



525 9 Мечији врх Сврљишке пл. висећа 850 690 540 45 10,0 22,5 45 20 200 1 0 0 0 2 1 1

526 10 Брезовица Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
590 770 720 60 4,8 315 90 40 200 1 0 0 0 2 1 1

527 11 Раскрсница Сврљишке пл. висећа 760 1060 970 40 6,8 0 225 35 500 1 0 0 3 0 3 2 1

528 12 Пернатица Сврљишке пл.
обострано 

висећа
1030 1040 890 70 8,3 0 315 30 500 1 0 0 0 3 2 1

529 13 Вртоманица Сврљишке пл. висећа 810 1090 900 45 13,2 0 135 27 500 1 0 0 1 0 3 2 1

530 14 Терзијска Дувка Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1300 1070 970 120 4,4 315 135 15 500 1 0 0 0 3 2 1

531 15 Дебелиште Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1180 1130 1050 20 3,9 247,5 180 36 500 1 0 0 1 0 3 2 1

532 16 Црни врх Сврљишке пл. сува 960 1100 920 80 10,6 0 315 15 500 1 0 0 1 0 3 2 1

533 17 Коњарници Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1800 1120 1090 90 1,0 0 0 18 500 1 0 0 1 0 3 2 1

534 18 Десковац Сврљишке пл. сува 700 1090 1000 70 7,3 337,5 45 10 500 1 0 0 1 0 3 2 1

535 19
Сврљишки Тимок 

(Пандирало)
Сврљишке пл. слепа 210 550 548 12 0,5 225 90 67 200 850 1 1 0 11400 48,3 1 2 1 2

536 20 Периш Сврљишке пл.
обострано 

висећа
580 557 545 20 1,2 225 180 19 200 1 0 0 0 2 1 3

537 21 Периш Сврљишке пл. облукаста 80 520 510 50 7,1 225 90 47 200 1 0 1 1 1 1 2

538 22 Петлова глава Сврљишке пл. сува 600 730 555 10 16,3 337,5 135 42 200 1 0 0 0 2 1 1

539 23 Падалиште Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1250 1040 860 40 8,2 45 225 10 300 1 0 0 0 2 2 1

540 24 Баблине Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1400 1150 1010 55 5,7 45 157,5 10 300 1 0 1 0 2 3 1

541 25 Пажиралац Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
830 1050 930 25 8,2 180 180 20 500 1 0 0 2 0 2 3 1

542 26 Кладни Дол Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
3580 990 770 150 3,5 270 180 29 500 1 0 0 2 0 2 3 1

543 27 Николине ливаде Сврљишке пл.
сува са 

вртачама
1340 1010 840 35 7,2 315 180 17 500 1 0 0 2 0 2 3 1

544 28 Голема падина Сврљишке пл. сува 1320 1460 1040 860 17,7 202,5 225 86 500 1 0 0 2 0 2 3 1

545 29 Пакришка падина Сврљишке пл. сува 1000 1050 790 100 14,6 180 202,5 23 500 1 0 1 2 3 2 2 2



546 30 Бацева падина Сврљишке пл. сува 890 1040 800 90 15,1 135 135 43 500 1 0 1 3 2 2 2

547 31 Долина Сврљишке пл. висећа 3350 680 530 320 2,6 225 45 10 500 1 1 0 3 2 2 1

548 32 Долина Сврљишке пл. сува 790 530 420 80 7,9 157,5 225 43 500 1 0 0 2 3 2 2 1

549 33 Кузмина барица Сврљишке пл. сува 1560 890 570 15 11,6 135 225 32 500 1 0 0 3 2 2 1

550 34 Руђина Сврљишке пл. сува 1160 750 470 20 13,6 225 225 55 400 1 0 1 2 3 2 2 1

551 35 Голаш Сврљишке пл. сува 1130 750 480 60 13,4 202,5 225 55 400 1 0 1 3 2 2 1

552 36 Рињски п. Сврљишке пл. клисура 2060 608 550 330 1,6 202,5 337,5 23 500 2900 1 1 2 1200 5 2 2 2 1

553 37 Валуга Сврљишке пл. висећа 1570 870 450 160 15,0 202,5 225 41 500 1 0 0 1 3 2 2 1

554 38 Сливина падина Сврљишке пл. висећа 2520 1030 550 170 10,8 225 315 25 500 1 0 0 1 3 2 2 1

555 39 Јанов Дол Сврљишке пл. висећа 570 870 650 15 21,1 202,5 315 30 500 1 0 1 3 3 2 2 1

556 40 Тупанар Сврљишке пл.
висећа са 

вртачама
1130 1120 980 40 7,1 202,5 180 45 800 1 0 0 1 0 3 3 1

557 41
Градиштански 

редови
Сврљишке пл. висећа 929 850 530 110 19,0 180 180 45 800 1 0 0 1 0 2 2 1

558 42
Нишава 

(Сићевачка 

клисура)

Сврљишке пл. клисура 5170 258 240 280 0,2 315 270 37 800 5170 1 1 1 1 152000 3474 1 1 2

559 43 Пињкичер Сврљишке пл. висећа 630 540 350 25 16,8 45 45 37 300 1 0 0 1 0 1 1 1

560 44 Џоканов кичер Сврљишке пл. сува 1420 610 390 60 8,8 135 225 40 300 1 0 2 2 3 1 1 1

561 45 Ловорница Сврљишке пл. сува 800 650 480 20 12,0 45 45 50 200 1 0 2 1 0 2 1 1

562 46
Нишава 

(Сићевачка 

клисура)

Сврљишке пл. клисура 1630 245 238 140 0,2 315 45 22 500 1700 1 1 1 1 170000 3525 1 1 2

563 47 Типшеница Сврљишке пл. сува 580 700 570 15 12,6 180 135 70 300 1 0 2 3 2 2 1

564 1 Мали Крст Сува пл. сува 1215 650 460 80 8,9 337,5 45 30 400 1 0 2 2 0 2 2 2

565 2 Лужница Сува пл. клисура 1270 455 425 200 1,4 225 45 30 400 1350 1 1 1 2 14300 103 1 1 2 2

566 3 Св. Петка Сува пл. сува 1390 770 610 40 6,6 157,5 45 43 400 1 0 0 1 0 2 2 2



567 4 Линово Сува пл. сува 1500 970 620 40 13,1 202,5 22,5 36 500 1 0 1 1 0 2 2 2

568 5 Јовића падина Сува пл. сува 900 900 750 25 9,5 45 112,5 42 500 1 0 0 0 2 2 1

569 6 Јастребова падина Сува пл. сува 1430 1000 720 25 11,1 45 135 35 700 1 0 0 0 2 2 1

570 7 Гуцаљ Сува пл. сува 1730 970 720 35 8,2 90 90 35 500 1 0 2 0 2 3 1

571 8 Гуцаљ Сува пл.
сува са 

вртачама
950 1090 970 70 7,2 45 90 32 700 1 0 0 0 2 3 1

572 9 Мечи врх Сува пл. сува 1220 840 680 25 7,5 22,5 45 38 500 1 0 2 2 0 2 3 1

573 10 Бурча Сува пл.
сува са 

вртачама
3030 1160 840 75 6,0 45 135 27 800 1 0 0 1 0 3 3 1

574 11 Тулумово Сува пл. сува 3380 1300 650 25 10,9 45 112,5 33 1000 1 0 2 0 2 3 1

575 12 Церје Сува пл.
сува са 

вртачама
840 1390 1280 35 7,5 90 337,5 42 1100 1 0 0 1 0 3 3 1

576 13 Ракош чесма Сува пл. сува 6020 1280 640 110 6,1 135 90 45 1000 1 0 2 3 3 3 1

577 14 ђађина ливада Сува пл.
висећа са 

вртачама
1220 1130 1000 15 6,1 90 45 49 900 1 0 0 1 0 3 3 2

578 15 Лисица Сува пл.
висећа са 

вртачама
1780 1540 1440 40 3,2 337,5 315 43 1200 1 0 0 1 0 3 4 1

579 16 Преслап Сува пл.
сува са 

вртачама
1670 1390 1300 140 3,1 225 315 45 1100 1 0 0 2 0 3 4 1

580 17 Војак Сува пл. висећа 1010 1300 1100 280 11,2 225 0 50 1000 1 0 0 2 0 3 3 1

581 18
В. Скрбина - В. 

Коњско
Сува пл.

висећа са 

вртачама
4730 1510 1280 120 2,8 90 135 30 1200 1 0 0 0 3 4 1

582 19 М. Коњско Сува пл.
висећа са 

вртачама
980 1290 1250 115 2,3 45 135 48 1000 1 0 0 0 3 4 2

583 20 Павитина пољана Сува пл. сува 3080 1240 460 15 14,2 45 112,5 45 1000 1 0 0 0 2 3 1

584 21 Тисова падина Сува пл. сува 3580 1230 360 10 13,7 45 90 36 1000 1 0 2 2 0 2 2 1

585 22 Широка падина Сува пл. висећа 2950 1110 450 25 12,6 45 135 35 800 1 0 0 0 2 2 1

586 23 Мокранска р. Сува пл. облукаста 450 360 320 90 5,1 22,5 135 35 200 1 0 2 2 1 1 1 1

587 24 Лице Сува пл. висећа 1150 890 430 20 21,8 45 135 35 500 1 0 0 0 2 2 1



588 25 Широка ливада Сува пл.
сува са 

вртачама
610 1010 920 20 8,4 22,5 135 40 500 1 0 0 0 2 2 1

589 26 Јања Сува пл. висећа 1240 900 480 10 18,7 22,5 135 40 400 1 0 0 0 2 2 1

590 27 Дубока падина Сува пл. сува 2950 1050 320 85 13,9 45 112,5 75 800 1 0 2 0 2 2 1

591 28 Стубал Сува пл. сува 1150 890 800 70 4,5 180 202,5 28 300 1 0 0 2 3 3 2 1

592 29 Прагор Сува пл. висећа 690 960 830 10 10,7 247,5 225 40 300 1 0 0 0 2 2 1

593 30 Пољана Сува пл. висећа 1580 890 750 60 5,1 225 225 40 300 1 0 0 2 0 2 2 1

594 31 Г. Душник Сува пл. сува 1260 750 550 170 9,0 202,5 225 40 300 1 0 2 2 0 2 2 1

595 32 Пасарело Сува пл. сува 530 1250 990 30 26,1 22,5 135 48 300 1 0 1 1 3 3 4 1

596 33 Тумбачки трап Сува пл. сува 540 1400 1090 25 29,9 22,5 202,5 30 300 1 0 1 3 3 4 1

597 34 Јелашничка река Сува пл. клисура 870 310 293 150 1,1 315 300 2000 1 1 1 10060 25 1 1 1 2

598 35 Радов камен Сува пл. висећа 530 520 380 30 14,8 202,5 300 1 1 1 7 0 1 1 2

599 36
Ждрело 

(Коритничка р.)
Сува пл. клисура 1040 540 490 90 2,8 337,5 112,5 30 300 2700 1 1 2 2 4600 46 1 2 2 2

600 1 Маркова штрапка Белава-Гребен сува 1120 800 690 50 5,6 112,5 45 20 400 1 0 2 1 0 2 1 1

601 2 Јалчар Белава-Гребен сува 760 650 340 10 22,2 22,5 45 35 400 1 0 2 2 0 2 1 1

602 3 Дебели Дел Белава-Гребен сува 1140 860 547 15 15,4 45 45 40 200 1 0 0 4 0 2 1 1

603 4 Чукар Белава-Гребен сува 1170 490 340 5 7,3 0 45 60 200 1 0 2 2 0 1 1 2

604 5 Друм Белава-Гребен
сува са 

вртачама
840 655 615 70 2,7 270 112,5 21 150 1 0 0 2 0 2 1 2

605 6 Лилина врвина Белава-Гребен
сува са 

вртачама
2530 700 595 95 2,4 292,5 315 25 150 1 0 0 1 0 2 2 1

606 7 Церовац Белава-Гребен сува 900 820 630 50 11,9 315 45 45 600 1 0 2 1 0 2 1 1

607 8 Границе Белава-Гребен сува 1200 1040 730 20 14,5 0 45 40 600 1 0 1 7 0 2 2 1

608 9 Нишан Белава-Гребен
сува са 

вртачама
980 1080 950 40 7,6 337,5 22,5 42 600 1 0 0 0 3 2 1



609 10 Граориште Белава-Гребен сува 2380 950 540 60 9,8 0 180 35 400 1 0 0 0 2 2 1

610 11 Оплата Белава-Гребен
сува са 

вртачама
2560 1100 860 70 5,4 45 135 36 400 1 0 0 0 2 2 1

611 12 Липова чука Белава-Гребен сува 1090 850 640 90 10,9 0 157,5 30 250 1 0 0 0 2 2 1

612 13 КоМин Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
2080 1010 800 90 5,8 22,5 22,5 27 400 1 0 0 2 0 2 2 1

613 14 Две иворке Белава-Гребен
сува са 

вртачама
1720 1000 910 10 3,0 180 180 36 600 1 0 0 0 2 2 1

614 15 Трштеница Белава-Гребен сува 2580 940 710 5 5,1 157,5 157,5 34 400 1 0 2 0 2 1 1

615 16 Суво јасенје Белава-Гребен висећа 1480 850 640 60 8,1 45 45 27 200 1 0 0 0 2 1 2

616 17 Кале Белава-Гребен сува 1340 615 520 30 4,1 112,5 45 19 200 1 0 2 0 2 1 2

617 18 Понорска падина Белава-Гребен
сува са 

вртачама
2800 585 480 90 2,1 0 315 50 150 1 1 2 2 0 2 1 1

618 19 Равна Белава-Гребен сува 1830 640 515 40 3,9 180 90 27 600 1 0 0 2 0 2 1 2

619 20 Мртвило Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
970 680 640 45 2,4 180 247,5 20 600 1 0 0 9 0 2 1 2

620 21 Војници Белава-Гребен сува 2400 760 640 55 2,9 337,5 45 38 600 1 0 0 2 0 2 1 1

621 22 Горње падиње Белава-Гребен сува 1090 640 480 50 8,4 22,5 315 20 600 1 0 2 2 0 2 1 1

622 23 Јасеновица Белава-Гребен висећа 730 850 700 45 11,6 0 0 24 600 1 0 0 0 2 1 1

623 24 Дренова глава Белава-Гребен сува 1960 1040 780 35 7,6 337,5 45 45 300 1 0 0 0 2 1 1

624 25 Мржњак Белава-Гребен сува 1020 630 430 90 11,1 22,5 337,5 28 300 1 0 0 0 2 1 1

625 26 Шиљегарник Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
1180 990 850 20 6,8 337,5 22,5 30 250 1 0 0 0 2 1 1

626 27 Рудине Белава-Гребен слепа сува 1440 1000 875 45 5,0 337,5 45 30 250 1 0 0 0 2 1 1

627 28 Каменити вртоп Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
1400 930 780 50 6,1 22,5 45 30 250 1 0 0 0 2 1 1

628 29 Камичка р. Белава-Гребен клисура 3330 805 600 80 3,5 45 45 25 250 1900 1 1 1 1 3300 13 1 2 1 1

629 30 Мала рудина Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
2140 1090 950 70 3,7 0 45 23 250 1 0 0 0 3 1 2



630 31 Присјанска река Белава-Гребен клисура 2040 535 470 110 1,8 337,5 315 17 300 3800 1 1 1 9500 28 1 2 1 1

631 32 Дуга рудина Белава-Гребен сува 2240 590 440 15 3,8 0 225 25 400 1 0 2 0 2 1 2

632 33 Врбица Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
1220 650 600 40 2,3 45 202,5 16 400 1 0 0 0 3 1 2

633 34 Прогон Белава-Гребен сува 890 590 460 5 8,3 45 202,5 18 400 1 0 2 0 2 1 1

634 35 Свињарник Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
740 1150 1100 40 3,9 45 45 40 400 1 0 0 1 0 3 1 1

635 36 Беровица Белава-Гребен сува 890 1100 800 15 18,6 45 45 40 400 1 0 1 2 0 3 1 1

636 37 Власински Дел Белава-Гребен сува 1000 1070 800 10 15,1 45 22,5 20 400 1 0 0 1 0 2 1 1

637 38 Цераци Белава-Гребен сува 2120 1160 820 60 9,1 0 22,5 20 400 1 0 0 2 0 3 1 1

638 39 Попов каМен Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
1500 820 700 130 4,6 135 22,5 20 400 1 0 1 2 0 2 1 1

639 40 Јарловица Белава-Гребен сува 2240 1280 680 15 15,0 22,5 45 25 400 1 0 0 0 3 1 1

640 41 Врти бог Белава-Гребен висећа 890 1330 1200 60 8,3 45 45 25 400 1 0 1 0 3 1 2

641 42
Беровачка р. 

(Пештерица)
Белава-Гребен слепа 400 685 683 60 0,3 157,5 225 28 400 780 1 1 0 1 6200 12,5 2 2 1 2

642 43 Мали врх Белава-Гребен
обострано 

висећа
520 720 715 50 0,6 112,5 225 28 400 1 0 1 0 2 1 2

643 44 Беровска рудина Белава-Гребен сува 1780 860 510 10 11,1 225 225 18 400 1 0 0 0 2 1 1

644 45 Јерма Белава-Гребен клисура 1700 525 498 470 0,9 45 45 30 700 1500 1 1 1 1 59000 674 1 2 2 1

645 46 Промка Белава-Гребен сува 1200 1050 660 20 18,0 45 45 38 500 1 0 1 1 0 2 1 2

646 47 Искровци Белава-Гребен клисура 650 900 680 200 18,7 270 45 65 300 580 1 1 1 2850 3,3 2 2 1 2

647 48 Штрбан Белава-Гребен клисура 240 800 700 250 22,6 270 45 35 300 230 1 1 1 2130 5,9 2 2 1 1

648 49 Дрење Белава-Гребен
висећа са 

вртачама
960 930 910 50 1,2 0 45 45 400 1 0 0 0 2 1 1

649 50 Столска р. Белава-Гребен клисура 360 815 795 160 3,2 270 225 54 400 360 1 1 2 1 2500 4,5 2 2 1 1

650 1 Плоча Мироч
висећа са 

вртачама
920 390 320 20 4,4 315 225 15 400 1 1 0 0 1 2 1



651 2 Дубочки поток Мироч
висећа са 

вртачама
890 380 305 35 4,8 315 225 15 400 1 1 0 0 1 2 1

652 3 Дубока Мироч
висећа са 

вртачама
1010 380 320 55 3,4 315 225 15 400 1 1 0 0 1 2 1

653 4 Алибег Мироч
сува са 

вртачама
1060 730 550 35 9,6 22,5 315 55 200 1 0 0 0 2 2 1

654 5 Сува река Мироч
висећа са 

вртачама
12300 460 340 70 0,6 0 45 30 400 1 0 1 6 0 1 2 1

655 6 Тиса падина Мироч
сува са 

вртачама
2800 510 360 120 3,1 45 135 42 400 1 0 0 1 0 1 2 1

656 7 Бела глава Мироч
сува са 

вртачама
2980 655 400 150 4,9 45 45 30 400 1 0 0 1 0 2 2 1

657 8 Анђина пољана Мироч
сува са 

вртачама
2800 430 385 20 0,9 337,5 45 30 400 1 0 0 0 1 2 1

658 9 Незгодни чукар Мироч
сува са 

вртачама
3080 580 420 15 3,0 90 337,5 69 400 1 0 0 1 0 2 2 1

659 10 Бабин понор Мироч слепа 50 365 360 30 5,7 337,5 90 30 400 680 1 1 0 1900 1,1 2 1 1 2

660 11 Бабин понор Мироч
обострано 

висећа
560 390 355 45 3,6 270 90 30 400 1 0 0 0 1 2 1

661 12 Немачки понор Мироч слепа 280 390 368 15 4,5 337,5 135 15 400 1900 1 1 0 1600 1,75 2 1 2 1

662 13 Немачки понор Мироч
обострано 

висећа
1930 385 330 75 1,6 270 90 30 400 1 0 0 1 0 1 2 1

663 14 Дубашница Мироч
сува са 

вртачама
2610 445 365 70 1,8 337,5 90 20 400 1 0 0 0 1 2 1

664 15 Пештери понор Мироч слепа 320 375 368 20 1,3 337,5 90 20 400 2400 1 1 0 1 1980 1,9 2 1 2 1

665 16 Пештери понор Мироч
обострано 

висећа
410 385 380 35 0,7 270 90 20 400 1 0 0 0 1 2 2

666 17 Петрово село Мироч слепа 210 425 415 20 2,7 270 112,5 30 400 5300 1 1 0 500 0,2 2 1 2 1

667 18 Горунов кључ Мироч слепа 380 425 405 25 3,0 270 112,5 30 400 5400 1 1 0 2 550 0,3 2 1 2 1

668 19 Добре воде Мироч слепа 130 435 432 10 1,3 270 112,5 30 400 8100 1 1 0 1 350 0,1 2 1 2 1

669 20 Корњет Мироч
висећа са 

вртачама
7700 450 310 15 1,0 180 135 40 400 1 0 1 2 0 1 2 1

670 21 Велики понор Мироч слепа 170 375 365 30 3,4 270 90 30 400 4400 1 1 0 1 1000 1,3 2 1 2 1

671 22 Велики понор Мироч
обострано 

висећа
270 395 395 5 0,0 270 90 30 400 1 0 0 0 1 2 1



672 23 Мали понор Мироч слепа 70 370 365 30 4,1 270 45 25 400 4300 1 1 0 1 1100 0,7 2 1 2 2

673 24 Мали понор Мироч
обострано 

висећа
300 395 385 15 1,9 270 45 25 400 1 0 0 0 1 2 1

674 25 Чаршија Мироч
сува са 

вртачама
2100 480 430 120 1,4 90 225 60 400 1 0 0 0 1 2 1

675 26 Михајлов понор Мироч слепа 130 428 418 10 4,4 90 202,5 25 400 2800 1 1 0 1 400 0,15 2 1 2 1

676 27 Топола бара Мироч
висећа са 

вртачама
3590 490 365 20 2,0 112,5 315 50 400 1 0 1 1 0 1 2 1

677 28 Цветановачка река Мироч слепа 70 320 315 50 4,1 22,5 135 30 400 1450 1 1 0 7900 19,5 2 1 2 2

678 29 Цветановачка река Мироч
обострано 

висећа
850 350 330 70 1,3 22,5 135 30 400 1 0 0 0 1 2 1

679 30 Соколовица Мироч облукаста 30 235 233 40 3,8 22,5 135 25 400 1 0 1 2 1 2 1

680 31 Фаца Маре Мироч
висећа са 

вртачама
1640 370 365 10 0,2 45 135 20 400 1 0 0 0 1 2 1

681 32 Понорел Мироч слепа 270 395 378 35 3,6 315 315 45 400 580 1 1 0 500 0,4 2 1 2 1

682 33 Ракин понор Мироч слепа 1850 470 380 60 2,8 90 225 35 400 7300 2 1 0 3 1910 1,3 2 1 2 1

683 34 Ракин понор Мироч
висећа са 

вртачама
1270 386 360 45 1,2 157,5 225 75 400 1 0 0 0 1 2 1

684 35 Суви понор Мироч слепа 2100 450 370 15 2,2 22,5 225 50 400 4800 2 1 0 2100 2,3 2 1 2 1

685 36 Суви понор Мироч висећа 1120 385 360 35 1,3 22,5 225 40 400 3 0 0 0 1 2 1

686 37 Бела река (Вртаче) Мироч
сува са 

вртачама
3760 434 345 15 1,4 337,5 202,5 52 400 3 0 0 0 1 2 1

687 38 Рајна бара Мироч
висећа са 

вртачама
2440 450 360 60 2,1 225 225 70 400 1 0 0 2 0 1 2 1

688 39 Ибрин понор Мироч слепа 1780 440 390 10 1,6 45 315 42 100 3300 2 1 0 1780 1,4 2 1 2 1

689 40 Бела река (Крак) Мироч слепа 1000 345 315 40 1,7 337,5 225 50 100 2100 2 0 0 3 1 2 1

690 41 Беле воде (школа) Мироч
сува са 

вртачама
750 305 250 90 4,2 337,5 225 32 100 2 0 0 0 1 2 2

691 42 Буронов понор Мироч слепа 2080 390 265 90 3,4 45 225 65 100 1700 2 1 0 2080 1 2 1 2 1

692 43 Крак Мироч
висећа са 

вртачама
1380 410 350 10 2,5 270 225 70 400 3 0 0 0 1 2 1



693 44 Лекниште Мироч
висећа са 

вртачама
2350 410 300 30 2,7 337,5 0 36 400 3 0 0 0 1 2 1

694 45 Велики лом Мироч
висећа са 

вртачама
1890 520 330 15 5,7 270 0 36 400 3 0 0 1 0 1 2 2

695 46 Приплата Мироч
висећа са 

вртачама
1200 530 370 85 7,6 270 0 36 400 1 0 0 0 1 2 1

696 47 Равнине Мироч клисура 180 320 300 140 6,3 90 135 35 400 170 1 1 1 2000 1,6 2 1 1 1

697 48 Велика Пештера Мироч слепа 30 379 378 15 1,9 135 135 15 400 270 1 1 0 1 800 0,5 2 1 2 1

698 49 Велика Пештера Мироч облукаста 110 372 350 20 11,3 135 135 15 400 1 0 1 2 1 2 1

699 50 Ваља Маре Мироч клисура 225 280 278 110 0,5 135 315 45 400 190 1 1 1 4500 13,3 1 1 2 1

700 51 Николића крш Мироч слепа 40 378 376 14 2,9 135 135 45 400 710 1 1 0 1400 1 2 1 2 1

701 52 Велика река Мироч клисура 210 186 185 160 0,3 90 67,6 25 400 200 1 1 1 5800 28 1 1 2 1

702 53 Бигар Мироч
обострано 

висећа
460 360 345 15 1,9 45 67,6 25 400 1 0 0 0 1 2 2

703 54 Велики Дрењар Мироч слепа 45 346 345 35 1,3 90 67,6 25 400 600 1 1 0 530 0,7 2 1 2 1

704 55 Кукуловића понор Мироч слепа 30 335 333 12 3,8 90 67,6 25 400 580 1 1 0 1750 1,45 2 1 2 1

705 56 Кукуловића понор Мироч
обострано 

висећа
450 345 330 50 1,9 157,5 67,6 25 400 1 0 0 0 1 2 2

706 57 Мали Дрењар Мироч
обострано 

висећа
640 390 350 20 3,6 157,5 67,6 25 400 1 0 1 0 1 2 2

707 58 Чока Пештери Мироч сува 340 330 290 20 6,7 270 135 40 400 1 0 1 0 1 2 1

708 59 Камену Марко Мироч клисура 350 245 180 65 10,5 270 135 40 400 330 1 1 1 650 4 2 1 2 1

709 1 Бигер Мали Мироч слепа 1900 277 246 30 0,9 90 225 45 200 270 2 1 0 1 5000 9,1 1 1 2 1

710 2 Мали Черкез Мали Мироч слепа 80 350 275 30 43,2 45 225 45 200 720 1 1 0 2 1200 0,8 2 1 2 1

711 3 Черкез Мали Мироч
висећа са 

вртачама
1530 350 270 50 3,0 90 225 45 200 1 0 0 2 0 1 2 1

712 4 Корњет Мали Мироч
обострано 

висећа
960 276 220 80 3,3 0 225 45 200 2 0 0 1 0 1 1 1

713 5 Черкез Мали Мироч
сува са 

вртачама
530 350 330 20 2,2 315 225 45 200 1 0 0 0 1 2 1



714 6 Сува капија Мали Мироч
висећа са 

вртачама
850 350 300 20 3,4 157,5 225 40 200 1 0 0 0 1 2 1

715 7 Корњет Мали Мироч
висећа са 

вртачама
1345 345 255 30 3,8 135 225 40 200 1 0 0 1 0 1 2 1

716 8 Краку Богдан Мали Мироч клисура 440 272 182 100 11,6 202,5 225 45 200 500 1 1 0 3 650 0,25 2 1 1 1

717 9 Вратна Мали Мироч полуслепа 550 245 244 0,5 0,1 90 225 40 200 3500 1 1 0 2 5900 19,2 1 1 1 1

718 10 Вратна Мали Мироч клисура 3800 245 155 150 1,4 90 225 40 200 3500 1 1 1 1 5900 19,2 1 1 2 1

719 11 Благуј Мали Мироч
висећа са 

вртачама
1370 340 245 50 4,0 45 45 60 200 1 0 0 2 0 1 1 1

720 12 Благуј Мали Мироч
сува са 

вртачама
610 325 312 15 1,2 0 45 35 200 1 0 2 0 1 2 1

721 13 Соја Мали Мироч сува 630 300 252 50 4,4 45 247,5 20 200 1 1 0 0 1 1 1

722 14 Соја Мали Мироч клисура 2270 250 170 130 2,0 45 45 25 200 3350 1 1 0 1 4520 5,7 2 1 1 1

723 15 Манастирско поље Мали Мироч висећа 670 310 210 50 8,5 45 45 25 200 1 0 1 1 0 1 1 1

724 16 Фаца Маре Мали Мироч
висећа са 

вртачама
770 325 250 10 5,6 45 45 25 200 1 0 0 1 0 1 1 2

725 17 Суви корњет Мали Мироч висећа 420 315 280 25 4,8 315 90 30 200 1 0 0 0 1 2 1

726 18 Темењи Мали Мироч
сува са 

вртачама
725 300 260 45 3,2 135 90 45 200 1 0 0 0 1 2 1

727 19 Шерет Мали Мироч сува 420 280 240 25 5,4 135 90 45 200 1 0 0 0 1 1 2

728 20 Богој Мали Мироч сува 560 280 265 20 1,5 157,5 90 45 200 1 0 2 0 1 2 2

729 21 Замна Мали Мироч клисура 1350 265 240 50 1,1 67,5 112,5 24 200 1200 1 1 1 7150 25,2 1 1 2 2

730 22 Замна Мали Мироч слепа 560 265 263 40 0,2 0 135 25 200 650 1 1 0 3 9000 19 1 1 2 1

731 23 Удубашница Мали Мироч слепа 240 338 333 8 1,2 157,5 135 22 200 680 1 1 0 1 1500 0,4 3 1 2 2

732 24 Удубашница Мали Мироч висећа 370 330 310 15 3,1 157,5 135 29 200 1 0 0 0 1 2 2

733 25 Рудине Мали Мироч слепа 160 330 315 20 5,4 157,5 135 30 200 1020 1 1 0 1 1500 1 3 1 2 2

734 26 Рудине Мали Мироч
висећа са 

вртачама
600 335 295 20 3,8 180 270 26 200 1 0 0 0 1 2 2



735 27 Плоче Мали Мироч
висећа са 

вртачама
1060 300 255 25 2,4 180 157,5 22 200 1 0 0 2 0 1 2 2

736 28 Део Мали Мироч
висећа са 

вртачама
450 310 255 35 7,0 0 157,5 25 200 1 0 0 0 1 1 2

737 29 Турија Мали Мироч клисура 400 235 215 70 2,9 67,5 337,5 20 200 390 1 1 1 1 8500 19,8 1 1 1 2

738 30 Куларе Мали Мироч висећа 820 320 280 10 2,8 157,5 337,5 20 200 1 1 0 0 1 2 2

739 31 Кмплунг Мали Мироч слепа 150 385 381 6 1,5 45 315 40 200 550 1 1 0 920 0,5 3 1 2 2

740 32 Тресибаба Мали Мироч
обострано 

висећа
320 387 386 10 0,2 157,5 315 40 200 1 0 0 0 1 2 2

741 33 Медвеђа р. Мали Мироч
висећа са 

вртачама
440 390 370 5 2,6 315 270 25 200 1 0 0 2 0 1 2 2

742 34 Ваља Сака Мали Мироч сува 570 410 370 10 4,0 0 135 30 200 1 1 0 0 1 2 1

743 35 Врело Мали Мироч
висећа са 

вртачама
1100 368 330 25 2,0 67,5 135 32 200 1 1 0 5 0 1 2 1

744 36 Хајдучка глава Мали Мироч сува 560 360 345 8 1,5 135 90 46 200 1 0 1 0 1 2 2

745 37 Врелска река Мали Мироч клисура 1580 360 325 40 1,3 67,5 90 26 200 1500 1 1 0 5 4000 7,8 1 1 2 1

746 38 Мали Черкез Мали Мироч слепа 60 365 355 8 9,5 0 315 20 200 750 1 1 0 1 650 0,4 2 1 2 1

747 39 Мали Черкез Мали Мироч
сува са 

вртачама
450 400 370 25 3,8 45 315 20 200 1 0 1 0 1 2 1

748 40 Мали Черкез Мали Мироч
обострано 

висећа
280 363 350 40 2,7 112,5 45 40 200 1 0 0 0 1 2 1

749 41 Велика речица Мали Мироч висећа 295 370 300 50 13,3 337,5 225 40 200 1 0 0 0 1 1 1

750 1
Пераст (прераст 

Самар)
Горњане полуслепа 50 298 297 1 1,1 45 247,5 60 600 800 1 1 1 1 4200 7,9 1 1 1 1

751 2 Крш Горњане
висећа са 

вртачама
1850 560 490 40 2,2 0 270 55 600 1 0 0 0 2 1 1

752 3 Бели изворац Горњане облукаста 510 320 265 170 6,2 45 247,5 60 600 1 0 1 1 1 1 1 1

753 4 Кунуна Горњане
висећа са 

вртачама
1650 750 585 15 5,7 337,5 292,5 45 600 1 0 0 1 0 2 2 1

754 5 Мали Вртеч Горњане висећа 660 508 440 50 5,9 0 292,5 25 600 1 1 1 0 1 1 1

755 6 Бигар Горњане сува 820 785 630 50 10,7 225 225 40 600 1 0 0 0 2 2 1



756 7 Глоб Горњане клисура 760 625 530 60 7,1 202,5 202,5 25 600 730 1 1 0 1500 1,5 1 2 2 1

757 8 Радучињ Горњане висећа 680 815 740 15 6,3 337,5 292,5 25 600 1 0 1 0 2 2 1

758 9 Руђина Горњане висећа 620 870 730 20 12,7 202,5 292,5 25 600 1 0 0 10 0 2 2 2

759 10 Гаура Фуфа Горњане слепа 50 690 680 8 11,3 157,5 292,5 25 600 1700 1 1 0 300 0,15 2 2 2 2

760 11 Ренесанса Горњане слепа 40 642 638 8 5,7 180 292,5 25 600 850 1 1 0 820 0,45 2 2 2 2

761 12 Велика Пећина Горњане слепа 35 609 608 15 1,6 270 247,5 50 600 300 1 1 0 400 0,35 2 2 2 2

762 13 Дељбока Горњане сува 830 880 590 35 19,3 270 225 40 600 1 0 1 3 2 1 1

763 14 Мала Дељбока Горњане сува 740 920 570 25 25,3 202,5 202,5 55 600 1 0 1 3 2 1 1

764 15 Пађина Кузугастру Горњане сува 940 900 580 5 18,8 202,5 202,5 32 600 1 0 1 3 2 1 1

765 16 Стол Горњане сува 640 1060 770 15 24,4 202,5 157,5 20 400 1 0 1 3 2 1

766 17 Лучка река Горњане клисура 540 775 590 50 18,9 90 157,5 30 400 120 1 1 0 2700 2,8 2 2 1 1

767 18 Стол Горњане висећа 520 920 730 8 20,1 180 180 10 400 1 0 0 0 2 1 1

768 19 Лакур Горњане
висећа са 

вртачама
810 795 760 45 2,5 0 135 45 400 1 0 0 0 2 1 1

769 20 Курматура Горњане сува 690 790 590 15 16,2 202,5 225 60 400 1 0 1 3 3 2 1 1

770 21 Бучје Горњане сува 910 750 550 30 12,4 202,5 270 40 400 1 0 1 3 3 2 1 1

771 22 Барлоњи Горњане сува 1040 740 480 10 14,0 202,5 202,5 30 400 1 0 1 3 3 2 1 1

772 23 Сурдуп Горњане клисура 2300 365 275 50 2,2 225 270 54 400 2060 1 1 1 1 6500 10,5 2 1 1 2

773 24 Бресје Горњане
висећа са 

вртачама
850 390 355 10 2,4 135 292,5 47 400 1 0 1 0 1 1 2

774 25 Граничје Горњане сува 410 400 280 10 16,3 315 225 20 400 1 0 1 1 0 1 1 2

775 26 Заграђе Горњане висећа 250 400 330 40 15,6 225 225 20 400 1 0 1 1 0 1 1 2

776 27
Бела река (Рготски 

камен)
Горњане клисура 2190 185 175 160 0,3 90 270 50 400 1050 1 1 1 1 27300 286 1 1 1 2



777 1 Големо било Тупижница сува 545 580 445 5 13,9 45 45 40 200 1 0 2 0 2 1 2

778 2 Причељ Тупижница сува 2540 1040 560 140 10,7 225 202,5 60 200 1 0 2 3 2 2 1

779 3 Козја грбина Тупижница сува 2300 1080 550 130 13,0 225 180 37 200 1 0 2 3 2 2 1

780 4 Дубар Тупижница висећа 945 1100 880 30 13,1 225 315 15 300 1 0 0 2 0 3 2 1

781 5 Пакшиште Тупижница сува 945 930 730 20 11,9 180 157,5 26 500 1 0 0 0 2 2 1

782 6 Леденица Тупижница висећа 420 1050 980 5 9,5 90 135 27 500 1 0 0 0 3 2 1

783 7 Големи прелаз Тупижница
висећа са 

вртачама
960 980 970 60 0,6 157,5 337,5 25 500 1 0 0 0 2 2 1

784 8 Чесма Тупижница
висећа са 

вртачама
510 985 960 20 2,8 157,5 90 20 500 1 0 0 0 2 2 2

785 9 Чесма Тупижница сува 350 955 915 40 6,5 180 90 20 500 1 0 0 0 2 2 2

786 10 Локва Тупижница висећа 630 940 885 35 5,0 135 67,5 22 500 1 0 0 0 2 2 1

787 11 Локва Тупижница сува 4250 870 360 65 6,8 45 135 20 500 1 0 0 3 2 2 1

788 12 Ласовачи врх Тупижница
висећа са 

вртачама
1760 1080 985 20 3,1 90 45 20 500 1 0 1 2 0 3 2 2

789 13 Одар Тупижница висећа 480 930 910 20 2,4 337,5 90 23 500 1 0 0 0 2 2 1

790 14 Одар Тупижница сува 1580 900 530 25 13,2 337,5 112,5 21 500 1 0 0 0 2 2 1

791 15 Миличина коса Тупижница сува 1160 1035 750 85 13,8 337,5 337,5 30 500 1 0 0 3 2 2 1

792 16 Љупкова коса Тупижница сува 1610 990 690 25 10,6 337,5 337,5 10 500 1 0 0 0 2 2 1

793 17 Сечине Тупижница сува 720 640 420 20 17,0 45 0 15 500 1 0 0 0 2 2 1

794 18 Капула Тупижница висећа 1400 1050 790 35 10,5 337,5 337,5 25 500 1 0 0 0 2 2 1

795 19 Капула Тупижница облукаста 1600 690 387 90 10,7 337,5 337,5 30 500 1 0 2 2 2 2 1

796 20 Тешњево Тупижница сува 1230 570 350 15 10,1 22,5 337,5 40 500 1 0 0 0 2 1 1

797 21 Голема ораница Тупижница сува 790 600 470 20 9,3 315 45 22 300 1 0 0 0 2 1 1



798 22 Лисичак Тупижница сува 1130 750 430 45 15,8 22,5 22,5 31 300 1 0 0 0 2 1 1

799 23 Бељевина Тупижница сува 925 680 430 45 15,1 337,5 337,5 35 300 1 0 0 0 2 1 1

800 24 Ласовачка река Тупижница клисура 2610 312 275 80 0,8 67,5 337,5 40 300 1750 1 1 1 1 9200 53,8 1 1 1

801 25 Грлишка река Тупижница клисура 715 165 155 120 0,8 45 292,5 35 200 650 1 1 2 2700 173,5 1 1 1

802 26 Црквиште Тупижница сува 715 435 365 5 5,6 45 270 54 200 1 0 2 0 1 1 2

803 27 Пољана Тупижница сува 1550 440 320 8 4,4 45 315 20 200 1 0 2 0 1 1 1

804 28 Гурлица Тупижница сува 1160 470 350 5 5,9 45 315 17 200 1 0 0 0 1 1 2

805 29 Миретински поток Тупижница клисура 1560 335 265 90 2,6 45 315 15 200 1400 1 1 2 6050 11,8 2 1 1

806 30 Ждрело Тупижница висећа 970 860 630 30 13,3 45 337,5 29 300 1 0 0 0 2 2 1

807 1
Сврљишки Тимок 

(Нишевчка 

клисура)

Тресибаба клисура 1720 335 326 100 0,3 337,5 45 20 400 1300 1 1 2 1 40000 400,5 1 1 1 3

808 2 Гувниште Тресибаба сува 560 540 330 20 20,6 225 45 21 400 1 0 0 0 1 1 3

809 3 Сврљишки ТиМок Тресибаба клисура 14500 318 242 250 0,3 45 157,5 30 400 7800 1 1 2 1 42950 496,5 1 1 1 3

810 4 Богданица Тресибаба сува 580 710 560 10 14,5 22,5 225 45 400 1 0 2 4 0 2 1 1

811 5 Миљковац Тресибаба сува 500 620 550 15 8,0 22,5 225 45 400 1 0 2 0 2 1 1

812 6 Дубрава Тресибаба
сува са 

вртачама
1800 545 460 30 2,7 292,5 180 45 500 1 0 0 0 2 1 2

813 7 Правац Тресибаба
висећа са 

вртачама
3630 585 455 60 2,1 315 135 12 500 1 0 0 0 2 1 1

814 8 Ловка Тресибаба
висећа са 

вртачама
980 520 495 15 1,5 45 202,5 48 500 1 0 0 0 2 1 1

815 9 Големо Браниште Тресибаба
сува са 

вртачама
1130 600 535 10 3,3 0 180 30 500 1 0 0 0 2 1 1

816 10 Широка падина Тресибаба
сува са 

вртачама
1240 750 575 35 8,0 0 135 13 500 1 0 0 0 2 1 1

817 11 Брћина вртача Тресибаба
сува са 

вртачама
1430 730 595 35 5,4 315 315 20 500 1 0 0 0 2 1 1

818 12 Осредак Тресибаба сува 620 630 580 5 4,6 247,5 45 5 500 1 0 0 0 2 1 1



819 13 Мали понор Тресибаба
висећа са 

вртачама
1180 680 580 40 4,8 315 315 6 500 1 1 1 4 0 2 1 1

820 14 Осредак Тресибаба
сува са 

вртачама
1120 595 540 20 2,8 202,5 337,5 32 500 1 0 0 0 2 1 1

821 15 Бобовиште Тресибаба сува 860 620 470 15 9,9 225 225 25 500 1 0 0 0 2 1 2

822 16 Савињске појате Тресибаба сува 1080 610 480 5 6,9 202,5 225 26 500 1 0 0 0 2 1 1

823 17 Бобовиште Тресибаба
висећа са 

вртачама
1180 685 595 25 4,4 315 315 25 500 1 0 0 0 2 1 1

824 18 Савињске појате Тресибаба висећа 710 550 340 35 16,5 270 225 25 500 1 0 0 0 1 1 1

825 19 Баре Тресибаба
сува са 

вртачама
500 550 500 5 5,7 225 0 35 500 1 0 0 0 2 1 1

826 20 Калуђеровица Тресибаба сува 480 500 175 10 34,1 337,5 45 38 500 1 0 0 0 1 1 1

827 21 Предавица Тресибаба сува 790 480 225 20 17,9 337,5 135 27 300 1 0 2 0 1 1 1

828 22 Клеков Дел Тресибаба сува 410 500 420 5 11,0 45 135 28 300 1 0 0 0 1 1 1

829 23 Клеков Дел Тресибаба сува 540 540 450 5 9,5 180 135 29 300 1 0 0 0 2 1 1

830 24 Брзинске пољане Тресибаба сува 360 440 370 10 11,0 45 135 15 300 1 0 1 0 1 1 2

831 25 Провалија Тресибаба слепа 120 662 656 8 2,9 225 180 55 300 3100 1 1 0 3 550 0,6 2 2 1 2

832 26 Осоје Тресибаба сува 920 680 620 35 3,7 45 315 25 300 1 0 0 0 2 1 1

833 27
Луковска река 

(Ждерло)
Тресибаба клисура 1554 550 510 70 1,5 180 90 30 300 2300 1 1 1 6670 13,5 1 2 1 1

834 28 Костол Тресибаба
висећа са 

вртачама
1050 620 560 20 3,3 0 90 30 300 1 0 0 1 0 2 1 1

835 29 Врело Тресибаба клисура 270 550 525 30 5,3 270 90 25 300 1750 1 0 1 1680 2,4 1 2 1 1

836 30 Габар Тресибаба сува 650 710 610 20 8,7 202,5 90 62 300 1 0 2 0 2 1 2

837 31 Дел Тресибаба сува 840 620 560 25 4,1 270 202,5 20 400 1 0 0 0 2 1 2

838 32 Планиница Тресибаба
сува са 

вртачама
440 680 600 15 10,3 45 135 45 400 1 0 0 1 0 2 1 1

839 33 Сладуница Тресибаба
сува са 

вртачама
650 680 640 30 3,5 315 225 40 500 1 0 0 0 2 1 2



840 34 ђигос Тресибаба
висећа са 

вртачама
880 750 680 40 4,5 45 202,5 30 500 1 0 0 0 2 1 1

841 35 Тијовац Тресибаба сува 670 700 630 10 6,0 202,5 157,5 15 500 1 0 0 0 2 1 2

842 36 Сировичњак Тресибаба
сува са 

вртачама
2520 690 590 30 2,3 202,5 202,5 25 500 1 0 0 0 2 1 2

843 37 Бољиште Тресибаба
сува са 

вртачама
2580 645 570 45 1,7 202,5 202,5 26 500 1 0 0 0 2 1 1

844 38 Мачија глава Тресибаба
сува са 

вртачама
1850 700 610 50 2,8 135 180 25 500 1 0 0 0 2 1 1

845 39 Васиљева рудина Тресибаба
сува са 

вртачама
1070 690 620 50 3,7 202,5 180 35 500 1 0 0 1 0 2 1 1

846 40 Доња алуга Тресибаба сува 340 740 690 20 8,4 202,5 180 35 500 1 0 0 0 2 1 1

847 41 Јагњило Тресибаба
сува са 

вртачама
700 630 570 30 4,9 180 180 78 500 1 0 2 0 2 1 2

848 42 Петловац Тресибаба
сува са 

вртачама
1100 680 600 15 4,2 135 202,5 10 500 1 0 2 3 0 2 1 2

849 43 Голема Мртвина Тресибаба
сува са 

вртачама
1240 630 570 80 2,8 315 180 45 500 1 0 0 0 2 1 1

850 44 Кипар Тресибаба
висећа са 

вртачама
450 740 695 20 5,7 315 225 15 500 1 0 2 0 2 1 1

851 45 Језеро Тресибаба сува 700 670 570 45 8,1 225 225 16 500 1 0 0 3 2 1 2

852 46 Ждрело Тресибаба клисура 740 520 508 100 0,9 202,5 202,5 23 500 1050 1 1 2 3700 7,8 2 2 1 2

853 47 Веље поље Тресибаба сува 690 650 565 5 7,0 225 225 34 300 1 0 2 0 2 1 1

854 48 Јазвина Тресибаба сува 525 600 510 5 9,7 225 202,5 20 300 1 0 2 0 2 1 2

855 49 Лукавица Тресибаба клисура 960 485 450 90 2,1 202,5 202,5 23 500 910 1 1 2 4250 4 2 2 1 2

856 1 Жуковачка река Стара пл. клисура 2890 328 285 140 0,9 247,5 247,5 55 300 2700 1 1 1 1 14500 72,6 1 1 2 1

857 2 Ливађе Стара пл. сува 740 630 500 70 10,0 337,5 247,5 55 300 1 0 0 0 1 1 1

858 3
Пакпратска р. 

(Пакпратна)
Стара пл. клисура 3650 405 338 300 1,1 337,5 22,5 54 300 1400 1 1 1 3 7800 28,3 1 1 1 1

859 4
Пакпратска р. (Г. 

Каменица)
Стара пл. клисура 290 315 312 210 0,6 225 225 80 300 280 1 1 1 1 12700 34,7 1 1 1 1

860 5 Забел Стара пл. сува 960 500 315 30 10,9 135 225 81 300 1 1 0 0 1 1 2



861 6 Трговишки Тимок Стара пл. клисура 3170 325 311 100 0,3 337,5 225 30 300 1200 1 1 1 21970 303 1 1 2 1

862 7 Црвени камен Стара пл. сува 380 700 500 30 27,8 247,5 22,5 68 300 1 0 1 0 2 2 1

863 8 Враташница Стара пл. клисура 320 574 550 160 4,3 225 22,5 37 300 300 1 1 1 1 2770 1,6 1 2 2 2

864 9 Заношки Дол Стара пл. клисура 2330 775 615 80 3,9 315 22,5 38 300 1550 1 1 1 9 1090 3,5 1 2 2 2

865 10 Глама Стара пл. сува 890 900 670 35 14,5 202,5 22,5 39 300 1 0 1 1 0 2 1 2

866 11 Ливађе Стара пл. сува 930 1400 1230 10 10,4 202,5 180 25 300 2 1 0 2 3 3 3 1

867 12 Јеремиски крст Стара пл. сува 1000 1040 800 5 13,5 202,5 180 15 300 2 0 0 3 2 2 1

868 13 Рид Стара пл. сува 1280 1550 1320 20 10,2 202,5 135 16 300 2 0 0 3 3 3 1

869 14 Пландиште Стара пл. сува 1650 1630 1520 45 3,8 202,5 135 12 300 2 0 0 2 3 4 4 1

870 15 Вртибог Стара пл.
сува са 

вртачама
2070 1550 1430 10 3,3 337,5 180 15 300 2 0 0 1 0 4 3 1

871 16 Стојанов трап Стара пл. сува 1070 1400 1025 20 19,3 270 202,5 8 300 2 0 0 2 3 3 3 1

872 17 Понор Стара пл. слепа 10 1400 1399 30 5,7 202,5 202,5 20 300 1270 2 1 0 1030 1,7 2 3 3 1

873 18 Бодине стране Стара пл. сува 2130 1390 890 15 13,2 225 45 20 300 2 0 1 2 3 3 3 1

874 19 Церје Стара пл. сува 1570 1130 805 65 11,7 202,5 202,5 15 300 2 0 0 2 3 3 2 1

875 20
Височица 

(Владикине плоче)
Стара пл. клисура 2090 648 628 210 0,5 337,5 202,5 20 300 1200 1 1 0 7 30000 357 1 2 1 1

876 21 Било Стара пл. сува 1790 1020 860 20 5,1 270 202,5 10 300 1 0 0 1 0 2 2 1

877 22 Дојкиначка река Стара пл. клисура 1540 750 698 180 1,9 202,5 225 35 300 1550 1 1 1 7 23750 136,3 1 3 2 1

878 23 Росомачка река Стара пл. клисура 680 800 755 40 3,8 180 135 10 300 750 1 1 1 1 8500 21,2 1 2 1 1

879 24 Столовати цер Стара пл. сува 1130 1050 838 35 10,6 180 225 15 300 1 0 0 10 0 2 1 1

880 25
Горњокриводолски 

церак
Стара пл. сува 2100 1200 880 50 8,7 225 225 30 300 1 0 0 3 3 1 1

881 26 Вучји прелаз Стара пл. висећа 590 1350 1270 35 7,7 270 202,5 25 300 2 0 0 2 0 3 2 1



882 27 Игин вртоп Стара пл.
висећа са 

вртачама
1110 1260 1185 40 3,9 135 225 16 300 2 0 0 2 0 3 2 2

883 28 Понор (Јеловица) Стара пл. слепа 90 1365 1359 15 3,8 180 225 40 300 2800 2 1 0 400 0,2 2 3 2 2

884 29 Карибањско брдо Стара пл. сува 1100 1300 1000 40 15,3 225 202,5 30 300 2 0 0 3 3 2 1

885 1 Зли дол Видлич сува 1810 1115 800 40 9,9 270 45 40 300 1 0 0 8 0 3 2 1

886 2 Козји камен Видлич
висећа са 

вртачама
1360 1150 1050 40 4,2 247,5 225 42 300 1 0 0 7 0 3 2 1

887 3 Скрча Видлич
висећа са 

вртачама
1800 1050 970 40 2,5 90 225 42 300 1 0 1 2 0 3 1 1

888 4 Камина Видлич
сува са 

вртачама
1520 1050 895 30 5,8 135 225 42 300 1 0 1 7 0 2 1 1

889 5 Јајчарник Видлич сува 1540 750 570 35 6,7 225 202,5 38 200 1 0 0 1 3 2 1 1

890 6 Петловица Видлич
висећа са 

вртачама
650 1000 930 35 6,1 202,5 225 15 200 1 0 0 0 2 1 1

891 7 Шиљегарник Видлич
висећа са 

вртачама
1530 1030 980 30 1,9 225 22,5 25 200 1 0 0 0 3 1 1

892 8 Пистарац Видлич сува 840 970 830 60 9,5 202,5 22,5 30 200 1 0 0 0 2 1 1

893 9 Башевица Видлич
висећа са 

вртачама
2520 830 800 20 0,7 135 292,5 10 200 1 0 0 0 2 1 1

894 10 ђерговац Видлич
висећа са 

вртачама
1780 1000 980 60 0,6 135 180 15 200 1 0 0 0 2 1 1

895 11 Предина градина Видлич сува 1180 970 800 15 8,2 180 225 20 200 1 0 0 0 2 1 1

896 12 Овча Видлич
висећа са 

вртачама
3950 870 770 60 1,5 45 202,5 26 200 1 0 1 0 2 1 1

897 13 Вучинар Видлич
сува са 

вртачама
2270 930 760 50 4,3 135 202,5 10 200 1 0 1 0 2 1 1

898 14 Петкова падина Видлич сува 980 970 750 15 12,7 180 225 40 200 1 0 3 3 2 1 2

899 15 Габрић Видлич сува 900 785 715 40 4,4 67,5 202,5 25 200 1 0 3 0 2 1 1

900 16 Тепош Видлич
обострано 

висећа
6770 775 570 45 1,7 270 225 25 200 1 0 0 3 0 2 1 1

901 17 Кошевиште Видлич
висећа са 

вртачама
2450 760 640 30 2,8 315 337,5 20 200 1 0 0 0 2 1 1

902 18 Попова падина Видлич сува 1080 630 480 15 7,9 315 225 30 200 1 0 0 0 2 1 1



903 19 Венац Видлич
висећа са 

вртачама
1350 730 690 35 1,7 270 90 25 200 1 0 1 0 2 1 1

904 20 Нејна орница Видлич сува 2080 720 515 45 5,6 225 225 35 200 1 0 1 2 0 2 1 1

905 21 Осоје Видлич
сува са 

вртачама
2390 715 685 35 0,7 135 157,5 60 200 1 0 3 0 2 1 1

906 22 Младенови вртопи Видлич
сува са 

вртачама
815 710 670 25 2,8 0 225 40 200 1 0 3 0 2 1 1

907 23 Св. Петка Видлич
сува са 

вртачама
1660 790 698 40 3,2 22,5 225 30 200 1 0 3 0 2 1 1

908 24 Понор Видлич слепа 60 686 685 12 1,0 225 225 30 200 8900 1 1 0 4890 37,1 3 2 1 2

909 25 Петловица Видлич сува 800 760 720 15 2,9 270 225 20 200 1 0 3 0 2 1 1

910 26 Чешњин вртоп Видлич сува 1600 1150 780 80 13,0 202,5 337,5 25 200 1 0 3 2 0 2 1 1

911 27 Којин брег Видлич сува 1610 1150 830 10 11,2 225 180 60 200 1 0 3 0 2 1 1
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Александар Петровић је рођен 22. августа 1974. године у Јагодини 

(Светозареву). Основну школу и гимназију завршио је у родном граду. 

Током средње школе био полазник на семинару Географија у 

Истраживачкој станици Петница. Члан Младих истраживача Србије од 

1991. године. 

 Географски факултет на Београдском универзитету уписао је 1995. 

године. Млађи сарадник на семинару Географије у Истраживачкој 

станици Петници од 1995. год. Члан Географског истраживачког друштва 

од 1995. године и председник истог од 1997. до 1999. године. Од 1995. 

године члан Академског спелеолошко-алпинистичког клуба. Дипломирао 

на Географском факултету 2002. године одбранивши дипломски рад на 

тему „Крашки рељеф у сливу Ракобарског потока“. 

 Од 2000. до 2002. године запослен у Младим истраживачима Србије 

као уредник информативно-аналитичког центра. Организатор мобилне 

конференције „Youth of Southeast Europe toward Johannesburg“, која је 

резултирала учешћем на Светској конференцији о одрживом развоју у 

Јоханесбургу 2002. године.  

 Мултидисциплинарне студије ″Животна средина – изазов за науку, 

технику и друштво″ у организацији Алтернативне академске образовне 

мреже (ААОМ) похађао је од 2000. до 2001. године. Мастер рад на тему 



 

„Еколошки аспект ерозије и наноса“ реализовао је под менторством др 

Слободана Петковића.  

 На Географском факултету Универзитета у Београду запослен од 

октобра 2002. године, када и уписује магистарске студије. Ангажован је 

првобитно као асистент приправник, а након одбране магистарског рада и 

као асистент, на предметима из физичке географије: Палеогеографија, 

Динамичка геоморфологија, Планински туризам, Математичка 

географија, Географија локалне средине, Спелеологија и Увод у 

географију. Магистарски рад под називом „Плеистоцени глацијални 

рељеф Жијова“ одбранио је 2009. године.  

 Коаутор је више уџбеника географије за основну школу и 

гимназију, као и практикума из Динамичке геоморфологије. Аутор је 

десетине стручних радова.  
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