Ob6pas3ar 6p 2.
TEXHUYKU ®PAKVJITET Y BOPY YHUBEP3UTET Y BEOTPAJTY

BERE HAYYHHX OBJIACTH TEXHHYKHX HAYKA
Bpoj 3axTeBa:
Hatym:
3AXTEB
3a JaBambe CarJIacCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOJ JOKTOPCKO] AucepTaAlUju

Monumo na, cxonHo wiany 46. cras 5. Tauka 4. Craryra YHuep3utera y beorpany (“I'macuuk YHuBep3utera”
0poj 131/06), mare carmacHocT Ha pedepart o ypal)eHoj TOKTOPCKO] JUCEPTALM]H KaHIuaaTa:
Maje (Cmojan) Tpymuh

KAHIUOAT: Maja (Cmojan) Tpymuh

[IpujaBuia je JOKTOPCKY AMCEPTALU]y O Ha3HBOM:

MOJEJI KHHETHKE U3/IBAJAIbA YHECTHIIA TOHEPA U3 BOJIEHE CYCHHEH3HUJE ITAIIHPA

N3 nayune obnactu: TexHO0101IKO HHIKEHEPCTBO

Vuusepsuter je mana 24.02.2014. roguHe CcBOjuM akToMm 1o Opojem 61206-5869/2-13 mao carmacHocT Ha
npenior teme aucepranuje koja rmacu: MOJAE/I KHHETUHKE H3/IBAJAIbA YECTHIIA TOHEPA U3
BOJAEHE CYCIIEH3UJE ITAITUPA

Kowmrucuja 3a otieHy u 010paHy JOKTOpcKe aucepraiuje kanaunata: Maje (Cmojan) Tpymuh

obpasoBana je Ha ceauuin oapxanoj 23.04.2015. roaune, oanykom daxynarera noq 6p.V1/4-24-5,y cacrasy:

Hwme u npe3ume wiana KomucHje / 38ambe / HaydHa o0jacT / yCTaHOBA y K0jOj je 3aloCiieH

1. Jdp Munan AutonmjeBuh, pea. mpodecop, xeMHja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja U XeMHjCKO HHKeHEPCTBO, TeXHMUKH
dakyarer y Bopy, menTop

2. JIp Cuexana Muauh, Ban. npodecop, xemMnja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja H XeMHjCKO HHKemepcTBO, TexHuukn akyarer y
Bopy, 41an

3. Jp Yacaas JlaumeBai, pel. npodecop, XeMHjcko nHxKemepcTBo, [losonpuspennu gpakyiarer y beorpany, uian

HacraBHo-HayuyHo Behe ¢akynTera mpuxBaTuio je u3Bemraj Komucuje 3a oueny u og0pany TOKTOpCKe
aucepTanije Ha cexuuim oapskanoj gana 04.06.2015. rogune, mox 6pojem: V1/4-25-4

Hexan Dakynrera

[Ipod. np Munan AaTonujeBuh
IIpunor:
1. U3Benitaj koMucuHje ca npeiorom
2. Akt HactaBHO-Hay4HOT Beha dakyirera o ycBajamy H3BEIITAja.
3. Ilpumende nate y TOKy CTaBjbarba M3BEIITAja HA YBUA JaBHOCTH, YKOJHKO j€ TAKBHX NPUMEI0H OUII0



Yuusepsutet y beorpany
Texunuku ¢pakyarer y bopy
bpoj: VI/4-25-4
bop, 05. 06. 2015. roguue
Ha ocHoBy 4. 47. Cratyra Texuuukor ¢akynrera y bopy, HacraBHo HayuHo Behe ®@akyntera, Ha
cennunu onpkanoj 04. 06. 2015. rogune, goHeNO je

ONJIYKY

| YcBaja ce M3Bema) Komucuje 3a oneHy u on0paHy JTOKTOPCKE AMCEpTanrje KaHauaaTa: Maje
Tpymuh, aunn. usx. pynapctBa: ,,Momel KHHeTHKe M3[ABajamkba 4YeCTHLIA TOHEPa W3 BOJEHe
cycrneH3Hje manupa®, Ha Koju HUje OUI0 puMe0H.

Il YuuBepsuter y beorpany je mana 24. 02. 2014. roawHe a0 carjacHOCT Ha TPEMJIOT TeMe
JOKTOPCKE JAMCepTaIlrje.

111 PamoBu m3 HaydHHMX yacomuca ca JIMCTE KOja je yTBpheHa Kao peJeBaHTHA 32 BPEIHOBAIHC
Hay4HE KOMIETEHIM]e y oapeheHoM HaydHOM TI0JbY:

Panx y mehynapoanom yaconucy

Kareropuja M22

1. Trumic S. M., Antonijevic M. M.: Toner Recovery from Suspensions with Fiber and Comparative
Analysis of Two Kinetic Models, - Physicochemical Problems of Mineral Processing, vol. 52, no.1,
pp 5-17, 2016 (IF 2013=0.862) (ISSN 1643-1049)

IV lmeHoBana he 6paHuTH HOKTOPCKY AucepTannjy npea Komucujom y cacraBy:

=

np Munan AnronujeBuh, penoBan npodecop Texuuukor ¢akynrera y bopy — meHTOp;
ap Cuexxana Munuh, Banpenuu npodecop Texnuukor dakynrera y bopy — unan;
3. nap Yacnas Jlaumesartl, pegoBau npodecop [losbonpuspeanor dakynrera y beorpamy— unan.

no

V Onnyky noctaBUTH HamiaexHoMm Behy nayunux obOmactu YHuBep3uteta y beorpany, pamu
JaBama cariiacHOCTH. J[OKTopcka aucepraiyja u3 craBa l. oBe oaiyke MmoaoOHa je 3a oa0paHy HAKOH
nobujama carJacHOCTH uMeHoBaHOT Beha YHuBep3utera.

VI O tepmuHy on0paHe OJlaroBpeMeHO ce oOaBemTaBa CTpydHa CIyx0a pamu oOaBibara
NpEeTXOAHUX aKTUBHOCTHU.

JlocTaBuTH: IMPEACE/JHMK
- IMEHOBAHO)] HACTABHO HAYYHOI' BEhA
- Behy nayunux obnactu YHuBepsureta y beorpany
- CTYACHTCKO] CITYKOH JEKAH
- ApXUBH

[Ipod. np Munan Antonujesuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
Texuuuxku paxkyarer y bopy

HACTABHO - HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj mokTopckoj amcepranuju Kanaumara Maje Tpymmuh,
JUILLUHXK. pyJapcTBa

Omnykom HactaBHo-nHayunor Beha Texnuukor dakynrera y bopy YHuBep3utera y beorpany
opojV1/4-24-5 on 24.04.2015. rogune, MMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperuen,
OIICHY M OJ0paHy JNOKTOPCKE AucepTanuje kanauaara Maje Tpymuh, nuri. uHX. pygapcTa
MIOJTHACIIOBOM:

,»Mo/1eJ1 KHHeTHKe U3/IBajalkba 4eCTHLA TOHEPA U3 BOJAeHe CyCleH3nje nanupa‘’.

[Tocne npernena nocraBibene ucepranuje u Apyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
kaHauaatoM, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

Kangumat Maja Tpymuh murur. wmmxk. pyaapctsa,mkosicke 2008/2009. roauue ymwmcyje
JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyAWje Ha CTYIUjCKOM mporpamy TexXHOJOMIKO HWHXKEHEPCTBO
Texuunukor (akynrera y bopy. Hakon nonarama cBUX ucnuTa mpenBul)eHUX KypUKYTyMOM
JIOKTOpCKUX cTynuja, HacraBHo-HayuHo Behe Texuuukor dakynrera y bopy YHuBepsurera y
beorpany, omnykom 6poj VI/4-26-13 ox 21. 09. 2012. roamue oxpehyje Komucujy 3a
oa0paHy CEMUHApPCKOT paja y OKBHPY CHEIMjaHOT Kypca 3a AeduHucame TeMe JOKTOPCKE
JTUcepTaIyje Mol HA3MBOM ,,YKiIamame decTuia rpaguikux 6oja moctynkoMm uoraruje”.
Anpuna 2013. ronune, kanmupar Maja Tpymuh numui. uHX. pynapcTBa, je oaOpaHuia
cemuHapcku paa ca ounenoMm 10 (mecer), mpen Komucujom y cacrtaBy: mpod. ap Munan
AmnTonujesuh, Texunuku ¢axynter y bopy Yuusepsurera y beorpany;ap Cuexana Muuh,
Texanuku daxynrer y bopy Yausepsurera y beorpany; ap Muie JlumutpujeBuh Texaunuku
¢dakynter y bopy VYuuBepsurera y beorpany. Kamampmary Maju Tpymuh, numn uHX.
pyznapcTBa, OJI0OpEH je cTaTyc MHUpOBama Ha JMOKTOPCKUM cryaujama o 23.10.2013. mo

23.10.2014.rogune 360T MOPOAUIBCKOT OJCYCTBA M OACYCTBA Paiy HEre JIETeTa, PelIcHheM
op. 1/6-1660.



1.1. Xponosoruja oxo0paBama U U3pajie AUCEPTALIU]E

XpoHonoruja omoOpaBama Yy TMpolecy u3page IOKTOPCKE IUcepTaldje MpOTeKIia
jecnenehoM TUHAMUKOM:

07.10.2013. - Ha cemumm Kareape 3a Xemujy u XeMH]CKYy TEXHOJOTH]y TexXHHUYKOT
dakynrera y bopy VYuuBepsutera y beorpamy, KOHCTaroBaHo je Ja je KaHIWAAT
MajaTpymuh, aumin. WHX. pyAapcTBa, MpHjaBUIaTeMy 3a IOKTOPCKY JAWUCEpTalHjy H
HacraBro-nayunom Behy Texnuukor ¢akynrera y bopy YauBepsutera y beorpany je
npeuiokeHa Komucuja 3a naBame MUIUBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTHU TPEAJIOKEHE TeMe
JIOKTOPCKE JMCEepTalnje.

11.10.2013. - Omnykom Opoj VI/4-11-8.4 HacraBHo-HayuHor Beha Texunuukor Qakynrera y
bopy Vausepsurera y beorpany, nmeHoBana je Komucuja 3a orieHy Hay4YHe 3aCHOBAHOCTH
NPEUIOKEHE TeME TIOKTOPCKE JrcepTaluje.

19.11.2013. - Omgykom 6poj VI/4-12-12.4AHacraBHo-Hayunor Beha TexHudkor dakynrera y
bopy VYuuBepsutera y beorpamy, ycBojen je WM3Bemtaj Kommcuje 3a oueny HaydHe
3aCHOBAHOCTH TPHjaBJbEHE JOKTOPCKE IUCepTaIlH]je.

16.12.2013. - Behe Hayunux o0nacTu TEXHUYKUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany moHocu
3akibydak Opoj 61206-5869/2-13, o ommaramy maBama CarlaCHOCTH Ha MPEIIOT TEMe
JOKTOpPCKE JMCEpTaIyje, y3 CyrecTHje 3a Kopekuujy ussemraja Komucuje 3a oueny Hay4He
3aCHOBAHOCTHU TEME U MOI00HOCTH KaHAM1aTa 3a U3paay JOKTOPCKE AUcepTalyje.
24.02.2014. - Behe nayuHux o0nacTu TEXHUYKUX HayKka YHuBep3urera y beorpany yBaxusio
je xopuroBanu u3BemTaj Komucuje 3a HaydyHy 3aCHOBAHOCT TE€ME U JOHEIIO j& OJJIyKy Opoj
61206-5869/2-13, o nmaBamy carjlaCHOCTH Ha TPEIJIOT TEME JOKTOPCKE TUCEpTaluje IMOJ
Ha3uBOM,,Mo/Ie] U3/IBajamka YeCTHIAa TOHEPA U3 BOJICHE CYCIICH3H]e manupa‘.

16.04.2015. - Ha cemunu Kareape 3a Xemujy W XEMHjCKYy TEeXHOJOTH]y TexXxHHUYKOT
dakynreta y bopy VuuBepsurera y beorpamy, koHCTaTOBaHO je Ja je€ KaHIuaaT
MajaTpymuh, numi. WHX. pygapcTBa, npefana ypaheHy TOKTOPCKY JuCepTalujy H
HacraBro-nayunom Behy Texuuukor ¢akynrera y bopy YauBepsutera y beorpany je
npeuiokeHa Komucuja 3a oueny u og0pany TOKTOpCKe JucepTaiuje.

24.04.2015. - Omnykom 6poj VI1/4-24-5 HacraBHo-HayuHor Beha TexHumukor dakynrera y
bopy Yuusepsurera y beorpany, nmeHnosana je Komucuja 3a oueny u o10paHy JOKTOPCKE
nucepranyje kanauaata Maje Tpymuh, numi. urx. pyaapcTBa, y cactaBy: mpod. ap Mumnax
Amntonujesuh, Texunuku dakynrer y bopy Yuusepsutera y beorpany (menmop); npod. np
Cuexxana Munuh, Texanuku daxynrer y bopy Yuusepsurera y beorpany (wrawn), mpod. ap
Yacnas JlaumeBar, [lossonpuBpenuu dakynrer Yuuepsurera y beorpany (uran).

1.2. HayyHa o0isiact aucepraruje

[Ipenmer ucTpakuBama JOKTOPCKE JUCEpTalllje MpHIaga HaydHoj o0iactu TeXHOIOMmKO
HHXKEmepcTBO (3a kojy je Texuuuku akynrer y bopy akpenuToBao cryamjcke mporpame 3a
CBaTpH HUBOA CTYyJH]ja), y’Ka HayyHa 00JacT — XeMHja U XeMHUjCKa TEXHOJIOTHja. 3a MEHTOpa
je uzabpan nap Mwian AunTtonujeBuh, penoBHu npodecop TexHuukor dakynrera y bopy
YuuBep3uteTa y beorpaay koju je Ha OCHOBY Jocaj 00jaB/bEHUX pagoBa KOMIETCHTaH J1a
PYKOBOJM M3PaJIOM OBE OKTOpCcKe aucepranuje. [Ipod. np Munan AntorujeBuh xkao aytop
U KoayTop MyOnuKoBao je 67 pagoBa y wyaconucuma ca JCR-nmucre nurupanux 984 myra y
688 panosa (nodayu npema SCOPUS-y 00 29. 04. 2015. 200umne).



1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIaTy

Maja (Crojan) Tpymuh (neBojauko bophesuh) pohena je 29.05.1981. ronune y bopy, rae
j€ 3aBpIIMJia OCHOBHY W Cpelmy mKoiy. TexHuuku ¢akynrer y bopy, omcek Pymapcko
umxemwepcerso, ynucana je 2000. rogune, a aumiomupana je 2006. I'onune ca mpocedHoM
oumenom 9,03/10, orerom 10/10 Ha AMIIIOMCKOM HCIHTY Ca TEMOM ,,Pelnkiiaka HOBHHCKOT
nanvpa MOCTYNKOM (IIOTalMjcKe KOHLEHTpaluje” W TUME CTEKJa 3Bame TUIIOMHPAHH
WH)XEHEP pyIapcTBa 3a MPUIPEMY MHUHEPATHHX CUpOBHHA. JIOKTOpCKe akaleMCKe CTyAuje
yrnucana je mkoncke 2008/2009. rogune Ha TexamukoMm (akynrery y bopy Ha crynujckom
nporpamy TeXHOJONIKO MHXEHEPCTBO W TOJOKWIIA CBE WCIHUTE NMpenBUleHe CTYIHjCKHM
pOrpaMoM ca IMPOCEYHOM OICHOM 9,67 M TuUMe CTeKJa MpaBO Ha H3paay JOKTOPCKE
TucepTarmje.

On centemOpa mecena 2008. rommHe, 3amocieHa je Kao acUCTEHT HAa TeXHUYKOM
dakynrety y bopy, YauBepsurera y beorpany, rie u3Boau BexxOe Ha CTyIHjCKOM MPOTpamy
Pynapcko MHXEHEpCTBO Ha MpEeIMETHMa Ha OCHOBHUM M MacTep akaJIeMCKUM CTyaujama U
TO: YCHTH-ABAFkhC¢ U KJIACHPame CHPOBHHA, YIPABJbAE OTIAI0OM, TEXHOJOTH]E PEUUKIIaKe,
npojextoBame y [IIMC-y, TeopHjcke OCHOBE 3a M3pajy MacTep paja, CTpyyHa Ipakca.

Kao wucrpaxuBau u cTuUneHmucTa MHHHCTapCTBa HAayKe W TEXHOJOIIKOT pa3Boja, y
nepuony oxa 2006 roa. no 2008. roz., 6uia je aHraxxoBaHa Ha MpojekTy MuHHCTapCcTBa HayKe
M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja moja Ha3zuBoM “Hekwu acmekTu pacTtBapama MeTana W CyaduIHUX
muHepana,” (0poj mpojekta OW 142012, peanuzarop: Texuuuku ¢akynrer y bopy,
VYuusep3utera y beorpany, pykoBomumnait: npod. ap Mwunan Antonujesuh). Ox 2010. mo
2013. rogune Ouna je aHrakoBaHa Ha Mmehynapomnom mpojektry TEMPUS JP  DEREL
“Development of Environment and Resources Engineering Learning”. TpenyTtHo je
aHra)koBaHa Ha TMpojeKTy MUHHCTapcTBa IMPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Penyonmke CpbOuje mom HaszuBoM “Hekum acmekTu pacTBapama MeTajia U MPUPOIHUX
muHepana®“, (6poj mnpojekrallO 172031, peanuzatop: Texuuuku ¢akynrer y bopy,
VYuusepsuteta y beorpany, pykoBoaumnai: nmpod. 1p Muiian AaToHujeBuh).

Ayrtop je u koayrop 3 pazaa (1 murat y 1 goxymeHTy) nmyOnukoBaHuX y mel)yHapoaHUM
yaconucuma kareropucanuM npema JCR-muctu (nodayu npema SCOPUS-y o0 29.04.2015.
200une), 6 pamoBa NyOJIMKOBaHWX Yy HAIIMOHAJIHUM daconucuma kareropuje M5S0, 23
caommTema ca KoH(epeHiuja MmehyHapomHor 3Havaja kareropuje M30, 1 mormnamibe y
moHorpaduju M 40, 19 caommrermna HaIMOHATHOT 3HavYaja kareropuje Mo60.

VYdecTBOBaja je y OpPraHM3alldjd HAYYHO CTPYYHHX CKYIIOBAa Ka0 WIAH TEXHUYKOT U
opranu3zaionor ojoopa: Exosnomika uctuna 2006 - 2008. ronune, Pennkinaxkune TexHonoruje
u onpxuBu pa3Boj 2008 - 2014. roamne. buia je TeXHMUYKH ypeIHUK 300pHHKA pajoBa
Exonomka ucruna 2007. u 2008. ronune, a ox 2011. roauHe je TEXHUYKH YPEAHUK Yacomuca
Penmknaxa v 0ip>KUBH pas3Boj.

VYnara je, ¥ Majka je jelHOT JIeTeTa.

2.0IINC JUCEPTALINJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

Jloktopcka mucepranuvja kanaunata Maje Tpymumh mox HazuBom: ,,Mopen KUHETHKE
W3/IBajarba YECTUIlA TOHEpa M3 BOJACHE CYCIEH3Hje mamupa’, HamucaHa je y ooumy ox 174
CTpaHe M cacToju ce 011 6 moryiappa:



1. YBog (o6um 12 ctpane, 10 cnuka, 1 TaGena u 101 nureparypuu nurar)

2. Teopujcku neo (06um 72 cTpane, 55 cnuka, 9 Tabena u 578 nurepaTypHUX IUTATA)

3. luse pana (o6um 2 cTpane)

4. ExcnepumenTanau neo (o6um 56 crpana, 32 cimke, 29 Tabena u 74 nuTeparypHa UTaTA)
5. 3akspyuak (o6um 5 cTpana)

6. JIutepatypa (06um 12 crpane, 154 nureparypHa u3Bopa)

Ha mouerky pamcepramuje je gata 3axBaTHOCT KaHAMIATa, pPE3UME Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM je3MKY, a Ha Kpajy aucepranuje npwior (26 cnuka), 6uorpaduja kaHauaara u
MOTIIMCAaHE W3jaBe O ayTOPCTBY, HMCTOBETHOCTH INTAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE BeEp3Hje
JOKTOPCKOT pajia ¥ HauuHy Kopuinhema JOKTOPCKE AUCepTalyje.

ITo cBojoj popmu, caapajy W MOCTUTHYTUM pe3yiTaTHUMa, IUCEpTaIrja y MOTIYHOCTH
3aJJ0BOJbaBa KpUTEpUjyMe€ M CTaHaapiae YHuBep3uTera y beorpagy 3a JOKTOPCKY
TUcepTaIujy

2.2. Kparak npukas ojeiiHayYHuX OOorIaBjba

[IpBo mormaBke (YBOm),cacToju ce€ OJ JiBa IOTIHOTJaBJba. Y TMPBOM TOJIOTIIABIbY
OINMCAaHMU Cy MOCTYNLHU 3a Jo0ujama manupa noMohy mpuMapHUX BIIaKaHa LENYJIO3€ allu
YKa3aHO j€ M Ha 3Hayaj CeKyHJIapHUX BJIaKaHa Koja ce J00Mjajy pelHKIaKOM CTapor Mamupa
y LUJbY 3aIUTHTE XUBOTHE CpeAuHEe. Y IpyroM IMOTIOIJaBJby, aKIEHAT jeé CTaBJbeH Ha
TEXHOJIOIIKKA TpOIeC Mpepaje CTapor Mnamupa y by O0OHjamha CEKYHIAPHUX BIIaKaHA
nemynose. CaBaka (asza mpoieca (Ie3uHTerpandja, npeduiIhaBame, MPOCejaBambe,
¢dbnoranmja, mpame, TPETMaH MyJba) j€ JETaJbHO OIKCaHa IMPEKOo JejcTBa ojpeheHor
MEXaHU3Ma KOjU C€ MO’KE jaBUTH IIPU TUIIMYHUM PaJHUM NapameTpuma y oapehenoj daszu.

Hpyro mnornaeke (Teopujcku nmeo), cactoju ce O IIECT TMOTIOMIAB/ba. Y TPBOM
MOTIIOTIAaBJbY YKa3aHO je Ha MpoOJjeM IojaBe CMameHEe e()UKACHOCTH HM3/Bajarba 4ecTHIla
rpadguukux 0oja mocTynkoM ¢oTanuje pa3BojeM Tpauuke HHAYCTPHjE, MPOU3BOIHOM
HOBHX 00ja (TEepMOIUTACTHYHU NOJIMMEPH - TOHEPH), U YBOhEHEM HOBHX Ipolieca IITaMIamba
(boTokommp W Jacepcka ImTamma). Y JPyroM TOTIOTJAaB/bY OIKUCAH € TMPOIIeC
KOHBEHIIMOHAJIHE O(CeT MITaMIIe U HITaMIIE Ha JIACEPCKOM ILITamIadyy U (pOTOKOMUP MAIIHUHHU,
a moce0aH aKIeHaT je CTaBJbEH Ha OKCHAOMOIMMEPH3AIIN]y YECTHUIIA TPUIIUKOM (a3e cyliema
ycnea Koje J1ojla3d A0 MpoMeHa (U3MYKHX W/ XEMHjCKHX KapaKTepHCTUKa IpadUuKux
00ja. Kapakrepuzamuja KOHBEHIIMOHATHUX oOQceT 00ja M TOHEpa W HUXOBA YIOPEIHA
aHajuM3a TokKa3aja je y TpeheM MOTHorjaBby Ja Y3pOK I0jaBe CMameHe e(pUKacHOCTH
W3/IBajarba YeCTHIA TOHEpPA y OJHOCY Ha KOHBEHIIMOHAHE odceT 00je jecy ynpaBo HUXOBE
paznuunte GU3NYKO XeMHujcke Kapakrepuctuke. C 003upoM Ja ce rpaduuke 060je u3Bajajy
U3 BOJICHE CYCIICH3HWje TManupa MOCTYNKOM (oTanuje y 4eTBPTOM M METOM TOTIOTIIABIbY
NpPEJCTaBHeHN Cy (YHIAMEHTAIHW TNPUHLMIN MHUKpoIpoleca Quoranuje MuHepana H
TOHEpa, CIMYHOCTH OJTHOCHO pa3iuke u3Mely oBa JBa mpolieca Kao U yTHIaj o0JuKa 4ecTUIa
rpapuukux 60ja Ha yKyInHy edukacHocT mporeca (iaoTtanuje (€eprUKacHOCT cynapa YecTUIe 1
Mexypuha, eduKacHOCT Tpulajarkba 4YecTuile 3a Mexypuh, epuKacHOCT CTaOWUITHOCTH |
TpaHcdepa arperata yectuna-mexypuh y cioj neune). Takohe mopen Mmexanusma GpopMuparma
CTaOWJIHOT arperarta TOJ JejCTBOM (U3WUKe aacopmiyje, carjiefaHd Cy U MEeXaHU3MH
npumnajatba M GopMHpama arperara uYecTHLa-Mexypuh TMoJx JejCTBOM  XEMH]CKe
azcopmiyjejep ce mporec ¢uoTanyje YriIaBHOM OJWTpaBa Y3 JojaBame ojapeheHux
cypdakanara, ka0 M JIpyrd HapamMeTpH KOju YTHYy Ha eQHKacHOCT mporeca ¢roTanuje
(Temneparypa, KpyrmHoha 4ecTuIia, caapkaj uBpcte (a3e y CycleH3uju, BelnuynHa Mexypuha,
CTpYKTypa BJlakaHa Iemnyino3e, pH BpemHocT, BpcTa M KOHIEHTpauuja cypdaxanara). Y
MOCJICIEEM TOTIIOTIIABIbY ONHCAHW Cy MOJETH KHHETHKE W3[Bajarhba YECTHIa TOHEepa W3



CYCIEH3Hje Manupa Koju CEyrJIaBHOM KOPHCTE y TUTepaTypH, KilaCuyaH MOZEJ IPBOT pesa u
Moau(GUKOBAaHU MOJIEN MIPBOT peaa ApouTtep, am U MoIU(PUKOBaHU MOJIEN MPBOT peaa KOju
je 3a 1are ycioBe y MpeTUuMHUHAPHUM UCTPAXXUBAUMa ONUCA0 KWHETHUKY U3/Bajarba YeCTUIla
TOHEpa U3 BOJICHE CYCIICH3H]e Tanupa ca BehuM CTEIIEHOM KOpeJaluje.

VY tpehem nornaBpy (Lusb pajma) neTa/bHO Cy M3JIOKEHH LUJBEBH HCTPaKUBamba, U
MpeIoKeHe XUIOTe3e HCTpaxkuBama.llcTpakuBama Koja Cy CIpPOBEACHA Y OKBHPY OBE
aucepTanyje Ouia cy ycMepeHa Ha:

- caryiegaBambe MOTYNHOCTHM NMpUMEHEe MOCTyNKa H3/Bajamba 4YecTUlla TOHepa W3
BOJIGHE CYCIEH3Hje Tamnupa Mpd PA3IUYUTAM XEMHJCKUM, (GU3UYKHM H
OlepaTHBHU IMapamMeTpuMa y LWbY JedUHHCAaka ONTUMAIHUX Iapamerapa
mporeca ¢uoTaryje

- HCIUTHBAKE U JAePUHHCAKHE ONTUMAIHOT MOJENa M3/Bajamba YeCTUIa TOHEpa U3
BOJICHE CyclieH3Mje manupa Mel)ycoOHOM aHamu3oM TpH Mojelia KMHETHKE Ha
UPUM KJlacama KpymHohe, ca kpahuM u Ay>KUM BpPEeMEHOM H3/IBajara YECTHUIIA
TOHEpa W3 BOJEHE CYCIIEH3Wj€ TManupa y Luby NpPOHAJAKEHE Mojena KOju
OTHCYj€ pe3yiTaTe HCTPAKHBaka Ca BEJIMKUM KOS(PHUITjEHTOM KOpealuje.

YerBpTo nornasibe (ExcriepuMeHTaIHu J€0), CACTOJH C€ OJ TPHU MOTIOTIaBba. Y MPBOM
MOTIOIJIaBJbY NpHUKa3aHa j€ MpHUIpeMa U KapaKTepu3alldja CHHTETHUYKHX y30paka TOHeEpa,
Ka0 U KapakTepu3allyja y3opaka TOHEepa U3 KaceTe M TOHepa HakoH (as3e Ae3HHTEerpalmje ca
IWJBEM JIa c€ J00Mje y30pak TOHepa Koju he WMaTtu NPpUONMIKHO HCTE KapaKTEPUCTHKE
(cpenmu npeyHuk yectuna oko 106puM, KyOU4acT oOJIHMK YeCTHIa, MOTU(PHKOBAHY MMOBPIINHA
YyecTHlla-panaBaBa M JETUMUYHO OKCHIMCAHA, HETaTUBHO HAEJEKTPHUCAHYy U XUIAPODOOHY
noBpIrHa yectuiay omncery pH ox 4 o 12) kao peanan y3opak HakoH ¢a3e Je3UHTerpalmje
anmu 0e3 TMojaBe arjioMepTa YeCTHIA-IENMYyJ03HO BIakHO. Takohe wu3BpiieHa je w
KapakTepu3alja LEeTyJIO3HUX BJlaKaHa Yy HemTamnaHoM mnanupyonpehusamem pH
BPEIHOCTH, CaJip)KajeM IMyHHUOIla U CTerneHa OeluHe, Kao U IMpHUIpeMa CUHTETHUYKOT y30pKa
LEJIYIO3HUX BJIaKaHa MPOLIECOM JEe3UHTErpanyje y Luiby I00Hjama CI000JHUX BlaKaHa
1enynose u popMupama BoJieHe cycrieH3uje nanupa oa 1 % 4BpcTor 3a Jajbe eKCIepUMEHTe
nporeca ¢uotanyje. Y IpyroM MOTIOIIABJbY YCBOJEHHM Cy KOHCTAHTHH (TemIiieparypa u
caapkaj uBpcTte ¢aze CcycneHswje, Op3uHA aruTanyje, NPOTOK Ba3ayXxa M BpeMe
KOH/IMIIMOHUPAa) U NeUHUCAHU POMEHIbMBY NapameTpH (pH BpeaHocT cpenuHe, BpcTa U
KOHIICHTpanuja cypdakaHaTa, BpeMe HU3/IBajara YeCTUIla TOHEpa U3 CYCIIeH3H]e), JETaJbHO je
ONMCaH TOK EKCIIEpUMEHaTa W3/iBajarba YECTHIa TOHEpa M3 BOJICHE CYCIICH3Mj€ Mamupa
MOCTYNKOM (IoTanMje W TMpeACTaBJbeHe Ccy (GopMmyse 3a NpopayyH KBAaHTUTATUBHHX U
KaBaJIMTATUBHUX TOKa3aTesba Mpolieca. Y TpeheM MoTHnoriaBsby MpeACcTaB/beH: Cy 1001jeHr
KBaHTUTATUBHU M KaBaJUTAaTHBHHU IOKa3aTeJbU Mpoleca (roTanuje y OKBUPY IMperMeTHE
IaMcepTanyje W Jara je JeTajbHa aHalM3a M JUCKycHja pesyiTara y Luiby AeduHucama
ONTHUMAJHHUX TapameTrapa. AHAIM30M pe3yiTara 3a TEXHOJIOUIKO HcKopulihewme TOHepa y
NpOM3BOAY IeHe (Ha OCHOBY capipKaja YKYIHOT I'Boxkha) v 32 MaceHO HCKOpUIINeHe BlaKaHa
LeTyJ03€ y MPOM3BOAY OTOKa Mpu Kpahem U JyxkeM BpeMeHy (IIOTHUpama, Ha OCHOBY
MUHHMAJIHUX BPEIHOCTH OBHX IapaMeTapa HEONXOJHHX 3a eHKacaH INMPOLEeC H3/Bajama
YyecTHlla TOHEpa M3 BOJCHE CYyCIIEH3HWje manupa AePUHHCAHU Cy ONTUMAIHU MapamMeTpu
mpoueca.llojaBe  armomeparje  4YecTuila, CMameme/moBehameKoIMunHe HETaTUBHOT
HaeJIeKTprcamka Ha MOBPIIMHU YE€CTUIA TOHEpa Kao U MaceHU I'yOMTaK BiakaHa LIeNysio3e Y
MPOU3BOJ TEHE, Koje Cy jaBwiie npu ojapel)eHMM KoHIEHTpanujama cypdaxanara u pH
BpEIHOCTHMA cpennHeo0janrmeHe cy MPEKO oroBapajyhux
MexaHu3MahopMHUpamkbanU3HOLICHAAroMepaTayciojiieHe, MeXaHu3Ma aJCOpIIHje KaTjoHa
KaJIl[MjyMa Ha MOBPIIMHY YECTHIIAa TOHEPa, MEXaHU3MaryouTKa BilakaHa U3 MPOU3BOJIa OTOKA
ycnen ¢popMupama BUCOKOT CTAaOMITHOT €J10ja MEHe, ca OCBPTOM Ha JIMTEpaTypHE pe3ysTare.
Takohe, y OBOM MOTIIOTIaBJbY, 32 YCIOBE MPU KOJUMa j€ TOCTHTHYTa J00pa CeITEKTHBHOCT



TOHEpa Yy MpPOM3BOAY IE€HE M BJIaKaHAa y MPOM3BOJIY OTOKa (ONTHMAJIHU IapaMeTpu),
TECTHpaHa Cy TPU MOAEJIA KUHETHKE: KJIACHYHM MOJEN IPBOT pefa, W [Ba PasInduTO
Mou(pUKOBaHa MoJena MpBor peaa. Mel)ycoOHOM aHanM30M OBa TpU MoAena, y3umajyhu y
003up MUHUMATHN KOPEJIAIMOHN KOSPHUIIUJEHT KOju ce Mopa moctuhu aa Ou ce onpeheHum
MOJICJIOM MOTIJIa ONKMCAaTH KHHETHUKA W3J[Bajarba YECTHIIA TOHEpa W3 BOJCHE CYCIICH3H]e
nanupa, oapelheH je onTumanaH KUHETHYKH MOJIEIN 3a JaTe YCIOBE UCTPAXKUBAA.

VY nerom nornaeiby (3akibydak)KaHAUAAT Jaje pe3uMe JOOUjeHHX pe3yliTara u3 KOjHX Ce

MOXe n3BecTH ciienehe:

— JloOujenn pe3ynTatu y OBOj JOKTOPCKOj JHUCEpTallMju jacHO TOKa3zyjy Ha
MOTyhHOCTIIpUMEHE MOCTYyNKa M3/IBajarba YECTHIIa TOHEpPAa W3 BOJACHE CYCIEH3Hje
nanupa paau J00ujama 100pe CeIEKTUBHOCTH M3IBOJEHOT TOHEpa y MPOU3BOIY TIECHE,
npeyninheHuX BIIaKaHa IIeNyJio3e Yy MPOM3BOAY M J00por crerneHa OenuHe, Y3
MPUCYCTBO ojapeleHe KOHIEHTpanuje cypdakaHaTa OJICMHCKE KHUCETWHE ca Win 0e3
nonatka jona xkanuujyma u MIBC-a npu onpehennm pH BpenHocTMa cpeaune, amu
HE ¥ KOMOWHAIIMjOM OBa JBa cyp(dakaHTa.

— Ilpumenom cypdakaHaTta, OJEHMHCKE KHCeIMHE ca wiIM 0e3 JoJaTka joHa
KaJujymanpu oapehenum xonueHtpanujama,npu pH ox 5 mo 12u MIBC-a npu pH
on 3 nmo 12pomasum A0 ToOjaBe  MeXaHW3Ma  TyOWTKaBJIaKaHAIIENyJI03€
yIpou3BoIeHeycae1(hopMupambaBUCOKOICTaOUITHOT CI0jalleHeHATOBPIIMHU heTHje.

— Ilpumenom cypdakanata, OJEMHCKE KHUCEIMHE Ca JOJAaTKOM jJOHA KaJllHjyMarpu
onpeheHHMM  KOHIIEHTpalldjama, Yy JaKo KHCEJIO] CpeauHH, JI0JIa3u [0
CMambeHhaBPEeTHOCTH3ETAIOTEHIMjala U noBehamaxuapohoOHOCTHYECTHIIATOHEPA
ITO je JOBENO N0 3HATHOr TMoBehama BPEIHOCTH TEXHOJIOIIKOT HCKOpHINhema
TOHEpA.

— IIpumenom cypdaxanara, MIBC nipu onpeheHrM KOHIIEHTpalijaMma, y HeyTpaaHoj 10
JaKo aJKajHOj CPEIWHH, OIUIO je JI0 arjoMepalinja 4ecTUIla TOHepa U 110 noBehama
TEXHOJIOIIKOT HcKopHirhema ToHepa 3a oko 20 % y OAHOCY Ha TEXHOJOUIKOT
ncKkopunihema TOHepa y KUCEN0] CPEANHH.

— Pesynratu nobujeHn TecTUpameM KUHETHKE M3JIBajarba YECTUIIa TOHEpa M3 BOJICHE
CYCIICH3HU]€ TManupa Mpu CBUM Je(HUHHCAHUM ONTHMAIHHM YCJIOBHUMA, JaCHO YKa3yjy
Jla ce KJIACHYHUM MOJETIOM IPBOT pelia He MOXe OMKCATH Mpolec (ioTaryje.

— Pesynratu noOujeHn TecTHpameM KUHETHKE M3/[Bajarhba YECTHIIa TOHEpa W3 BOJICHE
CYCIEH3Hje Manupa, caMmo3a ojjpeheHe onTUMalIHe MapaMeTpe U 3a IPOaYKEHO BpeMe
¢bnoTupama, ykazyjy Aa ce MOAM(DUKOBAaHHMM MOJIEIIOM MPBOT peaa ApOuTtep Moxe
omucaTH mporiiec daoTarmje.

— Pesynratu nobujeHn TecTUpameM KUHETHKE H3JIBajarba YECTUIIA TOHEpAa M3 BOJCHE
CyCIEeH3Hje Manupa Npu CBUM Ae(PUHUCAHUM ONTUMAIIHUM YCIOBHMA, jaCHO YKazyjy
1a ce Mo (pUKOBaHUM MOJIEIIOM MPBOT pejia MOKE OMUcaTH Tpoiiec (iioTaryje.

— JloOujenu pe3yaTatd y OBOj JOKTOPCKO] IUCEpPTallMjU MPEACTaBIbajy JOMPUHOC
aKTyeJIHUM HUCIHUTUBamkUMa y 00JacTH (roTamyje Kako ca CTAHOBHILTA 3aIUTHUTE
KHMBOTHE CPEIUHE, TAKO U Ca EKOHOMCKOT aCIeKTa U acleKTa OJIp’KUBOT pa3Boja.

Illecto  mornamsee(Jluteparypa)npencraBiba  abemegHH — COUCaK — KOpUITNEHHX

JUTEpaTypHUX U3BOPa 3a MOTpede n3paze OBe JOKTOPCKE AUcepTalyje.
Hakon mector moriaBba y OKBUPY HpWIOTANpHKa3zaHe Cy KPHUBEKMHETHKEU3JIBajarba

4ecTHIA TOHEpa u3 BOJICHE cycrieH3uje
nanupanpupasInIuTUMKOHLIEHTpaljamMacypdakanaranpHBpenHocTumMacpeiuae, Koje HUCY
IPEe/ICTaBJbEHE y ETOM HOTJIaBIbY,

I00M]jeHeTeCTUPabEMKIACHYHOI MO/IEIaNIPBOrpeAanMO I (P UKOBAaHOT MOIETIAIPBOTpea, Kao
n Oworpaduja KaHIuIaTa, MOTIHCAHE H3jaBE€ O AyTOPCTBY, MCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE W
eJIEKTPOHCKE Bep3HUje JOKTOPCKOT pajia M HAYMHY KOpHUIINema JOKTOPCKE TUCepTaIHje.



3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

[IpupomHunU3BOpPUNPUMAPHUX BIAKAHACTATHOCEUCIIPILIBY] yU300TTIPUPOTHEPABHOTEKEONUIb
HOTH)KHBOTHH-CKOT CBETANIOTPEOHO)j€0UyBaTUIIPUPOIHEPECYpCE (uetuHape, muihape,
JEIHOTOIUIITEE0UIBKE) cajeIHECTPAHCHUCMABUTUTIOTPOIIIEbYBOJIE,
CHEPT1jeuKOIMIMHYOTIaIaK0jUCEe0ITIaKeHAKPa] yIpoliecacaapyrecTpaHe.
3aMeHOMITPUMAapPHHUX BIIAKAHACCKYHJAPHUMBIIAKHUMA (cTapumnarnmup)
100MjacenHaeKOJIOIIKOMUEKOHOMCKOM3HAYa]y, aJlCEenCTOBPEMEHO]aBJballpOOIEMKBAINTETA,
ITOjeyKa3aJoHanoTpeoyMoaurKaIyjenporecanpon3BoamhbEnanmpa.

HcTpaxxuBamacyrnoka3aiaganpolecu3aBajamarpapuukux060jan3cyCreH3 ) enanupanocTyI
KOM (dbroTamujeMoKeyCIenTHO1acePUMEHI3ayKIabab eIl TaMITIapCKIX 00ja
(koHBEeHIIMOHATHUX O CETO0ja3aHOBHHCKYIITAMITY), CallellyJ03HUXBIakaHa (crapormamnupa)
yIUJbyA001]jambapereHepucaHuX BJIaKaHaK0jaCeKOPUCTEKa03aMeHa3TMIITNapCKyIETy 103 YT
JpBEHAUY, anuuaae(huKacHOCTCAaMOTTIpOLIeCa3aBUCHOIKapaKkTepucTHKarpagpuuknux0oja.
Cmamemee(hnKacHOCTHYTIPOIIECYyH3/BajambarpadnuKux 00jan3BoICHECYCIICH3 ] eNanupa,
jaBuiacepasBojeMrpapuuKenHayCTpHje,
MIPOU3BOIFl-OMHOBUX00ja0THOCHOTEPMOIUTACTHYHUXITOTIMEpA (Tonepa)
MyBOlelEMHOBUXIIPOLIECAILITAMITAHA (boTokonMpMaNIMHEHIACEPCKUTIITAMITAYH),
TOKOMKO]JHXT0JIA3U 10 TPOMEHEDU3NIKOXEMH]CKUX0COOMHAYECTHIIATOHEPA.

EdukacnoctcamormporiecamosxegacenpaTiHaBUILICHAYMHA,
Mel)yTUMITO3HAaBalkeKMHETUKENPOIIeCan3/1BajalbaueCTUIIATOHEPAN3CyCIICH3U] eanupa,
npyxamoryhHocTaace 1001 yrorogHUKBaTUTATHBHUUKBAHTUTaTUBHUIIOKA3aTEIJbH3aTEXHOIIO

IKyorieHye(pKacHOCTHCaMOT TIpolieca. MehyTtum,
300TCII0’KEHOCTUIIPOLIECAN3IBa]jalbaHijeMOTyhen3rpauTuMo1eNKojuheOUTUITpaKTHYaHUITaK
OTMPUMEHJBUBCAMOHA0A3UTEOPETCKUXaHATH3A, BehkakojeTonmymuTepaTypuHaBeIeHO,

MO/JICJINKOjUCY3aCHOBAaHNHACKCIIEPUMEH TATHUMAaHAIN3aMa] e IMHOCYHAIIITMCBO) yIIPaKTHUHYTI
pHUMEHY.

VY 0BHj IOKTOPCKO] IUCEpTallMju HAa OCHOBY JOOMjEHHX EKCIEPUMEHTAIHHUX pe3yiraTa
(dbnoTamyje CHHTETHYKOT y30pKa TOHEpa KOJH MMa MCTEe (PU3MYKO XEMHJCKE KapaKTePUCTHUKE
Kao peajaH y30pak TOHEepa, AeQUHHCAH je ONMTHUMAaJIaH MOJC] KUHETUKE W3JIBajarha YeCTUIIA
TOHEpa M3 BOJICHE CYCIICH3H]e Manmupa MoMohy Kojer caMo Ha OCHOBY JE€AHOT TEXHOJIOIIKOT
MOKa3eTesba Ce MOKE caryieflaTd e(pUKacHOCT caMor Mpoleca.

Cama mpobOneMaTuka wu3ABajamba Tpaduukux Oo0ja mocTynmkoMm ¢uioTaluje y CBETY
UCTpaXxyje ce y>KU HU3 TOJMHA, 3a pa3nuky oj Cpbuje rae Hu y jeqHoj Gpadpuiy nanupa He
MOCTOJU HWHCTamupaH Tporec ¢GoTamuje KOju je HEONXOJaH 3a JOOHjehe BHCOKO
KBAJIMMUTETHUX Mamnupa KopuinhemeM CeKyHIapHHUX BiakaHa nenynose. Y CpOuju ce crapu
nanup KOPUCTH YTIIaBHOM 32 OOWjarmhe HUCKOKBAJIMTETHHUX Marupa U KapTOHa, TAaKO Jla cama
CeKyHJapHa CUPOBUHA HUj€ aJIeKBaTHO UCKOpHIIheHa.

C 003upomM ga HWCTpaXHMBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AWCEpTallhje IMPECTaBIbajy
OpUTMHAJIaH MPUCTYN MPOOIEMaTHIIM U3Bajamba rpaduukux 00ja MOCTYNKOM (iortarnyje, u
1a Cy pe3ysTaTu 0 KOjUX je JOIIa0 KaHAWIAT MPAKTUYHU U MPUMEHJbUBH, a CaMa TeMaTHKa
aKTyelaHa U caBpeMeHamoryhe je Kpo3 ajbu pajgHa OBOj MPOOJIEMATUIIU U3BPIIUTH HUXOBY
BepHu(HKaIN]ymoan3akbeM HCTPAXKUBabha U3HA] JIA00PATOPH)CKOT HUBOA.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEHY JIUTEPATYPY




VY nuTepaTypHOM IIperyiefly JOKTOPCKE JucepTaluje HaBeaeHa cy l154nureparypHa
HaBOJa, Koja cyoMoryhuia Jia ce mpuKaxe CTamkbe y 00JacTUMa BE3aHUM 3a TEMY JOKTOparta.
Behuna ©HaBoma jeHOBHjer naTyma W IpelCTaB/ba paZoBe 00jaBJbeHE Y BPXYHCKHM
MelyHapoHMM YacolMCHUMa IITOyKa3zyje Ha aKTyeJTHOCT TeMe JOKTOPCKE aucepTaliyje.
ExcniepuMmeHTalHM NOjany APYIMX ayTOpalpUKa3aHU Yy JIMTEPaTypHOM IIperieny cy
aHAMM3UpaHW W TopeheHnm ca pe3yaraTuMa Koje jeKaHauaaT Jo0O0WO y CBOM
eKCIIepUMEHTAIIHOM pafay. 13 monuca nurepatype koja je kopuirheHa yaucepTanuju, youaBa
CC IIO3HAaBAKLE IPCIMETHE o0iacTu HCTpa)KWBamkba, KAaO0 MW IIO3HABAILCAKTYCJIHOI' CTamba
HCTPAXMBamba y OBOj 0OJIACTH Y CBETY.

VY HacTaBKy OBOr H3BeITaja Cy, Yy TOM CMHCIY, HaBEJCHU Haj3HAYaJHUJHU PaTOBH
KopultheH! HIUTHPAHH Y JTUCEPTALU]HU:

1. Pan, R., Paulsen F. G., Johnson D. A., Bousfield D. W., Thompson E. V.: A global
model for predicting flotation efficiency: Part 1. Model results and experimental
studies, - Tappi Journal, Vol 79, No 4, 1996, pp. 177-185.

2. Presta Maso S.. Estudi fonamental i aplicat de I’etapa d’elimanacio de tinta per
flotacio,-Dissertation, Universitat de Girona, Girona, 2006, p. 325.

3. Labidi J., Pelach M.A., Turon X., Mutje P.: Predicting flotation efficiency using
neural networks, - Chemical Engineering and Processing, Vol 46, 2007, pp. 314-322.

4. Dorris G., Ben Y., Richard M.: Overview of flotation Deinking, - Progress in paper
recycling, Vol 20, No 1, 2011, pp. 3-43.

5. Allix J., Beneventi D., Zero E., Nortier P.: Flotation deinking of 50% ONP/ 50%
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10. Theander K., Pugh R. J.: Surface chemicals concepts of flotation de-inking, - Colloids
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industrial flotation bank, Industrial & Engineering Chemistry Research, 50, 2011,
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3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHCHUX HAVUYHHUX METOIa

HctpaxuBame je peaqn3oBaHO MPUMEHOM METOJla KOje Cy Ce IMOKa3aje Kao aJeKBaTHE
3aMCHUTHBAA MOCTABJHEHOT MpolJieMa M3JIBajarba YECTHI[A TOHEpAa M3 BOJACHE CYCIICH3H]e
narnwupa. HaocHoBypeeBaHTHUXITUTEPATYPHUXITOIATAKAUTIPETX OTHUXUCTPAKHUBAIbA,
3an3BOle-EeKCIIEPIMEHATAKOPUCTHIIACE ¢bu3nuKo XeMHjCcKa
METOAan3/[BajamadeCTUIIaTOHEepan3CyCIIeH3 W] enanupayinadoparopujckojlenBepdaoranmnono
jhenuju.

3a mpumnpeMy BOJACHE CYCIICH3Hj€ IMamMpa KOpUITheHa je MeToja AC3UHTerpamuje y
MEXaHUYKO] MEIIAINIH, 3 CHHTETUYKH Y30pIH TOHEpa Cy 100UjEHHU TOIJbEHEM, MIICBEHEM U
MpocejaBamkeM YeCTHIla M3 KaceTe ToHepa. DU3MUKO XeMH]CKa KapakTepHu3alnja y3opaka je
u3BpIIeHA ojpehuBambeM Tauyke HYJITOT HaeNeKTpUCamka METOJOM 3€Ta MOTEHIHjaja,
onpehuBameM MopdoJIOTHje TOBPIIMHE y30paka TOHepa, oOauMka W KpymHohe dYecTHIa
TOHEpa, Ka0 M KOJIMYMHE aIcOPOOBAHOI KMCEOHUKA METOAOM CKEHHPajyhoM elIeKTPOHCKOM
mukpockormmjom  (SEM), oapehuBame  oHceT — Temmeparype ~ TOHEpa  METOJIOM
mudepenmjanneckennpajyhekanopumerpuje  (DSC). VY3zopum mnenena Ha Kojuma ce
onpehuBao caapxkaj ykymHOr TBOXxha Meromom peHtrencke (ayopecuennuje (XRF)
NOOMjeHN Cy ClajbUBamkeM NpU3BOJa NeHe y mnehu 3a jkapeme. Y30piu mpedumrheHux
BJIaKaHa IIETyJI03¢ Ha KOjUMa ce oJpehuBao CTEemeH OCMHE MEPEHEM CTEIeHAa PEMHCH]|E
nu(y3u0HE CBETIOCTH O] MAMPHOT y30pKa y OJHOCY Ha PEMHUCH]Y CBETIOCTH CTaHIApIHOT
y30pKa, 100HjeHH Cy GUIATPUPABEM U CYIICHEM ITPOU3BOIA OTOKA.

ExcriepumenTanHo noOujeHH moaanyd O e€(pUKACHOCTU W3JIBOjJEHOT TOHEpa y MPOU3BOIY
neHe GuroBaHM Ccy KOpHIThelmeM KMHETHYKUX Mojena (KIacu4aH MOJEN MPBOT pena U JiBa
pa3nuuuTo MoaM(pUKOBaHAa MoOjeia MPBOT pena) na OM ce omucalia KMHETHKA W3][Bajarba
YecTHUIa TOHEpa U3 BOJICHE CYCIICH3H]je Nanupa 1 Ae(UHUCA0 ONTHMATHH MOJIEIL.

[Ipumemene MeTone 3a HW3BENEHA HCIUTHBAma y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH CY
aJIeKBaTHE 3aJaTy BPCTY HCTPAXHBama M KOPHUCTE CE y HCTPAKUBAKBUMa O0jaBJBEHHM Y
HAjHOBHJUMIYOJIMKaIljaMa Y YaCOMMCHMA Ca UMIAKT (PaKTOPOM.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha ocHoBy mpernena a0 caga 00jaB/beHHX EKCHEPUMEHTAJIHHMX IMOJaTaka M pe3ynraTra
MPUKa3aHUXy OKBUPY OBE JHCEpTallije, OCTBAPEH j€ 3HauajaH IONMPHUHOC Y OBOj 00JaCTH.
Pesynraty W3ak/bydlld HM3HETH Yy OBOj AMCEPTAllMjU IMOTBpAAa Cy MOTYhHOCTH NpUMEHe
MOCTYTIKA U3/[Bajaba YeCTHIIA TOHEpA U3 BOJEHE CYCIIeH3H]je manupa y dioramnujckoj hemuju



pamu nobujama J00pe CEeNeKTUBHOCTH U3BOJEHOr TOHEpa W NpedYMITNeHUX BlaKaHa
IeTyII03€.

C 003upoMm f1a cy pe3ynTaTd A0 KOjUX je JOIIAa0 KaHAWJAT MPAKTUYHU U MPUMEHIbUBH,
Moryhe je Kpo3 Jajbu pajiHa OBOj MPOOJIEMATHIIM W3BPIIUTH HUXOBY BepHPHUKAIHN]y KaKO
MPOIIMPEHEM HCIUTHBAKA YCMUCIY carje/aBama ImpoljeMa U ca HeKMX APYruX acrekara
IPUMEHOM JOJAaTHUX METO0Ja,TaK0 M MOJU(PHUKOBAKHEM YCIOBA, U MOIU3AmBEM HCTPAKUBAbHA
M3HaJ 1a00paTOPHjCKOT HUBOA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAUIATA 38 CAMOCTAJIHHU HAay4YHH pas

VYpahena nokTopcka aucepranuja, aHauu3a JOOMjEHUX pe3yaTara, MyOJMKOBaH HAayuYHHU
paa, Kao W IMyOJIMKOBAaHW PaJOBH HM3BaH JIOKTOPCKE AMCEpTanuje W ydemrhe ypeamu3aiuju
HAYYHO-MCTPAXKUBAUKUX IpOjeKaTa, yka3yjy Ha crnocoOHOCT kanauaara Maje Tpymuh, aur.
MHX. pyIapcTBa 3a CaMOCTAJIHU HayYHH Paj Kao U 3a aKTUBHO yuemrhe yTUMCKOM pajy.

4. OCTBAPEHHU HAYYHH JOIIPHHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

VY okBHpY OBe nucepTalyje, KaHAuaaT je ocTBapuo cieache HayyHe monpuHoce:

— JloOujeHu pe3ynTaTu HUCTpaKWBama YHOTIYHY]Y MOAATKE W MapaMmeTpe KOju

neduHUITY OINITHMAJTHE ycioBe
3aIpoIeCH3/1Bajalb-aueCTHIIATOHEPan3BOICHECY CTIeH31]enanupayBehmnocrojeh
OJHAYYHO]TUTEPATYPH:

O HCHHUTaH YTHIA] KOHIIEHTpaIMje OJIeMHCKe Kucenune u pH BpeaHocTu
Ha e(PUKaCHOCT M3/[Bajama TOHEpa

O HUCHOHUTAaH YTULA] KOHIEHTpAlMje OJIEMHCKE KHUCEIMHE, KaJILUjyM
xynopuaa u pH BpegHOCTH Ha €PUKACHOCT U3/IBajama TOHEpa

O wucnutaH yrunaj kouunenrpauuje MIBC wu pH Bpennoctu Ha
e(hUKacCHOCT U3/[Bajarba TOHEPA

O HUCHOHUTAaH YTULQ] KOHIEHTpAlMje OJIEMHCKE KHUCEIMHE, KaJILUjyM
xnopuaa, MIBC u pH BpenHocTn Ha eMKacHOCT U3/Bajamkba TOHEPA

— JloOujeHu pe3ynaTaTd TeCTHpama TPH KUHETHYKAa MOJeNla Ha MPEAXOJHO
nepuHUCAaHMM ONTHUMATHUM NapaMeTpuMa Ipolleca H3/Bajarba TOHEpa M3
CYCIIeH3Hje Manupa, Kao ¥ ’UX0Ba YIOpEIHA aHaJI3a MOKa3aln Cy Ja:

O 1mpH CBUM JIe(PMHUCAHUM ONTHUMAIHUM yCIOBUMA,KIACHYHUM MOJIEIIOM
NPBOT pella He MOXKe Jia ce ONHWIIC KMHETHUKa W3JBajarba TOHEpa U3
BOJICHE CYCIIEH3H]€ Tanupa

O mpu oxpeheHHM ONTHUMATHUM TapaMeTpuMa U 3a TPOIYKEHO BpeMe
M3Bajaba TOHEPA,MOMU(DHUKOBAHMM MOJEIOM TPBOT peaa ApoOutep
MOJKE J1a Ce OTHIIE KHHETHKA N3/[Bajarhba TOHEPA U3 BOJICHE CYCIICH3H]C
nanupa

O 1mpu CBUM JeHUHHCAHUM ONTHMATHHM YyCJIOBAMA, MOIU(DUKOBAHHM
MO/ICJIOM TIPBOT pefla MOJKE Ja Ce OIHUIIIe KWHETHKA U3/Bajarba TOHEpa
13 BOJICHE CYCIICH3H]€ Manupa.

— Pesynratu ynopenHe ananusze TpU KMHETHYKa Mozena omoryhuina cy na ce
neuHUIIe ONTHUMalaH MOJeN KHHETUKE H3/Bajarba YecTUIla TOHEpa U3
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BOJICHE CYCIIEH3H]e Tanupa:
0 MoaM(UKOBAHUMOAECIIIPBOT PEAANPEICTABIbA0NTHMAITHIMO/IEII3a0TIHC
MBambCKUHETUKETOHEpANpH1e(hMHICAHUMYCIOBUMA.

4.2. KputnyHa aHajan3a pe3yJTara UCTpaKUBama

[locTaBsbeHM LMJbEBM M 33Jalld HUCTPaXKWBamba Yy JAMCEPTALUjU OCTBAPEHU CY Y
nmoTnyHocTd. JloOMjeHn pe3ynaTaTd y eKCIepUMEHTAIHOM ey JucepTaiuje, 00e30ehyjy
Jo7aTHE KOpUCHEe HH(popMalMje Be3aHe 3a NpobJeMaTuKy H3/ABajama Tpaduukux 0oja
MOCTYNKOM (JoTtanje U oMoryhwim cy nepuHHUCame ONTHMATHOT MoJeja H3J/iBajara
YyecTHUIla TOHEpa U3 BojeHe cycrieH3uje nanupa. C o03UpoM Ja je Tpersies JIuTepaType Koja
ce 0aBM UCTpaKUBambUMa y OBOj 00JIAaCTH TOKA3a0 /la KWHETHKA W3/iBajarba Y€CTHUIlAa TOHEpa
U3 CYCIIEH3Mj€ TMamupa HEJOBOJBHO HWCHUTHBAHA jE€p C€ HCTPaKUBAYM HUCY OaBWIH
MIPOHATAKEHEM ONTUMATHOr Mojena Beh cy camo mocrojehe Mojnene HCKOPUCTIIIM 3a
NPEJCTaBJbAE CBOJUX EKCIEPUMEHTANHUX I10/1aTaka OJHOCHO 3a NPUKA3UBAKE KUHETHKE
mporeca MaKo, KakO caMH KaXy, HaBEICHH MOJEIM HE OINHUCY]y HajTauyHHj€ KUHETHKY
nporeca, JOOHjeHH Pe3yJITaTH Ha OBOM IOJbY Y JUCEPTAIMjUIIPEICTaBIbajy JONPHUHOC OBOj
poOJIeMaTHIIH.

4.3. Bepudukanuja HayYHUX JOIPUHOCA

Hayynau monmpwHOC OBE OKTOpPCKE AMCEpTalHje je Bepu(HUKOBAH Kpo3 MyOIMKOBaHE
Hay4YHE paJioBe MPOUCTEKIIC Ka0 PE3YNITaT UCTPAKUBAbA Y OKBUPY AUCEPTAIIH]E:

Kareropuja M22

1. TrumicS. M.,Antonijevic M. M.: Toner Recovery from Suspensions with Fiber and
Comparative Analysis of Two Kinetic Models, - Physicochemical Problems of
Mineral Processing, vol. 52, no.1, pp 5-17, 2016(1F 2013=0.862) (ISSN 1643-1049)

Kareropuja M63

1. Trumié¢ S.M., Trumié¢ Z.M., Bogdanovié¢ G., Anti¢ D., Dinié J.: Uticaj doze penusaca
na efikasnost flotiranja Cestica tonera, - 9. Simpozijum ’’Reciklazne tehnologije i
odrzivi razvoj’’ sa medunarodnim uces¢em, Zajecar, Srbija, 2014, pp. 124-129. (ISBN
978-86-6305-025-9)

5. 3AK/bYYAK U IIPEVIOI’

VY nmuceprammju kanaupara Maje Tpymuh, aumn. uHX. pynapcTBaaedUHUCAHU CYy
ONITHMAJIHU TIapaMeTpH 3a TPOLEC U3/1Bajarba YeCTHIIa TOHEepa U3 BOJCHE CYCIIEH3Hje manupa
y MYy Ao0Hjama J00pe CEeNeKTHBHOCTH M3/IBOJEHOT TOHepa M NpedyniIheHuX BllaKaHa
nenynoze. OBHM pe3ydATaTH 4YMHE HAJOTPallby JOCAJAIIBbHX pe3ylTara HaBEICHHX Y
JUTEpaTypy HOBHjET JaTyMa. Pe3ynTaTtu Koju mpeacTaBibajy OpUTHHAIHOCT OBE AMCEPTAaLUje
OJJHOCE Cce Ha Je(pUHHCAmEe ONTHMAIHOT MOJella KMHETHKE M3/lBajarba YecTUIla TOHepa U3
BoJIcHe cycrneH3uje manupa. [lybnmukoBan pan y jemHoM oxa Bojehux wacomuca (M22) Ha
Haj00JbM HAYMH MOTBPl)yje HUBO OCTBAPEHUX pE3yJiTaTa y OBOM Pay.

Ha ocHoBy Hampen HaBeaeHMX uMb-eHHIa KoMucHja ca 3a0BOJCTBOM 3aKJbydyje Ia
JemoKTOpcKa aucepranmja kaHauaara Maje Tpymumh mnonm HasuBom: Mooden uzdsajarva
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yecmuya mouepa U3 600eHe Cycnewsuje nanupa, ypalleHa npema CBUM CTaHAapIuMma o
HAyYHO-HCTPAKUBAYKOM paay, Kao W Jla UCIyHmaBacBe ycioBe mnpenBuleHe 3aKOHOM O
BUCOKOM oOpa3zoBamy, CraHmapauma 3aakpeuTanyjy JOKTOPCKUX cryauja, CraTtyroMm
Texauukor daxynrera y bopy ukpurepujyma xoje je mpomnucao YHuBep3uTeT y beorpany.
Komucuja npemnaxe HacraBHo-HayuyHoM Behy Texuuukor ¢akynrera y bopy nanpuxsaTtu
MO3UTHBAH W3BEIITaj O ypaheHo] MOKTOpCKOj mucepranuju kanaumara Maje Tpymmh mon
Ha3uBoM: Moden uzosajara uwecmuya moHepa U3 600eHe CYCHeH3uje nanupd, na HUCTY
M3JIOKU Ha YBHUJ JaBHOCTH M yITyTHHA KOHAYHO ycBajame Behy Hayunnx oOmactu TexHUUIKHUX
Hayka YHuBep3uTeTa ybeorpany, a 1a HaKOH Tora 1o30Be KaHH/1aTa Ha jaBHY OA0paHy.

Y bopy, maja 2015. rogune KOMUCHUITA

[Ipod. np Munan Antonujesuh, pea.npod. MEHTOP
VYuusepsuret y beorpany, Texuuuku dakynret y bopy

[Tpod. np Cuexana Munuh, Banp. npod. unan
Yuuep3utet y beorpany, Texanuku dakynret y bopy

[Tpod. np Yacnas Jlaumear, pea.mpod. dian
VYuusepsuret y beorpany, [lossonpuspennu daxynrer y beorpany
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