YHUBEP3UTET Y BEOT'PALLY BERE HAYUYHUX OBJIACTH
MHO/bONNPUBPEIHU ®AKYIITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

bpoj 3axteBa: 290/2-7.6.
Harym: 26.11.2014.

3AXTEB

3a JaBame carjiacHoCTH Ha pedepat o ypal)eHoj J0KTOpPCKOj AucepTaluju
32 KAHAMJATa HA JOKTOPCKUM CTyIHjama

Monumo na, cxonHo wiany 47. ctas. 5. tauka 4. Craryra YHuBep3utera y beorpany
("I'macuuk Yuusepsutera', 6poj 162/11-npeunmthenn Ttexcr, 167/12 u 172/13), nate
cariacHocCT Ha pedepar o ypal)eHoj TOKTOPCKOj AUCepTallUju:

Kanmumatr MAPKO (BJIaz[eTa) MAJIMRAHUH, CTyleHT JOKTOPCKUX CTyAMja Ha
cTyaujckoM mporpamy IIpexpamOeHa TeXHOJIOTH]ja, IPHJjaBHO j€ TOKTOPCKY TUCEPTAIH]Y
noa HasuBoM: «U30JIOBAILE U OUZNYKO-XEMUICKA KAPAKTEPU3ALWIA VYJbA U3
CEMEHA IIPBEHUX COPTU I'POXDBAY»,

u3 HayuyHe obnactu [Ipexpambena TexHonoruja.

Vuusepsuter je aana 06.07.2011. rogune, cBojuM aktom Opoj 06-6256/24 nao
CarjacHOCT Ha MpeIor TeMe JTOKTOPCKE AMCepTaluje Koja je riacuia: «M30JOBAILE U
OUBNUYKO-XEMUJCKA KAPAKTEPU3AIIUJA Y/bA M3 CEMEHA IHIPBEHUX COPTH
I'POXBA».

Komucuja 3a omneny u oadOpaHy JOKTOPCKE aucepTaiije oOpa3oBaHa je Ha CEIHUIU
onpkanoj 17.09.2014. roaune, oqnykom ®Dakynrera 6poj 277/2-6.3. y cacrasy:

HMe U Mmpe3uMe 4iaHa KOMUCH]e, 3Balbe, HAyYHa 00J1aCT, yCTAHOBA Y K0joj je 3amocieH

1. np Becna Pakuh, Baupennu npodecop, ®usznuka xemuja, Y HuBep3uter y beorpany -
[TossonpuBpenHu pakynrer,

2. np Mamuma Antuh, BaHpennu npoedecop, Xemuja, YHuBep3utTer y beorpamy -
[TossonpuBpenHu akynrer,

3. np Upena XKwmwxosuh, Banpeaau mpodecop, XeMHjCcKO HHKEHEPCTBO, Y HUBEP3UTET Y
beorpany - TexHoIOMKO-MeTaNypIIKH (paKkynTeT,

4. np buwwana PabGpenoBuh, nouent, Hayka o mpepaaum parapckux CHpPOBHHA,
VYuusepsutet y beorpany - [lossonpupentu ¢akynrer,

5. np Hparuna 3opuh, penoBHu npodecop, buoxemmja, YHusepsurer y beorpany -
[Tomonpuspenuu dakynret, y nersuju ox 01.10.2014. ronune.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢akynrera mpuxsatwio je pedepar Komucuje 3a oueny u
0JI0paHy TIOKTOPCKE JUCepTaIdje Ha CeHUIN oapxkaHoj 26.11.2014. roause.

JEKAH ®AKYJITETA
IIpogh. op Munuya Illemposuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
Bpoj: 290/2-7.6.

Hatym: 26.11.2014. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHUIM oapxkaHoj 26.11.2014. rogune, noHeso je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe ITOKTOpCKe
muceptanje kojy je mogHeo MAPKO MAJIMRAHUH, aunia. MH:K. TEXHOJd. U
ono0paBa jaBHa oJi0paHa JucepTalyje 1o A00ujamy carlacCHOCTH O Y HUBEP3HUTETA, 1O/
HacoBoM: "M30JIOBAIBE U ®U3NYKO-XEMUJCKA KAPAKTEPU3ALIUJA
YJbA U3 CEMEHA IHPBEHUX COPTHU I'POXKDBA».

1T VYuusep3uter je nana 06.07.2011. rogune cBojum aktom Opoj 06-6256/24 nao
CarJIaCHOCT Ha MPEJJIOT TeMe JTOKTOPCKE TUCepTalHje.

I Pan kannmunara y yaconucy mehyHnapoaHor 3Hadaja:

Mali¢anin, M., Rac, V., Anti¢, V., Anti¢, M., Palade, L.M., Kefalas, P., Raki¢, V.
(2014). Content of Antioxidants, Antioxidant Capacity and Oxidative Stability of Grape
Seed Oil Obtained by Ultra Sound Assisted Extraction, Journal of the American Oil
Chemists Society, 91, 989-999. DOI 10.1007/s11746-014-2441-2

NPEICEAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(IIpog. op Munuuya Ilempoeuh)

JoctaButu: kanguaaty, MeHTopy Ip Becuum Pakuh, Banpennom mnpodecopy,
WHcTuTyTy 32 IpexpaMOeHy TeXHOJIOTH]y U 6noxemujy, CTYyeHTCKO] CIIy»KOU U apXUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONTPUBPETHOTI PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY
Jatym: 18.09.2014.

Mpeamer: U3Bemraj Komucuje 3a oueny ypalhene nokropcke gucepraunmje
Mapka B. Manuhanuna, 1y MHK.

Onmnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha dakynarera ox 17.09.2014., mmeHOBaHHM CMO Yy
Komucujy 3a omeny ypaheHe HOKTOpcke aucepTanyje moa HacioBoMm: “M3onoBame u
(bu3MUKO-XeMHU]jCKa KapaKTepu3alldja yjba M3 CeMeHa IPBEHHX cOopTu rposkha”, xaHaumara
Mapka B. ManuhanuHa, OWIia. WHX., [a TOMTO CMO MPOYYHMIU 3aBPIICHY TOKTOPCKY
JTUCepTaIyjy, MOAHOCUMO cienehu

N3BEIITAJ
1. ONIITH MOJAIM O AOKTOPCKOJ TUCEPTALINIJN

Jloktopcka aucepranuja Mapka B. Maauwhanuna, nox HacioBom ,,M3OJIOBAILE U
OU3NYKO-XEMUNJCKA KAPAKTEPU3ALIMJA Y/bA U3 CEMEHA HNPBEHUX COPTHU
I'POKBA“, HanucaHa je npeMa YIyTCTBY 3a O0JIMKOBamkE LITAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOpPCKE aucepranuje YHuBep3utera y beorpamy, Ha 232 cTpaHe, y OKBUPY KOjUX ce
Hanasu 60 tabena u 89 cnuka. [lopen yBogHUX canpikaja (Hacioene cmpane HA CPUCKOM U
EH2NIeCKOM  Jje3uKy, cmpaHe ca CHUCKOM 4YIaHO8A KOMUcUje;, Ccmpaume ca uspasuma
3aX6ANHOCMU,; CMpAHe ca ANCMPAKMOM HA CPHNCKOM U €EH2IeCKOM je3uxy u caopicaja),
JOKTOpCKa aucepraiija uma cieacha nornasisa: Y600 (1-4. cmp.), Ilpeaneo numepamype (5-
89. cmp.); Hum paoa (90-91.cmp.); Mamepujanu u memooe (92-117. cmp.); Pesyimamu u
ouckycuja (118-203.cmp.); 3axwyuax (204-214. cmp.); Jlumepamypa (215-232.cmp.);
Ilpunoe - Cxpahenuye, buocpaguja aymopa,; cxenupane, nonyreHe u NOMNUCAHE U3]jAGe
oame kao Ilpunoe 1, 2 u 3.

2. IPUKA3 U AHAJIN3A JTUCEPTALIUJE

2.1. YBoa-VY 0oBOM TMOIIIaBJbY KaHIUAAT UCTUYE 3HAYA] YIIPaBJbamka OTIIAJIOM O] Tpoxkha
KOjJU 3a0CTaje HaKOH Ipoleca NMPOU3BO/KHEe BUHA U COKOBA, a YMjU HajBehH /1€0 YMHU ceMe
rpoxxha; m ykaszyje Ha 3Hauyaj HEroBOr MCKopuihewma W ca EeKOJOLIKOI M ca €KOHOMCKOI
acriekta. Takolhe ucTHUe MOTEHIMjad ceMeHa Ipokha Kao CHPOBHHE 3a M3/Bajame yJba
Ooraror OMOJIOIIKY aKTUBHUM KOMIIOHEHTaMa U yKa3yje Ha MOTYhHOCTH - METO/Ie U3/1aBajama
yJba U3 ceMeHa rposkha ca moceOHMM HariackoM Ha 3Hauaj o0e30ehera eKOIOIKUX YCIIoBa Y
excTpakiuju. VcTakHyT je 3Hayaj HATKPUTUYHE EKCTpaKlHje Kao €KOJOUIKEe METOJe Kao U
MOTYhHOCT MpUMeHe yNATpa3ByKa y Wby MoBehama epUKACHOCTH €KCTPAKIMje U CMambemha
YTPOIIKa OpraHCKUX pacTBapada. KaHmuaaTt ykasyje v Ha 3Hauda] yTBphuBama yTuIilaja copre
rpoxkha Ha cajapikaj W KBaJUTET yJba, Ca MOCEOHMM HAarjacKOM Ha 3Hayaj HCIHUTUBAba
(hU3UIKO-XEMH]CKUX KapaKTePUCTUKA yJha U3 CEMEHA ayTOXTOHE copTe Tpoxha [Tpokymarr.

2.2. Ipersen aurteparype-Kanmumar je y OBOM MOIJiaB/by IHpPUKa3a0 JOCTYITHE
JTUTepaTypHe MOJaTKe U3 00JIaCTH KOje Cy MPeAMET IpoydaBama OBE JOKTOPCKE UCepTaIlyje.
Pagu mperneanoctu a y3umajyhu y o03up cBojcTBa MaTepujasia KOpUIIhEeHHX Yy pajy OBO
MOTJIaBJhe j€ TOoJeJbeHo y crheAaeha moamornasiba: 2.1, Jlunuou (Oegpunuyuja u
kracupurayuja); 2.2. Xemujcku cacmas GUbHUX Y/bad — 2NAGHU U MUHOPHU CACMOjYU OUBHUX



ywa; 2.3. Yioea iunuoa u ecenyujannux MacHux Kkuceauna y ucxpauu; 2.4. Jlunuou y epooxchy;
2.5. Cemenka epoxcha (mopgonoeuja, anamomuja u cacmas); 2.6. Ywe uz cemenxe eposcha;
2.7. Cacmaé u @uszuyko-xemujcke Kapaxmepucmuxe yma u3z cemenke epocha; 2.8.
Oxcudamusna cmabuiHocm y/na u yio2a NpupooHux aumuoxcudawama; 2.9. Memooe
uzosajarva (excmpaxyuje) ymsa uz cemenxe 2podicha; 2.10. Anarumudxe memooe y anaiuzu
ousHux ysa. Ha OCHOBY IOCTYIHE JTUTEpaType, AaTe Cy OCHOBE O M3JIBajamby yjba U3 CEMEHa
rpoxkha, Kao ¥ 0 BHEroOBOM 3Hauajy y UCXpaHH. Y MOCEOHUM JIeJIOBUMa KaHAMUAT Jaje MpuKa3
JUTEpAaTypHUX I0JIaTaKa BE3aHUX 3a MOP(OIOrHjy U aHATOMHU]y ceMeHa rpoxkha, cactaB U
(bU3MYKO-XEMHU]CKEe KapaKTepUCTUKE yjba a MOCEOHO je MCTaKHyTa yJiora aHTUOKCHAAHATa y
yJbY y CMHUCIIy OMOJIOIIKOT aHTHOKCHJATHBHOT KallalUTeTa Kao M Yy CMHCIY OIPKHBOCTH
yiba. McTrakHyT je 3Hauaj MOjeAMHUX METOoJa W3/Bajama yJba Y3 MPUKa3 MO3UTHUBHHUX U
HETaTUBHUX HCKyCTaBa MUXOBE NpuMeHe. llpukazanm nureparypHH NHOJalM YKasyjy Jna
MOCTOj€ OCHOBAHM PA3JIO3U 3a HMCIHUTHBAKka HOBHUX IOCTYMAaKa M IOCEOHO, MCIUTHBAE
M3/IBajarba yJba MOJ] €KOJOIIKHU MPUXBAT/FHUBUM yCIOBUMA.

2.3. HuwbeBu- [ledunucanu cy ocCHOBHU IMJbeBH Aucepranyje: 1. McnutuBame MoryhHoCTH
kopuinhemwa ceMeHKe TIpoxha Kao CeKyHIapHEe CHpPOBHHE KoOja C€ jaBjba y IPOLECY
NPOM3BOAKE BHMHA M cokoBa. 2. [lpumeHa pa3znuuuTux Merona H3/Bajama yijba (XJIaJHO
neheme, eKcTpaklyja OpPraHCKUM pacTBapadeM Y3 TpPETMaH YITPa3BYKOM, HATKpUTHYHA
eKCTpakirja u ekcTpakiyja mo Soxhlet-y) u ucnutuBame yTriiaja METoe U COPTE HAa MPUHOC
U KBAIUTET yJba M3 ceMeHa rpoxha. 3. McnurtuBame yTHIaja yKiamama CIOJbEer OMoTaya
CeMEHa Ha NPUHOC M (U3UYKO-XEMHUjCKE KAPAKTEPUCTHKE Yiba, Y LWJbY ONTHMH3AIIM]jE
METOJe XJIQJAHOT Iiehema yiba, Ha NpUMeEpy ceMeHa ayTroxToHe copre [Ipokymam. 4.
VYTBphuBame (PU3NUKO—XEMH]CKMX KapaKTepUCTHKA, CacTaBa MAaCHHUX KHCEJIMHA, caJpiKaja
OMOJIOIIKA AaKTHBHUX KOMIIOHEHTH, OKCHJATHBHE CTA0MJIIHOCTH W AHTHOKCHIATHBHOT
KananuTeTa T00MjeHUX y30paka yJba U3 CeMEHa MCIIMTHBAHUX IIPBEHUX COPTHU rpoxkbha.

2.4. Marepujaau u meroae-Kannunar naje mpuka3 MocTynaka M3J/iBajamba yjba Kao U
METoJa 3a KapaKTepHu3alujy yjba KopumheHux y nucepranuju. Y HUJbY MPETJIEAHOCTH, OBO
TIOTJIaBJbE j€ MOJIEJHEHO Ha T MOAIOTIIaBIbA.

2.4.1 YV o6om noonoznaemy nHageoene cy memooe koje he bumu kopuwhene 3a uzosajarve
V/bd, KAo u memooe uzuuKo-xeMujcke Kapakmepusauje ymna; a maxohe je nasedeno oa he
obpada nodamaxa 6umu puieHa NPUMEHOM pelesaHMHUX CIMAMUCIUYKUX Memood.

V noonocnasnwy 2.4.2., kao ocHosHU mamepujar NPUKA3AHO je ceme YPBEeHUX copmu
2poacha npoussedenoe y eunocpaouma npeoyseha Pyoun AD uz Kpywesya: Cabernet
Sauvignon, Merlot, Pinot Noir, Gamay i Ilpokynay u onucan je nauun uyéarea u npunpeme
cemMeHa; 00K cy y noonoenasmy 2.4.3. nobpojanu ceu anapamu u xemukaniuje xopuuiheuu
MOKOM uspaoe oge oucepmaytuije.

2.4.4. 060 nomnoenasme 0OHOCU 0emMabaH ONUC MEMOOd NPUMEREHUX 3d U308ajarbe V/ba
— Xnaonoe yehera, ekcmpaxyuje N-XeKCAHOM Y3 MpPemMau YImpazeyKom, HAMKpumuiHe
excmpaxyuje yemenuk (IV)-oxkcuoom u memooe no Soxhlet-y. Usznemu cy ceu demamu o
NOCMYNYUMa u308ajarea y/od, KAo U 0 NPUMerbeHUM anapamypama/nuiom nocmpojerbumd.

2.4.5. 'V o6om noonoenasmy demamno cy onucane cée npumerbeHe memooe Kojuma cy
0obujenu nooayu o: Mmopgonocuju u amamomuju cemeHa (ckeHupajyvha enekmpoucka
mukrpockonuja — SEM; cadporcajy erace u yma y cememny, npumocy yma, 2youmky mace
cywersem, Mmauku OuMberbd, CANOHUDUKAYUOHOZ2, JOOHO2, KUCENUHCKO2, NePOKCUOHOZ U
anucuounckoe opoja (npumernom penesanmuux SRPS EN ISO memooa), kao u oxcuoamuene
speonocmu. Caopacaj macHux Kucenuna oopeben je npumeHom eacHe Xxpomamoepaguje
Memuil ecmapa MAacHux xuceauna, no cmanoaponoj memoou (IUPAC 2.302, 1992). Cneoehu
napamempu y8pheHu €y NpUMEHOM Memooa ONUCAHUX Y JUMEePAmypu: caopaicaj YKynHux
Genonnux jeourera ymephen je CHeKMpoOpOMoOMempujcKu, caopicaj o-mokogepona



ymephen je npumenom xpomamoepaguje mevynoe cmarea noo eucoxum npumuckom (high
pressure liquid chromatography — HPLC); dok je anmuoxcuoamusna akmusnocm 0obujenux
yma oopehusana npumeHom 08e Memooe: XeMUIYMUHUCYEHYUJOM JYMUHOAA U HPeKo
neympanuzayuje DPPHe paouxana. Omnopnocm yma ma oxcudayujy npoyerena je
npumenom ougepenyujarro ckenupajyhe karopumempuje (DSC) u Panyumam mecmom. Cea
Meperwa cy ypahena y mpu nomaemarba, 000ujeHu noodayu cy cmamucmuyxku oopahenu
npumenom naxkema 3a opywmeene nayke |BM SPSS Statistics 20. V osom nomnoznasmy je
maxohe uznooxcen mamemamuuku mooen Cogoge Kojum je U3BpUIeHO MAaAmMemMamuyKo
Mooenosare ekempakyuje namxpumuunum yemenux(1\V)-okcuoom.

2.5. Pesyaratu u auckycuja-Kanauaar je Ha mperjeaH Ha4MH, Kpo3 rpadukone u tabene
MPUKA3a0 pe3ysiTaTe MCTpakMBama a yjeJHO BPIIMO M HBHUXOBO Hopeheme ca pe3yinratuma
ApYyruxX ayTopa KOjU Cy paAuid Ha HWCTOj WM CIWYHOj mpoOieMaTuud. Y MpPBOM
EKCIIEPUMEHTY KOjH je KaHAUAT U3BPIIHUO, UCIIMTUBAHA je MOTYhHOCT IpUMEHe yITpa3ByKa y
MOJICTHIIAY EKCTPAKIIKje yJba U3 ceMeHa rpoxha, y3 kopuimheme peaTuBHO Majie KOJTHMYUHE
N-xekcaHa Kao pacTBapada (ogHOC pacTBapaua u y3opka 2:1). YV muwmy yrBphuBama
ONITUMAJTHOT BpPEMEHa HM3JIarama y30pKa YJITPa3BYKYy Ca acleKTa eKCTPaKIMOHOT MPHUHOCA U
nobujama yba ca HaAjOOJbUM AaHTUOKCHUIATUBHHM KapakTepucTukamMa u Hajehom
orropHomthy Ha Tpolece ayTOOKCHIAIHje, BpeMe Tpajama yYJITPa3BYYHOT TpETMaHa Yy
eKCTpaKIUju yiba U3 ceMeHa copre Cabernet Sauvignon (6epba 2012) je memano ox 15 1o
135 muHYyTa; AOK Cy CBH OCTalld TNapaMeTpH CKCTpakmuje (TeMIeparypa, OJIHOC Mace
pacTBapaya M y30pKa CeMeHKe, cHara u (pekdeHIuja ynTpa3Byka) Ip>KaHU KOHCTAHTHUM.
Canpikaj Biare y cemeHkama o6wo je 7,23% wm/M; IOK je yKymaH caapkaj yiba (ompehen
merozoM o Soxhlet-y) 6uo 11,25% m/m. [loOujeHn pe3yaraTu Cy MoKas3aiu 1a ce MPUMEHOM
Oy’KHX WHTEpBAJIa YJITPa3ByYHOT TpeTMaHa n00ujajy Behu eKCTpaKIMOHN MPUHOCH; Kao | J1a
TpeTMaHu ayxku of 90 MuHyTa Hemajy Aajbl YTHIQ] Ha MoBehawe MpUHOCA. YITPa3ByYHUM
TperMaHoM o7] 90 MUHYTa MOCTUTHYT je eKCTpakuumoHu mpuHoc of 8,31+0,09% m/M, mTo
IpeJCTaBJba CTEMeH uckopulthema o1 74% y olHOCY Ha yKyIaH caJipKaj yjba y CEMEHKaMma.
[Tokazano je ga mpuMeHa yITpa3BykKa HEMa YTHIA] Ha cacTaB MAaCHUX KHCEJIMHA JTOOHjeHUX
yJba, IITO OBY METOAY KaTeropuilie Kao MOTOJHY 3a MpakTHYHY NpuMeHy. JloOujeHu
pe3ysiTaTi Cy yKasalld Ha TpeHJ IopacTa cajapikaja yKYNHUX (EHOJIHHMX jeAUHmEHa U -
Toko(epona ca MPOAYKEHEM BpEeMEHa Tpajama YITpPa3ByyHOI TpeTMaHa. YodaBa ce Ja
MpUMEHa yJITpa3ByKa HApOUYUTO OJIAKIIaBa €KCTPAKIU]y GEHONHHUX JeIUbeha Y YIbHY (a3y.
Y O0BOM eKclepuMeTy KakKHIWAAT je T[0Ka3ao MOryhHOCT mpuMeHe JBe MOJEpHe
KOMIUIEMEHTAapHE MeToje, AudepeHIrjaTHo CcKeHupajyhe KamopumeTrpuje U JTyMHHOJ-
XeMUJIYMHHHMCLEHIIM]E, Y ojpehuBamy OKCHIATHUBHE CTAaOMIIHOCTH yJba KaO0 M HUXOBOT
AHTUOKCUJIATUBHOT KamanuTeTa. Pe3ynratu noOujeHrn y OBOM paay jacHO yKa3yjy Ha yJIOTy
caapkaja YKymHUX (EHONHUX jeNumema y TMoBehamy OKCHIATUBHE CTaOUITHOCTH U
AHTHOKCH/IaTHBHE aKTUBHOCTH, U ICTUYY HUXO0B BehH 3Hauaj y OAHOCY Ha 0-TOKO(EpoIl.

JIpyru eKCHepuMEeHT je MMao 3a b (PU3NYKO-XEMHUJCKY KapaKTepHu3alHjy yJba M3 CeMeHa
L[PBEHUX COPTHU rpoxkla W3/IBOJEHUX METOAaMa XJIaJHOT Lehema U eKCTPaKIMjoM N-XEKCaHOM
y3 TpeTMaH yITPa3BYKOM y BpeMeHy Tpajama oa 90 MuHyTa; 3aTuM, yTBphUBame yTuiaja
copre Tpoxha Ha caapka] yjba y CEMEHy, Kao W YTBphHBame yTHIAja COPTE U METOJE
U3/Bajaba HA: EKCTPAaKLUMOHE NpUHOCE, (PHU3MUKO-XEMHjCKE KapaKTEpPUCTHKE, capxkaj
OMOJIOIIKA aKTHBHUX KOMIIOHEHTH W OJPXXHBOCT YyJha W3 ceMeHa rpoxha. Kanmmmar je
YTBPIMO J1a YKYIHHU canpikaj yiba (oapehen meromom mo Soxhlet-y) 3aBucu ox copre rpoxha.
YTBpheHn pe3ynTaTH eKCTPAKIMOHOT MPHHOCA MOKA3ald Cy Ja MPHHOC YJba 3aBUCH U OJl
copre M OJ] MEeToje M3/ABajama. JloKa3aHO je Ja je eKCTpakluja N-XeKCaHOM Y3 TpeTMaH
YITPa3BYKOM 3Ha4yajHO e(HKcaHWja y OJHOCY Ha MeTony xiaaHor nehema. XimamaHum
nehemeM cy MOCTUTHYTH TpuHOCcH o1 4,78 10 6,27% M/M, TOK Cy eKCTPaKIUjoM N-XEKCAaHOM
y3 TpeTMaH ynTpa3BykoMm nooujenu npunocu ox 10,06 mo 13,01% m/m. Pesynratu nobujenun
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y OBOM EKCHEpUMEHTY IOKa3yjy Ja Ha cacTaB MacHUX KHCEJIMHA YyTHUYe U copTa rpoxha u
METO/a U3/Bajama yJba. Y OBOM EKCIEPUMEHTY yTBpheHe Cy BpeIHOCTH o-Tokodeposa (y
y30plrMa JT0O0MjeHUM XJIATHUM IiehembeM) y 3aBUCHOCTH of copte y orcery on 0,542+0,258
(Cabernet Sauvignon) mo 1,5+0,057 mg/100 g (Ilpokymai), u y omcery 1,803+0,092
(Cabernet Sauvignon) mo 3,222+0,118 mg/100 g (Pinot Noir, ekcTpakijoM N-XEKCaHOM Y3
TpeTMaH YJITpa3ByKOM) Ia KaHIUAAT JJOHOCH 3aKJbydak O Behoj epuKacHOCTH eKcTpakuuje N-
XEKCaHOM Y3 TpeTMaH YJITPa3ByKOM I10 MUTaY U3/Bajama o-Tokopepona. Caapxaj yKyImHUX
(beHOIHMX jenumberba je mpoHalen y cienchum omcesuma: ox 5,99+0,34 no 7,35+0,19 mg/100
g xox xyaaHo nehenux ysba u ox 5,85+0,27 mo 7,24+0,30 mg/100 g xox ysba m00MjeHUX
eKCTPaKLMjOM N-XEKCAaHOM Y3 TpeTMaH yJITpa3BykoM. HajBuium cagpixaj yKynHUX (EeHOIHUX
jenumema je HaljeH xox yiba u3 cemeHa copte IIpokymanm m Gamay a HajHIKU KOJ YJba O]l
copru Merlot u Cabernet Sauvignon. Craructuuka aHanaw3a JOOHjEHHX pe3yiraTa je
MOTBPJMIA YTHIA] cOpTe rpoxkha Ha caapkaj YKYMHUX (EHOIHUX jeUbEHha y YJby H3
CEMEHKH Tpokha, JOK yTHIIa] METOIe U3/Bajama yiba HUje yrBpheH. [lapamerpu koju ykasyjy
Ha aHTHOKcHIAaTWBHU KamauuteT yiba (DPPH Ttect) m ornopHocT yha Ha okcumanujy
(madepennmjaano ckenupajyha kajgopumerpuja W PaHmmmar TecT) yKasyjy Jga ce
EKCTPAKIMjOM N-XEKCAaHOM y3 TPETMaH YJITPa3ByKoM N00Hjajy yiba Beher aHTHOKCHIATHBHOT
Kalanurera U OTIOPHMja HAa OKCHJALM]y y OJHOCY Ha yiba J00MjeHa METOJIOM XJIaJHOT
nehema. Objanmerne 3a 0BE pe3yiTaTe KaHIUuAaT Halla3u y callpkajy U cacTaBy OMOAKTUBHUX
cacrojaka yba.

Y oBOM pamgy cy HCOUTHBaHe Mop(oiiorHja M aHATOMHja CEMEHa IeT COpTH rpoxha
(ITpoxymam, Merlot, Gamay, Pinot Noir u Cabernet Sauvignon, 6ep6a 2013) npumeHOM
cKkeHupajyhe eleKTpoHCKe MUKpOCKoNHje. Pe3ynraru cy ykazanu Ha jacHy qud)epeHIIH]jaln]y
pasNMUYUTHX JIeJ0Ba CeMeHa: Takohe, youeHe cy pas3iuke y JAeO/bMHM U CTPYKTYpH
eMHJIEpMUCa U CPENUIIEr Jella CeMemade, Kao M y CTPYKTYpHU EHIOCIepMa, W TO Yy
3aBucHOCTH 011 copte. Kon cemena ayroxtone copre IIpokymall youeHa je HajKOMIIAaKTHHja U
HajpaBHHMja MOBpLIMHA EMMJEPMHCA, KAaO U HajaeOJbu M HAJKOMIAKTHHUJU CJIO] CPEAULIET
nena ceMmemade (cpenme omue). Crora je KaHAUOAT U3BPHIMO TpehH ECKIEPHMEHT y OBOM
paay, KOju je uMao 3a Wb YTBphUBame YTHIaja yKJamama CHOJbAlllbel OMOTaua CeMeHa
copre IIpokynan Ha NpPUHOC M KBIUTET YJba AOOMjEHOT METOJIOM XJagHor Iehema.
VYknamame Jeia CloJbHher OMOTaua W3BPIIEHO jeé Ha MAlIMHU 32 MOJIMpamke 3pHa (pubanuin)
IIPU YeMy j€ YKJIOHEH HajuBpIIhM €0 CroJbmer oMoTada. JloOMjeHn pe3yiTaTu Cy MoKazaiu
mopact mpuHoca yJba jgobujeHor xmagHuM lehemem (ca 4,78+0,066% ko1 HEMOJHpPAHOT
cemeHa Ha 6,17+0,66% koxa nmonupanor). AHanu3a OMOJIOIIKY aKTUBHUX KOMIIOHEHTH yKa3aia
je Ha moBehaHum caapikaj o-ToKoeposia Ko Y30pKa yJba JOOHjeHOT XJagHuM Iliehemem
MPETXOAHO TPETUPAHOT CeMEHa. YTHIIa] OBOI' MpeITpeTMaHa Ha MPOMEHY cacTaBa MAaCHUX
KHCEJIMHA U CaApiKa] YKYITHUX (PEHOJHUX jeubeba HHje youeH. Ha ocHOBY oBora, kanauaar
J€ 3aKJbYUHO J1a YKJIaakbe JIeNa CIIOJbHhEel OMOTaya ojlakmana Audy3ujy yba U3 eHjaocrnepma
Ka TOBPIIMHCKUM CJI0jeBUMa, IITO pe3ylTHpa OJIaKIIaHUM W37BajambeM yiba (Behum
MIPUHOCOM) K20 U HEKUX OMOaKTUBHUX KOMITIOHEHTH.

YeTBpTH EKCIIEPHMEHT je WMao 3a Wb yTBphUBame MOTyhHOCTH NpUMEHEe HATKPUTHYHE
excTpakuuje ca yribeHUK(IV)-okcumoM Kao pacTBapaueM 3a M3/Bajalbe yjba CEMEHa
MPETXOIHO HaBEACHUX LpPBEHHX copTH rpoxkha m3 O6epde 2013. MzBpmieHo je oapehuBame
eKCTPAKLMOHOT MPHHOCA YJba, MCIUTUBAKE KUHETUKE EKCTPAKIHMje M HEHO MaTeMaTH4Ko
MozenoBakbe mo Mmozaeny CoBoBe, ka0 W yTBphUBame cajpraja OWOJIOMIKH aKTHUBHHUX
KOMIIOHEHTH M OKCHJATHBHE CTaOWIHOCTH YJjba METOJOM Ju(epeHIHjaIHO CKeHHupajyhe
KajopuMerpuje. KaHauaar HaBOAM Ja c€ MOCTUTHYTH EKCTPAaKIMOHHM MPHUHOCH Hallasze y
orcery ox 4,96 no 10,04%, xao u Ja je €KCTPaKIMOHHU MPUHOC yJba U3 CEMEHA ayTOXTOHE
copte IIpokynan noOujeH HATKPUTUYHOM E€KCTPAKIIMjOM MpHU JAaTUM yCIOBUMA MPHUOIMKHO
JYIUIO MamU HEro y CIIy4ajy ceMeHa MpeocTajie YeTUPH COpPTe, a Y OJHOCY Ha JUTepaTypHe



nojJaTke HMCHoj Tnpoceka. KaHmupaT oBakaB pe3yiaTaT TyMadd IPETXOAHO ITOMEHYTOM
KOMITAKTHOM TEKCTYPOM TIOBPIIMHE CMHICPMUCA W BEOMa HU3PAKEHOM M KOMIIAKTHOM
ceMemadoM Koja cemeHa copre [Ipokyman. Hajsehu excTpakiimoHu MpUHOC yiba TOCTUTHYT j€
n3 cemeHa copre Pinot Noir. Ha ocHoBy pgo0ujeHMX pe3yaTaTa 3akJbyddo je Ja
SKCTPAKIIMOHU IPUHOCH yJba JOOHM]CHU METOJOM HATKPUTHYHE eKCTpakije ca yribeHuK(I1V)-
OKCHJIOM 3aBUCE O]l copTe rpokha W oa ycioBa €KCTpakiyje; Ja Cy MPUHOCH JOOHjeHU
HAaTKPUTUYHOM EKCTPAaKIHMjoM YribeHUK(IV)-okcuaoM HIKM OJl IPUHOCA KOJH C€ TOCTHIKY
EKCTPAKIMjOM N-XCKCAHOM y3 TPETMaH YJITpPa3ByKoM y Tpajamy ol 90 MuHyTa, a BUIIH y
OJTHOCY Ha MPUHOCE KOjU €€ TOCTIKY XJIAAHUM IiehemeM; Kao U J1a He MOCTOjU Kopesalyja
n3Mel)y yKymHOT cajipykaja yJba M OCTBapeHOr IpuHoca. Y mopehemy sa yjbuMa 100ujeHuM
IPUMEHOM OCTaje JBE METOJE H3/Bajarba, OBa METOJA Jaje HEIITO pPAa3JIMYUT MAacCHO-
KHCEJIMHCKU cacTaB (M HIDKU CaApKa] YKYIMHHUX (CHOIHUX jeIHIbEHha Y OJHOCY Ha yiba
no0ujeHa ocTtaluM JBeMa Meronama. Huzak caapkaj o-Tokodepona y ybHUMa J0OHjEHUM
OBOM, y OJIHOCY Ha JIpyre JBE METOJIC M3J/IBajama yjba U y OJHOCY Ha JUTEpPATypHE IMOJATKe
HAaBOJM Ha 3aKJbydyaK Ja NPUMEHEHU YCIOBU EKCTPaKIHje HUCY OMOTYNHMIM MOTIYHO
W3/[Bajarbe OBOT W3Y3€THO BaXHOI OWOAKTUBHOT jeIAHMIbCHA. [IpUMEHEHM MaTeMaTHYKH
mojien CoBoBe je 100po omucao ekcriepuMeHTanHe nojgarke. Ha 1o0ujeHuM eKcTpakinoHUM
KpUBaMa YOUCHH Cy MEPHOJM CIOpe M Op3e eKCTpakiHje. AHaJIM3a MOPO3HOCTU U TYCTHHE
OwJbHOr cioja kKao ® mapamerapa woxaena CoBoBe, H3padyyHATHX ONTHMHU3AIN]jOM
EKCIICpUMCHTAIHAX TOoJlaTaka, MoKasana je jJa je y ciaydajy cemena IIpokyma morpeOHO
BUIIIE BPEMEHA JIa C€ OCTBApHU J00ap KOHTAKT ca HATKPUTUIHUM (DIIYHIOM, J]a CEME OBE COpTE
CaJlp’Ku Mamy KOJIMYUHY JIAKO JIOCTYITHOT YJba, U JIa je OBOM yJbY IMOTPEOHO BHIIIC BpEMEHA
na nudyHIyje N0 MOBPIIMHE YECTHIE a OHJIA M y HaTKputuyHu Quynn. Kanampnar oBum
noJaliiMa TyMayu 3Ha4ajHO MamM MPUHOC YJba U3 CEMEHA OBE COPTE HA MOYETKY IMpoleca u
HETOBY CIIOPH]jY €KCTPAKIHjy y OJHOCY Ha yJba OCTAJIE YETHPH COpTE.

Kanupar Ha Kpajy M3HOCHM MUIIJBEHE Ja ceme rpokha JaHac He MpPECTaBlba OTIAIHH
Marepujaj, Beh BeoMa KBaJUTETHY CUPOBHHY 3a J00U]jame yiba, U U3HOCH TBPIKBY Ja ce 300T
KapaKTepUCTHKA TMOTBPHEHUX Yy OBOM paJy OBO YJbe MOXKE CBPCTaTH y pell Beoma
KBQJIUTETHUX JECTUBUX OMJbHUX yIba.

2.6. 3aksbyuak-Kanaunar je y 3akJbyuky M3HEO HajpelIeBaHTHH]E YMH-CHULIE IO KOJUX je
JI0I1a0 Ha OCHOBY CBOJMX UCTpaxkuBama. Ha oCHOBY 100MjeHUX pe3yaTaTa U3BEO j€ 3aKJbyUuKe
KOjUMa Cy OCTBapeHHM LIMJbEBU M MOTBpheHE XMIoTe3e JOKTOpcke auceprauuje. JloOujeHu
pe3yaTaTH Cy yKa3aid Ja capikaj yjba y CEMEHY 3aBHCH O] copTe Tpoxha; yTBpheHu cy
cnenehu ykymuu caapxaju yisa: 15,77%+0,04% (C.Sauvignon); 15,22%-+0,04 (Pinot Noir);
14,25%+0,03 (Gamay); 12,84%-=0,03 (Merlot) u 11,84%+0,05 (ITpokynar). Y mucepramuju
je JoKa3aHoO Ja M copTa W MeToJa H3/Bajalkba yTUYy Ha MPHUHOC, (U3UYKO-XEMH)CKE
KapaKTepUCTUKE W CaJpkaj OMOJIOIIKM aKTHBHUX KOMIIOHEHTH y YJbY M3 ceMeHa rpoxia.
Kanaunat HaBoaM fAa yATpa3ByYyHU TpPETMaH IMOJACTUYE EKCTPaKUHUjy yjba U Ja IpUMEHa
Iy’UX WHTEpBaJla YJITPa3By4yHOI TpeTMaHa Jaje Behe mpuHoca, Behu caapxkaja yKymHHX
(GeHONMHUX jenumemha U Oo-TOKo(eposia, a He YTHYe HAa MACHO-KHMCETMHCKH CacTaB yJba.
Kannunar yrephyje Bpeme ox 90 MuHyTa Kao ONTHUMAIHO BpPEME YITPa3BY4YHOI TPETMaHA.
VYTBpheHo je 1a je oBaKBa eKCTpaKIMja N-XEKCAHOM y3 TPETMaH YJITPa3BYKOM e(pUKaCHHja O]
Mmetone xiamHor rehema u excrpakimje yribeHukK(IV)-oKCHIoM y HATKPUTHYHOM CTamby, Y
MOTJIeTy €KCTPAKIIMOHOT MPUHOCA U JOOHjama yjba ca 60Jb0M OKCHIATUBHOM CTaOHIHOLINY.

VY Be3u ca u3/IBajalkeM yJba M3 CEMEHa LPBEHUX copTH rpoxha: Pinot Noir, [Tpokymair,
Gamay, Merlot u Cabernet Sauvignon (6ep6a 2013), kaHuaT je yTBpAHO Aa C€ y 3aBUCHOCTH
o] copTe Tpoxha eKCTpaKIrjoM N-XEKCAaHOM Y3 TPETMaH YJATPa3BYKOM TOCTIIKY TIPUHOCH OJT
10,06 mo 13,01% m/m, xnagaum nehemwem on 4,78 mo 6,27% m/m, 10k Cy eKCTpakIujoM
yribeHuK(IV)-0KCHIOM y HATKPUTHYHOM CTaky MOCTHrHYTH mpuHOcH ox 4,96 no 10,04%.
Takohe, yTBpAMO je Ja OCMM Ha HPUHOC yJba, COpTAa W METOJa HM3/BajarkbaM yTUYy U Ha
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(U3NUIKO-XEMHU]CKE KapaKTEepUCTHKE W Cajpika] OMOJIOIIKM aKTHBHUX JEAMICHA Y YIbY.
AHTHOKCUIATUBHY KaIallUTET M OTIIOPHOCT yJba Ha OKCHJIAIM]y Takol)e 3aBHCe M O] COpTE
rpoxkha u o MeTone m3/Bajama yjba. KaHaunmaT je yTBpAHO M J1a YKJbAaamhe CIOJbAIIEr
oMoTaya cemMeHa rpoxha ayroxtone copre [Ipokynar moBoau a0 3Ha4YajHOr moBehama
NpUHOCA a Ja TMPU TOME HeMa 3HauyajaH YTHIA] Ha (PU3HUKO-XEMH]CKE KapaKTEPUCTHKE H
KBAJIMTET yJba AOOHJCHOT XJagHUM IiehemeM. Y paay je yrBpheHo J1a cy MpUHOCH J00H]jeHU
HATKPUTUYHOM E€KCTPaKIMjoM ca yribeHHK(IV)-0KCcuaIoM HUXKH O/ IPUHOCA KOJU C€ MOCTHIKY
EKCTPAKIMjOM N-XEKCAHOM y3 MPUMEHY YIATPa3ByKa W BHUIIH Y OJHOCY Ha NMPHHOCE KOjU CE
MOCTIKY XJIaJHUM liehemeM. [IpuMemenn ycioBu HatkpuTHYHE eKCTpakiije He oMoryhasajy
Ja ce W3 CceMeHa TIpoxha H3[BOje AHTHOKCHAAHCH (YKymHa (EHONHA JeIUIEeHha M O-
TOKO(EpOoJI) Yy M3HOCMMA KOje Cy oMoryhuie ocrajne MeToje H3iBajama; JOK Cy CacTaBU
MaCHHMX KHCEJIMHA YIOPEIWBU Ca OCTAUM YJbHMa aHAIM3HPAHUM y panay. ¥ OBOM paxy
yKa3aHo je Ha 3Hauaj MOP(QOJIOTHje U aHATOMH]e CeMEHA (Ie0JpbIHE U CTPYKType enuiepMuca
U CPEIOUINIEr Jlella CeMEmaue) y Mpolecy u3aBajamba yba. Kako ce y 3aBUCHOCTH O]
n3abpaHe METo/e M3J[Bajama yjba MOCTUTHYTH €KCTPAKIIMOHU MPUHOCU PA3JIMKY]y 3a CBaKy
COPTY, KaHJAMUJAT 3aKJbyuyje Jia CE 3a MMOCTU3aHke ONTUMAIHOT MPHUHOCA U CacTaBa yjba MOKE
M3BPIINTH 0Aa0Up oJroBapajyhe Meroie u ycioBa U3Bajama yJba.

2.7. JInteparypa-HaBeneno je 238 pedepeHin koje HpeacTaBibajy M300p U Iperien
Haj3HAYajHUjUX pazioBa 00jaBJbEHHX HA TEME HM3/IBajarba M KapaKTepH3alHje yJba, Kao W Ha
TEMY yJIore OMOJIONIKY BaKHIUX KOMIIOHCHTH YJba.

3. 3AK/bYYAK U ITPEJVIOT

Jloktopcka auceptaumja ouni. uuoc. Mapka B. Manuhanuna npenctaBiba caMOCTaTHH
Hay4YHU paj y oOnacTu W3ABajamka U KapakTepHu3aluje yjba u3 cemeHa rpoxha. Kanmuaar je
CHCTEMAaTCKH IPOYYHO Ppe3ysiTaTe HUCTpaXKUBama JPYTUX ayTopa, JeduHHCA0 NpeAMET U
nporpaM HWCIOUTHBaWka, IIOCTABHO IWJb, OCHOBHE XHWIIOTE3€, W3BPIINO MpeaBul)eHe
eKCIepUMEHTE W TMPUKYNHO I[OJaTKe U3 HHUX, NPUMEHHO aJIeKBaTHE MaTeMaTH4Ko-
CTAaTUCTUYKE METOJIC 3a aHAJM3y W MPOLIEHY J00HjeHux pesynarara. McrpaxkuBama Koja cy
Ouia mpenMeT OBe AMCEpTallyje Cy Jaja pe3yaTare KOoju Mpykajy HOBa ca3Hamwa y o0jacTu
W3/IBajama yJba U3 ceMeHa rpoxlha, Kao U BHUXOBE KapakTepusalyje. YJbe ceMeHa rpoxha je
O6orato OWOJIOIIKM AaKTUBHUM KOMIIOHEHTama. Pe3ynraT HUCTpakuBama pEaln30BaHUX Y
CKJIOIlY OBE JucepTalnuje noTBplhyjy Ja ce yibe U3 ceMeHa rpoxha Moxe oKkapaKTepucaTH Kao
BEOMa KBAJIMTETHO OMJBHO yJbe. Takohe, pe3ynraTu UCTpaXUBamba KOJU Cy IPUKA3aHU Y OBOM
pamy cy ToOKazamu Ja ceme rpoxkha, yMecTo oTmama y TpOM3BOMIKM BHHA MOXE OUTH
TPETUPAHO Kao KBAJUTETHA CUPOBUHA 3a lo0ujame yiba. Kpo3 0Baj paj, KaHIUAAT je UCITUTA0
MOTYhHOCT TpUMeHe Pa3IMYUTUX METO/a M3/IBajama yJba M3 CeMeHa Trpoxha, mpu yemy je
noka3ao ja je Moryhe pa3BuUTH TeXHUKe Koje oMoryhaBajy u3/JBajambe KBAJUTETHOT yiba y
€KOJIOIIKM TPUXBATJFUBUM yclIOBUMa. KaHauaaT je Tokazao Ja ce eKCTpakiuja yJba
OpPTraHCKUM pacTBapayeM MOKe MojcTahy MPUMEHOM yIATpa3ByKa, IIPH 4eMy IocTtaje Moryha
MpUMEHa MaJjie, eKOJIOIIKH MPUXBATIHHBE KOJMYUHE OPTaHCKOT pacTBapada. Y paiy je Takohe
UCIHUTAHO U3/Bajalbe€ YJba EKOJOMIKMM MeToJaMa XJagHor Iehema Kao M IpUMEHOM
yribeHuk(IV)-okcuaa y HaTKPUTHYHAM YCJIOBHMA. Y IHJbY ONTHMH3AIIMjE METOJE XJIaHOT
nehema, UCIUTaH je yTUIA] YKIambama Jiella CIoJballllbel OMOTauya CEMEHa ayTOXTOHE CopTe
rpoxxha I[Ipokynan, kao mpearpeTMana XjgaaHoM Lehewmy yiba, Ha noBehawme MpUHOCA U Ha
KBAJIUTET JOOMjEHOr yJba. Y OBOM pady je aHaJM3UpaH yTUIla) copTe Ipoxha Ha yKymHaH
caJpkaj yjba y ceMeHy rpoxkha, Kao M yTHIIa] COpTe M METOJIe M3/IBajarba Ha €KCTPAKIIMOHE
npuHOCEe, (PU3MUKO-XEMHjCKE KapaKTePUCTUKE, CaAp)Kaj OMOJIOIIKA aKTUBHUX KOMIIOHEHTHU U
OJIPKUBOCT yJba M3 CeMeHKH Tpokha. JlokazaH je yTuiaj OMOJIOIIKA aKTHBHUX KOMIIOHEHTH



Ha aHTUOKCHJATHBHU KalallMTET M OTIIOPHOCT yJba Ha OKCHAAIUjy. PesynraTu ocTBapeHu y
OBOM pajy aonpuHehe 0osbeM pazymeBamy Ipolieca H3/Bajama yjba U3 ceMeHa rpoxkha, Kkao
u 0Oo/beM pa3yMmeBamy KapaKTEpUCTUKA OBOT yJha U HETOBUX OHOJIONIKMX yJIOra.
Hucepranuja je ypalheHa y cBemy nmpeMa o700peH0] IpHjaBy TEME U MPEACTaB/ba OPUTHHAITHO
¥ CaMOCTAJTHO HAYYHO JIEJI0, YUME CY CE€ CTEKJI yCIIOBH 3a jaBHY 0JI0paHy.

Ha ocHoBy cBera m3Heror, KoMucuja Mo3uTHBHO OLCEYje TOKTOPCKY IHCEPTALIU]y
ounn. uuic. Maprka B. Manhanuna LA30JOBAIBE W ®OU3NYKO-XEMHUJICKA
KAPAKTEPU3AIIMJA Y/bA U3 CEMEHA HPBEHUX COPTU I'POXBA", u npemiaxe
HacraBHo-nayunom Behy IlospompuBpennor ¢akynarera YHuBep3uTera y beorpagy ma
[IPHUXBAaTH IO3UTHUBHY OLIEHY K OMOryhu KaHIUAaTy jaBHY OJ0paHy.

UiaHOBY KOMHCH]E:

np Becna Pakuh, Banpennu podecop,
(Yxa Hayuna obnact ®u3nuka Xxemuja)
Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuspentu dakynrer

1ap Manuma Autuh, BaHpeIHH podecop
(Yxa nayuna obnact Xemmuja)
Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuspentu dakynrer

np Upena Kuxosuh, Banpennu npodgecop,

(Yxa HayuyHa o6nact XeMHjCKO HHKEHEPCTBO)
Yuusep3uter y beorpany - TexXHOJIOMKO-METaTypIIKU
¢bakynTer

np bumana PaGpenoBuh, noueHr,

(Yxa nHayuna obOmact Hayka o mpepamum paTapckux
CHPOBHHA)

VYuusep3utet y beorpany - [lossonpuspentu ¢akynrer

ap Hparuna 3opuh, peroBHu npogecop,
(Yxa nayuna obnact buoxemuja)
VYuusepsutet y beorpany - IlossonpuBpeanu ¢pakynter
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