YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY BERE HAYYHUX OBJIACTH
INOJbONMPUBPEIHU ®AKYJITET BUOTEXHUYKHUX HAYKA

Bbpoj 3axteBa: 277/2-7.4.
Hatym: 17.09.2014. ronune

3AXTEB

3a 1aBam-€ CarJacHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj TOKTOPCKOj AUCEePTALM)H
3a KAaHAUAATa Ha IOKTOPCKUM CTyaujamMa

Monumo na, cxogHo wiaHy 47. ctaB. 5. tauka 4. Craryra YHupep3uteta y beorpany
("I'macauk YHusepsurera", Opoj 162/11-npeunmhenn texcr, 167/12 u 172/13), nate
carjlacHoOCT Ha pedepar o ypah)eHoj TOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]H:

Kangunar UBAHA (HoBuua) TPAJKOBHUR, uni. MHIK., CTYJICHT JOKTOPCKUX CTyIHja
Ha cTyaujckoM mporpamy llosbompuBpenane Hayke, Moayn Memnuopalyje 3eMJbUIITA,
NpYjaBUIa je TOKTOPCKY AucepTanujy nox HazuBoMm: «[IOBERAHA AKYMYJIALIUJA Ni
U Cr ¥V OPTAHMMA BHHOBE JIO3E YCJIOBJbBEHA HCXPAHOM A30TOM IIPU
PEKVJITUBALIMIU ITECKOBUTUX AEITOCOJIAY,

U3 Hay4dHe oOnactu Mennopanuje 3eMJBHIITA.

VYuusep3uter je mganma 19.02.2013. rommue, cBojuM akTtom Opoj 61202-194/2-13 nao
carJlaCHOCT Ha TMpeIor TeMme JOKTOPCKEe —Jucepraiuje Koja je  TIJiacuia:
«AKYMVIJIAIIMJA Ni U Cr Y OPTAHMMA BUHOBE JIO3E YCJIIOBJLEHA NCXPAHOM
A30TOM ITP1 PEKYJITUBALININ ITECKOBUTUX AEITOCOJIA».

Komucuja 3a omeny m oabpaHy IOKTOpPCKE AMCEpTanMje oOpa3oBaHAa je HA CEAHHIIH
onpxanoj 28.05.2014. ronune, ommykom Pakynrera 6poj 277/8-7.2., y cacraBy:

HMe U Mpe3uMe WIaHA KOMHUCH]e, 3Babe, HAy4Ha 00J1aCT, YCTAHOBA Y KOjoj je 3amocieH

1. np Bnano Jluuuna, penoBHu npodecop, Arpoxemwuja, YHUBEp3UTET y beorpany -
[TommonpuBpenHu BaKyiTerT,

2. np Ceetrnana Antuh-Mnaznenosuh, BanpenHu npodecop, ArpoxeMmuja, Y HUBEP3UTET
y beorpany - [TosmonpuBpensu ¢gaxynrer,

3. np Maja ManojnoBuh, penoBau npocecop, Ilemonoruja u Arpoxemuja, Y HUBEp3UTET
y HoBom Cany - [lossonpuBpennu dakynrer,

4. np Hebojma MapkoBuh, penoBru npodecop, Omnmire BAHOTPaAapCcTBO, Y HUBEP3UTET
y beorpany - [TosmonpuBpeuau gaxkynrer,

5. np 3opuma Tomuh, Barpemanu npodecop, Munepanoruja u ['eonoruja, YHUBEP3UTET y
Bbeorpany - [lossonpuBpennu axkynrer,

HacraBHo-Hayuno Behe ¢akynrera mpuxsatmio je pedepar Komucuje 3a oreny u
on0paHy TOKTOpPCKE qUcepTalyje Ha ceqHuIy oapxkanoj 17.09.2014. rogune.

JEKAH ®AKYJTETA
[pod. np Mumnmua Ilerposuh



VYHusep3urer y beorpany
ITOJbOITPUBPE/THU ®AKVIITET
bpoj: BC - 277/2-7.4.

Hatym: 17.09.2014. ronune
BEOI'PA/I-3EMVH

Ha ocnoBy unana 123. 3akoHa 0 BUCOKOM oOpa3oBamwy U uiaHa 24. [IpaBriiHnka
0 TOCJICAUIIIIOMCKUM CTyJjaMa M TOKTOpary Hayka, HacraBHo-HayuHO Behe ®akynTera
Ha ceHuIM oapxkanoj 17.09.2014. rogune, noHeso je

ONJIVKY

I IMPUXBATA CE wusBemTaj O TO3UTHBHO] OIeHH ypaheHe ITOKTOpCKe
muceprtanuje kojy je nogHena UBAHA TPAJKOBHWR, numi. uHK. U 0100paBa jaBHA
onOpaHa aucepTalyje Mo JoOWjamy CarilaCHOCTH Off YHHMBEpP3UTETa, IOJ HACIOBOM:
«(AKYMVYJIAIIMJA Ni U Cr Y OPTAHUMA BHUHOBE JIO3E YCJIOB/BEHA
NCXPAHOM A30TOM IIPU PEKYJTHUBAIIMIU [ECKOBUTHUX
JAEITIOCOJIA».

I Yuusepsutet je 19.02.2013. rogune, cBojum akTtoMm 0poj 61202-194/2-13 nao
CarJacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe IOKTOPCKE JUcepTaluje.

111 Pan kanaunata y yaconucy mel)yHapoaHor 3Haudaja:

Trajkovi¢ Ivana, LiCina, V., Anti¢-Mladenovi¢, S., Wenzel, W. (2014): Hazardous
elements speciation in sandy, alkaline coal mine overburden by using different sequential
extraction procedures. Chemical Speciation and Bioavailability. Vol. 26 (2), pp. 85-91.

NPEJICEJAHUK
HACTABHO-HAYYHOT BERA
IEKAH

(Ilpogh. op Munuya Ilempoeuh)

JloctaBuTH: KaHAWAATy, MEeHTOpY Ap Bnamm Jlmumuu, pemoBHOM mpodecopy,
WuctuTyTy 3a 3emibuiiTe U Mennoparyje, CTyIeHTCKO] CIIy>)KOU U apXHUBH.



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MNOJbONIPUBPEJJHOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZLY
Jdatym: 26.05.2014. ronune

IIpeamer: U3BemiTaj koMucHje o oneHu ypalheHe TOKTOpCKe qucepTaLHje

HNBane TpajkoBuh, Tumnj. HHK.

Onnyxom HactaBHo-HayuHor Beha IlossompuBpentor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany on
28. 5. 2014. romune bp. 277/8-7.2, umenoBaHna je Komucuja 3a oneHy ypaljeHe TOKTOpCKE AMCEpTaluje
o HacimoBoM: ""Akymyaanuja Ni u Cr y opraHuMa BUHOBE JI03€ YCI0BJ/bEHA HCXPAHOM a30TOM NMPH
PEKYJITHBAIMjH MeCKOBUTHX Jienocoa’, kanaunaTkume Mpane TpajkoBuh, TUIUI. HHK.

Komucwuja y cacraBy: np Bmano Jlnuuna, penosau npodecop, ap Ceeriana Antuh-Mianerosuh,
BaHpenHu tpodecop, ap Maja ManojnoBuh, pemoBHu mpodecop IlossompuBpeaHor dakynTeTa
VYuurep3urera y Hosom Cany, ap HeGojmra Mapkosuh, pemoBHu mnpodecop, ap 3opuna Tomuh,
BaHpeIHU mpodecop, Iperiieaa je U OleHWIa JOKTOPCKY AUCepTalujy U mogHocu cieaehu

NU3BEIITAJ

1. OnmTu moaanu o J0KTOPCKOj AUCEePTANUjH

Jloktopcka aucepranvja je HamucaHa Ha 130 cTpaHa y OKBHpY KOjuX ce Hamaze 53
Tabene, 5 rpaduka u 6 cimka. Mcripen OCHOBHOT TEKCTa HAJla3W C€ PE3WME ca KJbYYHHM pPednMa
Ha CPIICKOM M CHIJVIECKOM JE3WKy, Kao W MpHKa3 caapxkaja. Y IOKTOPCKO] AMCEPTalUju je
LUTHPAHO U Y JINTepaTypu HaBeAeHo 278 pedepeHuu.

Hucepranuja ce cactoju u3 cienchux mornarika: 1. YBox (ctp. 1-3), 2. Ilperien
muteparype (ctp. 4-27), 3. Marepujan u metox (ctp. 28-39), 4. Pesynratu u auckycuja (ctp. 40-
102), 5. 3akmyuak (ctp. 103-106), u 6. Jluteparypa (ctp. 107-130). Ilormamsea: Ilperien
muTeparype, Matepujan u MeToAe pasa u Pesyiaratu U AQucKycuja, ¢ TUM Ja CBAaKO IIOIJIABJbE
caJpXKH BUILE MOANoriasba. Ha kpajy Tekcra nuceprauuje Hanase ce buorpaduja kanaunara u
n3jaBe 0 ayTOPCTBY.



2. Ilpuka3 u aHaJau3a JOKTOPCKe AUcCepTalHje

VY YBoay HOKTOpCKE AMcepTalyje ce HaBOIHU Ja Ce IVIaBHAa MpoOiieMaTuka OBE TE3€ OJHOCH Ha
nerniocojie TE Kocronary koju HacTajy NpH MOBPIIMHCKO] SKCIUIOATALMJU YIJba YKJIambambeM
3eMJBHILIHE MOKPUBKE HAJ CIOjeBUMa yriba, KOja ce CKHIa U ACMOHYje y HENOCPEAHO] ONMM3NHU
OTBOpPEHMX KOMOBa. Y YBOAY C€ Takole MCTHYE Aa Cy HEMOCOJIM BPJIO HEMOBOJBHHUX (DU3UYKO-
XEMHUjCKUX 0COOMHA, ca BPJIO MajJOM KOJMYMHOM OMJbHUX XPaHUBA U J1a CE HA HBHMa BPJIO TEILKO
opranusyje OMJbHA MPOHM3BOJMA, MTO npema Baxkehum mnpomucuma (Crin. PC 62/06, 65/08, u
42/2009) mpencTaBiba 3aKOHCKY 00aBe3y CBaKOT KOPHCHHKA IOJHONIPUBPEIHOT 3€MJBUINTA KOjU
ra mocie kopumhema panud APYIHMX HaMeHa MOpa BPaTUTH y NPBOOUTHO CTame, OJHOCHO,
MOJBOIIPUBPEAHO] MPOU3BOAKH.. VcTakHyTo je Takohe ma cy oko TE Kocroman oBe moBpiivHe
MoJ IenmoconuMa 3HayajHe U 3axBarajy oko 4000 ha, ¢ TUM ga ce cBake TOIUHE 3a MCKON yIiba
3axBatu HOBHX 50 ha miomHor mossonpuBpenHor 3emibuiITa. [IpobieMy pexyinTHBALUje OBHX
JICTIOCOJIa Ce HE BE3Yjy CaMo 3a IOIPAaBKy HHUXOBUX JIOMUX (PU3NUKO-XEMUJCKUX 0COOMHA, Beh u
3a mpobieM ToBehaHe akyMmynandje TEIIKAX MeTana oOJ CcTpaHe Omjbaka Koje ce IIpu
PEeKyATHBALMjH T'aje Ha OBUM IOBPLIMHAMA, IITO je YTBpH)EHO HEKHM PaHUjUM HCTpaKUBama. Y
YBOIY C€ 3aTHUM HaBOJE IVIaBHU LIMJbEBH Te3e, a Takohe ce oOpasnaxe HEH HaAyYHU U [IPAKTUYaH
3Ha4Yaj.

[Tornassme Iperuen JurepaType ce cacToju U3 BUIIE MOAMONIABBA Y KOJUMA Cy TPEICTABIbEHH
OpojHU JUTEepaTypHHU TTOAIIA BE3aHH 3a TEMY JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E.

VY npBOM Jeny Cy aTH OIMIITH MOJAly BE3aHH 38 KOCTONAYKH YIJbeHH 0aceH, Kao U MPOHU3BOIBY
yripa y CpOuju. 3atuMm je OaT OMMC KOCTOJNIAYKHMX JENOocoja M HHXOB YTHIA] HAa XUBOTHY
CpelMHy, a OMKcaHa Cy U J0Cajallbha HCTPAKUBAka BE3aHa 32 CBOjCTBA OBUX JICMIOCOJIA, KA0 U
MPUMEHEHU TIOCTYIIU pekyiTuBanuje. [loceOHO cy oOpaheHr pe3yaTaTu UCTpakKMBamba BE3aHU
3a MPUCYCTBO TEIIKMX MeTana ca HarmackoM Ha Ni m Cr, rae cy aHalu3upaHd JI00HjeHH
pe3yATaTH HCTPaKMBamba HE CaMO Ha OBUM JIEMOCONKMMA, Beh reHepaliHO, pe3ynTatd OpojHHX
HCTPaXUBaha BE3aHHWX 33 FHMXOB YKYIMAaH CalpiKaj U HBHUXOBY MOOWMIHOCT KOJ JAPYTHX THIIOBA
3eMJBHINTA M CyINCTpaTa Koju cy paheHu y HoBuje Bpeme. [10TOM je maT JuTeparypHHU Tperie]
METO/Ia MPOIICHE pPU3MKa OHOMOCTYMHOCTH TEIIKUX MeTala, Ka0 U MaKCHMAallHe J03BOJhCHE
KOHIICHTpAIIHje TEIIKAX MeTalla KaKo 3a 3eMJBHINTA M CYIICTPATe, TAKO U 332 IbUXOBO HAKYIJbAhE
y OMJbHUM TKHBUMA. Y OBOM JeJy Mperiena JIMTepaType ce UCTHUYE Jia ce 3a MPOICHY pU3UKa
OMOIOCTYITHOCTH TEIIKMX MeTana Hajuemrhe KOpPHCTE CEKBEHIMjalHE aHalIW3e 3E€MJBHIITA, MPH
4yeMy Cce TpuUMemyje HBUXOBO XEMHjCKO (pakuuoHHCamke (CEKBEHIMjalHa EKCTpPaKIMOHA
aHanm3a), a JaT je W YHOPEAHW OMUC METOoJa M KPUTHYKH OIMUC JOOMjeHUX pe3yirara IpH
MPUMEHH OBUX PAa3JIMUUTHX MOCTYIAKa CEKBEHIMjalHAIHE eKCTpaKLuje TEIKUX MeTana. [loTom
j€ Jar mperiien JUTEpaType BEe3aH 3a MPUMEHY PAa3IHUUTHX TEXHHKA peMeaMjalije, rie ce Kao
MIPUMEILEHE peMerjalldje TeXHUKE aHAIM3UPAjy Pas3iuduTH (U3UYKH, XEMHUjCKH B OHOJIOIIKH
pEeKyATHBAIMOHH MoOCTyMIH. [locebaH OCBPT y mperiieny JIMTeparype ce OJHOCH Ha XEMHjCKe
TEXHUKE peMeujalyje, TMOMITO Cy OHE YIIaBHOM KOpHIIheHe TOKOM OBOT HCTpaKHBama. Y
TTOCTYTIIIMMA XEMHjCKE TEXHHUKE peMearjaIfije ce aeTabHo oOpalyyjy momay Be3aHu 3a IPUMCEHY
Pa3IMUUTHX CYICTAHIIA KOJH C€ J0Jajy NPH PEKYITUBAIM)H M PeMEANjallll 3eMJBHINTA, Ka0 IITO
Cy TO pa3MuuTH TUIOBU lyOpuBa, pe3ynTaTu Be3aHH 3a e(PUKACHOCT NMPHUMEHE 3€0JINTa, Kao H
paznmuuTux obnmka Qocdara. Takohe, y mperneny maureparype moceOHO je oOpahena
npobiemaTka kopummhema ¢ocdara y muby HMOOWIM3aIMje TENIKMX MeTajga, Kao |
MeXaHH3aMa KOjuMa ce OBa UMOOMIIM3allKja OCTBapyje.

[Tornasse MaTepujai u MeToje ce cacToju u3 11 moamornarsba. Y mpBoM Jeiy cy Aare ¢ase
10 KOjUMa je UCTpaKuBame CIpoBeieHo. McTpakuBame ce cactoju on Tpu daze. [IpBa daza ce
OHOCHM Ha aHalM3e CBOjCTaBa JETOcoNia: OnpehuBame MEXaHWYKOT CacTaBa JIeIocoa,
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arpoxeMHjcKe aHanuse, oJpeuBame YKyIHUX U MPUCTYNAuHKUX calpiKaja TEHIKHX MeTana, Kao u
XEMHjCKO (paKHOHHUCAE ACTOCOTIa, Kao U yTBphHBame caJpkaja MeTana y CBaKOj MEXaHUYKO]
¢bpakuuju nenocona. Jpyra ¢asza oBor HCTpakuBama je Ouia Be3aHa 3a OrJie/ie y CyI0BUMa Kao U
oryell y moJby, YMjH je IUJb OMO MpoHANlaKemhe Haj00Jhe TEXHUKE PEKYJITHUBAIIMjEe OBHX ACMOCOoia
y3 MpHUMeHy pa3nuuuTux DyOpuBa u OoHUdHKaTopa 3eMJpHINTa, C THM Ja je, Hpema
JUTEPATYPHUM MOJAIMMA, yV IUJbY PEKYITHBAIMje JCMOCoa U HEroBOI OCMOCOOJhaBama 3a
OWJBbHY TPOM3BOLY, TI0 TIPBH YT YV CBETYy KopuheHa BUHOBA j103a. Tpeha ¢daza uctpaxuBama ce
OJTHOCH Ha OTJIe[l y CYJOBHUMa KOjH je MOCTaBJbCH Ca IMJbEM Jia C€ YTBPAW pazyior IojadyaHor
ycBajaba Ni u Cr opraHuMa BHHOBE JIO3€ KOjU C€ jaBHO y MpeaxonHoj (a3u ucTpaxkupama. Y
pany je mpukazaH JeTajbaH MOCTYIAK Y3UMama y30paka, Kao W IIeMa 10 KOjoj Cy CBH OTJICIH
nocraBjbeHU. Takohe cy mare MeToze onpehuBamba MEXaHHMUYKOr CacTaBa JIETOCOJIa, OCHOBHHX
arpoXxeMHjCKHX OCOOMHA, Ka0 W YKYIHOT M MPUCTYMAdyHOI cajpikaja MeTaja y JemocoIy.
JleTasbHO Cy M ONMCAHE JIBe IPUMEHCHE METOJIC CeKBEHIIMjaTHE eKCTPaKIUje, MeToa o Tessier-
y, ¥ MeTrona mo Zeien n Briimmer-y, kao u MeTtona onpehuBama caapikaja TEMIKUX MeTaja y
nojenuHuM (u3MYKUM (pakiyjama Jenocosia. Y caMoM pajy je JCTaJbHO OMHCaH IMOCTYIaK
y30pKOBaWka W aHaiu3a OWJBHOT MaTepHjaia, Kao W aHalu3e MNpHMEHhCHUX §yOpuBa u
oonndukaropa. Ilocmenme momamoriaBbe Marepujana U MEeToAa OIHKCYje OpOjHE CTATHCTHUKE
METO/Ie KOje Cy IPUMCH-EHE Y OBOM HCTPaXKHBAIbY.

[ornarpe Pe3yaraTH M JHMCKYCHja TIpeACTaB/ba HAjBaXHUJU IO JAOKTOPCKE IUCEpTaldje U
cacToju ce Ol ocaM MOANOIjaBba, a HEKa OJ HHX HMajy CBoje MOALETHHE. Y TPBOM
MOMITIOTIIaBJbY CYy aHAIM3HUpaHe (pr3ruke 0COOMHE AeTocoa.

AHanuze Cy ykasaje Jia je y MCIMTHBAHMM JCIOocojuMa JOMHUHUpa (usnuka (pakipja mecka
(67,57%), mTO TIpH KHUXOBO] PEKYJITUBALHM]jH, MIOPEA MPOOIeMa Be3aHUX 3a OJpKaBarme BOTHOT
pekrMa W Be3WBamka XpaHWBa y OWJBHO] MPOM3BOGH, YCIOBJhaBa M EKOJIOIIKE Mpodieme y
IIUPEM TOJIPYUjy OKO MOBPIIMHCKUX KOIIOBa yCIIEN pa3BejaBama mecka. OBIe ce UCTHYE aa je
norpaBka (U3MYKUX OCOOWMHA Jerocosia jeqHa OJi HEONMXOAHWX Mepa Ja OM ce Ha mbHuMa
ycrocTaBuiia OujbHa MPOU3BO/IHA, a J1a je MPUMEHa 3e0InTa, Kao OOHM(HUKATOpa 3eMIBHIITA, TIPU
PEKYITUBAINjH OBUX JETIOCOJIA OMPaBIaHa METHOPAaTHBHA Mepa.

VY cnenehem monmnornaBiby Cy HaBeAEHE OINIITE arpoxeMHujcke ocoOuHe Jerocona. U3
MpUKa3aHUX pe3yJiTaTa aHajiu3a C€ BHOM Ja Cy MCIOUTHBAHH [EMOCOJM BPJIO CHPOMAIIHU
OCHOBHHUM XpaH/bkBuM enementuma (NH, +NO;™ - 8,17 mg/kg, P,Os — 5,79 mg/100g, K,0 — 6,96
mg/100g) u opranckom matepujom (0,50 % C), ¢ Tum aa je 1 CEC Ko HCITUTHBAHKX JIENIOCOIIa
Bpio HK3aK (8,52 me/100g). Ha ocHOBY ncnuTHBamka OpOjHUX Y30pKa Jerocoia yKa3aHo je U Ha
BEJIMKY XETEPOTeHOCT OBOT CYIICTpara, Koja IMOTHYE OJ Pa3IHYUTHUX XEMHjCKHX OCOOHMHA
TTOjeAMHAX CJI0jeBa OBHX JICTTOCOJIA KOJU C€ MPU UCKOITY H JCTIOHOBAY MEIIAjy, a Pa3IHduTOT Cy
reoreHeTckor mopekia .OBe pasNiKe ce Mpe cBera orjienajy y pas3iHyuTo] KHUCEIOCTH OBOT
CYIICTparTa, Ia ce KoJi HICIIMTUBAaHUX Jenocodia oHa kpehe oz kucene (5,05 u H,O, onnocHo, 3,51 y
KCl-y) no 6a3ue (9,13 u H,O, ogrocHo, 8,30 y KCl-y ). C 003upoM Ha BpJIO HU3aK HUBO XpaHUBA
KOJI WCIUTHBAHUX JIEMOCOJIa, pe3yiTaTH OBHX aHanu3a ymyhyjy Mepe oOaBe3He MOMYHCKe
npuxpane ousbaka yOpuBIMa Npu BUXOBOM Tajerby Onsbaka y Mpolecy peKyITHBaIHje.
Cnenehe moamoriassbe ce OTHOCH Ha aHAIM3UPAHU caipkaj Temkux merana (Fe, Mn, Zn, Cu, Ni,
Cr, Pb, Co, Cr, Pb, Co). lbuxoB ykyman caapxkaj ykasyje Na HU jeaH OJ aHAIU3HPAHUX
elleMeHaTa He MpeJia3H TPaHWIy MaKCHMAIHUX J03BOJbCHUX KOHIICHTpanuja, ¢ THM 1a je Ni
Oomu3y kputndHor HuBoa off 50 mg/kg (Hajpuma oapelheHa KOHICHTpalHja y JETocoly je Omia
45,34 mg/kg). [locebHy rpylly aHaNIHM3a YMHE aHAIH3E BUXOBOT MPUCTYIIAYHOT canpikaja, Koju je
BpJIO HHM3aK y OJHOCY Ha BHMXOB yKymaH caapxkaj (Hop. Ni: 0,106 mg/kg). V pany je motom
cneuudupana 3acTYIJBHOCT MPUCTYHNAyHOr CaApkaja TEMIKMX MeTala 0 IIO0jeAUHUM
MEeXaHWYKUM (pakiujama nenocosia (KpymaH Iecak, CUTaH Iecak, Mpax W TIIMHA) MPUMEHOM
Pa3IMYUTHX XEMHUJCKUX METOJa KOja KOpHUCTe pazauuuTa ekcrpakiuona cpenctsa (0,1 M CaCl,,
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0,01 M CaCl,, 0,005 M DTPA i 1 M NH4NO3). OBuM ce MoTJjia MOPEIUTH HUXOBA CPEKTUBHOCT
y OZHOCY Ha BUXOB YKYIaH CaJIpikaj, IPH ueMy ce mokasayo na ce Hajsuie merana (Ni, Fe, Mn,
Zn, Cu) ekcrpaxyje ca 0,005 M DTPA, uzyzeB Cr, unja je HajBeha KonM4rHA eKcTpaxoBaHa ca |
M NH4NO;. Kana ce mopene ekcTpakiyje MojeqUHUX MeTalla Koja je MPHUCYTHA 10 MOjeANHUM
¢pakumjama aemocosia, BUOM Ce Ja Cy HajBHIIE KOHLIEHTpalMja MeTana ofpeleHa y IIMHU H
npaxy, MeljyTum, Mpu mpepauyyHy BUXOBE YKYITHE KOMMYMHE MACH Y30pKa, BHIU CE 13 HUXOB
YKyIIaH TIPUCTYIIAYHU CajpiKaj HajBHUINEC TOMHUHHUpPA Y (PpaKIuju CHUTHOT Tecka, Koja je MHade
MPOIIEHTYAIHO U Haj3aCTYIJbEHU]a Y ACTIOCIAMA.

V cnenehem moanornasipy Cy AaTH pe3yATaTH aHAIN3a CEKBEHIMjalHe ekcTpakuyje. [[pumemeHe
Cy ZIBe MeToje, MeToma mo Tessier-y Koja je y IIMPOKOj MPUMEHHU, Ka0 M MeToia 1o Zeien i
Briimmer-y, kojy ayTopu cMaTpajy MOTOAHHjOM 3a 3eMJBHINTA Ca HUCKAM CaJpiKajeM OpTaHCKe
MaTepuje ¥ KapOoHara, LITO je CJIy4aj KOJ MCOUTHBAaHHX Jenocoia. OBUM MeTomamMa cy
aHAJIM3WPAHU Y30PIH JeTocosia U3 1MoJjba M JIeTocha KOjU Cy KOPHUINNEHHU 3a Tajerhe OrNeIHE
KynaType (BHHOBa J103a) y cyaoBuma. [lpm aHamm3m HCTHX Yy30paka, 00e€ MeTojae cy maje
pasnuuuTe pesyiarare, IUTO ce oljallmbaBa MPUMEHOM Pa3lWYUTHX EKCTPAKIMOHHUX CPEICTBa,
yuMe Cy M TojeAnHe (pakije KOjuM c€ MeTalld HW3/BajeHH OINEepaTUBHO NeUHUCAHU U
TIpUTIaIajy Marke WU BHINE IPHUCTYIIAYHUM 33 OMJbKE. AHAJU30M JIEITOCOJIa KOju ¢y KopHuITheH!
3a OrJie/ie y Cy/IoOBMMa METOJIoM 1o Zeien u Briimmer-y je yka3zaHo Ha MOTEHIMjaJHy OMAaCHOCT
on npenacka Ni, Cu u Pb, y muxose MoOmiHe ¢pakuuje, 1ok MeToaa mo Tessier-y HHje jacHO
yKazaira Ha oBaj mpobieM. Ha ocHOBY Tora je 3akjbydeHo na je MeTona 1mo Zeien i Briimmer-y,
MOJIECHUja 3a TPOLEHY PU3MKa OMONOCTYITHOCTH MeTaja, Maja ce IMoKasaia Kao JIoidja MpU
eKCTPaKkUMji MHUXOBUX HHUCKHX KOHIEHTpanuja. MehyTuMm, pesyaratd ob0e NOpuUMeHneHe
CCKBCHIIMjalTHE aHATM3E JICNOCOoNa KOjU MOTHYY U3 Orjieia y CyJOBHUMa, Kao W Jernocoyia U3
MTOJBCKOT OTJIeNla, ce Takohe 3HadajHO pa3NHKyjy, IITO je 00jammkeHo XeTeporeHomhy OBHX
CYIICTpara, Kao M Pa3IMuuTOM HHTEH3UTETY pru3ochepHor edekra Koju je OHO BHIIE U3PaKEH KO
Ousbaka y CyJI0OBUMa y OJHOCY Ha OWJbKE rajeHe y MoJbCKMM ycioBuMa. Besza usmel)y nmaOuimHuX
(dpaknnja Temkux MeTana onpehene y3 momoh oBe aBe MeToze cekBeHIMjanHe ekcrpaknuje (Fe,
Mn, Zn, Cu, Ni, Cr, Pb, Co, Cr, Pb, Co) 1 ocHOBHHX (hHU3UIKO-XEMH]CKHX CBOjCTaBa JICMOCOIA je
MOTOM TECTHPHA IMOMONy CTaTHCTHYKE METOJe aHanu3e rinaBHuX komrnoHeHata (PCA ananmza) u
Kopenaimonux marpuna. OBe aHamu3e yKasdyjy Jia je Ha MPHUCTYMA4YHOCT METana y NEenocoauMa
HajBUIIIC yTHIIA]a MOTEHI[MjallaHa KUCEJIOCT Jerocoia, koja ce nnaue onpehyje y KCl-y. ITopen
TOra, MexaHW4ke (hpakuuje rIMHe U Mpaxa cy Takole Ouiie yCKo MoBe3aHe ca MpUCTyHayHouhy
TEIIKUX METalla y JICTOCONIMMa, 0K je canpikaj oprancke marepuje 1 CEC, koju nHaue 3Ha4ajHO
yTHYY Ha TPUCTYMAYHOCT METaia, y OBOM WCTPaXHBamby HHCY HWCIOJBHIN KOPEIATUBHY
3aBHCHOCT ca JIa0WIHUM (pakiuyjama ucnuThBaHux MeTtasa. OBO ce oOjalimaBa HUCKAM
cagp)KajeM OpraHcKe Marepuje y JelcoiluMa, Kao M HHErOBUM HHCKMM KallallUTeTOM 3a
aZICOPIITHjy KaTjoHa.

Mehy ucnutuBanuM Mmetaiuma, yTBpheno je ma ce Ni u Cr HajBHILIE aKyMyJIHpajy y OpraHuMa
BUHOBE JIO3e, Ma je y Imby AeduHHcama HBHXOBOT mopekia ypahena m XRD ananmuza
MUHEpaTHOT cacTaBa Jercoiia, Koja je mokaszaiga Aa ce y KpyHmHUjuM (pakiujama Jernocoya
(kpymaH W cuTaH Tecak) campykaj Ni yIrilaBHOM Be3yje 3a IPHCYCTBO CIIMHET MUHEpayia |
MarHeTHTa, oK ce canapskaj Cr Besyje 3a CiiHeNl MUHepaje, ayTuT, MarHeTuT. Y (pakuuju mpaxa
OHHU Ce, Tope]l HABEJCHUX, HAlla3e jOII M y KPUCTATHO] CTPYKTYPH CMEKTHUTA, KA0 M MEIIOBHUTO
cnojeBuTux cmimkata (MMS-mmaepanm). Y dpaknuju mmHEe ce cagpkaj Ni m Cr Besyje
WCKJBYYHMBO 32 TPHCYTHE (uiocuimkate. TOKOM IemoreHes3e, KO CBHX HaBEICHUX MHUHepasa
Mmoryhe je ociobahame Ni u Cr U3 KpHCTalHE pEIIeTKE W HUXOB Mpelazak y MpHUCTyNadHe
o0mmKe 3a OUIBKe.

Cnenehe mojmorias/be IMOJApa3yMeBa aHaIM3y XEMHUJCKOr cacTaBa KajeMoBa, hyOpuBa u
OonndrKkaTopa 3eMIBUILTA KOjU Cy KOopuIIheHH y OBOM HUCTpakuBamy. OBe aHalU3e Cy MoKasaje
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Jla HU jellaH O] MPUMEHCHUX MM KOPUIINEHUX MaTepujalia HUje Morao 3HadyajHuje a yTHUe Ha
MHUHEpaJHH cacTaB JENocoa, a moceOHo Ha moBehame KOHIEHTpalHje TEIIKIUX MeTala.
HapenHo moamoriaBibe ce OJHOCH HA MPBH OTJICN y CYIOBHMAa M TMPEICTABILECHO jE y BUIIE
noauenuHa. [IpBo je mara aHanu3a oryiefa YMju je IuJb OWIIO0 TECTUPAKE PA3THUNTHX MOCTYIAKa
peKyATHBaLMje Aemnocoyia IpuMeHoM hyOpuBa n 6oHH(UKATOpa 3eMJBHUILITA MIPH T'ajely BUHOBE
no3e. Y MpBOM MOMMOIIABbY Cy MPUKa3aHU pe3ynraTh mpoMeHa pH BpemHocTH nemocna mpu
MTOCTaBJbAYy | IO 3BapHIeTKy oriiesa. OBe aHaim3e ykKasyjy Ja je JOmuIo o mana pH mpu cBum
TpeTMaHWMa, YKJbY4yjyhu W KOHTpOJNy, a HajBUINE KOJ| TpeTMaHuMa ca npuMeHoM MAP-a.
Haume, xucenoct nemocona je pacia ca nosehameMm no3a MAP-a, tae je Beh mpu go3u ox 550
kgN/ha pH Bpeanoct omana ox modyetanx 8,77 (H,O), omrocuo, 7,59 (KCl), na wak 5,17 (H,0),
oxHocHo, 4,78 (KCl), mto ce o0jamrmaBa 3akulIe/baBambeM JIETIOCONa ycie ] HUTPUPUKAINOHNX
nromeca, Koja je y3poKoBaHa MPUMEHOM aMOHHMjaqHOT a30Ta y UcxpaHH joze. OBa mpomeHa pH
BPEIHOCTH je yTHIIATA W Ha moBehame MPUCTYMAYHOCTH TEIIKMX MeTala y JEMmocoiy, IITO je
HapOYUTO HWCTOJbeHO Ha mpuctynadHocT Ni u Cr. OBe aHamn3e Mokaszyjy Ja c€ MPHUCTYIMadHOCT
Ni 3natHOo nosehana ca cmamemem pH (ca 0,245 mg/kg Ha 3,015 mg/kg), 0K je OBO CMameme
pH umano mamu ytuiaj Ha npuctymnadaocT Cr (ca 0,108 mg/kg na 0,123 mg/kg).
[To 3aBpmreTky mpBOT OTJieAa y CyIOBHMA, IOCIE Cemapanuje OMJBPHUX oprana (KOpeH, cTadio,
JlacTap, JucT), Hajeeha Onomaca Owibaka n3MepeHa je y tpermany 3eonut + NPK (180 kgN/ha),
JIOK je HajMama OnomMaca OMJbKe Omiia KoJ TpeTMaHa ca HajBumoM go3oM MAP-a (5000 kgN/ha).
OBakBH pPe3yJITATH Y OTJIEAY ce 00jalTmkaBajy aqeKBaTHOM HCXpPaHOM KanemoBa (3eonuT + NPK),
C THM J1a je IpuMeHa 3eoiuta oMoryhuio 6oJbe 3aapxaBame BoJie M 00JbY UCXpaHy YOKOTA, OK
cy Ouipke y TpeTMaHuMMa ca HajBUIIUM Jo3ama MAP-a mMane HajMamy OnOMacy BEpOBAaTHO
YCIIE/T jJaKOT OCMOTCKOT e)eKTa KOjH je HACTa0 MPH MPUMEHOM H3Pa3UTO BUCOKUX OTJTICTHUX 1032
oBor hyOpusa. [lopen mo3UTHBHOT JeflOBam-a 3€0JINTAa Ha IMOPAcT KajlieMoBa, JHo0ap edekar Ha
MopacT KajieMoBa UcHoJbuiia ¢y u crnopoaenyjyha NPK hyopusa (180 kgN/ha), unja npumena y
PEKYATUBAIIMOHUM MOCTYIIIMMA OBUX TIECKOBUT JICTIOCOJIA IO CaJia jOII HUje UCTTUTAHA.
[To 3aBpmeTky ornena, aHanmm3upan je U cagpkaj N, P m K y OmbHEM opranmma. AHanm3e
yKa3zyjy Ja ce ca nonaTkoM hyOpusa nosehana konueHTpanuja N u P y OMJBHUM TKHBHMA, TOK ce
KoHUeHTpanuja K Hije 3HauajHO Memaia, BEpOBATHO yclel HUCKUX J103a IPUMEHEHOT KallijyMa.
IToroM creau aHanmu3a caapaja TEIIKAX METaja Mo OpraHuMa BHHOBE JI03€, KOjH Cy Ce WHaue
HajBUIIIC HAKYIUbAIH y KOpeHy. IbUXOB caipikaj je Ha OCHOBY aHaJIM3e BapujaHce mopeljeH ca
cagpikajeM TeIIKMX MeTajlla KOJI KOHTpOJHE BapujaHTe. Pe3ynTatm OBakBOI HayWHA 0Opaze
MojiaTaka ykasaja je Ja Ce HajBUINC KOHIICHTpAIWje TEIIKMX MeTana y TKUBHM Be3yjy 3a
TpeTMaHe ca HajehuM mozama MAP-a, mro ce Hajuimie ucrmoshaBa koa Ni, TIe je BHerona
KOHIICHTpallMja y KOPEHy JI03e NOCTHIJIA YaK M TOKcuyaH HUBO onx 94,60 mg/kg (MAP3).
Mepeme canpxkaja Cr mo oprannMa 4okoTa, rae ce ca moBehamem canmpikaja Cr y KopeHy
noBehaBao W HETOB CajpkKaj Y HAJ3EMHUM OpraHMMa, WHIUIHPA CE FHeroBa MOKPETIHUBOCT Y
OWJbHUM TKHBHMMa, HACTPOT OPOJHMM IMUTEPATYpHHM IIOJalliMa TAE Ce HAaBOAM Jia je OHAa Y
OnspKkamMa M3pa3uTo HUCKA. Y JeTajbHO] aHAIM3U KOHLEHTPALMje CBUX UCIUTUBAHUX eJieMeHaTa y
OpraHrMa BHHOBE JIO3€ 3aKJby4UeHO je Aa mopen Ni, yhja je KOHIEHTpaIija HajBHIE BapHupaa,
caapxkaj Mn Takohe wmma cimuaH TpeHm kao Ni. Takohe je wu3padyHaTO W H3HOIICHC
aHaJM3UPaHUX MeTarsa OMOMacoM YOKOTa y cyldoBuMa. OBakaB MPUCTYI j€ MOKa3ao je Ja mopex
HAjBUIINX KOHIICHTpAIIMja TCIIKUX MeTala Mo jeMUHHUIM Mace y KOPEHY BHHOBE Jio3¢ (3aTHM Y
JINCTOBUMA), HUXOBO HajBehe m3HOMICHe OMiIo OmomacoM cradia, KOju ce Kao OpraH YOKOTa
MOJKe TPETHPATH Kao CKJIaJUIIHH, KAaKO 32 XPaHHBA, ay OBOM CIIy4ajy M 3a TEIIKEe MeTaJe.
VY Te3u cy motoM oOpaljeHH pe3ysTaTd JBa MOHOBJbEHA OTJiella y CyJOBHMA TIie CY TECTUPaHU
pasnuuuty u3Bopu 1 pactyhe nose N y ucxpanu unose nose (NH'y -N u3 MAP-a u DAP-a, kao
u NO;-N iz Ca(NOs),) y3 npumeny pactyhux nosza ¢ochopa y3 npumeny cynepdocdara (SF),
KOjH je amnuuupaH ca IubeM na obaBu mMmoOwnmmszauujy Ni m Cr. 3a oBaj oriex cy Aatu
JIBOTOAMIIBGY PE3YJITATH TOIITO je y MPBOM OIIIeAy OWJIO 0CTa TPeTMaHa y KojuMa HHuje OWIio
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MpeXUBENIUX OMJbaka 300T jaKor OCMOTCKOT edekra BHcokux mo3a hyopusa (DAP3, DAP4,
DAPS, SF+NO;4, SF+NOs5, SF+NO39, SF+NO;10). U y oBuM orneamma aetajbHO ce Aaje
aHaaM3a KopumNeHWX Jenocojia, a aHajlu3e Ccy I[oKa3aje Ja Ce MUXOBE XEMHjCKe
KapaKTepPUCTHKE 3HAYajHO HE Pa3jHMKyje Y OJHOCY Ha CYICTpaT KOjU je KOpHUIIheH y MpPBOM
orneny. Y oBUM orienauMa je Takohe mpahena mpomeHa pH BpemHocTH y BpeMeHy Tpajamba
ornena. AHanmse ykasyje na je pH 3HavajHO omajana mpu NMpUMEHH aMOHHWjadHuX hyOpuBa, a
OYCKHBaHO, OBO MoBehame KUCEIOoCTH je Ommo m3pakenuje mpu npumenu DAP-a (pH ox 8,65 y
H,O0 u 7,96 y KCl-y xon koHTpoaHHX Ousbaka, cMamena je Ha pH 7,09 y H,O u 6,67 y KCl-y y
Bapujantu DAP2). Ilopen BUCOKe KOHIIEHTpALHje aMOHHUjauyHOT jOHA, KOjU MOYKE OUTH TOKCHYaH
3a OWJbKe, W caM edekaT 3akhIebaBama yciie[ HUTH(HUKAITjEe OBOT jOHA je JONMPHHEO MaJIoM
MPEXHUBIbABAILY KaJleMOBa, C TUM Jia je TIPH IPUMEHH HUTPATHOT 00JIHMKa a30Ta ryOuTaKk Ousbaka
M30CTa0, a 3HAYajHO je OMI0 ¥ Mame 3aKWIIe/baBambe CyIcTpara. Y OBUM OTJeauMa je MoceOHO
npahen HuBo mpuctynadyHux koiamuuHa Ni 1 Cr (DTPA-excTpakuuja). Hajpeha konmeHnTpanuja
npuctymagyHor Ni je yTtBphena y Tpermany MAPS. Msmehy moBehama mpuctymaunor Ni y
OTJIEAHOM JIEMOCONYy, Be3aHor 3a jgomaBame MAP-a u DAP-a u uHTEH3uBUpame
HUTPU(PHUKALNOHUX MIPOIIeca KOjUM Ce 3aKHIIesbaBa CYIICTPAT, U HEeroBOr NOoBehaHOT HAKYIUbamba
y opraHuMa BHHOBE JI03¢, yTBpheHa je BeoMa BHCOKAa IO3UTHBHA Kopemanuja. Mebhytum,
KoHIeHTpanuja npuctynadnor Cr y nenocimMma, He yka3yjy Ha curHudukaHTan ytuiaj hyopema
Ha HETOBY aKyMyJanujy y OMJbHUM opraHuma, 0e3 o03upa Ha nmoehame KHUCEJIOCTH CyIcTpara.
HcroBpemeno, ca moBehameM KOHIIEHTpAITHje JOIaTHX KOJIMYMHA a30Ta, Maca OMJEHUX OpraHa je
pacna, any IpH HETOBUM jaKO BHCOKHM Jl03aMa, OHA je Olajaia, 1a ce Ha OCHOBY OBHUX Oriienia
MOXe Mpernopy4yutu hyOpeme BHHOBE J103¢ Ha Jenociauma ca konuuuHoMm on 100 kgN/ha u To
a30Ta y HUTpaTHOM 00nuKy. CIMYHO NPEAXOJHOM Orjeny, Hajsehe H3HOIEeHhEe TEIKUX MeTaja je
owmto cTabimomM, Majia Cy HajBHIIIe KOHIICHTPAITHje OBUX CJIEMEHTA IETEKTOBAaHE Y KOPEHY, a IIOTOM
JIACTY.

Y mnocnemmem mopmorinaBiky Pesynrtara u muckycuje ce oOpal)yjy pesynraTu noOujeHH y
[OJECKOM OIJIeAy, YHjU j€ LUb OMO TECTHUPAmE DPAa3IMUUTHX PEKYITUBALMOHHMX IOCTYIaKa
npuMeHoM hyOpuBa m OoHHM(pHWKATOpa 3eMJBHINTA IPH TOAW3AKY 3acaja BUHOBE JIO3€ Y
TpeTMaHuMa KOjU Cy OWIM HISHTUYHU ca TPeTMaHMMa IPBOT OMVIEAa Y CyAOBHMa. Y OBOM
oryiefly cy HOOHjeHH CIMYHU PEe3yJTaTH Kao M HABEACHOM OIJIeAy Y CYAOBHMA, CaMoO IITO je
aKyMyJalpja MeTaia Ouiia Mame U3paxkeHa, mTo Mohe OMTH nmocienuna epekara pa3dnaxema ca
BehinM mopacToM OMJbaka y MOJHCKUM YCIOBHMA Y OZHOCY Ha OWJbKE M3 Oriiefia y cyloBuMa. Y
OBOM OrJIe/ly je Takohe eBHuAeHTHpaHo nmoBehaHo Hakymybame Ni y OopraHuMa Jjo3e Ipyu MPUMEHH
MAP-a (mmcr: ©-2,71 mg/kg; Z+MAP2-11,9 mg/kg, Z+MAP4-5,6 mg/kg; macrap: -2,38
mg/kg; Z+MAP2-432 mg/kg, Z+MAP4-3.23 mg/kg), ¢ tTum pa Cr y JHcTOBHMa HUje
CUTHH(HUKAaHTHO Bapupao y OIHOCY Ha KOHTPOIY, a KoJ BehuHe BapHjaHTH HHjE IETEKTOBaH Y
jmactapuMa. ¥ OBOM OTJIeNy je 3HadajHO ITO je ypaheHa m aHammsa rpoxha (0oOuria, meTespKa,
WU3MyJbaHO rpoxiie) U mHpe Ha TelIKe MeTaie, Koja je yKa3aja Ja HeMa ONacHOCTH o 3araljema
rpo30Ba TEWIKMM MeTanuma (cBe cy BpeaHoctu ucrnoa MJIK), yak HUM nmpu NPUMEHHM BHCOKHX
noza MAP-a.

3akpyvak

V 3aKJbyUKy je UCTAKHYTO Ja:

e KocTonauku Aenocony noceyjy Beoma Jole Gpu3ndko-xeMujcke 0CoOHHe, Tie TOMHHUPA BHCOK
caipkaj MexaHnuke ¢pakiwje mecka (67,57%), Koju ra KapakTepHUIIy Kao MeCKOBUTH JIEMIOCOIT,
na je npuMeHa O0HM(HUKATOPa 3eMJBHIITA (3€0JIUT) TIPH IBUXOBO] PEKYJITUBAIIMjH ONpaBIaHa

e VicIUTHBAHH JIETIOCON CcajpiKe BEOMa HHU3AK Cajpkaj XpamuBux enemenara (NH,+NO; - 8,17
mg/kg, P,0s5-5,79 mg/100g, K,O -6,96 mg/100g), ka0 u u3pa3uTo HU3AK Caapiaj OPTaHCKe
marepuje (0,50 % C), a gemoconu mocenyjy u Huzak CEC (8,52 me/100g), ma cy mepe
npuxpane Ouspaka hyOpuBrMa IpU PEKYIUTBAIM]H 00aBE3HE



e VTBpleH YKyIaH cajapikaj CBUX TEUIKUX MeTana y aemocony je mcrmon MJIK BpemnocTH, anu je
npoceyHa KoHeHntpanudja Ni og 45,34 mg/kg Ouna 6nusy kpuruuHe Bpeanoctu oa 50 mg/kg

e [locne ananmu3e cajpkaja TEIIKMX MeETal y TOjeIMHUM MEXaHHMYKUM (pakiyjamMa Aernocolia
yTBpheHo je na ce HajBeha KOHIEHTpalja MPUCTYIaYHuX TEUIKUX MeTaja Hajla3u y TJIHHH, C
THM J1a Ce HHXOBa HajBeha KONMYMHA HAJla3W y CUTHOM IECKY, YCIIe[ BUCOKE MPOLECHTYyaIHEe
3aCTYIUbEHOCTH OBE (ppakiivje y Aemocoanuma

o [IpuMemeHEe METOJIe CeKBEHIMjaliHe eKcTpakiuje (MeToma mo Tessier-y u MeToja mo Zeien i
Briimmner-y) yka3yjy Aa ce HajBehia KOHIEHTpallja MeTajla Hajla3d yIIIaBHOM Y pe3ULyalHo]
(bpaximju, IITO 3HAYH 1 je HBUX0Ba MOTEHIMjalHa IPUCTYIaYHOCT Mana, Mel)yTiuM, MeToza o
Zeien 1 Briimmner-y ykasaja je W Ha TMOTEHIHjaHy omacHocT ox mpemacka Ni, Cu u Pb y
BUXO0BE MOOMITHE (pakiyje, oK je KoJ MeToze no Tessier-y To H30cTano

e Muneponomka XRD ananmsza mokasana je ga ce caapxkaj Ni m Cr y gemocnuma Besyje 3a
MHHepajie MarHeTUT W CIMHEIN, 3aTHM, 3a CMEKTUTe, ayrut 1 MMS-Munepane, 10k ce oba
MeTana y Gpakiyju TIIHHE HaKa3e UCKIbYIHBO YV (GDHIOCHITNKATAMA

e PCA anaim3a je ykazajga Ja je Ha NMPHUCTYIMAYHOCT METaja y ACTOCOJIMMA HajBHINE YTHUIATA
noTeHIMjaana kucenoct aemnocona (pH y KCl-y)

e Ha ocHOBy mopacta W pa3Boja BHHOBE JI03¢ Ha HCIUTAHUM JICMIOCONMMA Y3 TPUMEHY
onroBapajyhux konmunHa hyOpuBa, jeqan oa HajBaXHUjUX pe3yiTaTa OBOT UCTPAKUBamWbA je U
Iperopyka Jia ce oBa KyJITypa MOYKe KOPHCTH IPH PEKYJITHBAIMjU JIETIOCOIIa

o [Ipumena hyopusa (NPK u criopoaenyjyhux jyopusa) y mpoitecy peKyJaTHBaIH]je Ie0coia uMara
je mo3utuBaH eekar Ha mopact Ousbaka, 1ok npuMeny MAP-a, kao u3Bopa azora u ¢ochopa
3a Ousbke Tpeba u3beraBat.

e KonmunHe azora xoje OM ce arummiupalie y aMOHUjaquHOM OOJIMKY MPH PEKyJITHBALHUjH ACT0Coia
He Ou Tpebane na mpenase 180 kgN/ha, momrTo ycnossbaBajy HUTpu(UKAIMOHE MPoIiece KOjUM
Ce JICTIOCOJIM 3aKHMINEeJhaBajy Ia ce rmosehaBa MPUCTYIAYHOCT CBHUX TEMIKUX MeTajla, HapOUUTO
Ni u Cr, K0ju ce MOTOM aKyMyJIUpajy y MOBHIICHUM, YaK U Y TOKCHYHUM KOHICHTpalfjama y
ompHIM oprannMa (Ni y kopeHy BuHOBe J1o3e: 94,60 mg/kg)

e A3oT koju ce monaje y HutpatHoM o0imKky (Ca(NOs), ) Ipy HCXpaHH BHHOBE JIO3€ Y IIPOLECY
pexynTuBaryje He Ou Tpedano ma npenasu 100 kg/ha, momTo ce pamy 0 MeCKOBUTOM CYIICTPaTy
IJIe HUTPATH JIAKO TIOMJIEKY UCTIHPAy

e PesynTatu oriena cy ykasaid Jia ce I0jayaHo ycBajambe ¥ MHOro Beha moOmiu3anuja Ni u Cr
Be3yje 3a MpUMEHY aMOHMjayHuX y nopehemy ca HUTpaTHUMA hyOpHBHUMa, ald HCTOBPEMEHO,
ma gomatu docdatu 6mno MAP-om, DAP-om mnmu y obmuky cymepdocdara, HE y jeTHOM
CIIy4ajy He CMamyjy MOOMIIOCT M YCBajarke OBHX METayla OJ CTpaHe Onbaka

e AHanmu3a TpO3/I0Ba, IIMpPE W BHHA JOOWjEHOT OJf BUHOBE JIO3€ TajeHe Ha OBHM JICTIOCOJIMMA,
HNOTBpAWIE Cy BUXOBY YHOTpeOHY BPETHOCT, jep je caapiaj CBHX TEMIKHX MeTaja, ma U Ni u
Cr, 010 3HaTHO MCIOJ JA03BOJFEHUX KOJIWYMHA 32 JbYJICKY HCXPaHy

3ak/by4yak u mpeasior

JHoxropcka mucepranuja MBane TpajkoBuh, AWTUL. MHXK., TpEACTaBba CaMOCTallaH HAYYHH Paj
13 00JIaCTH peKyNTHBaLHMje ernocona. Tema JOKTOpPCKe OucepTalyje je akTyelHa U 3HadajHa 3a
HayKy M Ipakcy jep 3Ha4yajHE MOBPLIMHE KOje AaHac 3axBaTajy OBH JENOCIU mopen ciabe
MIPOyKTUBHOCTH, TPEICTaBIbajy W IPHE EKOJIONIKE TadKke HE caMO y Halloj 3eMJbH, Beh oHHU
npecTaBibajy IiiodallaH EKOJOMIKH MPOoOJieM Be3aH 32 EKCIUIOATAlHjy YIiba IOBPUIMHCKAM
konoBuMma. Crora, WUXOBa PEKYJITHBAlLlMja, Ca YCIOCTaBJbalkeM OWJbHE IPOU3BOILE, HE
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npefcTaB/ba CcaMo 3a/I0BOJbCHE TO3UTHBHE 3aKOHCKE perylartuBe, Beli W INpOHAAKEHEe
MPaKTUYHUX MOCTYyMaKka KOjUM OM OBHM JETOCIH MOCTaIH MPOAYKTHBHU M oMoryhuiu OWIbHY
MMOPU3BOAKY KOja O JaBaja Mopu3BO/Ie KOjH MMajy KOMEpPIHjaTHy BPEIHOCT, a He TIPE/ICTaBIbha]y
OIMacHOCT 3a JbYJICKY McXpaHy. Hamme, OBHM HCTpakuBamHMMa ce 10 NPBU MYT y CBETY YBOIU
BHHOBA J1032 Kao PEKyJTHBAllOHAa KYJITypa, Koja Om y3 mpuMmeHy onroBapajyhux hyOpua u
OoHubUKaTOpa 3eMJBHINTA Jana Jo0pe pe3yiTare W o0e3dennia mpousBoze (rpoxkhe W BUHO)
KOjH TIOpea MPUCYCTBA TEIIKUX METalla y IETOoCiIuMa, a KOjU ce KOl rajeHuX OMJBPHHMX BpCTa
aKyMyJIMpajy y MOBHIIEHUM KOHIICHTpalujama, OWIM MOTHYHO Oe30eHHM ca acleKTa HhUXOBE
ynotpeOHe BpenHocTH. OBa Aucepranuja Takohe ykasyje Ha MpakTHYHE MOCTYIKE KOjU c€ MOTY
MIPUMEHUTH TIPH PEKYITHBAIIMjH OBHX JEIOCOJa, alli MCTO Tako ymyhyje Ha m300p a30THHX
hyOpuBa (uuTpatHa) KojuM ce Hehe yTuIaTH Ha noBehambe MOOMIHOCTH TEIIKUX MeETala.
HctpaxkuBama y 0BOj IOKTOPCKO] IUCEpTaLUuju cy ypaheHa y ckiagy ca IJIaHOM M MPOrpamoM
npennoxenum y llpujasu.

Ha ocnoBy cBera m3neror KommcHja IMO3MTHBHO OICEHYje JOKTOPCKY AWcepTarujy lBane
Tpajkosuh, nurmi. wHXK., mon HacinoBoM ""Akymydamuja Ni u Cr y opranmma BHHOBe Ji03e
YCJI0B/bEHA MCXPAHOM a30TOM INPH PEKYJTHBALUjH MEeCKOBUTHX Jenocoa " M mpeanaxe
HacraBHo-nayunom Behy IlossompuBpentor dakynrera, YHuBep3urera y beorpamy ga nmpuxsatu
MO3UTUBHY OLICHH U OMI'yh¥ KaHIHMATy jaBHY O0paHy.

UiraHOBH KOMHUCH]E:

np Brnamo JInuuna, pegoau nmpodecop
Vuusepsuret y beorpany, [lossonpuBpenuu dakynter

np Ceernana Autuh-MnaneHoBuh, BanpenHu mpodecop
Yuusepsurer y beorpany, [lossonpuspenan dhakynrer

ap Maja ManojnoBuh, penoBau npodecop
Yuusepsurer y HoBom Cany, [lossonpuBpentn ¢hakyaTeT

np Heb6ojmra Mapkosuh, penoBHu podecop
Yuusepsuret y beorpany, [lossonpuspenan axkyarer

np 3opuniaTomuh, Baapeaan mpodecop
VYuusepsurer y beorpany, [lossonpuBpenan dakynrer



[Mpunor: Pax o6jaBiben y waconucy xoju je Ha SCI nuctu

Trajkovi¢, I., Lic¢ina, V., Anti¢c-Mladenovié¢, S., Wenzel, W. (2014): Hazardous elements
speciation in sandy, alkaline coal mine overburden by using different sequential extraction
procedures. Chemical Speciation and Bioavailability. Vol. 26 (2), pp. 85-91.



