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IIpuponHo-maTeMaTH4YKH (paKyaTeT

M3BEILITAJ O OHEHU TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
Becne IHemmh

1 HOJALIM O KOMHUCHJU

1. JlaTyM u OpraH KojH je UMEHOBaO KOMHUCH]Y

HacraBno-nayyno Behe Ilpupoano-marematnukor ¢axkyiarera y Hosom Cany na 8. cennuum
oapxkanoj 25.02.2016. roanune umenosano je Komucujy 3a omeny ypahene ngokropcke
aucepranmjenoa HacjgopoMm “Ilpouena pu3nka nmo KBaJUTeT MOBPIIMHCKMX BOJHHMX TeJia HAa
OCHOBY HAeHTHU(UKOBAHUX KOHIUEHTpPHcAaHMX H3Bopa 3araljema” xanaunara Becue Ilemmh 3a
CTHI AK€ CTPYYHOI Ha3MBa JIOKTOP XeMHjCKHX HayKa.

2. CacraB KomHcHj€:

1. p Boxo Jaamaunuja, penosHu npodecop, yxxa HayuyHa obsnact Xemuja (Xemujcka
TEXHOJIOTHja ¥ 3amThTa OKojuHe), u3abpan 18.03.1996. romauue, I[Ipupomno-
MareMatnuku ¢axyirer, HoBu Can — npenceqHuk

2. JIp Muaena Beuennh-Tomun, Banpeaau npodecop, yka HaydHa oOsacT 3aliTura
KHBOTHE cpenune, n3adbpana 01.11. 2013. ronuHe - MeHTOP

3. JAp Mune Knamma, penoHu mpodecop, yxka HaydHa obOnact buorexnomoruja
(Texnonoruja Boje u TexHoJoruja Boje W OTHaaHE Bojue), uzabpan 16.03.2006.
roaune, Texnonomku ¢akynrer, HoBu Can - uinan

4. p Cpbhan PonueBuh, Banpemnu mnpodecop, yxa HayyHa oOmacT Xemujcka
TexHosoryja, mzabpan 15.10. 2012. rogunme, IlpupomHO-MaTeMaTHUKH (aKynITer,
Hosu Can — unan

5. Odp [Hdejan Kpumap, Banpennu mnpodecop, yxka HaydHa oOiact Xemujcka
TexHojyoruja, u3abpan 10.02.2011. rommue, IlpupomHo-maremaruuku QakyiTer,
Hosu Can — unan

11 HOJALM O KAHAUJATY

1. Hwme, ume jemHOT poANTEIbA, IIPE3UME:
Becna, )Kusan, [lemmunh (pol). Bopuies)
2. Jlarym pohema, ommrrHa, ApiKaBa:
06.06.1974., HoBu Can, Cpouja
3. Hasus ¢dakynrera, Ha3MB CTYAMjCKOT NMpOrpaMa JUIJIOMCKHX aKaJIeMCKUX CTyIHja — MacTep H
CTEYECHHU CTPYYHH Ha3HB
IIpuponno-mateMaTH4KH GaKyJITeT, XeMHUja, THINIOMHUPAHN XeMHYAP

4. TonunHa yruca Ha JOKTOPCKE CTyIIHje U HA3UB CTY/IHjCKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTyauja:

5. Ha3us ¢akyntera, Ha3UB Marucrapcke Tese, Hay4Ha 00JacT U AaTyM of0paHe:
[Ipupoano-marematuuku  ¢pakyarer, MHcnuTtuBamwe yTHNAja HHAYCTPUjCKUX H

KOMYHAJIHUX OTIAJAHUX BOJa HA PeYHM CJIMB peruoHa, xemuja, 2008.

6. Hayuna obnacT U3 Koje je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Bame MarucTpa Hayka:
XemMHuja
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HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

“IIpoueHa pH3MKa MO KBAJIUTET NMOBPIIMHCKMX BOJAHMX TeJa HA OCHOBY WIEHTH()UKOBAHHX
KOHIIEeHTPUCAHUX M3Bopa 3araljema”

IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JJUCEPTAIIMJE:

JlokTtopcka mucepraiija je HamwcaHa Ha 286 crpaHa, a campxu 180 ciuka, 65 Tabema u 281
JUTEPaTYpHU HaBOJA. TeKCT caapM LIECT MOTrjiaBiba: YBOA - 3 ctpaHe, Teopujcku neo - 97 crpana,
Excniepumentanau geo - 11 crpana, Pesynratn u auckycuja - 92 crpane, 3ak/by4ak — 6 CTpaHa,
Jlurepatypa — 22 crpane u Ilpuitor — 53 crpane.

HcrpaxuBama cy o0yxBaTuia:

Wnentndukanujy n KapakTepusanujy U3Bopa NMpUTHCcaka. M3BpIueHe Cy aHaiHM3e OTHaJHUX
Boja 3arahjuBava Ha Tepuropuju AIl BojBomuHe KojuMa Cy NpUMapHH PEIWIHjSHTH KaHaIH
Xunpocucrema [ynaB-Tuca-JlyHaB 1 MambH BOJIOTOLH. 3a IOMYHY MMoJaTtaka KopuiheHu Cy 1
mojalM W3 KaTacTpa 3arajuBaya OTHagHUX Bona, Koju je y BuacHumutBy JBIT Boge
BojBomune. M3BpuieHa je KapakTepu3alyja OTMAJIHUX BOAA MpeMa: BPCTH U MOPEKIY
OTIaJHUX BOJA 3a CBaKH BOJOTOK, KOJMYHMHH 3aral)erba 3a CBaKH BOJOTOK, BPCTH U TOPEKITY
OTHaHUX BOJA MpeMa JIeaTHOCTHMA 3araljBayva, KOMMYUHH 3araljera mpeMa JelaTHOCTHMA
3arahuBaya. Ha ocHOBy monaraka JA0OWjeHHX MEpPEHEM KOJIMYMHE M KBAJIUTETa OTIIAIHUX
BOJIa, U3paYyHATO je YKYITHO onTepeheme Koje MyTeM OTNaJAHUX BOJa AOCIEBa Y BOJAOTOKE.

Amnanu3y 3Hauaja nputHcaka. Vnentudukanyja 3HauajHUX MPUTHCAKA j€ U3BPLICHA HA OCHOBY
mojaTaka O MOHHTOPHMHTY OTHagHUX Boja. Pesynrati aHanmm3a cy ymopehuBaHu ca
BpeJHOCTHMA Koje Ipomucyje Ypenba o rpaHMYHMM BpeAHOCTMMa emucuje 3aralyjyhux
Marepyja y BOA€ M POKOBHMa 3a BUX0BO noctusame (Ci. rmacHuk PC, 1/2016). Ha ocHOBY
[IpeKopauemha TI'PAaHWYHUX BPETHOCTH eMHCHje YTBpheHO je Koju npuTHcuu 3arahema
IPENCTaB/bajy WIM MOTY IpPEACTaBbaTH 3HA4ajHE NPUTUCKE M MOTY H3a3BaTH HETaTUBHE
YTHIIAje HA PELUITHjCHTE.

Kapaxrepu3zanyja KBaIuTeTa OBPIIMHCKUX BoJa. VI3BpIleHe Cy aHaIM3e MOBPIIUHCKE BOJIE U
ceqUMeHaTa Y30pKOBAaHMX Ha pa3IMUYUTUM OJabpaHuUM JOKanuTeTUMa BomoToka All
BojBoxune. BogoTonu koju ¢y npeBacXoJHO HCIIUTHUBAHHU Cy KaHamu Xujapocucrema JlyHaB-
Tuca-/lyHaB U MaJu BOJOTOLM KOjU ce y BHX ynuBajy. [lopen \BHUX, y 003Up Cy y3eTH U MalH
BojgoTonu Ha Tepuropuju Cpema. Y nuby pAoOHujamba MOTIYyHUjE CIMKE O KBaJIUTETY
HOBPIIMHCKUX BOJa KOPHIITEHHU Cy U JOCTYIHU MOAANN PemyOIHIKor XHapOMeTeOpOIOIIKOr
3aBoJa M ATEHIIMje 3a 3aIlTUTY XUBOTHE cpeanHe. OueHa cTama MOBPIINHCKUX BOJOTOKA je
U3BpIIEHA ITpeMa HOpMaTHBUMa Ypende o TpaHuYHUM BpenHocTHMA 3aralyjyhux marepuja y
HOBPIIMHCKUM U MOA3EMHUM BOJaMa U CEAUMEHTY U POKOBUMA 3a HBHXOBO JocTH3ame (CIL.
rnacHuk PC, 50/2012) u Ypen6e o rpaHUYHAM BPEAHOCTUMA MPUOPUTETHUX U TPHOPUTETHUX
Xa3apJIHUX CYICTaHIM Koje 3aral)yjy MOBpIIMHCKE BOJEC U POKOBHMA ya HUXOBO JOCTH3AC
(Cn. rnacuuk PC, 24/2014).

IMpoueHa yTHIaja U MPOIIEHA PU3MKA HEHCIYIhEHha LIJbEBa KBAIUTETa MOBPLUIMHCKUAX BOJA.
ITpuMemeHa je METOJ0I0rHja IPOLeHe PU3UKA 110 KBAIUTET MOBPUIMHCKUX BOJA Ha OCHOBY
nojaTaka O MPUTHCIMMA M CIPOBEACHOT MOHHUTOPHHTA BOIOTOKa. M3padyHato je
MakCHMaJHO onrtepeheme Koje ce MOXE YHETH Yy IOBpIIMHCKE BOJAE a Ja He Johe 10
HapyllaBamka MUXOBOI KBajJWTeTa. M3BpIIEeHHM cy NpopadyHH cMamema onrepehema y
cinydajy edukacHor npeurirhaBama OTIAAHUX BOJA KOJ CBUX HCIUTHBaHHMX 3arahuBaua u
BHUXOBA MPOIEHA YTHIaja Ha PENUINjeHTe. 3a MPoLeHy yTUIaja HCIyIITamka OTIAAHIX BOJA
M3padyHaTH Cy KO NPOIeHe PU3HKA 32 CBAKH PELUIN]jEHT, YKYITHH MaKCUMAJIHH JHEBHHU YHOC
sarahewa (TMJI), y3umajyhu y 003up KkymynaTuBHe e(eKTe MPUTHCAKA M KapaKTEPUCTHUKE
(OCeTJBUBOCT) pelUNujeHTa. 3a MPOLEeHy PU3MKa HEeMOCTH3ama J00pOr CTaTyca/TOTeHIN]jata
CBHX BOJIHHX Tela, IPUMEHECHA je METOJI0IOTHja Koja ce 3aCHUBA Ha JOCTYIIHUM IOJaIiMa O
M3BOpUMA MPUTHCAKa (KOHLEHTPHCAHUX W3BOpPa 3araljiBama), TpaHCIOPTY 3aralema u cTamy
BOJOTOKA.




V BPEJJHOBAIGE INOJEJVMHUX JEJIOBA JTOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

Y YBOJY nOoKTOpcke Te3e yKa3aHO je Ha HpoOiieM yTHI@ja OTMAaJHHX BOJA HA JKHBOTHY CPEAHHY.
VKka3aHo je Ha MOCJEAUIIC HeaIeKBaTHOT yIpaB/baka OTIAJHUM BOJaMa, Kao ¥ IITa je MOTPEeOHO 3a
edukacHO ynpapibame. J[aT je 3Hauaj MPOjeKTOoBamba U YCIOCTaB/balha MOHUTOPHHTA, KAKO OTHAIHUX,
Tako W MOBPIIMHCKUX Boja. Takolje je yka3aHO Ha 3Ha4aj MO3HaBama Mpoleca y BOJOTOLMMA U
MpUKa3aH 3Ha4yaj aHAJUTHYKOT OKBHpPA aHAU3e MPUTHCAKa, YTHIAja U CTama, Ka0 M OJIrOBOpa, IITO
Hpe/cTaB/ba KOPUCTAH ajlaT y JOHOLICHY OMIyKa y obiacTu 3amture ox 3arahuBama. Ilopexn Tora,
YKa3aHo je ¥ Ha 3Ha4aj IPOLICHE pU3UKa.

Y OIIUITEM neny AOKTOpCKE IHCEpTaldje MPEACTaB/bEHH CYy H3BOpH 3arajuBama aKBaTHYHUX
eKocucTeMa, IMoHamame 3aralyjyhux marepuja y BOJCHHM EKOCHCTEMHMa, Kao M IOCIEIHLE O
3arahuBama Boga M ceauMeHara. [IpencTaBibeH je KOHIENT OIPXKHBOT pa3Boja M HHTErPAJIHO
yIpaBJbak€ BOJaMa, OJHOCHO MoryhM Ha4YMHHU 3allTUTE Bojxa oj 3araluBama M Mepe Koje ce
npegy3uMajy 3a cMameme yHoca 3araema. [IpukasaH je Monen 3a aHanu3y mnpoOiiema XHBOTHE
cpeaune, JAIICUP aHanuTHYKH OKBHP, KOjU CITYy)KH Ka0 KOPUCHO CPEACTBO 3a I00Hjame MH(popMmanuja
U 32 JIEMOHCTpAIMjy Y3pO4HO-IIOCIEANYHUX Be3a u3Mel)y nHamkartopa ,uBOoTHE cpenuHe. OnucaHu cy
KOpAaIM IIPOIICHEe PU3HUKA I10 )KUBOTHY CPEIMHY U HEOIXOAHHU IOAALH KOjU CITy)Ke Kao Hay4yHa MoJyiora
3a TpoleHy pusHuka. JIMTepaTypHH @peryien je akTyelaH, ONCeXaH M YCMEpeH Ha mpoOieM
UCTPaKHBAbA.

Y EKCIIEPUMEHTAJIHOM pgeny je U3lI0XeH IUIaH MCTPaXUBama M TEXHUKE paja. JleTasbHoO je
ONHMCaHO UCIHUTUBAHO monpydje. Excniepumenrt je pahen y umie ¢asza: 1) IIpea ¢asza ykipyuuBana je
uneHTH(UKaANUjy U KapakTepu3alyjy KOHICHTPUCAHUX U3BOpa 3arauBama BOJOTOKA Ha HCIIUTUBAHOM
nozapyyjy. IIpukasane cy MeToje aHanu3a rnokasaTesba BOJE U HAUMH POPadyHa YKYIIHOTr ontepehema
oTmagHuX Boja. JlaT je HaumH yTBphMBama 3HaYajHUX INPHUTHCAKa M3 KOHIEHTPHCAHWX H3BOpa. 2)
Jpyru neo je oOyXBaTHO HMCIHMTHBAKE KBAIUTETA BOJOTOKA. [IpHKa3aHe cy METOJC y30pKOBama U
aHanmM3a TIOBPIIMHCKUX Boia. Has3HaueH je Ha4unMH OIlEHEe CTama BOJOTOKA HAa OCHOBY AaKTyelHE
3akoHcKke perynaTtuse. 3) Tpeha ¢a3a ykipyunBana je mporeHy yTHIfaja HCIYIITama OTHAJHUX BOJA.
JetaspHO je ommcaH HaumH oxpehuBama oxromapajyher crermupuYHOT KOIMYHHKA PU3HKA, WHIEKCA
pH3UKa W YKYIHOT MaKCHMAaJHOT onrepeliema Koje ce YHOCH y BOJOTOKE IyTeM KOHIICHTPHCAHHX
u3Bopa 3arahuBama. Bpiienu cy npopauyHu ontepehema npu cBuM Moryhum cumysanujama
KBaluTeTa U KBAaHTUTETa OTHAJHUX U HOBPIIMHCKUX Boja. IIpukazaH je HauMH INpOLIEHE pHU3MKa
HEMOoCTH3amba A00por CTaTyca/IOTEHLHUjada BOAHHUX Tela, OJHOCHO METOAOJOIHja 3acHOBaHAa Ha
HofalMMa 0 U3BOPY IPUTHCAaKa, TPAHCIOPTY 3aral)ema U CTamby BOJOTOKA.

V¥ nornaeiey PE3YJITATU U JUCKYCUJA natu cy pe3ynTaTd HCTpakMBamba KOjU Cy 00yXBaTHIN
HACHTUHKAIN]Y KOHIEHTPUCAaHHX M3BOpa 3araljuBama kao Bolehux crila W MpHTHCaka, yTBphHUBame
3HA4YajHUX MPUTHCAKa, aHAIHU3Y CTama PELUIMjeHaTa U UISHTU(GUKALW]Y YTHLAja ¥ TIOUYETHY HpOLEHY
pmsuka. [Ipukasana je uneHTH(UKaMja n3Bopa 3arahuBama, HUXOB MPOCTOPHH pacropeia, Kao H
pacnopen 3arahuBaua npema BojoTtouuma. IIpukasan je pacmopen 3arahuBaua mpema A€NaTHOCTHMA.
IIpopauyHaTe cy yKynHe KOJIUYUHE OTIAJHUX BOJa KoOje ce HCIyIITajy y XuapocucreM yHas-Tuca-
JlyHaB, U IpHKa3aHO KOjU BOJOTOLM IpuUMajy HajBehe KOJNUYUHE OTIAIHE BOJE M KOje AEIATHOCTU
NpOJAYyKYjy HajBHIIEC OTHaIHMX Boza. [IpopauyHara cy ontepehema OTHAagHHX BOJA OPraHCKUM
MarepujamMa M HyTpHjeHTHMa, Kao M pacrojeiia ontepehema npemMa BOJAOTOIMMA U JISIATHOCTHMA, a
Takohe wu3pakeHa M yKynHa ontepehema Ha HMCHOMTHBAHOM MNOIpPYyYjy. YTBphHUBame 3HaUajHUX
NPUTHCAKA je M3BPIICHO y CKIAIy ca aKTYeIHOM 3aKOHCKOM DETyJaTHBOM, a Ha OCHOBY XEMH]jCKHX
IoKa3aTesba KBAIUTETa OTHAIHUX Boxa. CyMapHO je IpHKa3aH CTeNeH npeyniniaBama CBUX OTHAJHUX
BOJAa. 3a IpOIEHy 3Hayaja MNpPUTHCAKa H3padyHaTe Cy MUHHMajHEe, CpeOmbe W MaKCHMAaHe
KOHLIEHTpanyje 3a mepuo] on 5 roamHa. Kao MHIMKAaTOpW NpOLEHE Cy y3eTH y 003up OpraHcke
matepuje (XIIK, BIIK), cycnennoBane marepuje, HyTpujeHTH (a30THe U QocpopHe Mmarepuje) u
Metand. Ha OCHOBY THX mojaTaka CyMapHO je IpHKa3aHa yCKIal)eHOCT KOHIEHTpalyja 3a 3aXTeBaHM
KpUTEpHjyMUMa IIpeMa BOAOTOLMMA U IpeMa jenaTHocTuMa. Ha oCHOBY mojaraka O MOHMTOPUHTY
MOBPIIMHCKUX BOJAA M CeIUMEHaTa IpHKa3aHa je OlleHa CTama BOJOTOKA. Y Ty CBpXY ymopeheHu cy
CBU II0Ka3aTeJbU KBAJIUTETa BOJA U CEJUMEHATa ca BPEIHCTHUMA KOje HPOINCYje aKTyelHa 3aKOHCKa
perynatuBa. JacHO je mpuKazaHa KinacuuKalja BOAE U CEAMMEHAaTa MCIUTHBAaHUX BOJOTOKA U
U3BpIIEHA MPOIEHA EKOJIOUIKOT CTaTyca/NIOTEHLHjada BOJOTOKA. VI3BpHH Cy NpopadyHHM KOJIHMYHHE
CeqUMEHTa Koja ce (opMHUpa HCHYIITamkeM OTHNAJHUX Boja y mospummHcke. IlporneHa ytumaja je
U3BpIICHA Ha OCHOBY IOZIaTaKa O 3Hayajy MPUTHCAaKa, O MOHUTOPHHTY IOBPIIMHCKHUX BOJA M YKYITHOM
ontepehemy Koje mMOTHYEe O] OTMAJAHUX BOJA, Yy3uMajyhim y o03up KymynaTuBHe edekre
KOHIIGHTPHCAHUX H3BOpa 3arahjiBama BOJOTOKA. 3a CBAaKM HWCIHWTHBAHM JIOKAJIUTET W3pAadyyHAaTH Cy
crielGUYHN KOMMYHHUIM PH3MKa M Ha OCHOBY FbMX MHAEKCH PU3HKa 3a cBe BojoToke. Ha Taj HaumH cy




UIeHTU()UKOBAHU JIJIOBU BOJOTOKA Ca HAjJIOLIMjUM KBAJIUTETOM. Y3€TU Cy y 003Up M KyMyJIaTUBHU
edekTH M3Bopa 3arahuBamba M y Ty CBPXY M3padyHaTO MaKCHMAaJIHO JI03BOJbeHO omntepeheme koje
BOJOTOK IpH oapeheHHM yCIOBMMa MOXe Ja NPUMH 0e3 HEeraTHMBHHX IOCIeAuIa u ymnopeheHo ca
YKyIHUM ontepehemeM Koje MOTHYE M3 KOHIEHTPHCAHMX W3BOpa. Y TY CBPXY HCIHTaHH CYy CBHU
Moryhu cueHapwju, Tj. UUMyJalMje KOJIWYMHE Boje W 3arahyjyhux Marepuwja y OTHAJHHUM U
MOBPIIMHCKUM Bonama. [IpopadyHu cy W3BpIIEHH 32 OpraHCKe MaTepuje, CYCIIeHIOBaHE MaTepuje,
HYTpHUjEHTE ¥ MeTajie U YTBPY)CHHU YCIIOBH MPU KOjUMa JI0JIa3H JI0 peKopayemha MaKCUMalTHOT Moryher
ontepeliera Koje BOIOTOK MOXKE Ja MPUMH Oe3 HeraTHBHUX nocienuua. I[lopex Tora, M3BPIIEHH CY
npopauyHu onrepehema koje 6u Ouo kajga OM ce cBe OTHajaHe Boje mpeyumhaBaie 10 3aXTeBaHOT
HUBOA €MICHje U Takohe ynopeleHo ca MakCHMaTHUM JTO3BOJBEHHM 3a CBAaKH BOJOTOK. Y CTAHOBJHEHO
j€ KoIMKo Ou OmIto cMameme YKynHor ontepehema 1 1a iu 61 0HO 010 33/10BoJbaBajyhe.

Pesynrat cy mperienHu, jacHO TPEACTaBJBEHH M KPUTHYKH IPOJMCKYTOBAaHHM Yy CKIamy ca
JI0Ca/IallllbM HayYHUM Ca3HAKbHMA.

V¥ nornasry 3AKJBYUAK jacHO u cyMapHO Cy NpHKa3aHH JOOWjEeHH pe3yJTaTH U 3aKJby4lld KOjU ce
OJIHOCE HA Pajl y LEINHN.

V¥ nornasipy JIMTEPATYPA HaBezneHa je kopuiiheHa 1uTepaTypa Koja je akTyelnHa U cBeoOyXBaTHa.

V mnormasmpy [IPMJIOI' cy HaBemeHum cBH MOJAI Mepema OTMAJHUX M IMOBPUIMHCKHX BOJA H
celMMeHaTa Koju cy oOpahuBanu y pamy.

VI CIIUCAK HAYYHHX M CTPYYHHX PAJJOBA KOJHU CY OBJABJLbEHU WA
TIPUXBAREHU 3A OBJABJBUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA UCTPAXKABAIbA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIHA
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SAK/bYYIIX OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKUBAIbA

JloOujeHu pe3ynTaTtu oBe JOKTOPCKE AUCEpTanuje cy cienehu:

VYkymnan 6poj peructpoBanux 3araljuBaua Ha tepuropuju AIl BojBoauHe uzHocu 185, TpeHyTHO
pagu wux 130 u ucmymra oTmaaHe Boae y kaHane Xuapocuctema JlyHas-Tuca-JlyHaB u Mmaie
BoJoToke Ha Teputopuju AIl Bojsoaune. HajBume 3arahuBaua cBoje oTmajHe BOJE UCIyLITa Y
Tucy, AT/ Bpbac-besnan u berej, koju cy penunujeHTd 61% on yKyIHEe KOJIMYUHE OTIAJHUX
BoJa. Bomoronu y xoje ornagHe Boje uchymita Bulle of aecetT 3arahusaua cy u T/l banarcka
[Mananka-Hosu beuej, Kpusaja u JIT/] beuej-borojeo. Cxopo 70% on ykymnHor Opoja 3arahusaya
IpUNaja ceKTopy npepahjBauke MHIYCTpHje, TAE CHagajy pa3lIuduTe IIPOU3BOJHE JETATHOCTH, a
Mmely BHMa je Haj3acTyIUbEHHja IPOU3BOAMKA MpexpaMOeHHX Npou3Bojda U muha, ox uera ce
HajBehu Opoj 6aBM MPOU3BO/IHOM Meca M ITPOM3BOA O] Meca U KOH3epBUCameM Boha u moBpha.
IIpoceyna nHeBHa KOJIMYMHA UCIIYIUITEHUX OTNAJHUX Boja y kaHane Xuzapocucrema JlyHas-Tuca-
Jyuas usHocu oxo 140.000 m*/nan, mehyTum, yerren crerumunocTH npepaljupauxe npexpamoere
HHIyCTpHUje, HapouyuTo miehepaHa, WHTCH3UTET YIylITama je HajBehW y MEpHOAY KaMIame
npepaze uiehepHe perne y jecemhHUM MeceluMa. YKYIHO OpPraHCKo 3araljere Koje MOTHYE Off
oTnasHuX Boja ucnuthBaHux 3arahuBaua u3Hocu 33 TXIIK/man u 15 TBIIK/man. Oprancko
3araljerbe HajBHUINE NPOAYKYje mpexpamOeHa nuxyctpuja (64%). 46% ox yKynmHe KOJIMYHHE a30Ta
MOTHYE O]l KOMYHaJTHUX OTHAJIHUX Boja, a 39% ox mpexpambene maayctpuje. Kana je y nutamy
¢dochop, Hajeehie omnTepehieme mormye ox mpexpambOene uHIycTpHje (dak 51%) u 38% on
KOMYHAJIHUX OTNaJHUX BOJA.

Hajsehe xomuuuHe HCHYIITEHUX OTHAAHUX Boja Ha Tepuropuju AIl BojBonune He oaroBapajy
KPHUTEPHjyMIMa MIPUMEheHEe TEXHOJOTHje HU CTaHAapIuMa KBajMTeTa penunujeHta. [lomoBnHa
3arahuBada cBOje OTHAJHE BOJAE HUCIYINTajy O3 MKAaKBOI TPEeTMaHa, YETBPTHHA HUX IOceayje
[IpUMapHH TpeTMaH IpeuuninhaBama, 10K TepILHjapHU TPETMaH NpuMemyje cBera 3% 3arahuBaya.
Yect je cimywaj na cy ormagHe Bojae u3 (adpuke Koja IoOceqyje HEKH TpeTMaH HIaK
HE3aJl0BOJbaBajyher KBanuTeTa, MITO je MOCHEIHULa BEPOBAaTHO HEAJEKBATHOI OJpKaBamba CaMoT
HOCTPOjerha WK HUCY u3rpaleHa ca CBUM HEOIIXOAHUM TPETMaHHUMA.

Beoma je mamu Opoj 3arahuBauya KoJA KOjUX Cy €MHTOBaHE KOHIEHTpauuje yckiahene ca
IPOIMCAaHUM TPaHUYHHUM BpenHocTuMa eMucuje. On ykynHor Opoja 3arahuBaua camo 28% mux




ucnymrajyhu npoceune konnentpanmje XIIK 3a ucnuTHBaHU INEpuo] 33J0BOJbAaBA 3aXTEBAHE
rpann4He BpenHoctu. Y ciy4ajy BIIK To je 19% 3arahuBaua, xon HyTtpujenata 50%, a kox
CYCIIEHIOBaHUX MaTepHja cCaMoO YeTBPTHHA.

Opn 37 Bogotoka, camo Tpu (Kapam, Hepa m Bajcku kanan) ce xnacudukyjy y kiacy 2, mTO
oxromapa noOpoM kBanutery Boja. KBanmrer HajBeher Opoja BojoTOKa oJroBapa ciadOM HIIH
jouieM cratycy/morenuujany (1j. kiacama 4 win 5). Hajseha oxctynama on mobGpor craryca/
MOTEHIIMjaa Cy y cafpkajy HyTpHjeHaTa U lapaMerapa KUCEOHHYHOT pexnma. Kana cy y nutamy
HyTpHjeHTH camMo 8% BOJOTOKA OAroBapa J0OpOM KBAINTETy BOAA, a y Ciydajy mapameTapa
KHCEOHMYHOT peXHMa (oprancke Marepuje) cBera 19% Bomoroka. OBaKBO cTame yKasyje Ha TO 1a
j€ Y3pOK JIoIIer KBaJIUTETA BOJOTOKA UCITYIITakhe HEIOBOJFHO MPEUNINNEHNX OTIaHHX BOAA.
JlokanureTy Ha KojuMa je yTBpheHO MOoCTojame pu3uKa O] TEIIKUX MeTajla y ceIMMeHTy cy berej,
AT banarcka Ilananka—Hou beuej, T/ Ouauu—Combop u T/ Bpbac—be3nan. Taxole,
PH3HK OJ] TEIIKUX MeTaia je Moryh y cemuMenTiMa Bojotoka Jenenne, Kpusaja, Kynom, Hanena,
[TnoBun berej, Tuca, Tamum u Jlynamko Jesepo. Y mornexy cazapikaja OpraHCKUX MaTepHja
(PAH, PCB, nectuiuan) ceIMMEHTH c€ Ha CBUM HUCIUTHBAHUM JIOKAJHUTETHIMa CBPCTABajy y Kiace
0, 1 uim 2 u cMarpajy ce HezaraheHUM WIM He3HaTHO 3araljeHuMM. Ha OCHOBY pacnonoxuBUX
[OIaTaKa je U3padyyHaTo Ja OJl CBUX PErucTpoBaHMX 3arahuBaua Ha Tepuropuju All Bojsonune
JTHEBHO HacTaje oko 14t myJsea, oxn yera 46% mnortuue ox mpepahuBauke umHumycrpuje, 42% on
KOMYHAJHHX OTHaJHUX BOAA, a mpeocTanux 12% moTude ol CBUX ocTainux AenaTHocTH. [Ipu Tome
HajBeha xommumHa MyJba ce dopmupa Ha ATJ] Bpbac-bezman (31% oxn yxynHe KONMMYMHE) U Ha
Berejy (22%).

Ha BehuHm BomoTOKa NOCTOjU jenaH WM BHILE MapaMeTapa cpenmber pusuka. JeauHo JyHaB (kox
HoBor Cama u Cwmenepera), AT/ Bajcku kanan, AT Bp6ac-be3man (xom Combopa), AT/
banarcka Ilananka-HoBu beuej (Menennun, Brajkosam), Tamum (y3Bogno ojn Ilanuesa),
Mopasuia, bp3asa u Hepa umajy cBe mpopadyHare crenn(uuHe KOJUYHUKE PH3HKA Mame O]
jeman. PesynTartu cy mokasaiu Ja Cy MOJYyTaHTH BUCOKOT pH3HKa (Crenu(UIHN KOJHMYHUK PU3HKA
Behn on 10) Hajuemrhe HYTPHUjEHTH W MapaMETPH KHUCEOHUYHOT PEXHUMA, IITO je Yy CKIady ca
WCIUTUBaHUM OTIaIHUM BOAaMa 3araljiBadya W NpeICcTaBiba IMOCIEAWIEC MCIYIITamka OTHAIHUX
Boja. Hajeehu unmekcu pusuka cy Ha Bogortoima: Hanena (kox Ckpobape n HH3BOAHO), berej
(xon 3pewanuna), Crapu berej, Kpusaja (kox bauke Tomone u HuzBonHo), AT/ Bpbac-besnan
(xon Bpbaca), llluauna, Kynom, Jenenue, bocyt.

Pesynraru cy nokasanu ga yKynHo ontepehieme 3aral)yjyhinx marepuja a Tume U 6poj BOZOTOKA Ha
KOjuMa je TMpeMalleHo [IJbaHo onTepelierhe 3HATHO pacTe ca MOpPacTOM EMHTOBAHOT omnTepeliemha
M3 KOHIICHTPHCAHUX W3BOpA, ald U ca JPyre CTpaHe MamHUM IPOTOKOM BOJE Y BOJIOTOIMMA.
Hajeehu 6poj BogoToka (20) Ha kKojuMa je IpeMalleHo LubaHo onTepeheme je y cayuajy XIIK u
(docopa. Pesynrarn npuMemeHUX CUMYyJalyja Cy MOKa3all Jia y CIy4ajy MOoCTH3amba IPaHuYHUX
BPEIHOCTH €MHUCHje KOJ cBakor 3arahuBava, Opoj BOJOTOKAa Ha KOjUMa j€ MpEeMallleHO LUJbaHO
onrepeheme ce cMamyje 3a 15-50%, 3aBUCHO 0] MapaMeTapa, IIpu YeMy Opoj BOJOTOKA Ha KOjUMa
je mpeMallieHo LuJbaHo onTepeheme y TOM ciy4ajy Hehe 3aBHCHTH O] BEIMYHHE EMHTOBAHOT
onrepehiema HEro caMo OJl MPOTOKa BOJIE y KaHannMma. Benuku je Opoj BOIOTOKAa Ha KOjuMa je
UCITYIITamkEeM OTIAIHUX BOAA PETUCTPOBAHHUX KOHIICHTPHCAHUX 3araljuBada mpekopayeHo IUIbaHo
nmHeBHO ontepeheme. Y nurawy cy: JT/] Bpbac-be3nan, berej, Kpupaja, Kukunacku kanan, T/
beuej-borojeo, AT/l Hosu Can-CaBuno Ceno, JIT/] banarcka Ilananka-Hosu beuej, Kpusaja,
Yukac, Jenenne, JbykoBo, Hanena, Kynomr, [uanna, Crapu Berej, Bprrauku kanan, Bpruh,
3naruna, Benuku berej.

Kao “Hajrope” crame je OKapaKTepHUCaHO CTake y YCIOBHMA Kajla je MHHHMaJaH IPOTOK BOJE Y
KaHaly a MaKCHMaiHo omnTepelielbe M3 KOHIEHTPUCAHHX H3Bopa. Tama je Tpekopademe Ha
Hajehem Opojy BomoToka M 3a cBe mapamerpe. Kanma mocmarpamo XIIK, na 20 Bomoroka je
MpeMalleHo MIbaHo ontepeheme, a kaga OM ce MOCTHIJIe TPaHMYHE BPEIHOCTH €MUCHje, HA Ha
JjeIHOM BOJOTOKY ce onTepeheme He O CMamIiIo y 10BoJbHOj Mepu. Camo Ha Tpu Bojoroka (JIT/
banarcka Ilananka-HoBu beuej, Hepa u Benuku berej) Ou Owim 3a10BOJBEHH CTaHIApIH
KBaJIUTETa, HE OCTaBJbajyhu IpH TOME IpocTopa 3a ontepeheme n3 Tudy3HUX U3Bopa. Y ciy4dajy
BIIK, ox 12 BomoTOKa Ha KOJIMKO je mpeMaiieHo onrepehemne, 3a0BoJbaBajyhe cMameme 01 Ouino
kon 4 Bogotoka (T Beuej-bBorojeo, T/ Horu Can-Casuno Ceno, Hanena, Benuku berej).
Kana je a3zor y nuTtamy, cMambemhe eMUTOBaHOT onTepehiema Ucmol nubaHor ou omio kox 25%
BOJOTOKa, 3a ocdop xox 20%, a 3a cycneHaoBaHe MaTepHje Kox 67% BOAOTOKA.

IMocmarpajyhu ycrnoBe npu KojuMa ce UCIYIITajy poceuHe KoHIeHTpanuje 3aral)yjyhux marepuja
3a ICHHUTHBAHM IIEPHOJ] ¥ TIPH TOME CY IIPOTOLH BOJE Y KaHAIMMa Ha IPOCEYHOM BHILIETOHIIHEM
HHUBOY, Ha 15 BomoToKa je mpekopadeHo IuipaHo onrtepeheme 3a XIIK, a HU Ha jemHOM ce He On
CMamWIO HCHOJ IMJbaHOT ontepehiema, Aok Ou y cayuajy BIIK cmameme Omino Ha 2 ox 7




BOJIOTOKA. 3a cajipikaj a3ora, He Oum Omio oxarosapajyher cMamema, TOK Ou ce kon ¢ochopa
cMamuIo y 28% ciydajeBa, a KOJ CyCIIeHI0BaHUX Marepuja y 66% ciydajesa.

e Hajmoroanuju ycioBH KOjU c€ MOTY JIECHTH Cy Jia je IIPOTOK BOAE Y BOJOTOIMMA MaKCHMAallaH a
€MHTOBaHO onrtepeheme N3 KOHIEHTPUCAHNX W3BOpa MUHUMAIIHO. OBaKBH CITy4yajeBH CYy PETKH jep
je y HajseheM jeiy ToIvHE, HAPOUUTO JIETH, IPOTOK y KaHAJIMMa MaJli, a JIelIaBa ce Jia U Hema
npotoka. Yak HM y OBHM YCJIOBHMa He JOJIa3u 10 oOAroBapajyher cmamema €MHTOBAHOT
onrepehema, kana je y nurawy XIIK HH Ha jeZTHOM BOJOTOKY, a y ciydajy BIIK u dochopa camo
Ha ZBa BOOTOKa. Yak M Kaja je M3MepeH MakcHMajaH NPOTOK y TOKYy TOAWHe, 3a KaHajie berej,
JATJ Bpbac-be3ngan, Hanena u Kynom, cy npemarienn cTangapIi KBaJIUTETa.

e [lopen Tora, tonepumiyhe nHeBHO omntepeheme Tpeba na 00yxBaTu IMopell KOHIIEHTPHCAHHX
u3Bopa u omnepeheme u3 mudy3HUX n3Bopa 3araljuBama Bojaa, koje y AIl Bojeoaunu 3601
pa3BHjeHE MOJHONPUBPEIHE AKTHBHOCTH HHUjE MAJIO.

VIII OLEHA HAYMHA INTPUKA3A U TYMAYEIA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIHA

Kanmumar je uMao u3y3eTHO 700ap MPUCTYN aHANW3M JUTEPATypHUX TMOJaTaka M IUIaHHPABY U
u3Bol)elby EeKCIICpUMEHTA, Ka0 M aHAJIW3H CKCICPUMCHTATHHX I[0JaTaka. AHainm3a M TyMaucme
pe3yniraTa HCTpaXKHMBamba j€ OPUTHHAIHO, CTYJHO3HO M JaCHO, INTO je pEe3ylNTHpPalO U jaCHUM
3aKJbydnMMa. HaurnH nprkasa u TyMademe pe3yiTaTa OLekhYje ce MO3UTHBHOM OLICHOM.

IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTALMJE:

1. /[lucepranmja je HamucaHa y CKJIaay ca o0pa3iio:kel-eM HaBeJeHHMM y NPHjaBH TeMme 3a
H3paay AOKTOPCKe ucepTaluje.

2. [uceprauuja caap:ku cBe OUTHeE eJleMeHTe.

3. TIlo uyemy je nucepranuja OPpUrHHAJIAH JONPHHOC HAYIH

Pesynratu paga cy mokasany e U A0 Koje Mepe JbyJCKe aKTHMBHOCTU MMajy HEeraTHBaH yTHIA) Ha
CTame BOJAOTOKA M MOTY IONPHUHETH 00JbeM pasyMeBamby CTPATEIIKOT 1IJba OUyBama M MO0OJbIIAma
KBaJIUTETa BOJA, YTBphHBamYy y3pOUHO-NMOCIECANYHMX Be3a y CBHM (hazama MpOIEeHe MPHUTHCAKA H
yrunaja. [IponieHa pu3MKa W yIpaB/balkbe PU3MKOM 3aCHOBAaHO HA MEXaHH3My yTHIaja 3aral)yjyhux
MaTepHja Ha CTaTyC/NOTCHIUjal BOAOTOKA, MPEACTaBJbajy OKBUPE 3a YCIIOCTaBJbAKE PETyIaTOPHHX
IIPHOPHTETA U 32 JIOHOIICHE OMTyKa y 00NacTH XUBOTHE CPEAHHE, a OCEOHO y 00NacTH yIpaBbamka
Bojama Boja. IlokaszaHo je &ma ce omryke Tpebajy JOHOCHTH Ha OCHOBY IIPOBEpPEHHX MOJaTaKa
MOHHTOPHHTa BOJ€ W CEIMMEHTa y IyXKEeM BPEMEHCKOM IIepHOIY, Ha OCHOBY dYera ce MOTy
UAEeHTU(GUKOBATH OOJACTH y BOAHOM MOAPYdYjy Koje moBehaBajy 3aralleme M OIpEAUTUH CEKTOpU
JIeNaTHOCTH KOjU JoIpHHOce 3araljemy. Pesynratn paga mory Hahu BemHWKy HNpHMEHY Y YIPaBJbamby
BOJHUM pecypcuMa Yy LUby €r3akTHHjer npahema cTama 3allTUTE >KUBOTHE CPEIUHE U IPOLEHE
Mmoryhux pusuxa. Ha ocHOBY ucTpakuBama MexaHU3Ma 3arajera BOJOTOKA 3a YIpaBjbalkhe BoJaMa je
OUTHO IpUMEHEH jé KOMOMHOBAaHU IPHUCTYI KOjU y3UMa Y 0O3Mp XEMHUjCKU M €KOJIOUIKM KalaluTeT
BOJIOIPHjE€MHHUKA, Ka0 M KOHIIEHTpalyjy 3arahema y npeunmmheHuM oTIajHUM BojamMa. Pesyntatu cy
HOKa3alM Ja 4aKk M Kafga Om cBM 3arajuBadm WCHyIITamH OTHAIHE BOJAE Ca KOHIIGHTpAIMjama
3arahyjyhux martepuja koje Cy y OKBHPY TpaHHYHHMX BPEIHOCTH €MHCHje, M Jajbe OW Ha HEKUM
BojoToIMMa onrepeliere OMIO NMPEBENNKO 32 HBHXOBY MPHXBaTHY MOh M HapyIIMIO €KOJOMIKH H
XEMHjCKH MOTEHIHjal, 300T KyMyJNaTHBHOT e(eKTa KOHIIEHTPHCAHUX 3arahuBaua. Pesyntatm oBOT
paza MOTy MOCITYKHTH Kao TTOJJIOTa 3a JOHOIIEHE OJUTyKa O MAaKCHMATHHM BPEIHOCTHMA IPAHHIHHX
BPEITHOCTH EMHCH]je, Ka0 U 0Jabupy HajOOJbHX AOCTYITHUX TEXHHUKA 3a MpedninhaBame OTHATHUX BOJA,
y CMHCIy Ja Ceé MOry 3aXTeBaTH CTPOXKHUje IpaHUYHE BPEIHOCTH €MUCHje HIM Ja c€ BpLIU
pa3dIaxnBame BOJOTOKA Ca CBEKOM IOBPIIMHCKOM BoJOM. J{0OHMjeHN MeXaHW3aM IIPOLICHEe PU3HKa OH
Tpebao 1a Oyze OCHOBA 3a pelllaBambe PodIIeMa, jep Cy pe3ylTaTH yKa3all Ha yTPOKEHOCT BOJOTOKA.

4. He mnocroje HemocTtamu auceptamnuje. Pe3ynaratu mcTrpaxuBama mpeBa3miade pe3yJararte
npeasuleHe y npujaBu teme.




X MOPEMJIOTI:

Ha ocHoBY ykynHe ouene aucepraunuje, Komucuja npeajiake 1a ce 3applieHa 4 npeaara
JnokTopcka gucepranuja “IlpouneHa pu3nka mo KBaJUTeT MOBPHIMHCKUX BOJHHX TeJjia
HAa OCHOBY HJICHTH(MKOBAHMX KOHLEHTPHCAHUX H3Bopa 3arahema” npuxsartu, a
kanauaaty Becuau Ilemnh ono0pu ondpana.

TIOTIINCU YIIAHOBA KOMUCHIE

np boxo Jlanmanuja, penosHu mpodecop,
MIpeICeTHUK KOMHCH]e

1ap Munena beuenuh-TomuH, BaHpeHH
npodecop, MEHTOp

np Cphan Ponuesuh, Banpeaau
npodecop,uian

np Hejan Kpumap, BaHpenHu nmpodecop, 4iaH

1p Mune Knamma, penoBHu npodecop, 4iaH



