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CA CTAHOBHUITA KOM®OPA CTAHOBAIBA

Pe3nme:

HctpaxkuBame KapakTepucTuka cramOeHux 3rpaga beorpaga mnpencrasiba
IpEeAyClIOB 3a LIEJIOBUTO CarjieflaBame cTama Jomaher cramOeHor (oOHAA, HErOBHX
KBaJIUTETa WM HEJOCTaTaka U OCHOBY 3a 3aKJbyYMBaHmE YMME 3aUCTa PACIONAKEMO U
KaKBH Cy JJaJbU IIPABLH JICJIOBAbHA.

[Ipenmer MOKTOpCKE OUCEpTalHje je HCTpaXhBame Trpa)eBHHCKE CTPYKTYpe
cramOeHnx o0jexata y beorpaay u HHXOBO BpEIHOBAaHE Ca CTAaHOBHUINTA KoMdopa y
cTaHoBamy. McnuTHBame je (OKyCHpaHO Ha CBE OHO IITO y MATEPUjATHOM CMHUCIY
YUHU CKJION O0jeKTa: KOHCTPYKIIMja, €JIeMEHTH OMOTaua, €JIeMEHTH nperpahuBama u
(vHanu3anyja ¥ Ha BUXOB YTUIA] HA OCTBapUBambe yciaoBa koMpopa.

Y3umajyhu y 003up Aa cy BpeMEHCKE OJpeqHHIIC y KOjUMa je HacTajao
crambenn (oua beorpama moctaBibeHe y pacnioHy ox 150 roawHa, W3JBOjEHH CY
KapakTepUCTUYHN BPEMEHCKH TEPUOIH KOjH MPEACTaBIbajy PEMpPE3CHTATHBHE ILIEITHHE
rpaheBuHckux nocturayha. OBakaB MPUCTYNI MMao je 3a IUJb CTPYKTYHpame OOMMHE
CTpy4He Tpale ¥ THITOJIOIIKO M3/Bajarbeé OHOTa IITO YNHH PENpPE3eHTATUBHU y30paK. Y
OKBHPY IOCMaTPaHOT Nepro/ia NICHTH()UKOBAHH Cy THIIMYHU CKJIOMOBH M M3BpIICHA j&
cucTeMaTH3allija, yOoueHe Cy KapakTepucTHke y rpahemy W UcTpakeHa rpaljeBHHCKa
peryinatuBa, IITO je IOCIY)KMJIO Kao OCHOBa 3a (opMHUpame CTPYKType
pEeNpe3eHTaTUBHUX MOJiea, Ha KOjuMa je CIpPOBE/JICHA aHallu3a KBaJUTEeTa CTaMOSHOT
koM(opa Koju ToJJpa3yMeBajy: TOIUIOTHH, aKyCTHYKH, Ba3yIIHA U CBETIOCHH KOMQOP.

Crnenehn kopak y HCTpaXuBamy MpPEICTaBIbANO je NeQHUHUCAmE ITapamerapa
CBaKor MojenuHavyHOr KoMmdopa u (popMmupame Meromoioruje kKojom he ce BpmmTH
WCTIUTUBAkE YCTAaHOBJLEHUX Mojiena cramOeHe m3rpaame. C 003upoM Ja ce CBaKUM
nojelMHAaYHUM KoMQopoM 0aBe ToceOHe crelujannsanyje, Ui 4aK mocebHe CTpyke,
KOMIUIEKCHOCT MaTepuje Koja je Tpebana OWTHM aHaIM3WpaHa YTOJNHMKO je Ouna

CIIOKEHHMja, INTO j€ 3axXTeBaJO0  pa3lIM4YUTEe  METOJOJOIIKE  IOCTyIKe |



MYJITHIUCIHIUTMHAPHOCT y HUCTpakuBadkoM pany. Ilapamerpu cy omaOpaHu Tako na
CBaKka KarTeropuja 3axTeBa Jaje U3MepJbUBE pe3yirare, dYuMe je u30erHyra
HapryMEHTOBaHa IMPOIEHA, M CIPOBEACHO OOjeKTUBHO BpeaHOBame. Y3 momoh
padyHapcKHUX ajlaTa KOju Cy CIIeLWjalM30BaHU 3a IMOjeIMHayHe KaTeropuje xomdopa
(TepMHUYKH, 3BYYHHU M CBETIOCHH) HCTPAKEHH Cy PEIIPE3EHTATHBHU MOJECIHU U T0OHjeHH
pe3yiTaTd Ha OCHOBY KOJUX CY HM3BEICHH 3aKJby4llM O KBAIUTETYy CTaMOEHMX 3rpana
beorpana. Pesynratu cy mpBo CTpyKTyHpaHH IO Karteropujama komdopa, a 3aTuM cy
cymMupaHu  koMpopu M0 TIOjeJMHAYHUM MOJEINMa, Kako Ou ce objenuHumIe
KapaKTepUCTUKE CBAKOT II0jeIMHAYHOT Y30pKa, HM3Bella CHHTE3HAa Bajopu3anuja, u

(dopMyHcany 3aKJbydId O YCTAHOBJBEHUM XPOHOJIOMIKMM IeJIMHAMA.
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TYPOLOGY AND VALORIZATION OF BUILDING STRUCTURE
OF RESIDENTIAL BUILDINGS OF BELGRADE FROM THE
STANDPOINT OF LIVING COMFORT

Abstract:

The survey of characteristics of residential buildings of Belgrade represents a
pre-requisite for a comprehensive assessment of the state of the domestic housing stock,
its qualities or flaws, and the basis for the conclusion of what we actually have and what
are the further courses of action.

The subject of this dissertation is to explore the building structures of residential
buildings of Belgrade and their further evaluation from the standpoint of comfort or
residence. The study was focused on everything that in a material sense makes a
building structure (construction, elements of building envelope, partition elements and
finalization) and their impact on achieving requirements of comfort.

Taking into account that the timelines in which the Belgrade housing stock was
produced is set in the range of 150 years, typical time periods were established in
relation to building achievements relevant for the given time. This approach was aimed
at structuring extensive professional material and typological positioning of what
constitutes a representative sample. Within the observed period, typical structures were
identified and systematized, characteristics in building were observed and building
regulations were investigated, which served as the basis for the formation of
representative models and their structure. On such established models, analysis of
quality of living comfort was conducted, including: thermal, acoustic, and visual
comfort, as well as indoor air quality.

The next step in the research is the definition of relevant parameters of each
individual comfort and the formation of the methodology that will be used for testing of
established models of housing construction. The fact that every aspect of the comfort is
subject of a unique specialization or profession caused different methodological
procedures and a multidisciplinary research. The parameters are chosen so that for each
category of requirements measurable results are obtained, enabling an objective
evaluation. With the help of computer tools which are specialized for particular

categories of the comfort (thermal, sound and light), representative models are explored



and results are obtained, on the basis of which the conclusions about the quality of
residential building in Belgrade are drawn. Results are structured by categories of
comfort and then summarized by individual models, in order to consider the
characteristics of each sample comprehensively, to perform synthesized valorisation,

and formulate conclusions on the established chronological unities.

Key words: housing stock, building structure of residential buildings, living comfort
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I. YBOJA

I.1 IIpobGsaem U mpeaMeT HCTPAKUBAKA

Crambena apxutekTypa beorpama Omina je mpenMeT MHOTHX HCTPaXHBamba U
cryadja, anu je GoKycC aHamnu3e Ouia opraHu3anuja craHa, QyHKIH]ja, TUMEH3NOHATHH,
00NMMKOBHU, YpOaHUCTHYKHM MapaMeTpH, JOK je rpaljeBUHCKa CTpykTypa oOjekara:
KOHCTPYKIIMja W MaTepujaju3aluja, HEJOBOJbHO WCTPaKEHa, aHAJIM3MpaHa Kpo3
NOjeIMHe MpHUMepe, WM Nepuoje, 0e3 KOMIUISKCHOT Mperielna MpHUMEHe CUcTeMa |
TexHHKa rpahema. HenctpaxeHu cy, y BETUKO] MEPH, OCTAIIA CTAPHUjH O00jEKTH, 3UIaHU
npe /[lpyror cBerckor para, 4YWja 3acCTYIUBEHOCT y YKymHOM crtamOeHoM (oHmy
beorpana Huje 3aHemapuBa, a 3a KOje HHCY BpIICHE JETaJbHE aHAIHM3€ MPUMEHCHHUX
KOHCTpPYKLIMja U TexHuka rpahema. OHO mTO Hemocraje y mocrojehoj moKyMeHTauuju
NpPE/CTaB/bajy MOAAM O 3acTyIJBEHOCTH CHUCTeMa Ha ToApy4Yjy rpaaa beorpana,
noyenrMa BbUXOBE NMPUMEHE, HAMyIITakhUMa U TpeNaciyMa Ha Jpyre CHCTeMe, Kao U
¢dakropuma koju cy Ha TO yTrHunanud. CXOJHO TOME, IOCTAaBJBEHH MpPEAMET paja,
3aXTeBao je, INOpeA IO03HaBamkba TEeXHHKAa Trpalerma, LEeNOBUTO HCTPAKHUBAGE
ucropuorpadckor pa3zsoja KOHCTPYKIIHje, Kpo3 cariieflaBame APYIITBEHO-TTOJIUTHIKUX

MPUINKA, EKOHOMCKOT U TIPUBPEIHOT pa3Boja.

[Tpenmer oBe TOKTOPCKE AUCEPTAIH]je je UCTPaKUBambe Tpal)eBUHCKE CTPYKTYpe
crambeHnx o0jekara y beorpany m mHXoBa BaJOpH3allMja ca CTAHOBHINTA KoMmdopa y
craHoBamwy. [lox mojMoM rpal)eBUHCKE CTPYKType 3rpaje MmojapasymMeBa ce CBE OHO LITO
y MaTepHjaTHOM CMHUCIYy YHHH CKJION O00jeKTa: KOHCTPYKIHja, €JIEMEHTH OMOTada
(criospamimbM  3UIOBM, KPOB, TPO30pH, BpaTa), e€JIeMEHTH mnperpahuBama U
¢buHanM3anMja, a Koju Cy pENEBaHTHH 3a BaJOpHU3allMjy ca CTaHOBHUIITAa KoMdopa.

JlokTopckoM aucepTanyjoM HUCY 00yxBaheHU MHCTAAllMOHN CUCTEMHU.

Komdop y cranoBamy, y OBOM paxy oOyxBaTa KpUTEpHjyMe: TOIUIOTHOT,
Ba3yIIHOT, aKyCTUYKOT U CBETJIOCHOT KOoMdopa, ynMe HUCy 00yxBaheHu cBH 00IHIIN
KOjU ce MOji OBUM IOJMOM MO/ApazyMeBajy (IPOCTOPHHU, BU3YJHHU, €CTETCKH KOMOOp).
Hapenenum oGnuimma komdopa y cTraHoBamy 0aBe ce, Mopes apXuTeKaTa, HHKEHEepH

pa3IMYUTUX CTpyKa (MAalIUHCKH, EIIEKTPOUHXKEEPH), KOjU Oa3UdHO HCTPaKyjy



npoOJeMaTHKy ca CTAaHOBHUIITA CBOje MpOo(ecHOHAIHE OpHjeHTaIHje, JOK apXHTEKTe
carienaBajy QyHKIMOHUCAKE 00jeKTa Kao IEeTMHE W HETIOCPEAHO YTHIY, Ha KpEeUpame
komdopa. OrexaBajyha OKOJHOCT y HW3paau OBOT paja, ald U y OaBbEHY OBOM
NpoOJIEMATHKOM y TIPaKCH, U3 yIJa apXUTEKTe, MPEICTaBIbaNA j€ CIOKEHOCT U 00UM

UCTpaXUBAYKE MaTepHje Kojy cBaku komdop o0yxBarta.

HctpaxuBame cTpykType cramOeHHX 3rpana beorpama, koje maHac 4YuHE
yKynaH ctamMeOHM (oHI rpajga, Ha CaMOM IOYETKY jé HaMETHYJIO carjelaBame OBE
o0MMHE MaTepuje Kpo3 KapaKTepHCTHYHE BPEMEHCKE IIepHOJie KOjU IIPEACTaBIbajy
3a0KpYXKEHY LEJIMHY Ca CTAHOBHUILNTA MPUMEHEHUX TIpal)eBUHCKMX TEXHHKA, ald |
JPYLITBEHO-TIOJUTUYKUX U EKOHOMCKHX OJIHOCA, KOjU Cy TPAaTWIIM H, TIOCPEIHO HIIH
HETIOCPE/IHO, YCIIOBJhaBAIM Pa3Boj oapehenux cucrema. CrucremaTrusaiyja ctaMOCHOT
doHIa W3BpIIEHA je Ha IIECT KAPAKTEPUCTUYHHX BPEMEHCKHX TepHOfa, KOju
NPEeCTaBJbajy HEJIHHY y TOTJIeay KOHCTPYKTUBHUX CIEU()UIHOCTH, HOBHHA Y OJHOCY

Ha MIPETXOAHU TIEPUO M HCTOPH)CKE 3a0KPYKEHOCTH.

1) Ilepuod do 3aspwemxa lIpsoe ceemckoe pama (1918). O6jexTH KOju cy HacTaIH

y OBOM IIEPUOJY, @ OCTAJIH Cy Y (QYHKIHJH 0 AAHAIIBUX JaHa, IOTUYY U3 Apyre
nosioBuHe 19. Beka, ca MHTCH3MBHHJUM IEPUOJIOM H3Tpajbe oa moderka 20.
Beka. [louerak dopmupama crambeHor ¢GoHza rpana oOeNeKWIa je U3rpaama
JIpBeHUX OOHIPYYHUX 3rpaja (07 KOjUX Cy cadyBaHW CaMO I10jeIMHU MPUMEPH)
M MaCHBHHX 3WJaHUX oO0jekara, ca ONEKOM Kao jeJMHUM TPHUMEHHUBAHUM
MaTepHjajJoM y HM3paad 3UJI0Ba M JIPBEHOM Mel)ycripaTHOM KOHCTPYKIIH]OM.
OBakaB HauMH U3rpa/ikbe 3rpajia 3acTyIJbeH je 10 npBe AeueHuje 20. Beka, kaja
CHOPaJUYHO 3alo4YMbe ynoTpeda apmupaHor 6eroHa. MHTeH3MBHUja mpUMEHa
HOBOT MaTepHjajia HHje KapaKTepUCTUKa OBOT IepHrojia, Beh HapeIHOoT, HaKo CY
OJIMax TPETNO3HATe HEroBe MPEeIHOCTH Kao MaTeprjaia KOHCTPYKIH]e.

2) Ilepuoo uzmehy dsa ceemcka pama 1919-1945. xapaktepuliie Bpio HHTCH3UBHA

U3rpajmba CTaHOBA KOja ce Orjesa, pe CBera, y MacOBHOM rpalemy HajaMHHX
srpaja. Omeka ocTaje JOMHMHAHTaH MaTepHjajJl MacHBHOT 3WAAHOT CKJIOMNA, a
NpOMEHEe Yy KOHCTpyHcamy o0jekara, carjenaBajy ce€ Yy CTPYKTypu
MeljycrpaTHUX TaBaHWIA, TJE apMUpPaHH OETOH CBE BWIIE IOTHUCKYje U3

ynotpebe npBeHy KOHCTPYKIHMjy. HoBuHY mipeicTaBiba IojaBa ITUBEHUX U



3)

4)

5)

MOJYMOHTQ)XHUX peOpacTux OETOHCKMX TaBaHWUIlA, Koje A00Wjajy 3HAYajHU)Y
MPUMEHY Y CTaMOCHO] U3TPaIbH.

Ilepuoo 1946-1960, ca acriekTa KOHCTPYKIIHMje, HE U3J[Baja ce y TOCEOHY

IEJNHY, YTOJIMKO IITO ¢y KoJl HajBeher Opoja m3rpahenux obOjekaTa HacTaBJbeHE
rpajiTelbcke Tpaavlidje W3 TpeTXofgHor mepuoja. Ormeka TpaaulMOHATHO
3WJlaHa, OCTaje OCHOBHM MaTepHjall KOHCTPYKIMje MacHBHOT CKJIONa, a pedpacte
MeljycnpaTHe KOHCTPYKIIMje, JINBEHE WM TOJYMOHTa)KHE, IMPEOBIaAaBajy y
W3rpajiibl cTaMOCHHUX 3rpaja. Mel)yTuMm, OHO INTO W3/[Baja OBaj] NEPUOT Y
noceOHy IENHMHYy, jecy TpauTeJbCKe HIeje Koje Cy Taaa (opMysHcaHe H
MpUIIPEMe Koje Cy Taja W3BpIIcHe, 3a Hajpehe mpoMeHe y HauumHy rpahema u
KOHCTpyHCama CTaMOeHUX o0jekaTa, koje he HacTymuTh y ciieqehem mepuomy.
[locnepatHo BpeMe KapaKTepHIly IJIAaHCKE akiije YCMEpeHe Ka H3TPpajimbu
patoM paspymieHe 3emibe. lloTpeba nma ce 3uma Opke u OoJbe mMoOACTHYE
MPOjEeKTaHTE ¥ KOHCTPYKTEPE Ha UCTPAXKUBAE HOBUX CHCTEMA M yHarpehuBame
TeXHWKa Tpaame. PaJl Ha OCMHIIBABamy COICTBEHOT MpedadbpuKoBaHOT
cHCTeMa, Pe3yITUPAO j€ KpajeM IeIeCeTHX I'OIHA MPOIUIOT BEKa, MPOHAIACKOM
nomaher montaxsor cuctem MMC, aytopa bpanka XKexespa n MHcTtuTyTa 32
WCIIMTHUBAKE MaTepujaa.

Illepuoo 1961-1975. xapakTepullle HajUHTCH3WBHHja cTamMO€HA W3rpajma M

MpUMEeHa MOHTaXHOT Tpahewma. OBO je HajAMHAMUYHU]U TEPUOJ, U ca
CTAaHOBHWINITAa pa3Boja KOHCTPYKIIMja, WHOBAaIMja y MarepujaiumMa W
TEXHOJIOTHjaMa MPOU3BOIEbE. Y BUIICTIOPOINYHO] U3TPAIbH MPECTaje MPUMEHa,
TpaaUIMOHATIHOT HaYMHA rpalea, MaCOBHO C€ KOPUCTH apMHUpaHHu OETOH, KOju
UMa OJJIMYHE KOHCTPYKTHBHE KapaKTEPUCTHKE W MOTYhHOCT HeroBOT
Kopuirhema y MOHT2)XHOM Tpaley je HeyrnopeauBa ca IpyruM MaTepujaiuma.
Ob6enexje mepuojia je U MOYETaK pa3Boja TEXHUYKE peryjiaTHBE: T0jaBa MPBUX
NPOIKCA U3 TEPMUUKE U aKyCTHYKE 3aIlITUTE.

Ilepuoo 1976-1990. MpeAcTaBjba  BpEME WHTEH3UBHE MpUMEHE

WHTyCTPHjaJIM30BaHUX CHCTEMa, ali M MOCTEIIEHOT O/IyCTajama O]l UMIepaTHBa
yHuunupane rpagme. [IpoMene y apXUTEeKTOHCKOM OOJMKOBAmY, M0 KOJUX je
JIOLIJIO TOKOM OBOT' TIEpHOJa, 00CCMUCIVIIM CYy MHAYCTPHjCKH HauuH rpalema

0a3MYHO 3aCHOBAH Ha BEIIMKUM ceijaMa HCTUX CJICMCHATaA. CJIO)KGHI/IjI/I



ApPXUTEKTOHCKH H3pa3, pe3yJTOBAO je MPOHM3BOIHOM PAa3IMIUTUX ElIEeMEeHaTa,
MPOjeKTOBAKEM HETHIMYHUX JIETajba M CEPUjCKY MPOU3BOAY TPAHC(HOPMECAO
y M3pajly YHUKaTHUX €JIeMEeHaTa.

6) Ilepuod 00 1990. 0o danawrux darna KapaKTEPHIIE IPACTUIHO CMabEHE 00nMa

m3rpagme. [IpoMeHe y CTpyKTypH BIIaCHMINTBA HAJ HEKPETHHHAMa MMalle Cy
npecyAaH yTullaj Ha ctamOeHy m3rpaamy. [Ipedabpukanuja ce Hamymra roToBo
y TOTIYHOCTH W TpUMEBmYje yHanpeheHo-TpauIuoOHAIHO  Tpaheme.
[TonyMOHTa)XHE TaBaHWIE W 3HWJOBH, 3UJAHM IIYIUBMM  OJIOKOBUMA,
KapaKTEepHIIy aKTyellHy CTaHOTpaamy, ITO Hac ymyhyje Ha CIMYHOCTH ca

rpalje}LeM n3 Iepruoga HETIOCPCAHO I10CIIC I[pyFOF CBCTCKOI paTta.

[Teproanzanuja Koja je IPUMEHEHA Y OBOM Dajay JOHEKJIE NMPAaTH BPEMEHCKY
noseny uirpanme crambenor ¢gouga CpOuje, mpuMemeHy Ha MpojekTy Hayuouanna
munonoeuja cmambenux 3epada Cpbuje, palleHy mo MeTo0N0THju Tpojekta Tabymna
(TABULA), y oxBupy Tporoauuimer ucrpaxusama (2010-2012) rpyne HacTaBHUKA U

capaJHuKa ca ApXHTEKTOHCKOT (akyirera y Beorpamy'.

C 003upOoM Ha aKTyelHe CBETCKE TPEHI0BE y yHarpehemy KBauTeTa CTaMOeHOT
doHIa, Tmpoy4YaBame MHETOBUX KapaKTEPUCTHKA, CTPYKType, MarepHjaiu3aiuje
MpeJICTaBba MPEAYCIIOB 3a TEMEJbHO cariieflaBame CTama jJomaher ctrambeHor ¢oHna,
BETOBUX KBaJIHWTETa, WM Hexocrataka. CramOennm (OHI TpeacTaBiba jemaH Of
Haj3HAYajHUjUX pecypca CBaKe 3€MJbe U OBAKBO MCTPAKUBAME MPEJCTaBJba OCHOBY 3a
CBEOOYXBATHO 3aKJbyUMBAHEC YHME PACIIONIAXKEMO M KaKBH CY J1aJbM MIPABIHU JICJIOBAbA.
Hama 3emspa HHje 10 caja pacnosiarajga CTaTUCTUYKMM MNOJAAIMMa PEJIeBaHTHUM 3a
NpPOLIEHy CTama ctaMOeHor GoHaa. Y JocaallmbuM IONMKUCHMA, KOju Tpeba a mpyxe
yBUj y mocrojehe crame cramOeHUX 3rpaja, jeArHa MUTamka O KapaKTepucTHKama
cTaMOeHHX o0jekara omHOce ce Ha OCHOBHY rpaly (om ,,dBpPCTOT WIJIM TPOIITHOT
MaTepujaia‘“) u ronuHy u3rpaame. OBaKBHU MOAAM HE MPYKajy JTOBOJFHO MaTepHjaia

332 HCTPAKUBAA Y OBOM IPABILY.

" Ayrop Tese je yuechuk mpojekta TABULA (Typology Approach for Building Stock Energy
Assessment). Kao pe3ynaraT Tporoguimer paja Ha OBOM IPOjeKTy 00jaBjbeHE Cy TpH
MoHorpaduje: Amnac nopoouunux kyha Cpéuje/Atlas of Family housing in Serbia (JoBanoBwuh,
[omosuh u ap. 2012), Amaac euwenopoouunux 3epaoa Cpouje/Atlas of Family housing in Serbia
(JoBanosuh, IMomosuh 2013), Hayuowmanrna munonocuja cmambenux sepada Cpoéuje/National
Typology of Residential Buildings in Serbia (Joanosuh ITonosuh u ap. 2013).



3a moTtpebe HaBeAeHOT mpojekTa Hayuonarna munonocuja cmambeHux 3epaoa
Cpouje, w3BpiieH je nomuc oko 17.500 crambenux 3rpaga mupom CpbOuje, koju je
MPEJICTaB/ba0 OCHOBY 3a UCTpaXKMBame cTaMOeHOT (oHJa 3a motpede npojekra. Mehy
nonucaHuM o0jektuMma, oko 4.550 je u3 beorpama, mTo je, mopen mnocrtojehux
CTaTHCTUYKUX II0JIaTaKa, MPEJCTaB/bAI0 OCHOBY 3a HM3pajay OBOI paja. 3Ha4yajHO je
HaroOMEHYTH, Ja UCTPAKUBAKE Y OKBHPY Ipojekra Tabyna, 00yXxBaTa caMo €HEpreTCKy
e(rkacHOCT o0jexaTa ca CTAHOBHWINTA TOIUIOTHOT KOMdopa M HE YKIbydyje ocTaie

00nrKke KoMdopa CTaHOBamka, KOjU Cy UCTPAXKEHH Y OKBUPY OBOT paja.

[.L1.1  OmnepanmonanHo ojapeheme npeaMeTa UCTpaKUBambHA

IIpoctopHo onpeheme mpenmera UCTpakuBamba Cy BUILEHOPOAMYHE CTaMOCHE

3rpaje Ha TepuTopuju rpaga beorpama. ®okycupame Ha OBY Ipymanujy objekara
MOCJIENIIA j€ YHIbEHHIIC Ja Cy c€ KOJ HUX MEHmalle TeXHHWKE HW3rpajikbe, BpIIHIa
WHTCH3MBHA TEXHWYKa yHampehema W Ja Cy MOIJIeralid 3aKOHCKH PETyJIMCaHo]
npouenypu. Ca npyre crpaHe, TeXHUKe rpahema WHIMBHIyaJHHX oOjeKata HHCY
3HAYajHO HANpeIoBale, 3aJp)KaH jé MAaCHBHHU 3WJAaHHM CKJIOIN KPO3 YUTaBY HCTOPHUjY
BUXOBOT Pa3Boja, HUCY IOJUIeraje CTPUKTHUM TpaBuinMa rpahema U 3aBHCHIIE CY Y

HajBehoj Mepu 01 BOJbE CAMHUX BIIACHUKA.

Bpemencko O,Z[DCF)CH)G npeaMeTa UCTpaxnuBamba je NepruoJ HaCTaHKa cramMOeHor

¢donna beorpana, mro y HajBehoj Mepu mpencTaBibajy o0jekTH rpahenu y 20. Beky.
[Tocmatpano kpo3 cratuctuuke mnomarke w3 llommca cmpoBenenor 2011. romune,
crambern (oun beorpama ymam 523.857 cramOeHUX jeAMHUIA TPAICKOT KapakTepa.
Hajmama je 3acTymbeHOCT craHoBa m3rpaljeHux y mepuomy a0 3aBpmierka [Ipsor
cBerckor para (1,55%). Pasnor Tome cy, y Hajsehoj Mepu, KopuimTheHH MaTepHjalid OJ1
KOjuX cy m3rpaljeHu CTaHOBH, KOjU HUCY OJIOJICIM BPEMEHY, WK MpoMeHa QyHKIUje U3
o0jekara cTaHOBama y 00jeKTe jaBHE HaMEHE. 3acTYIUbEHOCT CTaHOBa M3rpaleHHux y
nepuony 1919-1945 je 9,24 % y yxkynHoMm Opojy, a y mepuoxy 1946-1960 oBaj
nporeHat je 8,38%. Excnan3uja crambene rpaame Hactana je y nepuoxy 1960.-1980.
Kaza je marpaheno 38,63% cramOeHUX jeqMHMIIA KOJU CauMbaBajy YKyIHaH cTaMOeHH
¢oun beorpana. bpoj m3rpahennx cranoBa HUje jeIMHN YHHUIIAL KOjU OBaj BPEMEHCKH

nepuoJ, YMHW WHTEPECAaHTHUM 3a m3y4aBame. Hampemak TexHomormje rpalema,



npena3ak ca TPaJuIMOHATHOT HAa HMHIYCTPUJCKU CHCTeM Tpalema, IpuMeHa HOBHX

MaTepHjajia, pa3Boj W yHarpeheme 3aKOHCKE perysliaTHBE, MPEJCTaBJbajy HOBHHE KOje

OBaj TIEPHOJ YNHE TIPEIIOMHHM 33 CaBPEMEHY CTaMOeHy M3rpaamy. TpeH HHTEH3UBHE

Tpajllbe CMameH je y Hapeaum roauHama 1980-1990. ma 13,8%, a y HapemHo]

nenenuju 1990-2000. penykosas je Ha 9,4% ykynHo usrpal)eHux ctaMOeHHX jeANHULIA.

HeunsocTaBHo je moMeHyTH W TIOJaTKe O HAjHOBHjUM cTaHoBUMa u3rpahenum oz 2000.

roJIHE

10 2011, koju yuecTByjy y yKynHoM (HoHIy ca 3HadajHux 16,75%.

[Ipenmer ucTpakBama NPUITa)ia HAYYHO] 00IACTH: apXUTEKTypa H ypOaHu3aM,

a y yX0j Hay4HOj 0OnacTH: apXUTEKTOHCKE KOHCTPYKIHMje, Marepujaid u ¢u3nka

3rpaja.

1.2

Hu/beBU HCTPAKUBAKHA

OCHOBHH LIMJBEBH pajia OBE JIOKTOPCKE AucepTaluje, NepUHICAHN y CKIIaay ca

[IOCTAaBJbEHUM MIPEIMETOM UCTPAKUBAA, CY:

1.

HUcmpaosxcumu _u_0okymenmosamu _QOMUHAHMHE NPUHUUNE V KOHCIMPYUCAIbLY

cmambenux _objexama _V _KApaAKmepucmu4Hum _8PeMeHCKUM _nepuoouma W

caryieJlaTd pa3BOjHH IpOLEC TeXHUWKa rpahiema 1m0 naHammux naHa. Kako Ou
NOCTAaBJbEHU IIMJb MOTa0 OWTH OCTBapeH, OMJIO je HEONXOJHO HCTPAXKUTH H
HAay4yHO apryMeHToBaTH (axkTope KOju Cy HUMald yTHIaja Ha (QopMHUpame
MIPUHIIAIIA KOHCTPYHCamka MoCMaTpaHuX o0jekaTa, Kao U HUBOA pa3Boja TEXHUKE
rpahema. [lopen yTHulaja TEeXHWYKH HampenHUX 3eMa’ba EBpore, Kkoje cy
MocTaBJbalie CTaHAapAe y obiactu rpalheBuHapcTBa, OWIIO je HEOIXOIHO
UCTPAXKUTH M YTHUIIAje IPYIITBEHO-TIOIUTUYKHX JCIIaBama Ha Pa3B0Oj TEXHUKE U
TexHoJoruje rpahema. Carnenapame criemuUIHOCTH Pa3Boja TEXHUKA rpahema
Ha TepuTOpUju beorpama, y OJHOCY Ha OKpyKeme, Takohe je mpencraBibaiio
HEe3a00MIa3HU JIE0 OBAKBOT MCTpaKUBamka. beorpaj je cBakako MMao JIMACPCKY
yIOTy y TOTJieAy pa3Boja TexHHKa Tpaljera W KOHCTpyHcama objekara y
OKBUpHMA Jp)KaBa Yy KOjuUMa c€ Haia3uo, Kpo3 CBOj HCTOPH]CKH Pa3Boj.
JlemaBama y TpecTOHHMIM, Y oOmacth TpaleBUHApCTBa, CBakako Cy
MpeCTaBIbalia y30p MamkbUM T'PAIOBIMa y OKPYXKEHmY U MpyrKajla CMEpHHIIE U 32

BUXOB JIaJbH HAmpeAak u paszBoj. Ca Apyre cTpaHe OH caM, je IpUMao yTUIaje



2.

3.

4,

TEeXHUYKH HANpeIHUjUX TPaZoBa U 3eMaJba U aKTYCIHUX TEXHHKA TPAlbE, KOjH
Cy TOCTaBJballl CTaHmapae y onpeheHuM BpEeMEHCKHM MepuoIuMa,
npuiarohaBao MX CBOJHUM YCIOBHMA, IITO je 3a MOCIEOHIy UMalio oxapehene
cnenu@UIHOCTH pa3Boja.

Jedpunucamu _epemercke _o00peoHuye vV Yujum _OKEUpUMA _CY HACmaiu

cneyuguuny cucmemuy KoHcmpyucarba u epalera cmambenux objekama, Koju

Cy KapakTepucaiu ojapeheHe mnperno3HaT/buBe eTamne pas3Boja. Y OKBHpPHMA
MOCMATpaHUX TMepHoja OWJI0 je HEONMXOAHO HCTPAXHUTH M TUIHYHE
KapaKkTEepUCTUKE KOHCTPYKIMje Koje y HajBeho] Mepu pemnpe3eHTyjy BpeMe y
KoMe cy Hactand. L{uib ucTpakuBama OMO je 1a ce KpO3 TUIOJOIIKY aHAINU3Y
o0jacHU u JedUHHILIE Pa3BOj KOHCTPYKTUBHUX CKIIONOBA M TeXHHUKA rpahema y
craMOeHoj] apxutektypu beorpaga, carnenajy mpaBuia, 3aKOHUTOCTH,
KOHTUHYUTETH U TUCKOHTUHYUTETH.

ﬂedmnucamu CmMpyKmypHe Kapaxkmepucmuke cmambenoz pecypca Beoepada.

Ha ocHOBY chopoBeneHHMX HCTpakhBama HUCTOPUjCKE Tpalle W TeXHHUUKE
JOKyMEHTalHje, Koja JOKYMEHTYje NpPUMEHEHE KOHCTPYKTUBHE CHCTEME,
M3BpIIICHA j€ CUCTEMaTH3alMja CTPYKTYPHHX CKIIONOBA KOjU MPEICTaBIbajy
perpe3eHTe YCTAaHOBJbCHUX Iepuona rpahema. OBaj cerMeHT paaa je Oumo
HEOIX0/IaH Kako OM ce MPABWIIHO CTPYKTYHpao MoJell Ha koMe he ce BpmuTH
UCTPAKUBAE.

ﬂecbunucawe napamemapa u _oOyeHa ucnyrmbeHocmu szaxmeesd cmamobenoz

xkompopa ko0 nocmojehux cmambenux 32pada_Koje caqyurbasajy cmambenu

¢onod beoepada. Kpajiu Wb pajia je Ja ce aHaJIM30M YCTAaHOBJHEHUX MOJIElia

HU3BpPLIN aHAJIN3a cramOeHOr (bOHI[El Beorpa)la, Ca aCICKTa CaBpCMCHHX 3aXTCBa

cramOeHor komdopa, Te Ja ce, Ha Taj Ha4MH, Ae(pUHUIIEe BUXOB KBAIHUTET.



.3 3apanu ucrpaxkuBama

v CKilagy cCa IpeTXOAHO HAaBCACHUM U O6jaH_IH)€HI/IM oOuJC€BUMA, 3aJalu

UCTpaKMBamba, KOjH MPOU3UIIa3e U3 TOTa, CY:

1. Ilpukynmarwe u npoyuasare usgopa u epahe Kako O6u ce carienaiga CTpyKTypa

crambenor ¢onnga beorpama. Y Ty cBpxy wu3BpIIeHa je HACHTHU(UKAIH]a,
aHallM3a, U CUCTeMaTh3alrja mpuMepa o0jeKara KOju Cy pernepe3eHTaTUBHH 110
BpEMEHY W3rpaJlbeé W HAuMHy KOHCTpyUCamwa. Pajau nakier carieaBamba
obumHe Matepuje, popmupan je kartamor u3rpaheHux oOjexaTa W cTamMOEHHX
Hacesba, KOjU je MOCIYXKHO Kao pajHU MaTepHjal 3a JOHOIICHE 3aK/bydaka o
TUTIOBUMA KapaKTEPUCTHYHHUX CKIIOTIOBA.

2. VYmephusamwe napamemapa u xkpumepujyma 3a _Kiacuduxayujy u munoaouky

ananuzy. OCHOBHH KpUTEPHjyMU 3a (hOopMHUpamme TUIIOJIOTHje OWIIM Cy BE3aHU 32
BPEMEHCKH MEPHUO Y KOME Cy 00jeKTH HACTali, KOHCTPYKTHBHE €JIEMEHTE KOj!
YHHE CTPYKTYpYy 00jeKaTta v TeXHHKe rpalema Koje cy npuMemBaHe.

3. ymGDBUGGI-be napamvemapa u _Kpumepujyma 3a OUeHy cmambenoz KOMd)ODa.

Cnenehn kopak y pamy NpeACTaB/balo je yTBphuBame Mapamerapa CBaKor
nojequHaYHOr KoMdopa mpema BaxkehuMm craHmapauMa W AHATUTUYKHM
nocrynuuma. Ha ocHOBy yTBpheHMX mapamerapa BpILICHA je aHauu3a
MojeIMHAYHUX W3a0paHuX MoJieNla, KOjU penpe3eHTyjy cramOeHu GoHI
beorpama u ycraHoB/beHa HUXOBa YCKIahEHOCT ca AaKTyeIHHM 3aXTeBUMa
crambeHor komdopa.

4. Vmephusare napamemapa u kpumepujyma 3a 00abup mooena Ha kome he bumu

ucmpasicusany  yciosu komgopa. 3a CBaKM W3IBOJEHH BPEMEHCKH IIEPHOT

dopMupaH je pemnpe3eHT aKTyelIHOr HaunHa Tpahema © NpUMEmEHHX
CTPYKTYPHHUX CKJIONOBA. Y Ty CBpXY (OpPMHUPAH je MoJien MPOCTOpHje, Koja uma
HENPOMEHJBMB Ta0apUT y OCHOBHU 3a CBE BPEMEHCKE NepHoje, U BapujaOuiiHe
KOMITOHEHTE: YHCTy BHCHHY, MPO30pe (TUMEH3Hje, CKIION, OOJIUK U TOJ0XKaj) U

CTPYKTYpy cerMeHara oMoTaya (31u10Ba, TaBaHUIIA).

V ckmagy ca oBako (popMyIHMCaHHUM 3a7aliMa, HCTPAKUBAKA y OKBHPY HM3pajie
JIOKTOpPCKE JucepTanuje ojBujana cy ce y Hekonuko Qaza. Ilpa ¢daza je

nojpazyMeBalia paj Ha apXUBCKOj W TEXHHMYKO] JOKYMEHTAIUju, Oubnuorpadckum



jenmHMIIaMa, ocTojehoj 1 Hekaga Baskehoj TEXHHYKO] peryaTHBH, KOja je peJieBaHTHA
3a UCTPAKMBAKE pa3Boja TEXHUKA rpaliema u cTpykType cramOeHux 3rpaaa. Ha ocHOBY
NpUKyIUbeHE Tpale, copoBeneH je pag Ha TepeHy W CHuUMame o0jekarta, paau

YIIOTHYHhaBama JOKYMECHTAIH]€.

Crnenehn kopak OWIO je MCTpakMBame JHTEpaType M3 OOIAaCTH CTaMOECHOT
KoMQopa ¥ apXUBCKE M aKTyEITHE TEXHUYIKE PETyJIaTuBe, 32 CBAKH TOj€AMHAYHU OOIHK
koM(opa, ca LKUIbEM Ja Ce carjefiajy yTUIAju Mpomuca Ha NMPOMEHE y CTPYKTypH
srpane. Ilopen Tora, aHanu3upaHu Cy COPTBEPCKH ajaTh MOMONY KOjUX je W3BPIICH

popayvyH.

Crnenehy dazy y pamy, mpeacraBibaia je cUCTeMaTH3alldja MPUKYIUbeHE rpahe,
TEOPUJCKUX M HCTOPHUJCKUX H3BOpa, OMIITEe M MoceOHe nuTeparype. Ha ocHoBy
MPETXOHO CHPOBEJACHUX AaKTHMBHOCTH, YCIOCTaBJbeHA j€ METOA0NOorHja u3bopa u
OpUCTYNHIIO ce (GOopMUpamy MoJiela- pernpe3eHara KapaKTePUCTUYHHX BPEMEHCKHUX

nepuoa.

Ha ocHoBy  nedunucanux  mapamerapa  kKomdopa,  yCTaHOBJbEHHX
UCTPAXMBAUYKUX MOJETa M YCBOJEHHUX CO(PTBEPCKUX ajara, CIPOBEACHO je
HCTpaXXUBakE cTaMOCHOT KoMdopa W M3BPIICHA BAOpU3allHja JOOMjEHUX pe3yJiTaTa.
Ha ocHOBy Tora u3BelleHU Cy 3aKJby4Ild O KBanuTery mocrtojeher cramGeHnor douma

beorpana.

1.4 1Iloaa3He xumorese

[TocTaBibeHH ITUJBEBU YTHIAIU CY JIa CE UCTPAXKUBAKE Y OBOM paay kpehe y

OKBHUDPY cnez[ehnx OCHOBHHX IPCTIOCTABKU:

— VYuanpeheme TexHHWKa Tpaame W TNPUMEHA HANPETHUJUX KOHCTPYKTHBHHX
cuCTeMa TIpoH3alula je He caMO Kao OArOBOp Ha CBEOOYXBaTHU pa3Boj Y
noMeHy rpal)eBHHCKe TeXHMKE M MHAYCTpHUje, Beh M kao mocienuna morpeda
APYLITBA 32 Pa3peliaBal-eM CBOJHX aKTYeITHHX MpodieMa. YTHIaj JpyIITBEHO-
NOJUTHYKUX TPWIMKA MOXE C€ IPENo3HaTH y CBHM IEpUOJHMMa pPa3Boja
nomaher rpaljeBHHApPCTBA M MPENCTaBIba YTUIAJHU (PAKTOpP KOjU j€ Y BEIHKO)]

Mepu ofpeluBao HaumHe rpal)ema u CTpYKTyHpama o0jekaTa CTaHOBamba.



— Hcnymeme caBpeMeHHX 3axTeBa cTamMOeHOr KoM(popa HHje HCKIbY4HBa
KapakTepHuCcTHKa HOBHje Tpal)eHnx objekara, Koju Cy MOpaju Jia UCIIyHE CTpPOKe
3axXTeBe 3aKOHCKe perynaruBe. [IpermocraBka je Aa IMOCTOjU BEIUKH OpOj
cramOeHuX objekara KOju TNPUNANA)y KaTerOpHju OHHUX KOJH 3aJI0BOJbABAjY
ycioBe KoMdopa y cTaHOBamYy, a rpal)eHu cy y BpeMe Kajga 3aKOHCKH MPOIUCH O

TOME HUCY HU HOCTOj aJii, W HUCY OUJIM TaKO 3aXTEBHU KA0 JaHaIlllbH.

— VYuanpeheme TexHHWKa Tpaame M TNPUMEHA HANPETHHJUX KOHCTPYKTHBHHX
CHCTeMa, MpPOM3allUIM Kao OATOBOp HAa CBEOOYXBAaTHM pa3BoOj y IOMEHY
rpal)eBHHCKE TEXHUKE M MHAYCTpPHUje, HUCY OWIM yTHLAjHU (QaKTop yHampehema
ctambeHor komdopa y oOjekTuMa u3rpajeHUM TOKOM TIE3/IECETUX U
celamzeceTux roguHa. IIpernocraBka je 1a CTaHOBHM HAcTald y OBOM MEPHOAY
MIPUIAJIAjy HAjHMKO] KAaTErOpHjH KBAaUTETa, MpeMa CaBPEMEHHUM 3aXTEBHMa
cramOeHor komdopa, a ¢ 003UpOM Ha MACOBHOCT M3TPAIHe y TO BpeMe U
BUXOBO ydemhe y ykynHoMm ctamOeHoM ¢onmy beorpana, 3Hauaj carnenaBama

npo0semMa y 0BOj 00JIaCTH YTOJIHMKO j& BaXKHU]H.

I.S HayuyHe MeToae UCTpaKMBaba

HctpaxuBame pa3Boja cramOeHe M3Tpajhe, y MPBOM JAETy paja, 3aCHOBAHO j€
Ha ucmopuozpagckom memody, Kako Ou ce (a) JAePUHHCAO XPOHOJIOIIKH PAa3BOj
KOHCTPYKIIMje W MaTepujalin3anuje cTaMOeHUX o0jekaTta Ha Teputopuju beorpana, (0)
aQHATM3UPATIH y3POIM TaKBOT PAa3BOJHOT TIpolieca U (B) UCTPAXKHIIE MOCIEIAHIE KOje Cy

TaKBH paSBOjHI/I npouccu n3a3Bajiu.

OBakaB NMPUCTYNI HAyYHOUCTPAKHUBAYKOT pajia MOAPAa3yMEBAO je YIO3HABAKE Ca
OIIITUM JPYIITBEHO-€KOHOMCKMM NpWIMKaMa, Kako O ce JeTajbHHje aHAJIM3HUPAo
KOHTEKCT y KOME€ Cy HacTajali HOBM CHUCTeMH M TexHuke rpahema. [lopen ommrrux
yCIIOBa, y pajly Cy aHAJM3UPaHW M MOCEOHW YCIIOBU Kao IITO CYy: Pa3Boj MHIYCTPH]je
rpaleBUHCKMX  MaTrepHjajia, HHBO TEXHHYKE ONPEMIbEHOCTH  rpal)eBUHCKUX
OpraHu3anyja, WM 3aHATCKUX paguoHHWNA (y paHHjUM TIEPHOANMA), CTAHIAAPAH M
MPONHCH KOjUMa Ce€ 3aKOHCKU peryimcaia cramMOeHa M3rpaama. AHamn3a KOHKPETHHX
npuMmepa o0jekaTa Ha OCHOBY IIPOjeKTHE JIOKyMEHTalje, LpTexa, IUIaHOBa,

¢dororpaduja, ka0 CyIITUHCKH JI€0 HAyYHOMCTPAXXMBAYKOI TOCTYIKA pe3yJsiTHpana je
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TUTIOJIOTHjOM Tpal)eBUHCKHX CKJIONIOBA KOjU PENPEe3eHTY]y ojapeleHe TpajuTesbeke
ujeje y KapakTepUCTUIHUM BPEMEHCKHM MepuoauMa. Y TOM IMOCTYNKY KopHuInheHa je
mMpa aHajau3a caapkaja Kako OWM ce wHcTpaxuia oOWMHA JOKyMEHTAIllMoHa |

oubmmorpadcka rpaha, a 3aTuM ycMepuiia Ha ogabpaHe KapaKTepruCTUIHE TIpUMeEpe.

Haxon u3BpIIeHe CHHTE3€ MPETXOAHO MPUKYIUBEHUX Calpikaja MpUMEHmEHa je
THUTIOJIOIIKA METO/a Kako O OWIM MICHTU(UKOBAHU CKIIONIOBU KOjU y HajBehoj Mepu
peNpe3eHTyjy Hampeaak TEXHOJIOTHje Tpadmbe U MPOMEHe y CTPYKTYpH objekTa. CBpxa
OBaKBE THIIOJIOIIKE CTYAM]E j€ CUCTEMaTh3anuja 00jekara o OCHOBY HBUXOBE (PU3NUKE
CTPYKType, Kako OM ce CMO3HaJ0 KakaB je MaTepHjaiHd pecypc cramOeHu (HOoHJ
Beorpama. Tumosomka aHaiM3a jacHO TOKa3yje WCTOPH]CKH Pa3BOj KOHCTPYKIMja H
TexHHKa Trpaljema, neduHHIIe KJbydyHE BPEMEHCKE OJIpEIHUIE y KOjuMa Cy HacTajaiu

HOBH CHCTEMU M MEHaJIe ce TEXHUKE rpaljema.

Kao ocHoBHa MeTona HMCTpakuBama y IOCTYIKY yTBphuBama yckiaheHocTH
ctamMOeHrX o0jekara ca CaBpeMEHHUM CTaHiapAuMa cramOeHor komdopa KopuiheH je
koMmmapatuBHU MeToJ. [locTojehe crame eleMeHaTa KOHCTPYKIHjE KOje je MPOU3aIIio
U3 TPUHIMIA KOHCTpyHCama W Tpaame y oapeheHOM BpEeMEHCKOM IepHoay
MOCTaBJhAHO j€ Y KOHTEKCT CaBPEMEHHX 3aXTeBa KOH(OpaA y CTAHOBAKY H YIOPEIHOM
aQHAJTM30M aHAIMTHYKUX TOJIaTaKa yTBpHHBAHO Y KOJIMKO] MEPH OATOBApa, WK OJICTYIA
Ol BUX. Y OBOM HCTPa)XMBAYKOM ey W3BPIICHA j€ U aHAJIN3a TEXHUYKHUX MPOIMHUca U
HOpMaTHBa y MEPUOJIY Kaja Cy pernpe3eHTaTHBHU npumepHu rpaljenn u ynopehusanu cy

ca JIaHallkBUM 3aXTEeBUMa 3aKOHCKE peryjaThBe U3 00JacTH craMOeHor koMdopa.

Kao kpajmu pe3ynTar UCTpaXHBamba, METOIOM CHHTE3€, TOHETU CY 3aKJbYUIH O
TOME: KOjH Cy YTHIajHH (aKTOPH OINpeIesbUBalid Pa3B0oj TEXHUKA rpaljera y cTaMOeHo]
usrpaamy beorpana, mra y MarepujaiHOM cMUCTY YiHH cTambeHu ¢oHp beorpana, u

KaKo je 00jeKTUBHO BPEJHOBAH Ca CTAHOBHIITA CTAMOCHOT KoM(opa
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II. UICTOPUJCKHU NNPEIVIE CTAMBEHE U3I'PAILE
Y BEOI'PAZTY

HcTpaxknBame HCTOPH]CKOT pa3Boja cramOeHe m3rpagme y beorpamy mpatu
YCBOjeHY IEpUOAM3aIN]y, Ne(PHUHUCAHY y YBOAY MOKTOPCKE IucepTaiuje. AHaim3a
CBaKOr TIOjeIMHAYHOT TIEPUOJA 3allOYMEE IPHKA30M JAPYIITBEHO-EKOHOMCKOT
KOHTEKCTa, KOju (opMHUpPa aKTyeIHY CTaMOEHY MOJUTHKY M HETIOCPETHO ce pediieKTyje
Ha MHTEH3UTET cTamOeHe mirpanme. [lopex Tora, mpukazaHu Cy OCHOBHH IOKa3aTeJbu
rpaljeBUHCKE WHJIYCTpHje: MPOW3BOJHa Marepujalia, MalliHa W OIpeMe, pa3Boj
rpaljeBuHCKUX Tipeny3eha u 3aHATCTBa, Ka0 YTUIAjHUX (PaKTOpa HA YKYIHY CTaMOEHY

U3TPAIbY.

CratucTHUKM TOAALM TPEACTaBibajy Oa3nvHe MOKazaTesbe pa3Boja CTaMOEHOT
CEeKTOpa W TpHUKa3aHH Cy KpO3 OJHOC JeMorpadckux Kperama W Opoja cTaHOBa,
MPOBH3Mje CTaHOBA II0 CTAaHOBHHWKY, W TPEACTaBJbajy OCHOBY 3a YTBphHBame
MHTEH3UTETa cTaMOeHe mpoaykiuje. M3y3erak y ToMe, mpeacTaBjba Nepuos 10 Kpaja
[TpBor cBeTckor pata, 3a KOju Cy CTaTHCTHYKH TOAANX HENOTIYHU WIH HermocTojehu u

3a KOju HHje Om1o Moryhe JocieTHO CIIPOBECTH OBAaKBY BPCTY aHAJIM3E.

II.1 Ilepuon no 1918. roqune

dokycupame UCTpaXHWBama y paay Ha mirpaheHe cramOeHe 00jeKTe KOju U
JIlaHAaC TIOCTOje M KOPHCTE CE 3a CTaHOBame, HEMHUHOBHO HaMehe MUTame KOJIUKO ce
JIAJIEKO W7 y MPOIUIOCT M KajJa Cy HACTaldu O0jeKTH KOjU JaHAC YUHE JIeO0 CTaMOCHOT
¢donna beorpana. Mako 1o BpeMeHy HacTaHKa MPHIIAa CTApUM €BPOIICKUM HaceJbuMa,
TO ce Kpo3 apxuTekTypy beorpama He caryenaBa, IMpeBacxXxoJHO 300T HEMOCTOjama
cBeJlOYaHCTaBa Te Oorate npomnocnx.2 Crpatemka mo3uiidja Tpaja YCIOBHIA je

HecTaOMITHE MCTOPHUjCKE TNPHIUKE, HITO je 3a IMOCIEeAWIly MMajo dYecTa paszapama

% U3 no6a PumsbaHa OCTaNM Cy CaMO apXEONOLIKM (parMeHTH, BU3aHTHjcKa MporwIocT beorpana
HEMa MaTepHjalHUX CBEIOYaHCTaBa, O TPUCTA IOJMHA TYPCKE JOMHUHAIM]E CBEAOYH jeHa [laMuja
W JBa TyjnOeTa a W3 [epuoja BIaJaBHHE KHe3a MUIOIIa cadyBaHO je CaMO HEKONHKO ofjekara
(Munuh, 1955).
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pymema. [lopex Tora mokapw, MOIUIaBE W €MHUIEMHje Kyre J0JaTHO Cy YrposKaBaid

CTAaHOBHHUKCE I'paJa U YHUIITaBaAJIN lbUXOBY UMOBHHY.

Ananmm3upajyhu monatke u3 mnomnuca craHoBHumTea 2011. romuHe yaeo 6poja
craHoBa m3rpahenux no 1919. romune y ykymHoM Opojy cTamMOEHUX jeIUHUIIA HA
teputopuju beorpana je oko 1,55%. Yaeo Opoja cTtaHOBa OBOr TOJUINTA, HA HHUBOY
Penryonmuke CpOuje, y ykynmHoM Opojy je Hemro Behu: 3,59%, mto ce Moxke 00jacHUTH
BEJIMKUM OpojeM cauyBaHMX cTapux objekara Ha TepuTopuju BojBomuue. ¥ Hemaukoj
je mpoueHTyanHo ydemhe oOjekara OBOI ToAvIITa y yKymHOM Opojy mocrtojehux
crambenux 3rpaaa 12%, y Ayctpuju 14,5%, a y Yemikoj 16%. Utanuja je cnenuduyuna
Mo BeNMKoM Opojy oOjekara wmarpahenux mo 1919. romwHe KOju YWHE YaK IMETHUHY
ykymHor cramGenor domuma (19%)°. Pasmosn OBakBOr OZHOCA CTAPHX CTAMOCHHX
o0jekaTa W yKymHOT cTaMOeHOr ()OHIA Haja3e ce y paTHHM pa3apamhMa KOjuMa je

Beorpan 61o M30KeH TOKOM CBOje TypOOJICHTHE UCTOPH]E.

[Tepuron no 3aBpiuerka [TpBor cBeTckor para, ca cTaHOBHIITA cTaMOeHOT (OH/Ia,
j€ MyITHBaJ€HTaH, Pa3HOBPCTaH M O0yXBaTa HEKOJIMKO CTWJICKHX emnoxa. [Ipecyman
YTHIIaj HA OBAKBY MEPUOIU3AIIN]Y, TJ€ Cy TPyNUCaHu 00jeKTH u3rpal)eHu y pacrony on
JIBa BEKa, j€ MaJla 3aCTyIJbeHOCT OBUX O0jeKaTa y yKyImHOM Opojy OuyBaHUX CTaMOECHUX
srpaga beorpama. Ako y3MeMo y 003up Ja je HajcTapuju craMOeHu oOjekaT, KOjH je
O4YyBaH [0 JaHAIIKBUX JaHa u3rpal)eH MOYeTKOM, a Ja je MPEeocTano CBera HeKOJIHUKO
objekara m3rpahenux Toxom 18. Beka, jacHO je Ja ce y OBOM IEPHOLY HE MOXKE
TPKUTH TUMWYAH TPEJICTABHUK, KOJU OCIMKAaBa OYyBaHM cTaMOEHHM (DOHJ HACTAO JI0
1919. romumue.! V IEHTPATHO] TPaJICKOj 30HU TOCTOjU CaMO HEKOJIHKO CTaMOEHUX
o0jexata xoju motudy u3 18. Beka, a Beha 3acCTymspbeHOCT 3rpaga OBOT TOIMWINTA je

npucyTHa y 3eMyHy, IWITO j€ TOocienuia Jpyradyujux ApYIITBEHO-UCTOPH]CKUX

? Tlomamm mpeyseTH W3 HALMOHATHIX THIIOJIOTHja 3eMalba YKIbYUeHHX y npojexar Tabyma (Tabula
project, 2010).

* 3rpana y JymanoBoj ymumu 6p.10 carpaljena je usmely 1724. u 1727. roauue y HeMauKoM Jeiy
BapoOIIM Ha TJIaBHOj TproBaukoj ynunu (ciuxe 1 u 2 y mpuiory). buna je neo Beher cramGenor
HU3a, HajBEpOBATHHjE celaM oOjekara, nmirpalleHHX NpeMa perysialloHOM IUIaHy ITyKOBHHKA
Huxone Jlokcara nme Mopesa. [Toponuuna kyha y I'pauanmukoj ynmiu Op.10 casumana je
BEpOBAaTHO KpajeM 18. Beka y [yXy MAaHOHCKE OapoKHEe rpagme Ca CTHICKAM CJICMEHTHMA
KJIACHIIM3Ma U je/IHA je O] PETKUX MPUMepa apXUTEKType TOT BpeMeHa (ClIuKa 3 y IpUIIory).
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OKOJJHOCTH, OBE caja Oeorpajicke OINIITHHE, KOje Cy yTHLAIe Ha Pa3IHdUTOCTH Yy

APXUTEKTOHCKOM Haciiel)y.

Ha ocHoBy monmataka 3aBoja 3a 3alUTHTY CIIOMEHHMKa KYJITYype MOXeE Ce
3aKJPYUUTH J1a je BpeMeHCKa TpaHuna ¢opmupama rpahesurckor ¢onma beorpana
noyerak 19. Beka, 1a je Opoj ouyBaHHX objekara 10 TOT BpeMeHa 3aHEeMapuBO Mald, a
nma, mocMaTpajyhu oBaj BpemeHckH pacrioH, HajBehm Opoj cauyBaHumx oOjekara y

beorpany noruue u3 npyre nonosuse 19. Bexa.

[Touerak Qopmupama crambeHor ¢onaa beorpama mokmama ce ca mepuoIOM
ocnobahama oOf TypcKe BIACTH M YCIIOCTaBJbAEM HALMOHAIHOT HICHTUTETA,
MPOIIECOM WHTEH3WBHE MOJIEpHU3aNNje U ypOaHu3anuje 3emibe. O0enexje nepuosa mo
KOHaYyHOM ocyiobalhamy OIl TypcKe BJIacTH, OX Apyre mojioBuHE 19. Beka, cy BEIHKe
MUTpalyje y rpajoBe, IMTO je JOMPUHENO Ja Ce 33 KPaTKO BpeMe CTAHOBHUILITBO Yy
beorpany yseha wak 6 myta. [loTpeba 3a ctaMOEHHM MPOCTOPOM YCIIOBHIIA j& BEITUKH
o0uM cramOeHe U3rpajibe, IMOCTEICHO MPHUXBATalbe CaBPEMEHUX CBPOINCKHX

TEXHOJIOTH]ja Tpaame U hopmupame nomahe nHIyCcTpHje Tpal)eBUHCKUX MaTepujaa.

II.1.1 /dpymTBeHO €eKOHOMCKE NMPUIIUKE U cTaMOeHa U3rpaiba

[MpomMene koje cy ce Aoroauie TOKOM 19. Beka Ha MOJUTHYKOM, CKOHOMCKOM U
JPYNITBCHOM IIaHy yTUIAie ¢y Ja beorpajg J0XWBW TMOTIYHU MpeoOpaxkaj U O
MOJypa3pyIlIeHe TypcKe BapoIld MpepacTe y MOJEPaH €BPOICKH rpad. Y MepHomy O
cro roguHa (ox mobezae y Jpyrom cpnkom ycranky mo IIpBor cBerckor para) CpoOwuja je
MPOMEHMJIA YCTPOJCTBO OJf Ba3ajHE KHEKEBHMHE, MPEKO HE3aBHCHE KHEKEBUHE J0
KpaJbeBHHE, IITO JIOBOJBHO MOBOPH O HECTAOMJIHUM MOJMTHYKHM MPUIMKaMa Koje cy

06eTIeKIIIE OBO BpEMe .

ITouerkom 19. Beka apxurekToHCKO Hacnehe beorpana je He3HaTHO, anu je TO
BpeMe KOje KapaKTepHIly HOBE APYIITBEHO HMCTOPHJCKE OKOIHOCTH, ociobahame o

TYPCKE BJIACTU U IPOMCHC KOje Cy Ce yciena Tora MaHI/I(l)CCTOBaJ'IC Ha CB€ CCIMCHTC

>V npuior ToMe roBope TOJalM Aa Cy ce TPH TyTa NPOMEHMIE JIMHACTH]E, IeCT TyTa BiajapH,
0J1 KOjux cy aBojuna youjena (Muxauno u Anekcannap O0penosuh), jenan Biaaap je abaunupao
(Anexcannap Kapahophesuh), jenan je orepan (Munan OOpenoBuh), a camo Kue3 Muom je
yMpO npupoHOM cMphy /10K je Ouo Ha Biactu. (Puctuh, 2003).
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JKABOTA 'y rpany(’. [ToGenom ycranmka 1815. roguHe MHTEH3WBUpPA CE JOCEIHABAMHE
CpIICKOT CTaHOBHUINTBA y beorpan u mosehara meroa teputopuja. [Ipomene y 6pojy
CTaHOBHHMKa beorpama WIyCTpaTUBHH Cy TI0OKa3aTesb IOJUTHYKUAX, EKOHOMCKHX,
COLIMjalTHUX TpUJIMKa Koje cy Hajuemhu mokperad aeMorpadckux KpeTama (Tabena
I.1). Bpoj cranosHuka beorpama yasoctpyueH je y mepuoay 1834-1846. roaune u
HajlaJbe OCJIeKU CTallHU pacT, u3y3eB y mnepuoay 1859-1863. roamne, mro ce
o0jammaBa noomTpeHuM oxnocuma usMmel)y Cpba m Typaka. Cmamyje ce u 0poj
noctojehnx objekara ycien 6ombapaoBama beorpana ca Kanemergana 1862. roaune on

ctpane Typaka, kaga cy MHOTe Kyhe YHUIITEeHe, WK TpajHO omreheHe.

VY mapeanux cto roauHa beorpan, mo y3opy Ha apyre €BpOICKE MPECTOHHIIE,
JIO)KMBJbaBa AapXUTEKTOHCKM W YypOAHUCTUYKKM TIpeoOpaxkaj W TIOCTENEHO TyOu
JOTa/IalIka o0enexja opujeHTanHe Bapomn. KibyuHu TpeHyTak y pa3Bojy rpaaa Omio
je nobujame Xamuwepugpa 1830. ToguHe, CTUIAKHE U3BECHE CAMOCTATHOCTH W PACKH]T
ca JOTaJallllbUM HEW3BECHMM JKMBOTOM, KaJga je CBako YyJjarame y rpaleBuHe
MpeJICTaBbalo pU3MdHy aenatHocT. JloOujamem @epmana 1867. ronvHe U KOHAYHUM
UCEJbaBalEM BOJHE TYpPCKE BJIACTH W3 CPICKUX TBphaBa, 3amouyumbe MPOCHEPUTET
beorpana u nHTeH3MBHpa ce rpaAuTesbCcKa J1enaTHOCT. [IpemMa cTaTuCTHYKKUM moJanuMa
y OBOM IMEpPHOJY JI0JIa3H JI0 CMamema Opoja kyha, mTO MOKaszyje Ja ce rpaja Io
ucesbey Typaka momako ypOaHW30Bao W Ja Cy HECTajall YCKU COKald, OpBHape u

4aTpIbe 06JIEIUBEHE OIIATOM, KOje CY 0 Taaa IpeoBIajiBaIe y TYPCKOM ACIY BApOLIH.’

[TocnoBu MpojeKTOBaka U U3TPAHE BUILE HUCY [0 MPUyUYEeHE, HEIIKOIOBaHEe

panmHe cHare, Beh MIKOJIOBaHMX TpauTesba: HHKEHEPa, apXUTEKaTa U MajcTopa, KOju Cy

6 Onucyjyhu kako je nsrnenana beorpaacka Bapom tux ronusa Muxauno C. Ilerposuh HaBoau 1na
Cy CBe 3rpajie y BapoOIIX U3y3€B L[PKBE, HEKUX [JaMHUja U HEKOJIMKO APYTHUX 3Trpajna Oune nirpahene
oz ciabor Marepujaina, y OOHAPYYHOM CHCTEMY, WM Kao ruierape. McmyHa OoHapyka Hajuennhe je
[oJa IIMIje, peTko Kaaa Iena u oOsielsbuBaHe Cy OJaToM, WIM MalTepOM, a 3aTUM KpEdeHe.
Behuna xyha nokpuBeHa je LpemoM iy Tako JoIle, Aa ¥ IOpe] CTaJHOI INPEHNOKpUBamba,
IIPOKUINH-aBajy UMM NajHe jaya kuma. [Ipo3opu HuUCYy 3acTaksbuBaHU Beh je y OKBHpE CTaBJbaHa
xaptuja nenyepauja (Ilerposuh, 1930).

7 Hemauku mpaBuuk I'yctas Pam Ha mpomyToBamy Kpo3 bBeorpas HaBOIM HHTCH3UBHY
IpaInTEeIbCKY JICNAaTHOCT KOja MEHha CHIIyeTy rpaja. theroa cBezouema Cy 3HauyajHa 3aTO LITO je
mo3HaBao beorpaa u U3 BpemeHa kana ¢y TypIiu UBEIH Y MY .

,»beozpao je 3a nem 2oouna nocmao eeponcku epad. Hajeehu 0eo mypckoe epada Hecmao je ca
3eM/bUHE NOBPUIUHE, C8Y0a CY ce Npoceyane Hose Viuye, YKIaraie pyulegune, pyuliie OpeeHe
yampse, 2paduiie iene egpONCKe GUULECHPAMHUYe, VIuye ce Nonioyaedale, caouiu Opeopeou,
noousau napkosu, jeonom peuu- beoepao ce 3aodesao y esponcko pyxo* (Pau, 2008: 64-65).
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CBOja 3Hama CTHIAIH Y pPa3BUjEHHM EBPOINCKUM TpagoBuMa. l[lmaH perymanuje
Beorpana y maniy EmMunujana Jokcumoruha o0jaBibeH je 1867. roauHe U NpeacTaBhao
j€ TIpeIor pEeKOHCTPYKIMje W MOJEpHHU3AIMje rpajga Mo NMPUHIUNNMA ypOaHHU3ammje
eBponCcKux TpagoBa. OBUM IUIAaHOM HecCTajaja Cy OoO0elexja OpHjeHTaITHE BapoIld ca

KPHBYJIaBHM, YCKUM yJIUIIamMa, a 3aMEHhHBaa UX je OPTOrOHaJIHa MaTpuUIla U OJOKOBCKO
ypeheme.

Tabena II.1 TTogauwm o 6pojy craHoBHuKa 1 kKyha 1834-1910. rogune
(PamoBanoBuh, 1974: 271, 274)

roanHa 1834. 1846. 1854. 1859. 1863. 1866. 1874.
6poj CTaHOBHUKA 7.033 14.170 16.582 18.860 14.760 24.768 27.605
6poj kyha 769 1.714 2.011 2.095 1.269 3.478 3.372
roanHa 1884. 1890. 1895. 1900. 1905. 1910.
6poj CTaHOBHUKA 35.483 54.249 59.115 69.769 80.747 89.876
6poj kyha 6.093 5.317 5.692 7.985 6.964

Kpajem 19. u mouerkom 20. Beka A0ia3M 10 3HAUYajHUX KBATUTATUBHUX MPOMEHA
y Pa3BUTKY Tpajzia: yBoheme rpajckor Bojoona (1892) u kanammzammje (1905-1914),
usrpajma enexkrpuuHe nentpaie (1892), ypoheme enekTpuuHOT ocBeTihema (1893) u
TpamBajckor caoOpahaja, kamapMmucame yiauna W ypeheme 3elIeHHUX MOBPIIUHA.
Usrpanmwa wuHPpacTpykType Ouia je mnpeaycioB 3a Tpeobpaxka] MPECTOHHIE Y
CaBPEMEHH €BPOIICKH TpaJl ¥ MPOMEHE KOje Cy HACTYNHJIE MpEACTaBibalie Cy 3HadajaH

MOJICTHIIAj 32 cTaMOEHY U3Trpaliiby.

[Ipomene Ha momutHukoj cueHu CpOuje mouetkoMm 19. Beka MOKpeHyne Cy
rpal)eBUHCKY AETaTHOCT, ali Cy HOBM KOHCTPYKTHBHU CHCTEMH M TEXHHKe Tpahema,
MO3HATH EBPOICKUM TpaguTesbuMa, YCBajaHH ¥ NPUMEHHBAHU IIOCTENICHO U Yy
HeKonuKo eTama. Pa3Bojuu myt ox OankaHcke OoHapydape 10 Trpajacke Kyhe mo
€BPOTICKMM y30pHMa, OCJIHMKaBa Talallikbe rpal)eBHHCKE NPWINKE, JIOMY TEXHHUKY

OMMPEMJBCHOCT MU HCIIO3HABAKC HOBUX FpabeBI/IHCKI/IX TCXHHKA.

Pa3Boj KOHCTPYKTHBHUX cHCTeMa U TeXHUKa rpalhema y mpBoj mojoBuHH 19.
BEeKa MMao je €BOJYTMBHHU KapakTep U MOXE C€ MOACIUTH Ha TPU KapaKTEPUCTUUHE

cTaric:

® TIOYETHH TMepuoj, Trpaheme N0 TPAAULIMOHAIHUM TNPUHLIUINMA, TPUMEHA

OOHZIpyYHE KOHCTPYKILMj€ ca UCITyHOM OJ1 OlleKe, hepnuya wiu mierepa
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® T[penasHd IEpHOoJ, NPEIUIUTAkhE TPAJAUIMOHATHUX M CAaBPEMEHHMX TEeXHHKa
rpahema, MelIaBMHA MacUBHE 3WJaHE KOHCTPYKIMjE II€YEHOM IIMIJIOM |
OOH/pyYHE KOHCTPYKITHje
® 3aBpIIHU TIEPUOJ], YCBajakbe MAacWUBHE 3WJaHE KOHCTPYKIHUje 1O y30py Ha
caBpeMeHe eBpOIICKe rpaleBuHe
[Ipeosnalyyjyhu monen crambene u3rpaame y Apyroj NojJoBuHH 19. u modyeTkom
20 Beka uMHE MPU3EMHH, WHIUBHIYyAJIHH, MOPOAWYHU oOjektu. Beha cmparHoCT
KapaKTepUCTUYHA j€ 3a IIEHTap rpaja, rje ce 00MYHO Ipajie MOCIOBHO-CTAMOCHE 3rpajie
ca JOKaIMMa y TPH3eMIbY M CTAHOBHMA Ha crpary.’ Y rpajimi mopoamdHux objexara
W3/IBajajy ce ABa cnenu(uyHa mpasia: rpamba TOCIOACKHX, IPpafckux Kyha u rpanma
MalluX, CKPOMHHjUX O0jeKaTra, 3a CHPOMAIIHO CTAaHOBHHUINTBO. Y30pH Yy Tpalmu
Ooratujux kyha mpoHalla)keHW Cy Y WHOCTPAHCTBY W Ha HUMa Cy NPUMEHHBAHU Y
HOTITYHOCTH CPEIHEBPOINICKH IMPUHIMIN aPXUTEKTOHCKOT OOJHMKOBama, MPOCTOPHE
KOHLIETIIMje W KOHCTPYKTHBHOr pemema. OO0jektu cy rpaleHn y MacUBHOM
KOHCTPYKTUBHOM CKJIONY Ca 3WJOBHMMAa OJ ONEKEe MJIM KaMeHa. 3a pa3nuky oj Kyha
oorarux beorpalana, xyhe cupomaniHor rpaljaHcTBa, KOju Cy BEMKHM JIEJIOM YHHUIIC
NPUIONUINIIE M3 CEOCKHX IOJpYYja, TPENCTaBibalie Cy MPEHEIIEHH MOJEN CEOCKe
OoHnpyuape yrpaheH y rpaacky Marpuity (cnmuwka 4-mpwior). Ockynuiia w IieHa
rpal)eBUHCKOT MaTepHjaia, HeIoCTaTaK CTPYYHE pajHe CHAre YCIIOBHIJIM Cy na ce Kyhe
obuyHor TpalhaHcTBa M Jajhe Tpajie HA HAYMH KOJU CY CBH TIO3HABAJM U KOjU HH)jE

3aXTCBAO MIPCBCIIMKaA yJlarama.

YOp3anu pa3Boj rpaga kpajeM 19. m mouetkoM 20. BeKa W BEJIMKH IPUJIUB
CTaHOBHUILITBA M3 CEOCKMX mojapydja y beorpax HamerHyo je mnorpedy rpanme
KOJICKTUBHHX cTaHoBa. [IpBH mpuMepH BUIIETIOPOJUYHOT CTAHOBAma jaBUIHU Cy ce Beh
nosioBuHOM 19. Beka, anu cy Ownm Manux AWMEH3Hja, na O6u ce moyetkom 20. Beka
WHTEH3UBUpalla M3rpajiha BUILIECHpaTHUX objekata U cmambenux nanama (Potep
bnarojesuh, 2006), (cnuka 5 y mpuiory). KolleKTHBHO CTaHOBame pasBHjalio ce Y

HEKOJIMKO IIpaBala: u3rpajmkba CTaHOBa 3a TPXKHUIITE, U3rpalmba HajaMHI/IX CTaHOBa U

¥ Kaksa je 6uma crtpykTypa rpaleBunckor (onma Beorpama mouetkom 20. Beka MOXKe ce
3aKJPYYMTH Ha OCHOBY mommca u3 1906. roguue Koju mokasyje na je taga o6mro: 83% npu3eMHHX
kyha, 16% jennocnpatHux, a camo 1% BumecnpaTHuX, wim ykynHo 60 srpama (Bypuh-3amono,
1980).
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M3rPaba COMjATHUX CTaHOBA. IHBECTHTOPH M3rPaJibe CTAHOBA 3a TPXKUIITE OMIIe Cy
Hajuemrthe OaHKe, WM 3aJpyTre, KOje Cy CBOj HOBAIl yJjlarajie M y M3rpajamy CTaHOBA 3a
W3HAjMJBHBAGE U 3aXBaJbyjyhu mHIMa, HacTalle Cy TpBe KOJEKTHBHE BumiecnpaTHuie. C
003MpOM Ha YMILCHUILY Jla je MOTPaXmka CTaHOBa OWiia BeJHMKa, a Ja JpkaBa HUje
JIOBOJBHO €KOHOMCKH IOJCTHUIAJIa U3rPajilby BUILECIPATHULA, HEJOCTAjao je KamuTall
3a TaKkBa MHBECTHpama M KOJEKTHBHO CTAaHOBAaHE CE Yy OBOM IIE€PUONY pPa3BHjalIo y
npaBly je@THHUX, HEQYHKIMOHATHUX W HEKOM(OPHUX JBOPHMITHUX CTaHOBAa. Taaa
HacTaje crienuuvaH HA4MH KOJIEKTUBHE CTaMOEHE M3Tpaliihe, KOju HUje UMao y30pa y
3aaIHOEBPOIICKAM TPAJIOBMMa, a KOjH j€ OJroBapao EKOHOMCKMM TIpHIIMKaMa
cranoBHUKa beorpama. Ilopen Ooratux QuHaHCHjepa HM3TpagmkE HajaMHUX CTaHOBA
1ojaBJbyje ce coj oOmyHor rpahaHCTBa KOjU y OKBHUPY CBOjUX INPUBATHHUX TapIielia,

. . 9
rpaau CTAaHOBE 3a U3HAJMJbMBAKE, HUCKOI' XUTHJCHCKOT CTaHaapaa.

Wsrpaama connjaHux cTaHOBA 3arodena je y nmepuoay npex [IpBu cBeTcku par
peann3anyjoM KOJEKTUBHHX 3Tpaja 3a CTaHOBaWkE paJHUKA, Koje je QuHaHcHpaia
Oeorpaacka ommutuHa. Carpahene cy 1911. romune y Pamnamukoj ynunum (manac
BenuzenocoBa) mo mnpojexty JemucaBere Hauwmh. OBu 006jexkTn cy cauyBaHu J0
JAHAIIBKX JaHa U MPEICTaBIbajy PENPE3CHTATUBHU MPUMEP KOJEKTHBHOI CTAaHOBaHa

ca moYeTKa Beka (CIuKa 6 y mpuiiory).

I1.1.2 Pa3Boj rpaljeBuHCKE HHAYCTpHU]jE U 3aHATCTBA

WNunycrpujanuzanuja CpOuje uMana je cBoje KOpeHEe y MpBOj MOJIOBUHU 19.
BEKa, ald CHPOMAINTBO, TPHBPEIHA HEPa3BHjEHOCT, Jome caoOpahajue Be3e U
HEIOCTaTaK Jp)KaBHE 3alITUTE, CIPEYWIN Cy pa3Boj nomahe MHIyCTpHje, a TMPYKUIIe
MOryhHOCT CTpaHMM WMHBECTHUTOpMMA 3a IUlacHpame Kanutana. Jlomahm kamuran
MHBECTHUPAH j€ Y TProBauke U 3eJICHAIIKE MOCIOBE KOjU Cy JOHOCWIN CUTYpaH npodur.

VY oBakBUM OKOJIHOCTHMA npeijaa3ak Ha I/IHIIYCTPI/IjCKI/I Ha4YuH IPOU3BOAKLC TOKOM 19.

’ Onmcyjyhu Tagaumsu Haump craHoBama Jlybpaska CTojaHOBHh YBOIM Ha3HMB BaroH CHCTEM
KOjUM OIHCYj€ U3TPajiby MPU3EMHHUX NPHUBATHUX HajaMHUX CTaHOBA TA€ CE JIMHUJCKU CMEBY)Y
coba u kyxuma (CrojanoBuh, 2009). OBakBo rpaheme je 0OMYHO HACTajaJo y HEKOJHMKO eTara,
KOJIMKO je M103BOJbaBajia MyOWHA Tapliejie M Ha Ta] HAa4WH CTBOPEH je BEIMKH Opoj Majux
JIBOPHIITHUX CTAHOBA KOjH Hajuemihe HUCY 3a/I0BOJbaBaIM OCHOBHE XHTHjEHCKE YCIIOBE, MOTpede 3a
OCYHYarheM U ITPOBETPABAHEM.
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BEKa TEKao je€ CHOpO W 3a0CTaja0 3a pa3BUjeHHM EBPOINCKUM 3emsbaMa. OBakBa
CUTyalMja W3a3BaHa je cieaehuM YMHHMONMMA: TONMTUYKHM TPHIUKamMa Yy 3€MJbH,
HEKOHTPOJINCAHUM  TIPWJIMBOM ayCTPHJCKHX TMPOHM3BOJA HAa CPICKO TPXKUIITE,
HETIOCTOjahbeM LAPUHCKE 3allTHUTe, HEAOCTATKOM JAp)KaBHE CTUMYJAIMje 3a pa3Boj
nomahe MHAyCTpHje, HEIOCTATKOM HHTEpeca 3a ylarame JHWYHOr Kamutaia (Bydo,

1974).

W mopen HermoBosbHUX OKOJHOCTH Y CpOHju ce pa3BHja CBECT 0 MOTPedU pa3Boja
nomahe wuHIycTpHje, Kao QakTopa YKYIMHOT HampeTka 3eMJbe, INTO pe3yJTUpa
JIOHONICHEeM 3aKkoHa 0 nomnomazarey unoycmpujckux npedyseha 1873. ronune. 3akoH
je caapao NMpHBJIaYHE MOBJIACTHIE MOHOIOJMUCTUYKOT KapakTepa, LITO je HW3a3Balio
WHTEpecoBambe aoMahmx W cTpaHmx ynarada. Mehytum, oxapeabama 3akoHa HHjE
Npenu3upal MHIYCTPUJjCKA KapaKTep MPOW3BOAME, INTO je JOBENO 10 KopHuIIhema

JPXKABHUX CyOBEHIM]a 3a, y HajeeheM 6pojy, 3aHATCKH HAYMH paja.'’

VY nuIby mojcTUIAka UHIAYCTPHjCKe MPon3Bomke 1898, ronune nouer je 3axox
0 nomnomazary oomahe padunocmu (WHAYCTpHUje), KOjU je oMoryhno mopecke u
[ApUHCKE TMOBJIACTHIIE, Ka0 M MoryhHOCT Kopumhema CBHX TNPHPOJHHX pecypca.
CrtBapame CUTHUX TOBIamheHuX mpeny3eha m30erHyTo je 00aBe3OM Ja MUHHMAJTHH
ynoxenu kanurtan Mmopa 6utu 50.000 nunapa, HajMamKu OpOj 3aMOCIEHUX je MOpao OUTH
50 pagHUKa ¥ 3aXTeBaH je caBpeMEeHHM HadyuH Mpou3Bojmke. [loBnactune cy tpajane 10
roguHa, amu koj Beher ynoxkeHor kamutana ojoOpaBaHe cy u Ha 20 rojuHa.
WNunycrpuja y Cpbuju je Ha oBaj Ha4MH MOKpeHyTa u y nepuoay 1905-1910. rogune
Oenmexu cBoj HajBehm pact, mrTo ce mokimamna ca mnepuoaoMm llapuHckor parta ca
AycTpujom, KaJa je yBO3 lbUXOBUX ITPOU3BOJIA CBENIEH Ha HajMamy Mepy. ['omune 1910.
Cp6uja je mmama 428 mpenyseha, ca 16.000 pagHmka, mTo 3Ha4M jaa je 3a camo 12

rOIMHA, O/ KaJia jé YCBOjeH HOBHU 3aKOH, OCTBapeH U3y3eTaH MHAYCTPH]CKH HalpeaaK.

Jenna on mpBux ¢abpuka Ha Ty Cpbuje, Koja je mpeacTaBibalia 3HauajaH IoMaK
Ha TIOJbYy WHAyCTpHWjanm3alyje W pa3Boja rpaheBuHapcTBa, Owmma je Qabpuka 3a

MPOM3BOKBY CTakjia, ocHOBaHa 1846. rogmHe Ha peru bemunu xox Jaromune, Kojy je

' TIpema momamuma MHHECTApCTBA HAPOXHE MPHBpEAE O CTamy WHIycTpHje 1898. romumme y
CpOuju je mocrojano 28 mHAyCTpHjcKuX npeay3eha on kojux je BehinHa OWiIa TEXHUYKH JIOIIE
onpeMJbeHa H nMajia Malii Opoj 3amocieHux paanuka (Bydo, 1955).
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OCHOBA0 TAJAIIH MHHHUCTAp HHOCTpaHuX jena Aspam Ilerponnjesuh.'’ dabpuka mma
3Ha4Ya] He camMo 3a pa3Boj rpaheBumnapctBa y CpOuju Beh mpencraBba MmoueTax

WHTyCTPH]jCKE POM3BOIH-E HAa YNTaBOM bankany.

VY 6mm3unam beorpana, Ha mpenasy BeKOBa, IOCTOjalie Cy JIBE IEMEHTape Koje Cy
uMalie pas3BHjeHy NpoM3BOABmY: y beoumny (tamamma Ayctpuja) u IlomoBiy kon
IMapahnna'>. Jlomaha nemenrapa y ITomoeiy 3amounmme ca pagoM 1869. rommue y3
rmomoh BoOJieHUIIE TIOTOYape W jamacTe Tehu mpeyHWKa JBa MeTpa.13 T'onunae 1882.
ocHOBaHa je y Puniwy (abpuka nemenra unju je BnacHuk 6uo Josan ['nmuroposuh u xoja
noyetkoM 20. Beka Mpena3d Yy aKLUMOHApPCKO JAPYIITBO Kako Ou moOosbliana
MPOM3BOJHU KaNalMTeT U TEXHUYKY omnpeMy. Dabpuka HUje ocTBapwia Npensul)eHH
MPOM3BOJIHH PAacT M HUje MOIJIA Ja KOHKypHIle KarnanureTuma beounHcke nemenrape,

Koja je u3Bo3mna ceoje npousnoje y Cpoujy (ITerporuhi, 2006).

[ToromnocTtu koje cy omoryhene 3akonoMm u3 1898. rogune, mely mpBuma je
uckopucruo Jlyman CuporanoBuh ocHuBajyhu 1899. roaune npBy mapHy crpyrapy y
beorpany. /loragamme NpUMUTHBHE CTpyrape MOTOYape HHCY MOTJIE Ja 3aJ0BOJbE
Hapacyie morpede 3a rpa)eBUHCKMM MaTepHjajioM y TPaJCKAM CpeJuHaMa W OBaKaB

MOyXBaT MPEJCTaBJbao j€ 3Ha4ajHy HOBHHY Yy Ipal)eBUHCKO] AETATHOCTH.

ITouerxkom 20. Beka y beorpaay je moctojao Benwku Opoj IWIiIaHa, Koje Cy ce
Hamasuiae Ha rpajackoj mepubepujn.'t TIpoGmemn ca kojuma cy ce osa mpexmyseha

cyouaBajia OWJIO je HEpPEeJOBHO CHableBame yIJbeM, INITO j€ JOBOIWIO JIO 3acToja y

""" Appam Ilerponnjesuh je 106HO KOHIECHje O Ap)KaBe 3a OBY JENATHOCT KA0 M TapaHIMje Ha
MOHOIIOJNI y CTpyuu 3a HapenHux 14 roguna. [IpomsBoama ce ocnamaia Ha JIOKAJIHE pecypce
(xaMmeH, mecak, APBO), a HECTAIUNA CTPyYHE pajHe CHAre MpUMopaia je BIAcHHKA Ja JOBOAU
Majcrope crakiape u3 Yemrke u baBapcke.

12 Beounrcka namop mpeu myT je xopumihien 1839. romuHe 3a M3rpammby JaHYaHOT MOCTa H3Mely
byanma u Ilemre, a 1855. rogune Bomenunvap Jocud Yk OTKymbyje OCOUMHCKE PYAHUKE U
3aII0YHbE IPOU3BO/IHY LIEMEHTA.

1 Tomuie 1903. onn gocTIKY MPpor3BOAEY 0 700t TOMIIEE I MOCTAjy BIACHHIITBO beorpaacke
TproBauke Oanke (1908), koja y HapenHoMm mnepuonay nosehaBa NMpOW3BOIBY Ha 25t JAHEBHO
(http://www.cis.org.rs/sr/cms/o-cementu/nastanak-i-razvoj-cementne-industrije-srbije).

" Ilurnane xoje cy 1o yI0XKEHOM KalHTamy M Opojy 3amoCICHHX pajHMKA MpHUmazane Behum
npenysehnma 6une cy: [urnapcko npenapcko npenysehe Uynuha u I[lerkouha (ocHoBano 1888),
nurtaHa baramaka Huhudopa JoBanouha (1890) u tmrnana Ilante Tamuha (1892). Mame
LUITaHe Koje cy Owie 3HauajHu cHabpeBaud OEOrpajicKOr TPXKHINTA IMITIOM, hepaMuaoM W
pernoM Ouite cy: nurinana Munmumuh, bpyHiutik u nurinana opahe Jahumouh.
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MPOW3BOJHM TIIMHEHUX MPOU3BOJA. Y OKOJWHU beorpaaa mocrTojao je u BelUukH Opoj

nehu 3a mevyeme Kpeya, a MUbyHaK | necak cy Bahenu u3 [lynasa.

I'paheBuncku 3anatu y CpOuju kpajeM 19. Beka TOCTUTIIH Cy 3Ha4YajaH MOMaK y
OIHOCY Ha mepuoa mocie Jlpyror cprnckor ycraHka. 3aHamimje cy noxabarne
onrosapajyhe mkone, ajmatr 3a paj je ycaBpIIaBaH, IITO je TONpHHENO na jgomaha
3aHaTCKa wH3paga ao0uje Ha KBAJUTETY M KOHKYPHIIE HHOCTPAHO] MNOHymu. Y
rpal)eBUHApCTBY TOT BpeMeHa BaKHY YJIOTY HMalld Cy 3aHaTIHje: KaMEHOPECIIH,
rpaleBUHCKM JUKOpecUH, JiuMapH, (apbapu, [OEKOpaTUBHU CIHMKApU (MOJIEpH),

CTaKJIOpeCIu.

EBonynuja nmomaher 3aHarcTBa Kao M KOHCTUTYUCAWkE WHIYCTPHjCKE
MIPOM3BOLE MPEACTABbATHN Cy 3HauajHa obenexja 19. Beka, koja cy oMoryhumia pa3Boj
rpaheBuncke nenatHoctr y CpOuWju W JIOMpUHENa MOJIEPHHU3AIM]H TEXHHUKa rpahema.
[Touerak 20. Beka /J0YCKaH je ca 3Ha4YajHO MPOMEHEHUM HWHIYCTPUjCKUM MPHIMKaMa y
3eMJBbH, TITO je& JONMPHUHENO Ja ce rpal)eBUHAPCTBO pa3BHja y IyHOM 3aMaxy, ca
noBehameM Opoja m3rpaljernx objekara, Kpo3 pa3Boj MHPPACTPYKTYPHHUX CHUCTEMa U

yTBphHBame 3aKOHOTAaBHUX Tpal)eBUHCKUX OKBUPA.

I1.2 TIlepuox mamelhy 1919. u 1945. roqune

Kpaj IlpBor cBerckor para beorpag modekyje ca TPENOIOBIEEHUM
CTAaHOBHMIITBOM, Pa3opeHOM HH(PACTPYKTYpoM W 3a TpehuHy MamuM cramMOeHUM
¢onmom. Kao MHOro myra mpe Tora rpaj ce JiKe M3 pYyLIEBHHA M 3a CaMO jeAHY
JlerieHnjy Opoj CTaHOBHHUKA ce yTpocTpyuyje. Mako ctambeHa uarpajima HUje Moria y
BEITMKOM OOMMY Ja mpompaTtu morpede pactyhe rpajicke pagHWuYKe Kiace, HWIaK
crambeHe 3rpane usrpaljeHe y oBOM MEpPHOAY Jalie Cy OCHOBHO 00eJIeKje U eBPOIICKH
KapakTep TajanimbeM beorpagy M HBEroBoM cajaliibeM je3rpy. Y TMepHoay Hajjader
€KOHOMCKOT MPOCIIEPUTETa UHBECTHIM]E Y CTAaHOTpaamy y beorpany unHuie cy Buiie

on 80% yKyIHUX UHBECTHUIIH]A.

[TocmaTpanu mepuoj 3aBpliaBa Ce€ jOLI jeJHUM CBETCKHMM PaTOM U BEIHKHM
O6omOapoBamUM, CTpalal-eM CTAaHOBHHUIITBA beorpasa n HOBUM pazapamuMa BEIUKHX

pa3mepa.
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I1.2.1 /[pymTBeHO €eKOHOMCKE MPUIUKE U cTaMOeHa U3rpaibha

beorpan je kpo3 CBOjy HUCTOpHjy MMao KpaTKe MHUPHOZOICKE nepuoje usmely
BEIIMKUX pAaTHUX pasapama, IITO je y HajBehoj Mepw M TpPOY3pOKOBAIO Ja JaHac
nocToju Manu Opoj OuyBaHUX CTapux o0jekaTa, Kao CBEIOYAaHCTaBa OypHE MPOILIOCTH.
[lenecer roamHa mocie Typckor OoMOapaoBama, Tpal jeé TMOHOBO H3IIOKEH PAaTHUM
ylapuMa, cajia aycTpoyrapcke BOjCKe, KOja HHje HITeJesla MYHHUIU]y MPH OCBajamby
cprcke mipectonHuile. Tokom 1915. ronune, y Ipyrom ocBajaukoM IOAYXBaTy, rpai je
ocaM Mecelu HerpecTaHo OoMOap/oBaH, IpU YeMy MeTa HUCY Ouiie caMmo Jp’KaBHE
ycTaHoBe, Beh 1 MUpHHU cTaMOEHM JeJIOBH Irpaja. Y UCTOPUJU PATHOT Ba3dyXOIUIOBCTBA
je ocrayio 3ammcaHo, Aa je beorpan mpBW Tpaj Haj KOjUM Cy YHOTpPeOJbEHU paTHH

aBHOHU.

beorpan je w3 Benukoe pama w3amao omycromeH M pasopeH ca 30%
paspyuieHuM ctamOeHuM (OHJIOM W JIECETKOBAaHMM CTAHOBHUIITBOM, YHjH je Opoj
cmameH Ha ucnox 50.000. ¥V rogumHama koje cy cienuie Opoj CTaHOBHHKA CE HArjio
noBehaBao W3 TOAWHE y TOAMHY, INTO je Omia MOCIEeOUIa BEIUKOT TPHINBA
CTAaHOBHHMIITBA U3 PypaIHUX MOJpPYyYja, KOjU Cy y MOTPa3M 3a MOCIOM IpPaBUTHPAIN Ka
CHOKHHMJUM €KOHOMCKHMM IeHTpuMa. Ha oBaj HaumH Beorpan je ox Bapomm, uujy je
CTPYKTYpY YMHMJIO IMpPETEKHO YMHOBHHYKO CTAHOBHUINIO, 3a KpaTKO BpeMe IocTaia

BapoIll CHPOTHILE, ca MTpeoBnal)yjyhoM paiHUIKOM MOMYJIaIHjoM.

Harmo moBehaBame Opoja CTaHOBHUINTBA PE3YJNTUPATO je OTPOMHUM
HEJIOCTATKOM CTaMOEHOI TPOCTOpa, IUTO j€ M3UCKUBAIO AaHTaXMaH Jp)KaBHUX
WHCTHUTYIIMja, KaKo Ou ce mpoOiieMy MPUCTYNUIIO IJIAHCKH U TaJIeKOCEeKHO. Y3umMajyhu
y o03up na crambenu ¢oua beorpama um mpe para HUje 3aI0BOJbABA0 IMOTpede
CTaHOBHUILITBA TpajJa, Ja je CTaHoBa OWJIO HEJOBOJbHO, a o mocrojehux, Tpu
YETBPTUHE je OWIIO 37JpaBCTBEHO HEYCJIOBHO, jaCHO je KakBe cy Ouiie pazmepe craMOeHe

1
KPH3€ y MOCIEPATHOM MEPHOLY.

1> CraTucTHuKE MOXAIM KOjH Haj6OJbe HIYCTPY]y Tajalllby cTaMOCHY KpH3y OOjaBJBCHH CY Y
Tekcty: [lonuc kyha u cmanosa y beoepady 00 6. nosembpa 1906. cooune oo 15. mapma 1907.
eooune. Tlonuc je cmposena Komwucuja cyna omnmtuHe rpana beorpana, KojuM je pyKOBOIHO
craructudap ap [Aparumia Bypuh.
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VY pemaBamy ctamMOeHOT NHUTama MmocjaepaTHOr beorpana ogurpasane cy ce Tpu
€BONyTUBHE (ha3e, KOje Cy MPEro3HATIFMBE M KOJA JAPYTHX TpajoBa, KOJU Cy HUMAalU
cimynae npobineme (Bumakosuh, 1932). V mpBoj ¢da3u npkaBa orpanndaBa CTaMOCHY
CBOjHMHY, CTAHOBH C€ PEKBHPHPAjy U Y HHX CMENITa HOBO I'PAJCKO CTAHOBHHIITBO, 11O
MHHUMAaJIHAM 3aKyITHUM LieHama. Y apyroj ¢asu nosehaBa ce 3aKyNmHHHA, pEKBH3HLIUja
CTaHOBa ONaja, a pacTe pacnonarame cBojuHoM. Tpehy ¢a3y kapakrepuine noausame
ONIITUHCKUX CTaHOBA, Kako OuM ce obapameM 3aKymHHHE MMoOoJblIana €KOHOMCKA
CUTyallMja CTAHOBHUILTBA U PEIIMIN cTaMOenu npobiaemu. OBakaB CIieHapHjo Bul)eH je
u Ha mpumepy beorpama, cTtom pasnmmkomM mTO je mocienma (aza m3ocTama y
noTpeOHOM 00MMy, KOju OM JOHEO KOHKpETHE pe3yiTaTe y peliaBamy mpoliema

BHCOKHUX 3aKyITHUHA.

Packopax m3mel)y crambennx morpeba u MOryhHOCTH Koje je rpaj uMao Mocie
para, pe3ynToBajie Cy HEIUIAHCKOM H3TrpaJibOM, HEPAaBHOMEPHHUM MIMPEHEM Tpaja u
CcTaMOEHHMM IPOCTOPOM KOjH HHj€ 3a/I0BOJHABO €JIEMEHTapHE CaHUTapHE ycioBe. JenaH
0poj Tpaackor cTaHOBHUINTBA Tuiahao je 3aKymHUHY 3a cTamMOeHe MPOCTOpe KOju CY, Y
HajBehem Opojy, OuM )KMBOTHO HEYCIIOBHHU, a YHja je 1ieHa Ouia Hecpa3MepHa HBHXOBO]
ekoMckoj cutyanuju. [loTpaxma 3a H3HAJMJBEHHM CTAaHOBHMA Y TPAJICKOM PEjOHY
MpOy3pOKoBaja je W3rpajilkby JABOPHUINHUX HEe(DYHKIMOHATHUX CTAaHOBA, KOje CY
BJIACHUIIM BoheHH Op30M 3apasoM 300T BHUCOKHMX PEHTH, TPAIWiIH OJ TPOIIHOT
MaTepHjaja, y3 MUHHMYM yiarama. Jlpyru cy mnpuOeraBaqu caMorpaimu OeqHHX
yyeputia 1o nepudepuju rpaja, mTo je pe3ysiToBalo (GOPMUPABEM HEXHUTHjEHCKUX
Hacesba: Jararan mana, [lumrosm mana, [noper mana (ciauka 7 y mpuory). Ilo 3.
Bykcanosuh-Maimypa 1938. rogune je 6mio oko 11.000 HemeraiHo MOAWTHYTHX
cTaMOCHUX jeWHWIIA, IITO YUHU CKOpo TpehuHy YKyIHO TOJUTHYTHX oOjekarta y

Mehypataom niepuoay (Bykcanosu-Mairypa, 2012).

[Mapamoxc mocnepatne cramOeHe wusrpaame beorpaga Ouna je moBehana
U3rpajha JIyKCY3HUX, BEJIMKHX CTaHOBA, KAao OJAroBop Ha morpede rpahaHcke kiace
Koja ce yOp3aHo (opmupaia, a U3rpajimba MPeKko MOTPeOHNX (PYHKIIMOHATHUX, MaITUX
CTaHOBa, KOjU 3aJI0BOJbABAjy XWIHjEHCKE MHUHHMyMe je y Behoj mMepu wu3ocTaia.
3aKkyIHIHA 32 BEJIMKE U CPEIbe CTAHOBA, KOJU CY TIPaBJLEHU 3a OOTaTH]y KIHjEHTENy, je
BPEMEHOM CMameHa 300T Maje MOTPaXie, ald 3aKyMHMHAa MajuX CTaHOBA, HAaKO

He(YHKLMOHAIHUX U CAHUTAPHO HEUCIPABHUX, HUj€ OIajia OJf BpeMeHa IpBe cTaMOeHe
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Kpu3e, oaMmax rmociie [IpBor cBeTckor para, mTO TOBOPH Ja je Tpaxma 3a jeQTHHUM

CcTaMOEGHUM TIPOCTOPOM OHJIa Yy CTATHOM IOPACTY.

W3zrpaama OMIITHHCKUAX CTAaHOBA, KA0 OATOBOP JpKaBe HA MPEBHCOKE PEHTE U
HAYMH JIa ce M30alaHCupa TPXKUILTE HajaMHUX CTAaHOBA, U30CTAlIA j€ Y 3HAYajHOj MEpPH.
Naxo je m3rpamma cranoBa y Pamgamukoj ynmum (manac Benmsenecosa) mpen [IpBu
CBETCKH paT TMpelcTaBjbalia IO3UTHBAH npUMep WHTEPBEHIHjE OINIITHHE Y
00e30ehuBamy cTaMOEHOT MPOCTOPa, TPEH] OBaKBE M3TPalibe HUjE 3aJipiKaH y o0uMy
Koje Cy auxTHpaie cramOene morpebe y mepuoay msmebhy nBa pata. McrpaxuBama
MOKa3yjy Ja je y OBOM Iepruoy NoAUrHyTO oko 500 OMIITHHCKUX CTaHOBA Y KOjuUMa je

16
om0 cmemTeno oko 2500 ctaHoBHUKA (CiMKa § Y TIPHIIOTY ).

CoumjanHe craHoBe cy, mnopen beorpancke ommTeHe, (UHAHCHpaTUd U
MunucrapctBo caobpahaja m MuHucTapcTBo condjainde nonutuke. Marpaheno je 236
CTaHOBA 3a paJHHKe U YNHOBHHMKE Ha JKenesnuu u 216 craHoBa 3a HajcHPOMAIIIHU]jE
rpahane beorpana (BykcanoBu-Maitypa, 2012). Ilopen apkaBHUX WHBECTHIMja H
BJIACHUIIM BENMKUX HWHIYCTPUjCKUX mpeny3eha rpammmm cy craHoBe mo mepudepuju
Beorpana 3a cBoje pajHuKe, IITO HHUje 3370BOJABATIO YKYITHE MOTpede 32 CTaMOCHHUM

MMpOCTOPOM, alin je npeacTaBJbaJiO MO3UTHUBAH IMTPUMEP 6pI/IFC O 3aIl0CJIICHUMA.

VY nepuony nocie [IpBor cBeTckor para cramOeHa Kpu3a 3a0KyIHiIa je CTPYUYHY
JaBHOCT HOBOOCHOBAHE 3ajeHUYKE IprkaBe jy:kHUX CIIOBeHa y peliaBamby OCHOBHHX
cramMOeHNX noTpeba Kao akyTHOr mpoOiema. Y TpecTOHUNIHM JpkaBe, beorpany,
MOjaBMIa C€ M TEXHa 3a OCTBAPUBAKHEM XyMaHHjET M 3[paBUjer HAauWHA CTAHOBamba
OCMHIIUBEHOT KPO3 KOHLENT 6pmHoe epada. beorpaacka Hacespa, HacTana y MEPHOLY
u3mel)y /Ba paTa, Koja Cy KOHIMIIMPaHa 110 OBOM MOy Onia cy IlaHcKu (popMupaHa

. . 17
Hacespa: Korex Hemmap, TIpodecopcka komonnja 1 YnHOBHHYKA KOJIOHU]A.

'S 3n1ata BykcanoBuh-Manypa HaBOAM MogaTak of 526 CTAHOBA MOXMIHYTHX y mepuomy 1911-
1941. roauHe y KojuMa MPETIOCTaBsba na je skuBeno 2.605 cranoBHuka (Bykcanosuh-Marrypa,
2012).

' Wneja je mactama y Enrneckoj y 19. Beky, y jeKy MHAyCTpHjanM3arije Koja je mpoy3pokoBama
MojaBy TpeHaceJbeHUX TpanoBa. IloTpeba aa ce XHMBH y TPHPOJHOM OKpyXewy Ouia je
HWHCIIUPATHBHA MHOTHM CBPOIICKMM apXWTEKTaMa H ypOaHHCTHMAa Ja OPUMEHE KOHIEHT
Ebenesepa Xayp/aa y CBOjUM IpaICKUM CpeHHAMA.
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JluHamMHKa TOCIIepaTHE CTaMOEHE W3rpaalmbe Memajla Ce y 3aBUCHOCTH O]
€KOHOMCKHX M TIOJHTHYKHX TpWInKa. Y mepuoay oamax mocie [IpBor cBerckor para
HajMame ce Tpaiiio, MTO ce Oo0jamrmkbaBa HECUTYPHUM E€KOHOMCKMM MpHJIMKaMa 3a
yllarame BEJIMKOT KalluTana, Koje cramMOeHa Tpama HM3HCKyje. 3a JBe IociepaTHe
roauHe noaurHyTo je camo 100 HOBHX 3rpazaa, ol Kojux je 60% Ouino npuszeMHo, anu je
NO3UTUBHA TEHJEHUHMja To, WTO je 77,5% umMano KymaTwio, IITO je y NpeIpaTHUM

craHoBHMa Gmta perkoct (Xeperma, 1933)."®

Ananm3upajyhu craTUCTHUYKE mojarke o Opojy CTaHOBHMKA W u3rpaheHux
CTaHOBa €BUJICHTHA je Hecpa3Mmepa, Koja WIYCTpyje CIOXKEeHYy cTaMOeHy CHUTyalHjy y
nepuonay u3Mel)y nBa cBercka para y beorpamy. bpoj craHoBHHKa ce 3a JeceT roanHa
(1921-1931) nosehao 3a 130.000, a 6poj cranoBa ce yBehao 3a oko 14.300, o uera je
Opoj Mamux cTaHoBa 4MHHO 57% on yKymHOT Opoja, mTO je OWIO HEZOBOJHHO 3a
npeosnahyjyhe cupomamiHo, HOBONPHAOILIO, TPAJACKO CTAaHOBHUINTBO. CyIITHHY
cramOeHor mpobOiiema beorpaga HHje MpPENCTaBba0 MHTEH3UTET cTaMOEHE H3Tpalibe
(xoju ce U3 roJiuHe y TOJUHY MoBehaBao), Beh HEMPUCTYMavYHOCT CTAHOBA CUPOMAITHUM

rpaaiCKuM KUTCJbUMA.

Ha pmjarpamy, cnuka II.1, mpukasan je yoOuvajeHn MoKazaresb cTambOeHe
npousBoame: 0poj m3rpahenux cranosa Ha 1.000 cranoBHuka. [lo oBoMm mokazatesby
Beorpan je y mocMaTpaHoM mepHoy MMao YIJIaBHOM cCpelbH (4-8) 10 BUCOKOT HHBOA
(npexo 9 cranoBa Ha 1.000 craHoBHHKa) cramOene mponykiuje. [lopehema pamgu, y
semibama EY y 2000. romuHm, kKaga je eKOHOMHja Owia BpIO 31paBa U TPXKUIITE
HEKpeTHHHA y eKcraH3uju, byrapcka je mmana 1,1, Yemka 2,5, benruja 3,9, Ayctpuja
6,6 a Illnanuja gax 13,8 cranosa'’. To cBe ykasyje Ha CTaGWIHY, 31paBy eKOHOMH]Y M

Ha CHaXkaH pa3Boj ctambOeHe m3rpaname y Cpouju u3mel)y nBa para.

18 CrnyxOena ankera beorpajckux pajHUYKUMX W MaJlUX CTaHOBA, Koja je pahena 1933. roaune
nokasana je 1a je 87% TakBHX CTaHOBa Ipal)eHo o]l cIador MaTepyjaia ca MPOCEYHOM BHCHHOM OJ
2,18 m; 23% muma 1mox ox 3eMJbe; Biara je npucyTHa y 48%; MoJIOBHHA je HEIOBOJEHO OCBETIhEHA;
69% HeMa KIJI03eTe, WIN Cy OHH HEYCJIOBHH, IITO CYMHPAaHO YMHU 92% HEXWUTHjeHCKHX CTAaHOBaA,
KOjU yrposkaBajy 31paBibe KopucHuka (Bumakouh, 1933). Ankera je palhjena y ume Casesa
rpanoBa, Oeorpaacke ommurHHe U JIure poTHB TyOepKyIio3e.

! Regular National Report on Housing Developments in European Countries. Department of the
Environment, Heritage and Local Government. Dublin, 2004.
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Ciuka I1.1 Bpoj msrpaljenux cranoBa rogummbe Ha 1.000 craHoBHHKa y nieproxy 1922-1938%

Ha nujarpamy (cnuka I1.2) Moxe ce mpaTUTH MHTEH3UTET CTaMOEHE M3TPalmbe
no roguHama. Y mepuony 1922. mo 1923. roaune HacTaje MHTEH3MBHHMja cTamOeHa
rpajma, Kajga ce 3HayajHO cMamyje Opoj mpu3eMHuX objekata (oko 40%), Tako aa je
MPOCEYHA CIPAaTHOCT HOBOM3rpalhjeHux 3rpaja 2,43 cmparta, IITO Ce cMaTpa PEKOPIHHM
HUBOOM Yy JoTajammeM rpaheBuHapcTBy. KapakrepuctuuHo je u moBehaBame Opoja

CTaHOBA Ha je/IHY 3rpafy, Kao 1 nosehame Opoja BETUKUX CTAaHOBA.

Y wnapeane nBe roaunHe (1924-1925) cmamyje ce rpaljeBHHCKAa JIENaTHOCT,
noBehaBa Opoj mpu3eMHUX o0jekara, cMamyje Opoj 3rpaja ca jeMHUM CTaHOM, CMambYyje
ce Opoj BemuKUX cTaHOBa, a moBehaBa O6poj ManuXx, IITO 3HAYW /A je TeHIEHIUja Ouna

3UJIalk€ PEHTH]EPCKUX CTaHOBA.

VYV mepuony ox 1926. mo kpaja 1928. roamHe oABHMja Ce HAjUHTEH3WBHUjA
rpal)eBUHCKa JEIAaTHOCT, KOja MOCTHkKe KynmuHanujy 1927. rogune. Ilogjemnako ce
rpajie MPU3EMHU U jeHOCHpPATHU O00jeKTH, mpeoBial)yjy 3rpajie ca BUIIE CTaHOBA, a
npubnmkan je Opoj BETMKHX M MajJHX CTaHOBa KOjU Cy, cyaehu mo mojmammma, Ouimu

MaxoM rpaljeHu 3a u3aBame.

? Tlomamm o 6pojy 3rpaga mpeys3eTH U3 TEKCTa 06jaB/bEHOM y BeorpajcKiM OMIITHHCKHM
HoBuHama u3 1938. roaune (ITomoBuh, 1938: 962), a moxam o Opojy CTAaHOBHHKA MPEY3ETH W3
Uctopuje beorpana (Pagosanosuh, 1974: 152). 3a nepuon mo 1922. roguune u ox 1939. no 1945.
FOMHE HUCY OWJIH TOCTYIIHH [[EJIOBUTH MOJALN O H3IPAIbH CTAHOBA.
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IMepuoa npuBpenne nenpecuje, 1929. romuHe, oapaswo ce Ha TpaljeBHHCKY
JIETaTHOCT, INTO C€ carjieaBa Kpo3 TPENoJIoBJbeH Opoj wusrpaheHux obOjekara.
HecurypHo mHBecTHpame y CTaHOBE 3a PEHTHpAmE JONPUHENO je Ja mopacte Opoj
3rpaja ca jeaHMM craHoM, rpaljeHuM 3a Biacture norpede. OBakBe TEHIICHIIH]E
3aJipkaje Cy ce M HapeJlHe ToJIMHE, a TTOHOBHU pacT rpal)eBHHCKE JIENaTHOCTH Oenexu
ce y nepuony 1931-1933. ronune. IlpuBpeann 3acToj U HECUTYPHO WHBECTHPAE Y
0a3uvHe MHIYCTPUjCKE TpaHe OKUBEIIO je cTaMOeHy M3rpajmy, Koja je Omia ycMepeHa
Ha 3a/10BOJhaBabE MOTpeda CONCTBEHUKA KalUTalla, ajlid U Ha IJIaCHpamke Ha TPIKUIITE
PEHTHjepCKUX CTaHOBA. Benmuku mporeHar nmpu3eMHUX 3rpaja, Kao U 3rpaja ca jeJHUM
CTaHOM, CBEJIOYM O MHTCH3UBHpAY TPalib-e 32 COICTBEHE MOTpede, MITO ce TyMadu
HaroMwJIaBamkeM KamuTajia y pykama mojeauHana (Xepernma, 1933). Ilomarak ma je
ceZlaM TyTa BUIIIE MHBECTHIIMja OJTa3MIIO Ha rpal)eBUHCKY JIENaTHOCT, HETO Ha YKyITHA
ynaramka y NpUBPEIHE TpaHe, TOBOPH O CUTYPHOM HAuUMHY IJIacHpama Kamnurtaia y
craHorpaamy. MHBecTHTOpH Tpaame Hajuenthe cy OWIM U pEHTHjepu CTaHOBA, TaKO Ja
j€ oBa KaTeropuja CTAaHOBHMILTBA YWHWIIA 3Ha4ajaH npoueHat umyhuux beorpahana. ¥
OBOM TIEpHOAY O€JeKM C€ HAjKBAIMTETHHja W3rpajma y TMOTNIEAY 3aJ0BOJhABAMA
canutapHux ycinora. Ilocnme 1933. rommne rpahjeBHHCKA JEIaTHOCT c€ CMamyje W ca

MambHM OCIIHJIaIljaMa 3a/ip kKaBa Ha UICTOM HHUBOY cBe 710 1938. roause.

Cymupajyhu rpaljeBuHCKY nenatHOCT u3Mely aBa para MOKe Ce 3aKJbYUUTH Ja
je m3rpajma Mpu3eMHNX o0jekara Omiia 3acTyIJbeHa Y BEITMKOM IponeHTy (43%), nako
Cy y oapeheHrM BpeMEHCKHM TEepHOMMa ITOCTOjalle TEHACHIIHM]E 3a TPaJkboM BUCOKHX
o0Ojekara. Hemro BuIe oj MOJOBHHE cCa3HIaHUX 00jeKaTa YWHHIIE Cy BUILETIOPOIUYHE
srpaze (57%), koje cy rpaleHe 3a peHTHpame U y KOjuMa ¢y OMIIM 3aCTyIUbEHUJU Mallu
ctanoBu (56%), anM HENOBOJFHO 3a 3a70BOJbaBame MOTpeda mpeosnalyjyher

CHUpPOMAIIIHOT CTAHOBHMIUTBA beorpana.

Koncraranuja na je beoepad sapows nuckux kyha u @equxux cmanosa uiaycrpyje
y KOJMKO] MEpH je TOCTOjao packopak u3Mmel)y cTBapHHMX mMmoTpeda CTaHOBHUKA M

rpahjeBuHCKe peanHocTH (Xepennaa, 1933).
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Cuka I1.2 Bpoj m3rpaljeHnx cTaMGeHnx 3rpaja 1o CpaTHOCTH y meproxy 1919-1938°

Hujarpam (cnuka 11.3), jacHo yka3yje na je mpuiuB CTaHOBHHINTBA y beorpan
01O KOHCTaHTaH W Jia opMaliHa cTaMOeHa U3rpajma HUje mokpuBana norpede, Beh ce
TpaXma CTalHO yBehaBama y ofHocy Ha moHyZy. OTyaa je JOrW4aH 3aKkjbydak o

BEJIMKOM Opojy HepopMmarHo u3rpal)eHuX cTaMOeHHX 3rpaja.
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Cnuka 1.3 Pact 6poja craHOBHHKA U cTaHOBa y iepuony 1921-1938

2! Tlomauu o 6pojy u crpaTHOCTH 3rpafa npeysers u3 Mcropuje Beorpaga (ITorosufi, 1938: 962).
Ionaum ox 1938. no 1945. Hucy LeNOBUTH, Ta je TpUKa3aH camo nepuo 1o 1938. ronune
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I1.2.2 Pa3Boj rpaljeBuHCKE HHAYCTpHU]jE U 3aHATCTBA

IIpuBpenHu pa3Boj HOBOYCIIOCTaBJbEHE [pXKaBe MpaTHO je OCLUIATOpHA
KpeTama, Koja Cy KapakTepucana U Jpyre eBpOICKEe 3eMJbe, Y Mepuoay u3Mel)y nBa
cBeTcKa para. [lodeTHu mpUBpEIHN YCIIOH, ca MalbuM JIecTadmiIn3anyjama, Tpajao je 10
1929. roaune, kKaia ra 3aMemYyje CBETCKa EKOHOMCKa KpH3a, K0ja je y3apmaa riiodainny
€KOHOMH]Y, a 3aTUM TOHOBHH TPHUBPEIHU PACT KOJU j€ HACTYIHO Y TMEPHOAY Mpen
Jpyru cBercku par. 3a0CTaBOITHHA pPaTOM pa3opeHe 3eMJbe, HHUCKUA CTEleH
aKyMyJalyje U OrpaHUYeH NPUBPEIHM MOTEHIMjan MPEJICTaBbajd Cy IO0JA3UIITa
IpUBpeNHOr pa3Boja. beorpas je mperprneo Beluka paTHa pa3apama, Kako y JbYJICTBY,
Tako W y marepujaiHuM noopuma. llopex Benmkor Opoja MOPYIIEHUX CTaMOCHUX
o0jekara yHUIITEHA je Ocorpajcka >Kele3HHYKa CTaHuia, mocT mnpeko CaBe
TeneoHCKa meHTpana, omTeheHa je eJIeKTpuYHa IeHTpaia, a OoMOapIoBameM Cy
MTETe HAHETE MHOTHM KOMYHAJTHHM CITy)0ama IIITO je CBEYKYMHO yTunano na beorpan
OCTaHe M30JI0BaH OJ1 OCTAJMX KpajeBa 3eMibe. MHIyCcTpHja je mpeTpriena BeJuKe IITeTe
yHUIITEHEM (aOpUuKux Xana U omTehemeM U IUbauyKamkeM MaIIMHCKE ONpeMeE, a CBa
npemy3eha octana cy 6e3 cupoBHHA NOTPeOHUX 3a Tpou3BoAmYy (Bydo, 1974). Temka
MpUBpEHA CUTYyallMja MpeJICTaBbala je OCHOBY Ha KO0joj je 3allounmbao pa3Boj beorpan
y TIOCJIEpaTHOM IEPHOIYy, Kao MPECTOIHHIIAa HOBOOCHOBaHe apkaBe Cpba Xpmara u
CrnoBenama. [llupyn npymTBeHH OKBHP M HEHTPATN30BaHA YIpaBa CTBOPWIH CY YCIOBE
3a Op KU IPUBPEIHM Pa3BOj TJIABHOT Tpajia, ajlu, ca apyre crpane, Cpouja u beorpax cy
Cce CyOuWIH ca KOHKYPEHIMjOM HHAYCTPUJCKH pPa3BHjeHHjUX TMOKpajuHa KpasbeBUHE,

: 22
KOJ€ Cy U3 paTa nu3amjiec HeomTeheHe B YaK OCHa)KEHe.

ITepron mocne IIpBor cBeTCKOr paTa KapakTepHIe pa3Boj METaIHE MHAYCTPHUje
U OcHUBame NpBuX Behux Mmeranckux mpemyseha, koja cy y CBOjUM acopTUMaHHMa
(mopex MMMOBa, JKWIA, OKOBA) UMajla U M3pajay I'BO3JIEHHX KOHCTpyKmuja. Mehytuwm,
MHOTAa Cy Y HepHOAy BEJIMKE EKOHOMCKE KpHU3e IpecTajla ca pajoM, YCIea

HeMOFthOCTI/I Ja c¢ npujiaroc¢ HOBOHaACTaJIMM yCJIOBUMaA.

2y Cpbuju je 1919. romune moctojano ykymao 70 dabpuka, o1 KOjHX Cy MHOTE HpeTpreie
Temika omrehema TOKOM parta, a y CloBeHHju u XpBaTCcKoj UX je 6o 960, ox Kojux cy MHOre
Ouie ouyBaHe U ocHaxkeHe (Byuo, 1974).
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Ynopeno ca exkcranzujoMm rpal)eBUHCKE IENATHOCTH OCHHUBAO C€ BEIMKU Opoj
pamumoHuIa Tpal)eBUHCKE CTOJAapHje W HaMeIiTaja, Koje Cy KOPHCTHJIE MallhHEe Y
NPOM3BOIBY, alu je ydemhe pydHOr paja W Jajbe Owio Benuko. TakBHX
pPETUCTPOBAaHUX, KPYIHHUJUX 3aHATCKUX PaJUOHHUIA je OWJIO MBAHECT W OCHOBAHE CY

yriaaBHOM mpe ekoHomcke kpuse (ITerposuh, 2006)™.

[Ipumena paBHHX KpOBOBa y MOJEpPHO] apXUTEKTypu beorpama mpoumssena je
MOTPAXkY 33 XHIPOU3OIALMOHUM MaTephjajinMa, a caMUM THUM M yTHIala Ha
OCHMBame AoMahe WHAyCTpuje oBHX mpousBona. [IpBa cpricka ¢abpuka acdanta u
KaTpaHckux mnpousBoaa Cpbopum ocHoBaHa je 1927. roauHe W MPOU3BOJMIIA j€

W30JIAIIMOHY XapTHjy U acalTHE U30JAIMOHE TTpeMase.

YV oBoM nepuoay paauiio je N HCKOJIMKO BCJIIMKHUX IHUIJIaHA, KOje Cy HUMajc
rogulimky IMpOU3BOAKY O BUIIC MWJIIMOHA LUrala. ITocne parta 0OHOBJbEHE Cy n

CTpyrape, Koje cy TOKOM para MpeTpIesne Beiauka omrehema ycien 6oMbapaoBama.

ExoHOMCKa KpH3a TOYETKOM TPHIECETUX TOJWHA MPOILIOr BEKa TEMIKO je
noroauna Oeorpajgcky HMHAYCTPHjy, IITO C€ OAPA3WIO Kpo3 T'yOUTKE Y IOCIOBamY,
CMabeHy MPOU3BObY, CMAbUBAGE HATHUIA, OTITYINTAkE PaJHUKA U JIMKBUIAIHN]Y Kao
Kpajiy Mepy. [lo cmamemema rpaljeBUHCKE AEaTHOCTH JIOBENE Cy 00ycTaBe KpeauTa,
noBehame mopecke cTore Ha HOBOTPaJbY, BUCOKE IieHEe I'pal)eBUHCKOT Marepujalia
CHWXaBame cramOeHe peHte. HesamocnmeHoct rpaleBuHckux pagnuka owna je 20%, a

pagHudKe HagHuIe owe cy Hmke 30%.

CMupHuBame E€KOHOMCKE KpU3€ U OXKMBJbaBame IpUBpele 3amounme 1935.
TOJMHE U nepuo 10 Jpyror cBeTckor paTta obemnekuhe yCIioH MpUBpEaHE JENTaTHOCTH.
[To3uTBHA KpeTama y3pOKOBaHA Cy NPOMEHCHUM OIIITHM YCIOBHMAa Y 3€MJbH H
CBETy, al W TopacToM TIpaleBUHCKE AENAaTHOCTH yciena crainHor mnoeehama Opoja
cTaHoBHMKa y beorpagy. OHa je moacTuilaHa MOBOJHHUM XHUIIOTEKapHUM KpEeIuTHMA,

nosehawmbeM 3aKy[HHHA, YBOhEHEM OMIITHHCKOI MOpe3a Ha CTape 3rpajie U pyLIeHeM

» Behe pammonmie 3a uspamy mposopa u Bpata y MeljypatHom mepuomy 6uie cy: Cromapcka
panuonuna bopha Munojesuha (ocHoBana 1911), 3ampyra cronapckux majctopa Benuka Cpouja
(1921), cronapcka pamgmwa [parojma Tomuha (1905), cromapcka unaycrpuja anuna (1924) u
zpyre.
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HEeyCIoBHUX 3rpajaa. [loner y rpaljeBuHapCTBY mMojacTakao je MHIyCTpHjy Tpal)eBUHCKHX
MatepHjaia aa ce yop3ano passuja. [loBehaBa ce mpou3Boama 1eMeHTa, U, Lpera,
TUIcCa W KaMeHa, Kao OCHOBHHX rpaljeBHHCKHX MaTepHjana. HoBuHYy mpencTaBiba
OCHHUBAHC PaJIMOHMUIIA 32 U3y POJICTHH, IITO TOBOPU O HOBHM 3aXTE€BUMA TPXKUIITA U
noGoJbIIamy ycioBa craHoBama.”' Ilmemenntu Mmantep TepaGona y MeljypatHom
HepHoy IOCTaje MaTepujall KOju ce KOPUCTH 3a m3pany (acama pernpe3eHTaTUBHUX
o0jexata. CyBa MeIIaBMHA: MJICBEHOI KaMeHa, MecKa, Be3uBa M 0o0je MpaBibeHa je y
¢dabpuukum ycrnoBuMa M makoBaHa y Bpehe on 50 kr. OBako NpHUIPEeMJbEHU CYBH
MaJITepH MPEACTaBIbAIN CYy HCKOPAK y OJHOCY Ha TPAJAWUIIMOHAIIHO CIIPABIbAE ManTepa
Ha caMoM Tpamunumrty (cnmuka 9 y npunory). I'paheBunapctBo y beorpany Huje 6uio
OCJIOEbEHE CaMO Ha COICTBEHY NMPOW3BOAKY TIpal)leBUHCKMX MaTepujajia U MPOU3BOAA,
Beh je KOopucTuiio moHyxny Ap)KaBHOT TPXKMIITA, Ka0 U MHOCTpaHe pobe. Y Cymaky je
1932. ronune oTBOopeHa (habpuka Yxod, Koja ce pexnamupana kao [Ipsa jyeociagencra
MEOpHUYA yKOYeHoe Opeéd, a IPOU3BOJWIIA je MINEPIUIoYe M MaHel-1uioue, kopuctehu

cBapeMeHe MalmHe U Metoje (cnuka 10 y mpuory).

[Iporpec y rpaheBuHapcTBY, mopen yBolhema HOBUX MaTepHjaia, 00eIexKHo je u
pa3Boj cpencTaBa 3a paj: rpaleBUHCKUX MalllMHa U anara, Koje moctajy epukacHuje u
CaBpeMEHHjE€ OJf OHUX KOjH Cy KopuIIheHH y TpeTXoaHoM mnepuoxay. I 'paleBuncke
MalllMHe Cy YBOXKEHE M3 MHOCTpPAHCTBa, Hajuemthe m3 Hemauke, koja je mpeamaunia y

pa3Bojy rpal)eBHHCKE TEXHHKE.

[Touerak nomahe mpousBojme rpal)eBUHCKUX MAalIMHA TIOBE3aH je ca pajoM
Ilpee jyzocnasencke meopuuye 6azona, cmpojeéa u mocmosa n3 CraaBoHckor bpona,
KOja IopeJ1 CBOT CTaHAapIHOT IpOorpama 3arounbe MPOU3BOAY: MEIIaIHia 3a OETOH 1
MajiTep, ApoOmiuIa 3a KaMeH, MallMHa 3a cejame Iecka, OyOmeBa 3a copTHpame,
TpaHCIIOPTHUX Tpaka. Behuna oBux ypehaja mpaBibeHa je IO MHOCTPAHUM ITaTEHTHMA,
anu je 3HauajaH momak Beh To, mTo je momaha mHmycTpuja Omia y moryhHocTH Aa

IIpey3Me BUXOBY IIPOU3BOABY.

# Dabpuka poremnu u 28030enux kowcmpykyuja Cuneecmep beprono w3 Hosor Cana, ca
npeZcTaBHUIITBOM y beorpany, ocHoBana je 1885. rogumne u OaBuia ce rpaljeBUHCKOM
OpaBapujoM: TPOHM3BOMHOM POJICTHH, METAIHHX IPO30pa, MOpTaja, Orpaja M INPOH3BOIHOM
I'BO3/ICHHX KOHCTPYKIHja 32 KPOBOBE, MOCTOBE, aHTEHCKE CTy0OBe.
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VYrpkoc mojeAMHAYHUM HOBHMHAMa y JOMEHY CpelCcTaBa 3a paj, WIaK ce He
MOYKE€ TOBOPHUTH O 3HAa4ajHUjE€M MCKOPAKy M MOJEpHHU3ANNjU Tpal)eBUHCKE IENATHOCTH Y
oBoM mepuony. OcHoBHa cpenctBa y rpahemy Hajuemthe cy Owia: Jjorara, amios,
JIpBEHA KOJIMIIA, BaHTJa U MHUCTpPHja, OETOH U ManTep Cy y HajBehem Opojy ciydajeBa
PYYHO MeIIaHH, a cKeye cy Owmne apBeHe, rpaheHe Ha JHMIy MecTa. XOPH30HTAIHU U
BEPTHKAJIHM TPAHCIOPT 00aB/ba0 CE€ pPy4YHO, Tparayama M KOJHMILUMA, a BUCHHE CY
caBllaJlaBaHe TperHaMa, Win pydHo. Heocriopuu kBanuteT y rpalemy, y 0BOM mepuoy,
MPEJICTaBbaIH Cy KBAIM(UKOBAHW Tpal)eBUHCKU paTHUIM, MajCTOPH 3aHATAa, KOJH CY
MOTUIATI M3 TIO3HATHX Nedan0apCKuX KpajeBa ca TpamuiumjoM y rpahemy (JyxHa
Cpb6uja, Makenonuja, [anmanwuja). HM3Bohaukum pamoBun Owiam Cy y pykama
npexy3uMava, HHje Owio Benukux rpaljeBuHckux mnpeayseha koje Ou crmpoBoauie
KOMIUIETaH MpoLeCc M3rpaame objexarta. ['paheBMHApCTBO Kao NpuBpeAHA rpaHa, y
3eMJbM Y KOJO] je JOMMHHUpaja IMOJbOIPHUBpENa, ydecTBOBajo je ca cBera 1,2% vy
HAIIMOHAJIHOM JIOXOTKY U 3anomubaBaio je camo 0,8% akTuBHOT ctaHOBHUINTBA (Japuh,

1984).

I1.3 TIlepuox ox 1946. 1o 1960. ronnne

[Mocnenune JIpyror cBeTcKOr para W APYILITBEHO-EKOHOMCKE IPOMEHE KOje Cy
HACTyNHJIE HETOCPEIHO 10 0ciIo00hemy, MPOy3poKOBaje Cy paauKalHe MPOMEHE U y
cTaMOeHOj m3rpaimu. HemaukuM W caBe3HHYKUM OOMOapaoBamKMMa, y3 pa3apame
nappactpykrype, beorpax ocrtaje 06e3 30% mpeapatHOor cramOeHOr (oHIA.
JleMoKpaTcku Mopelak 3aMemyje COLMjaTMCTHYKH PEeXHM ca yBohemeM JoMHHAluje
Jp>KaBHE W JUCKPUMMHAIIMjOM IPUBATHE CBOjUHE, HALIMOHAIM3ALIMjOM 3HAYajHOT Jiesia
crtamOeHoT QoH/a (IPBEHCTBEHO CTAHOBA y 3aKYIy) M YKHJIAHhEM MIPUBATHOT CEKTOpa Y
rpalleBUHCKO] MHAYCTpUjU. Benuke Murparuje cy y NpBHX MET MOCIEPaTHUX TOIUHA
nosene no nosehama Opoja craHoBHUKA 3a oko 70%, a Opoj cranosa ce ysehao camo

35%. UcToBpeMeHo, ca MOCTENEHHM CMambeheM BelMYrnHE TOMahMHCTBA, BUXOB OpOj
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ce TOTOBO yz[BOCprqu.25 OBo je O6uo mepuoj HajBehe cTamOeHe OCKyAMIle, Kaja Cy

MHOTH BehH CTaHOBH OWMJTM IPUCHUITHO HACTambeHU ca Behum Opojem momahuHcTaBa.

3060r m3paxeHor ctamOeHOr JeUINTa, Ka0 W BEIUKUX YKYITHUX MOTpeba 3a
W3TPaIlOM 3eMJbE, IpJKaBa OCHHBA BenMKa rpaljeBuHcka mpemyseha, yop3ano pazBuja
0o0pa3oBHE KamalyTeTe M MOCTaBJ/ha OCHOBE 32 MACOBHY cTaMOeHy M3rpalmy koja he

HaCTyIUTH Y HApEAHOM NIEPHOY.

I1.3.1 /[pymTBeHO €eKOHOMCKE NMPUIIUKE U cTaMOeHa U3rpaibha

Crambenn ¢onn beorpanma je Tokom Jlpyror cBETCKOT paTa MpEeTpIieo BENKa
omrrehema: mopymeno je 4.905 3rpama ca 11.500 cranoBa, Texxe cy omrehene 2.162
srpane ca 7.250 cranoBa, a jakme 451 cran (MapjanoBuh, 1974). Cymupamem OBUX
nojartaka ao6uja ce nudpa ox oko 7000 3rpaga Koje ce HUCY BUIIIE MOTJIE KOPUCTHUTH 3a
CTaHOBamWe, MITO je, aKO yHOpPEeAUMO ca IMojalnuMa u3 MehypaTHOT mepuoja, yKylaH
ounaHc ca3zujanux 3rpajaay beorpany ox 1919-1938. [TocMmatpano y 0HOCY Ha YKyTIaH
Opoj ctamOeHuX 3rpaja Koje Ccy MocTojalie mpe para, yHUIITeHO je oko 30% ctambeHor
donna (Pypynuuh, 1964-1965). Ilopen maTepujamHUX ITETa y CTAHOBHMA, OPYLICHO
je 55 xomyHanHuX rpaheBruHa, a Texke wnm jakme omreheHo oko 400 (MapjaHosuh,

1974).

Heduur cranoBa y mociepaTHoM beorpamy, mopen IeBacTUpaHOT CTaMOSHOT
(doHIa, MPOY3pOKOBAH je BEIMKUM IPWIMBOM CTAaHOBHMINTBA Yy TpajaoBe, Koju he
MOCTaTH IIEHTPU HOBE WHIYCTpUjaIM30BaHe TpuBpene. MelhyTuMm, WHIYCTpPHjCKO
Hacnehe u3 mehypatHor nepuoja je Ouino CKpOMHO, Y BEJIMKOj MEPU YHUIITEHO PAaTOM,

ITO j& 3HAYUIIO MapaJieIHO u3rpaljuBame cTaMOCHUX U WHAYCTPHjCKUX KaraluTeTa.

[Mpomene y Opojy cranoBHuKa beorpana carnemaBajy ce nopehem momaraka u3
Tepuo/ia HEeTIOCPEIHO TIPe paT, Kaja je rpag umao oko 320.000 ctaHOBHMKA U OMax
rociie para (kpajem 1944) kana je 6wmito oxo 270.000 cranoBHuka. Beh Hapenne rogune

y beorpany je xuBeno 313.000 cranoBHUKA, IITO je moBpaTak Ha O6poj u3 1939. ronune.

% IpeMa JOCTYTHHM CTATHCTHYKMM MOJAIMMA O BeMuuHH nomMahiHcTaBa u3 momuca 1948, 1953.
u 1961. rogunHe mpeyseT je momatak 3a ueHTpaiHy CpOujy W W3BpIIEHA WHTEpIOJaluja Io
roguHama. Ha movetky mocmarpaHor nepruoja, 1oMahMHCTBO je y mpoceKy uMaio 4,5 a Ha Kpajy
3,9 unaHoBa 1a je Mo 0BOM pauyHy, Opoj nomahuncTaBa o 1946. no 1960. HapacTao 3a 96%.
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Cranopanmteo beorpama ce 3a naBe mocnepatHe roamnae (1945. m 1946. romume)
nosehano 3a 72.000 nmuma, mro OW TpeapaTHHUM TEMIIOM OHJIO OCTBApEHO TEK 3a

YETPHACCT rognHa.

Hamerame Monena JpkaBHE CBOjUHE, KOJU je COIMjATACTHYKH PEKUM
MPOTarupao, 3Ha4Mo je ¥ HAMOHAIHM3alHWjy CTaMOeHOr (OHAA, MTO Ce MPEBACXOIHO
OIIpa3Wji0 Ha CTAaHOBE Yy 3aKyIly, ajil je BJIACT IpuoOeraBajia M JAPAaCTUYHAM Mepama
OJy3UMama CTaHOBa 3a KOje je NpoLemMBaNa Ja INPECTaBibajy BHIIAK CTaMOEHOT
npoctopa. Ilopex Tora, Benmuky morpedy 3a CTaHOBHMA [Jp)XaBa je pelaBaja H

NPpUHYAHUM yCC€JbaBalhbEeM IIOpOAUIIA Y Beh HacTameHe cTaHOBE.

Y nepuoay mo 1948. ronune 3amaxka ce TpocTpyko nmoehan Opoj m3rpalheHux
CTaHOBa y OJIHOCY Ha MPETXOJHY TOJWHY, aJId OBAaKBa TEHACHIMja pacTa y HapeIHUM
roJuHaMa MpecTaje 1 Joja3u Jo naaa y Opojy u3rpaljeHux craMOeHHX jeIMHULIA. Y 3POK
3acToja y TrpaheBuHapcTBY je 3aomrTpaBame onaHoca ca Cosjerckum CasesoM,
JOTAIalllbUM TIOJIMTHYKAM UM EKOHOMCKHMM Y30pOM, IITO jé YCJIOBHJIO IIOBJIAYEHE
KPEIMTHHUX YTOBOPA, 3aKJbYUYEHHX CIIOpazyMa, (PMHAHCH)CKE TIOMONH U CTBOPWIIO paTHY
NpeTwy, Kao nocieauty nonutuuke kpuse. Cmpt Crassuna 1953. rogune u mocreneHo
OTOIUbABaE MONIMTHYKKUX ofHOCa ca CoBjerckuM CaBe30M OJIpa3miio c€ Ha MHTCH3UTET
cramMOeHe m3rpaame y beorpamy u TeHAeHNHja mopacta Opoja m3rpaheHux craHoBa

Tpajaia je 10 Kpaja UCTPaXUBAHOT MEPUOJIA.

[Inanupame cramOeHe M3Tpamke Y MOCIepaTHOM IEpUOay W mpaBmu Oymyher
pas3Boja TpacupaHu cy IIpeum nemocoouwiroum HAAHOM pA36UMKA HAPOOHE Npugpeoe
1947. ronuue kojuM je 3amodena yOp3aHa M3Tpaliiba U WHIAYCTpHjalln3aldja 3eMibe, a
KOjU je NMpeJCTaB/ba0 M IJIAHCKM OCHOB CTaMOeHe MojuTuke apxase. [IpuopurterHn
3anatak llemowmemxe 6wino je nmoBehame craMOeHOr KamanuTeTa, Tako mTo he ce Jo
1951. rogune m3rpaguTu 15 MUIHOHA KBaIpaTHUX MeTapa ctamOene nospmuHe. O Tor
Opoja, 8 MHIMOHA je TUIAHUPAHO 3a CTaMOEHy W3Trpajamy Yy IpajoBUMa U cenuma, a 7
MWJIMOHA KBaJpaTHUX MeTapa 3a CTaMOCHE KOJIOHMjEe paJHHKa 3aIloCICHUX Yy
WHIYCTPHUjH, PYIApPCTBY U caoOpahajy. Y Ty cBpXy HEONXOIHO je Omio moguhm ommrTH
WHAYCTPHUjCKH TIOTEHIUjal 3eMJbe M3TPaJboM HOBUX (abpuka M PEKOHCTPYKIHMjOM U

MOJICpHH3AIHjOM TTOCTOjehnx.
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[leToromummyUM TUTAHOM TIOCTaBJBEHU Cy IMJBEBH pa3BOja TJIABHOT Tpaja
Beorpama ka0 TONMTHYKOT, NPUBPETHOT W AJAMUHHCTPATUBHOT IIEHTpa, ca
npenBuheHOM CTaMOCHOM HW3TpaamoM o 1,7 MUIMOHA KBaJpaTHHX MeETapa, Koja je
Tpebana OMTH OCTBapeHa 3a MeT TroJuHa. AMOMIIMO3HU IIAHOBH HUCY HCIYHCHH U
ounanc m3rpaljeHux kBajpara ctamOeHe moBpivMHe y beorpamy Ouo je 4eTBOPOCTPYKO
MamU y OJHOCY Ha IulaHMpaHu. J[MHaMuKa cramMOeHe MpOAyKIHMje y MEpUoIy Iocie
pyror cBeTckor para mnpukasaHa je Ha aujarpamy (cnuka I1.4) m ykasyje, na je
LIEJIOBUTO TJEeJaHO, oHA Owia cimabor mHTEeH3uTeTa. M3y3erak mpencraBibajy TOAWHE
1948, 1958. u 1960. kana je JOCTUTHYT BUIIM HUBO CTaMOCHE HM3TPaJibe ca MpeKko 8

cranoBa Ha 1.000 ctaHOBHHKA.
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Cnuka I1.4 Bpoj usrpahennx cranosa roaumime Ha 1.000 cranoBHuka y nepuoxy 1946-1960.%

Ha nujarpamy (crmuka I1.5) mapanenHo je mpukasaH pacT CTAHOBHHINTBA W
CTaHOBa Yy nepuoay mnocie Jlpyror cserckor para, 1o 1960. rogune. CarnenaBa ce
CIIMYaH TPEHJI, KOjH je IMOCTOjao U Ipe para, Ja 3rpajimba CTAaHOBA 3HAYajHO 3a0CTaje 3a
noBehameM Opoja cTaHOBHHMKA W Jla Ccy pa3Mmepe cramOeHe kpu3e y beorpamy Ouie
Benmke. HoBu apykaBHHM cucteM o0Oe30ehuBamba CTaHOBA OYHIVIEAHO HMjE MOrao Ja

00e30e11 HU1 M301M3a CTBapHE cTaMOeHe MoTpeoe.

26 VsBenenn nozaiy, n3Bop CTaTUCTHYKU TOAUIIEHALIN.
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Cnuka I1.5 Pact 6poja cTaHoBHIKA 1 cTaHOBA y meproy 1946-1960.%

Paspymien crambenn GoHa U Benuke MUTpalvje y TIaBHU Tpaj, Kao oberexja
MOCJIEpaTHOT BpPEMEHa, CTBOPWIM Cy MNOTpedy Ja ce y CTaHOIpailmu HCTOBPEMEHO
MHTEPBEHHUIIEC y HEKOJUKO MpaBaia: oOHaBjba OHO IUTO je y paTy YHHUIUTEHO, ald U
rpajau HOBO, Kako Ou ce 3a10BoJprile HapacTajyhe crambene motpede. OBakBe MpUITHKE
ycMmepmiie Cy CTaMOeHy WU3rpajlby y HEKOJIHMKO IpaBama: OOHOBa MW W3rpaama
nojenHaYHUX o0jekara y (GopMHUpaHOM TPaJCKOM TKHUBY, U3rpajiha CTAMOCHIX Hacesba
y TpUTPajCKUM JelOBUMa Tpaaa W (opMHpame HOBHX Hacesba BaH JIOTAJAIIEEr
rpajickor pejoHa. YcBajameM ['ym-a 1951. ronnHe mMocTaBibeH je 3aKOHO/IaBHU OKBHP U
TpacupaHu cy npaBinu Oyayher pa3Boja rpaga. ¥ ¢okycy crambeHe uarpaime Ouo je
Hogru Bbeorpan, nnancku ocMuniubeHa ypOaHa menuHa, kKoja je Tpebana aa oJIroBopy Ha
3axTeBe TmoBehane cramOeHe MOTpaxkme, ald W Ja pEnpe3eHTyje MoJel HOBOT
COLIMjAIMCTHYKOT MOpeTKa. Y MpBUM roJuHaMa Iocje pata, npe poHomema ['YIl-a, Ha
0BOM TOJpy4jy m3rpaleHo je cramOeHo Hacesbe Ha TommHom OyHapy ca oko 3.000
cranoBa u Ctyaentcku rpaj 3a 5.000 cryaenara (cinuka 11 y mputory).

Behu cramGenu KoMIUIEKCH Ha yXeM MOJAPYYjy I'paja, y NPBUM rofHHama IO
ocnobohemwy, nsrpahenu cy y llpujuheBoj ynmunm (kamanutera 3.500 cTaHOBHHKA) U

3armovena je rpaama Hacesha Ha KapaOypmu (kamanurtera 5.500 cTraHOBHHKA).

" Yi3Bop: CTaTHCTHYKU TouuImany beorpana. Bpoj cranosa mo momucy 13 1948. romune yser je
Kao I0JI1a3Ha BPEIHOCT.
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'pammnumra mMamux KananureTa Owia cy Ha Boxnosmy, y JlyHaBCcKoj ynumu U Ha
MupujeBckom myty, ['enparoBoj u JoOpaunHoj ynuiy, Bumecnparauie y CeBepHOM U
Jyxxnom OyneBapy. Kapakrepuctuka oBOr mepuona je M IONMyHaBame CIO000IHHX
napuensa y TpaJCKOM TKHUBY (IIoMOMpame), 300r MOTOJHOCTH TPHKJbYyYeHa Ha
nocrojehy KoMyHaiaHy MH(PacTpyKTypy, IITO j€ MOroJ0BaJl0 HHBECTUTOPUMA I'pa/iibe.
Ban yxker rpajackor moapydja m3rpaleHo je Hacesbe y JKemesnuky (1947-1948), za
norpede pajHKUKa 3aMoclieHNX Y HOBoocoBaHoj ¢adbpuiu MBo Jlona Pubap (kamamurera
18.000 cranoBHUMKA) U 3amo4eTo Hacesbe Ha KanapeBoM Opny y PakoBumm (kanamurera

9.000 craHOBHUKA).

OOnMKOBHE KapaKTepUCTHKE cTaMOEHUX 00jeKara HaCTaTuX HEMOCPeIHO MOciie
Jlpyror cBeTCKOT para Cy: JOMHHAHTHE 3UJHE Mace, IpUMEHa CUMETPHje, jeIHOCTABHU
BOJlyMEHH, CBEJC€HAa WM wn30aueHa 3WOHA IUTACTHKA, YETBOPOBOIHM KPOBOBH cCa
UCTYpEHUM cTpexama, HarmameH yna3. OBakBa apXWTEKTypa BpJO YeCTO je
KPUTHKOBAaHA y CTPYYHO] jJABHOCTU 300T YHUDOPMHOCHU U 00CYCNEA UOeHMUmema u y
ypoanucmuuxom u y apxumexmonckom noenedy (bmarojesuh, 2007: 139-140). VY
(YHKIIMOHATHOM CcMHCTy cTamMOeHu o00jekT cy TrpaljeHH mnpemMa MHUHUMATHUM
HOpMaTHUBUMA, Ca HUCKUM YCJIOBHMa KoMdopa, mTo je OWI0 MoCIeanIia mocaepaTHor
cupomartea. Anekcannap Kaaujesuh caxero nedunuiine nociepaTHy CoOnpeaicTHIKY

APXUTEKTYPY:

Cmambeny  apxumexkmypy  je  onmepehusana  cmepeomunuja
CXeMamu308aHUx — HOPMAMuUed, O2PaHudaseare  GeluduHe npocmopa U
Kopuwthere npeckpomHoz 2pahesunckoe mamepujana, He0080bHOZ  3d
ocmeapusarse ClOdCeHujee apXumeKmoHcKo2 uspasa. Ymecmo ambuyuosno
NPOKNAMOBAHUX CMBAPANAYKUX YUbEBA OEKNAPAMUEHO NOOPHCAHUX YCMABOM
@HPJ, cmeopena je jeOHonuuna apxumexmypa npuiazolena nompebama

ybp3ane jesmune nociepamue epaore (Kagujesuh, 2008: 80).

[IpobnemMu ¢uHaHCHpama cTaMOCHE H3TPaamke OWiIM Cy MPUCYTHH OJ CaMoOT
mouetka (GopMmupama HoBe apxaBHe ympaBe. Jlo 1954. rogumHe duHaHCHpame je
BpIIEHO M3 ApxkaBHOr Oypera, a on 1955. mo 1960. xpemuTupame ce BpIIM U3
npymreennx Qougosa. ['ogune 1957. yBeaeH je 3akoHOM 00aBe3HM JOMPHHOC 3a

cTaMOeHy HM3Tpajmy, KOju je M3HOCHO 4% O YKYyHHOT JOXOTKa CBAaKOT 3aIllOCIEHOT.
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Toguae 1960. ocHuBajy ce moceOHM (GOHIOBU 3a CcTaMOEHY H3rpajmy KOjU ce
¢uHaHCHpajy U3 nonpuHOca rpalhana. Ha oBaj HauWH CTBOpEHa je eKOHOMCKa OCHOBA 3a

BeNMKe rpal)eBUHCKE MoyxBaTe Koju he yCleauTH y HapeJHOM TIePHOY .

I1.3.2 Pa3Boj rpaleBUHCKE UHAYCTpH]jE

[lpenpatna rpaheBumHCKa HWHOyCTpHja oaAMax 1o  ociobohemy  je
HAlMOHATU30BaHa, WM pacGopMHUpaHa, YKHAA C€ MPUBATHO MPEAY3CTHHUILITBO H
OCHHMBAjy mpBa apxaBHa rpaheBuncka npenyseha. [IpuBpena HOBOT COLHMjTUCTHYKOT
JpyIITBa OMia je LEeHTpaau30BaHA W TPAaCHPAmbE HHCHOI Pa3Boja 3aCHUBAIO Ce Ha

NETOrOJMIIEBLUM ITIJIaHOBUMA.

[IpBuM meroromummuM TuiaHoM u3 1947. rogune npen rpahesunapctso OHPJ
MOCTAaBJHEHU Cy aMOWIIMO3HU IMJBEBH O M3TPaJibu 15 MUNIMOHA KBajpaTHUX MeTapa
crambene nospmuHe 10 1951. romune. Uaayctpujcko Hacnehe mehyparue Jyrocnasuje
OWII0 je CKPOMHO, y BEJIMKO] MEpH YHHIITEHO WK omTeheHo y party, a rpaljeBHHApCTBO
3aCHOBAHO HAa 3aHATCKO] MPOW3BOAKBU W HECIIPEMHO Jia OATOBOPU HAa OBAaKO BUCOKO
MOCTaBJbeHE IMJbEBE. 3aro je lleroroaummuM mmaHoOM OWiia TpacHpaHa M IyTama
Oynmyher pas3Boja TpahjeBHHCKE HWHIyCTpHje, KOja je Mopajia OWTH 3acHOBaHa Ha
MACOBHO]  NPOU3BOOTLU  MOHMAICHUX — CMAMOEHUX 32padd ¢ MURUBUPAHUM U

cmandapouzoganum oenosuma (I'paguTesbcTBO y IETOTOUIIBLEM TUTany, 1947).

AMOWITMO3HN TUIAHOBH O W3TPaJlbl 3eMJb€ Ha WHIYCTPHjaIM30BaH HAYMH,
CyoOdeHH ca OCKyIWIIOM KoOja je Blajaja y IMOCJICpaTHOM IMEPHUOLy, HIaK Cy
pesynrupany Bpahawy OBIaJaHUM, TPaJUIMOHATHUM TeXHHKaMa rpahema U mo3HaTuM
MaTtepujanuMa, Koju cy OwiM kopumheHdW Yy J0Tafamim0j CcTaMOEHO] W3rpajby.
MebhyTum, mpobiaemMu Koju Cy TIOCTOjalld y CBUM CerMEHTHMA rpal)eBUHCKE JIENaTHOCTH
HUCY MOTJIM OUTH jeTHOCTAaBHO OTJIOLE€HH IMOBPATKOM Ha OMpo0aHe TeXHUKe rpalema;
npucyTHa je Owia Hectamuia rpaleBHHCKOT MaTepujana, CTpy4YHE pajgHe cHare u
MEXaHH30BaHe omnpeme. JleUIMT OCHOBHOT Marepujayia 3a Tpaljeme: Iuriie, JApBEHE
rpabe, apmarype, pemanaH je yBohemeM IIIaHCKUX KBOTA, alld NMPeABUl)eHE KOJIMINHE U

ACOpTUMAHU CY 00MYHO OMITH HCAOBOJbHM [1a 3aJ0BOJBC HAPACITY IIOTPAXKILY.

Henocratak rpal)eBUHCKHX pagHHKa TPUMOpAo je IpXKaBHE CTPYKType jaa

IIOCETHY 3a pacIIioJIOKHMBOM paaHOM CHAroM, CTaHOBHHIHMMa I'paJgoBa MW C€ia, KOjI/I
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OpPraHW30BAaHM y pajHe aKIHje Npey3nMajy Hajsehn 1neo m3rpaame 3emibe. ExcrpecHo
oOyyaBame HEKBATM(UKOBAHUX PATHHUKA BPLICHO j€ TUPEKTHO HA TPATMIUIITY, KPO3
KpaTKe KypceBe, IITO je Pe3yJTHPalio CTULAKhEeM 3Bama 3HIapa, Tecapa W apMupaua,

CTpYKa Koje Cy Oniie HajmoTpeOHMje 3a mpuMapHO rpaleme.

3acrapenu ajmatd OCTajy y yHOTpeOHW y IMepuoxy HEMOCPEIHO IO 3aBPIIETKY
para, ycien HemocTaTaka CpeicTaBa 3a (PMHAHCHpPAkE HOBHX, CaBpeMEHHjUX. boiba
OIIPEMJBEHOCT CPEICTBMMA 3a W3rpajiiby 3alodesa je MOCTEeNEHO IMEeNeCeTUX TI'OAHMHA
NPOLLIOT BeKa, KaJa IpBeHa KOJIHIa OuBajy 3aMembeHa METATHUM, YBOJIE CE MEIIAINIe
3a OetoH Beher kanamurera, Ha0aBsbajy KOH30JIHE IU3aNuIle (Bpariu), TudT-1u3aIuIe,
MOHEKa TOpambCKa JU3aUIa Mamer KalaluTeTa, MOTOPHH CernapaTopH, TPAHCIOPTHE
Tpake. HabaBka cuTHe MeXaHM3alMje 3a TpaJWIHINTa je Ownia perka, alu U TaKkBe
CHOpaauyYHe aKI{je ayTOMAaTCKH Cy NpOIJallaBaHe 3a CaBpPEMEHY MeEXaHU30BaHY

rpaxmy.

AMOMIIMO3HE TIJIAaHOBE O CTBapamy HOBOTI rpafa Ha JieBoj obanmu Case HHje
npaTuia onarosapajyha ompemsbeHOCT TEXHMYKOM MexaHm3anujoMm. Vsrpagma Hosor
beorpanga Ha HecTaOMITHOM MYJHEBHTO-TJIMHOBUTOM TITy 3arodeTa je ca Be Makape 3a
noOujamke MIMIOBA, a KacHHWje je HabaB/beHa M3 MHOCTPAHCTBA je[HA MapHa MallnHa

crucreMa OPeHKY U jOII YETUPH TU3esl Makape (ciuka 12 y mpuiory).

V3umajyhu y o03up na je rpaheBumHapcTBO y MelypaTHOM mepuomy OHMIIO
NPEBacXOIHO NpeTy3UMadKa IeNaTHOCT, 0e3 BelNUKuX rpal)eBUHCKHX mpeay3eha koja ou
o0jenumaBana BuIe ¢as3a y NOCTYIKY H3rpaiibe, 3a0CTaBIITHHA IIPETXOAHOT IEpHO/a,
Koja je y MeljyBpeMeHy HallMOHAIM30BaHa, HUje Onja IOBOJbHA J]a OJITOBOPHU Ha 3aXTEBE

BEJIMKE CcTaMOeHe IMOTPAKLE.

®opmupame HOBe rpal)eBUHCKE OnepaTHBE 3alloyesio je OAMax IIocie para,
ocHuBameM rpahesunckor npenyseha Komrpan, unju cy kanauuteTu OMJIM HEOBOJbHU

29 . .
Jla oMHpe ypreHTHe norpede oOHOBE U U3rpajme 3emibe” . KpynHuja mexaHuszanuja

* TIpeu Bond-KkpaH mocTaBsbeH pafu AOTpajibe jeaHe eTake y Beorpaay okapakTepucaH je Kao
rpaauTesbeko uyao (Japuh, 1984).

¥ Komrpan je Hajcrapmje rpaljeBmrcko mpemyselie y mociepaTHO] JYrocmaBHjH, OCHOBAHO
12.9.1945. ronune ca 3a7aTKoOM Jia BpIIM OOHOBY 3rpaja Ha Teputopuju beorpana. lomune 1958.
npunojeHe cy my nBe ¢abpuke: CranmapnderoH (IpO3BOAMO je HIJBKOOETOHCKE, OETOHCKE M
apMupaHoOeToHCKe rpa)eBUHCKE MOHTaKHE eJeMeHTe U Tepauo mioue) u KujeBo (mpousBoama
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KylOBaHa jeé y HMHOCTPAHCTBY, Ma jeé ¢ 003MpPOM Ha EKOHOMCKE TPHIIMKE Y 3€MJbH,
Ha0aBJhbaHa CEJICKTHBHO W MaXOM 3a M3TPajiiby CHEPTeTCKHUX MOCTPOjCHha U WHAYCTPH]C
(Japuh, 1984). Mako ce BmacT cyouaBama ca OpOjHUM TMpoOOJIEMHMa y pas3BOjy
rpal)eBUHCKe JenmaTHOCTH, cariienaBajyhu 3Ha4yaj oBOT ceKTOpa, OHA YBOIM 3a0paHy Ha
OCHMBame MpuBaTHUX rpaheBuHCckux mpemyszeha OcrosHom ypedbom o epalersy w3

1948. ronuue.

IMopen Benmmkux rpaheBuHCckux mpemys3eha, kao mro cy Kowmrpam, Paxg wu
Tpynbenuk, y uvjeM je NJOMEHy paaa Owmiia KOMIUIETHA peaju3anuja Tpal)eBUHCKUX
objekara, MOYMIbY Jla CE€ OCHHMBAjy CHeNMjaTu3oBaHa Tpeay3eha, ca yXUM MOJbeM
JIeNOBamka, Koja Cy, ONpeMJbeHa CIEeNU(UIHOM MEXaHU3AlUjOM M TEXHOJIOIIKUM

MOCTYMIUMAa, TIpey3uMaia oapelheHe CerMeHTe U3rpame.

IIporpec y rpaheBuHapcTBY, IOpeA OCHHMBaWa BEIUKUX TIpal)eBUHCKUX
npeny3eha, mpecTaBbaio je OCHUBamke Tpal)eBUHCKUX WHCTHTYTA, KOjU Cy ce OaBmin
HAYYHO-UCTPAaXMBAYKUM PaZoM, Kao U U3/Bajambe U 0ocaMmocTajbuBame [ paleBuHCKOT 1
ApPXUTEKTOHCKOT (haKynTera u3 okBupa Bennke Texamuke mkone 1948. rogune. Ha Taj
HAYMH: pa3BOjeM H3BOHAYKOr CEKTOpa, yHampehemeMm Npom3BOAmE Tpal)eBHHCKHX
MaTepHjajia, OCHHUBAamkEM HAyYHO-UCTPAKMBAYKHX WHCTUTYIHja M 00pa3oBameM
KBAJIUTETHUX KaJapoBa, CTBOPEHU Cy NPEIAYyCIOBH Koju he omMoryhutm TeXHWYKH

Halfpesak u npoMeHe y obnactu rpaleBuHapcTBa y HacTynajyhem nepuony.

JypHcoa mo ucroumeHoj smneniy u3 llBajuapcke). [punajamem dabdpuka, Komrpan npommpyje
CBOjy JENATHOCT MOpe] MpOjeKTOBara M HM3BOhema 00jekara, Ha MPOU3BOMAEY IpaljeBUHCKOT
MaTepHjalia U Ha Taj HAUYWH 3a0KPY)Kyje MpoIeC MPOU3BOMIE OOjekaTa, ITO My omoryhyje
pETaTHBHY CaMOCTAITHOCT Y pajy.

I'paheBuncko mnpenysehe Pan ocHoBano je ¢ebpyapa 1947. rommHe kao mnpemysehe of
penyOauykor 3Havaja, o;rykoM Munucrapersa rpaheuna HP CpOuje. Yckopo cy my npurnojena
npenyscha Pacuna, Jleno u BykoBuk. Y mpBHM JeleHHjaMa CBOT IOCTOjaba H3TPAIIIA CY
HajBOXHM]ja MHIYCTPHjCcKa TocTpojera y beorpamy u Cpouju.

I'TT Tpynoenuk je ocHoBan 1947. rogmue, a 1952. mpepacra y KoMmOMHAT 3a MOHTaXHE U
rpalyeBrHCKe panoBe npunajambeM beromepke 3 Humna, Kocmaja u3z beorpana u padpuke Mupko
Tomuh u3 Cranaha.
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I1.4 Ilepuonx ox 1961. mo 1975. ronune

[Teprog 1961-1975 xapaktepuiie aeleHTpaiu3anyja NpUBpPEAEC W YBOheme
PAOHUYKO2 CAMOYNpas/barba Kao HOBOT KOHIIETITAa yIpaBJbama rnpenysehuma. Llenosuru
CHCTEM JPYIITBEHE CTaMOCHE M3Tpajhe KapakTepuile: (GUHAHCHpame KPo3 00aBE3HO
HAaMEHCKO M3/[Bajarh¢ CBUX 3aIllOCICHHX, 3HaYajHO yHampeheme TeXHOJIOTHje Tpaamke 1
KBaJTM(PHUKOBAHOCTH CBHUX YYECHHKA MPOIEca, 3HATHO €(PUKACHHU]Y MPOU3BOIY CTAHOBA
¥ WCTOPHM]CKM HAjBUINM WHTEH3UTET Tpaame. [lomTo je IpymTBeHa CTaHOTpaama
3aJl0BOJbaBajJia U JJaJbe CaMO CErMEHT MoTpeda, mope] e, Ha MapruHama cramOeHe
NOJIMTUKE pa3BUjajla c€ MHAMBHIyalHa cTamMOeHa M3rpajmba, U OTHOYMHbaja Ipakca
OecripaBHE Tpajmhe, KOjy je ApxkaBa WUTHOpHcana, a koja he y 1990-tum mocratu u

HAaj3aCTyIJbCHUJU MOJIEI.

I1.4.1 [pymTBeHO €eKOHOMCKE MPUIUKE U cTaMOeHa U3rpaiba

[IpoknamoBane ujeje 0 MHTCH3UBHO] CTaMOEHO] U3TPAJIibU MPUMEHOM CEpPHjCKe
MPOU3BOJIE U npedadbpukaldje, Koje cy Hacraie oaMax nocie Jlpyror cBeTCKor parta,
peann3oBaHe Cy MIE3/IeCeTHX rofnHa. [leTHaeCTOroqUIImBY MOCIePaTHU TIEPHO OHO je
HEOIXO0/IaH Jla ce OOHOBU paToM paspymieH rpal)eBHHCKH (HOHI U CTBOPE MaTepHjaTHO-
TEXHUYKH YCIOBH 3a YCBajalbe IOTIIYHO HOBUX TeXHUKa rpahema, Koje cy
Ipe/CTaBbajie 3a0KpeT y OJHOCY Ha TpaJMLMOHAIHE CHCTEMe, KOju Cy 10 Tajaa
npuMemUBaHU. ba3y HOBOI IpaJUTesbCKOr ONpeAe/bema MPEACTaB/bajlo je yBOheme
00aBe3HOT JIONIPUHOCA 3a cTaMOeHy U3rpajiby, MTO je OMO eKOHOMCKH MPEIyClIOB 3a
eKcraH3ujy rpaljeBUHCKE JIeNaTHOCTH, jadame rpaljeBUHCKUX Tpemay3eha, koja cy ce
ompeMmiIa MOJEPHOM MEXaHM3AalUjOM M CTPYYHUM KaJpoM, H pPa3BOj HAydHO-
UCTPaXUBAUYKOT CEKTOpa, KOjU je OWOo WuACjHH TBOpal H TMepjaHulla HOBE

WHAYCTPUjaTU30BaHEe IPabe.

[MpunuB cranoBHUIITBa y beorpan Huje jemaBao y OBOM IMEpHUONy U Tpaj ce
cBake roguHe moBehaBao 3a oko 30.000 craHOBHHWKA, IITO je cTaMOEHY MOTPaXIbY
JIOJaTHO yBehaBasio M HAJIOBE3WBAJIO C€ Ha IMOCTOjehy, Koja M3rpaamboM Y MPETXOTHOM
nepuoay HHje 3a70BOJbeHa, Beh je HampoTuB, ctanHo pacna. [Ipema I'VII-y uz 1950.

roguHe (GopmHpajy ce HoBe cramMOeHe 30He, KOje ce y CTapoM Jely rpaja MOTry
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NoJeNUTH Ha: 30HY ceBep KapaOypma, MupujeBo, 30na ucrok: lymune, KomapHuk,
bpahe JepxoBuh, bamuia, 30Ha 3amax: banoso 6pao, Kapkoso, u 30Ha jyr: Pakoswuia,
Muakoan, XKenesnuk, KujeBo-Kuexepan (cnmuke 13 u 14 y mpunory). Ha Hoom
Beorpany, macoBHOM cTamMOE€HOM HM3TPaAkbOM, 3aMOUYNE-E OCTBAPEH-E IJIAHOBA O TPajy
3a 250.000 cranoBHuka. [logarak na je Ha Teputopuju beorpaga ox 1946. no 1970.
roguHe usrpaheno oxo 110.000 cranoBa, onm dyera je camo Ha HoBom beorpany
usrpajero  oko 30.000, moKa3zyje HMHTEH3UTET cTaMOeHE TMPOAYyKIUje Ha

HOBO(OPMHPAHO] TPAJICKOj TEPUTOPH]H.

OOumHMja cTamOeHa W3Tpaima y CTapoM TPajCKOM TKUBY OJIBHja CE€ YK
bynesapa Pesonyuuje u ynune Bojsone Crene. Caser 3a ypbanuzam je 1963. ronune
JIOHEO OJUTYKY Jia ce OOYyCTaBM JIaBame I0jeIMHAYHMX JIOKAIHja 32 cTaMOeHe 00jeKTe,
IITO j€ TMPUMOpPABAJI0O MHBECTHUTOPE [1a, YKOJIHMKO JKele Ja Tpajae CTaHOBE Yy IEHTPY
rpaga, TO MOTY Ja ypazae y OlokoBHMa mpeaBul)eHHM 3a PeKOHCTPYKIHjy, y3 00aBe3y
Jla CHOCE JIe0 3ajeJHMYKHX TPOIIKOBa ypehema M acananuje Oiokosa. Ilomro cy T
TPOILIKOBHM OWIM BEJIMKH, ONAaNO je WHTepecoBame 3a rpaheme y LEHTpYy rpana, a
nopacia IoTpaXKkha 3a M3rpamboM CTaMOeHHX Hacesba. OBakBa MOJIMTHKA CTaMOeHe
W3rpaliibe OJroBapala je W BeNIMKHM TpaheBHHCKUM mpeay3ehuma, kKoja cy HabaBuia
MOZICPHY MEXaHHU3allMjy W YCBOjHJAa CaBPEMEHE IOCTYIIKE IPajibe, Ja KpPO3 BEIHKa
TPaMJININTA pean3yjy TEXHOJOMIKE TIOCTYIKE U OCTBape EKOHOMCKY HMCIUTaTHBOCT. Ha
OBaj HAYMH, MOAP)KaHA OJf CBHX PEIICBAaHTHUX HMHCTHUTYIIH]A, TIOJIMTHKA KOHYEHMPUCAHE
cmambene uzepadme mocTaje omiute npuxBaheHn monen rpahema. OBaj TepMUH ce
NOMHIbE Yy 3aKOHCKUM aKTHMa KpajeM IeIeCeTUX TOJMHA, alli HErOBO 3HAUCHE je
npenu3Ho aeuaucano 1961. rogune kpo3 O0nyky 0 uzmenama u OONYHAMA 0OAYKE O
PAYUOHATIHOM NPOJEKMOBAY U eKOHOMUYHO] U32PAORU CMAMOEHUX 32padd U CAaHosd,

rI€ CE HaBOIH:

Kao konyemmpucana cmambena uzepadmwa cmampa ce usepaorwd 00
nHajmarwe 1.000 cmanosa na oopehernom jeouncmeeHom mepeny, xKoja omoeyhasa
caspemeHy opeanuzayujy epaherba, npumeny npeghabpuKo8anux U MOHMANCHUX

denosa u uHoycmpujcky npoussoomwy cmarnosa (I'pax beorpan: 1961).

OO6um crambene usrpagme y beorpaay, TOKOM IIe3leCceTHX TOJUHA, Y3 Mambe

ocLuIanyje, mpaTHo je ysnasHy nyrtamy (ciuka I1.6). Cexamaecere rogune oapkasajy
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MOCTUTHYT BHCOK HUBO MPOJYKIIMj¢ CTAHOBA Ca HAJBUIIIOM arutuTyaoM y 1976. ronunw,
kana je msrpaheno oxo 12.000 cramOenux jenuuuna. OJ Tajga ce cMamyje UHTCH3UTET
ctamMOeHe M3rpajime W y Hactynajyhem mepuonay, y camo jaBe roaumHe ycrehe na ce

OJIP>KM BUCOK HUBO MPOoayKTUBHOCTH (1979. u 1981. ronuna).

Ha nujarpamy (cnmka I1.6), carmenaBa ce nma je y OBOM NEpHOIY HACTaBJbEHA
WHTEH3WBHA W3TPadba, ITO je OWo pe3ynraT BHUCOKOT CTENEHa OpraHu30Bamba
IENIOKYITHOT CHCTEMa CTaHOTpalame, IModeB of obe3dehema QuHaHCcHja, TpeKo

yHarnpelhema TeXHOIOoTHja Tpake, 10 TpUMEeHe pehaOdpHUKOBaHUX CHCTEMA.
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Cnuka 11.6 bpoj msrpahenux craHoBa rogumme Ha 1.000 craHoBHMKa y mepoay 1961-1975.
30
TOAVHE

MehyTum, 1 mopen BeIMKOT aHTaXOBama JpkaBe y o0e30ehuBemy crambeHnor
npocTopa, Opoj HOBOIPHUIOULIOr CTAaHOBHHIINTBA KOHCTAaHTHO ce moBehaBao, mTo je
Haju3paXeHHje OWII0 TMOYETKOM cenamaeceTux roamHa (cimka I1.7) m TeHnenmmja

cTaMOCHOT Je(UIIMTa HACTABJba CE U JaJbe.

3 Useenenn monar, m3Bop CrarncTiuku rogunmany beorpana.
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[1.4.2 WuauBuayamHa U3rpaama- MOJTUTHYKH MapTHHATN30BaHU
o0nmuk  00e30ehema cTaHOBa M TOYETaK  IIpakce
HedopMaHe Tpambe

doxkycupame ApkaBHE cTaMOEHE IMOJUTHKE Ha BHIICTIOPOJUYHO CTAHOBAHHE,
Ka0 HauYMH pellemka craMOeHe Kpu3e, CTaBHO je y APYTH IUIaH HHAMBUAYAIHY H3TPaaby
y MpPHUBATHO] CBOjUHM, KOja Ce pa3BHjala MHUMO aKTYyEeJIHUX Tpal)eBUHCKHX TOKOBa M

HEKOHTPOJIMCAHO O JPKABHUX MHCTUTYIIH]a.

ITopaum u3 Tor nepuona (1963-1965) noka3zyjy na je oko 40% HoBoM3rpaheHux
cTaHoBa y 862 rpajicka Hacesba OMIIO Yy MpUBAaTHOM BiacHUIITBY. [Ipema Cratuctuikom
omnreny 6p.437 u3 1966. ronune crambenn ¢ony beorpaga unamne cy ykymHo 40.583
3rpage, on kojux je mpusemHux Oowmno 31.460 nmm 77,5%. Iomamu u3 CratucTuukor
ountena 0p.501 u3 1966. rogune o Opojy m3rpalleHHX MPHU3EMHUX U jeTHOCTIPATHHUX
3rpaga Ha TepuTopwju JyrocimaBmje TOKa3yjy Ja cy OOjeKTH OBE CIpPaTHOCTH
KapaKTePUCTUYHU 3a Tpaljere y NpUBATHOM BJIACHUIITBY W JIa Y BUCOKOM IPOIECHTY
npeosnalyyjy mnpusemHu oOjektu (86%). Hujarpam Opoja wusrpaheHux 3rpaza y
beorpany kmacupuKoBaHUX MO CHPATHOCTH HAE Yy NPHJIOT OBaKBUM pa3MaTpamuMa

(cruka I1.8).

*! Msop CraTucTiuxy roqumbany beorpama
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Cuka I1.8 Bpoj m3rpaljennx craMGeHnx 3rpaja 1o CpaTHOCTH y meproxy 1961-1975.%

IMopen OpojHOCTH oOOjekaTa W KapaKTEPUCTHUUYHUX TPUMCHHUBAHUX TEXHUKA
rpajme, 3HavyajaH MojaTak, KOji OCIMKaBa MHAWBUAYAIHY cTaMOeHY H3Tpamy, je Opoj
OecrpaBHO MOAMTHYTUX cTaHoBa. [Ipema momamuma Casesnoe 3a600a 3a ypbauuzam,
KOHyMmanHa u cmambena numarea o 1.933 nmpuBatHa ctana uzrpaheHa Tokom 1965. u
1966. ronune y beorpany, 1.086 je msrpaheno GecnpaBHO, mITO mpeacTaBba 56% of
yKynHor Opoja. Y JIpyruM jyrocJIOBEHCKMM TpaJlOBHMa TIPOLIEHTH HEJETraaHo
nsrpaljeHnx cranoBa Bapupajy oa 35% mo 82%, mro caMmo OTBphyje YHBEHUITY J1a Ce
WHAVBUIyaJIHA CTaMOCHA W3TPajba y 4YUTAaBOj] 3€MJbHM pas3BHjajia 0e3 KOHTpPOJIEC

Jp>KaBHUX MHCTUTYIMja K MUMO IIpeaBul)eHe IIaHCKe U3TPaIibhe.

Komdop n3rpaliennx ctaHoBa y NpUBaTHOM BIACHUILTBY Y TPAJCKUM HaceJbuMa
0Mo je 3Ha4ajHO HW)KH HETO y NPYIITBEHOM BIACHUINTBY. KaHanmmszamwjy u BOIOBOJ
umaio je 55% npuBaTtHHX cTaHOBa M 98% NpPYIITBEHHX, a LIEHTPATHO Ipejarbe HUje

nMao HU jenaH CTaH y NpUBaTHOM BJIACHUIIITBY.

[IpojexToBameM WHAMBHAyaTHUX oOjekaTa 0aBHO ce Maiu Opoj MPOjeKTHUX
OMpoa W HHUXOBA JICTATHOCT Y OBOj 00JIACTH OWJia je yCMEpeHa Ha W3paay THIICKUX
npojekaTta, Koje Cy NPHBATHH WHBECTHTOPH Hajuenihe kopucTwiu. Ilomamu u3 TOr
neprosia MokKasyjy Aa je oko 75% WHAMBUIYaTHUX TPaJWIUIITA KOPUCTUIIO THUIICKE

npojekre (IlejanoBuh, 1968). U3pana nojeauHaunux mpojekara je Owia cKyma, ma ce

32 W3zBop: Craructiuku rogummany beorpana.
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3aTO PETKO MPUMEHUBANA, a MpuiarohaBame THIICKOT MPOjeKTa yCIOBHMA JIOKANHje 1
KeJbaMa KOPUCHUKA Hajuemhe je BPIIMO caM BIIACHHK (yjeTHO M MHBECTHTOP), IITO je
JOBOJMJIO JIO JPACTUYHHUX OJICTyNama y peaju3amnjama, Koje HHCYy uMalie JOJUPHHUX

Tavaka ca MpOjeKTOBAHUM PEIICHEM.

Haunn m3rpanme nHauBHIyanHuX Kyha, koje cy y Hajehem mporeHTy Oumie y
NPUBAaTHOM BJIACHUINTBY, 3HAYajHO CE€ PA3IMKOBAO OJ HOBOYCIIOCTABJHEHHX TEXHHUKA
rpaliema NpUMEHUBAHNX 33 M3TPaliby 3rpaja y APYIITBEHOM BIacHUIITBY. [lokymiaju
yckinahuBama HHIYBHIyalHe cTaMOeHEe H3TPpaIhe ca CaBpEeMEHNM TeXHHUKaMa Trpalema,
KOje Cy NpUMEHHMBAaHE Y BHUIICTIOPOJMYHO] M3TPAAHH, CIIOPAJAUYHO Cy aKTYeIN30BaHH
TOKOM IIE3JIECETHX TOJMHA, alli HHje OCTBapeHa 3HAYajHHja WMIUIEMEHTAIja HOBUX

cucTeMa U TPaJAULMOHAIHE TEXHHUKE rpalerba 3a1pkaHe Cy U 10 JaHAIIBbUX JJaHa.

I1.4.3 Pa3Boj rpaleBuHCKe UHAYCTpH]E

VKUIameM aJIMHHUCTPATUBHOT pyKoBohewa TpHuBpenoM U yBohemem
pPaTHUYKOT caMOyTIpaBJbamka, yKas3aja ce MoTpeda 3a OCHUBAKEM MOCIOBHUX YAPYKEHa
npuBpenHUX mpeny3eha, koja Om (QyHKIHOHHMCama Ha TPAJCKOM, PETHOHAITHOM,
peryOIMuKoM M Ap>KaBHOM HUBY. LlWib OBakBOr yapyKuBama OWIIO je OCHTYpame
KOHTHHYHTETA Pajia, YIOI/baBabe KalalUTeTa, CMambemhe MPOU3BOJIHUX TPOIIKOBA. Y
cTramMOeHOj W3rpaimu (GOopMUpaHa Cy YIpYKema: 3a HHIYCTPHJCKY IPOM3BOALY
cranosa (Munpoc)™, 3a mpon3Bommy GeToHCKHX npedabpukara (JUHrpam), 32 MOHTAXKY
WHCTaNanuonux cucrtema (MOMHTHUHBECT), 3a 3aBpiHe panose (3aBpaj) u . (ciuka 15
y mpmiory). Koomepamuja octBapeHa Kpo3 TOCIOBHAa yApYXema oOyxBaraia je
NpUOIMHKHO JeTHAKO Pa3BHjeHE OpTraHU3alrje (Clajamke 10 XOPU30HTAIN), aJli OHA HUje

Omna jenmuHU BUJ KpeTama y TrpaheBuHapCTBYy mie3nmeceTux roauHa. Cteapame Behux,

» Vapyxeme npomssohaua 3a MHIYCTPHJCKY TPOM3BONEY CTAHOBA M JPYTHX HHBECTHITHOHHX
o0jekaTa y 3eMJbU U HHOCTpaHCTBY- MHIIpoc, OCHOBaHO je cpeauHoM 1963. roaune. OHO je
OyxBaTall0o eMUHEHTHa rpalieBuHcKa npeayseha Tor no6a u jenHy HayuHy uHctutyuujy: I'TI Pag,
KMI' Tpynoenux, I'Tl Hampen, OI'TI 7 jymu, I'Tl Heumap, I'll HoBu bBeorpan, I'TI Parko
Murtposuh u MHCTUTYT 32 HcnutuBame Marepujana CPC. HacTyname Ha Tp)KUIITY y CBOjCTBY
yIpYXeHHX Tpou3Bohaya 3axTeBajno je: yckiahuBame IOjeJUHAYHUX IPOU3BOJHUX Iporpama,
3ajegHUYKo Kopuutheme nocrojehux KamanuTeTa U OCHUBAKkE 1O MOTPeOM HOBHX, oMoryhaBame
3ajeIHHYKOT Kopuinhema pacrojiokuBe ornpeme W ypehaja, BpIIeHme 3ajefJHHYKEe Ha0aBKe M
yroBapame Marepujaia u onpeme. Y okBupy MHnpoca u3BpiieH je u30op Tpu cucrtema rpahema
KOjH Cy IPUMEHUBAHN Y CTaMOCHO] H3TPaIibH.
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KOMIUICKCHHJUX W OINpPEeMJbEHHjUX Tpeny3eha- KoMOMHATa HacTajaio je MpoIecoM
¢y3uje, Tako MTO Cy Benuka npenyseha ycucasana y cebe mama u ciabuje onpeMbeHa

(cmajambe 1O BEPTUKAIH).

I'pahleBuHapcTBO y OBOM TMEpHONy JOKWBalbaBa CBOje HAjIPOJYKTUBHU]E
TOJIMHE, KOje Cy C€ O/pa3Wiiec Ha CBE CErMEHTE OBE NPUBPEIHE T'paHE: MPOU3BOIBY
rpal)eBUHCKUX MaTepujaia, TEXHUYKY ONPEMJbEHOCT, Pa3BOj TEXHOJOrHja Tpahema,
3allOCJICHOCT paJHWKa, TMPOJAYKTUBHOCT panaa. [IpomsBomma IeMeHTa, Kpeua,
OIEKapPCKHX eJIeMEeHaTa, THIICa, IPBETa, YIJbOBOJOHHYHKX IPOU3BOMA, OCIEKH CTATHU
pact, a Ha TPJKUIITY C€ I10jaBJbyjy U HOBM MaTepujaJid U MPOU3BOJM KOjU IpOoHAaa3e
CBOje MecTo y rpal)eBUHCKO] WHAYCTpUjU: TEHO-OETOHU, KEPaM3WT, MPOU3BOIU O]
nubake. TeXHUYKH HaMpeJlak OCTBApEH je M y TPUMEHH 3acTak/beHuX (acajaa, Koje cy
HETUITUYHE 3a cTamOeHe o0jekre Tor j00a, aly 3HAYajHE ca acleKTa TEXHOJOIIKHX
urHoBarmja y rpahemy.’* Oxo 1957. rommme peanmsoBame cy mpse nomahe cepuje
aTyMUHHUJYMCKUX Mpoduia, KOju Cy OWIM NMpeAuMEH3MOHNCAaHN 3a KaCHHje CTaHIap.e,

aJM Cy 3Ha4ajHU Kao Moveny pa3Boja qoMahux cuctemMa y oBoj 00iacTu.

[ToyeTkoM mIE3ECETUX TOAMHA 3alOYNEbE OOMMHHja IPOM3BOHA ONIYIJBEHUX
TJIMHEHUX TPOM3BOJIA, IITO MPEJCTaBJba 3HAYAjHY MPOMEHY y ONEKapCKOj MHIYCTPH)H,
ald O HEKaKBO] MACOBHHjO] YIOTpeOHM OBHX €JieMEHaTa jolll HE MO)Ke OUTH roBOpa.
VYBohewmem mnpedabpukanuje y rpaleBUHAPCTBO, 3allOYM-E€ JIOMHUHAIMjA jETHOT
MaTtepujaia- apMHpaHOr OETOHA, KOjU MOTHCKYyje W3 yrnorpebe onekapcke MpOU3BOjEC
Kao MaTtepHjaie KOHCTpyKuuje. IbuxoBa ynora y CTPYKTypH BHIIEIOPOAMYHUX
o0jekaTta ce ME€ma M OHH TOCTAjy €IEMEHTH 3WJIHUX W TaBaHUYHUX HCITyHA, Iperpasa,
WIA y cajejcTBy ca OETOHOM KOHCTHTYHIIY MOHTaXHE cucrteme. Mehytum, kon
WHIWBUAyaIHE Tpajmke, Koja je ocTajlla Ha MapruHH TaJalllbuX CaBPEMEHHX
rpalleBUHCKMX TOKOBa, YIOTpeOa OMEeKapCKUX MPOU3BO/A U Jlajhe je 0e3 KOHKYPEHIIH]je

U BUX0Ba (YHKILMja KOHCTPYKTUBHOT U IIPErpaHOr MaTepHjajia 0CTaje HEPOMEHhEHa.

** IIpBa npuMeHa amyMHjyMCKMX MOHTaXHHX (hacaia KO HAC BE3aHa je 3a Kopuirheme yBO3HIX
WHOCTpaHUX cucTeMa. 3adenu jgomahe HHAYCTpUje aTyMUHUjyMa T0jaBibyjy ce 1937. ronune, amu
BCH IyHU Pa3BOj HACTaje TEK CPEJUHOM IeleceTUX ToAuHa kajxa cy ce (abpuxe Hmmon y
Crnosenckoj bucrpunu u TJIM y [lluGennky onpemuiie MalinHaMa 3a MPOU3BOIbY alyMHHHjyMa.
Kacuuje um ce npunpyxyje npenysehe Hypo Canaj uz Huma (ox xora kacHuje Hacraje Hucan) u
Anymuna y Ckoruby (Crojagunosuhi, 1971).
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IL.S Ilepuox 1976. mo 1990. ronune

OBaj mepuoja KapakTepHIle yja3ak y TpajHy E€KOHOMCKY KpHU3y Y 3€MJbH,
ycTaBHe pedopMe Koje Cy JeleHTpalIn30Bale NpuBpeay U nocreneHo pacnaname COPJ
Ha HalMOHAJHE JAp)kaBe. [ pal)eBHMHCKA nemaTHOCT ce cMmamyje, a cTaMOeHa M3Trpaima
npenonoBibyje. [lokymnaju peopraHu3aimje KOHIENTa CTaMOSHOT WHBECTHPAma HUCY
YpOIWIMA TUIOAOM M (HUHAJIE OBOI NEpUOJa je IOCTaBJbalbe€ OCHOBA 3a MOTIYHY

HpI/IBaTI/I3aHI/ij APYHWTBCHOTI cTamMOeHOor (bOHI[a " IpCnymTalkbe CTaHOBAKA TPIKUIITY.

I1.5.1 [pymTBeHO €KOHOMCKE MPUIUKE U CTaMOEeHa U3rpaibha

[ToyeTkoM ocamaeceTHX TOJWHA 3HAYajHO C€ CMamyje 0o0uM craMmOeHe
NPOAYKIMje, jep HEJOCTajy CPEICTBA 3a HM3TPaliby LEIUX Hacesba, IITO OBOAH Yy
MUTake OCHOBHY KOHIICTIIU]Y UCIUIATUBOCTH MHIYCTPHjaIM30BaHe U3rpajbe, 0a3upany

Ha BEJIMKUM cepHjama.

V3pomm cMmamema rpa)eBUHCKE AETaTHOCTH Hala3Wwid Cy C€ y TEHIKHM
€KOHOMCKHMM TpuinKama y JyrocnaBuju: WHQIAUH KOja je MOYETKOM OCaMICCETHX
roguHa jocturia 45% W HMHOCTpaHUM JAYTOBMMA, KOJU Cy TOKOM HpPETXOJHE JBE
Jenenyje nosehaBanu cBake roguHe 3a oko 17%, mTo je pe3yaTupano yKyImHUM JyTroM
on 20 munumjapau nonapa. Jly>)kHudka Kpusa y Kojy je 3emiba yBeneHa 1983. roaune
oJIlpa3miia ce Ha KOMIUIETHY NIPOM3BOIBbY y 3eMJbH; Ap)kaBa HUje Omia y MoryhHOCTH N2
ruiaha yBo3 HadTe, orpeMe U CUPOBUHA, HITO j& PE3yJITOBAJIO yBO)EHEM KOHTPOJIHCAHE
Ha0aBKke JepUIMTApPHUX TPOW3BOjAA. PeduiekToBame EKOHOMCKMX MPHIMKAa Ha
rpa)eBUHCKH CEKTOp, KOjU 3axTeBa BeJMKa WHBECTUIMOHA YyJjarama, je Ouio
HEMHMHOBHO U cTaMO€Ha U3rpajiiba ce y HapeIHOM MEepUO.y MPENOJIOBIbYje, a PEKOPIHU
pe3ynratd octBapeHu y 1976. romumHu, mociie Tora BHIIe HHKana Hehe OuTH
nocturaytd. Ha mujarpamy (cnuka I11.9) carnmenaBa ce 3HauajaH mmaj, WHTEH3UTETA
cramOene m3rpamame, u3yzeB 1979. u 1981. rogune, kaga ce MOCHEAHU MyT TOCTHKY
BPEIHOCTH W3 TIepHOJa WHTCH3MBHE cramMOeHe wm3rpaname. Pasmor konebama
rpal)eBUHCKUX aKTUBHOCTH Haja3ud C€ y MHOCTPAHOM 3aayKHBamy y repuoay 1976-
1979. rogune, mrto je moBehaso oOuMM cramOeHe HM3TpajAme, alu Beh MOYEeTKOM

0CaMJCCCTUX roarHa 3aro4Ynmbe Jy>KHUYKAa KprU3a U OJIMBAKLC CPEACTABA paan OTILIATC
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KpeaWTa U Cy)KaBame oOMMa WHBECTHpama y Tpal)eBHHAPCTBO.YKYIHO y3€B, Y OBOM
MEepUoy HaroBeliTaBa Cce€ TaJa JPYITBEHE CTAaHOTPAAme, YHjU je Yy3POK Yy

Hee(prKacHOCTH (pMHAHCHpama U BICOKO] IEHH U3TPAIHE.

Kpajem ocampecernx romuHa, Bnaga AHte MapkoBuha cripoBoau pedopMCKU
mporpaMm 3a cy30HWjame XunepuHduanuje, koja je nocturia pexopaaux 2700%, wu
cTabuinu3oBame eKoHOMUje. Pedopme cy yOp30 HAKOH MMIUIEMEHTAIMje Mmodvesie aa
Jajy pe3yaTare: 3ayCTaBJbeHa je XurepuHdianuja, cTaOWIM30BaH JWHAP M YBEJCHA
KOHBEPTUOWIIHA BalyTa, IITO CE€ OJMax OJpa3uiio Ha noBeharme KMBOTHOT CTaHAapaa U
KynoBHe Mohu. PeduiekToBame MOOOJBIIAHUX EKOHOMCKMX TPWIMKA y 3€MJbH Ha
cTaMOeHy W3Tpajmby BUIJBUBO je Kpo3 Opoj wusrpaleHUX CTaHOBa y TEPUOLY

JEIHOUIOTOIUIIE Pe(hOPMCKE MOTUTHKE.
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Cinka I1.9 Bpoj n3rpaljennx cranoBa roumise Ha 1.000 cranoBHuKa y mepuoay 1976-1990.%

Ha nujarpamy (cnmka I1.10) mpukazan je ogHoc Opoja marpaljeHHX cTaHOBa U
Opoja CTAaHOBHHMKa, TJIE CE carjeaBa yjeIHaueHOCT lUXOBOT PacTa, IITO HE 3HAYH Ja Cy
ctambene morpebe Ouie 3a70BoJbeHE (MOIITO je cTamMOeHH neduuMT HacieheH u3

MPETXOIHOT Teproaa), Beh 1a ce, y 0BOM Ieproy, HUCY HHTEH3UBHO oBehaBae.

3 W3Bop: Craructruku rogummanu beorpana
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Cuuka I1.10 Pact 6poja cTaHOBHHKA U cTaHOBa y mieproxy 1976-1990.%

Ommra kapaktepuctuka crambeHor ¢onna beorpaga o mpeosnahyjyhem 6pojy

WHAVBUIYATHUAX O0jeKkaTa rmokasajia ce U y OBOM miepuojay. [IpuzeMHe U jeTHOCTIpaTHE

kyhe maneko cy Haj3acTymbeHHje U YOUJBHUB j€ MOJAaTaK Ja Kako ce mosehasa crpaTHOCT

o0jekaTta Tako omajga mUXOB Opoj (mmjarpam, ciuka II.11). CnpaTHOCT necer u BHIIe

eTaka HajMame je 3acTylUbeHa Yy VYKymHOM Opojy wusrpaheHux objekara,

HajUHTEH3UBHU]ja MIPOAYKIMja OBaKBUX 3rpaja ocTBapeHa je 1979. rogune.
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Cmuka I1.11 Bpoj u cipatHocT m3rpaljenux 3rpaga y nepuoxy 1976-1990.%

36 I/I3B0p: CTaTHCTHYKH roaullmbanu Eeorpaz[a

37 W3Bop: Craructruku rogummanu beorpana

a
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Horu Beorpan u najbe ocraje y Gpokycy craMOCHE U3rpajmhe Kpo3 peann3aiujy
omoxoBa 61-64 ca 4.000 craHoBa 1 Kpo3 Mame cTamMOeHe MmoTe3e y OyokoBuma 19a, 34,
44 (cmuxe 16 u 17 y npunory). Hoa Hacespa rpajse ce Ha Boxoriyy: Menakosuh 11 u
III, o6jextn y BojBone Crene, Hacesbe MupujeBo Ha 3Be3fapy U J1Ba cTaMOeHa Hacesba
Ha Jlophomy. MHTeH3MBHMja cTamOeHa M3rpajiiba 3allouribe Ha ommuTHHH YUykapuia,
TJie ce KpajeM celaMJieceTux TOANHA Irpajau Hacesbe Llepak-BuHOTpau, KacHUje Hacesbe
Iepak II, a xpajem ocamjieceTuX U MOYETKOM JICBEIECETHX T'OJMHA Y HEKOJIMKO eTara

peanmzyje ce craMOeHH KOMIUIEKC Ha Yykapu4iKoj TaIuHU.

ExoHOMCKe mpuinke y 3eMJbU HUCY OWIIe jeJHHHU Y3pOK IPOMEHa y cTaMOeHO]
n3rpaamy. [1010BUHOM ceilamieceTuX roJMHa MeHha Ce HAauuH OpraHU30Bamba CTaMOeHe
U3rpahe: YMECTO TPKUILHE, 1976. ToNUHE YBOAU CE OPYUIMBEHO YCMePeHa cmambeHa
uzepaora (JJYCH), mro ce oapasnio Ha yKynHYy ehuKkacHOCT rpal)eBHHCKE IETaTHOCTH
y oBoj oOmactu. Ilepmon mo cpeamHe cemameceTux TOAWHA O3HAYEH je Kao MEepho.
W3rPaJlbe CTAHOBA 3a TPXKUILNTE, MAKO CYIITHHCKA TO HHUje OMO, a OpraHM3alioHe

IIPOMEHE Cy YBEJIeHE Kako O ce oHeMoryhusie HeKOHTposincane Murpanuje y beorpan.

Ycemepena cramOeHa HW3Tpagma je ToApasyMeBala YAPYKHBAWkE CpeICcTaBa
pamHUKa 3a W3TPajakby HOBUX CTAaHOBA, y OKBHPY CBOjUX OCHOBHUX OpraHH3allHja
YIpPYKEHOT pajia, Ha TEPUTOPUjU OIIITHHE e ce mpexysehe Hanmasw, a y ckiamy ca
cornctBeHMM MoryhHocTiMa, moTpebama W wuHTepecuma. Ha oBaj HaumH Oyayhwm
KOPHCHUK je Tpebao na OyJle MaKCHUMAallHO YKJbYYEH Yy TPOIEC MPOU3BOAE CTaHA OJ1

TUTaHUpakha H3TPpaiibe 10 merose peanusanyje (Byjoruh, 1984).

HoBu opranu3zanuonu o6auk nHBectuTopa: CaMoynpaBHe UHTEPECHE 3ajeTHULIE
(CU3), mucy ycmene na OArOBOpe Ha 3aJaTKe KOjU Cy MM IIOBEPEHH; IUIaHUpaHA
u3rpajma je Owmna HepeanHa, a pealu3aldja HEKOOpPJAMHHCAaHA MW HeeduKacHa.
I'paheBunapu cy ykazuBaiu Ha mpoOieMe KOju Cy HACTYNIH HOBOM OPTraHU3alOHOM
MOJIMTUKOM, Harjamasajyiin Ja ce HaroMmiao BEIUKHA Opoj MOCPETHUKA Y TMPOIECy
u3rpaame (HapoOYMTO aIMHHUCTPATHBHU armapar), KOju Cy UpIWIA CpeACTBa U3

crtamMOeHrX (OH0BA, MOCKYIIJbUBAIHN TPAliby W YMHUIIH je Hee(UKaCHOM.
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I1.5.2 Pa3Boj wuHAycTpuje rpaheBHUHCKHX MaTepujaia U
IIPOU3BOJA

Kpajem cemampmeceTux ¥ TOKOM OCaMJIECETHX TOJHMHA JOJa3U JO 3HAYajHHX
HOBHMHA Y pa3BOjy W TpHMEHHU rpal)eBHHCKHMX MaTepHjajia W Npou3Boja, mro he y
MHOTHM CETMEHTHMa Trpal)eBHHApCTBa MPECTAaBIbAaTH MPEKPETHUILY 3a NaJbH Pa3Boj.
Kpajem cemamaeceTux roauHa MpBU MYT MOYUELE J1a C€ MPHUMEHbYje TEPMOH30I0BAKE
(acage crtupomopoM M y HCTO Bpeme y nomahoj HHIYCTPHjU 3alOYUEbe H3pajaa
JEIHOCTPYKHX MpO30pa ca TEPMOU3OJALMOHUM CTaKJIOM, Y 4YeMy Cy Npeambadiiin

npousBohaun u3 CioBeHyje.

HeonxonHo je HariacMTH M HOBHMHE KOje Cy C€ JOTOJHIe Y OIEKapCKoj
UHIYCTPHjH, a KOje Cy IOpeN aKTyeIHOT CTHJICKOT TpaBlia JONpPUHENIe NPUMEHH OIeKe
y nomahoj apxurekrypu. @abpuka Pamun n3 Amaruna 1982. roguHe KOPEHHUTO MEmba
JIOTaalllkbd IporpaM M mocTaje mpBa ¢abpuka Ha TepuTopuju CpOuje xoja ce OaBH
MPOM3BOAOM CHIMKATHE omeke.”” CKpOMaH aCOPTHMAH TIMHEHHX ONMEKapCKHX
NpOU3BOJIA, Ka0 W MOTpeda 3a HOBHHAMA y apXHUTEKTYpH, NONPUHEIH Cy Ja HOBH

Mmartepujai, Oyae onMax npuxBaheH o1l CTpaHe apXuTeKaTa U KOPUCHHKA.

I1.6 Ilepuox mociae 1990. roqune

[Mepuon mocie 1990. ronune obenexuo je pacmay Jyrocnasuje u rpa)aHCcKu par,
CaHKIMje, XumnepuHdanuja, IeBaCTHpPame MPHUBPEAEC W APACTUYHO OCHUPOMAIICHE
CTaHOBHHUIITBA. HOCJ’IC}II/IHa 6ypHI/IX JcH1aBamkba omia je MMpOMCHA MOJIUTHYKOTI CUCTCMa
U3 COLMjaJMCTHYKOT Y KAalUTAINCTUYKO, 3aCHOBAHO HAa JMOEPaTHO-EKOHOMCKUM

MNpUHOUIINMA, IITO je YCJIOBHJIO IPOMCHE Y CBUM CEIrMCHTHUMaA J1€JI0BahA.

Tpan3unuja y ctaMOeHO] TIOJIUTUIIN TIO/Ipa3yMeBajia j¢ MAaCOBHY MPUBATU3AIIN]Y

cTaMOeHOr (OHAA II€ je BEJIUMKU APYIITBEHH KanmuTan y Oeclieme Mpeliao y NpuBaTHO

*¥ ITpemysehe Pamun ocroBano je 1953. romgune mox HasuBoM Tpcka i GABHIIO Ce eKCIIOATAIIH]OM
U mpepagoM Tpcke. IT0YeTKOM HIe3[eceTHX rOAMHA 3al0YHIbe HMPOM3BOAKY IUIOYA OJ THICA W
TpCKE, a TOKOM OBe JICIICHH]je pKaBa ra uHTerpuiie y npeaysehe Mapko OpemikoBuh.

52



BITaCHUIITBO. JIpiKaBa ce MOTITYHO MOBJIAYN U3 CTAHOIPAIhe U CTaH mocTaje poba.”” Jlo
MOYETKA JICBEJIECETHX TOJIMHA, NPUBATHA CBOjHHA HAJ[ CTAHOBHMMA IOCTOjasia j& KOJ
WHAVBUIYATHUAX 00jeKaTa U CIOpajrdHo y 3rpajaMa rpal)eHuM Kpo3 3aapyrapctBo. On
CpeAWiHE JEBENIECeTUX TOJWHA, TOTOBO IEJIOKYITHU APYIITBEHH cTamMOeHHW (OHA je
MPUBATH30BaH, & HOBH €Ta)XHHU BJIACHUIIH, JI0jyUepallllbi HOCHOIM CTaHAPCKUX IMpaBa,
jomr ayro HHUCY pa3yMelHw CBoje o0aBese, 3aapikaBajyhu KyJnTypy CTaHOBama W3
comnMjau3Ma, Kajia je oJp)KaBame 3rpaja BpIIMia Jp)KaBa, y3 3HaudajHE JOTAIH]je

(Mojogwuh, 2009).

Jlo BenMKUX TNpOMEHa [Jo0jJa3d W Yy CTIPYKTypu cTaHoBHUMIUTa beorpana.
JlocersbaBamke wW30ermmiia W3 paroM YrpoXKeHHX ToJpydja TMPOY3POKOBAIO je
neMorpadcke MpOMEHEe, TaKo Ja JO0CEJbeHO CTAaHOBHMIITBO JI0 Kpaja JIEBEAECeTHX
roguaa ynHu O0mm3y 20% momynanuje, 3HadajHo moBehaBajyhu Tpaxkmy 3a, mpe cBera,
[IEHOBHO JIOCTYMHHMM cTaHoBuMa. [lomro ce npkaBa He OaBM MPHIIPEMOM HOBHX
JOKalMja 3a Tpajamy, JUBEIONEPH I'paje CTaHOBE 3a NPoJajy Kpo3 ypbaHy OOHOBY
TpajiICKuX JIOKalMja, a CTaHOTpaJma T[OocCTaje jeaHa oA HajunpoUTaOMITHUjUX
NpUBpEIHUX JenaTHOCTU. McToBpemeHo, Oyja HenerajaHa M3rpagmba CTaMOEHOr U
MOCJIOBHOT IPOCTOpPA 3a COINCTBEHE MOTpede, YrJIaBHOM M3a TpaHMIa rpal)eBUHCKOT
3eMJBHILTA, TPAjHO yrpokaBajyhu oapxus pa3Boj rpazaa. Ilo noganuma I'VII-a no 2020,
40% Teputopuje beorpaga HaMemEHE CTaHOBAWkY 3arlOCEAHYTO j€ HEJIETaIHOM

rpaamboM U HepOopMaTHUM HaceJbIMA.

[1.6.1 [pymTBeHO €KOHOMCKE MPUIIUKE U cTaMOeHa U3rpaiba

[Towerak neBemeceTnx roamHa oOemexuno je pacmax COPJ u mouerak
rpahaHckor pata, mITO je JOBEJO 10 YCIOCTaBJbakha HOBUX TEPUTOPHjATHUX T'PaHHMIIA.
logunae 1992. beorpaza nocraje rnaBuu rpan CaBesne PenyOnuke JyrocnaBuje y unjem
cacraBy cy oune Cpbuja u Llpua ['opa. Ox 2003. ycrtaBHOM moBesboM CpOuja unHH

cactaBHM Jeo Jlpxkasue 3ajeqnunie Cpouja u Lpna ['opa, a ox 5. jyna 2006. rogune

¥ Ocraje m3mBajame 3a commmapHy CTaMOeHy H3rpaimy y (GOHIOBHMA HA HHBOY JTOKATHHX
camoyrmpaBa. OBu GoHI0BU Cy QyHKIIMOHUCATIH Y BEIUKUM TpagoBuma o 2005. kaia je ykuHyTa
obaBe3a u3/Bajama u3 GoHIa 3apaja.
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Peny6nuka CpOuja mocraje He3aBUCHA U CyBepeHa ApiKaBa, ca beorpagoM kao riaBHUM

rpazom.

PaTtHu CcykoOM TMOYETKOM JEeBENECeTUX TOAMHA JOBOJAE /A0 APACTHYHOI Maja
o0uMa TPOM3BOAKHE W KOJIAlca HAMOHAJIHE €KOHOMHU]jE, IITO j€ 3a MOCIEANIly HMajo
pekopaHy xurnepuH(pIanujy, Koja je KynmuHHpana 1993. romune. VYBoheme
MOJIMTUYKUX U eKOHOMCKUX caHKkuuja Caseta 6e36eqHoctn YH npema CP JyrocnaBuju
1992. roguHe 3Ha4ajaH Cy pa3jIor ypyllaBamka HAIMOHAIHOI E€KOHOMCKOT IOPETKa.
PekoHcTpykiMja MOHETapHOT cucTeMa 3anounmke 1994. roause, MITO je 3a MOCIETUILY
UMaJIo CTaOMIN3aIUjy eKOHOMCKUX TPUIIMKA Ca TEHJEHIHjOM MOpacTa MPOU3BOAKBE H
OpyTO JpPYIITBEHOT MPOW3BOJA Yy HAPETHOM TPOTOAMINkeM mepuoay (cimuka I1.12).
Cyxobu na KocoBy Tokom 1998. romune, HoBoyBenene cankuuje 1 HATO arpecuja
TokoM 1999. romuHe Y3pOYHMK Cy IOHOBHOI YypyllaBamba E€KOHOMCKOI CHCTEMA,

noBehama Opoja He3ammoclieHWX, U HOBOT Tajaca u3dernuma u3 paroM oOyxBaheHUX

Kpajena.
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Crnuxka I1.12 Jlujarpam OpyTo apymTBeHor mpou3soaa y nepuoay 1990-2012. rogune

HecrabunHe eKOHOMCKE TPWIMKE, OMIITH NPUBPETHH Tajl, ald U HAIyIITame
JOTaJalllkber Mojena craMOeHe MOJNHWTHKE, OOJMKOBalIW Cy aKTHBHOCTH Yy
rpal)eBUHCKOM CEKTOpY TOKOM JEBENECEeTHX TOJMHA INTO CE€ OAPA3WI0 Ha YKYyIHY
cramOeHy u3rpaamy. O0esexje OBOT MepUOAa je HArJI0 YKUAAbE J0TaJallkber HaunHa
(¢uHaHCHpama JPYIITBEHE CTaMOCHE M3rPajibe M IMPENyIITame YCIOBHMA TPXKUINTA,
nmpuBaTH3aIyja APYIITBEHUX CTaHOBa Oe3 ofrosapajyhe ¢punancujcke nobutu kao 6ase

3a Jajby cTaMOCHY H3Tpaliiby, Nponajiame ApyITBeHHX rpaheBUHCKUX mpeayseha y
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Koje je romuHama ynaraHo (Mojosuh, 2009). JlekoHCTpyKiHja cTaMOEHE IMONHUTHKE
Ouna je mpaheHa TOjadyaHOM TPAKKHOM CTAaHOBA, YCJIEN BEIHWKOT TPIIKBA
CTAQHOBHHMINTBA y TPAJOBE Ca PaTOM OKYNHPAaHUX TEPUTOPHja, MPU YeMy JpiKaBa HHUjE
TOCTaBMJIa MOJIENE 3a pelllaBamke cTaMOeHUX moTpeda cBojux rpalhaHa W CTaH MpecTaje

na Oyzae qpyuITBeHa opura.

Hemoryhnoct pemaBama cramOeHux npo0ieMa y OKBHpHUMa MPAaBHOT CHCTEMA,
BEJIMKA TPaXKiha 3a IICHOBHO JIOCTYITHUM CT@HOBHMMA YCJIEJ] MUTpaldja, JIoBela je 10
rmopacTa HEJICTAIHE Tpajme M TojaBe He(pOpMaHMX, CTUXHU]jCKHX Hacespa.”’ Otkyn
Jp’KaBHUX CTaHOBA M HENOCTOjarke€ OPraHM30BAaHOI JAP)KAaBHOI amapaTa 3a KOHTPOIY
rpalleBUHCKUX JIEIATHOCTH, TIPYKHJIIO je MOTYNHOCT BJIACHUIIUMA HEKPETHUHA J1a TPTY]jy
BIIACTHTHUM IMPOCTOPOM, IITO j& MPOY3POKOBAI0O MACOBHY HEJIETAIHY JIOTPAAlky Koja je

BUIIECTPYKO MOHUIITHIIA CTaHAApAHE M3Tpal)eHOCTH U leBacTUpaia YUTaBa Hacesba.

[Tomutnuke mnpomene 2000. roauHe nOBOAE OO YKHAAama EKOHOMCKUX U
MOJIMTUYKUX CAHKIUja, MOBpaTKa y MehjyHApOAHY 3ajeJHUIy U HOPMAIU3AIHje OJTHOCA
ca CBETCKMM (MHAHCHjCKUM oOpraHm3andjama. ¥ Hactymajyhem mepmomy 2001-2008.
TOJIMHE OCTBAapEeHA j¢ HUCKA MPOCEYHA CTOMa pacTa OpyTO HAIMOHAIHOT MPOW3BOJA, &
JIO TIoTOpIama eKOHOMcKe cutyarje monasu 2009. u 2012, ronguHe, kKao Mmocieania
NPUBpEIHE HEIMKBUIHOCTH, CMamkheha MPUIIMBA CTPAHOT KaluTala U cMambeHe jgomahe

1 MHOCTPAHC TPAXKILC.

Junamuka ctamOeHe HM3Tpajilbe MpaTWiia je €KOHOMCKE MPHIUKE Y 3eMJbH U
TOKOM JIeBEJIECEeTHX TOAMHA JI0JIa3U JI0 IPAcTUYHOT Maja Opoja u3rpaleHnx cTaHoBa, ca
ocTBapeHUM MUHUMYMOM oA 1.238 ctanoBa y 2000. roguHu, IITO CE MOXE YIIOPEAUTH
ca mepuooM HemocpenHo nocne Jpyror cerckor para. [locne 2002. ronune, koja je
Takohe OWJIa HEMPOAYKTHBHA, 3allOYWELE TopacT Opoja m3rpaljeHUX CTaHOBa M TaKBa
TEHJICHIIM]ja, ca ociuianujama TokoM 2009-2011, HacTaBibeHa je JO JaHAIIBUX JaHa
(cmuka 11.13). Ha mpukasanom mujarpaMy carjiiefiaBa ce Ja je y TEeTHECTOTOUIIHEM
nepuoAy, OJ TO4YeTKa TpaH3ulHMje, cTamMOeHa u3rpaama Owia H3Y3€THO HHUCKOT
WHTEH3UTETa, y3 orpahuBame, na cy nmoganuMa oOyxBaheHU camo 3aBpIIEHU CTAHOBH,

rpahenu ca no3BosioM. Beoma KOMIUIMKOBaHa M Ayra mpoLeaypa, TPOLIKOBU KOJU Cy

4 TIpema TDenepammom mmany beorpama 2021. y Beorpamy moctoju oko 22.000 Hemeraso
nsrpalenux objexara
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HEPETKO IMOBE3aHU Ca KOPYIIIIHUjOM, HETOCTOjabe MPUIPEMILEHUX JIOKAIlHja, CBE je TO
01O pa3yor 3a OBAKO HUCKY CTOIy HM3TPaambe, LITO j€ JIOTHYHO M JOBEJO 1O BeoMa
BHCOKHX TP)KUIIHUX IIEHA CTaHOBa. VICTOBpeMeHO, a /Ja HHje €BHICHTHPAHO, Y OBOM
NepUOJy je HelleraaHo mi3rpaheH BeMUKW Opoj CTaHOBa Ha IIUPEM MOIPY4jy rpaaa u
HHje HepeaaHo NMpoLeHhUBaTH Aa ydeuhe Ha Taj HauuH u3rpaheHux cranoBa unHu 50%
obuma neranne npoaykuuje (50.000). Heycnenu moxymiaju aa ce HeleranHa Tpajmba
3aycTaBu M u3rpaheHu cramMOeHU MpOCTOp Jeranusyje (CHeuujanHu 3akoHd u3 1996,
2003, 2007, 2009, 2013. roxuHe) camo cy yTBphuBamu mpobiem, mocmarpajyhu ra
NPBEHCTBEHO Ca WMOBHHCKO-TIPABHOT ~acCleKTa, Y3 CTHMYJIMCAEkE HEJEraTHuX
rpaJnTesba, a HCTOBPEMEHO JeCTHMYJIMIIYhn ocTarne na rpane no nponucuma. Ila unak,
HellerajgHa rpajama of apyre mososuae 2010. roguHe 3Ha4ajHO jemaBa, pe CBera jep je

)106ap ACO TPAXKHE 3aI0BOJHCH.
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Cmuka I1.13 Bpoj msrpaljenux cranosa Ha 1.000 cranoBHuKa y meproxy 1991-2013.*

[Torpaxkma cTaMOEHOT MPOCTOPA M HEMOBOJbHA €KOHOMCKA CHTyalllja y 3€MJbH
Me’bajy CTPYKTYypy CTaHOBa KOjU C€ Tpajie 3a TPXKHUILUTE, IITO JOBOAM 10 Mopacra
MOTPAXHE MAIUX CTAaHOBA, KOJH 3a0BOJbABAj)y NPOCTOPHH MHHHMYM. Packopax
n3Mel)y cramOeHux moTpeda M EKOHOMCKMX MOTYNHOCTHM JI0BOAM O CTBapama
HekoMdopHOr cTamMOeHOr TpocTopa y Kome je Opoj mpocTopuja HeyckiaheH ca

PpacCiojio’)KuBOM MMOBPHIMHOM CTAHOBA.

i W3Bop: Craructruku rogummanu beorpana
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Ha mujarpamy (cnuka 11.14) npukasan je pact Opoja CTAaHOBHMKA W CTaHOBA TJIE
ce carJie/iaBa, yjeJHa4YeHOCT 00e KpHBe, IITO yKa3yje Ha CMUPHUBAKE aKyTHOT Ie(pHUIINTA

cTaMOEHOT MpoCcTOopa.
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Ciuka I1.14 Pact 6poja CTaHOBHHKA M cTaHOBa y ieproxy 1991-2013.*

Craructnuku mojmauu o Opojy u3rpalleHMX 3rpaja M HUXOBO] CIIPaTHOCTH
pahenu cy g0 2002. ronuHe U 10 Taja MOXKEMO TPATUTH KakBU Cy 00jekTH rpaheHH y
oBoM mepuony y beorpamy (mmjarpam, cmmka I1.15). Ilpeosmalyjy objektm Hucke
cupatHoctu: II+1, a 3aruM mpu3eMHHM, MTO TOKa3yje NOMUHALW]Yy WHAWBUAYaITHE
rpaame (ca jeqHuM WU aBa cTaHa). M3pa3uTto Bucokux obOjekara (mpeko I1+10) pumre

HEMa, a TIOCIIeIk-E ABE AeBeTOCTpaTHUIle n3rpahene cy 1995, roaune.

“2 MzBop CratucTiuky roguimmsany beorpama
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Cnuka I1.15 Bpoj u cparsoct m3rpaljennx o6jexara y nepuoxy 1991-2002. +

I1.6.2 Pa3Boj rpaheBuHCKE HHIYCTpH]E

HeanekBaTHO crpoBelneHa NpHBaTH3alMja CTaMOEHOI MPOCTOpPAa M MpPOMEHa
Ha4YMHA WHBECTHUPakha y CTaMOEHY M3rpaaikby caMo Cy jeIaH of] mpoldiieMa ca KojuMa ce
cyoumno rpaheBunapctBo CpoOuje. YpymaBame Trpal)eBUHCKE ONMEpPaTUBE TOKOM
JIEBEICCETHX TOAMHA 3aBPIICHO j€ MPUBAaTHU3AIN]jOM, Koja je y HajeheM Opojy ciyuajeBa
uMaja 3a Wb CTUIAFKC¢ BIACHUIITBA HAJl MMOBHMHOM Tpeay3eha, a He ynarame U
O)KHMBJbABAE TIPOU3BOJIIHE, ILITO j& PE3YJTHPATIO OTIYIITAkEM paJHHUKa U OIBohemeM

¢bupmu y credaj.

[MpectpykTyupame rpaheBUHCKOr CEKTOpa JOBENIO je OO0 INpPOMEHA H Yy
MHIYCTpHjH Tpal)eBUHCKHX MaTepujana. Y mpolecy NpUBaTH3aldje yClelHa Ap)KaBHa
npeny3eha  MOCTajy BIACHUIITBO HMHOCTPAHMX KOMIIAHWja, KOj€é Ha Ta] HAYMH
MPOIINPYjy TPXKUINTE 3a IIACMaH CBOjUX MPOM3BOJA: IeMEHTapy beoumH Kymyje
¢dpanmycku Jlagapxk (Lafarge), nemenrapy y [Tomosiy mBajuapcku Xonmum (Holcim),
Hemauka Kcema wunTepnHammonan (Xella international) xymyje ¢abpuky Komybapa-
racberon y Bpeounma, Bunep6eperep (Wienerberger) padpuxy bauka-nHoBa y Manom

Uhomy.

[ToTpaxkmy cTaHOBa W Tpa3HUHY y Tpal)leBUHCKO] AETATHOCTH TIONMYHaBajy

NpPYUBAaTHH TPEAYy3eTHHIM KOjU carjiefaBajy MOryhHOCTH cTumama mnpodura Kpo3

* M3Bop: CratrcTrHuKy roguumany beorpaa.
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M3rpaby TOjeNMHAYHIX O0jeKaTa Ha IapiejaMma y TpaJcKoM TKHBY Ha Kojuma Beh
nocroje u3rpahenu crapu o0jext. Kopucrehn Makcumanie kananureTe JIoKanuje Koja
jé KOMYHAJHO OIpeMJbe€Ha OHU HWHBECTHPAjy Yy Tpajlby BHUIIECTAaMOSHHX 3rpaja y
HEHTPAJTHUM T'PaJCKUM 30HaMa, CTUYyhM Ha Taj HAYWMH BUILECTPYKY (UHAHCHjCKY
no6uT. Ycknal)eHOCT MHTepeca MHBECTUTOPA M BIIACHMKA HEKPETHHHE IPOUCTUYE M3
HeMoryhHOCTH oipKaBama CTapux 00jexaTa, KOju 3aXTeBajy TEMEJbHY PEKOHCTPYKIH]Y
1 otpeba 3a ctaMOCHUM MIPOIIMPEHEM, KOj€ BIACHUIIM HUCY Y MOTyhHOCTH J]a ocTBape
COINICTBEHHM CpPEACTBUMA. YKOJIMKO HEMajy COICTBEHY TIpal)eBHHCKY OIepaTHBy,
WHBECTUTOPH Hajuenrthe HacTymajy kao rpal)eBUHCKM TMpeay3uMadd KOjH OPraHu3yjy U
KOHTPOJIMIIY TpoleC u3rpanme. lIpoMemeH HauuH WHBECTHUpama y CTaMOCHY
M3rpa/ilby 3aycTaBjba BelMKe rpal)eBUHCKE MOIyXBaTe, KOjU Cy Y MPETXOAHOM IIEPHOILY
pe3yNTHpaTy peanu3alyjoM CTaMOEGHHX Hacelba M CyKaBa II0JbE JIeJIOBamba Ha
nojelMHavyHe Tapiuesne, Hajuemhe y ¢GopMUpaHOM TpajCKOM TKHUBY, INTO je OHO

NPEIyCIIOB U FapaHIlija HCIUTATUBOCTH T'PAIHHE.

II.7 Pe3ume mucTOopHjcKOr mperJjeaa pa3Boja cramOeHe
U3rpaame

VY OBOM TOIIaBJbY JIAT je YHOPEIHU MPUKA3 OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA CBAKOT,
MoceOHO H3/IBOjEHOT MCTOPHjCKOT TEpUO0Jia, KPO3 JPYIITBEHO-CKOHOMCKHA KOHTEKCT,
cTaMOeHy TOJIMTHKY U pa3Boj rpaheBunHapcTa. [locmaTpamem ucropuje ypoanusanuje
Beorpana u cramOene u3rpajme cariiefana ce, a Cy OHH JUPEKTHO OWIIN YCJIOBJbEHH
paIuKaIHUM TOJUTUYKUM ¥ JPYIITBEHUM IPOMEHaMa U 0 T€ Mepe HECTaOWITHH, 1A je
ommre npuxBaheHo yBepeme na je beorpaa rpaa Koju ce IMKIMYHO PYIIM M M3HOBA
usrpalyje. Taj IMCKOHTUHYHUTET j€ BUIJbUB U y CTaMOEHO] TTOJUTHUIIH, KOja U Y TIEPHOTY
KaJia je Ouna moceOHO OCMUIIIJbaBaHa U Bol)eHa, HUje MOTJIa HU M30JM3a 13 3aJI0BOJbH
aKkTyelHy Tpaxmy. [IpobieM HemocraTka MPUCTYMAYHOT CTaMOEHOT MpocTopa OWo je
NpUCyTaH oA modyeTka Gopmupama crambenor ¢onma beorpama, n kao TakaB 0CTao je

0 JaHaIlkbUX JaHa.

AKO OHWCMO TOTPaXWIA jeAHY OIIITY OAPEAHUIy CTaMOCHE IOJIUTUKE Y
Beorpany y 20. Beky, oHa OM ce OJHOCWIIA Ha XPOHWYHU cTaMOeHW nedurur. Taj

JIeQUIUT HEe TOJpa3yMeBa, Jia je aKTyellHa CUTyaldja TakBa Ja MOCTOjU HOMHHAIHO
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Behn Opoj momahmHcTaBa Hero craHoBa, Beh UMIHEHUIYy Ja CYy OHM HENPUCTYHNAuyHU
KaTerOpHju CTAaHOBHHINTBA Koja WMa mMoTpedy 3a cTaMOEHHUM MPOCTOPOM, INTO je
MOCJIE/INIA HUCKE TUIATeXKHE MONH, BHCOKE IIEHE Ha TPXKHUIITY W HEPEATHUX KPEAHUTa

KOju OM To n3banaHcHpau.

Kpo3 nperxomHa nornassea carjienasa ce, 1a KOJHKO T'oJl jé pacTa0 MHTEH3UTET
cTaMOEHEe U3rpajmbe, OWIO J1a je OH y TPXKHITHOM MOJETY (JBaleceTHX TOANHA), OUI0
JIa je y pexuju IpkaBe (IIe37eceTHX M CeAaMIeceTUX TOJIWHA), OH HHje MOTao Ja
yXBaTH KOpPaK ca pacToM TIOTPaKe, YCIOBBCHUM KOHCTAHTHHUM IMPHUPAIITAjeM
CTaHOBHMINTBA. JlMHaMuKa CTaMOCHE W3rpaJkbe ON JBAIECETUX TOJUHA MOXKE Ce

npaTuTy Ha aujarpamy (ciuka I1.16).
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Crnuxa I1.16 Usrpaljenu cranosu Ha 1.000 craHOBHHKA Y TIEPUOTY 1922-2012.%

dopmupame rpaJcKux eHTapa U panuaHa MojepHusanrja Cpouje, ca TeKmbOM
Jla HaJOKHaJM BEKOBE NPOIYIITEHOT pa3Boja, A0 Kpaja 19. Beka moumme aa crBapa
crambenu QoHJ, Koju Tpaje Jo naHammux gaHa. Crnenuduyaan pa3Boj rpaja, y Kome ce
patHa paszapama M OomOapioBama IMKJIMYHO TIOHABJba)y, OWIM Cy HCTOpHjCKa
oJpeHUIIA U o0elexje pa3Boja ctambenor ¢onna. Mako moderkom 20. Beka HacTajy

COJIMAHE, 110 €BPOIICKUM TCXHOJIOFPIjaMa SUJAHC 3rpaac, MHOI'C O HbUX HUCY U3PIKAJIC

'V nujarpamy cy npHKkasaHH CyMHpaHH MOJAIM U3 IPETXOIHUX Tabema
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oombapmoBama 1914, 1941 u 1944. roguue, WTO je yTUIANO, Ja j€ 3aCTYIJbEHOCT

o0jekaTa OBOT TOJUINTA y YKYITHOM CTaMOSHOM (POH/TY M3Yy3E€THO HHCKA.

CranoBu m3rpahenu u3mel)y nBa paTa, KOju Cy OUyBaHH JO JAHAIIKBHX JlaHa,
HACTajalid Cy y BpeMe TEXHWYKUX MHOBAIMja ¥ HA MOYETKY MCTPAKUBAYKOT pa3Boja y
oOmact rpal)eBUHAPCTBa, ITO CE€ OPa3WiIo W Ha yHampeheme cramMOeHOT MpocTopa,
KOjH  OJUIMKYje MPOCTOpHA M OpTaHW3aIOHa N30aIaHCHPAHOCT U TEXHUYKU COJIUIHO
rpaheme. Y TOM mepuonay rpaljeBHHapCTBO ce 3acHMBA Ha MamHUM rpal)eBUHCKUM
npeay3ehuma, BpJIO OrpaHUYEHO] HHIYCTPHjCKO] TIPOU3BOMBY U PA3BUjEHOM 3aHATCTBY

BHCOKOT KBaluTeTa (CTOJIapCTBO, 00paja kaMeHa, OpaBapcTBO).

[To okonuawy [lpyror cBeTCKOr paTa KOMYHHCTHYKA BIJIACT, KpPO3 HOBH
JIPYIITBEHH TMOpeAaK, mNoTupe mpehammby NpUBPEIHY CTPYKTYpPY U IEIOKYITHY
NpUBpEIY 3aCHUBA Ha JIP’KaBHO] CBOjUHU. JleBacTupame cramMOeHor (hOHIa TOKOM paTa
M BEIMKE MUTrpalyje y TrpajoBe, MpeJ HOBY BJIACT CTaBJbajy 3aJaTak MacOBHE
npou3BOJke cTaHoBa. OBakBa CHUTyalMja NMpHCyTHa je mupom EBpome, ¢ Tum mro
MaTepHjajHa OCHOBa HOBE JyrociaBuje HHje Omia JOBOJbHA Ja YJOBOJBH HApaclioj
cramOeHoj moTpaxkmu. [lopexn Tora, HaciejeHa TpeTeKHO 3aHATCKa TpaljeBHHCKA
JIENATHOCT, Mopaja je OWTH 3aMemheHa 3HATHO MPOAYKTUBHHJHUM WHIYCTPHjCKAM
TEXHOJIOTHjaMa. Y NPBUX HEKOJHMKO JAEIeHHja Mocjie paTa, Kao U y 3eMJbama 3arajHe
EBpore, 3axykTaBa ce HHAYCTpUjCKa NPOM3BOJAA CTAHOBA, Ca LUJBEM Ja IITO
jedrunuje u mro Opxe 3a0BOJBM cTaMOeHe oTpede. Y beorpany ce, y oBom neprony,
WHTEH3UBUpA M3rpajiha WHAUBHIyATHUX 00jekaTta, Koja je yriaBHOM Ouia 3acHOBaHa
Ha CaMOTpajbH, a ca MPOAyOJpbHBAEkEM CTaMOEHE KpH3e OHA HCTYyNa M3 JIETaTHHUX
TOKOBa W TPOIIUpYyje ce Ha OecrmpaBHY H3rpaamy, Ha KOMYHAJIHO HEONPEMJbEHOM

3eMJBUIITY.

Crnenehm mepmon KapakTepuIle pa3Boj WHAYCTPHjCKOT Tpahema, MocTeneHo
CMamemke CTaMOCHE M3TPaJibe W 3aBpIIaBambe BEIMKMX KOMIUIEKCAa Hacesba, Koja cy
MPOjEKTOBaHA MO0 BUCOKUM ypOAHUCTUYKUM U apXUTEKTOHCKUM cTaHAapauma. O0jektu
rpajenn mo mpuHIMNUMa npedadbpuKkalrje U WHAYCTpUjaIu30BaHor rpahema yjeaHo

MpeNcTaBJbajy u HajBehu feo cagammer crambenor Gouaa beorpaza.

On 1990-tux, ca paguKaJHUM ITOBJIAYCHEM JIPKABE U3 CTAHOTPAIbE, MPECcTaje

M3Tpajmka Hace/ha U MOCTENEHO C€ YPYIaBajy BEJIMKH TpaljeBUHCKH CHCTEMH, KOjU CY
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OJroBapaJM 3aXTEBHMa IMPETXOAHOr mepuoaa. Pacman 3emspe, 3HAUMO je W pacnaj
uHOycTpHje, ma Tako BehmHa rpaleBHHCKMX MaTepujana BHme HHje gomahe
npou3Boame. OrpaHudeHa Tpaama CTAaHOBA 33 TPXKUINTE W HANMYMITAHE CEPHjCKOT
MOJIeNla M3TPaakhe Y TMOTIYHOCTH je npedaOpuKaiujy yYHMHWIa HEPEHTAOWIHOM, a
yop30 u mormyHo 3aHemapeHoM. Ox 2000-THX, MOXe C€ TOBOPUTH O MOCTEICHOM
NOAM3aky KBAJUTETa CTAHOTPAAIE, KOjU je, y3 MapajieIHd OrpaHWyYeH Taj IieHa,

pe3yaTaT TPKUIIHE KOHKYPEHLIH]E.

Ha nmujarpamy (cnmka I1.17) carnmenaBa ce KOHCTaHTaH pacT craMOeHOr (oH/a,
amu u Opoja nomahuwHcTaBa. Y jeJHOM MOMEHTY Opoj cTaHoBa mpemaiinyje Opoj
nomahuHcTaBa, 1a 6u ox mommca 2002. 6poj craHoBa pacTtao, a 6poj momahmHCTaBa
craraupao. Ca acmekra cTtamMOeHE MOJUTHKE, MOYHIbE pa3nobibe y Kome Ou moHyna
Tpebano aa OyJie JOBOJHPHO BEJNHMKA W PAa3HOBPCHA Jla MOXE Jia 3aJ0BOJbH MOTpede
HajBeher nema craHoBHMmTBAa. TO OM ce MOTJIO OKapaKTEPHCATH M KAao MOCTYITHU
npena3ak M3 KBaHTHTETa Y KBAJIUTET, WIA CMAmbEHE CTPYKTYPHOT NeQHIUTA U TOPEs

BCJIMKOI' MatbKa UHCTPYMCHATA 3a nosehame JAOCTYIIHOCTHU CTaHa.
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Cnuka I1.17 Cram6enu donn u 6poj nomahnucrapa y roqusama momuca®

Hujarpam (cimka I1.18) mpuka3zyje ancoixyTHe OpojeBe m3rpal)eHHX CTaHOBA IO
rogdHamMa W3rpajme, Kako OM ce caryiefjaia ctamMOeHa NPOAYKIHja KpO3 JAYXKH
BpeMeHcKH nepuos. Ha oBom mujarpamy, youasa ce na on 2000. roguHe mMOCTYITHO

pacte Opoj craHOBa, Ka HUBOY KOjH j€ IOCTOja0 y IIE3[ECETUM M CEaamJIIeCeTUM

> M3Bop: momamm U3 morca.
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roguaamMa 20. BeKa M JIOTUYHO j€ OYEKHBATH, Ja W TOJ BP0 PECTPUKTUBHOM
3eMJBUIITHOM TIOJIMTUKOM, KOja HHjeé yCMEpeHa Ka OTBapamy HOBHX JIOKammja Beh
WHCUCTHpa Ha ypbaHo] OOHOBH, W3rpajma CTaHOBA Op30 JIOCTHTHE HUBO U3
cemamyieceTx TroauHa. To je JMpeKTaH [oKa3 Ja 3ApaBO TPXKHUIITE TOYHEBE A

(yHKIIMOHUIIIE.
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Couka I1.18 Msrpaljenn cranosn y Beorpaxy ox 1920. 10 2013. romune*

%Y nujarpamy cy mpuKa3aHM CyMHpaHH MOJAIM M3 NPETXOAHMX Tabenma. M3Bop: CTaTHCTHUKH
ronummany beorpazga.
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III. PA3BOJ KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA U
TEXHUKA I'PABEIbA

Cucrematuzanuja crambenor ¢onga beorpaga wusBpiieHa je Ha Imect
KapaKTepUCTUIHUX BPEMEHCKHX IepHoja, KOjHU, ca jeJHe CTpaHe, NPEICTaBIbajy
HEeNMHE y TOrJeny INPHUMEHhHBAaHNX KOHCTPYKTHBHHX CHCTeMa H Tpal)eBUHCKHX
TEXHOJIOTHja, a ca JApYyre, UCTOPUjCKUA TOCMATPaHO, Mpare MPOMEHE y JPYIITBEHO-

€KOHOMCKHM OJTHOCHMA KOje Cy YTHUIlae Ha ’bHXOB Pa3Boj.

VY tpehoj rmaBu (oKyc HCTpakuBama YCMEpEH je€ Ha pa3Boj KOHCTPYKTHBHHUX
cucTeMa U TeXHHKa rpalhema, Koje KapaKTepHIy CBaKM MU3BOjEHH BPEMEHCKHU MEPHUOI,
W aHanu3y rpal)eBUHCKE peryiaTuBe, Koja je Tpachpara U yoOimyaBana

BHIIICTIOPOINYHYU cTamOeHn GoH beorpana.

III.1 IMepuox no 1919. ronqune

[TpBu mepuox obyxBara o0jexTe m3rpahene no 3aspirerka [IpBor cBerckor para
Nako je, mpemMa BpeMEHCKMM OJpeHMIIaMa, OBO HajoOMMHH]a LIEJNHA, KOja 00yxBaTa
o0jexTe m3rpalleHe y HEKOJWKO CTHUJICKUX €I0Xa, y ParioHy OJ JiBa BEKa, HHXOBA
3aCTYyIUBEHOCT ¥ YKyIHOM Moctojehem ctambenom Qouay beorpana je Ha HajHMXKEM
HUBOYy. Ca CTaHOBHWINTAa KOHCTPYKIIMje, 00jeKTH KOjU W JaHac mocToje, paljeHu cy y
MacCHBHOM 3HJJAHOM CKJIOITy, Ca ONEKOM Ka0 OCHOBHHMM MaTepHjaioM KOHCTpyKuuje. Y
pany Hehe OWTH pa3MaTpaHd CUCTEMH KOJH Cy HEKaJa KOPHUIINEHH Y W3rPajmbH

. . .4
crambenux objexara, a a ce AaHac, Kpos mocrojehn crambenn Goms, He carneaasajy.”’

[Touerkom 19. Beka, ca mpomMeHamMa Ha TNOJMTUYKO] CLEHH, AKTUBUpA C€
rpal)eBUHCKA JENIaTHOCT, ajJi Cy HOBHM KOHCTPYKTHBHM CHCTEMH M TEXHHUKE rpalema,

MO3HATH E€BPOICKUM TpaguTeJbiMa, YCBajaHH M NPUMEHHBAHU IIOCTENICHO U Yy

7 TIpeBacxoHO ce OHOCH HA OOHAPYYHH cHcTeM rpaljema Koju je TokoM 19. Beka mpeosnaliBao
y cTaMOCHO] M3rpajbH, aiH jeé BPEMECHOM 3aMCECH Ca 3MAAHUM CKJIONOM. PeTKH Cy mpumepu
cramOeHHX objekara KOju Cy rpaljeHH y OBOM CHCTEMY, a Jia Cy OYyBaHH [0 JIaHAIIbUX JaHa ca
HETMPOMEHECHOM (PYHKIIHjOM.
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HEKOJMKO eTama. HbuxoB pa3Boj y mpBoj mojmoBHHU 19. Beka MMao je €BOIYTHBHU

KapakTep U MOXeE Ce MOJICTUTH Ha TPU KapaKTePUCTHYHE eTare:

® TIOYETHW Tmepuoja, Tpaheme N0 TPaJAUIMOHAIHUM TNPUHIUINMA, TPUMEHA
OOH/IpyYHE KOHCTPYKIIUje ca HCITyHOM OJ1 oTieKe, hepruya wim merepa

® TpeNa3HH NepuoJ, NPEIUTHTAmE TPATUIMOHATHUX M CAaBPEMEHHX TEXHUKa
rpahema, MelmaBUHAa MAacHWBHE 3WAaHE KOHCTPYKLHUje TI€YCHOM IIMIJIOM H
OOHIIpYYHE KOHCTPYKIIH]je

e 3aBpIIHM IIEPUOJ, YCBajalbe MACHBHE 3WJaHE KOHCTPYKIMje MO Yy30py Ha
caBpeMeHe eBporcke rpaljeBune’
Pa3Bojun myT oj OankaHcke OOHApydYape 10 Tpajcke Kyhe 1O EeBPOICKUM

y30pUMa, OCJIMKaBa TaJalllibe rpal)eBUHCKE MPHITUKE, JOIIy TEXHUYKY OMPEMIBEHOCT U

HETI03HaBamhe HOBUX TEXHUKA Tpalema.

C 003upoM Ha YHMIbEHUILY, Ja 00jeKkTH rpaljeHu y OOHAPYYHO] KOHCTPYKIH]jH,
WIA MEIIaBUHOM MAacHWBHE 3WAaHe W OOHIpyYHE KOHCTPYKIHje IIOCTOje JaHac y
3aHEMapuBO MajoM Opojy (W je muxoBa (yHKOHja y MelyBpemeHy mnpomemeHa),
UCTpaXMBamke TeXHUKa Trpalema 3a OBaj MEpPHOJ 3alOYMEE YCBAjalbeM MAaCHBHOT

cucrema rpahema, mosoBuHOM 19. Beka.

II.1.1 Pa3B0j KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA U TEXHHUKa rpahema o1
cpenune 19. Beka

[TonoBunom 19. Beka MacWBHa 3WAaHa KOHCTPYKIMja MOCTaje TOMHHAHTaH
cucreM rpahema, a OOHApyYyHa KOHCTpPyKLHMja c€ 3ajap)kaBa y Trpaamu  Kyha
CHUPOMAIIHOT TPaJICKOI CTAaHOBHMIUTBA U y CEOCKUM CpeAuHama. Y OBOM IEpHOIY
Cpbuja ce Harmo pas3Buja, ycBajajyhu ypOanuctuuke oOpaciie ¥ TEXHOJIOTH]Y Tpajiibe U3
3amangne Eporme. [lpuxBaTame eBpONCKHX y30pa y OOJIHMKOBamY apXHTEKTOHCKHUX

rpalleBuHa ¥ MacHBHE KOHCTPYKIMje Ka0 CaBpEeMEHOT Mojena rpahema MpUMemeHo je

* Eponymmja Texuuka rpajema y mpBoj MOTOBMHH 19. Beka MpaTH BPEMEHCKY MOy, KOjy je
M3BpIIMO HcTopuyap ymetHocTH bpanko ByjoBuh, pasmatpajyhm paszBoj rpaacke kyhe y moGa
kHe3a Muoma. OH u3ABaja  TpU  KapakTepucTHuHe erame: mpBa erama(1815-1825)
TpaJUIMOHANIHA, OaKaHCKO-OpHjeHTallHA apXUTEKTYpa, mpenasHa etamna (1825-1833) nanymrame
JIOTa/Ialllbe TPAJUTEIbCKe TPAIHIMje- HAroBeIITaj HOBUX TOKOBa M 3aBpinHa erama (1833-1839)
yCBajame eBPOICKUX apXUTEKTOHCKHX oOenexja (Byjosuh, 1986).

65



HajIIpe Ha IP)KABHAM 00jeKTHMa, rpal)eHuM 0] CpeIrHe TpreceTnx roauna 19. Bexa® .
[Tpomene y rpahemy npkaBHHX M jaBHUX oOjekara peduiekToBalie cy ce U Ha rpalheme
cramMOeHnx 3rpaga BubheHujux u umyhHujux rpahana. Hajommwkm capamanmm Knaesa
Musoma moanxy cebu kyhe Koje cy y moTimyHocTH rpal)eHe mpema 3anaIHOeBPOIICKUM

50
y30puMa, y MACUBHOM KOHCTPYKTHBHOM CKJIOITY, Ca 3UJOBHUMA OJ] OIICKC UJIM KaMCHaA.

VY Bpeme kama CpOuja mpuxBaTta MacHBHY 3HIaHy KOHCTpPYKuHWjy, y EBpomm u
Amepunin TBOXNhEe W UYENWK TOCTajy MaTepujaJd HOBE HWHIYCTPHjCKE eroxe, Koja
HATYIITA JOTAAIILH TPaIHIMOHATHYE HaduH rpaljema’’. YBoheme HOBHX MaTepujana
omoryhmio je pa3Boj CKeNeTHE KOHCTpyKIHje, TpeMolnhaBamke BEIMKHX pPacloHa,
BHUTKE W CKIIQJIHE €IIEMEHTE KOjHU CTBapajy JaKy, Mpo3payHy KOHCTPYKIHUjy. MehyTum,
HOBa TEXHWYKA JOCTUTHYyha M HHXEHEPCKE KOHCTPYKIMjEe Koje je adupmucao HOBH
MaTepHjaj, HHCYy HMajle OJjeKa y CpICKO] apXUTEKTypu Tor BpemeHa. [Ipmmena
elleMeHaTta o]l TBOXha M YelrKa y CPIICKOj apXHUTEKTYPH OrpaHHUYCHA je Ha II0jenHE
CerMeHTe KOHCTPYKIHje: Hajuenthe peOpa wim Tpelne Koja TaBaHmIa, a pehe cryOose,

52
Kao U 3a u3paagy MCTAJIHUX KOH30JIa, OTrpaJa 0aJIKOHA U CTETICHUIIITA.

Kwura Emunujana Jocumoruha (1860): I'pahancka apxumexmypa u epaherve
nymoea, 3Ha4yajHa je Kao CBEJOYAHCTBO TEXHWUKAa M TpaBwia Tpahema Koju cy
npuMerbiBaHn cpemuHoM 19. Beka y CpGuju™. Kmbura je mome/beHa Ha jBa Jela:

apxumexmypa epalancka u epaherne nymosa. lIpBu J1eo T0JIeJbEeH je Ha TPH TOIJIaBIba:

9 Hapunapauna-bBympykana rpahena 1834-1835. rogune cmartpa ce npBom 3rpagoM y beorpany
KOja “Ma OJUIMKe eBpoIicKe apxutekType. ['pamuie cy je tajde Lunuapa u gomahux majcropa, 6e3
yuemrtha pagHe cHare u3 Ayctpuje, koje cy Beh wuMmane Iyry TpaaulMjy y 3HIAHUM
koHcTpyKiujama. [Topen Bympykane 3HauajHu 00jexTH OBOT mepuona cy: asopan y CaBamanu,
srpaga Cosjera, Benuka kacapHa.

% Kyha Ilgerka PajoBuha, ympaButema Bapomm, Aspama Ilerpomnmjeuha, Tome Byunha-
[epummuha, JeBpema O6penosuha, @panna Jankea u 1pyrux.

3! T'BO31eHH HOCAYM TPBHU YT Ce TPHMERY]y Y apXUTEKTOHCKHM 00jeKTHMa KpajeM 18. Beka, 3a
n3paay MeljycpaTHIX KOHCTPYKIIHja, @ yOp30 HACTajy U CKeJIeTHE KOHCTPYKIHje o1 TBoxDa.

> Apxurekra Jan HeBore puMeHHO je TBO3IEHO NMBeHe cTyGoBe y Xomy Kameran Mummisor
3nama, rpahenor 1862-1863. ronmuHe kao U Ha 3rpamu crape BojHe akanemuje (Hecroposuh, b.,
2006).

>3 To je mpBa KibMra U3 06/IACTH aPXMTEKTOHCKMX KOHCTPYKIMja HAIMCAHA HA CPIICKOM jE3HKY M
ciyxuia je kao yuOeHuk u3 mpeamera ['pahaHcka apXUTEKTypa, KOjU je IMOCT0ja0 Kao pelqoBaH
npeamet Ha JIunejy on 1841. rogune. [Tucana je, kKako U caMm ayTOp HaBOM, MOITYJIAPHO, 3aTO LITO
0o0uM HactaBe HHje omoryhaBao OIIIMpHHUje TPagHBO W3 OBE OOJIACTH, a 3a KOMILUICKCHHjE
u3yyaBame Omna Ccy mnoTpeOHa mpeln3Hama W3 JAPYrux o0NacTH, Kao IITO Cy MaTreMaThka,
MeXaHHKa, TEOMETPH]a, LIPTAkhE y YeMY CY YUCHHIIM OBe 1IKoJe ockyaeBanu (Jocumosuh, 1860).
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dyeoseunocm 30auuja, yoobnocm 30anuja u Jjenoma 30aHuja. Y TIOTJIABIbY
dyeoeeunocm 30anuja ayTop odpaljyje ereMeHTe KoHCTpyKIuje: rpaly, TeMesbe, Topmhe

3UIO0BEC, IMTaTOCE, TaBaHE U CBOJOBE, 4 Y NOCICAHBLEM €Y KPOBOBE.

MacHBHH 3MIaHH 3HIOBH IPAJeE ce Of yueie’ Koja HeMa ycTa/beHe NUMCEH3H]e,
aJM ayTop UCTHUE Ja BenuuuHa of 12 dyocune, 6 wupune u 3 ne0bUHE nodaje npu
sudarsy u pauynarsy enuxy yooornocm (Jocumosuh, 1860: 23)>. Ommucyjyhn moryhe

Ha4YMHC IMPaBJbCH:A OINCKC, OH HABOJIH cne)lehe:

Luemwe npase ce na 06ojaku nauum, mo jecm uiu camum pykama nomohy
KAIyna Ha acmanuma, uiu nax ¢ mawunama. Mawune ynompeonyjy ce c
Kopucmu oHde, 20e Uil 61a0a OCKyouya y paoHuyuma, uiu 20e ce maxo
MHO20 Yueana mpowu, 0a Hu 6eluKku Opoj pyKy 3amo jowme He 0OCMudiICce

(Jocumoruh, 1860: 21).

VY m3rpanmu kyha KOpUCTH ce caMo TyHa OTieKa U leHe JUMEH3Hje Cy Hajuemihe
YCIIOBJbEHE YCTaJbeHUM IMPOU3BOJHUM IMOCTYNKOM KOHKPETHE IHWTJIAHE, OleKape WIIN
npemnape. Yecr je Ouo ciydaj na ce Uy BehuM rpajjoBuMa pasiukyjy mbeHe JUMEeH3Hje Y
3aBUCHOCTH OJI MPOU3BOJIHOT mecta’. dopwmar oneke npomnucaH je Tek 1896. ronune,

JOHOIICHEeM 3axkona epalesurnckoe 3a éapoui beoepao.

VY rtabenu IIl.1 mpukazanu cy dopMmaTu Koju cy HmpuMemHBaHu y beorpany,
®panmyckoj, Ilpyckoj, baBapckoj, Ayctpuju u Amepui. Y eBpOICKHUM Jp)KaBama
JUMEH3Mje omneke Omie cy Hajuemrhe CTaHIapIM30BaHe HA HUBOY Tpajia Wi 00JacTH, a
jemuHo je y [Ipyckoj mocrojao jeAMHCTBEH (hopMart, KOju ce MOpao MPUMEHUBATH 32 CBa

HOBa JIp)KaBHA 3/1ama. 3a pasnuky ox CpOuje, rae ce TokoM 19. Beka KOpUCTHIIA caMO

> Ha3WB LUINIa TOTHUYE O] HEMAUKe Peul ziegel M yrielame HA HEMAuke y30pe Y IPaIHTEIbTBY
JIOBEJIO je JI0 yCBajama OBOr TepMmuHa y jaomahem rpaljeBuHapcTBy. JlBajeceTwx rojuHa, y
CTPYYHO] JHUTEpaTypH, Behi je y ynoTpeOn TepMHH OleKa, ald Npenu3aH MoJaTak O TOMe Kaja je
HAIYIITeH CTapu Ha3uB, HUje TpoHalen. Hamasbe, y pamgy 6uhe kopuirheH TepMUH Orieka, KOjH je
JIaHaC Y YIOTPeOH.

5% o3Haka 3a majar Wi col ¥ jeaHaka je 2,63cm

% Tparyrun C. MumyTunoBuh, npodecop Bemike mkone y Beorpasy, y cBojoj kmusu Hayka o
rpabu u3 1894. ronune, ucTUYe BAXKHOCT Me)ycoOHe cpasmepe NUMEH3HWja ONEKE W INPHKa3yje
(dopmyiie momohy Kojux je HOTpeOHO M3BPIINTH AUMEH3HOHHUCamE. [IpemMa meroBum (Gopmynama
LIMPHHA OlleKe Tpebasia Ou OUTH jenHaka IBOCTPYKOj AeOJbMHY YBehaHOj 3a BENUYMHY MaJITEPCKE
cnojuune. [JyxuHa orneke Tpebana OM a OAroBapa JBOCTPYKO] IMIMPUHKE yBehaHO] 3a BETUYUHY
Mantepcke cnojuuie. OH Hanomume 1a je y CpOuju y To Bpeme 010 mponucan GopMaT 3UIHHX
oreka caMo 3a xene3Hnuke 3rpazge (MunytuHosuh, 1894).
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MyHa OTIeKa, y €BPOICKHM 3eMJbaMa, KOje Cy MMalie AyXKy TPaAHLHjy Y MPOU3BOIHBI U
npuMeHn onekapckux enemenata (Enrmecka, Ilpycka, ®panmycka, Xomanawja,
Wranuja, Aycrpuja), acopTHMaH je MPOUIMPEH ca: KIMHKEP, HIYIJbOM, IIaMOTHOM,
OIEKOM 3a olJiarame, NpU3MacToM, KOHMYHOM, IuiouactoM M TA. Ilocrojama cy u
MHOBaTHBHA pelIemka KJbeOJbEHUX OIeKa 3a CyBYy Yrpaamy, Koje ce melycoOHO Tako
yKJIanajy jAa Hyje norpebaH MajiTep Kao BE3UBHO cpelacTBO. OBakBa pelliema HUCY
3aXHUBeNa y TPaKCH, ajdu I[0Ka3yjy HHUBO TEXHHUYKHX JocTHUrHyha omekapcke

MPOM3BOIIHE Y Pa3BUjEHUM €BPOIICKHM 3eMJbama.

Nako je ctpyuna jaBaocT y CpOuju Omia yno3Hara ca €BPOICKAM JIOMETHMA,
TEXHOJIOTHja MPOU3BOJIH-E OIeKe, Hepa3BUjeHa oMaha MHAyCTpHja, alld U HU3aK HUBO

TEXHUYKE CBECTH, OHEMOT'yhaBaiu Cy JOCTHU3ame OBUX pe3yJTara.

Tabena III.1 ®opmat oneke y 19. Bexy y eBporickum 3emsbama (MunytrHosuh, 1894)

mecro AYXUHA WKUpKUHA AebbuHa
mm mm mm

Cpbuja:

beorpag, Kpaj 19. BeKa 290 145 70

Beorpag (KyptoBuhesa onekapa oa 1886) 303 153 70
DdpaHuycka: Napwus 220 107 44-45
MpycKa: nponucaHu Gopmart 3a CBa HOBA APrKaBHa 34aHba 250 120 65
basapcka: 320-340 160-162 60-67
AycTtpuja: nponucaHun popmart 3a rpag bey 290 140 65
AmepuKa:

ceBepHe aprKkaBe 225 114 66,5

jyXKHe aprkaBe 219 114 63,5

Y EBponu monoBuHOM 19. Beka, ca MPUMEHOM MallWHa KOj€ MOJ| MPUTHCKOM
UCTUCKY]Jy TIJIMHEHYy Macy Kpo3 Kajyle, 3alo4Mibeé HpOM3BOJa ILIYIJbE OIEeKe.
HNmxemwep bopu (Jules Borie) mpousBoamo je ca cBojuM OpaTtom OLIyIJbEHE TIMHEHE
eJIeMEeHTe U MPUMEHUBa0 X Ha oOjektuma y [lapmusy cpeaunom 19. Beka. ['onune 1876.
MATeHTHPAo je y AMEpHUI IIyIJby OMEKy ca Y3Ay>KHHUM KaHaINMa, KOjy Cy Ha3HBaJl

npezpahena onexa.

[TpousBonma OIIYIJbEHUX €JIeMEHaTa OJ TIJIMHE HUje ycpeacpehena camo Ha
3WJI0BE; y TO BPEMeE M0jaBJbyjy C€ M TaBaHWYHE UCIyHE Koje ce ymehy n3mel)y apBeHHX
rpesa, CTENCHHINHA Ta3uIliTa NMpOW3BEeIeHAa HA MCTH HAYWH, NMOKPUBHU EIIEMEHTH Ha

orpagaMa M CJIIH4YHO. MGBYTHM TCKOBHHC CBPOIICKE OIICKAPCKC IMPOU3BOAKLEC HUCY
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Hanwte oxjeka y CpOuju y 19. BeKy U jeaIUHH TIIMHEHHW MPOM3BOJ 3a 3UAAkE KOjU Ce Y

TO BpeMe pUMEmYje je IyHa OIeKa.

Temesbr MacUBHHX 3MJaHUX O0jeKara rpaje ce oJ ONeKe WM KaMeHa H TO TaKo,
Jla BbUXOBa IIMPHHA MOpa OutH Beha 3a mosia cTone o1 3uja MpBe eTaxe, a YKOJIUKO Cy
01 KaMeHa HENpPaBHIHOT OONHKa, 3a CTOMy . YKOJHKO jé T/IO ClabHje HOCHBOCTH,
MIOCTaBJbajy C€ POIITHUIBHM O] APBEHHX Tpesa, a Kaga je HOCHBOCT Tia OWiia M3y3eTHO

Jio1a moOujaHu Cy TPBEHH IIUTIOBH.

TaBaHuIa N3HAA MTOAPYMCKUX TIPOCTOPHja MOpajia je OMTH MPOTHUBIOXKAPHA U Y
OBOM TIepHoAy, GOpMHUpajy je CBOIOBH 3HIaHM OX KameHa, miu omneke. CpexauHom 19.
BEKa KOPUCTE CE MAaCHBHHU 3WIaHU IOJTyOOJIUYACTH, WM KpcTaThu cBogoBu. Kpajem 19.
BeKa y rpalmu craMOeHMX oO0jekara, Hajuemihe ce MPUME’Yje CErMEHTHH, IUIUTKH
npycKu CBOJA 3WJaH OOMYHOM OIEKOM M OCJIOHEH Ha rBo3jeHe rpeae. Ctpena cBoja je
1/10-1/12 pacnona, a rpezie ce mocTaBjbajy Ha pa3maky 1-1,5 m kako Ou ce mreaeno Ha

CKYIIOM T'BO3ICHOM MaTepHjaiy.

MebhycnpaTtHa KOHCTpYKIMja M3HajJ BUIIMX eTaxa u3pahyje ce ox IpBera M
moryha cy nBa HauMHa meHe u3pazae. [IpBu HauMH MoapazyMeBa MOCTaBJbambe APBEHUX
rpefia Ha KOHCTPYKTHBHE 3uJ0Be 0e3 MehycoOHOTr pa3maka W TOBE3WBAHkE JPBCHHM
kinHoBUMa. ['paba 3a npBeHe rpene-masaraue notude ox jene wim cmpue. Ca nome
CTpaHe OBako (OpMHpaHE TaBaHWIIE MPHUKHBA CE€ TPCKa, MPEKO KOje ce IMOCTaBJba
mantep. Jpyru HaumH (Gopmupama MelhycnpaTHe KOHCTPYKIHUjE je TIOCTaBJbambe
JPBEHHX rpena Ha MelycoOHOM pa3maky o1 2 ¥ 1O A0 3 CTOIe U NPUKUBAmE jJacaka ca
JIOKE CTpaHe. YKOIMKO ce IuadoH MalTepHile, 3a Jacke ce NMPHUKYyIaBa TPCKa, Koja je
noasora 3a Mantep. Jpyra moryhHoct ucmyHe mpocropa m3mely TaBamaua, Koje cy
MOCTAaBJhCHE HA PaCTOjamy, je yOalnmBame omoma 00 ciame (OKO JIETBE HAMOTaHa
yCyKaHa cllama), KOjH ce yTIiIaBjbyje y Tpesie, Tako Jia 3ajelHo ca BruMa popMupa paBHy

XOPH30HTAJHY TIOBPIIHHY, Ha KOJy CE 3aTHM [I0CTaBJba MajTep’ .

IIpema Emunujany JocumoBuhy (1860) xpoBOBU ce, y 3aBHCHOCTH 0j Harmba

KpOBHUX PaBHH, Jielie Ha: HeMauke (T/Ie je BUCHHA KpOBa je/IHAKA yIaJbeihy O] BEHIIA JI0

57 Croma je crapa Mepa 3a DyKHHY ¥ jedHaka je 31,6 cm. OBaxBa mpaBmia rpaliema TeMelba
HaBOJU y cBOjoj kibu3u Emunujan Jocumouh (1860).

5% [TpBu HauwH je, HaBoan Emunujan Jocumouh, Haj6osby anu i Hajekymsbr (JocumoBuh, 1860).
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ClIeMeHa), WTalMjaHCKe (BUCHHA KpOBa jenHaka je jemHoj TpehwHu wim nBe TpehmHe
ylajbemha O/ BEHIA JI0 CIEeMEHA) M XOJaHJICKE, KOjU YMECTO POroBa MMajy JIyKOBE O]l
nacaka. Komenrapumryhn pasnuante Harube kpoBoBa, JocumoBuh HaBOAHM, 1a Cy CTPMU
KpPOBOBH, HEPAllMOHAIHHU, jep Ce TpoIM Buiie apBeHe rpahe m onrepeheme HOmE
KOHCTpYKIIHje je Behe, a 1a cy KpOBOBH ONaker Haruba 6e3 ceaxe cymrmwe jenuiu, aiv aa
ce MOpajy MpOjeKTOBaTH TaKO Ja He Jojlask /0 33JpiKaBama BOJE WIM CHera

(Jocumonuh, 1860).

KpoBosu 3rpana rpahennx Tokom 19. Beka y CpOuju, mokpusajy ce hepamugom,
WIM paBHUM IiperoM. hepamuna je jedTuHuja ox mpemna W camMuM TUM demhe
NPUMEHUBAH MMOKPUBAY, IITO j€ MOCIeIUIa MPUCYTHOCTH HAa OBUM NPOCTOPHMA TyTH

HU3 TOIMHA U TEXHOIIOTH]a FeHE M3pajie OHa je mosHara jomalinM Majeropuma’ .

KBanurerHu upenoBu npaBibeHU cy y IlaHdeBy M AmaTMHY M OHHU Cy 4YECTO
IpUMEHUBAHN Ha KPOBOBMMA 3rpagamMa y beorpaay. /luMeH3uje paBHUX LpernoBa, Kao
HU ONEKe, HUCY CTaHAapAu30BaHe W Bapupajy: ayxuHa 350-400 mm, mupuna 130-180
mm u aeospuaa 12-15 mm (Mwunytunosuh, 1894). ¥V EBporm ce y To Bpeme Beh
NPOM3BOJIE PAaBHU LPEMOBH Ca Pa3IMYUTHM OOJMKOBHUM 3aBpIICHUMA; TIOPEI
CTaHAApAHOT JYYHOT, MPOM3BOJE C€ YraoHM M PaBHH, IITO U JaHAC MPEACTaBIba

PETKOCT y MOHYIu AoMahux nmpousBohaua.

[MpoHanazak ManivHe 3a pecoBarmke TIUHE OMOTYhHO je (hopMHUpame CIIoKEHHU]e
npoduianyje eaeMeHaTa U TO je yOp30 pe3yJNTHPaio I0jaBOM KJbEOJHCHHX IIPEIoBa.
[Ipema Jledespy (Lefevre, 1900 ) nmpenoMHa roguHa y mpou3BOAmBH IipernoBa je 1851.
kana cy Opaha Xwunapmonu (Gilardoni) m3ymenu HOBY BpCTy MOKpHBada Koja
MpeBa3uiIa3u HeJoCTaTKe paBHOT 1pemna. JKibeOJheH eneMeHT je OO0 jeTHOCTaBHUjHU 3a
MOCTaBJbamE, JIAKIIA OJI PABHOT, Ca CII0jeBUMa OTIIOPHUjUM Ha aTMoc(epcKe yTHulaje.
Pasznmuute BapujaHTe OBOT MOKpHBada yOp30 Cy ce MOjaBWIIe W Yy IPYTHM 3eMJbama
KOje Cy TIpedmadiie y MpPOU3BOAKM TIUHEHHX enemeHara. Mehyrtum, y Cpbuju mo

Kpaja 19. Beka HUCY NPaBIbEHU KJbEOJHEHU PEIIOBH.

% Tlo peunma [parytnsa Munytunosuha, hepamuma je omomahena y ceuM kpajeBuma Cpbuje,
Ny je cBe BUIIE IOTHUCKyje U3 ymoTpede paBaH Ipen. IbeHe nuMeHsuje ce pasiuKyjy Y
3aBHCHOCTH O] Kpaja TJie ce MPOHM3BOIM, alli UM je 3ajeJHUYKO TO Ja ,,c8)0d je npase maxo
2NIOMA3HY U HENPABUIHO2A 00NUKA, Oa ce OHA MOJICe CMAmpamu Kao HajHecaspuieHuju pabpukam
kepamuuke unoycmpuje”’ (Munytunosuh, 1894:355).
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[TpunmrkoM mocTaBbamka MPo30pa MOMITYjy Ce MpaBUiIa CUMETPH]jE TaKO Ja:

npo3opu ceaxoez coprwee 60ja mpeba 0a ce Hanaze Yynpaso HAO NPoO30PUMA
doameea Ooja, cpeda Had cpedom; HUKAO Oakae He cme 0ohu Hao npo3opom

doameea boja y coprwemy 3uo (Jocumoruh, 1860: 65).

Hctu ayrop HaBOoau MpaBWIO Ja CE€ IMPO30pU HHUKaJa HE IOCTaBJbajy Ha
pacTtojalmy MameM OJ jellHe HIMPUHE W J1a KBUXOB Opoj Tpeba ma Oyne Takas, Aa
00e30e11 OCBETJhCHC U TPOBETpPaABaE, ajlM Ja WX He OyJe MpeBuIle, jep ce Taaa
MPOCTOp JIETH TIPErpeBa, 3MMH TEIIKO 3arpeBa, ciiabe ce 3WAO0BH, a HE MOXE ce HHU
noxkyhcmeo yooono namecmumu. Y Horieny IpUMeHe ABOCTPYKHX IIPO30pa HABOIH CE
BUXOB 3HAUaj y 3MMCKOM TEPHOY, Kao yIITela NPy Tpejarkby U Harllaliasa, 1a CloJbHU
OKBHUPH MOpajy OWTH OJi KBAJIMTETHOT Marepujajia U ca HajBehoM OprkibuBomihy
uspahenu. thuxosa ymora je na: cnomuu cmyoenu 6030yX, ¢ OHUM Koju mehy cobom

3aKBYUYJY, 001yue 00 cobnoza 8o3dyxa, Kako ce 08aj e bu 6p3o uziaouo (Jocumosuh,

1860: 81).

Marepujain 3a u3pagy CTENeHULa je: ApBo, kameH uin reoxhe. Kao npeanoctu
3a MpUMEHYy KaMeHa M rBoxkla HaBoje ce: Beha mocrojaHocT y moxapy, Beha HOCUBOCT
U TO IITO ce memyhu ce Mo mHMa, HE NMPUYMIbaBa TOJIHMKA JIyna Kao MO JIPBEHUM.
OOnuIM CTENEHHUIITa Cy PA3IUYUTH: TPABHU, CIOMMBEHU U CABUJeHU UNU CHYHCHU.
HajynoOHuje cy mpaBe CTENEHUIE, allil HajleNIIN Cy nak ceaz0a cagujenu oacamyu y

eehem npocmopy (Jocumoruh, 1860: 83).

[Ipemo3Har je 3Hauaj oJHOCA MIMPUHE M BHUCHHE Tra3WINTa, MoTpeda Ja CBH
CTeTeHUIM Oyy MCTHX JWMEH3Hja, Ka0 W J]a CTeNeHuITe Tpeda na Oyne y mpocTtopy
KOje je 3MJ0BMMA OJBOjEHO OJ APYIMX MHPOCTOPa, HUKAKO Yy HEMNOCPEIHO] BE3H ca

KYyXHUBOM, WIK ITPOCTOPOM 3a JIOKCHC.

[TomoBu y cramGeHUM TpocToprjamMa o0Iaxy ce Hajuemhe IpBEeHUM oOiorama:
Jackama OJf jeJie WM cMpde, Wi, y OoratujuM Kyhama, mapKeTom, MpeKo MOAJIore 011
HeocTpyraHux jacaka. [logne obiore o kaMeHa U OIeKe MPUMEYjy ce y IpoCTopuMa

KOju Mopajy na Oymy 6e30e1Hu 01 okapa, WK Y KOjuMa ce KOPUCTH BOJA.

Kyhe rpahene y oBom nepuony Hajuenthe cy npuzeMHe WM ca JeJHUM CIIPATOM.
KakBo je Bmagaio MHIIJBEHE O 3WJalby BHCOKHX OOjeKaTa HajCIIMKOBUTH]E OIHCY)E

Emunujan Jocumosuh:
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Buwia 30anuja 00 mpu 6oja neucniahyjy ce, a 3a 30pasme cy obumamesna
suwu 60jesu 8pao wWKoOmUsU, 3002 weea ce no maosum mecmuma y Eeponu

noauyajno 3abparyjy (Jocumonuh, 1860: 63).

III.1.2 TIlojaBa apMupaHor 6e€ToHa U MPOMEHE Y KOHCTPYKIIH]U
KOj€ Cy M3 TOra Ipou3aliljie

VY npyroj monoBunu 19. Beka 1MoOjaBHO ce HOBM MaTepHjai, apMHpaHu OETOH,

. . . 60 .
koju he y MOTIMyHOCTH NMPOMEHHTH JOTAJAllbHM Pa3Boj KOHCTpyKIHMja . 3axBaspyjyhu
HOBOM Marepujany pa3Buhe ce HOBM HauuH (yHaupama, Gopmupama 3u10Ba, HOBH

HA4YMH KOHCTpyHUcama MehyCripaTHUX KOHCTPYKIIH]a.

VYno3HaBame CpICKUX TIpal)eBUHapa ca HOBMM MaTepHjajioM IOKPEHYTO je
kpajem 19. m mouyetkom 20. Beka, Kpo3 4JaHKE y CTpy4YHMM uacomucuma. [loderak
MpUMEHe apMupaHor OeroHa y rpaljemy Oeorpajickux 3rpaja HEe MOXKE CE CAaCBHM
npenu3Ho oapenuT. Apxutekra Hukoma Hecroposuh, caBpemMenuk Tor 100a, y CBOjoj
KW3u [ pahesune u apxumexmu y bBeoepady npownoe cmoneha (1972), HaBoau na je
nmpereda TNpUMEHE apMupaHor OeTOoHa KOoJ Hac Owia TaBaHWIA YmpaBe (OHIOBA
(mamammu  Hapomam mysej). 3rpaga je msrpahena 1903. rommHe, 1Mo mpojeKTy
apxutekata Hukone Hecroposuha m Anmpe CreBanoBuha M Ha HWOj je NPBU MyT
NPUMECH WmpeK-memai, MeTallHA MpeXka IMocTaBJbeHa n3Mel)y rBo3peHHX rpeaa y
ciojy Gerona ge6muae 10 cm (canka 18 y mpumory)®'. TIpema mcrom aytopy, mpBa

srpana y beorpany Ha k0joj je mpumMemeHa apMupaHo-0eToHCKa TaBaHuIa ouo je ['pan

% ITpBu maTeHTHPAHH €IEMEHT 01 apMHUpaHor GeToHa Gue cy caxcuje XKozeda Mouujea u3 1867.
roauHe. Maeja o cripesn oBa JiBa MaTepHjaia ctapHja je o1 MOHHjEOBOT MAaTeHTa U MPHIUCYje ce
®paniy3y Jlamboy, koju je 1855. ronuHe Ha MapuCcKo]j M3JI0KOU MPE3EHTOBAO YaMall HarpaBJbeH
0] YK{YaHe MPEXKE U [IEMEHTHOT MaJTepa.

' Apxurexra Huxoma Hecroposuh, Ha umjuM jaBHHM OOjeKTMMa je MpPBHM MyT MPUMEHCH
apMupaHH OETOH, ONHKCYje HOBH MaTepHjal Ha ciieichu HauuH:

bemon je epahesuncku mamepujan koju 6pno 0obpo npomuecmaje NPUMUcKy a 6pio ciabo
samesarvy. I'6ooiche je nax epahesuncku mamepujan Koju 6pio 006po npomuscmaje u RPUMUCKY U
s3amesarby, anu 3002 6enuKe yeHe, mewke 06pade U OZPAHUYEHOCMU NPUMEHe, 1be208d Ce
ynompeba 3a u3eecne KOHCmMpyKyuje noxkasaia Hepayuonanna. C moea je 6uno nompe6Ho Hahu
HO6 epahesuncku mamepujan Koju he npomuecmamu u RPUMUCKY U 3ame3arwy u oumu y
npeumyhcmey nao 2eodxchem. Taj epahesuncku mamepujan jecme apmupanu 6emoH, y kome 6emon
no2nasumo npuma npumucax, 0ok he 2eodiche-apmamypa-npumamu noiA6UMo 3ame3arbe
(Hectoposuh, 1927)
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xoTen, apxurekre Mwmana AwntoHoBuha, carpahena 1904. romune, a cpymieHa

cpeanHOM me3necetux roguaa (Hectoposuh, 1972).

[Touerak mpumene apmupasnor 6etoHa y CpOuju u3a3Bao je noTpece y CTpydHOj
jaBHOCTH, momTo je Tproaukm cynm y beorpagy omobpuo koHnecujy ¢dupmu
HTajanexHep 3a TpaBO Ha M3pady apMHpaHOT OeToHa. Yciemwna je Tyxk0a Mumana
AnTtoHOBHha Ha OBaKkBYy OMIYKYy, a 3aTHM M TPOTECT YIpyXKema HHKEHmepa u

apXHWTeKarTa, rna je konmecuja nopydena (Hectoposuh, 2006).

[Tpumena HoOBOT MaTtepujana y mpBoj aeueHuju 20. BeKa IMoBe3yje ce ca paaoM
apxurekre Maruje IHajmepa. CmaTpa ce na je pasiior HEeroBOT Jojlacka M3 POJIHE
baBapcke Owio yBoheme apmupaHor OeroHa y rpaljeBUHCKY nenaTHocT beorpana u
Cpbuje (CrojanoBuh, 1912). HberoB Haj3HauajHuju oOjeKaT, KOjU j€ MPOJEKTOBAO H
u3Beo, 6una je [lanhenuna kyha, va yrny byneBapa pesonyuuje u Bnajkopuhese ynure,
carpahiena 1909. roaune, a cpymena 1955. mpunukom Qopmupama Tpra Mapkca u
Enrenca. 3rpaga je umana nmpu3emibe UM TPU CIpara, a Ha TUTAHOBUMA 3a OBaj objekar
yIpTaHa je cuTHopeOpacTa apMupaHo-OeToHcka MehycrpatHa koHCTpyKIHja (3amoro,
1980). Ilopexn oBor o0jekTa M3BEO je apMUpPaHO-OETOHCKE paJoOBE HA Haj3HAYAJHUM
Oeorpanckum rpaheBuHama TOor moba: xoren MockBa, xorten bpucron, mnamara
Buxroposuha Ha Tepa3ujama, Temesbr Ha beorpaackoj 3aapy3u, ¢padbpuka Kocte Mnmha
W CUHOBa, TaBaHuIa Ouockoma Komoceym (kacHmje 3Be3nma) m apyru (ciawka 19 y

MIPUIIOTY).

I'paheme 3rpane beorpancke 3aapyre Ha MOJBOJHOM U c1a00 HOCHBOM TEPEHY Y
KapahopheBoj ynumnu, HameTHyno je motpeOy M3pajae Temesba O]l apMUPAHOT OETOHA.
3rpana je rpahena ox 1905. o 1907. romuue u ayrop oOjekra Huxona Hecroposuh

HABOJIM /14 je Taja npBH myT y beorpamy npuMerseH apMupann 6eton y Behem oGimy®.

[Toyetkom 20. Beka Mo0jaBJbyjy C€ XHIPOW3OJALMOHU TIpeMasu Ha 0asu
outymeHa, koju cy Hajuemnrhe KopuiiheHH 3a H30JI0BalkE MOAPYMCKHX MPOCTOpHja

jaBHUX oOjekara rpahenux Ha nmoxpydjy CaBamare, rie je 3eMJbUIITE OJBOTHO U MaJie

62 3a u3pany Temespa KopuuhieHO je MIBOIITE TBOK]E, 3aTO LITO KO HAC, y TO BPEMe, HHje GHIIO
apMaTtype kpykHor npeceka (Hectoposuh, 1972).
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HocuBocTH. OHU Cy peKJaMHpaHd y JoMahuM CTpyYHHM dacomucuma jomr kpajem 19.

BEKa, aJIH je IHX0BA IPHUMEHa y TO BpeMe 6ra perka’.

Cynehun mo roamHama moyeTka NpHMEHE apMupaHor OeroHa, beorpax Huje
320CTajao 3a €BPOICKUM TPECTOHUIIaMa U HOBU MAaTEpHjall je PEIaTUBHO OpP30 YCBOjEH.
Mebhytum, meroBa mpuMeHa Owia je OrpaHMYeHa Ha KOMIUICKCHE, jaBHE O00jeKTe,
CIIO’KEHE KOHCTPYKIHje, TIe je MpUMeHa apMHupaHor OeToHa Omna HeonxoaHa. Ca apyre
CTpaHe, BelNMKM Opoj cramOeHux oO0jekatra © Jake je TrpaleH NpuUMEHOM
TpaJAULIMOHATHUX MaTepujaja U TeXHUKa rpahema. Oneka je u Jajbe Haj3acTyIbEeHUjH
Mmartepujan 3a u3paay 3uaoBa, a Mel)ycnpaTHe KOHCTpyKuuje cy ApBeHe, wiau pehe ox
MeTaHUX Tnpodwmia. Beha npumeHa apmupaHor OeToHa KapakTEpHCTUYHA je 3a
MelyypaTHU TIEpUO/, a 0 MACOBHO] IIPUMEHHU OBOT' MaTepHjajia MOXKe C€ TOBOPHTH TEK OJ1

me3aeCeTuX rognHa a1BaJgcCceTor BEKa.

I11.1.3 Pa3Boj rpaljeBuHCKE peryiaTvBe

I'palheBuHCKO 3aKOHONIABCTBO jaBiba ce y EBponu y apyroj monoBuHH 19. Beka.
PedepeHTHH 3aKOHCKM MNPOIMUCH, KOjU Cy peryjiucaiu mnpoOieMe MpOTHUBIIOKapHE
3alITUTE M XUTHJEHCKE YCJIOBa CTaHOBamba, OMIM Cy HEMAadyKd M 10 y30py Ha HHXOBO

3aKOHOABCTBO HACTAIIM CY W Hamu npBu rpahesuncku nponucu (Hemuh, 1976).

3axon epahesuncku 3a éapout beoepao ycsojen je 11.12.1896. roaune u merose
onpende cy y HajBehoj Mepu caapaiie OMIITE MPOMKCe 3a Moau3ame rpaljeBruHa, 0K
Cy TEXHUYKH IMOJalK O HauYuHy rpahema Tpebanu, y Behoj mepu, na Oyny neduHucanu
npeacrojehum mnpaBwiaukoM. OHO ITO je y 3aKOHY JepHHHCAHO, a THYE Ce
KOHKpeTHOT Tpahema, je aa ce 3rpaae on OoHapyka, heprnnya, Haboja, WK TeTepa He

MOT'y moJau3atvd Ca Juvha YJIHIOC, a Ja je BHUXO0BO rpaljeH,e 3a6paH>eH0 Y TJIaBHUM

63 I'paheme xorena Bpucron ox 1910. no 1912. rogune mpatuiu cy npoOiieMH ca IOABOIHUM
TEPEHOM, Majie HOCUBOCTH. 3rpaja je ¢pyHnaupana Ha 900 Geronckux mumnosa (cucrema LlTepH) u
MPEKO UX je M3JIMBEHA OETOHCKa IUIova. XWIpOU3OJallMja TMOAOBAa M 3HMI0Ba H3BpIICHA je
OUTYMEHCKMM MpeMa3uMa, ca YHyTpalllibe CTpaHe. Y JHUTEPaTYypU C€ MOMHUIbE IMOJ] HA3HBOM
yepezum (KOjU M JaHAC TIOCTOjJH) U CMATpaja ce HajKBAIUTETHH]OM H30JallijoM TOor 100a. AyTop
srpage Hukona Hecroposuh TBpau Aa ce ycnemHo oapxaia cBe A0 [IpBor cBeTCKOT paTa Kana je
3rpaja nperpresna omrehema ycien 6omoapnosama (Hectoposuh, 1972).
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TProBaYKUM yJIMIIaMa M M0 YHYTPAIIKOCTH JBOpHINTAa. Ha 0oBaj HaumH, cTape TEXHUKE

rpaljema cy MOTHCKMBAHE U3 TPAJICKHUX CPEIUHA U TIOCTETICHO HAITyIITaHe.

3HavajHy onpealy 3aKoHA HpeAcTaBba 4iaH 21, KOjUM Cy CTaHAApANW30BaHE
JUMEH3Mje OTeKe M Ha Taj HAauMH yBeJeHa MpaBuia y LUTJIApCKy Mpou3Boamy. OBUM
YJIaHOM 3aKOHa, ojipel)eHo je 1a HopMmaltHa oreKka Mopa UMaTH JyXuHy 29 cm, IHpuHY
14 cm u nebspuHy 6,5 cm. Yrinemame Ha aycTpujcku (Gopmar Oreke, JIOTHYHA je
MOCJIeUIIa yBO3a W TIO3HaBamba OBOI MaTepujaia W HEroBe MPHUMEHE Ha MHOTUM
rpaheBunama CpOuje. AycTpuja je mMalia Ayry TPaJWIH]y y MPOW3BOAKHU IHIJIE H

KBAJIMTET BUXOBUX MPOM3BOJIa OMO je nmo3Hat mupoM Eppore.

VY6p30 o noHoUewy 3aKOHA, IPONHUCAH je U [ pahesuncKku npaguinux 3a 6apout
beoepao, 1.3.1897. rommHe, KOju je neTajbHHje oO0jammaBao oipende rpabhema.
[lpaBumHMK je, y NpPBOM TMOINaBIby, moj Onwimum nponucuma, CanpixKao: OIUC
TEXHUYKE JOKyMEHTAallMje KOja je HEOMXOoJiHA 3a TMpHUjaBy Trpajme, mpaBa U obaBese
OMIITUHCKUX WHXEHEepa KOjU BpIIE HAA30p, IMOCTaBJbamhe OOjekaTa y OJHOCY Ha
perynanuony JUHUjY. Y OBOM JIey, IPOMHCAHO je, 1a CBaKU 00jeKar ca yJInJHe CTpaHe
MOpa MMaTH Ha CTPEXH IIOJIOKEH, WM BHCEhHM OIlyK O] MeTana, WIH HEKOT APYror

HECaropuBoOT M OJ] BOJIe HETIPOOOjHOT MaTepHjaa.

VY npyrom aeiy, moja Ha3uBoM [Iponucu 3a cmannocm epahesund, ONUCAHU CY
TEXHUYKH TOCTYIIH, KOJUX C€ TPAJANTEShb MOpa MPUAPKABATH MPHINKOM H3IPaImhe
oOjexarta. [lpommcane cy neOJpMHE 3HMIOBa OJ] ONEKE y 3aBHCHOCTH OJf HUXOBOT
moyoxkaja W ¢QyHKOHje y O0O0jeKTy: nda JU Cy CIOJballllbl WM YHYTpPAIIbH,

KOHCTPYKTUBHH WJIM IIPErPaIHU.

VY tpehem mornaBiby neduHMCaHM Cy YCJIOBHU 3a rpaheme 3rpama oj Iuierepa
(gatme) u y OoHIpydHOM cucTeMy. HaBeneHo je ma ce oBako rpaljeHu 00jeKTH MOpajy
MOJ3UAATH TICUCHOM OIEKOM, WJIM KaMeHOM, MuHMMYM 30 cm o0J KOTe TepeHa.
Ormumirta U JUMIAIM, Ka0 U 3UJ0BU Ka BUMa, MOpajy OWUTH HM3BEICHU O] TBPIOT

MaTepujana U OMalTEPUCaHH.

Hajeehu neo IlpaBunHuka mocBeheH je MPOTHUBMOXKAPHUM MPOMHUCHMA, IITO
TOBOpH O MOTpeOU M 3Haudajy oBe mpobiemaruke npu rpahemy objekara. Y 4eTBpTOM
NOTJIaBJbY MPOMHKCaHe Cy Ae0JbUHE 3U0Ba, IPEMa 3aXTEBUMa POTUBIIOKAPHE 3aLITUTE

W TO: y TaBaHCKOM IPOCTOPY, OKO OTHHHINTA, Ka CyceIHOM OO0jeKTy, 3a0aTHHX H
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KaJIKaHCKHMX 3U70Ba. JeHa O] 3HAYAjHUX OJPEIOM je U Ja Ce CyTEPEHH H IMOAPYMH
MOpajy 3aceodumu, a Ja ce JpBeHa MeljycnparHa KOHCTPYKIIHja, KOja je Y TO BpeMe
HAj3aCTyIJbCHHU]a, MOXXE€ KOPHCTHTH CaMO y TpPH3EMJbY W Ha BUIIMM eTa)kama.
Jebunucann cy CTENCHHINIHM MPOCTOPH Kao H3JBOjeHE IenuHe M onapeheHe cy
JTMMEH3Mje CTCIEHUIIHUX ejeMeHara. J[uMmaim cy Takohe JeTajbHO MPOIUCAHU:
MPeceK TUMHIbaYKUX IICBH, BUCHHA TUMIbaKa U3HAI KPOBa, FlUXOBA MO3HIIMja Y OJHOCY

Ha JIpBEHE rpejie, MaKCUMaIaH Opoj JIOKHUIITHUX MECTa U IPYTO.

ITpaBunHuKOM cy oapeheHe M QUMEH3Hje MPO30PCKUX OTBOpA M TO TaKO, Ja je
BUXOBAa MMHUMaJIHA MOBPIIMHA y cobama 3a OopaBak, Iie ce€ IPOCTOpP HEMOCPEIHO
OCBeTJhaBa, MUHUMYM 1/10 mo/THe TIOBPIIIMHE, a KOJ MOCPEAHOT OCBET/haBamha, HAjMabe
1/5 nogne moBpumHe. Y mpocTopujamMa 3a OopaBak MoOpajy MOCTOjaTH Makap jeaHa
Bpara IIUpUHE jeJaH MeTap, a Bucuae 2,2 m. [Iponucane cy u quMeH3Hje mpo3opa ca
JBOPHILIHE CTpaHe, MPEKO KOJUX CE€ OCBETJhaBajy YHYTpallmbH mpocTtopu. Ha oBaj
Ha4MH, OMOTyheHo je U MPOojeKTOBamke CBETIApHHUKA, IITO je 3a Mocienuily umaio Behy

n3rpal)eHoCT mapiena u J03BOJI0 MHOTO rymihy usrpaamy (Potep-bnarojesuh, 1998).

ITero mornassbe Ha3BaHO je [Iponucu y noz2nedy yrenuasara u xueujene m'y
BEMYy cy onpeheHH eCTEeTCKH M CaHWTapHU KPUTEPHjYMHU KOjU C€ MOpajy IMOIITOBATH
Opu TpojeKkToBamy 3rpaga. Kako Ou ce 3a0paHumia rpaama HHCKHX YUEpHIA,
IpoNKCcaHa jé MUHMMaJHAa BHCHHA 00jeKTa, O KOTE TPOToapa IO HUBOA CTpEXe, Of
3,85 m. CyrepeHu ce MOTYy KOPUCTHTH 3a CTaHOBAame, YKOJMKO je HUBO I0Ja
MakCHUMaJaHO 1,5 m HCIoJx OKOJHOT TEepeHa, a TeMe CBOAAa MHUHUMYM 1,5 m wu3Ham.
TaBaHckH TpocTOop ce Takohe MOKe KOPHUCTHTH 3a CTaHOBAame, ajld MOpa MOCTOjaTH
CTETICHUILTE Of HECAarOpMBOT MaTepHjaja Koje BOAU IO Hera, OKOJIHU 3UI0BH MOpPajy
OWTH MacWMBHM M OJBOjEHH OJf JpPBEHE KOHCTPYKIMje KpoBa. TaBaHWIE W3HAJ
HOCJEIBEr crpaTa Mopajy OMTH TOJIMKO jake, 1a MOTY U3/ KaTH TePEeT KPoBa, YKOIUKO

Ce CpYLIM y Cllydajy moxkapa.

VY 0BOM NOTJIaBJbYy MPONHUCAHE Cy M Mepe 3alITUTE O] Biare M HaBEeICHO je Ja
MOJT IPU3EMHE eTake Mopa OuTi MUHUMYM 50 cm MOJUTHYT OJ1 KOTE TepeHa. XUTHjeHa
3rpajga JeduHHUCaHa je U MPONUCUBABEM MOJI0XKaja U JUMEH3H]ja HY)KHUKA, HY)KHUYKUX

jaMa, ToMHujapa ¥ CMETIIUIITA.
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3axon epahesuncku 3a éapout beoepad, a xacuuje u [1paBIWITHUK, TIPEICTABIbATH
Cy MPEKPETHHUILY y N1aJb0j M3TPaambu TTaBHOT rpana. HajBaxknuja mpomeHa je Ouia Ta,
mTo ce 3a rpaljeme objekara Mopana noOuTH rpal)eBrHCKA J03BOJIA, KOja ce M3/aBaia
Ha OCHOBY MpOIKCaHe TEXHHYKE JOKyMEHTaluje, a Kojy je omobOpaBao I'paleBuHcku
ombop. 3rpame cy Mopaje Outu rpaljeHe Ha MPONMUCAHO] PEryJalloHO] JIMHUJU U
MOpajie Cy MCIyHaBaTH oJpeade y Moriexy HPOTHBIIOKApHE 3alliTHUTE, CAHUTapHE U

€CTCTCKE yCJIOBE.

HoBa 3akoHCKa akTa yka3yjy ¥ Ha rpal)eBUHCKE NPHIIMKE U ITpolieme ca Kojuma
Cy ce CyodaBalld TpajuTelbl M KOPUCHHUIM OOjekaTa, a KOju cy Tpebanu na Oyny
peryjiucaHd OBHM mpomnucuMa. JluBjba Tpafma y TPajgcKOM TKHBY j€ jelaH oOf
npobyieMa, Koju je Tpebano jma Oyae crpedeH, JOHOIIEHEM HOBUX mpomuca. Mako
rpaama OOHApYyYHUX Kyha OBUM aKkTOM HHje 3a0pameHa, peryJIMCaHd Cy yCJOBU IOJ
KOJUM C€ MOXX€ TPAJIUTH y OBOM CHCTEMY, a MPONHCHUBAKh-eM MUHHMAaJIHE BUCHHE Kyha

CIIPEYCHO je TMpaBJbeHhe HICKUX 00jeKara, KOju Cy HapylIaBajH U3TJIE TPECTOHUIIC.

Bennka maxma mocBeheHa je MPOTHBMOXKAPHUM YCIOBHUMA TAE Cy MPEHU3HO
ne(UHUCAHH CBU €JIEMEHTHU Tpal)eBUHE, KOjH Cy Y KOHTaKTy ca JIo)kehnM MecTuMa, Koju
UMajy JIOIe MPOTHBIIOKAPHE KapaKTEPUCTHKE, MPEKO KOJUX Ce TOoXKap MOXKE Jabe

MIPEHOCHTH, WU KOjU Cy 3HAYAjHU 3a €BaKyaIujy.

[IpaBunHUKOM je mpeaBuheHO 1a ce NeTajbh W CTaTHYKU IMPOpadyH paje 3a
BaXHUje JaenoBe rpaljeBuHe, alu je 3aro CcTaOMITHOCT 3rpajie Mmpeuu3Ho aeduHUcaHa
KpO3 Mpomnucane ae0spbuHe 3ua0Ba. Ha Taj HaumH, CpeueHo je MPOU3BOJFHO yCBajame
JUMEH3Wja OJ CTpaHe mpuydeHux uszBohauda. Apxue [ pahesunckoz odbopa (bypuh-
3amorno, 1980) ,y koMe je MpUKYIJbeHa TEeXHUYKAa JIOKyMEHTanuja u3 mepuoga 1898-
1914. ronuue, Mokasyje /a je cTaTHYKH MpopadyH paljeH camo 3a YelnudyHe rpejie, MTo
3HAQYM Jla Cy OCTaJIM KOHCTPYKTHBHH €JIEMEHTH YCBajaHH Ha OCHOBY IlpaBmiHMKa

(3uA0BU), UM UCKYCTBEHO (€JIEMEHTH O]l APBETA Y TABAHUIHU U KPOBY).

Kpajem 1900. roguHe noHeceH je Vkaz o noousarwy 3epada y nojedunum
yauyama epaoa beocpada no 3axomny epahesunckom 3a eapour beoepao (300pHUK
3akoHa M ypenaba y KpameBunu CpOuju m3gatux of l.janyapa 1900. mo kpaja mcre
roguHe, 1903). OBuM yka3oMm aeduHHMCaHA je MUHUMAJIHA CIPATHOCT y IOj€AMHUM

TpajiCKUM yJiuIlaMa, Kao U HauuH GopMupama yJIudyHOr (GpoHTa. YIHIe y Kojuma

77



3rpaze Mopajy (opmMupaTe HH3, TaKO Ja 3aTBapajy yJIUYHU (POHT U MOpPajy HMaTH
jenan wim BumIe criparoBa Oomie cy: Kpassa Anekcanapa, ynuma Kpassa Munana, Kaes
MuxaunoBa, Byka Kapaywuha, IlTon Jlykuna, KomapueBa, CaBcka u ap. Ykazom cy
Jne(UHHCAHE YIHUIE, Y YXKEM T'paJCKOM TKUBY, TJie c€ He Mopa (OpPMHpATH YINYHU
(GpoHT, anu 3rpajie Mopajy OUTH MUHHMAITHO Ca jeIHAM CIPAaTOM, Kao U YIIHIIE y KOjuMa

je mpenBul)eHa u3rpajma cTaMOeHUX BHIIA.

II1.2 ITepuox uzmehy 1919. u 1945. ronune

Melhypatau nepros Kapaktepuiie yopzaHa ypoaHusaiuja rpajia u BeJIuKu o0um
crtamMOeHe M3rpajilkhe, KOju HUje MOTao Jia OJIrOBOPH HAa BUCOKY MOTpaxmy. [ 'pahenn cy
JYKCY3HU BEIMKH CTaHOBH, y 3rpajamMa OJ YBPCTOI MaTepHjajia U MajH JBOPHIIHU
CTaHOBM y TpOUIHMM Kyhama, ca 3ajeJHHYKUM MOKPUM YBOPOBUMA M KyjHaMa 3a HIDKH
cTajex. Y OBOM Iepuoay yHampehyje ce TexXHHYKa peryiaTHBa, JOMHHAHTHA je
MacCHBHA T'pa/iiba y ONEIH, a IIOCTYITHO U JIe(UHUTHBHO C€ YBOJIM apMHUpaHH OCTOH, Kao

00aBe3HU €JeMEHT KOHCTPYKIIMj€ CBUX CTaMOEHUX 3rpaja.

I11.2.1 Pa3B0j KOHCTPYKTHBHUX CHCT€Ma W TE€XHHUKa rpahema:
MacHBHA Tpajiiba ONIEKOM U YBOEHE apMUpaHor OeToHa

Ilepuon m3melhy nBa cBeTcka paTa, ca CTAHOBMIITA pa3BOja KOHCTPYKIH]a,
IpeCTaB/ba HACTaBaK MPUMEHE MAaCUBHUX KOHCTPYKTHBHHUX CKJIONIOBA, Ca ONEKOM Kao
JIOMHMHAHTHUM MaTepujajoM 3a u3pany 3ugoBa. HoBuny y rpalemy mnpencraBsba Beha
MpUMEHa apMupaHor OeToHa, Koju ce A0 1919. roguHe cropaguyHO KOPHCTHO,
Hajuemrhe KOJ BENMMKUX jaBHUX O0jekara, KOju Cy MMaiu Behe pacroHe w CloXeHH]jY

KOHCTPYKIH]Y.

Kopumihewe HOBOr Marepujania, apMupaHor 6eroHa, y MelhypaTHOj cTaMOeHO]
W3TPaIbU, MPEBACXOJHO jeé YCMEPEeHO Ha m3paay MelycnpaTHHX KOHCTPYKIHja M
TeMeJba, JIOK OTeKa M JaJjbe OCTaje jeNWHU MaTepHjall 3a m3pamny 3uioBa. ApPXUTEKTa
borpman HecropoBuh HaBomu, ma je mpuMeHa apMHpaHOr OETOHA HM30CTala CaMo Y

nepuoqy HemocpenHo mnocie IlpBor cBerckor para, a y3pok TOMe HHje OWiIo
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HETo3HaBamkbe TEXHUKE rpaljera OBMM MaTepHjajioM, Beh OCKyauma y IEeMEHTY |

6eronckom reoxhy (Hecroposuh, 1973).

Apxurekra Hukona Hecroposuh, koju je y MeljypatHom niepruory OMO U3y3eTHO
TJIOJIOHOCAH TpaauTelh, 00jaBuo je 1927. romune kwury [ palesuncke xoncmpyxyuje,
pyuna Kwuea 3a mexuuuape u cpahesunape. OHa HaM TpyXka 3HA4ajaH yBHI Yy
KOHCTPYKTHUBHE nomere nomaher rpaljeBHHapcTBa y OBOM NEpHOIY, M3 Iepa BPCHOT

apXUTEKTE, KOjU j€ M3BEO MHOTe 3HauajHe rpaljeBuHe TOT 100a.

Temesseme o0jexaTa e ce Ha JIBE OCHOBHE TpyIalje: NMpBy YHHE TEMEJbH
KOJH C€ U38puLyjy 0300 Ha Guuie: TeMEJbHE Tpake, IIo4e, CaMIld, POIITUIBH, OOPHYTH
CBOJIOBH, a IPYTY, TEMEJbU KOJH CE U3BPULY]Y 0320 HA HUdice: TIIATIOBH O] IpBeTa, OeToHa
nmu rBokha, OyHapu, canayuu (Hecroposuh, 1927). Tememu ce obuuno uspalyjy on
OleKe WM TpUpoaHor kameHa. Omneka ce NmpuMemyje KOIl M3pajZie TeMeJba MambHX
o0jexaTa M y Ty CBpXy KOPUCTU C€ HajKBAJIUTETHHja, TBPJIO IEUCHA, KIMHKEP OIeKa.
AyTop HaBOAM, Ja CE€ Y HOBUje BpPEME, TeMEJbeHhe BPIIU KOpHIINEHmeM apMHUPaHOT
O0eToHa, Tako MTO ce (QOpPMHUPAjy TEMEJbHE Tpake, TEeMEJbHE IUIOYE HWCIOJ[ YUTABOT

00jeKTa, WIH Keadpammue niode ucnoo ciob6oonux cmybosa (Hecroporuh, 1927).

3unoBu ce Hajuenthe u3palhyjy o omeke, Koja je y TO BpeMe MMalla MporucaHe
mumensuje: 14/29/6,5 cm (m/n/B). Y Hemaukoj ce Beh kopuctio mamu Gopmar orneke

12/25/6,5 cm (ur/n/8), xoju he kox Hac GutH ycBojen 1932. roxune.

[Topen myHUX jeTHOCIIOJHMX 3WOBA, IMO3HATA Cy OWJIa CBOjCTBA BHUIIECIOJHHX
KOHCTPYKIIMja, ca Ba3AyIIHUM CIIOjEM y CPEAMIIEEM JeIy, Kao 3alITUTA OJ] IPEHOIICHa
3ByKa W TOIUIOTE, a KOJ MOJPYMCKHX eTaka, Kpo3 MelympocTope je IHMpKyIucao

65

Ba3AyX, KOjU je HCylmmBao BiIaxHe 3umoBe. Onx omeke ce 3uaajy U CTyOoBH

PA3IMYIUTOT IMOMNPEYHOT MPECCKa U AUMIbAllu. Kamen ce KOPUCTH Y JIOMJbCHOM, WJIN

64 Huxkona HeCTOpOBI/Ih HUCTHYEC HEAOCTAaTKE OBOI' (jnopMaTa, 300r JUMCH3UOHAJIHE

Heyckial)eHoCTH, 3aTO INTO ce JBOCTPYKa BUCHHA Ca MANTEPOM, He yKIIana y mmpuHy omneke. OH
HABOJM M Ja je Ope]] LENUX OIeKa, HeOMX0AHa MPUMEHa TPUYETBpTayda, NojlyTaya U 4eTBpTaya,
Koje cy ce JoOujaie pydHUM JIOMJBEHEM IeJIe ONeKe U IPEHopydyje IPOU3BOAIBY OBAKBHX
KoMaJa, Kako ce He Ou ryomno Ha Matepujaiy (Hecroposuh, 1927).

% Huxona Hecroposuh HaBozm, 12 je GOpMHpame OBAKBHX 3M0BA: 610 MEUIKO U 3AMENMHO U He
3acuyscyje oHy npenopyky Koja my ce obuuro daje (Hecroposuh, 1927:94).
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TECaHOM OOJIMKY, 3a M3paJy 3MIAHHWX 3WA0Ba Hajuemhe moapyMckux eraxa. [lopen

TOTa, YECTO CE MPUMEYje Kao MaTepHjall 3a o0Jarame 31/10Ba.

VY 3unoBe ox Haboja yOpajajy ce CBM JIMBEHHU 3UI0BH, & OCHOBHU MaTepujall 3a
U3pajy MOke OWTH: WIOBaya, MEIIaBHHA Kpeda U TeCKa, Kpeua M LJbake, [IEMEHTa U

msbake, GETOH MK apMupaHH 6eToH.*

[Iperpanun 3umoBuM Hajuemhe ce 3uAajy OJ OMeke, aau cy jgaoMahum
rpajgUuTebuMa Owiie TMO3HATEe M KOHCTPYKIWje o Manrepa u TBoxha (MoHHjeoBH

31I0BH, PaOWIL 3MI0BHM) 1 3UI0BH 0] apMupane omneke (cucrem IIpyc n Berep).”’

3ugaHy 3uA0BU yuBpIINMBaHM Cy cTe€raMa M 3arerama y HHUBOY MelycnpaThe
KOHCTPYKIIMje, Kako OU ce CIpevnsIo MOoMepame, WIH OJ[Bajarhe IOjeJIMHUX JeNIOBa.
ITocraBibajy ce Qy>KMHOM CBUX 3HJIOBa (M3y3€B MpErpajHUX), a KOPHUCTE Ce U KOJ
NOBE3MBama CTyOOBa, yuBpmhnBama BEHAIa, aTUKa, OamycTpana, purypa, KaakaHa U
nuMmaka. Crere cy m3pahuBane oj reoxha (TyporTe rBoxhe Wi TBO3ICHU MPOGUIIH),
WM y KOMOMHANWju rBokha u JapBeTa. YuBpmhHuBame W MOBE3UBAKE 3UIAHUX 3UI0BA

apMUpPaHO OETOHCKUM CEepKJIaKuMa, Ol YBEK HHj€ MOYesIo Ja ce MIPUMEY]e.

BaxaHn nerass y apXUTEKTypH OBOT IE€PHOAA NMPEACTABIbAIN Cy BEHIIH, KOJH CY
NpaBJbEHU O]l Pa3IMYMTUX MarepHjajia: KaMeHa, OleKe, HaOWjeHOT, WM apMUpPaHOT
O0eTtoHa u moceOHA Naxma MocBehieHa je HUXOBOM KOHCTPYHCamy W yTBphHBamy 3a

dacaanu 3u.

XHUIPOU30JIOBabe  IMOJAPYMCKHMX TPOCTOpHja BPIIEHO j€, IPEeBACXOJHO,
NpUMEHOM oJroBapajyhux marepujana 3a u3paay 3UI0Ba, a M30JIAIMOHU MaTepHujaliy,
KOjU Cy y TO BpeMe IOCTOjallu, IPUMEUBAHU CY 3a CIIPeYaBame MOIU3ama Blare J0
3UJI0Ba TpHU3eMJba (XOPU3OHTAIHO Tpecelame 3W70Ba). Y TMOroJHEe Marepujajie 3a
u3paay TOAPYMCKUX 3Uja0Ba yOpajanmu cy ce: yemenmuu Oemown (HaOWjeHH OETOH),
KJIMHKEpPH, KBapUWTH, 0a3alT M TPAHHUT, AIA Cy TPOIIKOBH HUXOBE HU3paje OWMiIn

Bucokd. [Ipucrynaynn u Hajyemrhe MpuUMEHUBAaHH MaTepUjanyd OWIIM Cy: jade IMedeHa

66 Kao HemocTaTke GETOHCKHX 3HI0BA aYTOP HABOIIH:

MO WMo Cy NpOCMopuje FHuMa 0SpaHudeHe cysuue XiaoHe NpPeKko 3ume U Wmo ce y makee
adyeapose e modxce ykyyamu excep (Hecroposuh, 1927: 74).

57 3unoBK y KOMOMHALIjH apMaType U ONeKe MPaBJEHH Cy TAKO, ITO ce (HOPMHpA BEPTUKAIHH
apMaTypHH pacTep, ca BeJIMYMHOM 11osba 60/60 cm y koja ce y3ulyje HacaTHIe IIOCTaBJbeHa OlleKa
(Hectoposuh, 1927).
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OleKa, JOMJbEHH KaMeH, WM TECAaHWIM. 3a XOpPH3OHTANHA IIpecelama 3Ua0Ba
KopuirheHr Cy M30JallMOHHW MaTepHjaid: JUBEHU achant, achantHe Quil rmiode, win
KpPOBHA XapTHja, ajli U IPYTH HETPOOOjHU MaTEpHjaJIn: OJIOBHE II0YE, CTAKIIO, KIIMHKEP
WIN LIKpWBAIl y JBa peia, MainTep OJ MOPTIaHA IEeMEHTAa, WIN eMoaum- IIacTHIHA

Maca, K0ja c€ HaHOCH Y XJIaTHOM CJIO]y.

Beprukanna xunpomsonanmja palera je camo Kajga je MOAPYMCKH MPOCTOP
npeaBuleH 3a TyKe 3a7pikaBame JbYAH, a 3¢MJBHINTE Y KOj€ je MOCTaBJbEH 00jeKar
BJIOKHO. Y Ty CBpPXy KOPHCTHJIM Cy C€ pa3IMYUTH H30JAllMOHW MaTepujaid |
MOCTYIIU: TMPEMa3uBambe BPEIMM TYIPOHOM, WM KaTpaHOM, MpeMa3uBame 3Ha
acgantoMm, IIEMEHTHUM TpeMa3oM, oljarame KIMHKEp ONEKOM YMOYEHOM y acanrt,

HJIU ITIOCTAaBJbalbEeM CTAKJICHUX IJIOYA Y HICMEHTHOM MAJITEPY.

VY MehypaTHOM NepHOAy 3armouyHiby HCTPAKUBAaKka HA PA3IHYUTUM IOJbUMA
pa3Boja KOHCTPYKIMja, KOja Cy pe3yJToBaja 3Ha4ajHUM WHOBAaTUBHHM pEIICHHMa U
yHanpeaua Tajammke rpaeBuHapcTBo. Pazmatpajy ce mpoOiemMu TepMHUKe, 3BYy4YHE

MPOTHBIIOKAPHE 3AIITUTE U MPEIaXy pelleka 3a BbHX0BO yHanpeheme.

VY IOMeHy TepMHUYKE 3allITUTE pa3MaTpajy Ce CBOjCTBA MOjeAMHUX MaTepujaya
Koja nedunuure, Beh Taga mosHar, koeguyujenam cnposohera moniome. *® Kao phase
monionowe anoctpoupanu cy: az0ecT, IUTyTa, MHpPaH CJOj Ba3ayxa, CTPYTOTHHE
npBera u cutaH TpeceT (tabemu I11.2). MHoBanumjy y morneny moOosbliama TEPMHUIKE
M30JIaIdje 3rpajie MpeAcTaBbajie Cy IIoYe OJl mpecoBaHe ciame (karphif) U OTieKe Koje
Cy ca J0Kke CTpaHe uMajie yayosheme, Tako Aa (GOpMHpajy CI0j 3apo0JbEHOT Ba3ayXa,

KOjH je Mpeno3Har Kao 100ap TEPMUYKU U30JIaTOP.

VY JyrocnaBuju ce TpHIECETUX TOJMHA JBAJECETOr BEKa, Kao TOIUIOTHA
W30J1alKja U MPOTUBIIOKApPHA 3aIITHUTA, PEKIAMUPA]y W NPUMEHY]Y XEPaKIUT IUIoYe

69 .
2,5 cm nebspuHe.” XepakiuT je pekiaaMupaH y 1oMahuM TEXHHYKHM 4acolHcHMa Kao

5 BpemnocTu y TaGenu o3HauaBajy Konuuuny moniome Koja nponasu 3a 1 cam kpos niouy 00 Im’
nospuiune, 1cm oebmune, kao ce obe nogpuiure pasiuxyjy y memnepamypu 3a 1°C (Hectoposwuh,
H, 1927: 102-103).

% Jlaku, npOTHBIOKAPHH, TOPO3HH MAHETH O] IPBEHE ByHE MaTeHTHpaHH cy jour 1908. roxume y
beuy (mponanazau PoGept Illepep), a MHAyCTpHjcKa MPOHM3BOAKA OBOT MaTepujayia 3alOYHEbE
IBaJeceTHX TOAWHA Mpouuior Beka. JloOpe TepMHUKe KapaKTEepHCTHKE HOBOT MaTepHjaia
JIONPHHEIIE CY J1a ce HeroBa IPHMEHa BpJIo Op30 MPOLIMPHU BaH IpaHuna AycTpHje.

81



7maka Tpal)eBMHCKa IUIOYa, KOja TpyXka MOTHYHY 3amTuTy on Barpe (cimka 20 y
npuwiIory). Y BCTO BpeMe, y CTPYYHHUM ITyOJHKalrjama, Mumie ce 0 nmpeanoctuma Aighon
u30JalMje, Koja je MpUMEHmHBaHa Ha IOjeIUHMM O0jeKTHMa y 3emubH (cimka 21 y
npwiory). OHa ce cacToju OJ] TAHKUX aTyMHHHjyMCKHX JIMCTHNA KOjU Cy TOCTaBJbEHU
Ha MajoM pasmaky (2-10 cm), Tako Ja dhopMupajy KoMope 3apo0JbeHOr Ba3lyXxa Kao

tepMmounzonanuony 3amtuty (TomsbeHoBuh, 1938).

UumeHnle Nokasyjy, a cy JBaJeCeTHX ToJMHA MPOLUIOr BeKa Ouie mo3Hare
TEPMHUUKE KapaKTEPUCTUKE MOjeIUHUX MaTepujaia, Ja je Ta mpodlieMaTHKa Y U3BECHO]
Mepu OKyNupajga HCTpaXKuBaue, Ja Cy I[OCTOjala CaBpeMEHa pellemha Koja cy
noOoJblIaBajga TEPMUYKA CBOJCTBA, ald Cy OHA MNPUMEHUBAHA CEJIEKTUBHO, Y

crieU(pUIHUM CUTyalldjamMa, a He Ka0 CUCTEMCKO pelIeHe.

Ta6ena I11.2 Koedunmjent nponasza romiore (Hecroposuh, 1927: 102-103)

marepujan KoedpuumjeHT | matepujan KoeduumjeHT
CTaK0 0,75 CTPYroTMHa ApseTa 0,065

neyeHa naosava 0,63 neneo oA Apseta 0,06

obuyaH rmnc 0,33 Ba3ayx 0,02

nayta 0,14 NOM/bEHU KaMeH 1,5

VHOBaTHBHM MPHUCTYN jaBjba C€ M Yy pelllaBamy MpoOjeMa 3BydYHE 3aIUTHTE, a
Kao epUKaCHU 3BYYHO M30JIAIMOHM MaTepujay Mpenopyuyjy ce pasnu (adpuxaru ox
TUTyTE, IJI0YE Of] MpecoBaHe ciaMe u ci. KoHCTpyHIry ce ABOCTPYKH 3UIAO0BU OJ1 ONEKe
ca Ba3AyIIHUM MehympocTopoM, Kao Mperpajae mpemMa CyCeIHHM CTaHOBHMA, ald Ce

. 70
Mpenopydyje UCIyHhaBambe NIyIJbUHE PUHUM MTECKOM HIIU TIETIeNIOM .

[IporuBnoxkapHa 3amTuTa, Takohe A00Hja 3HAYAJHO MECTO Y HCTPAKHUBAUKO]

JeNaTHOCTH. ['BO3AEHM KOHCTPYKTHUBHH €JIEMEHTH 3amTuhyjy ce ciojeM HaOHjeHOT

" Apxutexra Hukomna Hectoposuh y cBojoj kmsu I'paljeBurcke KoHCTpyKImje u3 1927, roamie
HaBonau: Kao je y 3udy 6azoywinu mellynpocmop, nocmuoice ce npexuod 38yuHUX maiacd, aiu 6azoyx
cayocu Kao cnpogodunay 3a manace 36yKka. 360c moea ce npenopyuyje uCnyHumu 6az0yuiHu
mehynpocmop epadusom Koje 36yk cnposoou phago. Takeo je: ¢hunu necak, neneo 00 Koxkca u m.o.
(Hectoposuh, 1927: 104).
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OeroHa, obnarameM paOuIl IUIETUBOM WM MOHH]EOBOM PEHIETKOM M CIIOjeM MalTepa,

orteKama 11 IUIyTe | Jp. "

PemaBamwe oTBOpa y 3uay u (GopMHUparme HaIIpO30pHHKA W HaJABpaTHHKA
paheHo je mocTaBbalkeM KaMEHHX Ipela, MOCTEHNCHUM INPEMyIITameM ONEeKe H3HaJ
0TBOpa, Win hopmupamem TykoBa. Hajseha makma noknamana je 3uJaHUM JTyKOBUMA:
o0nMIuMa TyYHHX JIMHHUja, HAYMHY KOHCTpYyHCama W HaunHy u3Bohema. Hajuemrhe cy
NPUMEHUBAHN 3UIaHU JIYIIM O] OTIEKE U HEOCIIOPHO je J1a Cy TaJallibH TPAJUTEIbH 10

JleTajba MO3HABAIHN BbUXOBY KOHCTPYKIH]Y.

Hajume mnpoMeHa W WHOBaTHBHUX pemiema, ox moderka 20. Beka,
MaHA(ECTOBAIO ce KO Meh)yCpaTHHX KOHCTPYKIIHja U BbUXOB Pa3Boj MPEACTABIHAO j€
NPOTPECUBHU HCKOpPAK y pa3BOjy KOHCTPYKTUBHUX €JeMeHaTa, KOpHITheHHX KOJ
crambenux 3rpajga. Hose TaBanuie nmahe Hajsehy npumeny y mel)ypaTHOM mepuoay u
nocreneHo he moTUCHYTH U3 ynoTpede cucTeMe Koju ¢y J0 Tajaa Hajuyenrhe KopunrheHu.
Kapakrepuctuune melycnpaTHe KOHCTpYKIHje y Mepuoxy HemocpeaHo mocie [Ipsor
CBETCKOT paTa HaclieheHe cy U3 mpenpaTHOr Meproaa U lHX0Ba MPUMEHa 00eTIeKuIIa je
NpBY TIOCIEpATHY NEHEeHH]y. Y TOM MEpHOAy 3a TaBaHMILy HM3HAJ TMOAPYMCKE eTake
Hajuenthe je MpUMEBUBaH CETMEHTHU, TUIMTKU NPYCKU CBOJI, 3UJaH OOMYHOM OIEKOM U
OCJIOE€H Ha I'BO3JeHE rpesne. TaBaHMmama y OOJHKY CBOJOBA IOKJIAEka CE BEIHKA
NaKka, UaKo je HKhUXOBa NMPUMEHa, KoJ cTaMOeHHX obOjekara, OrpaHM4eHa Ha HU3paay
NPOTHUBIIOKAPHUX MelycrpaTHUX KOHCTPYKIHMja M3HAA NOJAPYMCKHX mpoctopa. Ocrane
MelyycnpatHe TaBanwuile paljeHe cy ol APBEHUX Ipejia, MITo Takohe mpencTaBiba Haclehe
IpeapaTHOT Mepuona M oHe he ABameceTnx ToAWHA MPOILIOT BeKa OWUTH MOTHCHYTE

HOBHM KOHCTpPYKIIHjaMa, KOje KOPUCTE CaBpEMEHH]€ MaTepHjaje U peliekha.

Kapakrepuctuka rpahema y mehypaTtHoM mepuoay je BelWkw Opoj TaBaHMIIA
KOje Cy KOPHUCTHIIE TBO3/ICHE HOCaye Ka0 OCHOBHY KOHCTPYKIIH]Y, a IPUMEHUBAHE CY Y
KOMOWHAIMjA ca JpPYrMM MaTepHjajiMa: OIEKOM WM OINEKapCKUM eJIeMEHTHMA

(mocebHO mpoduIMCAaHUM), apMUpPaHUM WJIM HeapMUPaHUM OETOHOM, TajacacTHUM

"l MHOBAaTMBHO pelleHe, KOje CIaja NOBOJGHE KAPAKTEPUCTHKE IIMHCHHMX MaTepHjaga u

(iekcMOMIIHO TIOCTaBJbamke, NPEACTABIbANA j& Mmepakoma Ha Jcuyu, KOMOWHAIWja >KUYaHOT
[UICTHBA Ca KBAJPAaTHHM IIOJbMMA Ha YHjHM YIJIOBUMA Cy YIPECOBAaHHM IJIMHCHH CIEMEHTH Y
00nuky kpcra. OBako opMupaHa Mpeka je 3aTUM TeueHa U Jo0ujaHe cy Tablie BennunHe 5x1m,
KOjUMa Cy 00JIaraHu TBO3JICHH €JIEMEHTH, a 3aTiM Mantepucanu (Hecroposuh, 1927).
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JUMOM, JPBEHHM TaBamadyaMa. [ BO3IeHHM HOcCauu ocllambaHu ¢y Ha Hocehe 3miose, a
npoctop u3Melhy mwux, Gopmupan je y OONHMKY IUIMTKUX CBOJIOBA, WJIH paBHE,
XOPU30HTAJTHE KOHCTpyKIMje. TaBaHWIle OJ TBO3JCHUX Ipela, Y KOMOWHAIUjU ca
OIIEKOM, MOTY C€ pa3BpacTaTu Ha TaBaHuIe Oe3 apmarype. Xypauc, Cexypa, [1Inajnep,
Jlynsur, ®epcrep u TaBanuile ca apmarypom: Knaju, @epcrep, Lllytman, Bukropuja u
1p (Kperuh, 1982). TaBanuie xox Kojux je ucmyHa usmel)y rBosfeHUX rpeaa: OeToH,
apMupaHu O€TOH, WIM TBO3JCHU JIUM, (popMupase Cy y mojbuma IJIUTKE CBOJOBE, WU
XOPU30HTAIHE IUI0YE, OCIOKEHE Ha TOPHY WM /0Ky HOXKHIY Hocada. KomOunanuja
TBO3JICHHX T'pela U IPBEHUX TaBamadya 4ecTo je KopumiheHa y uirpaimu 0eorpagcKux
craMOeHux o0jekara, Te Cy pacloHd npenazwm 6 m. MeTaqgHu HOCAadd, Y TOM
Cllydajy, Ipey3uMalli Cy CaBlialaBam¢ BEIMKUX PACIOHA, a JPBEHE rpene Gpopmupaie

Cy CEeKyHJapHYy KOHCTPYKLH]Y.

Ha nmomahem TpxumTy, IBajeceTHX TroIWHA MPOILIOr BEKa, II0jaBJbyje Ce
nosyripeabprikoBana, MehycrpaTHa, O€TOHCKAa TaBaHWIA XepOcm, KOja je MPBU MYT
MpUMekeHa Ha 3rpaau uaayctpujaiina Munoma Casunha 1921. roaune y Beorpa/:[y.72
OH je yjeqHo OMO W MHHIIM]aTOp CEPHjCKe MPOU3BOJIH-E OBE TABAHUIIE, KOja 3allOYHbE
1924. ropune. XepOCT MOCTENEHO 3aMemYyje MPYCKH CBOJ, KOjU CE KOPHUCTHO W3HAT
MOJIPYMCKE €Take M APBEHY KOHCTPYKIIM]Y KOja je IpUMEHhHMBaHA KOJI BUIIIUX €TaXa U,
y MmehypaTtHoM mepuoay, mocraje Hajuenrhe kopumtheHa taBanumna (cimke 22 u 23 y

an/mory).73

Crenenuiura y objektuma rpaleHa cy o kameHa, 6eToHa, JpBeTa WK rBoxha,
amm je OeroH, y wmehyparHom mepuwomy, TOCTao Marepujal Koju ce Hajuemnrhe
npuMemnBao. Y beorpamy cy, ABajgeceTMX TOJMHA, TOCTOjalieé paaMOHUIE 3a
MPOM3BO/I(bY MOHT)KHUX CTEIIEHA O] apMHUPAHOT OETOHA, KOjU Cy O0JIaraHu yTrila4yaHuM

BemTaukuM kameHoMm (Hecroposuh, 1973). Kon crambenux 3rpana, rae je ImupHHA

* Tapanumy cy natentupamu 1908. rogune Bunxenm Xep6er u Emun Jlukven. Foeny npuMeny
MpaTHiia Cy OCIIOpaBama M CEJIMOTOMIIBN CYACKU TPOLIECH KOje je TpoHana3ad XepOcT BOAMO ca
BEJIMKKAM OpojeM Iiarijaropa CBOT CUCTEMa; cMaTpa ce Ja ux je omno 42 (Auosuh, 1926).

& [IpumemeHa je Ha 3rpanu M3Bo3He Oanke Ha Tepasujama, 3rpagu MuHHCTapcTBa (HHAHCH]a,
nanatd Pycku mnap, mamatu Kacuna na Tepasujama, 3rpanu 3amyxOunu Jlyke THenosuha y
KapahopheBoj ynuuu ¥ MHOrMM JpYruM 3Ha4ajHUM OO0jekTMMa TOr noOa. M3Bo3Ha OaHka Ha
Tepa3ujama 3aBpIleHa je IIECT MeCelM paHuje, 3axBajbyjyhu mnpumenu oBe MmebycrnpatHe
koHcTpyKimje. [locTaBibame u 6eTornpame 1.400 m” MOBpIIMHE eTake Ha OBOM O0jEKTY Tpajaso
je cenaM JiaHa, IITO je HeyOu4ajeHO KpaTKo BpeMe 3a Tajanime nprike (Anosuh, 1926).
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kpaka 10 1,5 m oHM cy y3uhuBaHM camO ca jeHE CTpaHe W OBaKaB HauWH
KOHCTpyHCama CTENEHHUINTa TMPEACTaBha0 je Hajuemhe NPUMEHUBAHO pEIICHE.
CrerieHu cy OMIIM TPOYTIIACTOT TIOMPEYHOT MpeceKa, ca xKJbeOoM Ha JIOWmOj CTPaHH, TaKo
Jla YUTAaBOM JYKHHOM HaJIe)Ky Ha NMPETXOIHU CTEMEH, INTO je CIpedaBaio oOpTame

HOjC,I[I/IHa'-IHI/IX eJeMeHaTa M CTAaOMITHOCT CUCTEMA.

KpoBoBu crambenux 3rpaga rpalleHHM cy HCKJbYYHMBO OJf IpBeHe Tpahe, a
NPUMEHUBAHN CYy KOHCTPYKTUBHU CHCTEMH: MPOCTOT KPOBa, KPOBAa Ca PaCHHEHAYOM,
KPOBHUX CTOJIMIIA, WJIM KPOBHHX BEIIAJbKH, IITO j& 3aBHCWIIO OJf BEIMYMHE CaMor
objekra u pacnopena Hocehux 3umoBa. KOHCTPYKTMBHHM CHUCTEMH CTaHAApIHUX
JIPBEHHX KPOBOBA OMJIM Cy y HOTIIYHOCTH MO3HATH M HUXOBA IPUMEHA 3aJpiKalia ce

KPO3 JY’KH BPEMEHCKH TEPHO.

Hajuemhe nmpuMemnBaHW KpOBHU TMOKpHWBad je Iper, Koju ce m3palyje Kao
paBaH WM k)JbeOsbeH. Koa paBHOT 1pena nmpuMemyje ce: MpPOoCTo, TYCTO U JBOCTPYKO
MOKpUBame, a 3a cjeMeHa W rpOuHe, Kopucth ce hepammma. Ilopen rMHEHHX
MOKPHBAUa, YeCTO CY Yy yHOTPeOU W METAHU: OaKapHH JIUM, [UHKAHU, TBO3JICHU WIIH
oyloBHU. bakapHu JIuM uMa Haj00Jbe KapaKTEPHCTHUKE, ald ce 300T BHUCOKE IICHE
KOPHCTHO Hajuemhie KOJ MOHYMEHTATHHMX 3rpana. OJOBHU JIUM C€ PETKO KOPHUCTHO
300T BEJIMKE COTICTBEHE TEKHUHE, BUCOKE IICHE M TMOJIOKHOCTH OKCHIAIIU]jH, TAKO Ja CY
KoJ cTamMOeHuX o0jekara, o]l MeTaTHUX MMOKpHUBaya, Hajuyenine NpUMemhUBaHU TBO3JACHU

JIJMMOBH, IMHKAaHH, HJIX IOIWMHKOBAHU.

bnaro narnytu kpoBoBu (1:18-1:25) pemaBaHu Ccy TpUMEHOM Op8eHO2
yemenma'®, enaCTHYHOT, GUTYMEHO3HOT TpPEMasa, KOjH Ce cacTojao O AeCTHIHCAHOT
KaTpaHa KaMEHOI yriba, koMe ce nonaaje 10% yspa 3a mazawme u 10% amepukancke
cmoze (Hecroposuh, 1927). Cmeca ce 3arpeBajna 1 HAaHOCWIJIA HA YETUPHU CJI0ja XapTHje,
KOja je Omya KujaBa M HAJIMKOBAJA XapTHjH 3a MakoBame. [Ipexo Xuapon3oJannoHux
clIojeBa TIOCHIIAH je ClIoj mecka aebspuHe Scm, ma 3aTUM HUUbYHKA y WCTOj NeOJbUHU
(cmuka 24 'y mpuiory). W3omanmuoHum mpema3 je OWO KWIaB, pacTerbuB, a

BOJIOHETIPOITYCaH.

™ JlpBenn memenT je mponamao Cemjyen Xaycmep 1839. rommue n KOPHCTHO ra 33 KHTOBAbe
JIpBETa, Ia OTyZa MOTHYE Ha31B OBOT MaTepHjala.
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[Tpumena paBHUX KpOBOBa M3a3Bajia je OypHE MOJEMHKE Y CTPYYHO] JaBHOCTH H
3arOBOPHUIIM jeTHOT, WJIM JPyror HAayWHA IMMOKpWBama 3rpaja, M3HOCHIN Cy OpojHe
apryMeHTe, KOjuMa Cy ONpaBJaBajd CBOjé CTAaBOBE M YBOAWIM HOBa NpaBWia, Koja
ompeziesbyjy NpUMEHY jeHe, WIN Jpyre BpcTe KpoBa. Y 3arpedaukoM JuCTy TexHuuku
gjecnux, TokoM 1934. roguHe, myOIMKOBaHa je ceprja TEeKCTOBa MOJ Ha3uBoM Kocu unu

75
pasHu Kpog, y KOM€ Cy CTpyUrballi 1e0aToBajld Ha OBY TEMY.

Ha crambennm oOjekTuma MelypaTHoT neproaa yrpahyjy ce ApBeHH MTPO30pH U
BpaTa, M3y3eB Ha yja3y y 3rpaiy, IZle C€ YecTO IOCTaBJbajy METATHU 3aCTAKJbEHH
€JIEMEHTH. YHyTpallllha BpaTa y CTaHy MMajy Kpuja ca BHUIHUM OKBUPHUMA U UCIyHOM
OJ1 IpBETa WJTU CTaKJa, y 3aBUCHOCTH OJ HAMEHE MPOCTopa Koju o/1Bajajy. [Ipozopu cy
JIPBEHM, JBOCTPYKH ca IIMPOKOM KYTHjOM M TO Tako, Ja ce o0a Kpuia OTBapajy Ha
yHyTpalmwy cTpaHy (ciauka 25 y npuiory). Tagammu rpaguTesbd NPENo3HANIU Cy
HEONXO/JHOCT YycKkiahuBama ca KIMMAaTCKUM NpPWIMKaMa H JABOCTPYKH MPO30pH
TPECTABIbAIIN Cy CTAHIAP/, OJ] KOTa Ce HHje OACTYMano *. Y Hel0CTaTKe jeHOCTPYKHX
po30pa HaBeJleHa je HeMOTr'yhHOCT 100por 3anTuBama Croja JoNpo30pHUKa U Kpuiia U
3HOjeme cTakna. Beh Taga je mocrojasia waeja O JBOCTPYKOM 3acTaKJbUBamby
JjeTHOCTpPYKOT Kpwia Ha pasmaky 1,5-2,5 cm, mrTo OM OTKJIOHWIO 3HOjEHE H
noboJpIiano u3onanuony Moh jemHoctpykux mpo3sopa. [Ipobmem koju ce y ToMm
MIOCTYTIKY jaBJhao, MPEJICTaBIHAJIO j€ TIOCTABIbAE CTAKIIA Y3 IIOMON CTaKIapCKOT KUTA y
HEKOHTPOJIMCAaHUM YCJIOBMMA, TIa C€ TPETopydyje 3aCTaK/bHBAakbe CaMo KaJlla je Ba3ayx
nonmnyno cye. Vlako OBakBH TpPO30pH HUCY NpPUMEHHBAHW Yy aomMahum ycioBuMa,
3HAYajHU Cy Kao IpeTeda JaHAIlbUX jJeAHOCTPYKHX IPOo30pa ca TePMOM30JIALUOHUM
CTaKJIOM, KOJU Cy OCaMJECeTHX TOJlHa y MOTIYHOCTH MOTUCHYJIH ABOCTPYKE MPO30pe

u3 ynorpebe. BaxHO je HalmOMEHYTH Jia Cy KOHCTPYKIIMje Tpo30pa, KOje Cy TOKOM

» Jenman on aytopa Tekcta OHMO je W MO3HATH OCOTPAJCKH apXuTekTa M mpodecop bpanmcnas
Kojuh. Herop oaroBop Ha MocTaB/bCHY TEMY je HETHpame OWIO KaKBOT pUBAIUTETa H3Mehy
JEIHOT U JIpYTorT peliekha U ycBajambe 00a Kao paBHOIpaBHA: Koc U paBHHU KpoB (Kojuh, 1934). V
HCTOM Yacomucy 3arpe0auku apxutekta 3.J. U3HOCH CTaB, Jia je 3a Mame 00jeKTe MpUMepeHHja
pUMeHa KOcoT' KpoBa, a 3a Befie je eKOHOMCKH M €CTETCKU OIpaBJaHa IMPHMEHa PaBHOT KPOBa,
TOIITO KOC KPOB KOJT BUCOKHX O0jekaTa He JoJia3u 10 uspaxaja (3.J, 1934).

% Cnomna u ynymapmwa xpuna sameapajy éazoyuwmu cioj, oaxie, phasoz monnoxouty, me 3602
moea osaku nposopu 6ome npomuscmajy ymuyajy cnomue memnepamype (Hectoposuh, 1927:
371).
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npyre nonoBuHe 20. BeKa MaCOBHO MPUMEHMBAHE, IMajla CBOja YIIOPHUINTA Y TTATEHTHMa

U UCTPaXKMBABUMA, KOja JaTUPajy U3 Apyre mnojosuHe 19. Beka. |

Hajuemrhe npumemnBane mnojane obnore y cobama cy uspaheHe oj npBeta: y
CKpPOMHHJUM CTaHOBHMa O] Jlacaka jenie, Wik cMpue, a Y JYKCY3HHjUM O] XpacTOBOT,
WIn GykoBor mapkera.” IT0J0BM y XOZHHMIMMA, KYXHEaMa H MOKDHM YBOPOBHMA
m3palyjy ce on Tepama, WM KEPaMUYKHX IUIOYHMIA. 3a TEpamo y JyKCY3HHjUM
CTaHOBHMMa KOPHUCTE C€ CUTHHM KOMaJau Mepmepa: Oeie, IpHe, CHBE, WIN IpBeHE 00je,
JIOK C€ Y CKPOMHHjUM YyCJIOBHMa KOPUCTH TYIAHUK O]l CTAaKJa, OTHAIM aTyMUHHjyMa,
CepleHTHHa, Tmopuenana. Kepamuuke Iuiouune yBOXKEHE Cy M3 MHOCTPAHCTBA, a Ha

nomahem TpKUIITY cy Hajuyenrhe KopuiTheHe YelKe MI0YHIIe.

dacanna obpasa on BemTaukor kameHa mpe I[IpBor cBerckor para je peTko
kopuithena (beorpajcka 3aapyra), a mepanosa je 6una mo3Hara caMo Mo HEMA4YKUM U
WUTAIMjaHCKUM MYyCTpaMma, aiii y Mel)ypaTHOM Neproy OHH ITOCTETEHO 0CBajajy Aomahe
TPXKUINTE W TIOCTajy MarepHjaid crioJbHe obOpanme Oeorpanckux 3rpana (Hecroposuh,

2006).

"7 Mpereuy mpo3opa KpUiIo Ha KpHIIo naTenTupao je depaunana Cuepunr 1873. roauue Tako mro
je Ha kpwio, Koje je Owmio Beher mompeyHOr mpeceka, MOCTABHO Mambe KPHIO Ca CBOJUM
3aCTaKJbEHEM M TaKO OOMO JBOCTPYKH IPO30P ca CrojeHHM KpuinuMa. [Ipobiemu mpoayBaBama
n3Mehy Kpmia M JIONPO3OPHMKA DPEIICHH Cy IOCTaB/barkbeM (IINAaHWX 3alTHBKH HA MECTY
EBUXOBOT CII0ja.

¥ TlapkeT ca mepoM H KJbeGOM, MOCTABIEH YKOCO, MOJ YIIOM O 45°, Ha MOTHATOCHHIE Of
neraBa, HasMBao ce Amepuxanep. Ppanyycku TapKeT NPENCTaB/ba0 je HAYMH IOCTABIbAbA
MapKeTHHUX JAllluuIia TIe je 3a mojyiory kopuimheH rpejaHu acdanTt, a Hajuemhe je MpUMemUBaH
npeko 6eToHCKe MehycrpaTHe KOHCTPYKIIHjeE.
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I11.2.2 Pa3Boj rpaljeBUHCKE peryJiaTuBe

VYcknahuBamwe u yHudukanuja rpaheBunckux npomuca, nocie [IpBor cBerckor
parta, HoBo(opmupane apxase KpasbeBune JyrocnaBuje Ouia je HEONXOJaH KOpak y
bopmMupamy jeIMHCTBEHOT rpal)eBUHCKO MPaBHOT OCHOBA. Y carjamiaBambe MpoImca je
3armovero 00jaBJbUBaAmBEM Jyzociasencke mexnuuxke mepmunonocuje 1920. romuHe u
HacTaBJEHO 00jaBJbMBAmEM cajgpkaja Oymayher 3akona 1925. romune. [ pahesuncku
sakon’’ je crymmo ma cHary 16. jyma 1931. rommme, 35 rommma mocne 3axkoua
epahesuncroe 3a eapour beoepad. ObjenumaBao je obNacTH MiIaHWpama, ypehema u
rpahema o0jekara u Kao TakaB OMO je cajapKajHUju, CBEOOYXBAaTHUjU U MPEIU3HUJU OJ1
nperxoaHor. HenpomemeH, Ono je y ymorpebu 1o 3aBpiierka J[pyror cBeTckor para,
Kaga no0Mja HOBE oXpende W JIOMyHE M Kao TakaB ce mpumemyje mo 1965. rogume.
Hosu I'paheBuncku 3akoH u3 1931. ronuHe 61O je moiesbeH Ha YeTHPH Jena: |.rpagoBu
W Bapommwmie, 2. cena, 3. MHIYCTPUjCKAa M pylnapcka Hacesba, Oame M JICUWIHIITA,
KIMMaTCKa M TypuCTHYKa Mecta, 4. mpenasHa u 3aBpmHa Hapehema. IlpBu geo
noJieJbeH je Ha: omimTe oapende, ypehajue ocHoBe, ypehajHe mporuce, XUTHjEHCKE
Mporuce, TEXHUYKE TMporuce, ypehaj rpamuiuinTa, Taplenanujy, KoMmacalujy Hu

rpaleBuHe.

Ca cTaHOBMILTA UCTPaXKUBamka CTaMOCHOT (pOH/1A, 3HAUAJHU Cy JEJIOBU 3aKOHA Y
KOjuMa cy ojpeheHu XUTHjeHCKH U TeXHHUYKU nponucu. HoBuM 3akoHOM ofpehene cy
MUHUMaJIHE BHUCHHE TPOCTOpHja y 3aBUCHOCTH 0J] (yHKuHje obOjexta. CramOeHe
MPOCTOpHje Y CyTepeHy W Ha MaHCapJH MOPajy MMaTH MUHUMAJIHY BUCHHY OJ 2,5 m, y
npuzemiby 3,0 m, Ha cnparoBuMa 2,8 m, a 3a qomahuHcke cBpxe 2,25 m. Y 3akoHy je
HajaBJbCHO TMPOIUCHBAKE HOPMH M JONMYIITCHWX Hampe3ama Tpal)eBHHCKHX

Marepujaia, kao u ontepehema rpal)eBHUHCKMX KOHCTPYKIIH]ja.

[Tponvicanu cy MaTepujajiu 3a WU3paay 3HI0BAa 3a CTAaHOBAWE: MPUPOIAH WIH
BEIITAYKH KaMeH, OCTOH, WM OjadyaHu OCTOH M omneka. BOHIpyk HUje y MONTYHOCTH
n30aueH u3 ymnorpede, 3aKOHOM je OCTaBJbeHa MOTYhHOCT HeroBe NMPHMEHE camo y
HaceJbuMa Majie u3rpal)eHOCTH, alli Tako Ja CBH YHYTpAlllbU JPBEHH JIEIOBU Oymy

OMAJITCPUCAHU YUTABOM ITOBPIIMHOM. )IpBeHe 3rpaac u 3rpajic on heprmqa, HCIICUCHC

" Cayx6ene mouue 6p. 133-XLII ox 16. jyna 1931. roguue
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omeke, WM Haboja, no3Boiuhe ce usyzemno npema mechum npunuxkama (danan 37).
HoBu 3akoH mpBH MyT je YBPCTHO OSTOH M apMHUpaHU OETOH Kao MaTepHjall 3a H3paay

KOHCTPYKIIHj€, aln y3 00aBe3y U3pajie CTATUIKOT MpopadyHa.

TaBaHuIe U3HAJ U UCTIOA NIEPUOHMIIA, KyNaTWiIa, paJuoHuLa, fyhaHa, Maranuna
Mopajy Outh m3pahieHe y MacMBHO] KOHCTpYKUHjU. Jl[pBeHe TaBaHWIE Yy 3rpagamMa 3a
CTaHOBaWkE MOPajy OMTH JBOCTPYKE M HCIMYHEHE YUCTUM U HECATOPUBHUM MAaTEPH]jajioM,
a madoH KOJ OBaKBE KOHCTPYKIHje, y CTaMOEHMM MpPOCTOpUMa, Mopa OHTH

OMaJITCPHUCAH.

KpoBoBu wMopajy OWTH TOKpHBEHHM HECAaropuBUM MartepujaioMm. JlpBeHH

IOKpHUBa4d 103BOJ6CH je CaMoO y U3y3CTHUM CJ'Iy‘lEleBI/IMa.

Crenenunie Mopajy OWTH HampaB/b€HE OJI HECAropuBOr Marepujana, 1o0po
OCBETJbCHE, O3HJIaHE MAaCHBHUM 3HJOBHMA, Ca TABAHUIIOM CUTYPHOM OJI TIOY)Kapa U MOTY
CIIy’)KATH 32 HajBUILE YETHPHU CTaHA Ha jeTHOM crpary. MUHHMalHa IIMPHUHA Kpaka je

110 cm, a y cBaKoM HUXEM cIIpaTy BbUX0Ba muprHa ce noehasa 3a 10 cm.

Tpunecere rtoaune 20. Beka Owie Cy 3HavajHe 3a pas3Boj rpaljeBuHCKE
perynatuBe, He caMmo 300r ycBajama [ pahesunckoe 3axkona, Beh u 300r HHU3a
rpaljeBUHCKUX HOPMH, KOje Cy cliequie y Hactynajyhem nepuony. Y menemopy 1931.
roguHe o0jaBbeHEe Cy HOpME 3a MOPTJIAH] [IEMEHT, a y janyapy 1932. roguHe HOpMme 3a
OIeKy OJ] IVIMHE, W ONEKy O/ Kpeda M necka. Beiawky HOBHMHY y HOpMaMa 3a OIEKy
npelcTaB/ba HOBH (opMaT, MO yrieay Ha HEMaykd, KOjU je W JaHac akTyelaH
(25/12/6,5 cm)*. Tlopen muMmensuja omeke, mpormcana je uBpcrolia Ha NPHTHCAK H
onpehene cy mpoOHE KOIKe Ha KOjuMa ce mopen 4Bpcrohe Mopa IMpoBepaBaTH M
yIHjamke BOJIE, TOCTOjaHOCT Ha Mpasy, MPCKambe yciea caapkune kpeya. Ctapu ¢popmar
MOXke ce Kopuctutd TokoMm 1932, m 1933. romune, amm Mopa 3aJ0BOJbABATH
HOBOYCIIOCTaBJbeHe HopMme. [1o HcTeKy OBOI poka, MOXE C€ KOPHCTHTH CaMO HOBH

dbopmMmar orneke.

Toxom 1932. ronmHe yCBOjeHE Cy HOpPME 3a pa3lINuUTe MaTepujajie KOju ce
npuMemYyjy y Tpahemy: 3a orneKy, TPCKy, JOMJbEHH KaMeH, IJI0Ye OJ] THIICa, apMUPAHU

6eToH, 3a okpyrio reoxhe u np. [lopen HopMu Koje ce oJHOCEe Ha MaTepujajie, IPOIUCH

% Hopwme 3a omeky. Bp. 44309-31 ox 13. janyapa 1932. roxune
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cy oOyxBaranum u omnrtepeheme y 3rpagapcTBy: IepUHHCAEE COINCTBEHE TEXKHHE,

nokpeTHo ontepeheme, mpuTHcak BeTpa, ontepeheme cCHeroM.

VY jyny 1932. rogune ob6jaBibena cy Onwma ynymcmea 3a uzpady ypeobde o
useolervy peeynayuonoe niana u epahesunckoe npasutnuxa.’' JIpyrm 1eo oBor
JIOKyMEHTa, KOjU ce OJHOCH Ha [ palesuncku npasuninux, TIOJIEIHEH je HA: TIPOIHUCE O
TpaIuiuIITy, Tporuce o u3Bohemy rpaheBuHe u 3aBpiiHe onpende. Ilpommcu o
n3Bohemy rpaleBuHE cajpikKe: TEXHUYKE IMPOIHUCE, XHUIHjEHCKE IPOIUCE, ECTETCKE

IMPOITHCC, 6636€I[HOCHC MIponurce, 3allITUTY CYyCECAHUX OAHOCA U OCTAJIC ITPOIIHCC.

Nako ce HOBUM 3aKOHOM OTpaHU4YaBa Ipajiba 3U0Ba 0] Ha00ja, Y MPaBUIHUKY
je onpehena MuHMMaJTHA Je0JpMHA OBaKBUX 3ujoBa: 0,6 m, ykoiuko cy Hocehm u 0,45
m, YKOJIMKO Cy TperpaaHu. BoHIpydHa KOHCTPYKIMja j€é HOBOM Ypea0OM JeTajbHO
OIKCaHa M CJICMCHTH KOHCTPYKIIMje CYy MTUMEH3HOHHCAaHHU, HaKO Ce HEe Tpenopydyje u

orpaHuvaBa u3pajia OBaKBHUX Kyha

[MpaBunHMKOM Ccy oapeljeHe BpcTe TaBaHHIA KOjeé C€ MOTY MPUMEHHTH Ha
3rpagamMa: oJ OajnBaHa, IpBEHUX I'pella TaBamaya, JPBEHUX TaBamada u3Mely yennyHux
HOcaya, APBEHMX JABOCTPYKHMX TaBaHUIA. Y MacHBHE TaBaHULE yOpajajy ce: TaBaHHUIE
o1 orieke u3Mel)y TBO3/IEHUX HOcauya, TABaHUIIE y OOJIMKY CBOJIOBA U3pal)eHNX 0J1 OTeKe,
TaBaHUIIE O] apMUpPaHOT OETOHA WIIM 00 Koje Opyee cagpemeHe KOHCMmpYKyuje, Koja je
onpobana u oaje cueypno jemcmeo 3a cmannocm (Ommra ymytersa, 1932: wi.l5).
TeHneHnyja HamymTama JIpBEeHUX MelycripaTHUX TaBaHUWIA carjiegaBa ce Kpo3
onpehuBame rpal)eBUHCKMX 30Ha Y KOjMa Ce MOTY MOCTaBJbaTH OBAaKBE KOHCTPYKIIH]E.
3a apMHpaHO-OETOHCKY TaBaHUILy MOpAo0 je MOCTOjaTH CTAaTHUKU NMPOpAavyH U HEHa
MpHUMeHa je Oua o0aBe3Ha MpeMa TaBaHCKOM MPOCTOPY, KOJ objekaTa Koju uMajy TpH U
BHIIIE CIIPAaTOBA M KOJ BEIMKHUX jaBHUX oOjekara. Ha oBaj HauwH apmupaHu OETOH je
TIOCTETICHO yBeNeH y rpal)eBUHCKY JETaTHOCT M BPEMEHOM je y MOTITYHOCTH ITOTHCHYO

JIpBeHe MeljycrpaTHe KOHCTPYKITHje U3 yrnorpeoe.

HoBuny y dopmupamy melycrnparHux KOHCTpyKiWja, koja je I[lpaBmiHHKOM

neuHKCaHa, IpeACcTaBba YBOl)emhe XOPU30HTATHUX CepPKIIaXka y TIIaBHUM 3UI0BUMa, 32

81 Ommra ymyrterBa 3a m3pamy ypeabe o m3Boljery peryIarMOHOr IUiaHa ¥ rpaljeBHHCKOT
npaBuiHuka. Ciyxx6ene HoBuHe Op. 166-LXXIII ox 27. jyna 1932. rogune. Y najbeM TEKCTYy:
Ommira ymyTcTBa.
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ykpyheme xonctpykimje. [Ipemopydyje ce m3pama oJ apMupaHOr OETOHA, a caMo y
CllydajeBUMa JIOINX €KOHOMCKHX TPHIINKA, 03BOJbaBa ymoTpeda TBO3ICHE CTere Of
KoBaHOT TBOXha, a 3alpamyje ymoTpeda ApBEeHHX KOTBU. YBoheme oOaBese
dopMupama XOPU3OHTATHUX CEpKJIaXka MPEACTaB/balo je 3HA4ajHy HOBHHY, YMME je

CUTypHOCT rpal)eBUHE MOAUTHYTA Ha BUIIHM HUBO.

KpoBoBu Mopajy OMTH MOKPHBEHN MOKPHBAYEM O] HECATOPHBOT MaTepHjaia, a
caMo M3y3eTHO, JI03B0JhABAjy CE€ JIAKO 3allaJbUBH MaTepHjaliv, OMYT IPBETA U CliaMe: y
KpPajroj ockyouyu opyeoe mamepujaia u noo Hapoyumum yciosuma (Omnmra ymyTcTBa,
1932: un.16). U3 Hopmu 3a ontepeheme y 3rpajapcTBy carjieiaBajy ce BpCTe
MOKpUBaya Koje Cy MpHUMEHHMBAHE y TO BpeMe: paBaH M kJbeOJbEH LIperl, IIKPHIbAL,
€TEPHUT, KOjU j€ Ha3BaH M BEIITAYKH NIKPHJbAIl, KAaTpaHHCaHa KPOBHA XapTHja, paBaH H
TAaNACACTH JIMM, CTAKJICHH KPOB Ca TBO3ACHHM fiepuusom™ W apMHPaHHM CTaKIOM.
HoBurer mpezncraBiba mprMeHa paBHOT KpPOBa, KOjU ce€ y HOpMama 3a ontepeheme

83
IMIOMUIHLE Ka0 KPOB O ()peenoe yemenma.

Crenenuinra y 3rpagama cy kpo3 [IpaBuinHuk neraspHHje ommcaHa; onpelheH je
MOCTYNAaK JTUMEH3MOHHCama creneHa (mpema ¢opmymn 2h+b=61-65 cm), mrTo
IPE/ICTaBIba jOII jeIHy HOBUHY Yy foMaheM 3aKOHOJABCTBY. Y 3aBUCHOCTH OJ1 IIOJIOXKaja
y 3rpamy, TpoNHCcaHe Cy TpaHUYHE TUMEH3Hje: TJaBHE CTENCHHIIC MaKCHMaJTHO

h/b=16/29 cm, cnopenne crenenutie 18/26 cm, noapymcke u Tapancke 20/25 cm.

VY neny IlpaBmiiHMKa KOjU c€ OJHOCH Ha TEXHWYKE IMPOIKCE, OMHCAHU Cy U
TEeMeJbH, TMOAPYMH 3Tpaja, NUMIAlY, JIOKHUIITA, TPOMOOpaHU, XOIHUIHM, PU3ATUTH U
MOJHOXK]ja 3rpaja, OaJIKOHU U rajepuje, AyhaHCKU MOPTAIM U OPMaHM 3a U3JI0re, OKHA

3a y0aluBame JIpBa, IpO30pH, yJla3Ha BpaTa, JIOKCaTu U BEpaHJe.

XWUTHjeHCKH TPOIUCH 3Tpajia 3a CTaHOBamWe, Calp)Ke MOAAaTKe O MHHUMAITHO]
BEJIMYMHM CTaHa, YCIIOBE KOje MOpajy 3a/JI0BOJBHTH CTAHOBH Y MOJPYMY M Ha TaBaHy,
OCUTypame OJ Biare, MpO30pH, IMEPUOHHUIIE M TJadaoHHWILE 3a pyOJbe, HYyXHUK,
HY)KHUYKE jame, Tmomujape, hyOpumra, OynHapu. JlebuHucane cy mnpocropuje

MHWHHUMAJIHOT U OIITUMAJIHOT CTaHa U MOCTABJbEHU CTaHAApPAU 3a HpOj CKTOBAILC 3rpaja.

82 oxBHp

% TepMuH je 06jalImHEH Y IPETXOIHOM MOTTIABIbY
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II1.3 Ilepuox ox 1946. 10 1960. ronnne

[TpoGieme orpoMHOr cTaMOeHOr JedUIHTa, y MOCIEPATHOM MEPUOAY, APKaBa,
Kao Hocuian HajBeher jnena cramOeHe W3rpajmbe, MOKyllaBa ja npoHahe y HOBHM
epukacHujuM TexHojorujama. Ox HacieheHOr TpaAMLIMOHAIHOT HaunWHa Tpalhema,
OCJIOE-EHOT Yy IEJIOCTH Ha 3aHATCKy MPHUBpEIy, A0 Kpaja OBOT MepHoia, pa3Buhe ce

MTOCTETICHO MPBH CUCTEMH MOHTaXHE, pe(adbpruKkoBaHe rpaame.

II1.3.1 Pa3B0j KOHCTPYKTUBHHUX CHUCTEMA U TEXHUKA rpalhema:
HOBE TEXHOJIOTHj€ 32 MAaCOBHY CTaMOCHY U3TPaIby

[TocnepaTHu nmepuos, 10 MIE3AECETUX TOANHA, HHje H3HEAPHO 3HaYajHE IPOMEHE
y TeXHUKaMa Tpajmbe W Kao TaKaB MpEACTaBJba0 j€ KOHTHHYHUTET NpPEAPATHUX
IPaJTeIbCKUX YCBOJEHUX CHUCTEMA, ajlil OHO IITO j& M3JBOJHIIO OBAj TIEPUOJ Y OAHOCY
Ha MPETXOJIHY, jeCy MPEAYCIOBU KOjU Cy Tajia CTBOPEHHU, a KOju ¢y oMoryhwiu, na ce y

HacTymnajyhuM roguaaMa ourpajy 3HadajHe IpoMeHe Ha ToJbY Tpaliema.

Y mpBHM mociepaTHHM TOJMHAMa HAcTaBJbeHE Cy Tpaauuuje rpahema wu3
NpeApaTHOT MEePHOa, MITO je 3HAYWIO KOHTUHYHTET y NPUMEHU MACHBHUX 3HJIAHUX
KOHCTPYKIIMja, ca IyHOM OTNEKOM Ka0 OCHOBHHMM MartepHjasioM (ciuka 26 y mpuiory).
Nako cy ce oamax mo ociobolemy mperno3Haie morpede 3a mpoMeHama, Koje Om
yOp3ajie W MojepHu3oBane Trpaljeme, a ImTO Cy Jpyre eBporcke 3emibe Beh
npuMemHBajle, OHE cy y noMaheM rpaljeBHHapCTBY M30CTane y TPBOj IMOCIEPATHO]
JICTICHUjU, TIPEBACXOJHO 300r TEIIKEe EKOHOMCKE CHTyaldje W pPaToOM YHHIITEHOT

rpal)eBUHCKOTI ceKTopa.

Y 0BOM MepHojly, MACHBHU 3HJIaHU CKJIOI 3rpajia popMupaH je IPUMEHOM IyHE
omeke, ca yoOnuajeHoM AeOpMHOM 3ujoBa on 38cm u 25 cm. Hecrammia omneke u
Kpeua, HEoCpeIHO TIoCIIe para, Mpoy3pokoBaia je aa ce 1949. roauHe u3ia yrmyTcTBO O

. 84
MITE/I(bM OBUX MaTepHjaya u YBely OorpaHUueHa y JebJbMHaMa 310Ba.

¥y Cuyx6enum BectiMa y yacomucy Marpanma (6p.3,1949) HasHaueHo je 1a ce ae6/bHHA 3uaa
o/ 38cm MOXKe KOPUCTHTH CaMO ) KPAjrbe ONnpagoOanuM CLyuajeeumd.
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CrTpyyHa jaBHOCT je TOKOM IIEJECETHX TOJMHA OWJia YIo3HaTa ca TePMUYKUM
MPEJHOCTHMA IIYIUbE ONeKe M OJOKOBa, aji HHXOBAa MPHUMEHA Y OBOM NEPUOIY HUje
3aXHBENla, MAaKO Cy C€ Yy TEXHHYKHM 4YacONMHCHMa T0jaBJbUBAIM TEKCTOBH O
KBAJIMTETMa OBHMX IpOW3BOjAa. HemoBepema jaBHOCTH WM3a3BaHa Cy HEMPABUIHUM
yrpahuBameM ejeMeHaTa, Tako MTO Cy (opMHpaHEe OTBOPEHE INYIUbMHE MO INMUPUHU
nperpaje, rna cy OBakBU 3UJIOBH KPUTUKOBAHH U OCIIOpaBaHW y JHEBHO] mrammnu. OHO
mTo je Tpebayo aa Oymy npeumyhcTBa omyrybeHHX eeMeHaTa (3apo0JbeHU Ba3ayX Kao

TEPMOU30JIAIIMOHH CJI0]) TIOCTAIH Cy HEJIOCTAIlH, YCJel IorpenrHor yrpahuBama.

MelhycnpaTHa KOHCTPYKIIMja KO 3UIaHUX 3Tpaja Hajuyemihe je cuTHopeOpacra,
MOJYMOHTa)XHA, WM cUTHOpeOpacTa nuBeHa Ha yuiy mecrta (ITaBusbonn Ha TommHOM
OyHnapy, 3rpage y llBujuheroj). TaBanumna Xepbct, koja je y mel)ypaTHOM mepuony
Hajuemnrhe MpUMEmBUBaHA, Y MOCIEPATHOM MIEPHUOJTY j€ OCTIOpaBaHa U KOHAYHO 3aMEHeHa
TaBaHUIIOM ABPaMEHKO, KOja CYIITHHCKH MPEICTaBJba CaMO KOPEKIH]jy OBOT CHCTEMA.
[InarujaTopcTBO KOje je mpaTuiio XepOcT TaBaHUIly OJ camor HacTaHka, 1908. romune,
HACTaBJHEHO je U y OBOM mepuoAay. 3amepka XepOcty, uamely ocranor, 6una je u Ta,
IITO HE JI03BOJbaBa HECOJMJAH paj y npousBoamu rpeauna (I'paheBuncko mpenysehe
Beorpan, 1948). TaBanuia ABpamenko, aytopa AHjpuje ABpaMeHKa, NMperopyyeHa je
pemiereM Munucrapcersa rpaleuna o 22.12.1948. roguHe 3a MpBEHCTBEHY ynoTpedy
(cnmukxa 27 y mpuiory). [Ipyre momymMoHTakHE peOpacTe TaBaHHUIE, KOje Cy TOpen

ABpamenka decto kopumhene, omie cy: Xypauc, Pamun, Crangaps, Kar.®

Wsrpanma objekata Ha HoBom beorpagy 3amodena je HEMOCpEIHO IOCIE
Hpyror cBerckor para, amu MpoOJeMH ca KOojuMa Cy C€ CYOUWIH TPaJNuTEIbH,
npeBaswia3uia jeé TEXHHWYKY ONPEeMJbEHOCT, KOjoM je pacmnoiaraio jgomahe
rpaheBunapctBo. Hecrabuman, mnoxsomuu Ttepen HoBor beorpaga 3axTteBao je
cloXeHuje cucteme (QyHAMpama U MEXaHMU3alKjy KOja HUje ToCcTojalia Y TOoCIepaTHOM
nomahem rpaauresbetBy. [locTojehe mamuHe 3a moOujame MUIOBa OUIe Cy HEAOBOJbHE
3a 00MMHH]je Tpal)eBUHCKE pajioBe, a HUje OUIIO JOBOJFHO CpejicTaBa 3a HabaBKy HOBHUX.

IMatentn 3a ®penku u lllTepH mmIoBe W MamMHE KOje Cy TpU TOM KopuinheHe,

¥ CramnapaGeron, KOMOMHAT 3a IPOM3BOIEY M MOHTaXY Ipal)eBHHCKHX eneMeHata, jey 1957.
TOMHH ITPOU3BOIHO LIECT THIIOBA MMOJTyMOHTaXXHUX M MOHTQ)XHUX MElyCrpaTHHX KOHCTPYKIH]a,
KOj€ Cy y CBOM CKJIOITYy UMaJIe IIJbaKo WM OETOHCKE OJIOKOBE.

93



npeBasmiIa3uie Cy eKOHOMCKe MOTYhHOCTH OcHpOMaIlIeHe JpxKaBe, Koja je mpey3ena Ha
cebe KONEKTHBHY cTambeHy w3rpaimy."’ V Tpakemy HOBHX, jepTHHHjHX periema,
MOCErNI0 Cce 3a HMCKyCTBHMMa rpahema y AIDKupy, re Cy Noau3aHd OOjeKTH Ha

- 87
MECKOBUTOM TITy, 0€3 Kopuihema MIUIoBa, TeMeJbEHheM Ha OETOHCKO] TUIOYH.

KpoBoBu kon crambennx o0jexaTta, Koju ¢y rpal)eHn HEMOCpeaHO Mocie paTa
dopMHpaHH Cy Kao YETBOPOBOJIHH Ca IPBEHOM KOHCTpyKiujoMm. CiokeHHja m3paga
paBHUX KpOBOBa 3axTeBajia je MpodecHOHaHYy yTpaamy, Koja jeé y OBOM IEPHOIY
u3ocTana, 300r OopraHu3oBamba W3BOHAaYKOT mMocia Kpo3 paaHe akuuje. Hajuemrhe
NPUMEHUBAHN MaTEePHjalIn 3a IOKPUBAkhEe KOCUX KPOBOBA Cy: IPEIl, €TEPHHUT, CATIOHUT

U paBaH JHM.

AKTyenHe Mepe IUTeAme y CBHUM CerMeHTMMa rpalema, JompuHene cy aa
Munucrapctso rpahesuna ®HPJ nonece, 1947. rogune, npBe HOpHATHBE (IPUBPEMEHE
IpoNKce) KojuMa cy perysucanu oxpeheHn cerMeHTn MacoBHe crambeHe u3rpaame. Ha
OCHOBY WCIHHUTHBama Koje je wu3Bpmmo HWHCTUTYT MUHUCTapcTBa TpaljeBHHA

MyOJIMKOBaHM Cy THIICKH IIPOjEKTH 3a Malie, CPEIhe U BEMKE CTAaHOBE.

Cage3na mnancka komucuja 1947. roaune, y by palMOHaIHHjET Tpalema,
JIOHOCH pelielhe 0 00aBe3HO] THIMH3ANMjH MPO30pa KPWIIO HA KPHUIIO, MpeMa Kojoj cy
YCTaHOBJbEHE JIBE AMMEH3Hje KpHiia, Koje ¢y ce Moriie komOnHoBath (64x128 u 64x64
cm). Oxgpende oBOr JOKyMEHTa MOpaJie Cy ce MOIITOBAaTH Ha YnTaBoj Teputopuju @HPJ

(Cranxosuh, 1994).

% Mocie ocobolera pacmonarazo ca ca caMo aBe Makape, Koje Cy GriIe HeoBOJbHE 33 OOUMHHje
rpaheBuncke pagose. [Ipema peunma Jbybe Wimha, Tagammer nomohHrka MUHUCTpa rpaleBuHa
KOjH je Ouo 3amyxeH 3a u3rpanamy Hosor beorpana, npee maiinHe 3a moOHjame MIKMNoBa Ouie cy
patHH TuieH oxy3er on Hemama. KacHuje ce mcmocraBmiio na cy oHe ykpaaeHe y JlaHCKo] H
Benruju u aa ce 3a wUX Mopa IuahaTu HajaMHHHA, 36 GeNTHjcKUX (paHakKa 1Mo METpy JITyKHOM
mmna. [Ipema peunma Jby6e Mnuha, Bopuc Kuapud je muuHo 3a0paHno Jaby ynorpeOy IIUIOBa,
rocJie u3paje Temesba 3rpaje IlpencenHumraa, 300r BUCOKUX JaXOWHA KOje Cy MpaTuiie BUXOBY
npumeny. (Mauh, 1983).

¥ OpakaB HaunH (yHINpama MPUMEECH jeé Ha 3rpagd AP)KABHOI XoTena (KACHHje XOTel
JyrocnaBuja), 3amouetoj 1948. romune, Koja je m3rpaljeHa Kao KaceTHpaHH IUIOBHH O0jeKar,
GbyHIMpaH Ha apMHUPAHO-0ETOHCKO] TUIOYH U MOJIOKEH Y HaHoc MyJba (Puctanosuh, 2009).

% JlBe ronmHe KacHHje YCBOjeHH Cy NMPHMBPEMEHM CTAaHIAPAM THIOBA IPO30pAa M BpaTa Mpema
obpaciuma 'MC-1 u TUC-2 koju cy npyxanu Behy moryhHOCT KOMOMHOBama MPO30PCKUX KpHIIa
(Crankosuh, 1994).
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Toguae 1958. nmonecena je QOonyka 0 PpayuoOHATIHOM NPOJeKMOBArLY U
EeKOHOMUYHO] U32padru cmambenux 3epada u cmanoed, 1 OBUM JOKYMEHTOM H3BpIICHA
je kaTeropmsamja craHoBa u Ae(UHUCAH HHBO EHHXOBE OMpeMibeHOCTH.. CTaHOBH Cy
MOJICJbCHN Yy YETUPU KaTeropuje: MpBY Cy NpeACTaBbaid Haj00Jbe ONpEeMIbEHU
CTaHOBH, a 4ETBPTYy Hajiomuje. Ilpema OBOM JOKYMEHTY, MOXE C€ carjieaaTH
MaTepujanu3aiyja cTaMOeHNX jeMHUIA W (UHAIH3aIKMja MHOTHUX elleMeHaTa CKIIoma

3rpae.

[IpenBuhenn mokpuBau 3rpaje ca CTAaHOBMMa KOjU TMPHIAajy MPBOj U APYroj
KaTeropuju, 6uo je nuBeHu achant, Tpehoj npen, Wik CaJOHUT, & YETBPTOj UCKIbYUUBO
npen. J{o3BosbaBa ce MpUMEHa U APYTruX MaTepHjaia, ajd HHXOBa LeHA HE cMe OUTH
Beha oz HaBeneHux. Ha oBaj HauwH, cyrepucaHna je u opma KpoBa, IJie ce KOJI MPBE JIBE
KaTeropyje mponucyje MOryhHOCT MprMeHe paBHOT KpoBa, a y Tpehoj u 4eTBpToj camo

KOCOT KpOBa.

Hcetum nokyMeHTOM, MpOIKCcaHa je MpUMeHa Mamber Opoja pa3TuIuTHX Mpo30pa
1o cra”y, y3 o0aBe3y ycarjamiaBama Mepa CTakaia KoJ CBHX THIIOBA, TaKO Ja UM
muprHe Oyy UCTe, a J03BOJbaBa Ce KOPHIITNEHkEe caMo JIBE Pa3InIuTe MEpE 3a BUCHHY.
[Tponmcane cy M BpCTE OpBETa KOj€ C€ MOTY KOPHUCTUTH 3a CIIOJbAllliha M YHYTpalllbha
KpHJia, Ka0 M 3aCTOPH KOjU CE MOTY NMPUMEHHTH, y 3aBUCHOCTH O] KaTETOPHj€ CTaHOBA.
Ecnunrep poserHa Mornia ce IMOCTaBUTH caMo Ha MPO30pHMa coba Koje Cy Ha CyHYaHO]
CTpaHHW, WM Ha TJIaBHOj ¢acaay 3a MPBY KATETOPHjy CTAHOBA, a HA OCTaJIe MPO30pe
coba yrpahuBanma ce mJaTHEHa poOJeTHA. YCIOBH 3a TIIOCTaBJbaIE 3acTopa Cy
MOOINTPaBaHM, Kako ce moBehaBana kaTeropuja cTaHoBa, 1a OW y 4ETBPTO] KaTeTOPHjU
Owya J103BOJbCHA TNPUMEHA IUIATHEHHWX POJIETHH caMo Ha Mpo3opuma coba, KOoju cy
MOCTaBJbCHU Ha I1aBHO] (pacaau. [Ipema ucToj outyIy, mpomnrcana cy Bparta Ha yia3y y
CTaH M y YHYTpAIIOCTH CTaHa, Ka0 jeJHOKPUIIHA IYyIJIOIIIEPOBaHA, ca pa3iuKaMa y

OKOBY M (pMHAIN3alMjH y OJTHOCY Ha KaTeropHjy CTaHa.

VY Hacrojamy na ce npehe Ha MHAYCTPHjCKY MPOU3BOKY cTojapHje, CaBeT 3a
rpaheBunapctBo Hapomnor ombopa rpama beorpama mosepuo je Wuctutyty 3a

ucnutuBambe Mmarepujana HPC wmspany YmyrerBa 3a Ttummzanujy mposopa, Koje je

¥ Cmyx6enn rmacunk HPC, 6p.21/58. 36upka ommyka Hapommor oxbopa rpaga Beorpama o
cramMOeHoj u3rpanmu, 3oupka nponuca HP Cp6uje 6p.11, Hapoauu ondop 1958, beorpan.
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ycBojeHo kpajem 1959. roxure.”’ YiyTeTBo je paleHo 3a JBOCTpYKE IIPO30pe ¢a Y3aHUM
pasmakoM kpmia. [Ipensuhene momynapue mmpuHe mpo3opa cy owune: 8, 14, 18, 21 u 27
M, a Bucuue 9,12,15 u 16 M. IlpenBulena je mpuMeHa IUIaTHEHE pPOJIETHE, Kao
HajjeQTUHUje pellemhe 3allTUTE OJ CyHIa, a Jpyre MOryhHOCTM 3alTHTE ce He

MIOMUBY.

[Tomne oGrnore y craHoBuUMa, KOju Cy (MHAHCHUPAHU W3 JIPXKABHOT CEKTOPA,
Takohe Cy IpomucaHe IpemMa KaTeropuju CTaHa. XpacTOB MapKeT JIpyre Kiace, Kao
HajBUIIIN JJ03BOJHEHH HHUBO 00JI0Te, MOTao ce MPUMEHUTH Ha codaMa U y MpeTcodsbuma
NpBe KaTeropvje CTaHOBAa M IIOCTaBJbao ce Hajuemhe Ha ciernmoMm moay. Y MOKpUM
YBOPOBHMMA M KyXHIbaMa JJ03BOJbABANIA CE Yrpaiha KePaMUYKHX IUIOUHMIIA IpyTe Kiace,
3a TPBY KaTeropujy CTaHoBa. ['pajganuja momoBa y YeTBPTOj, HAJHMIKO] KaTErOpHjH,
3aBpmiaBaiia ce sahapckuM, HE00OjeHUM MOJOM, MOCTAaBJFEHHM Ha TOTHATOCHUIE Yy

CYBOM HIYTY U HEMCHTHOM KOIIYJbMIIOM Y MOKPHUM YBOpPOBHUMA U KyXHUHH.

Mo 1955. rogune, mpou3BOANO C€ UCKIBYUYHMBO XPACTOB MApPKET, a TaJa MOUYHHE
npou3Bomka 1 OykoBor. Tpu rogune kacHuje (1958) 3amounme mpou3BOIHa JIAMEITHOT
nmapkera, ajJi BeroBa NMPUMEHa HUje NpomucaHa HaBeneHoM ourykoM (Credanosuh,

1967).

Obpana dacage, nmpema HCTOM IOKYMEHTY, Pa3BpCTaHa je IO KaTeropujama
CTaHOBa M KAao HAjBUIIM HHUBO (UHATM3AIHMje, YCBOjeHA je TpUMEHa mepaHoge Ha
rnaBHOj (acaau, a Ha CHOPETHHM, MPOAYKHH MAJITEp NMPCKaH MEUIaBHHOM KaMeHa,
1eMenTa, kpeda u 6oje. Cokia ce n3palyje ox Bemradkor kaMeHa. ['paganuja dacamne
o0pasie, 3aBpiaBa ce 3rpagaMa ca 4YeTBPTOM KaTeropmjoM CTaHOBa, IIe ce cBe (acaje

pajie Kao CIopeHe y IPBOj KaTeropHju U cokia uspalyje oA LeMEeHTHE KOUTyJbUILIE.

OcaBpememaBame rpahera Ha TPaJULIUOHAHE HAYHH, 3aI104YelI0 je MPUMEHOM
knu3He oroiare 1958. romuHe, mpedalOpukoBaHe 4YeNUYHE KOHCTPYKIMje, Koja je
3aMEHWIa J0TAJalIbU CHCTEM JpPBEHMX oruara (ciauka 28 y mpuiory). M3pana jenHe

CIipaTHE BUCHHE 3W70Ba Tpajaia je jeaH JaH, IITO je MPEACTaBIballo 3HAYAJHY YIITELY

% VIyTcTBO 0 THIM3ALMjH MPO30pa, Beorpancke HOBHEE, CIyKOEHH OpraH rpaga: roguHa V 6poj
10, 12.11. 1959. Beorpan
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BPEMEHA, y OHOCY Ha CHCTEeM CTapux ommara.’ Jour je{Hy HOBHHY Y H3Irpamsu
cTaMOeHHX o0jekara, MpeACTaB/balo je Kopuimheme MPEeHOCHUX OIulaTa, Kojuma ce

eduKacHo permasao mpobiem rpaljema y crapoM aeny rpaga.’’

[Ipenmomuam TpeHyTaK 3a Tpea3ak Ha MOHTaXHO Tpaheme, OUIo je maTeHTHpame
noMaher mpemHanperHyTor ckeleTHOr MoHTaxHor cuctema MC, 1957. romune, on
cTpane nmmxemepa bpanka JXKexema n MHcTHTyTa 32 MCIMTHBame MaTepujana (CImKa
29y HpI/IJ'IOFy).93 Bbpanko Xexess je mmao npexo 30 ogoOpeHUX maTeHaTa Koja Hac Uy
WHOCTPaHCTBY, y mniepuoxy oxa 1951 mo 1994. romune. OH je mnpemHanpe3’ame
IPUMEHUBAO Y U3TPabU BETUKUX MHYCTPUJCKUX 00jeKaTa, y MOCTOTPaImbH, y U3paau
pelIeTkacTuX KPOBHUX KOHCTPYKIMja, Y KpoBy Xaie jenan beorpaiackor cajMa, anu je
HajBehy ciaBy cTekao NMPOHAIACKOM MOHTaXHOT ckeneTHor cuctema MMC, koju je
NPUMEHUBAH y CTaHOTpaamu o1 1957. ronuHe. 3Ha4ya) HEroBOT UCTPAKUBAYKOT paja
HUje camMO y JOMEHy NpOHajacka HOBOT KOHCTPYKTHBHOT cHcTeMa, Beh u y
NaTeHTHpamy ONpeMe 3a TpeaHanpe3ame, NOMmTo Iuiahame JTUIeHIMpaHux ypehaja,

300T Telke eKoHOMCcKe cutyanuje Huje ouno moryhe (Ilerposuh, 2010).

Wunycrpujanuzanuja rpahema npomarupana je u npernopyunBana Beh [IpBum
METOTO/IUIIBEAM TUTAHOM, aJIM MPUXBATalke HOBOT CHCTEMa IMPATHIIO j€ HETOBEPeHE U
OCIIOpaBame CTpy4HE jaBHOCTH. AyTop JKexesb HaBOAU Ja jeé CUCTEM YCBOJEH TEK Ha
MHMLIMjAaTUBY IpasoHadenHuka beorpana Musnoma Munuha, Koju je JOHEO OJUIyKy Ja
ce mpuMeHHu Kao eknepuMeHT y rpanamu 2.000 cranoBa Ha HoBom beorpany (JKexers,

1984).

Naxo je maTeHTUpaH KpajeM MeJeceTuX rofiHa, CBOjy IyHY NPUMEHY CHUCTEM je

AOCTHUTIa0 TCK IMOYETKOM MIC3JCCCTUX I'OAHHA, IITO CC y3MMa Kao IOYCTaK yBohe}La

°! TTomohy oBor cmcrema, meljy mpsuMma, cy msrpalienn comutepn y Bynesapy Pesomyrmje,
npojekranTa Mise Antrha. M3Boheme objekara paauio je rpaljeBuncko npemysehe Pax y nepromy
1958-1960.

%2 TIpBu myT Cy TpUMemeHe Y U3Tpajilbi YeTHPH conuTepa y Pyssentosoj ymuuu 1958. romue, a
KOHIICNIIMjy CHUCTeMa oIulaTa W H3Boheme oljekarta je peann3oBaio rpaheBuHcko mpemysehe
Tpyn6enuk. Omnara je mnoan3aHa y3 MoMoh IOKPETHHX KpaHOBa KOjU Cy MOHTHPAaHU y
JTU(QTOBCKOM OKHY U TMOJHU3aHM CBaka TPU crpara (KIeTep KpaHOBH) , 3aTo MITO mpeaysehe Huje
pacroyiarajio TOpamCKHM JU3aliiilaMa, Koju OW OwiauM TocTaBibeHu mopen obOjekra (Jeshosuh,
1973).

% Tpennanpernyti 6eToH ce mojasuo y OpaHIycKo] HemocpeaHo npen Jpyru CBETCKH par, alm
KOJI HAC HHUje W3ydyaBaH HUTH NPHMEHHBAaH CBE 10 yBohewma oBor HaumHa rpahema y momahy
[paKCy MHOBAIKjaMa OBOT KOHCTPYKTOPA.
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MOHTakHOT Tpahema y cramOeny m3rpaamy. [lomamm n3 1962. romuHe mokasyjy na je
MPOIEHTYATHO ydenihe TpaJuIMOHAIHOT HaYMHA Tpalema u gajbe OWlo Ha HajBUIEM
HuBoy (78,3% wm3rpaheHux craHoBa), MpUMeHA MMOJYMOHTAXXHOT CHCTEMa MPUCYTHA je

owra kox 15,5%, a MmoHTaxHOT K01 6,2% cranoBa (Japuh, 1963).

[epuon mocne Jlpyror CBETCKOT paTta ca CTaHOBHINTA Tpal)ema mpeacTaBibao je
y cTamM0€HO] M3rpafbi KOHTUHYHUTET CTapuX TPAJUIMOHATHHUX TEXHUKA Trpahema, anm
yjeaHo, TO je BpeMe pahjama HalpeIHUX TEXHUYKHUX Heja, Koje Cy peamu3oBaHe y

HapeHOM IIEpUOY, a KOje Cy y MOTIYHOCTH MpoMeHmIe foMahe rpaleBHHApCTBO.

I11.3.2 Pa3Boj rpaljeBUHCKE peryiaTvBe

I'paheBuncku 3akon KpasseBune JyrocnaBuje u3 1931. rogmne ¢opmanHo je
cycnieHoBaH 1946. ronuHe 3axoHom 0 He8a’CHOCMU NPABGHUX Nponuca OOHemux npe 6.
anpuna 1941. cooune u 3a épeme nenpujamencke oxynayuje. Mehytum, y HegocTaTky
HOBHX TPOIHCA, a ¢ 003UPOM Ha KapakTep 3aKOHA, KOjU jeé Y OCHOBH T'PaJIMTEILCKU U
HUje OO y CympOTHOCTH ca YCcTaBOM HOBE JyrociaBuje, MIPUMEHUBAO CE y PAKCH U Y
HapeJIHOM TIEPHOAY U CIy’)KHO je Kao OCHOBa 3a M3pajay HOBUX mpomuca. Keamurer
crapor ['paheBuHCKOr 3akOHa HHUje OCIOpaBaH W Tpedao je Ja MOCIYyXKH Kao

MOJIa3uIlTe 3a U3pay HOBOI 3dKOHA, JOIMYHBECHOI HOBUM 3aXTCBHUMaA.

Hako je mpemo3Hata BaXKHOCT KOHCTHTYHCamka HOBOT 3aKOHAa W HAYEITHO
MOCTaBJhEHAa BPEMEHCKA OJIPEIHHUIA HeroBor JoHomewma (1946. roguHa), KOHKpETHA
peanuszanMja je M30cTaja, IUTO je 3a HOCIeIully MMano HeypeheHocT y mpouecy

ypOaHu3aiyje rpazoBa, a HApOUUTO cejla, y HepUoy HociepaTHe 0OHOBeE.

MunuctapcTBo rpaljeBHHA KOHAYHO MPEKUa MEPHOJ] 3aKOHCKH HEPEryJIHCaHOT
rpahema u npemnaxe, a Bmana ®HPJ ycBaja 1948. rogune: Ochogue ypeobe o epahervy,
Ypeoby o epahesuncroj uncnexyuju u Ocrnogue ypedde o npojekmosaryy. I'onuHy naHa

KacHHje, YCBOjeHa je U OCHo6HA ypedda 0 2eHepatHoM YPOAHUCTIUYKOM NAAHY.

YMecTo LEeNOBUTOT 3aKOHA, HA CAaBE3HOM HHUBOY, KOjU OHM TMOCTaBHO OIIIITa
nmpaBuiia rpaljeBHHCKE CTpyKe, IITO je caapxkao ctapu ['paheBuncku 3axon m3 1931.
ro/iuHe, YCBOjJEHHM Cy MaplMjalHU TPONHCU Oe3 KOHYenma o yjeiuHu mamepuje u

ocjehaja 3a woumunyumem cmpyxe (Kpcruh, 1987: 23). Jlonecene ypenbe Hucy
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caJipJkaie OIMITa MpaBWIIa 3a M3TPaliby 3rpaja, MITO je CTapH 3aKOH Takohe caapixao,
IITO j& OBEJIO JI0 TOTa Jia C€ MHTepEeHIIHje ca JP’KaBHOT HUBOA, OJIMYCHE Y 3aKOHCKUM
onpendama, CIyITajy Ha HUBO TEXHHYKHX Mepa M CTaHAApAa, KOjH Cy JOHOUICHH Ha
ocHoBy 3akoHa o cranmapaum3anuju (Kpcruh, 1987: 286). 3akoHCKMM akTHMa HUjE
peryjiucaHa CyIITHHa apXWUTEKType- apXHTEeKTOHCKO Jeno: ofjekar, 3rpazaa, seh

NOCTYINUHU- padlkbC U OAHOCHU aKTCpa U3rpaamne.

VY nepuony mocne Jpyror CBETCKOr para, y LUJbY PEryHcama TEXHUYKHX
MOCTyTIaKa u3rpajme, nonecenn cy [IpuBpemenn texanuku nporucu (I1TIT) kojuma je
obyxpahena mnpobnemaruka: QyHaupama, onrtepehema 3rpaga, rpaheme MyTeBa,
TEXHWYKA JOKYMEHTallMja U MaTepujaiu: OETOH ¥ apMHUpaHu OETOH, 3UJIOBH OJ OTIEKE,
JIpBeHe KOHCTpyKuuje, u np. OHU Cy, y OBOM IEpPHOAY, NPEACTaBbad TJaBHY

CMEpHHILY y TIPOLIECY MaTepHjain3annje 00jexara i ’bbUX0BE H3TPaIbe.

I11.4 Ilepuox ox 1961. 10 1975. ronune

Oncryname 0o/ TpaAWIMOHATHUAX TEXHWKa Tpaljema M NpuxBaTame NMPUHIIHUIA
WHIyCTPHjCKE NPOM3BOIIBE CTAaHOBA, KOjU Cy Beh mNpuMemUBaHH MIMPOM CBETa,
obenexje je mie3neceTux roauHa y gomahem rpaheBuHapcTBy. MMmepatuB MacoBHE
U3rpajgmbe, HAMETHYT moTpedamMa HOBO(QOPMHUPAHOT TpAJICKOr CTAaHOBHMIITBA,
MPOY3pPOKOBAo je ApacTUyUHE MpoMeHe y rpaljeBuHapCTBY, Koje cy Ouiie HyXHe Jia Ou ce
peaniMzoBaje HOBOHAcTane crtambOeHe morpebe. Y TOKy OBOT' MepHoja, MOCTUTHYTA je
HAjUHTCH3UBHU]ja W3rpajma, IITO YKa3yje, Ja je IIeIOKylaH CHUCTeM CcTaMOeHe
NpOAYKIHje, O/ TUIaHupama, GrHAHCHpamka, OpraHu3aIyje, 3aK/bYIHO Ca IPUMEHEHOM

TEXHOJIOTHjOM, OHO BpJIO e(hUKacaH.
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[11.4.1 Pa3B0j KOHCTPYKTUBHUX CUCTEMA U TEXHUKA rpahema:
HOBU KOHIIENT rpalhema - HHAyCTpUjanu3aluja u
npedadpukaimja

[MpennocT MHAYCTpUjCKOT HaYMHA Tpal)era, OCTBapeHe KPO3 CMAmbECHE PYYHOT
pama, OpXy ¥ e(QHUKacHHjy H3Tpaamy, O0JpM KBaJIHTET YyrpalleHHMX eneMeHara
MPOM3BEIEHUX Y KBAJUTETHHJUM yCIIOBHMA, 3aXTEBAJIC Cy BHUILIHU CTEIIEH MEXaHHU3AaIlH]e,
o0ydeHy paJHy cHary, Beha MHBECTHIIMOHA yJlarama y IpO3BOJIHE MPOrpaMe 1 OIpemy.
[TpemycnoB HOBOT cuctema rpalema Ouia je crannapau3alyja eleMeHaTa 1 MoayiapHa
koopauHanyja. [IpuxBarame HOBOI' KOHIIENTAa M3rPalibe HACTYNWIO jé OIMax I0Cie
Jlpyror cBETCKOI paTa, a METHACCTOTOJAMINELM TOCIepaTHU MEPHOJ IMPEICTaBbha0 je

U3rPpaiby MPEeayciIoBa 3a OCTBAPEHE TE UAE)e.

TokoM 1me3geceTnx W cefamjeceTMX TOJIWHA, HAa TepuTopuju Jyrociasuje,
pEaIN30BaHO j€ HEKOJIMKO MOHT@XKHMX, MM MOJYMOHT)XHHUX CHUCTEMa, KOjU Cy ca
BehuM, WM MamkWUM YCIIEXOM NpPHMEHMBAHM Yy cTaMOEHOj u3rpaamu. Vmmnepartus
WHIyCTPHjaJM30BaHe TPaJbe HaMeTHYo je TpaheBmHckuM mpemy3ehmma morpely 3a
CTBapameM COIICTBEHUX, AayTEHTHYHHX cucTeMa rpahema, kojum he ce HameTHyTH
rpaheBuHckoM TpxkumTy. CBaka Beha rpal)eBUHCKa panHa opraHu3aimja, koja je uMana
HAay4HHU CEKTOP M CTEKJa yIJeA Yy MPOM3BOAIYM CTAHOBA, NMOKYIIABAJIA je Ja OCMHUCIH
cBoj monynpedadpukoBanu win npedadpUKOBaHM CHCTEM KOju he NmpUMemUBaTH Y
u3rpamy 3rpaga. OHKU cy OOMYHO UMalld yropuITe y Beh Mmo3HaTUM KOHIENIvjama
WHOCTpPaHUX CHCTEMa, KOju cy mpuiarohaBanu nomahum ycnoBuMa u moryhHocTuMa.
Hacrajanmu cy 3a penmaTHBHO KpaTKo BpeMe, BpJIO Op30 Cy MPUMEHUBAHHU Y TPAKCH U
OOMYHO Cy BpPEMEHOM MEHAaHW W HWHOBUPAHHW, Kala C€ Yy HW3TPadlbH IMOKa3uBala
MambKaBOCT CHCTEMa. JeIWHHM CHCTEM KOjH j€ HACTa0 HAyYHO-UCTPAKUBAYKUM PAJIOM U
WHOBaIMjamMa jaoMahux KOHCTpyKTepa M KOjU jé MacOBHO NMPUMEHHMBAH y MPAKCH O]
CTpaHe CBHX 3HauajHUX TpaljeBUHCKHUX Mpeay3eha M KOjU je OINCTao Ha TPIKHILTY

crtamMOeHe U3rpajimbe Kpo3 Jy>KU BpeMeHCKH niepuo, 6uo je cucrem MMC.

PenyGnmuka mpuBpegHa komopa- CapeT 3a rpaleBuHapcTBO je Kpajem 1963.
TOJIMHE OpPraHU30Baja MPUKYIUbamke MojjaTaka o JoMahuM MOHTKHUM CUCTEMUMA KOjU
ce mpuMemyjy y cramOeHoj usrpaamu CpOuje u obpa3oBana cTpydHy KOMHUCH]Y, KOja je

Tpebana Ja aHamu3Wpa W OICHW HUXOB KBAIUTET, Npeuioxku Moryha yHampehema u
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yCMEpH HHUXOB Jajbil pa3Boj, a CBE y LWJbY CTHMYJIMCama OHHUX CHUCTEMa, KOjU
onrosapajy nomahum ycioBuMa. Pesynratu oBor ucTpakuBama ImyoaukoBanu cy 1967.
rouHe Y KH3U JJomahu mommadxcuu cucmemu cmambene usepaorwe (1967) m Ha
OCHOBY MHX, MOXE CE€ carjieflaTd CTENeH HWHIyCcTpHjanu3anuje rpahema, CpeaIruHOM

me3aCCeTUX roJnHa.

KoncraroBano je na ce y Cpouju npumemyje 13 paznmnuntux, y Hajsehem 0pojy
OPUTHHATHIUX MOHTQXHHX CHUCTEMa, O] KOjHX Cy caMO YeTHpu nmMana Behy mpaktnuny
MPUMEHY, JOK Cy OCTalu OWIM y eKCIEPUMEHTAIHO], WIX MOo4YeTHO] (ha3u pa3Boja. OHu
Ce MOTY CHUCTEMaTU30BaTH NPEMa YCBOJ€HOM KOHCTPYKTHUBHOM CKJIOMY M IPUMEHECHUM
MaTepHjaJiMa Ha: apMHUpPaHO OCETOHCKE CKEJIETHE CHUCTeME, IaHelHE apMHPaHO
OCTOHCKE M TaHeIHE CHUCTEME OJI OINYIUbCHHUX OIeKapcKux eneMeHata. Hajsehy
npuMeHy umanu cy: ckenetHu cucreM MMC, nmanennu cucremu TpynOennk, Hemmap
Bbeorpag u JVY 61 Yauax.” Cucremn UIMC u JV-61 moxazamm Cy KBUJIMTAaTUBHH HCKOPaK
y OJHOCY Ha oOcTajle, 3aTO IITO Cy HMajHM cTanuoHupaHe (adpuke-OeTomepke 3a

MMPpOU3BOAY CJIEMCHATA U JIMBCHC CYy BPUIIWIIN Y MCTAJIHUM KaJlyIinuMa.

JluMeH3Wje M TeXWHA MOHTaXHHX eJieMeHaTa OOWYHO cy OWiie YCIOBJbEHE
pacIioIOKUBOM MEXaHHW3aIMjOM 3a TOAM3alke Tepera, Kojy umajy rpaleBuHCKa
npenyseha. ®dacagHu maHeNW ce, KOJ CKOPO CBUX CHCTeMa, paje Kao MapareTHH,
BUILIECIIOjHH €JIEMEHTH, Ca TEPMOU3O0JIAINjOM Yy CpeaulmbeM neny. [Iperpanuu 3un0Bu
ce xon BehuHe cucrema m3pal)yjy Ha TpaJullMOHANIAH HAYWH, M3Y3€B KOJI CUCTEMa
Tpynbennk, Heumap u JVY-61. VYrpahusBame QacagHe cromapuje npe MOHTaKe
eJIeMeHaTa NMPUMEHHBAHO j€ KOJ HEKHX CHCTEMa, alh Ce OJf Tora OaycTaio 300r
npobjeMa KOju Cy HAcTajajli y TOM TpoLeCy. 3akjbydeHO je, Jla je OImTe oOerexje
CBUX CHCTEMa YCBOjeHAa MOHTa)XHa KOHCTpPyKIHMja 3rpane, ca Behum wimm Mamum
creneHoM ¢uHanu3anuje. MehyTum, 1o 3aBpuIeHOj MOHTaXH, CIIPOBO/IM CE YUTAB HH3
3aBpUIHUX Tpal)eBUHCKO-3aHATCKMX M MHCTAIATEPCKUX pajJoBa HA TpaIUIMOHAIAH
HAYMH, IITO JIEeBaCTHpPa OCHOBHY HJigjy npedadpuKkairje U HEMOBOJHHO yTHYE Ha Opoj

AHTa>XOBAaHC paHE CHAre¢ 1 BpCMCHCKHU TOK U3TpaameE.

% To cucremy MUMC m3rpaljeno je 16.000 cranoBa Ha Teputopuju CpOuje (3a meprox 01 aeceT
roauHa), 4.000 cTaHOBa y TTAHEIHUM MOHT)XHHM CHCTEMHMa (3a Tiepro oA reT roguna) u 1.000
CTaHOBA y MaHEIHUM OIIEKapCKUM cucTeMuMa (Jlomahn MOHTa)KHN CHCTEMH cTaMOeHe M3Tpafbe,
1967)
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[lle3meceTnx roauHa, TOCTOjajie Cy HJEjE O PEjOHM3AIMH TPOU3BOIHE
MOHTQ)XHUX elleMeHata Ha tepuropuju CpOuje, Tako mTo OM ce OpOpPMHIO cemam
nenrapa y3 Behe rpagose, Koju Ou mokpuBanu nojapyydje y kpyry ox 100 km npeunuka,
Kako OM Cce TOCTHIVIa pPaBHOMEPHHja HWMEIUIEMEHTAIMja HWHIYCTPHUJKUX CHCTEMa
rpalerba Ha YUTaBO] TEPUTOPHjU peryOiauKke W M30eriiv TPOIIKOBH U KOMIUIMKAIIH]e

TpaHCIIOpTa CJICMCHATA Ha JaJbUHY.

CyMmupajyhu uCKycTBa craMOeHe M3Tpagmhe y OBOM NEpHOIy, a M3y3umajyhu
Mamu Opoj m3rpaheHux Hacesba M oOjekaTa, Hamehe ce 3ak/bydak JAa je MpUMeHa
UHAyCTpHjcKe npedabpukanuje y qomahum ycnoBuma nzocrtana. lllezgecere roguHe u
MOYeTaK ceJaMaeceTux, oOenexuna je MacoBHa INPHUMEHA MOHTAKHUX CHUCTEMA,
MehytuMm, y Hajehoj Mepu, oHa je moapazymMeBalia TPETXOJHY IPOU3BOBY
KOHCTPYKTUBHHX €JIEMEHaTa, a y pEeTKUM CilydajeBUMa M OCTaJHX eJieMeHara
Marepujanu3anuje. tbuxoBa mnpousBoama Hajuemhe HUje BpHieHa y (GaOpuuKum
ycioBuMa, Beh Ha caMOM rpagivInTy, MTO je Yy CYNPOTHOCTH Ca OCHOBHHUM
nocraBkama eukacHor npedabpukopanor rpalema. ©° KOHCTPYKTHBHH CKJION 3rpaje
Hajuenrhe je GopMUpaH KOMOMHAIIMjOM MOHT2XHOT W TPaJAUIIMOHAIHOT Tpaljerma, Tako
mTO je mpuMeHa npedabpuKkoBaHUX elieMeHaTa paljeHa oJ] HMBOA MPU3EMJba, JIOK CY
MOJPYMCKH JIENIOBH JIMBEHU Ha JHIly MecTa. MimycTpaTtuBaH je mpumep jefHe 3rpaie y
Omoky 23, KOJ KOje je MOJPYyM JIMBEH Ha JIUIy MeCTa, NpU3eMJbe je KOMOMHOBAHO,
THUIICKH cripaToBu ¢y MoHTaxHH (pahern y UMC cucremy), a MOTKPOBHE €TaKe JTMBEHE
Ha yuny mecta. @acaga y nohama je 3umana dacagHOM omekom, a riaBHe ¢acane cy

ome montaxse (Pagouh u Musojes, 1978).%

Heocnopau Hemocramu, KOju Cy TpaTHId HWMIUIEMEHTAIM]y MOHTAXHOT
rpahema, HE MOTy YMamWTH 3HA4a] KOjU je OHa HMaja Ha OIIITH pPa3Boj
rpahjeBuHapcTBa y TO BpeMe. Hampenak TexHosoruje rpahema o0enexuo je cBe

CETMCHTC FpabeBI/IHapCTBa U MOXCE CC MPATUTU KPO3 PA3JIMIUTC IOKA3aTCIbE: pa3Boj

% Cama no cebu, npegpabpurayuja ne deunume opeanu3ayujy npouseoorse, OHa Moxce Gumu u
3anamcka u unoycmpujcxka. Melhymum, epuxacna je camo ako je umoycmpujcka, a mo 3Hauu 0a
yeo pad 00 npozpama npexko npojekma 00 20mogoz objekma mpeba Oa meuve y CKIAdy cd
3axmesuma Koje Hamehe unoycmpujcka opeanusayuja pada (Tp6ojesuh, 1982:78).

9 HW3Bohau HaBOIM Ja cy OWiIM MpHUHYlCHU Na HA M3rPaJHU JaMelie aKTHBUPAjy LIECT KpaHOBa
Kako O MOCTHUIIIN TUHAMUKY u3rpaame (Pagosuh u Munojes, 1978).

102



TexHoyoruje TpaljeBHHCKHX Marepujaia, yHampeheme cperncraBa 3a pan, pasBoj

TEXHOJOIIKAX MTOCTYIAKA H3rPa/ihe, OpraHM3aluje paga u cir .

Il1.4.2 Cuctemu npedabpukoBaHe rpaame

[11.4.2.1 Cucrem UMC

[Matentrpame cuctema MMC mpencTaBibaio je KOHAYHO OCTBApEHE HACje O
WHAYCTPUjaTU30BaHO] MOHTAKHO] M3TPaAbH, KOja je Iponarupasa oaMax mocjie pata, a
CBOjy peain3anujy AOXKHBENa KpajeM mneaecetux roavHa. [IpBa crambena 3rpaaa
MPOjEeKTOBaHA Y OBOM CHUCTEMY peallu3oBaHa je TokoM 1957-1958. rogune y 6moky 1 Ha

. . 98
HoBowm beorpany u 6una je excriepuMeHTamIHi 00jeKaT HOBOT, MOHTA)XHOT CHCTEMa .

Cucrem UMC je MOHTa)KHa, CKEJIETHa, apMUPaHOOETOHCKA, MpeJHANpPErHyTa
KOHCTPYKIIMja, KOjy 4YMHE CTYyOOBM BHUCHHE 10 TPU €Ta)ke, KaceTHpaHe apMHpaHO
OETOHCKE TaBaHUIIC M KOH30JIHE IUIoue. PacrioH TaBaHMIE, OCIOICHE Y JIBa MPAaBL, y
noueTky je 6uo 4,20/4,20 m, a KacHHje ce Memao, npuiaro)aBao HOBUM MOoTpedama u
IpyruM (QyHKIIMOHAITHUM HameHama oOjekata (cmuke 30 m 31 y mpuiory). Crnajame
eJleMeHaTa BPIIWIO Ce MpeJHaNpe3ameM Ka0lioBa, KOjU Cy CE IMOCTAaBJbAIH Yy TPOCTOP
m3mel)y TaBaHMIla M Kpo3 cTyOoBe, y o0a opToroHamHa mpasua. Ilopen ocHOBHHX

CJICMCHAaTa, CUCTEM YMHE U 3MJJOBH 3a pryhe}Le, CTCIICHUIIHC IJI0OYC U UBUYHEC I'pCIC.

IMocne 3emspoTpeca y bama Jlynu 1969. roguHe jaumHe ocaMm CTENCHU
MepkanujeBe ckaie, BpIIeHa Cy HUCTpakuBama Ha 17 3rpaga rpahenux y UMC-y u

HCKYCTBaA Ca TUX 06jeKaTa MOCHYy’KWJIa Cy Kao IMOJIa3uIITC 3a OTKJIabatbe HEAOCTATAKA Y

7 AKTepu M ONIMYHH TMO3HABAOUM pa3Boja TpaljeBHHApCTBa TOr BpeMeHa mpod. Mowmmup
KpacraBuesuh u npod. Anexcangap @namap (1984) mpukazanu cy yHanpeheme TexHOJIOTHja
rpahema Kpo3 pa3Boj TEXHOJIOTHje OCTOHCKUX pasoBa (Impumpeme, oOpaze W mpeHoca OeToHa),
TecapcKux pajoBa (MecTa H3paje oOIulaTe, MaTepujaja OIuIaTe, pa3Boja OIUIATEe 32 MOHTAXKHE
CJIEMEHTE), pa3Boj CpelcTaBa NMPEHOCa U JHM3ama TepeTa Ha rpagunumry u ap. Hedunucanu cy
KJbyuHe norahaje ¥ TOKazanum pa3BojHE (a3e y CBakOM HaBEACHOM CerMeHTy Trpahema, 10
MOJIOBUHE CelaMJIeCeTHX TOJHMHA, Npyxkajyhu jacan mperien esonyuuje aomahe rpaleBuHcke
texHonoruje. Cakumajyhu mojequHavHe TOKa3aTe/be pa3Boja carjieiapa ce peaHOCT HIe3IECeTHX
TOJIMHA KaJla Cy ce CTEKIIN YCIIOBH 32 MpOMeHe y chepH rpaljeBHHApCTBA.

% Tlo ucrom mpojekty M3BeneHo je Buuie oOjekara y GrokoBuMa | m 2 ma Hosom Beorpay.
Cneneha 3nauajue peanuzanuje y UMC cuctemy Ouie cy ae crambene 3rpajae y Onoky 21 Ha
HoBom beorpany. IlpBu objekar je Oumo cmparHoctu [1+10, ca 620 craHoBa, a Apyru je
cnpatHoctH [1+4, ca jako u3mayxeHuM, MeangpupanuM radaputom (oko 1.000m) u 895 cranora.

103



cucremy. CHIMama Ha TEPEeHy Cy MoOKaszajia Ja jeé CKeJIeTHa KOHCTPYKIIHja caMmo KOJ

jemHor o0jexTa omreheHa, Tie je AOILIO 0 JIAKIIET MPCKamba TP MPU3EMHA CTyOA.

CucteM je 6a3myHO OMO 3aCHOBAH Ha MOHTaXXHM KOHCTpyKIuje, a ¢acaga je
Morja Outu rpaljeHa y TpaJHIIMOHATHOM CHCTEMY, PehaOpUKOBAHOM, WITH ETUMHYHO
npedadbpuxoBanom. Kox mpBux wu3BeneHunx oOjekata acaga ce cacrojaja of
MOHTQ)KHUX TapamneTHUX elleMeHara, Koju cy (opMupannm XOpHU30HTAJIHE Tpake M

IMPO30OpPCKHUX CJICMCHATA, KOjI/I Cy CC IpyKajJiku YNTaBOM AYKMHOM (bacazle.

HoBuny y n3panu ¢acamHux eixeMeHara MmpeacTaBibajo je peliemhe Ha 3rpagaMa
y 6moky 28 (momyrnapHO Ha3BaH menesuzopke), Tae je (GopMupaH CIpaTHH MOHTAXHU
MaHeJN ca UCTAaKHYTUM IPO30PCKUM OKBUpPHUMA, u3paleH oa kepam3uT O6etona (ciuke 32
u 33 y npunory). Ha oBoM 00jexTy mpBH NyT je IpUMemeH npedabpuKkoBaHU MaHEN ca
0TBOpHMa, NIOUITO CYy A0 TaJa NPUMEHUBAHU CaMO MyHH MAaHENIM CIpaTHE BUCUHE, WIN
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naparnceTHu CJICMCHTH.

VYHyTpalime nperpaje mocraBibajy ce He3aBUCHO O/ caMe KOHCTPYKIIHje IpemMa
(yHKIMOHATHUM TMOTpedaMa, a WUXOBa MaTepujanu3anuja je Ouna pa3nduTa,
HEYCIIOBJbeHa KOHCTPYKTHBHUM CHCTEMOM. Matepujaiu KOjU Cy C€ KOPHCTHIH Y
U3paaM Tperpajia cy: CTaHAapIHa ONeKa, Pa3lInuUTH OUIYIUbEHH TJIMHEHU €JIEMEHTH,

TUIICAHEC I1II0YC, HCHO6CTOHI/I, a IPpUMEHLUBAHE CY U MOHTAXXKHO-ACMOHTAXHE IIperpazac.

[Tnadonu cy, ox movyerka MpUMeHe CUCTEMa, OMJIM MOBE3aHM Ca TEXHOJIOTH]OM
uspaze came Mehycrnparne KOHCTPYKIIHje M BPEMEHOM Cy C€ MEHhaIM U Mpuiarohasanu
HOBUM peiewmuma. [IpBe TaBaHuie Ouie cy 3aTBOPEHHM KaceTUPaHH €JIEMEHTH ca
HIyrybMHaMa, Koje ¢y (opMmHupaHe OJf KapTOHCKHX KaceTa, Kao M3ryOJbeHe oruiare.
KacHuje ce npenuio Ha u3pay TaBaHHWIA Y METATHUM KalylHuMa, TJie Cy pedpa ocrajana
BHJIHA, a MOCTaBJbamkhe IiadoHa je paheHo MPEeKo KOHCTPYKIIHjE O] JIeTaBa 3a KOjy CY
¢ukcupane rurc-kaproncke rmiode (KHUHIHMIIC), WM TUIOYE OJl TAHKOT JIECOHUTA

(Marmuy, ®oua), (Konpusuia, 1984).

HpOI/I3B0)1H>a CcJICMCHAaTa CUCTECMA Ha jeI[HOM MCCTY, ¥ 3aj€I[HI/I‘IKOM OETOHCKOM

MOTOHY, HUje Ha TIOYETKY peann30BaHa 300T yCKuUxX uHmepeca yuecHuKa y epaherpy, Kako

% Msrpagmom mpBe jyrocmosencke (abprke kepamsuta y Hosom Beuejy 1967. rommue oBaj
MaTepHjal je moueo Jia ce npuMemyje y noMahem rpalyeBuHapCTBY.
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Kake caM ayTop cuctema. [ pamunumiHa npedadbpukanmja je pyHkunonucana 10 1968.
roauHe, kKaga je m3rpaheHa mpea (adOpuka 3a MPOW3BOAKY OETOHCKMX e€JIeMeHaTa y
HoBom Bbeorpamy m Tume peanm3oBaHa OCHOBHA HIeja MHIYCTPHjaIH30BaHE TPalmbe-

MPOU3BOKBA Y (PaOPUIKUM YCIOBHMA.

3aMepke cHCTeMy 3acHHBAJe Cy C€ Ha HEJOCIEAHOM CIpOBOhemY MpUHIIHIIA
TotanHe npedabpukanmje U Tmpyxkamem MoryhHoctm na Qacama Oyne rpalena y
TPaAUIMOHATHOM cucTeMy. MelyTum, BpeMeHOM ce MoKasaio, /1a ¢y ynpaBo TO Ouie
BErOBE MPEIHOCTH, 3axBajbyjyhn KojuMa je OIncTao Kpo3 IOy»KH BPEMEHCKH TMEPHO/I.
JesHOCTaBHOCT KOHCTpPYKLMje M Maiu OpOj MOHT@XHUX €JleMEeHaTa IONpPUHETH Cy
dbopMupamy jemHor OTBOpPEHOT NpedadpuKoBaHOT crcTeMa, Koju je omoryhno crobony

Yy apXHUTEKTOHCKOM H3pakaBamky M H30erao YHHU(pOPMHCAHOCT WHIYCTPH]jaTU30BAHOT
rpahema.

KexesbeB MOHTaXXHU CHCTEM MAacOBHO je MpUMemHBaH y Jnomahoj cramOeHo]
W3Tpallibi, TOKOM IIIE3/IECETUX W CeAaMJieceTHX roiauHa. Mamm je Opoj cramOeHux
o0jexata Ha HoBom beorpany koju cy msrpaljeHn y OBOM Nepuoy, a KOju HUCY OMIN
rpalenn o cucremy UMC. '°° Emunentra nomaha rpaljeBurcka npeayseha rpauna cy
o6jexre mpuMmeHoM oBor cuctema: Harpen, Pan, Tpynoenuk, Patko Mutposuh, beton
n3 Hoeor Canma, HoBu beorpax, Hemmap, 7 jynu, Komrpan, mTo je ummeHHIIA KOja
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JAOBOJbHO I'OBOPHU O MAaCOBHOCTH HCT'OBC ITPUMCHE.

Ha tepuropuju Jyrocnasuje, no 1983. romune mnpumenom cucrema HMMC
m3rpaheno je oxko 65.000 cranoBa, a ox oBor Opoja camo y beorpamy je m3rpaherHo
22.500. Ilopen mnpumeHe y jyrocimoBeHCKOM rpaljeBuHapcTBy, kBamutetu WMC
MOHT2)XHOT CHUCTeMa JoKa3aHu cy ®u y Amnronu, ['puxoj, Erunty, Etmonmju,
Owmnuauma, Urtamuju, Kyou, Mahapckoj, Pycuju u Kunun. Hberora mpumena nuje

OrpaHHYEHa caMO Ha OBaj BPEMEHCKH Nepuo, kopuirheH je u kana cy y aomahy mpakcy

1% [Tpema mogamuma MHCTHTYTA 33 HCIINTHBALE MaTepHjana y IPBO]j JCLCHUjH MPHMEHE CHCTEMA
(1957-1967) na noxpy4jy Hosor beorpana usrpaljeHo je 36 3rpana ca 8.676 cranoBa, a 1o 1983.
rofIMHe, TpeMa MojaiMa rpaljeBHHCKOT HHXemepa Mminana hokosuha, msrpaheno je mpeko
15.000 cranoBa. CITMKOBUTO onuCcyjyhn MacoOBHY NMpHMEHY OBOT CHCTEMa MCTH ayTOp HABOIH Od
MO NPAKMUYHO 3HAUY 0a NPUOTUICHO céaku Opyeu cmanosnuk Hoeoe beocpada cmanyje y cmamny
Koju je epahen no osom cucmemy (boxosuh, 1985: 39-47). Ban rpanuia oBe OIITHHE CHCTEM
HMC je npuMerseH y U3rpaamu Hacesba Kowapuuk, [llymurie, [lepak-BUHOTpaIH.

1% Hajsuime cranoBa m3rpammo je rpaljeBurcko npenysehe Hampen; 3a ase nenennje (1963-1983)
usrpaleno je oko 8.000 craHoBa.
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HUMIUICEMCHTHUPAHU U HCKH APYTM MOHTa>XHH CHUCTEMH, CBE€ OO0 IMOYCTKAa €KOHOMCKE U

IMMOJIMTUYIKE KPU3EC NEBEACCETHUX I'OAHA.

II1.4.2.2 Montaxxuu cucteM Heumap 63

CucreM je ocMHIIIJBEH TOKOM 1962. ToAMHE 0] CTpaHe CTPYUhaKa 3aOCICHUX Y
I'Tl Heumapy, a mpBu nyT je npuMmemeH 1963. roauHe y U3rpaamy MIeCT coauTepa Ha
banoBom 6pmy. Tokom 1964. u 1965. ronunae kKopuiiheH je Ha U3TPaamkU Jeiia Haceba
bpahe JepxoBuh. MoHTaxHM CHUCTEM Ce CacTOjU OJ IMONPEYHUX Hocehux maHena of
apMupaHor OeTOHa pa3lIWYUTUX AEOJbMHA, Y 3aBHCHOCTU OJf CHPAaTHOCTH U BHCHHE
2,63 m. Illupuna mnaHena Huje Owna aeuHHMCAaHA W 3aBHCWJIA j€ OJf HOCHBOCTHU
JIM3aInIa, KOjuMa pacrosiaxe rpaleBuHCKO mpemysehe koje u3Bonu pamose. Ha muiy
MecTa W3BOJE C€ XOPH30HTAJHH M BEPTHKAJIHH CIIOjeBH eleMeHaTa. MelhycmparHa
KOHCTPYKIIMja KOJl IPBUX HM3BEACHUX oOjekaTa rpaleHa je Kao OIIyIUbeHa MOHTa)KHa
TaBaHuIa Ae0puHEe 17 cm, a KacHUje je, 300T jeJHOCTaBHOCTH H3pane, MPOMEHEHa Y
nyHy Twtouy neOsbmHe 12 cm. ®PacagHu eneMeHTH cy paljeHH Kao BHIIECIOjHU
HapaneTH! MaHenu o]l 0eTOHA Ha CIOJbHO] CTPAHU U CUIIOPEKCa Ha YHYTpAIlbh0j CTPaHU
(cnmuke 34 m 35 y mpunory). CrnoJpanima MOBpPIIMHA TaHena Ha MPBUM O0jeKTHMa
00J10KeHA je BAIOBUTUM aTyMUHUjyMOM. [1pon3Bo/iha MOHTaXKHUX eJIeMeHaTa BpIIuia
ce Ha TpaJWIMIITy, Ha OTBOPEHOM IPOCTOPY, MOLITO Ipeay3ehe HUje nMallo cpeacTaBa

3a m3rpaamwy (habpuuke xame.

I11.4.2.3 Monrtaxuu cuctem TpyndeHuk

Cucrtem je ocmunbeH 1964. ronune, a npBU MyT npuMemeH 1965. y usrpaamu
16 o6Gjekata ca ykymHo 1.000 cranoBa y Hacesby bpahe Jepkouh. KoncrpykruBam
CKJIOTI YMHE TIONPEYHH HOcehM 3MJ0BH W MOAYXKHH, KOjU MMajy (QyHKUHU]y yKkpyhema
objexra. U3paljyjy ce ce ka0 MOHTaXHH, apMUpaHO OETOHCKH NaHenu, ae0buHe 14 cm,
MaKCUMaJIHUX AuMeH3uja 4,2/2,6 m, ITO 3aBUCH MPEBACXOAHO O PACHOI0KHMBHUX
ypebaja 3a MoHTaxy. TaBaHuue cy apMuUpaHO-OETOHCKE IyHE IUIo4e, MCTe NeOJbUHE.
CrojeBu u3Mel)y 3uIHUX MaHeNa M TaBaHWYHUX, Ca 3UIHUM MaHEIMMa, OCTBapYjy ce
OCTIakbalkbeM U TpeNHaNpe3ameM BEpTUKAIHUM KaOnoBuma. [Iperpamuu 3umoBu cy

MOHTa)XHH, JeOJpMHE 8 Cm W IOCTaBJbajy C€ NMpe MOHTHpama TaBaHuma. dacamHu
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€JICMEHTHU Cy MaparneTHU OCTOHCKU TMaHENH, ca TEPMOM30JIAIOM OJ1 TAPOJIUTa YKYITHE
neosprnae 17 cm (4 +5 + 8 cm). MOHTaXHH €IeMEHTH M3BOJIC Ce Ha OETOHCKO] MUCTH,

Ha CaMOM T'paJuJINIITY.

Il1.4.2.4 Cuctem K-60 u cuctem KCb Komrpan

Cucrem je nactao y mnpenysehy Komrpam 1962. roguHe u cactoju ce of
MOHTQ)XHUX apMHPaHO-OETOHCKUX TIaHela M IyHe IUIoYe JIMBEHE Ha JIMIy MecTa.
Tpagunumonanan HauwH Tpalhea MeljycnpaTHe TaBaHHWIIE YCBOjeH je, Ja Ou ce y
KOHCTPYKIIMjY TIOCTaBHJIE IIEBU 3a IIEHTPATHO TIpejarbeé W 3aTUM BPLIMIO H3JIHBAGE
O0erona. dacajHu TmaHeNW Cy OCTOHCKHM, MOHTaXHHM cCa HW30JIALMjOM O] JIypHCOJIa
MOCTaBJBEHOM Ca CIIOJbHE CcTpaHe W (acamHoM oO0pazoM Off MO3aWK IUIOYHIIA,
MIOCTaBJLEHUM Y TIpoliecy npedadpukaije. BomoBogan 1 KaHAIM3aMOHN YBOPOBHU Cy

Takohe npedadpukoBaHu.

Pazpanom cucrema K-60, Hactao je HoBu kpynHonanennu cuctem KCb 1970.
roaune. OCMUIIIBEH j€ y capabH ca COBJETCKUM CTPYUHhalliMa U HE MPECTaBJba HOBO
TEXHHYKO peleme, Beh je Hactao CHHTE30M pasIHMuUTHX IMO3HATHX pelleHka
npwiarohennx pomahum ycinouma (Illenken, 1973). YHyTpammsu 3u70BU Cy TyHH
JEITHOCIIOJHA apMUPaHO-0ETOHCKH eleMeHTH AcOsprHe 14cm, BucuHe 264 cm, a qy>XKuHa
Bapupa y ckiamy ca moayiom ox 60 cm. Tapanuma je Takohe myHa rioda ae0spuae 12
cm, a dacajHu 3UJ0BU CYy TPOCIOjHU AeOIbuHe 25 cm (5+6+14), ca TepMon3onaIujom
y cpequan (ciuke 38 w 39 y mpunory). Kapakrtepucrtuka cucreMa cy 3y0dacTH
3aBpILEIM CBUX MaHEJHUX eneMmeHaTa. Crajame ce BpIIM BapemeM aHKepa CyCEIHHUX
eJeMeHaTa W 3aiuBameM crojeBa. CHCTEM je MPUMEHEH NPBH IMyT HA O0jeKTHMa y

Kymoppamikoj ynuim, a 3aTHM Ha U3TPajmby AeBeT Kyna y 61oky 70.

[I1.4.2.5 MoOHTaXHH CUCTEMH O] OTIEKAPCKHUX eJIeMeHaTa

Ha noapydjy BojBoanne, xoja je 6orara KBaTUTETHOM TJIMHOM 3a M3pajy OIeKa
W TJIe TIOCTOjH pa3BHjeHa OlleKapcKa HHIYCTPHja, Pa3BHjaIHd Cy C€ MOHTA)XHU CHCTEMH,
KOjU Cy KOPHCTHJIH LIyIJbE ONeKapcKe OJIOKOBE, Ko eIEMEHTE 0] KOjux cy (hopMUpaHH

3UIHM W TaBaHWYHM MMaHenu. TakaB je MoHTaxHU cucteM Montacran Tl [IpBu maj u3
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bauke Tonone m cucrem Murterpan u3z Cybortune. Konx cucrema MoHTacTaH 3uaHH
MaHeIN Cy HamnpaB/beHH O[] OIIYIUBEHUX TJIMHEHHX OJIOKOBA, a TaBaHUIA je Of
TIIMHeHHX enemeHata TM-5, koju Qopmupajy cuTHOpeOpacTH MehycrpaTHU ITaHel.
Cuctem Unterpan 3 Cy0oTHIIE je OCMUIIIJBEH MO0 CIMYHOM MPHUHIUITY: 3UIHU MaHEITH
cy ¢opMmHpaHH OJ LIYIJbUX IJIMHEHUX OJOKOBAa, a TaBaHUYHU IAHEIU O] elieMeHaTa

TM-3.

I11.4.3 Pa3Boj rpaljeBuHCKE perynaTvuBe

HanymrameM Hekaialme pakce, J1a ce OCHOBHE o1pende rpahema peryiumnry
HAjBUIINM aKTOM, y mponuiocTd ['paljeBUHCKUM 3akoHOM, rpaljeBHHCKA peryjiaruBa
CHylITa ce Ha HUBO TEXHWYKUX Mepa U cTaHaapia, koje mpornucyje CaBe3HH 3aBOJ 3a
cTaHmapau3anvjy. HajBaXHMjU TOKYMEHT IIE3[A€CeTHX TOJMHA KOjU C€ IHPEKTHO
onpa3no Ha HauwmH rpahema ctamOeHUX objexara, 0o je [lpasunnux 0 MUHUMATHUM
MEXHUYKUM YCA08UMA 3d U3epaory cmanosa o0jaBibeH 1967. rogune (CDOPJ, 1967).
[IpumewnBao ce 3a U3rpajmpy CTaHOBA y IPAJACKUM IMOJAPYYjUMA U, HAKO CKPOMAH IO
00HMMYy, MPEICTaBbao je 3aMETaK MHOTHX JPYTHX IPOIUCA, KOjU Cy M3 Hera KacHHje
npousanui. [IpaBunHuk je caapxkao 21 craBky (Ha Tpu cTpaHe) y Kojuma cy Hajkpahe
Moryhe nmeduHHCAHU CBH €IIEMEHTH CTaHa: OJ NPOCTOpHja, BEIMYMHE CTaHa,
MaTepHjaja u eJeMeHaTa KOHCTPYKIMje, TPEeKO MHCTANaluja, A0 Pa3InduTUX BUI0BA
samtute. OBIE ce TMPBU YT NMOMHEY HOPMATHBH TOIUIOTHE W 3BYYHE 3aIlTHTE, U3

Kojux he ce KacHUje pa3BUTH MOCEOHU TPOIMUCH.

MUHMMAITHU yCIIOBH, MPONMCAHU MPABUIHUKOM, 3HAUWIH Cy Ja co0a HajMamer
CTaHA HE MOXKE MMATH TMOBPIIMHY HCIOX 12m’°, 1a je MUHMMaiHA CBETNa BHCHHA
crambene mpoctopuje 2,4 m, a nmoapyma 2,1 m, Aa je MUHUMAaJIHA TPajHOCT 3rpajae 60
ronguHa. OBuUM je mpoMemeHa O0nyKa 0 PAyuoHAIHOM NPOJeKmoBary U eKOHOMUYHO]
uzepaoru cmambenux 3epada u cmanosa w3 1960. rogmHE THE j€ TpomUcaHa
MUHUMAaJIHA CBETJIa BUCHHA cTaMOeHe mpocTopuje on 2,6 m, a moapyma 2,2 m. Ilopen
TOra MpONHUCaHE Cy MHMHUMAJHE BHUCHHE Mapamera, Oorpaja, CTENEHUILHOI Kpaka,
IIMpUHE BpaTa M MOBPIIMHE 3acCTak/beHOr Jneia mposopa (1/7 mogHe mMOBpIIWHE).
VYkpatko cy oapeheHHm MHHUMATHH YCIOBM 3allITUTE OJ: Bjare, TOILIOTHE 3aIITHUTE,

3BYYHC, 3alITUTE O/ I1OXKapa U CHEra.
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Henocrojame mNpenn3HuX 3aKOHCKUX OKBHUpPAa y TPOjEKTOBAalmY CTaMOEHHUX
3rpaja, BpJIo Op30 je moKas3ajio CBOje HelocTaTKe Kpo3 peannzoBaHe objekre. [locrojao
je Bemmku Opoj TPUBpPEMEHHX TpONMMCa W HOPMAaTHBA ca IIMJBEM Ja Cce yBene
panmoHanm3aiyja y rpahemy, mro je y mpakcu JOBeNO A0 YHHU(GOPMHOCTH o0jekaTa,
INPOCTOPHOT W OOJHMKOBHOT ocHupomamiemwa. IloTpeba 3a 3aKOHCKHM Je(UHHUCAHUM
yCJIOBUMAa U HOPMAaTHBUMA, KOjU TOJIa3e O]l PeTHUX cTaMOeHHX 1moTpeda, peann3oBaHa
je xpajem oBor nepuoza, 1973. roguHe, a CyIITHHCKH je TOKa3alia CBOje pe3yirare TeK

y HapeHOM IepUony.

Ckoricku 3emibotpec 26. jyna 1963. ronmuHe mokazao je cinabocTh y HaYMHY
rpahema objekara U yKa3ao Ha HEONXOIHOCT IMOCTOjakha 3aKOHCKE PEryJiaTUBE Y OBOj
o6acTi, KojoM 61 ce karactpodante nocaeauue morite mdehn.'”” Ucrpaxkusarma, Ha
JHUIy MecTa, O TOHAIaky pa3IMYUTUX BpcTa rpaljeBuHa omoryhmna cy Tia00aimHy
CHCTEMaTH3alljy W OIeHy MOjeANMHUX chUcTeMa rpaljema, Koju Cy NMpUMEHUBaHH KpPO3
uctopujy.'” VICKyCTBa CKOICKOT 3eM/bOTpeca JONpHHena cy, aa ce Beh crmenche
rogune, 1964. nonece llpagunnux o npuspemenum mexHuuKuM nponucuUmMa 3a epalerve
y ceusmuukum noopyyjuma (COPJ, 39/1964), xoju he BaxuTH CBE A0 JOHOIIICHA HOBOT,

1981. rogusne.

HeonxomgHoct MofymapHe KOOpAMHANHMje, Kao TpenycioBa THUIHM3HMPAHE,
npedabpukoBaHe Tpaame, HaMETHyJa je moTpedy 3a yBohemeM cTaHaapaa y OBOj
obmactu. Y Ty cBpXy ¢dopmupana je paana rpyna 1959. rogune xoja ce 0aBuia oBomM

npoOJIeMaTHKOM U Kao pe3yiTaT BHXOBOT paja Hactana cy 1961. ronune Ynymcmea 3a

192 Ycrpaxyjyhn mociemmie CKOICKOr 3eMiboTpeca Ha rpaljeBHHE, HHKemep PaTomup

PanojxoBuh HaBomu: ¥V cmeapu, cxoncka xkamacmpogha npedcmasma nabOOpaAmopujcKu onum
WUPOKUX pA3Mepa jY20CNI08EHCKO2 2paleunapcmed y Yeiunu, jep Cy pasiudumu epahesuncKu
objexmu, 2epaheHu y pasHuM BpPeMEHCKUM NepuoouMa, 00 pasiuyumoz mamepujaida, noo
PASTUMUMUM YCLOBUMA, OUNU UZ0NHCEHU OejcmBYy CHadcHoe 3emmompeca (PanojkoBuh, 1964:1-8).

'% BomapyuHe KOHCTpYKIMje, MPABHITHO M3BEJEHE, MPETPIIENE Cy Mama omTehema 1 To MaxoM Ha
eneMeHTIMA HciryHe. CTape MacHBHE 3rpaje, 3UJaHe ONEeKOM Yy KPEYHOM MajiTepy, ca JAPBEHUM
TaBaHMIIaMa, 0e3 cepkJiaXka M 3aTera Of IUBOIITET IBoxla, mperprerna cy 3HaTHa omrehema 6e3
MmoryhHoctu pexoncTpykuuje. HoBuje macuBHe 3rpaze, rpalhjeHe mocie J[pyror cBeTckor para,
nperprelne cy Beha uiau Mama omrehema, anu HACY Y HOTIIYHOCTH yHUIITeHe. Hajnommuju npujem
CEM3MHUKHX YTHIIaja UMaJIe Cy 3rpajie KOJ KOjUX je MPUMEHEH MELIOBUTH KOHCTPYKTHBHH CKJIOI
U TIpEropykKa je Jia ce TaKBe KOHCTPYKIIMje He TpUMemYyjy. Ko HoBHjuX o0jekaTa koju cy rpaheHu
Y CKEJIETHOM CHCTEMY, BpILICH je TPOpavyH Ha XOPH30HTAJHO JICjCTBO BETpa, mna cy omrehema Ha
BUMa Onila Mama, Hero KoJl ocTaiux KoHcTpykiuja (Pamojkosuh, 1964).
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NpPOjeKmosare Cmanosa y MOOVAAPHOJ Koopduﬂauuju.104 Togune 1969. wznar je
Ipagunnuk 0 mexHuuKuUM mMepama u yciosuma 3a u3epaory cmambeHux objexama no
cucmemy mooynapue roopounayuje mepa, (COPJ, 26/1969) kojum je oxapehena
BeIMYrHA OcHOBHOT Moxyna (1M=10cm), neduHuCcaH MON0XKa] MOAYJIAPHUX PABHH Y
OJIHOCY Ha 3Wj0Be, ofpeheHn MOayNapHH PacloHW M MOJAyJapHE KOHCTPYKTHBHE

BHUCHHC.

[MpaBuaHHIIM KOjU Cy TIPEACTaB/bAIM IOYETAK CTYIAHO3HOT MpOydyaBamba
TOIUIOTHE W 3BYYHE 3alITUTE y rpal)eBUHAPCTBY M KOjU Cy MMald BEJIIMKW 3HA4aj Ha
JlaTbul pa3Boj rpalheBuUHApCTBA OWH Cy: [IpaguiHux 0 mexHuuKuM mMepama u yCcioeuma
3a 38yuny 3awmumy 3epaoa (COPJ, 35/1970) u Ilpasurnux o mexuuuxum mepama u
yenosuma 3a monaomuy euepeujy y 3epaoama (COPJ, 28/1970). IlposerpaBame
CTaMOCHHX TPOCTOPHja PETyJIHCAHO je TMOCEOHMM TPABWIHUKOM: [IpasuiHux o

MEeXHUUYKUM HOopMamusuma u ycioeuma 3a npoeempaearve y cmamobenum 3epa()ama

(C®OPJ, 35/1970).

[le3necere u cemamueceTe ToanHe OMIIe Cy M3Y3€THO 3HAYajHE Ca CTAaHOBHIITA
pa3Boja TexHHMuke perymatuBe. OTBOpeHa Cy HOBa TIIOTJaBJba y carjenaBamby
cBeOOyXxBaTHHUje NMpoOiieMaTHKe cTaMOEHHX 3rpaja, IITO CE OJPa3HiI0 Ha MOOOJbILAKE
KBaJMTeTa u3rpaljeHnx obOjexkata, a caMUM THM U Ha TOOOJBIIAKE CUTYPHOCTH H
cTaMOeHOr KoM(opa KOPUCHHUKA MPOCTOopa. Y OBOM MEPHOAY MOCTABJHEHU Cy TEMEJbU
TEeXHUYKE peryJsiaThBe, KOja je BpeMEHOM MemhaHa U HHOBHPaHa HOBUM HOpPMaTHBHMA U

nmpaBmIIMa, patehn TokoBe caBpeMeHor rpal)eBUHApCTRA.

1% Panny rpyny cy caummasanu: Mare Bajmon, Muman 3nmokosuli, Bpanucias Murenkosuh,
Hannno ®@upcr, MBo bapronuh, Tune Kypent, Munanun [pseeuth, Hophe 3mokosuh.
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I1.5 Ilepuox ox 1976. 1o 1990. ronnne

Crambena wm3rpanma, mopen NMpoOMeHa y HauuHy (UHAHCHpama, JOXKHUBJbaBa
NPOMEHE U y apXUTEKTOHCKOM OOJIMKOBamY, IITO CE€ HEMHHOBHO PE(IIEKTOBAJIO U Ha
aktyenHo npedadprukoBano rpaleme. J[BoaeeHNjcKy MPUMEHY MOHTXKHUX CUCTEMA Y
noMahoj mpakcu, OOenexmia je jeJHOCTaBHOCT y TPOjeKToBamy oOjekaTta, MmTO je
oMmoryhmino edukacHHjy HWMIUIEMEHTAIM)y CcUCTeMa. JeJHOCTaBHE, KOMIIaKTHE,
CHMETPHYHE OCHOBE, HarJalleHa XOPHU30HTAIHOCT (acane, Kao KapaKTepHCTHKA
apXMUTEKType WIe3JeCeTHX TIOAMHA, IOHaBJbakEe MCTHX Mpojekata, omoryhwim cy
MPUMEHY BEIWKOT Opoja MUCTHX eleMeHara, ITo je OMO MpeayclIOB PEHTA0MIHOCTH
MOHT@)XHUX cHCTeMa. Marpuily HarnameHux (acagHuX XOPU3OHTaNa, KyOHMYHHX
dbopMu W paBHUX KpOBOBa, Kao oOOelexje Ie3aeceTHxX TOIuHa, caua 3aMemyje

pasurpana gopma, acagHa oreka 1 KOce KpOBHE PaBHHU.

II1.5.1 Pa3B0j KOHCTPYKTUBHHUX CHUCTEMA U TEXHUKA rpalhema:
npedabpukaiyja y ycioBuMa MpoMeHa

[TonoBuHOM cemamaeceTMx TOAWHA JENIaBajy €€ CYIITHHCKE IPOMEHE Y
novMamy u3rpal)eHOr TpocTopa M HETOBOT OKPYKEHa, IITO je PEe3YJITOBAIO HOBUM
NpaBlEM Y apXHUTEKTYypH- MOCTMOJACpHU3MOM. CBOjUM pPaTUKATHUM OTKJIOHOM O]
MOJIEPHH3Ma, TTOCTMOZEPHU3aM YCIIOKHhaBa apXUTEKTOHCKH HM3pa3 yBonehu enemente
UCTOPHjCKUX CTHJIOBA, OPHAMEHT, CUMOOJIM3aM, IITO C€ JAUPEKTHO peQICKTOBAIO Ha
TexHosorujy rpahema. Koianko je MojepHH3aM y apXUTEKTYpH CBOJUM HATJIAIIEHUM
MUHHMAJIA3MOM, YUCTUM OOJUIIMMA M IPUMAapPHOM T€OMETPH)CKOM (POPMOM, ITOTOI0BAO
pa3BOjy MHIyCTpHjATH30BaHE IPAJIHE, TOIUKO je MOCTMOIEpHA apXUTEKTypa yBohemeM

JACKOPATUBHUX, CTUJICKUX CJICMCHATA, JOBCJIA Y IMUTALC IbCH JaJbU pa3Boj.

HoBuny y BummenopoanyHoj cramOeHOj Wu3rpaimu beorpaga cpeauHoM

celaMIeceTHX TOAWHA TpEeACTaB/ba TOHOBHA YNOTpeda KOCHX KPOBOBA, KOjU CY Yy

105

MPETXOIHO] ABOJEIICHU]CKO] M3TPaAbu OWIM MOTUCHYTH W 3alloCTaB/beHH. — Hbuxosa

195 Jemam o mpBHX mpEMepa yroTpe6e KOCHX KpOBOBA Ha BeliMM CTAMOCHHM IIOTE3HMa, GUIIO je
Hacesbe Hopa ["anenuka, riae cy apXMTeKTe MOCTaBUIIC KOCe KPOBHE PABHU Ca HCjOM [1a yMAarbe
npocmopHu Hecnopasym n3Mel)y conurepa n odjekara Huke cripatHoctd (bakuh, 2011).
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NpUMeHa JTOAaTHO je 3aKOMIUTMKOBasa npedadpukainyjy NOTKPOBHUX €Taxa, yBoaehu

BEJTMKH OPOj PA3IMUUTHX eTEMEHATA, KOjH CY Ce PETKO MOHABIbaTH.

[Tpumena kocux kpoBoBa y nomahoj apxurektypu Ouina je moBoa ga MHCTUTYT
3a UCIUTHBAKE MaTepHjajia MPEeUcuTa MOTyhHOCT CHCTEMCKOT pellaBama KPOBHUX
KOHCTpyKIHja y mpedadpukoBanoM rpahemy. OcMmuIUBEHa Cy [JBa peliema
MOTKPOBHUX KOHCTPYKIIMja, KOja Cy NpPUMEHmEHA Yy HM3rpajlkbd CTaMOCHUX 3rpaga y
HacespuMa llepak 1 u Ilepak 2.7 06a pemema mpeacTapbana ¢y nHoBanujy UMC

cHCTeMa, alld je U30CcTala brxoBa Beha npuMeHa y cTaMOeHO] U3TPaibH.

Jlo mpomMeHa fona3w Wy YHoTpeOM MaTepHjania; TIpecTaje JOMUHAIM]ja
apMupaHor OCTOHA, KOjH je OOENeKHO IEepHUOa MOJEPHH3MA, PEBUTAIU3Y]y CE CTapH
MaTepujai M yBOoJAe HOBH. [locTMOJepHa apXUTEKTypa Tpajd CBOj BH3YEIHHU
UJICHTUTET MOBPATKOM Ha HUCTOPH]Y U I'PaJUTESbCKYy Tpaauuujy mro Bpaha ¢okyc Ha
OTEKy M KaMeH, MaTepujajie KOju CBOjoM 00joM, TEKCTYpOM M CIIOTOM, KOMYHHIIUPA]Y

ca npomnionthy.

AKTYEITHOCT OIleKe OCaMJeceTHX TroJuHa y aomahoj apXUTEKTYpH MOXe ce
NpPUIKCAaTH M YCIEUIHOM OCTBapewy Hacesba llepak-BUHOTpaaH, rae je BHU3YEIHH
UJCHTUTET y BEJMKO] MEPU OCTBApEH NMPUMEHOM oOrieke, Kao (acagHor mMaTtepujaja.
IToBparak TpamuimonanHo yrpaheHe omeke Ha dacane crambeHux objekara
MPEICTaBIbA0 j€ M MOBpaTak (pacaJHUX CKella 3a 3UJambe, IITO je IEBACTUPaI0 OCHOBHE

108 .
NpUHIUIIE MOHTaXHOT rpahema. ~ Onagame CTENeHa MOHTXHOCTH O0jeKkaTa JJOBEIO

1%y m3rpanmn Hacesba Bamuna motemkoly je MpeacTaB/bao BEMHKH OPOj MOHTAXKHHX (acagHux
enemenata ca 720 TuroBa u 3.500 enemenara. ITojearHauHM €NIEMEHTH jaBJballk Cy ce Hajuemhe
Ha 3aBPIIHMM eTakaMa M KpOBY, IITO je OTEXaBajlo MW YCHOPABaJO CEPHjCKY IIPOU3BOIBY H
MoHTHpamke (Y3enar u Kpxuh, 1978).

197 TIpBoGuTHO pelleme TPHMEBEHO je y Haceby lLlepak 1, rme je KOHCTpyKIHja KpoBa
cacTaBJbeHa OJ1 JIMHHjCKUX HOcaya: rpena oOpHyTor 7' mpeceka Ha Koje ce ocllambajy OeTOHCKE
poxmade. [Ipeko BHUX MOCTaBJbEHA je JAPBEHA CEKyHAapHa KOHCTPYKIHja (IPBEHH POTOBH) ca
TepMonzonanjom 'y mehymnpoctopy. Ha Ilepaky 2 mocraBibeHe Cy Koce KPOBHE OIIYIIJbCHE
OeTOHCKe IIoYe.

1% Komucrpyxiuja nacesba Llepak je MonTaxma, paljena y UMC cucremy, a dacanga je 3umana
OIIEKOM Y JIBa CJI0ja Ca TEPMOHU3O0JIALMjOM Y CPEIUIbeM Jeny. 3uaame (acajae BpLUICHO je Ha
TpaJulIMOHAJIaH HauuH y3 nomoh ¢acanne ckene. Munan bBokoBuh, rpal)eBUHCKH HHXEHED Y
npenysehy Hampen, HaBogu, na cy mocne 1975. rogune ckopo cBe (acaje Ha 0oOjeKTHMa ca
koHcTpykimjom y UMC cucremy Ouiie Ha uctu HauuH rpahene (bokosuh, 1985).
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je mo Hexopuinhema MOCTojehnx MPOM3BOIHUX KalaluTeTa, MOCKYIJbUBamha U3rPaIbhe

U TIPOJIy’KaBama mporeca rpahema.

I1.5.2 Hoge renepaiyje cucteMa npegadpuKoBaHe rpaambe

[le3necere ToAWHE KapaKTEPHCTUYHE Cy II0 TMATEHTHpamy BEIHKOr Opoja
MOHT2)XHUX CHCTEeMa, KojuMma cy Beha rpaljeBuHcka npemyseha pernpeseHToBalia CBOjY
CTPYYHOCT W HWHOBAaTHUBHOCT y TmpedadpukoBaHOM rpahery ¥ KOMIICTHIMjY Ha
rpahleBUHCKOM TpKUIUTY. MehyTum, HMako cy CHCTEMH BPEMEHOM MEHaHH U
ycaBpiiaBaHu OHM, Y Hajehem Opojy ciydajeBa, HUCY ONCTadd y MPAKCH KPO3 JYXKH
BPEMEHCKM TMEpUOJl M CPEIMHOM celaMaeceTux roauHa MelycoOHO Hagmerame
rpaleBUHCKMX OpraHu3anyja Kpo3 IUIaCHpame HOBHUX CHCTEMa Tpecraje. Y
MOCMaTpaHOM TEPHOY, KOHKYPEHIM]Yy Ha TPKHINTY H3APXKAIH Cy CHCTEMH YHje Cy
NPEJHOCTH JOKa3aHe y MpaKkCH Kpo3 AyxH BpeMeHcku mnepuon (cuctem MMC kao
MATEeHT jelHe HAay4YHEe WHCTUTYIMj€) U CUCTEMH KOje Cy Tulacupaia Belrnka rpal)eBHHCKa
npeny3eha ca ayTOpuTeToM M 60raTuM UCKYCTBOM y cTambeHoj u3rpaamu (Tpynoenux,

Heumap, Komrpan).

Pedepentna mpenmyseha koja HUCYy maTeHTHpajla CBOjeé MOHTaXHE CHCTEME
me3aecerux roauna owuna cy: ['TI Hanpen, xoju je xopuctuo awuieHiy cucrema UMC
kao u I'TI Pax, xoju je mopen Tora craMOeHy U3rpaamy 6a3upao Ha MPUMEHH KIN3HUX U
NPEHOCHUX oruiaTa. Mako je HBUXOB Pa3BOjHM NIPOLEC TOKOM MIE3IECETHX TOAMHA
Olylapao OJ KIHIIea OCTaJMX BEJUMKUX Tmpey3eha, Texma 3a I0CEJOBABEM
AyTeHTHYHOT CHCT€Ma, HU MHHX HHje MHUMOHMIDIa. MelyTuMm, yMecTo pasBHjama
COIICTBEHOT Tporpama, mTo je Omio ompexnesbeme Behune mpemyseha y mperxomHoM
HEepHOy, OHU C€ CPEIMHOM CelaMJeceTHX IOAMHA OJUTydyjy 3a MHOCTPAHE MOHTa)KHE
CUCTEeME, YHWje Cy TaTeHTe OTKYIWIM W Tpwiarogwin nomahum ycimoBuma. Pan je
yCIIENIHO Iiacupao Ha nomahe rpal)eBHHCKO TpKWIITE, MOHTaXHH cHcTeM bamaHcw,
Jok je Hampen moxymao ma mpuiarogu cucteMm [lunon nomahum ycnoBuma, anu je

M30CTala BeroBa peajausannja y Ipakcu.
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[11.5.2.1 Cucrem Pan-banancu

Texnonoruja rpaljema oTkymbeHa je oa ¢paniycke pupme banancu (Balency)
u npunarohena gomahum ycrioBuMa, MpeBacXoHO ca acleKkTa cen3MuyHocTu. Oryka
0 u300py OBOI CHUCTEMa JIOHECEHa je IIOCIe BHIICTOIMIILET IpOoydaBama HHU3a
€BPOTICKIX MHIyCTPHjaIM30BaHUX MPOTpaMa W UCTPaKMBamba MOTYNHOCTH MpUMEHE y
nomahem rpaheBunapctBy (banrad, 1980). Cuctem je pexiiamMmupaH Kao gabpuxa 3a
npou3eo0by CMaHosa W WeroBa peanuzanuja je ormouena 1977. roaumne. To je
KPYITHOIIAHEJTHM MOHTAKHU CHCTEM, KOjH Moipa3yMeBa MOTIMyHY npedadbpuKainujy cBUX
eJleMeHara 3rpajie: KOHCTPYKTUBHHUX U MPErpajHuX 3U/10Ba, TABAHUIIA, NHCTATIAIMOHUX
OJIOKOBa, CTETCHUITHUX KPaKoBa, OATKOHCKMX Orpajia, BeHana, JIMQTOBCKUX Kyhwuiia
(cmuke 40 u 41 y npunory). M3paga MOHTaXKHHUX eleMeHara ce 00aBiba y MPOU3BOIHO]

XaJ, Koja je orpeMJbeHa CBOM MOTPEOHOM MEXaHH3AIH]jOM.

I1.5.2.2 Cucrtem Hanpen Juion

I'paheBuncko mpemysehe Hampen je myrm HHM3 TOAWHA YCIENIHO W3BOIMIIO
o0jekte kopucrehu u mnpomoBumryhu wmontaxkau cucrem HMC, amm cpeauHOM
celaMJeceTHX TOJHMHA, JOHETa je OAIyKa O NPEOpUjeHTHUCAy HA HOBH, YBO3HH
MOHT2)KHU CHCTEM, Hemo3HaT jaomahoj mpakcu, kojum Ou mnpexyzehe Owumo
IPENO3HAT/bUBO Ha TIpal)eBUHCKOM TPXKUINTY. YCBajalkby CHCTEMa MPETXOAUO je
HCTPaXXUBAYKU pajl, CTPYYHE JIHCKYCHje W CTyAHje, KOje cy Tpebayie Ja pe3ynryjy
n300pOM HajIOBOJBHMjET U ToMahMM ycIOBHMa HAjIPUXBATIFUBHUjET pelliemha. Y CBOjeH
je KpymHomaHenHH amepudku MoHTaxHH cucteM ®opect Cutu Hdunon (Forest Sitty
Dillon) koju je mocrojao Ha TpxkuiuTy Beh 15 roamHa, MpUMEHHBAO C€ HA LEINO]
teputopuju CAJl (iuMe je usrpaleno oxo 11.000 cranoBa) n H3B031O BaH rpanmia.'”’
CacTojao ce oJ] TpH MOJICUCTEMA: CUCTEMa KOHCTPYKIIH]j€, OCHOBHOT MOAYJa (KOjU YMHU
KynaTwio ca KyXWEOM W HMHCTajanMjama) U JU(TOBCKOr Moxyia. KoHCTpyKTHBHU

ckj10n popMHpajy HOMPEYHH 3UI0BH, KO OLIYIJbEHH MaHeNu, Ha pa3Maky 6 1o 7,5 m u

19 Pexnamupan je kao cucTeM y xome 400 pamHmka 3aBpaBa rommmbe 2.200 cramoBa. Kao
WIyCTpalija MOXe TIOCIYKHTH TMOJAaTak Aa je y To BpeMme y npenysehy Hampen Ha wmsrpaamu
1.600 cranoBa 6uio anraxxosano 3.100 paanuka (Codponujesuhi, 1978).
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npeaHanperay T Mehycnparau nanenn aeospuae 10 wim 20cm. Tamu naHenn HaluBajy

ce OETOHOM JI0 ITyHE BUCHHE ¥ HAKHAIHO C€ 3AJIMBajy IIYIJBMHE Y 3UTHIM NaHEIHMA.

Hampen je xymwo nunenmy 1978. roamne, mpuiaroguo cucreM nomahum
ycinoBuMa u MoaudukoBao HaszuB y Hampen-Jumon. MelytuMm, mnpumena oBor
MOHTQ)XHOT CHCTEMa je M30CTana, 300T BEIMKHX yjarama Koja cy Omma morpedHa y

nu3rpamy Gadprika v onpemMe, Kao U 300r CMamemha HHBECTUIN]a Y Tpal)eBHHAPCTRY.

I11.5.2.3 MoHTaXHU CUCTEMH KOJ] 00jeKaTa HUCKE CIIPATHOCTHU

WunnumjatiBa 3a yBoh)erlbe MOHTQXHUX CHUCTEMa Yy WHAMBUAYAJHY CTaMOCHY
U3rpajiby HACTABJbEHA j€ M y MEPHUOIY CelaMIeCeTHX M OCaM/IECeTHX TOJIMHA, allk 3a
pas3NuKy O]l MPETXOAHOT NEePHUOo/Ia, Kaja je MPOoLec 0CTa0 y OKBUpHUMA HaAyYHUX CTyAM]ja

W TojeIMHauYHuX u3rpaljeHnx objekara, peanusaliyja oBora myTa HIje u30cTana.

[Toxperay ucrpaxkuBama y oBoj obnactu 6uo je Muctutyr UMC, xoju je umao
aupMHCaH KOHCTPYKTHUBHH CHUCTEM 3a CPEIhE¢ W BHCOKE 00jeKTe W MCKYCaH HAyYHH
Kajiap, KOJU j€ YUTaB Ipolec peann3oBao. Kao pe3yntar lBUXOBOI HCTPAXKUBAUKOT paja

Hactanu cy cucremu: C-50, TUMC u BUMC.

Cuctem C-50 6mo je HamemeH u3rpaamu objexara ciiparnoctu: [1+1 mo [1+4 u
HACcTao je Kao Haarpaama cranaapaHor UMC mporpama, o] CTpaHe HBEroBOT ayTopa
bpanka XKexema. Crnenuduyan je mo Tome, INTO jEJUHHUIYy CHUCTEMa YHMHE YETHPH
MehycnpatHe npedabpukoBaHe TaBaHuile aAumenzuja 3,60/3,60 m, ca ocam cTyOoBa
MOCTaBJBEHUX MO o0uMy. Ha Taj HaumH AyrvpaH je OCHOBHH pactep u (opMupaHa
npocTopHa jeauHuna aumensuja 7,20/7,20 m, 6e3 crtyba y cpemunu. IlopmmHa
0BAKBOT (BYHKIIMOHAIHOT MOJIYJIA OArOBAPAla je MOBPIIMHH JBOCOGHOT cTana o1 50 m’.
Cuctem C-50 dopmupajy npedhaOprKoBaHN €JIEMEHTH: TeMEJbH, CTyOOBH, KaCEeTHUPaHE
TaBaHMIIE, CTEICHUINTA, WBUYHU HOCA4H, OAJIKOHCKH €JIEMEHTH M WHCTAIAlMOHU

OJIOKOBH.

I'enepatuBan UMC cucrem (I'MMC), 06mO je HaMeWmEH WU3TPaImbu
WHIWBHIyaTHUX o0jekara u kyha y Hu3y. Paspahen je y nepuonxy 1982-1987, a ayropu
cuctema cy o6unu MBan Ilerposuh u 3opan Jlazouh. Konnennuja pemema je 6azupana

Ha NPUMEHH T€HEepaTHUBHOI CHUCTEMa, KOjU YKJbyuyje MO3HATe MOJIa3He MaTpULE, YHjUM
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ce BapHjamnyjama CKIJIONoBa N00Hjajy pasnuuuTe (puHaIHE CTPYKType, ca IIHJbEM Ja ce
eapujememom nonyhenux peuwieroa 002080pu eapujememy nompebda pasIULUMux
kopucnuka (JlazoBuh, 1987: 39). Cucrem je Omo ycmepeH ka yHampehemy
(GYyHKIMOHATHUX KapakTepucThuka oOjekara rpahenux y HMMC-y, yMmHOXaBameM
Moryhux pemema, Kako OM ce€ 3aJ0BOJbUO ILIMPHU CIEKTap PAa3IMYUTUX CTaMOCHHX
notpeba 1 NpeBa3smIaXkeHhEM YCIOB/LEHOCTH Y NMPOJEKTOBalY, KOjy Hamehe MOHTaKHU

CHUCTEM.

Koncrpykrusau cuctem BUMC 3acHOBaH je Ha MPUHIAITUMA TIPEIHATPETHYTOT
0eTOHCKOT OOHJIPYKa, a HAMEHEH je 32 KOpUIINemhe Y TPYCHUM U 3a0a4€HUM CEOCKHM U
OpJIcKUM TIoZIpyYjuMa, TJe Cy cMambeHe MoryhHocTr kopuiihema Telke MexaHu3aIuje.
CacTaBJibeH je 0/ NOjeAMHAYHUX JIMHUJCKUX eJIeMeHara: cTyOoBa, rpesia U JujaroHana,
JEAHOCTAaBHUX 3a MPOW3BOAY, TPAHCIIOPT U MOHTaXY. EneMeHTH ce mpeaHanpe3ameM
Crajajy y KOHCTpYKTUBHY LenuHy. CBU OCTany eNeMEeHTH MaTeprjann3anyje 00jeKTa He
nojJiexky moceOHMM 3axTeBMMa cucrema. MeljycnpaTHa KOHCTPYKLHMja MOXKe OHTH
dbopmHpaHa 071 pa3IMUUTUX MaTepujana: OeTOHa, MOHTA I'peAMLa, IPBEHUX TaBambaua,

JTypHcoa.

I11.5.3 KonmenT orBopene npedabpukaiiyje u KpUTHIKO
MIPEUCITUTUBALE MOHTAKHUX CUCTEMA

Ocampzecere roJuHe JOHENE Cy HOBa NPEHCIUTHBAKa MOHTXHOI HAa4YMHA
rpaljema, ca 3axTeBUMa 3a (HOpMHUpAmHEM omopeHux, (PIEeKCHOWIHUX CcHUCTeMa, KOjU
npyxajy Behe crnobonie y mpojekToBamy, rpahemy u kopuinhemy mpoctopa. Behuny
cHUCTeMa KapakTepHucansa je HeMOryhHOCT Bapupama eleMeHaTa HH y OKBHUPY
COIICTBEHMX NIporpaMa, a MOoryhHOCT KOMOMHOBama ca JAPYIHM CHCTEMHMa je Omia y
MOTIYHOCTH UCKJbydeHa. KOHTpaJMKTOPHOCT OCHOBHHX IMOCTaBKU mpedadpukaiuje u
HOBOYCIIOCTaBJbEHUX 3axTeBa 3a (uekcuOwnnomhy cucrema, JoBema je 0
NPEUCIIUTHBAkA IPUOPUTETa M TOJbYJballa YBPEKEHO MHILBEHE /1a jé caMO TOTallHA
npedabpukaiyja, oAroBop Ha MOTpede WHAYCTpHjanu3oBaHe Tpaame. MCKycTBO je
MOKa3ajo Jia MTO je CUCTeM O08puieHuju, TO je& HEroBa 3ameopeHoCcH H3paXeHH]a.
Buramnoct y nomahoj mpakcu cucrtema MMC wm3mely ocramor mpouwswiasu u u3

HEJIOPEYCHOCTH Tporpama y neny (acagHux mperpaga u omoryhaBame xopumhema 1
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TPaIUIMOHATHUX M TpedaOpUKOBaHUX €IIeMEeHara, IITO Ce TMOKa3aj0 BPEMEHOM Kao

MO3UTHBAH MPUCTYII, KOjU J103BOJbaBa Behy ¢io0o1y y mpojeKkToBRamy.

Apxurekra [lerap Ajiep, koju ce 0aBHO UCTpakuBameM mpedadprkoBaHe
crambene marpanmwe y [IBenckoj, Jlanckoj u @uHCKO], HABOAM J1a Cy OCHOBHU 3aXTCBH,
OKpEHYTH Ka OTBOPEHO] M HHIYCTPHjAIM30BAHO] TPAIibH: Npuiaeoosuse Mmemooe

epaomwe u haexcubunne memoode npoussoore (Amiep, 2004: 15).

Cucrem Pan-banancu KpUTHKOBaH je y CTPY4HO] jaBHOCTH Kao 3aTBOPEH, 3aTO
mTo je MOryhHOCT Bapupapama OpraHH3allMOHe IIeMe CTaHOBA CBEJEHA Ha MajH Opoj
OCHOBA, KOje Cy Yy CTBapH MpEJCTaBJbajie MOJIA3MINTE, HA OCHOBY KOJUX j& CHUCTEM H
dbopmupan (UYyuakoruh, 1984). OH je HacTao Ha MaTPUIM CEAaM HCIIPOjEKTOBAHHUX
CTaHOBa, KOju MeljycoOHOM KOMOHMHAIIMJOM OKO CTENEHHUIIHOT NPOCTOpa Aajy TeT
pasIMuYUTUX Jlamesna, IITO Ce cMaTpano A0BOJbHOM MoryhHomhy n3zbopa 3a nomahe
norpebe. Ycmex Tora HHje BoheHO padyHa O JUMEH3MOHATHO] M MOJYJIApHO]
KOOpJIMHAIIN]H, YHHDUIHPaY CII0jeBa eleMeHaTa U HaYMHY Bol)eha WHCTalaIuja, mTo

Cy IIpeIycloBH yBolema 0TBOpeHe nmpedadpuKalmje.

Pan Ha nMmnemMeHTanuju HOBUX 3axTeBa y npedadbpukoBaHo rpaheme y gomaho]
mpakcu cariefaBa ce Kpo3 pasBujame cucrema [MIMC y oksBupy HHcTuTyTa 3a
WUCTIUTHBAkE MaTepujalia, Koju je omoryhaBao KBaJMTETHA W  Pa3HOBPCHA
NPOjEeKTAHTCKA peIIekha BapuUpamkeM OCHOBHE IIOHYZE eleMeHaTa, y CKIaay ca
3aXTeBHMa U MoTpedama KopucHUKA. OBaKBO KaTaJIOIMIKO MTPOjeKTOBAKE PA3BHjEHO je 3a
WHIWBUAyaHE O00jeKTe M TPEICTaBJbAJI0 j€ HAYMH IPEBa3WIaKEHha KPYTHUX OKBHpa
npeaOpUKOBaHUX  CHUCT€Ma, KOMOMHOBaWmEeM KOMIATHOMIHHMX  eJeMeHaTa Yy

JEAMHCTBEHY (YHKLHMOHAIHY LIEIHHY.
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I11.5.4 Pa3Boj rpaljeBUHCKE peryJiaTuBe

Ocampecere roanHe Oue Cy KJby4HE 32 pa3BOj TEXHHUYKE PEryJaTHBE, jep cy y
TOM TMEPHOAY YCBOjEHH 3HA4YajHU MPOIUCH, CTAHAAPAN U OJITYKE Yy MHOTHUM 00JacTIMa
rpalleBUHapCTBa, KOjU Cy TPEACTABJbAIM  TPEKPETHHIy 32  KBaJUTATHBHO
yHanpehuBame crambene m3rpanme. ['omuae 1980. ycBojeH je cucteM craHmapnaa u3
obylacT TepMHYKe 3amTuTe o0jeKkara, 3Ha4yajaH 10 KOMIUICKCHOM carjelaBamby OBE
npoOJyieMaTHKe, a U3MEHa U JOIyHa OBUX npomnuca Hactynwia je 1987. rogune. ['onune
1982. ycBojeH je cuctem craniapja u3 oonactu rpaljeBHHCKE aKyCTHKE, a PEBHIIUPAH j€

u yHampehen 1989. rogune.

Fomune 1973. nonecenu cy Ycaosu u mexuuuku HOpMamusu 3a npojekmosarse
cmambenux 3epada u cmanosa (I'pan beorpan, 12/1973), y kojuma ce cBeoOyXBaTHO
aHaIM3Mpa npoOsieMaTHKa CTaMOGHMX 3rpajia M IOCTaBJbajy (YHKIHOHATHU U
JUMEH3UOHAITHU YCIIOBH KOjU C€ MOpajy TOIITOBATH MPH MPOjeKToBamwy. JJOKyMeHT je
canpXao IIECT Tayaka: OMIITe OJapeade, apXUTEKTOHCKE YCIIOBE, 00pamay W Ompemy
cTaMOCHMX 3rpaja W CTaHOBa, WHCTAJAIMje BOJOBOJAa W  KaHAJH3alHje,
eJICKTPOMHCTAJIANN]€, WHCTAJIAIN]je TPejarha U MPOBETpaBama. APXUTCKTOHCKH YCIIOBH
JepUHHUCAIN Cy: 3ajeIHMYKEe TPOCTOpHje Yy 3Tpaad, CTaHOBE, Trapaxe, oOcTale
HecTaMOEHEe IMPOCTOpHje, Mepe MpOoTHBIOXapHE 3amTuTe. OBUM ycrnoBuMma Ouma je
neduHMCaHa CTPYKTypa CTaHOBAa, MHHHMAajlHE M MAaKCHMAaJIHE IOBPIIMHE CTaHa |
MojeIMHAYHUX TIPOCTOPHja KA0 1 MUHUMAJIHE IIMPUHE CBaKe T0jeIMHAYHE TIPOCTOPH]E,

ca oapeherom osroBapajyhom onpeMom.

PeBu3nja HOpmaTMBa 3a uW3rpajamy CTaHOBa u3BplieHa je 1983. roamne,
JIOHOIIICEHEM HOBUX Yc106a u mMexHuuKux HOpMamueda 3d npojekmosarbe cmambeHux
sepada u cmanoga (I'pan beorpan, 32/IV/1983), koju cy mnpeacTaBbalid pe3ysTaT
BUIIIETOIMINLET UCTpaxkuBama lleHTpa 3a cranoBame WMC. Ilponucu cy Ownm
HaMEHEHU M3TPaIbi CTAHOBA Y YCJIOBHMA JIPYIITBEHO YCMEPEHE CTaMOEHE H3Tpalibe
3a Teputopujy beorpama. JlokymMeHT je CBeoOyXBaTHO aHAIM3HPAO CTaMOCHY
npoOjaeMaTUKy M HpenusHo AeUHUCAo CBe MapaMeTpe CTaMOEHOr IpoCTopa: Of
HOpMaTHBa 32 CBAaKy I[OjeIWHAYHY NPOCTOPH]Y Yy CTaHy M 3Tpajd, OpraHu3alujy H
(bi1ekcuOUITHOCT MPOCTOPA, CIOJbALE YTHULAje, HHCTAJalKje Y 3rpajaMa, onpemMy U

o0pamy mpocTopuja, 0 eKOHOMCKHX IapaMmerapa U TeXHH4YKe JokymeHraryje. [lopen
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ocIiopaBama Jiejia CTPy4IHe jaBHOCTH 300T KPyTHX HOpMaTHBA KOje je TPOIHC HaMeTao 1
OorpaHWuYaBama CTBapajgadke cio00jJe, y HapeIHO] JBOJCIECHUJCKOj CTaMOEHO]
U3rpaabl OHU Cy MPEACTaB/bAIM 3HAYajHY CMEPHHUIy Ka CTBapamky KBAJIUTETHOT

crambeHor npocropa y beorpany.

Togune 1984. crynuo je Ha cHary 3akon o Had3uhusarvy 3epada u Npemseaparby
3ajeOHUUKUX npocmopuja y cmanoee, YMMeE je TIOCTYNaK HAATPame CTaMOCHUX 3rpajia
y BIACHUINTBY JpXKaBe Mpo2lauier Onwmum uHmepecom Kojum ce obeszdehyje
U32paorba CMano8a NoO NOBOHHUJUM YCIOBUMA, PAYUOHATHO Kopuuiherse npocmopa u
2paockoe epahesunckoe 3emmuwima u ypoanusayuja epadosa (CP Cpbuja, 44/1984).
UYetupu ronune kacauje (1988) usBpiiena je peBrusnja 3aKkoHa, KOjUM je H30pUcaH diaH
0 o0aBe3W Tpaxkema MPETXOJHOT MHUIBEHA CTaHapa 3rpajie, Ha KO0joj c€ BpIIH

Haarpaama (CP Cpowuja, 24/1988).

CrynameM Ha CHary OBHMX NpPaBHHMX JOKyMEHaTa HACTyNWia je eKCIaH3uja
ctamMOeHe HaArpaame, Koja je 3a TMOCIHeully, Y MHOTHM cilydajeBuMa, HMaia
HapylaBame MocTojehux ycioBa cTaHOBama, yrpokaBame CTaOWIHOCTH o0jekara u
JIeBaCcTUPamE TPAJCKUX amMOujeHaTta. XaOTHYHO CTake Y CTaMOCHO] M3TPajbh, Koje je
HacTynujIo Kao Tocleauiia Jieranm3andje HaasuhuBama mocTojehux objekara,
npekuHyTo je dopmanHo 1994. ronuHe NOHOWICHEM 3aKOHA O NPECMAHKY 8adiCerba
3akona o naosuhusary 3epada u npemeaparby 3ajeOHUYKUX NPOCMOpuja y Cmanoge

(CP Cp6uja, 46/1994),

HoBune koje cy Hactynmwie y obnactu rpal)eBUHCKE peryiaTHBE y HMEpHOAY
1975-1990. roaune, HUCY OBUM HaBolemeM HCIpILUbeHe. HazHaueHm cy camo OHH
MPOIUCH KOjU Cy YTHUILIAIHM HA CTPYKTYpY cTamMOeHuX oOjekara rpahenux y beorpany u

MaHU(ECTOBAIM ce Ha yclioBe koMdopa y muMa.

119



I11.6 Ilepuox mocsie 1990. roanne

Hanymtame mnpuHOMIa ApymITBEHO YyCMEpPEHE CTaMOEHE U3rpagme U
MPEMyITalkbe YCIOBUMA TPXKHUINTA, TPOY3POKOBAIM Cy TMPOMEHE W Y HAuYUHY
KOHCTpyHucama u rpaljema cramMOeHMX oOjekara. YMecTo JpkaBe, Kao HOCHOIA
ctaMOCHE TIOJUTHKE W peryjaropa TPXKUIIHUX YCIIOBA, HACTYIajy MNPUBATHH
TIpeAYy3ETHUIH, KOjU yIIaXy CPEIICTBA Y M3TPaby MojeInHaYHUX 00jeKkaTa ocTBapyjyhn
Kanutan 3a cienehu rpaheBuHcku moayxsaT. Ca Apyre cTpaHe, BeluKa rpaljeBHHCKa
npeny3eha, Kao HOCHOIM TEXHOJONIKOT HampeTka, OWBajy MpemylITeHa YCIOBHUMa
CY’KEHOT TPXKHMINTA, HA KOME HeMa MPOCTOpa 3a IUIACHUPAWke WHJYCTPHjan30BaHUX
cucrema. llpuBaTHM MHBECTHTOPU TpoHANIa3e (MHAHCH|CKH WHTEPEC y aHTKOBALY

MamHX rpal)eBUHCKUX (PMPMHU By CBOjCTBY Ipeay3uMada OpraHn3yjy U3rpaimy.

[TonuTHuke ¥ €KOHOMCKE NMPUWIMKE HUCY OWie jelMHM WHHULHUjaTop IMpPOMEHA y
crtamMOeHoj m3rpaamy. JleBeneceTnx roJMHa MOCTMOJIEPHA TIOCYCTaje Y CBOM pa3BOjy H
apxuTekTe ce Bpahajy U3BOpHUM HjcjamMa MOJIEpHE, alu 0e3 yTOMUCTHYKHUX MPETeH3H]ja
Jla CBOJHM JEJIOBAalEM MEHajy APYLITBEHH mopenak. [loBparak M3BOPHUM CTHIICKAM
obenexxjuMa MOJIEpHE /IBaJIECETHX FOJIMHA, KOja CE Y OBOM MEPHOY UMIJIEMEHTUPA]Y U
y apxuTekrypy beorpajga, HHje 3HAaUWJIO W TIOBpaTaKk CTapuX KOHCTPYKTUBHHX
KoHLenyja. KoMIIeKCHIjU 3aXTEBH, Y CHpPE3d ca HOBHM TEXHOJIOTHjaMa, CTBapajy
Jpyrauvju MpUCTYN peliaBamby CTPYKTYPHHX MpobiieMa cTaMOeHux o0jekara, y OJJHOCY

Ha MEePUOJI CTBapama MOJICpHE.

[11.6.1 Pa3B0oj KOHCTPYKTUBHUX CHUCTEMa U TEXHUKA rpalema:
MOBpaTaK CTApUM TEXHOJIOTHjaMa

bazuune uzeje npedadbpukoBaHor rpaljema 3aCHOBaHE HA BEITUKUM CepHjaMa U
3aXTEBHOM TEXHOJIOIIKOM IIOCTYIIKY Y OBAaKO MOCTaBJbEHOM CHUCTEMY II0jCHHAYHE

M3TPaIbe He JOXKHUBIbAB]Y HMIUIEMEHTAIIN]Y U BPEMEHOM C€ y TIOTIYHOCTH HAIYIITajy.

AHanm3upameM cramOceHe m3rpaame mocie 1990. romwHe w3aBajajy ce aBa
KapaKTepUCTUYHA MEPUOA: TOKOM JEBEAECeTUX T'OJIMHA, KaJia Cy jOIl YBEK MOCTOojaja

Ha TPXKUIITY Benuka rpaheBuHCKa mpemys3eha, koja cy OWiia HOCHOLM JIOTaTallibe
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W3rPaJbe W MepHoja o moverka 21. Beka, Kajga je CYIITHHCKM H3BpIIEHA MPOMEHa y

rpal)eBUHCKO] OTIepaTUBH, OJIACKOM MHOTUX (DUPMH Y CTEYaj.

[TodeTkoMm JnieBesieceTHX TOMMHA OCHHBA CE BEIWKU OpOj HOBUX Tpal)eBHHCKHX
npeny3eha, ca MamuM OpojeM 3aloCieHUX pajHWKa, a yJAeo NPUBATHUX Mpeny3eha
kpajeM 1993. roguHe y ykymHoM Opojy je 78,4%, nok je npymrBerux 8,2%, npu yemy

camo 5% 3anocienux paau y npuBatHuM npenysehuma (‘boxosuh, 1994).

VYpymaBame Benukux rpaheBUHCKUX Tpeny3eha Tpajano je ckopo aeneHujy u
TOKOM JIEBEIECETHX TOIMHA JIOHEKIE Cy (YHKIMOHHUCAIU NpedadpuKoBaHU CHCTEMH,
Kao 3amajall U3 MpeTXOAHOT meproaa. Tux roxuHa m3rpaheno je nacespe JJokrop MBan
PubGap na HoBom beorpany, rue cy pamgoBe m3Boamia rpaheBuncka npemnyseha Pag u
Hampen, xoja cy umana cBoje, Beh ycBojeHe mpedabpukoBaHe cuctemMe u paspalheHy
TEXHOJIOTHjY, KOjy Cy M jaajbe mpumemuBana. [loyetkom HOBoOr Beka mpenysehe Pan

0JU1a31 y CTeuaj, a ca kUM, y UCTOPH]y OAJ1a3u U cucteM Pan-banancu.

[MpuBaTu3anmja ApymTBeHUX npeay3eha koja ce ogurpaita Ha MpenacKky y HOBH
BEeK TIpeAcCTaBjballa j€ Kpaj MHAYCTPUjCKOr HauumHa Tpahema W IOBpaTak
TPaAMIHOHATHUAX 3UIAHUX M JIMBEHMX Ha JIMIy MecTa KOHCTpPYKIHWja, yHarpeheHux
CaBpEeMEHOM MEXaHHU3alljoM U HOBUM MaTepujanuma. KOHCTPYKTUBHH CKIIOIN
HoBomM3Tpah)eHMX oOjekara je KOMOWHOBAaH CKEJIETHH W MAacCHBHH CHCTEM, IITO
MPOM3MIA3M M3 KOMIUIEKCHUX CEM3MHUUYKHX 3aXTeBa, 32 MCKJBYUHBO 3WAaHE 3rpajae U
moTpede 3a popMupameM rapaXHOT TIPOCTOPa ¥ YHYTPAIIBOCTH 00jeKkTa, Koja HaMmehe
CKEeJIeTHY KOHCTPYKIHjy. KapakTepucTHYHO 3a aKTyelHH HAuWH HHBECTHpama U
rpalema je CMameH acopTUMaH NMPHUMEHCHUX MaTepujana, KOju YMHE KOHCTPYKIHjY
objexkra (mIymsbM OJIOK, apMUpaHd OETOH JHMBEH Ha JHUIy MecTa, Jlaka MOHTa)KHa
TaBaHWIA) U TIPOIIMPEHA MOHY/Ia dacaHUX MaTepHjalia, KOju Pernpe3eHTyjy objekar u
JIOTIPUHOCE FHETOBOj AaTPaKTHUBHOCTU: OOJIOTE OJT ONEKapCKUX Marepwjaia, ¢uodep-
[IEMeHTa, JpBeTa, Merana. llpumena caBpemeHux (pacamHux o0yora HWIAK je
KapaKTepPHCTUYHA 32 EKCKIY3MBHO CTAaHOBAW-E M JIOKanuje y yhem rpaJickoM TKHUBY, TOK
j€ Haj3acTyIUbeHHMjU (HUHATHU CJI0j, Kox BehwHe wu3rpaheHmx oOjekara, ManTep

MOCTAaBJbCH JUPEKTHO ITPEKO TepMomonaque.
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I11.6.2 Pa3Boj rpaljeBUHCKE peryJiaTuBe

Pa3Boj rpaheBuHCKe perynatuBe y OBOM IEPHOAY MOXKE CE IOCMAaTpaTd Kpo3
JIBE BPEMEHCKE OJIPEAHUIIC: MOYECTHH MEPUO, Y KOME CYy PEBUAMPAHN MHOTH mocTojehn
NPONHCH W CTAaHAAPIM W3 PA3NUUUTHX oOnactu rpaleBHHApCTBA W y MameM Opojy
YCBOjEHH HOBH, W TI€PHOJ KOjH je HACTynmHo y TpBoj AeueHuju 21. Beka, Kama je
3amoyesia CHHXpPOHHM3allMja CPIICKMX TEXHWYKUX TpomHMca | CTaHmapaa, ca

XapMOHHM30BaHUM eBpoTCKuM cranaapauma (EH).

TokoMm neBenmeceTnx TOAWHA, W3BPIIEHA je€ pEBU3Wja CTaHIApAa W3 O0JIACTH
tepmuuke 3amrute (y nepuomy 1990-1998), a kpajem ocamaeceTux TroguHa U U3
obnactu akycrumuke 3amtute (1989), mrTo ce pedreroBano Ha oOBaj MOCMaTpaHH
nepnon.”o loguae 1990. ycBojeH je [lpasurnux 0 mexXHUYKUM HOPMAMUBUMA 3d
npojexmosarve u usgoherne 3agpuinux paoosa y epahesunapcmay (COPJ, 21/1990),
KOjUM je, Kpo3 OCOBHE JeduHUIMje U cMepHHUIle, o0yxBaheHo 18 paznuuumTux rpyna
panosa. Ilopen Tora ykasaHo je Ha ocTajne NMpaBUIHMKE M CTaHIApJe KOjU C€ MOTY
KOPUCTUTU Yy OBHMM obOmactuma. Y gaeny Onmwmu mexuuuku yciosu OIHxKe Cy
neduHMCaHM 3aBPILIHM pajJoBU 3a: KpoBOBe, (hacage M oOMMHE 3UIOBE, MPO30pe U
BparTa, JIJaKke IperpajHe 3uJ0Be, yrpaJHH HaMEIITaj, 0] U 3aBpuIHe oopasne. Jlonazu u
J0 TUMEH3MOHATHUX IIPOMEHa y BHCHMHAMa MapareTa, 3alUTUTHUX orpajaa, Haruba

111
KPOBHHUX PaBHHU, LITO C€ AUPEKTHO peQIIEeKTOBAJIO Ha CTaMOEHY U3Ipaliby.

[TotnucuBamem Crnopasyma o cmaburuzayuju u npuopyxcusarny (CCII) ca
EBporickom ynujom, 2008. romuwHe, HacTyma MEpHOJ] MHTEH3MBHOT YycarialiaBamba
CPIICKHMX TEXHMYKHX Iporuca, ca xapmonusosanum espornckuMm (EH). IIpema 3axony o
cmanodapouszayuju w3 2009. TOIUHE, KA0 0CHOBA 34 OOHOULeHbe CPNCKUX CMAHOapod
Kopucme ce, no npasuy, mehynapoonu cmanoapou u opyeu cpoonu ooxymenmu (PC,

36/2009: uman 12). IIpema ucrom 3akoHy, MpUMEHa CPICKUX CTAaHAApAa M CPOIHUX

"% NerasbHuju mojamM o MpoMEHAMa NpONHCA M3 OONACTH TEPMHYKE M aKyCTHUKE 3AIITHTE

IPUKa3aHy Cy y MoriaBjbuMa: TomnoTHr koMpop 1 AKYCTHUKH KOMGOD.

i [Ipanetn mpo3opa He cmejy Outu Hwxu on 100 cm, orpage Ha Tepacama, OaJKOHUMA,
CTENEHHUIITUMA He cMejy Outn Hipke o 110 cm, a Ha paBHOM KpoBy, o 120 cm. Y neny kpoBoBa
onpeheHn cy HaruOu KpOBHUX PaBHM 3a IOjeIMHAYHE BPCTE ITOKPHBAua M HAIVIAIIEHO Ja ce 3a
JPYTy KIMMaTCKy 30HY MOTY KOPHCTHTH BelmuuHe U3 apyre u Tpehe TpehuHe 3amaror pacmosa.
OBuM cy 3Ha4ajHO MoBehaHH HAruOW KPOBHHMX PaBHH, KOJU CE€ y TNPAKCH HHUCY y TOTIIYHOCTH
IPUMEELHBAITHL.
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JIOKyMEHaTa je 100poBOJbHA, H3Y3€B YKOJIHMKO C€ HhHXOBA MIPUMEHA HE PETryJIHIIe HEKUM
MO3aKOHCKUM aKTOM (TIPaBMIIHUKOM, aKTOM, YpeaOoMm..). Y TOM ciy4ajy CTaHAapa uMa

CTaTyC TEXHUYKOT IIPOIIHCa U Ka0 TaKaB UMa O6aB63Hy IIPUMEHY.

VY HapegHOM mepuony, Tocie mnornucuBama Cropasyma o crabwiM3auuju u
NpUApPYKUBakY, YCBOJEH je€ BeIMKH Opoj WHOCTpAaHMX CTaHAapAa, KOju HeMajy
o0aBe3Hy MpHUMEHY, WM Cy Kpo3 aomahe 3aKOHCKEe aKTe CTEKIM CTaTyC TEXHHYKOT
npornrca. YcBajameM [pasunnura o enepeemckoj epuxacnocmu 3epada (PC, 61/2011),
BETMKM Opoj WMHOCTpaHMX CcTaHAapAa moctao je obasesyjyhu, a cam I[lpaBumHuk
MpeJicTaBJba 3HauajaH JOKYMEHT, KOjU KBaJUTATUBHO yHampelyje ctaMOeHy U3rpaimy.
VY ucTo Bpeme CTYNHUO je Ha cHary U [Ipasunnux o ycioeuma, caopiCuHu u HA4uHy
usoasarva cepmughuxama o enepeemckum ceojemeuma sepada (PC, 61/2011), xojum je
npobieMaTiKa eHepreTcke e(pUKaCHOCTH IMOCTana He3aoOWiIa3Ha y W3rpajlbu HOBHX

o0jexaTa U peKOHCTPYKIHUJH CTapuX.

Jlomaha rpaljeBuHCKa perynaTvBa IpoIIMpeHa je U JoHoIewmeM [Ipasunnuxa o
VCIOBUMA U HOPMAMUUMA 3a Npojekmosarse cmambenux 3epada u cmauosa (PC,
58/2012), mpBuM TpOMKCOM M3 OBe 00JacTH, Tocie ycBajama Qoayke o ycrosuma u
MEXHUYKUM HOPMAMUBUMA 34 NPOJeKmMOosarse cmambenux 3epada u cmanosa, 3 1983,

TrOJIMHe, Koja Cy Baxkiia camo 3a rpan beorpan (Ipax Beorpax, 32/1V/1983).'1

HmnnemeHTammja eBpONCKUX TMPOIMKCA, JOBETa je A0 BEIUKUX MPOMEHa Y
rpal)eBUHCKO] peryiaTuBy, M3MEHIIA HAYMHE TIPOpadyHa 3ByYHE M aKyCTHUKE 3aIlITHTE,
HOOLITPHUIA KPUTEPHjyME y OJHOCY Ha HEKaJalllkheé YCBOjeHe CTaHaaple, WITO je,
LIEJIOBUTO TJIEJaHO, MMAJI0 JUPEKTHE IOCIeNuIle Ha CTPYKTYpY CTaMOeHHX 3rpaja.
[Ipouiec koju mpenacroju y OyayhHOCTH, jecTe najbu pajJi Ha ycarjiamiaBamby H
WMIUIEMEHTAIUjU €BPOIICKUX CTaHJap/a, mrto he, ¢ 003upoM Ha OmITpHje KPUTEPUjyMe
y cBHUM oOiacTuMa Tpal)eBHHApCTBa, YTHIIATH Ha TOCTH3ame 00JpMX mephopMaHch

cTaMOeHHX objekara.

12 KpuTHKy Ha pauyH HOBHX NPOINHCA YIYTHO je jemaH of mpehammbux ayTopa HOpMaTHBa (W3
1983), Muxajino Yanak, HaBojehu Ja JOHOLICHY TNPaBUIHUKA HHCY INPETXOAMIA HUKAKBa
UCTpakuBama Beh na cy cee odpedbe uckycmseno/naywanre (Hanak, 2012).
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IV. TAPAMETPU CTAMBEHOT KOM®OPA U
JTE®UHUCAILE KPUTEPUJYMA 3A
BAJIOPU3ALIMJY CTAMBEHOT ®OH/JIA
BEOTPAJIA

UctpaxuBame y oBOM paay (QOKyCHpaHO je, ca JeIHE CTpaHe, Ha m3rpal)eHy
cTaMOCHY CpeIuHy, Koja je peaJr30BaHa y JyroM BPEMEHCKOM MEpPHOIY, IITO CaMo TI0
ceOM JOHOCH pPAa3MUYUTOCTH y MaTepHjaIu3alijd, KOHCTPYKLHjH, NPHUMEHEHUM
MaTepujaauMa ¥ IPOU3BOINMA, a ca JApyTe CTpaHe Ha CaBpeMeHe yCIoBe koMpopa Koju
Cy IpeaycCloB 3/paBor craHoBama. CtamOenu komdop oOyxBara BuUIlE OOJUKA HErO
mTo je o0yxBaheHo 0BUM pagom

VY aKTyenHOj TEXHMYKO] PEryjaTHBU 3HA4YajHO MECTO 3ay3uma [Ipasunnuk o

113

enepeemckoj egpuxacnocmu 3epaoa (PC, 61/2011) ', xoju uzmel)y ocrainor, nedpuHuiie

mra je KoM(pop M KOjU Cy YCIOBH 32 HEroBO MOCTU3amke U M300p 00mKa cramOeHor

koMdopa, KOjH Cy y pajy HCTpakiBaHH, yckmaljeH je ca oxpenbama oBor jokymenta.'

Yenosu komghopa cy ceu onu ycnosu y 3epaou (mepmuuxu, 8a30VuiHu, U3YeaHU

u 38yuHU) y Kojuma ce Heka ocoba oceha yeoono (PC, 61/2011).

Ananuza crambenor ¢onna beorpana ca cTaHOBHINTA CaBPEMEHHX 3aXTeBa 3a
obezbehemem cramOeHor koMmpopa, KOMIUIEKCAH je 3aJaTak KOju 3axTeBa
MYJITHIUCIUIUIMHAPHOCT Yy HCTPAKMBAYKOM TMOCTYNKY. Y3umajyhu y o03up na ce
CBaKMM TOjeMHAYHUM KoM(popoM OaBe moceOHEe crienujanu3anmje, Wikl 4ak moceOHe
WH)KEHEPCKe CTPyKe, KOMIUIEKCHOCT MaTepuje Koja jeé aHaIM3WpaHa yTOJIWKO je Omia

CHO)KCHI/Ija 1 3aXTeBajia pa3jaInduTe METOJOJIOIIKE IMOCTYIIKE.

HcTpaknBame CBakor IOjeIUHAYHOT  KOM(Opa  3al04YHbe  YBOTHUM
pa3marpameM y KoMe ce Ae(UHUIIY YCIOBU KOjU Ta (OPMHPAjy U 3aKOHOJABHH OKBHP
KOju Ta je onapehuBao y MPONUIOCTH W CaJallkoCTH. VICTOpHjcku Tperien pa3Boja
TEXHUYKE PEryJIaTUBE, y OOJIACTH CBAaKOT H3JIBOJEHOr KOMQopa, HEOMXOJaH je 3a

pasymeBame yTHIAJHUX (PakTopa, KOjU Cy yoOnnyaBaiu CTPYKTypy CTaMOEHHUX 3rpaja.

'3V aibeM TeKCTy Ha3MB OBOT MPABHIHKKA buhe mucan y kpahoj ¢popmu: [Ipasunauk o EE3

"% [Mox cramGennm koMdOpoM MOAPazyMeBa Ce U POCTOPHHU, BU3YEIHH, €CTETCKH..
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[Tocne yBomHuX pa3MaTtpama, JAeQUHUCAHW Cy KPUTEPHjyHH, NapamMeTpu |
YCTaHOBJHEHU MOCTYIIIH, HA OCHOBY KOjuX he ce BpIIMTH aHaIM3a CBAKOT T0jeIMHAYHOT
Mojena. HeonxomHo je HarlacuTH 1a cy mapaMeTpu KoMgopa u aHaTUTHYKH TTOCTyIaK
10 KOME je M3BPIIEHO BPEAHOBakE, HOpMyIHcCaHu y CKIaay ca BaxkehoM peryiaTuBoM,
Kako Ou J0oOWjeHM pe3ynTaTd TMoKaszajdu KanuTeT cTamOeHor ¢ouaa beorpama ca

CTAHOBHIITA CaBPEMCHUX, AKTYCJIIHUX YyCJIOBA.

Kpurepujymu BpeqHoBama cy oa0bpaHH Tako, /la CBaka KaTeropyja 3axTeBa Jaje
MepJbHBE pe3ynrare, yuMme je omoryheHo o0jekTHBHO BpenHoBame. Kopumrhemem
padyHapCKHX anara, KOju Cy CHelHjau30BaHM 3a IMojeinHadHe KaTeropuje komdopa
(TepMUYKH, 3BYYHH M CBETJIOCHH), HCTPAKEHU CY pPENPEe3CHTaTUBHH MOAETH |
JoOWjeHn pe3ysITaTH, Ha OCHOBY KOJHX C€ MOTY HW3BECTH 3aKJbydlld O KBaJIUTETy
cramOennx 3rpaga beorpama. Pesynratu cy mpBO CTpYKTyHpaHH MO KaTeropujama
KoMdopa, a 3aTUM CyMHPaHH TI0 TMOjeJUHAYHUM MOJEINMa, Kako O ce o0jenuHmie
KapaKTepUCTUKE CBAKOT MOjeMHAYHOT Y30pKa, M3Bela CHHTE3HAa BAJOpH3alLUja, |

(bopMmecaJm 3aKJby4llU O YCTAHOBJbCHUM XPOHOJIOIIKUM LCJIMHaMa.

IV.1 Tonmnoruu komdop

VY IlpaBunnuky o EE3 u3 2011. rogune, Tomnotan koMdop je neduHUcaH Kao
NCUXOIOWKO cmarse Koje 00208apa y200HOM ocehajy moniomHux yciosa y npocmopy,

00HOCHO Kojuma je nocmuecHyma moniomua pasiomedxca opeanusma (PC, 61/2011).

Cy0jeKTHBHM, WHAMBHUIYAHU MapaMeTpu TOIUIOTHOT KoMdopa Be3aHU Cy 3a
CTame, NOHAIIAke U HAYMH KUBOTA CBAKOT IOJ€MHLA U YCIOBJBEHHU CY: 3APAaBCTBEHUM
CTalkbe€M OpraHu3Ma, roJMHaMa CTapOCTH W IOJIOM, TEJIECHHUM CKJIONOM, (H3MUYKOM
aktuBHomhy, MmoryhHomhy akiauMmaru3amnmje OpraHu3Ma, HUBOOM YTOILUBEHOCTH
(JoBanoBuh Ilomoruh, 1991). UctpaxuBame y oBoM pamy Ouhe ¢oxycupaHo Ha
0o0jeKTHBHE MapaMeTpe TOIUIOTHE YrOJHOCTH Y Koje ce yOpajajy: Temrmeparypa,
BJIOKHOCT M KPETamke Ba3lyXa y MPOCTOPHJH U 3paderhe OKOIHUX MoBpiinHa. HbrxoBo
JICNTOBAmE j& UCTOBPEMEHO H M3Mel)y BHX MOCTOjU KapaKTepUCTHYHA MOBE3aHOCT, IITO
je JompuHeno, Aa MHOTH HCTPaXHBAa4d y OBOj 00JacTH Kpo3 rpaduKOHE WIN

OMOKITMMATCKe IeMe MPUKa3yjy Te clokeHe MeljycoOHe oHoce.
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Wsrpalleann 00jeKTH CBOjOM CTPYKTypOM, BOIYMETPHjOM U OOIHMKOBamHEM
CTBapajy HajBaKHHje MPeIycIOBE 32 OCTBApUBAmE TOIIOTHOT KoMpopa. CTpykTypa u
JTMMEH3UOHHUCAhe TEPMHUYKOT OMOTada, KOpuIIheme TEepMHUYKE Mace, 3allTHTa O]
MPEKOMEPHOT CYHYEBOT 3padema, MpUponHO HOhHO xnalheme, TOTUIOTHO 30HUpPAHE
3rpajie, NpeAcTaBibajy NaCUBHE Mepe 3a MMOCTU3amhe TEPMUYKE YTOJAHOCTH U Ha HHUMa je
0a3upaHa eHepreTcku edukacHa apxutekrypa. I1o ucupmbruBamy CBUX apXUTEKTOHCKO-
rpaleBUHCKMX MOTyhHOCTH 3a TIOCTH3ame€ TOIUIOTHOT KoMmdQopa, MpHUCcTyna ce
NPOjeKTOBamkbY aKTUBHUX CHCTEMa Tpejama, xiaahema u BeHTHIanuje. OBakaB KOHLENT
EHEepreTcKe palfoHaIM3aMje: MakcuMalaH KoM(op y3 MHHUMAIHO TpPOIICHE
EeHepruje, y Wby TOCTH3ama CHEPreTCKH e(PuKacHe apXHTeKType, yrpaheH je um y

nomahwu [IpaBunauk o EE3 (PC, 61/2011).

Mepe 3a mocTH3ame TOILIOTHOT KOoMQopa pas3liuKyjy Ce€ y 3aBHCHOCTH O]
KIMMAaTCKUX (CE30HCKHX) ycJOoBa: 3UMH C€ jaBjba npobieMm xiahema W TpUOPHT je
CIpevaBame TOIUIOTHUX TyOWTaKa, JTOK JIETHE MperpeBame HOoKycrupa HCTpaKHBamke Ha
CrpeyaBame TOIUIOTHHX A00uTaka. Y o0a TOIJIOTHAa peXMMa IpecylaH 3Hadaj, y
JIOMEHY TTaCHBHUX CHUCTEMa, UMa CTPYKTypa TEPMHUYKOT OMOTaua (CIOJballllbUX 3U10BA,
npo30pa, KPOBOBA), a y JIETHEM, J0/IaTHE 3alITUTE Ha HUBOY Ipo3opa U oMmoryhaBame
NPUPOTHOT MPOBETpaBama. MCIUTHBambEe TEPMHUUYKUX KapaKTEPUCTUKA OJa0paHuX
MoJena, KOjH pempe3eHTyjy onapeheHe rpaauTesbCcKke Tpaguluje, uUMa 3a LU
carienaBame KBanuTeTra cramOeHor ¢onma beorpama ca cTaHoBHINTa TOCTHTHYTOT

TOIIOTHOT KOM(Opa, ¥ BEroBOT MOTECHIMjalla 32 €BeHTYyalHa eHepreTcka yHanpehema.

HcTpaxknBame UCTOPHU)CKOT pa3Boja KOHCTPYKIHja cTaMOeHnX 3rpana beorpana
ca CTaHOBHUIITA TOILIOTHOT KOM(Opa HEOIMXOIHO j& MTOCMATPaTH MapaJIesTHO ca pa3BojeM
TEXHUYKE peryJiaTMBe, Koja je MocTaBjbajla 3aKOHCKE OJPEIHMIE W TpeACTaBbasia
npecyan ($akTop yHanpeljerma TepMHUKEX KapakTepucTHKa' . Fako Cy ce KOHKPEeTHH
HOpPMaTHBU Y OBOj 0ONacTH mOjaBWiaM Tek 1967. roauHe cTpydymany y o0JacTH
MpojeKToBama W rpaljema KOPUCTHIM Cy HHOCTpaHa HMCKYCTBA W TOOOJbIIABAIH

TOTUIOTHE TiepdopmaHce objekara yrienajyhm ce yriiaBHOM Ha HEMadke CTaHapie

5y oxBHpY 06jaB/bEHHX pe3yiTaTa paja Ha NPOjeKTy Euepeemcka onmumusayuja 3epada y
KOHmexkcmy oopocuee apxumexkmype, AHa PaguBojeBuh naje nerasbaH mperiiesl pasBoja nomahe
TEPMHUYKE PETyJIaTHBE M HABOIM aKTyEJHE MpaBlie pa3Boja MHOCTpaHUX mnpomuca (PaauBojeBuh,
2003).
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(DIN 4108 u3 1952. rogune). To ce mpe cBera o JHOCH Ha yroTpelOy apMupaHor-06eToHa,
KOjH je OoJ TmodeTka mpuMeHe Ha (acamama cramOeHux oOjexata KopuirheH y

KOMOWHAIN]U Ca TEPMOU30JIAIIMOHIM MaTepHjaiuMa.

Kako je y npeTxoaHOM TEKCTy HaBEJCHO, TOIUIOTHA 3aIlTHTa 3rpaja MpBH MyT
ce moMumbe y n1omahoj TeXHWYKO] PEeTyJIaTHBH Y OKBUPY [Ipaguinuxka O MUHUMATHUM
MexXHUYKUM ycnosuma 3a usepaory cmanosa (COPJ, 45/1967). [IpaBuinauK je cagpxao
pasnumunte oapende u3 obnacTu rpaljeBUHAPCTBA, a TOIUIOTHA 3alITHTA JIeUHHUCAHA je
JeIHUM 4WIaHOM, Yy KOMe cy ojpeheHe MakcuMmaiiHe BPETHOCTH KoeduIldjeHara
TOILUIOTHOT TpoJia3a 3a OOMMHE 3UJI0BE 3rpaja, 3a MehycnpaTHe KOHCTPYKIIHje U PaBHE
KpOBOBE, C TOM pa3IUKOM INTO je KOJ 3WJ0Ba H3BpIICHA JudepeHirjanija y
3aBUCHOCTH O]l KIIMMATCKHX 30Ha. [lopex Tora, HarnamieHo je, na ce npu oapehusamy
KoepHIMjeHTa TOIUIOTHOT TIpojla3a MoOpa BOJHWTH padyHa O JIETEHOj W 3HUMCKO]
aKyMyJIalldju TOIUIOTE, MUQY3HjH TMape M O OTHOPHOCTH KOHCTPYKIMje H CIIOjeBa
KOHCTPYKIIMje TIpeMa MpoAHpamy Ba3ayxa, alldi KOHKPETHE METO/e CaMor MpopadyHa
HM Ha KOjU HauuH HUCY Ouie nedunucane. [Ipernen pasBoja TepMHUKe perysaTuse, Of
CHOT HACTaHKa JI0 JAHAIIBUX JaHa, ¥ IPOMEHe y Koe(UIMjeHTy Npojia3a TOIIOTe 3a

pa3nn4uTe KOHCTPYKIHje, MpUKa3zaHu cy y tademu IV.1.

[IpBu HOpPMAaTMBHM aKT KOjHU jeé Yy TOTHYHOCTH Ouo mnocBeheH mnpobiemy
TOIJIOTHE 3alITUTE M KOJU j€ MpPEACTaB/ba0 OCHOBY 3a Jajbl pPa3BOj TEXHUUKE
perynatuBe y oBoj obnactu Owo je [lpasunnux o mexmuukum mepama u yCcioeuma 3d
monnomuy 3awmumy sepada u3 1970. roqune (CDPJ, 35/1970). OBumMm noKyMeHTOM
onpehene cy HajBUIIEe BPEAHOCTH KoeHIMjeHTa mpoias3a Tomwiore (k) u mpenusupax je
MOCTyNaK HEroBOI IMpopauyHa ca CBUM HEONXOJHMM mnojanuma (tabema IV.1).
KOHCTpYKTUBHM CKJION je CHCTEMaTH30BaH HAa MacHUBHH M JIAKH M IIpeMa TOME je
W3BpIICHA Jaba JudepeHiyrjanrja KoeduildjeHata, a HOBHUHY je TPEJCTaBJbhall0 U
yBoheme rpaHnyHuX BpeqHOCTH KoeduimjenTta k 3a mpo3ope u crospbHa BpaTa, KOju cy

pa3BpCTaHM MO MaTepHjally u3pajie, CKIOIY U 3acTakibemy (Tadena IV.2).

[TpexpeTHHuIly y pa3Bojy TOIUIOTHE PEryJIaTUBE MPEJCTaBba CHCTEM CTaHAapaa
o0jaBsbeHux 1980. roauHe KojuMa je ILEOBUTO M KOMIUIEKCHO carjejaHa oBa

npobiematuka. Cactojanu Cy ce o CTaHaapaa:
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e TomnoTHa TexHMKa y rpal)eBUHapcTBY. TEXHUYKM YCJIOBHU 3a MPOjEKTOBAKE U
rpaheme 3rpaga JUS U.J5.600. OBumM crangapjom ojpeheHe cy HOBE, CTpOKe
TpaHUYHE BPEIHOCTH KoeduiMjeHaTa Tposiaza ToruioTe k, neduHucaHu cCy
3aXTEBU y moriieAy nudy3uje BoJIEHE Nape W 3aXTEBU y TOTIEAY CTaOMITHOCTH
CToJpallbMX Tpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIHMja 3a JIETHE pa3fgodsbe, INTO je
MIPEJICTaBIbAJIO BEJMKH ITOMAK y OJHOCY Ha MPETXOIHE MPOIIHCE.

e TomorHa TexHuwka y rpaljeBUHapcTBY. Merone mpopauyHa nudysuje BOACHE
nape y 3rpazama JUS U.J5.520. tbume je Ouma yTBphena merona mpopauyHa
rycTHHE AU(y3HOr TOKAa BOAEHE mHape Kpo3 rpal)eBUHCKU CKJIOMN, MPOpayvyH
KOJIMYMHE KOHJCH3aTa W WCyllIeka TpaeBHHCKE KOHCTPYKIMjE, INTO je
MPEICTaBIbAI0 HOBIHY Y OJHOCY Ha MPETXO/IHE TPOIIUCE.

e TomorHa TexHuka y TpaheBuHapcTBy. Merone mnpopauyHa KoedulujeHaTta
mposjasa toriore y 3rpagama JUS U.J5.510.

e TomloTHa TexHWKa y rpaljeBUHapcTBY. Merone mpopadyHa KapaKTepUCTHKA
TOIJIOTHE CTAaOMJIHOCTH CHOJbAIlbUX Ipal)eBUHCKMX KOHCTPYKLHMja 3rpaja 3a
netme paznodsse JUS U.J5.530, kojum je mo mpBH MyT pas3MmaTpaH mpodiem
TOIJIOTHE 3aLITHUTE Y JIETHEM IEPUOTY.

PeBusuja crannapna o6jaBsennx 1980. romqune noroamia ce 1987. roqune kana
Cy mojenuHH nponucu nperprenn koperute usmene (JUS U.J5.510 u JUS U.J5.600).
VYBezeH je 00padyH yKyIHUX TOIIOTHHUX TyOWTaKa: TPAHCMHUCHOHHUX M BEHTHIJIAITMOHUX,
IITO je M3WCKHUBAJIO M Jla METOJe MpopadyyHa KoedHUIMjeHTa MpoJiaza TOIUIoTe Oymy
nerasbHUje. [lopen Tora mpernu3Huje Cy pa3BpCcTaHe BEHTHIIMCAHE KOHCTPYKIHje (TipeMa
HUBOMMA BEHTWJIMCAHOCTH), KaO M HA4YMH IpOopayyHaBamba HUXOBUX TEPMHUUKHUX
KapaktepucTuka. KoeduiujeHTn TOIUIOTHOr IpoJsia3a MPETpHeNnd Cy Mambe H3MEHe-
MHUHHMMAJIHO Cy YCIIOBH TMOOIITPEHHM M BHUIIE CE€ HHUCY pa3BpCTaBaje BPEIHOCTH
KoeuIMjeHaTa y 3aBHCHOCTH OJ HadyWHa Tpejama, Beh je mocrojasa camo jemHa

BEJIMYHHA,, KOja j€ B)KHJIa 33 CBE TPEjHE CUCTEME.

Y wnapennom nepuony on 1990. no 1998. roamnHe noNA3WIO je IO MamHX
npomeHa u gomnyHa nocrojehux crapmapna: JUS U.J5.600 xopurosan je 1989. roaune,
JUS U.J5.530 uzmemen je 1990. ma 3atum 1997. roanne xaia je KOPUTOBaH U CTaHIAPI
JUS U.J5.520. Haj3nauajuuje m3meHe poromuie cy ce 1998. roawHe ca craHmapaoMm

JUS U.J5.600, xoje ycieq HETOTMYHOCTH Yy IPOpadyHy TOIUIOTHUX TyOWTaka HUKasa
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HHUCY y TOTITYHOCTH 3a)KUBEJIE y MPAKCH. YMeECTO oOpadyHa Ha HUBOY YMUTAaBOT 00jeKTa,
MTO je 10 Taaa OWo TpaBWIIO, yBEOeH je Mehykopak KOju je IMoapa3syMeBao M
carjemaBambe TyOWTaka Ha HHBOY TIOjenuHHX mpoctopuja. Ilopexg Tora pexum
npopadyHa HaMeTao je ymoTrpedy camMo jeHOT NMPOTrpaMCKOr MakeTa HITO je JOAATHO
JONPUHENO Ja CTPYYHhalld U3 OBe 00JIaCTH 3aTpa)ke peBH3Hjy CTAaHIApAa, y3 HAlIOMEHY
Jla ce 0 yCBajama HOBE BEp3HMje KOPUCTH TEXHHKA MpOpadyHa Koja je paHuje Ouna Ha

cHazu (PaguBojesuh, 2003).

Heomxonnoct ycknaljuBama pomahe perynaTtiBe ca €BpPOICKMM CTaHAAapAnMa
HaMeTala ce Kao norpeba roJuHaMa yHas3aJl M 3HauyajaH HCKOpPAK y TOM IMpaBIly
usppiieH je 2011. rogune ca ycBajameM [Ipasuinuxa o eHepeemcKkoj e@uxkacHocmu
3epaoa (PC, 61/2011). Ilpema 0BOM TOKYMEHTY, YCIOBU €HEPreTcke e(pUKacHOCTU CY
OCTBapeHHU YKOJIHKO Cy 00e30el)eHn MUHMMAaIHU yCIOBH KOM(Opa U YKOJIMKO yKyIaH
EHEPreTCK OwmiaHc o0jeKkTa He Tpenasd JO03BOJBEHE MPOCEYHE BPEIHOCTH TIO
KBaJpaTHOM MeTpy. EHeprercke nepdopmance o0jekaTa cauylmbaBajy Mopea TOINIOTHUX
ryouraka ¥ TOIUIOTHM JOOMIIM, IITO jé HOBMHA Y OJHOCY Ha IPETXOJHE CTaHAaple.
[TpaBuIHMK MpoOMHUCYje HOBE JJ03BOJbEHE BPEAHOCTH Koe(UIMjeHTa Iposa3a TOIUIOTE,
KOje Cy IMpENoJIOBJbEHE y OJHOCY Ha IMPETXOJHE, YMME Cy IOCTaB/bEHHM 3HAYajHO
CTPOKHjH CTaHJapAM TOIUIOTHE 3amTuTe. HOBUMHY mnpeactaBiba U JIedUHHCABE
KoeuIMjeHaTa mMpoJyiaza TOIUIOTEe 3a TocTojehe 3rpage Koje ce peKOoHCTpyHIy, ca

BPETHOCTHMA KOje Cy MUHIMATHO OJIayKe 0/ OHUX KOj€ BayKe 3a HOBE 3Tpajie.

Ynopeno ca IlpaBunaukom o EE3 ycBojen je u [lpasuinux o ycroguma,
CaopIICUHU U HAYUHY U30A6arbA CePMUPUKAMA O eHepeemcKuM C80jCmeuMa 32paod,
2011. 2o0une (PC, 61/2011). VBoheme 00aBe3HOT SHEPreTCKOT IMAcollia 3a CBE HOBE
srpage W Toctojehe Koje ce PEKOHCTPYHWINY WM CaHWupajy, MpeAcTaBlba
KOHKPETH30Balk€ Hayela eHeprercke eQUKacCHOCTH U cTBapame o0ase3yjyhux,
3aKOHCKHX YCJIOBa, KOju he y OynyhHOCTH JOMPHUHOCUTH pallMOHATHHI]EM OJIHOCY IpeMa
notpounimku eHepruje. Ha mujarpamy (cnuka IV.1) carnemasa ce IMpOIEHTYaIHH OJTHOC
crambenor ¢onga beorpama, mpema mepuoanMa H3Tpajmbe, Yy OJHOCY Ha TOAMHY
JIOHOIIEHa MPBUX 3HAYAJHUX IMPOMHUCA W3 00JacTh TepMuuke 3amture, 1970. rogune.
bpoj m3rpahennx cranoBa npe BUXOBOT AoHOMmEwma yinHn 40% o yKymHOT Opoja, mTo
je ToaTak Koju rOBOpH O IOTPpeOH HHTEPBEHHUCAA Y IOMEHY €HepreTcKe eUKacHOCTH

Ha CTaHOBHMA OBUX I'OJHMIIITA.
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Tabena IV.1. IIpernen xoedunyjenata nponasa TOIOTe y peepeHTHO] TEPMHUUKO] PETYJIATHBH
3a IPYTy KIUMATCKy 30HY

w
N °
8 | x < 8 g |8 zd
- = = () (-] (-] S o
g | z E 5 |4 zq
o S o S . S . S . S . s g
< o N oo = DRl D o g
z | 88 35 a3 23 9% 88
=) c - [ =] 23 231 23 C &
EnemeHT cknona 3rpaae — — — — — —
N¥ N¥ N¥ NM N¥ N¥ ©
£ £ £ £ £ el g
© © © © © © ©
Rslgs| 2 |g=2 g |82 esles|e |
é_z §-_z ~% §-_z o ~% éx © §-_z §-_z o ng
SB|Z8| S (S8 i| S |LEle|ig|iE|%E|qE
- . s - p - - .
Se|l%e| & ||| B |[gc|E|gclgc|52 82
eefee oy eel e oy gel2flge|eeles| o
CnosbHu 314, 1,56 | 1,14 1,07 | c 093 | c 0,90 | 0,90 | 0,40 | 0,30
ar,pur | 1,85
fperpaanm suaosu ar 137 | ¢ Pu ¢ |85 0,90 | 0,90
namehy ctaHoBa Kur 2,82
I'Iperp_a,u,HM 3U40BU Npema r 137 | c arpyr | 1,85 c 0,9 | 08 0,55 | 0,40
HerpejaHom CTeneHuwTy Kur 2,82
ar,pur | 1,85
fperpaaum 3uAosu npema ur 2,14 | ¢ c |18 | 185 |09 |09
rpejaHom cTeneHunwTy >10°C rur 2,82
CnosbHU 3MA0BU Y Ty 0,90 | 0,90 | 0,50 | 0,35
3ua Ha AnnaTaumjm 1,00
(n3mehy 3rpaga)
. ar 1,03 ar,pur | 1,38
MehycnpaTtHa KOHCTPYK c c 135 0,90 | 0,90
nsmehy ctaHoBa ur 1,72 Kur 2,22
MNop Ha Ty 0,69 | c 0,76 0,75 |1 0,90 | 0,40 | 0,30
MehycnpaTtHa KOHCT. 0,86 | cs 0,69 | c8
npema TasaHy (Mcnog 0,80 ™ 0,80 | 0,80 | 0,40 | 0,30
HerpejaHor npoctopa) 1,12 | ™ 0,94
MehycnpaTHa KOHCTPYK. 0,77 | c8 0,63 | c8B
M3Hag noapyma (M3Hag 1,01 ™ 0,60 | 0,60 | 0,40 | 0,30
HerpejaHor npocropa) 103 | ™ 0,87
. 0,43 | cB 0,46 | cB
MehycnpaTtHa KOHCTpYK 0,45 | 0.45 | 0,30 | 0,20
M3Hag OTBOPEHMX Nponasa 0,56 | ™™ 0,59 | ™
M
ehycnparra 0,95 | 0,50 | 0,40
KOHCTPYKLMja y TNy
PaBaH KpoB n3Hag rpejaHor 0,96 0,69 | cB 0,65 | cB 065 | 045 | 020 | 0,15
npocropa 1,12 | ™™ 0,83 | ™
PaBaH.KpOB MU3Hag, 0,60 | 0,40 | 0,30
HerpejaHor npocropa
j 0,69 | cB 0,65 | cB
Koc KpoB nsHag, rpejaHor 1,46 045 | 020 | 0,15
npocrtopa 1,12 | ™ 0,83 | ™
K
OC KPOB U3Han 0,60 | 0,40 | 0,30
HerpejaHor npocropa

JIr-JIOKAJIHO IPejarbe; PLUr-peryJucalo LEHTPAIHO IPejambe; KUI-KOHTUHYHPaHO

LEHTPAJTHO TPEjambe; C-CBAaKO MECTO; CB-Cpe/lhba BPEAHOCT; TM-TOIUIOTHH MOCT
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Tabena IV.2. Ilpernex koeduimjeHara mposiaza TOIDIOTE 3a MOjeIUMHE THIIOBE IIPO30pa H
OanKoHCKUX Bparta y 1omMahoj TEXHUYKO] PeryiIaTHBH

KoeduumjeHT nponasa ronnore
U[W/m’K]
-
-l
x x =4 S S : 8
Tun npo3opa 1 BpCTa 3acTak/berba s s 3 3 2 s 'a
z z N 10 1 Ig
s s (2.2 .02 .58
BSE8R|ag| a2kl 288"
ERE3|23| 23 2324
[pBeHn Npo30op ca jeAHOCTPYKUM 3acCTaK/berbem 3,87
[pBeHn ABOCTPYKM NPO30pP Ca Pa3MaKHYTUM Kpuanma 1,72 | 2,6 2,4
[pBeHn Npo30op KPUAO Ha KPpUNo 2,15 | 2,8 2,7
JeAHOCTPYKM ApBEHU NPO30pP Ca ABOCTPYKUM M3onunpajyhum — 1
. 2,41 | 3,0 2,9 ) -
craknom (12 mm mehy cnoj Basayxa) ° °
JeAHOCTPYKM NNACTUYHU NPO30pP Ca ABOCTPYKUM M3onupajyhum 30 29 % %
craknom (12 mm mehy cnoj Basayxa) ! ! 2 2
JeAHOCTPYKM anyMUHMjYMCKM NPO30pP Ca TEPMUYKUM NPEKUAOM U 33 31 % %
OBOCTPYKMM usonupajyhum ctaknom (12 mm mehy cnoj Basgyxa) ! ! = =
JeAHOCTPYKM ApBEHM NPO30pP ca TPOCTPYKUM usonupajyhum 19 20
cTaknom (2x12 mm mehy cnoj Basayxa) ’ ’
JeAHOCTPYKM NNACTUYHU NPO30P Ca ABOCTPYKUM M3onupajyhum 19 20
cTakiom (2x12 mm mehy cnoj Basayxa) ’ ’
JeAHOCTPYKMN anyMUHMUjyM. MPO30P Ca TEPMUYKUM NPEKUAOM U 21 24
OBOCTPYKMM nsonupajyhum ctaknom (2x12 mm mehy cnoj Basgyxa) ’ ’
25
20
15
10
5 i EE—
0
npe | 1919- | 1946- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | 2001- | nocne Hesas Henos.
1919 | 1945 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2005 | 2006 | roa.
m%| 155 | 9.24 | 8.38 |20.53 | 18.1 | 13.84 | 9.41 | 6.52 | 10.23 | 0.08 | 2.12

Crmuxka [V.1 [ponentyanan ogHoc cramOeHor ¢oHIa M0 ToMHaMa U3Trpaamke, Ipe u
MocJjIe JOHOMICHa MPOIKCa O TEPMHUKO] samrrura' '

"6 TTomauwu cy msBenenn Ha ocuoBy Iomuca u3 2011. rozume
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MeTomoomKy TOCTyNaK y JOMEHY TOIUIOTHOT Komdopa, y OBOM pany,
oOyxBara:
I. yrBphuBame KpuTepujyma 3a MpOBEpPY TEPMHUUKHX KapaKTEPUCTHKA HA HHUBOY
MojeIMHAaYHUX Tpal)eBUHCKUX KOHCTPYKIIHja MPOBEPOM IapaMerapa:
e xoepummjenra mponaza Tomiore (U) 3a KapakTepUCTUYHE KOHCTPYKIHjE Y
CKJIONY TEPMHUUYKOT OMOTa4a o0jexra
e mpoBepoM nu(y3dje BOACHE Mape Kpo3 JaTy KOHCTPYKIHjy onapehuBamem
napamerapa:
- JI03BOJhEHA TEMITepaTypa yHyTpallhe MOBpIIHHE (t)
® IPOBEPOM JIETHE CTAOUITHOCTH
- daxTop npuryiiema ocluiaiyje remmneparype (n)
- Kalllkbewme ociuialuje temmeparype (v)
II. yrBphuBame kpuTepujyma 3a NpoBepy TEPMUUKHUX KapaKTEPUCTUKA HA HUBOY

Moz€Ia Kao HEJIMHE IPOBEPOM €CHEPTETCKOT Ouanca:

e yKynmHa NoTpeOHa eHepruja 3a HaJOoKHaUBamke TPaHCMUCHOHUX TyOWTaka
tortote (Qt)

e yKyIHa NoTpeOHa eHepruja 3a HaJJoKHaljiBamke BEHTHIIAIMOHHUX TyonTaka (Qv)

® YKYITHU COJIapHU A0OHIH 3a TpejHy ce30Hy (Qsol)

e gHepruja Hactana oJi MHTepHUX qoburaka jpyau (Qp)

e eHepruja Hactana oJ UHTepHUX JoOuTaka enekTpuyHux ypehaja (Qel)

e yKymHa notpebHa eHepruja 3a rpejame (Qh,nd)

e eHepruja motpebHa 3a rpejame Mo kBaapaTHoM MeTpy (Qh,an)

[lpBu kopak y JeduHHCamy TOIUIOTHUX KAapaKTEPHCTHKA IPEICTaBIba
UCTPAXMBAKE II0jeIMHAYHUX Tpal)eBUHCKUX CKJIONOBAa MPOBEPOM IapameTapa:
KoeHIMjeHTa TMpoja3a TOIUIOTE TEPMHYKOT OMOTada, TEeMIIEpaType YHYTpallkbe
MOBPIIIMHE, TPOBEPOM IU(y3Hje BOJCHE Tape Kpo3 MocMaTpaHy KOHCTPYKIIU]Y U JIETHE
CTa0MJIHOCTH KOHCTpyKuuje. JIpyrm Kopak mpeacTaBiba carjegaBame YKyHNHHX
€HepreTcKuX neppopMaHcH aHAIU3UPAHUX MOJIENIa KPO3 BPETHOCTH NOTpeOHe eHepruje
3a HaJOKHaljUBamke TPAHCMUCHUOHHMX W BEHTWJIAIMOHWX I'yOUTaKa, CHEprHje OCTBApCHE
COJIAPHMM WM MHTEpHUM noburuma. Paznuka w3mel)y TOrmoTHuX ryOuTaka M jpoOWTaka

pe3yiiTyje YKyImHOM TOTPEOHOM CHEPrHjoM 3a Tpejame Koja je MoKa3aTesb CHEreTCKe
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e(pUKaCHOCTH MoJIeNa. 3a H3padyHaBamke HABEJCHNUX IMapaMeTapa KOpHIIheH je mporpam
Knauf-Term2 Pro, aytopa np Anekcanapa Pajunha. CodtBep je popmupan y cknany ca
Baxxehnm [IpaBuaavkom o EE3 u3 2011. ronuHe u cranaapuMa Ha KOje ce OH TO3HBA.
Y mHapenHoM TekcTy Ouhe 00pasiiokeHH mapaMeTpu KOju Cy KOpUIIThEeHH Yy TPOLEHH

HCITYHBCHOCTHU yCJIOBA TOIJIOTHOT KOM(l)Opa.

Koepunujent mponaza rtomiore U [Wm’K] 3a ckiomoBe KOju Cy €0
TepMHUYKOr oMoTaya Tpeba na ucnynu ycinoB U<Uyg,, npema IlpaBunnuky o EE3 3a
noctojehe obGjexre. Y pamy cy aHaIM3UpaHEe KOHCTPYKIMjE: CIOJhAILH 3UM, 3U7 Ka
CyCEeHOM CTaHy M TaBaHMIAa Ka CyCeIHOM CTaHy. 3a mpopauyH koedpuiujeHta U
CTIOJBAIIIELET 3WJ]a PENIEBaHTHA j€ CIOJbHA IMPOjeKTOBaHA TeMIIepaTrypa 3a Tpejame:
Te=-12,1°C, a 3a mperpaze ka CyceiHOM CTaHy (3uJ M MehycrpaTHa KOHCTPYKIIH]ja)

temneparypa Te=-5,7°C. YHyTpamma npojexTaa Temmeparypa je: Ti= 20°C.

IMapamerpu nudy3uje BoaeHe nmape nokasyjy aa i he qohu no xoHmeHzamnuje
y MOjelMHaYHOM CKJIONY M Ha KoM MecTy he ce mojasutu. [Ipasunnuk o EE3 npomnucyje
Ja 3rpaga Mopa OWTH TpojeKTOoBaHa W wu3rpalleHa Tako Ja ce, KOJ HaMEHCKOT
kopumrhema, BoJeHa mapa Koja 30or audysuje mpoaupe y rpal)eBHHCKY KOHCTPYKIIH]Y
He KoHzesyje. YcnoB na He jgohe 10 KOHAEH3aluje je Ja J03BOJbEeHa TeMIeparypa
YHYTpalllibe TOBPIIUHE CIOJbHE Ipal)eBUHCKE KOHCTPYKIMjEe Ha OMJIO KOM MECTY, HE
npesia3u TeMIeparypy Taduke poce Oy Koja 3a yHyTpalliby HPOjeKTOBAHY TeMIIepaTypy

Ti=20°C u yHyTpalmy BIaKHOCT Ba3ayxa 55% uma Bpeanoct Og= 10,7°C.

V cayudajy na nohe 1o KoHzae3aluje BoJeHe Nape y KOHCTPYKIHjH, OHA C€ HAKOH
pPayyHCKOI TepuoJa WCYNIMBamba MOpa CacBHM OCJI000IUTH U3 rpaleBHHCKe
KOHCTpyKIIMje. Biara koja ce KoHze3yje y KOHCTPYKIIMjH HE CMe JIOBECTH JI0 olTehema
rpahjeBuHCKMX Matepujana (koposuja, Oyl...). KoHaeHsamuja y yHYTpamlmOCTH
KOHCTPYKIIUj€ je JJ03BOJbEHA IOJ] YCJIOBOM Jia je: BpeMe HOTPeOHO 3a HEHO UCYIICHE
Mambe OJ1 IOMYIITEHOT BpEMEeHa OTPEOHOT 3a UCYLIeHE KOHCTPYKIHje (TipemMa Tabenn y
CTaH/ap/y); YKylHa MaceHa BIIQXHOCT Mama Of HajBehe 103BOJbEHE BIIAXKHOCTH 3a

MaTepujaj y KOMe je HacTajla KOH/IeH3allHja.

IIpoBepa JieTHhe CTAOMIHOCTH KOHCTPYKIHje U3paXKEHA je MPeKo (axTopa
MpUrylieka aMIUIUTYyIe OCIHIIAIMje TeMrepaType YHyTap rpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]jE

(v) u dakTopa Kalmema ociuayje Temmeparype (1). YKOJIHUKO CIIOJballliby eJIEMEHTH
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KOHCTPYKIIMj€ HEMA]y JOBOJHHY TOILIOTHY CTAOMIHOCT — TEMIIepaTypa Ba3ayXxa yHyTap
oOjekta he 3HaTHO BapupaTd, 3aBHCHO OJf NPOMEHE TEMIIEpaType CIIOJbAIIHET
npocropa. [IpopadyH oBuX mapamerpa BpHIM ce y CKiaxy ca crtaHmapaoM SRPS
U.J5.530. V mmpy moctu3ama TOIDIOTHOT KoMdopa MOBOJBHO je, Ja ¢y oba dakropa
mro Beha, kako Ou ce ocurypana yjeaHaueHOCT TeMIepaTrype yHYTpallibhe MOBPIINHE
KOHCTpyKirje. HajmoBoJbHUje, 3a BUIIECTOjHE KOHCTPYKIIH]E je, 1a ce TepMOou30alyja

HaJIa3u C€a CII0JballllhbE CTPAHE, YUME CC CIIpC€UaBa 3arpe€Bambe MAaCUBHUX CJIEMCHATA.

MUHHMMaQJIHU YCJIOBM Koju Tpeba na Oyay 3aJ0BOJEEHH Y TIOTJIEAY JICTHC
crabunHocty mponucanu cy [IpaBumankom o EE3 m 3a crnospamme 3uaoBe (ocum
CEBEPHO OpHUjeHTUCAHNX) (DaKTOp MPUTYIICHA OCIUIAINje TeMIIepaType Mopa aa oye:
Vmin >15. ®akTop Kallkbema OCHWIAIMje TEMIIEpaType 3a CIIOJbAlllbe 3UI0BE MOopa
OWUTH: MNmin =06 (32 UCTOYHE, CEBEPOUCTOYHE M CEBEPO3AMaJHE OPUjCHTAIH]E), Nmin >7 (32

Jy’KHe, JyTOUCTOYHE OPUjEHTAIH]j€) U Nmin >3 (32 3alaHe, jyrosanajHe OpHjeHTalH]je).

TpancMucHOHH ryouIM Kpo3 oMoTay. [IpopadyH TEPMUYIKUX KapaKTEPUCTHKA
UCTPaKMBAHUX MOJIENIa KOHIIMITUPAH j€ TaKO Ja TEPMHUYKHA OMOTad YHHU camo (acaaHu
3WJI, KaKo OW ce carjieland TPAHCMHUCHUOHM TyOuIu kpo3 dacaay W yTHUIAju KOjU ce
jaBJpajy  ycied — pasIMYUTHX ~ TOBPIIMHCKMX  OJHOCAa  TPAaHCIAPEHTHUX U
HETPAHCIIAPEHTHHUX JIeJIOBAa, KAao W pa3IMYUTUX CKJIONOBa (acaaHuX elleMeHara
(mpo3opa u cnospHOT 3uaa). C 003UpPOM HAa YCBOjEHM TNPHUHIMII Ja Cy MPO30PCKH
€JIEMEHTHU 110 CBOM OOJIMKY, CKJIONY M JAMMEH3HjaMa PErpe3eHTH Mepruoia KoMe MOIeT
npumaja (Kao v ckion (acaaHor 3uja), OBAKBOM KOHIIEMIIHjoM jacHO hie ce pa3aBojutu

MOjeIMHAYHN YJIE0 CBAKOT €JIEMEHTa y YKYITHUM TPAaHCMUCHOHUM T'yOHIIIMA.

Eneprerckn OmiaHc yCcBOjJeHMX MoOjena MpeacTaB/ba IOKa3aTesb YKYIMHUX
€HEepreTcKuX MepPOpMaHCH aHAIM3UPAHUX MOJeNa, KPO3 BPEIHOCTH MOTpeOHE
eHepruje 3a HaJoKHaluBame TPAHCMUCHOHHX M BEHTWJIAIIMOHUX TyOHWTaKa, €Hepruje
OCTBapeHe COJIAPHUM W HMHTepHUM aoOmnmma. CymupameMm ryOuTaka M OI0HjameM
nmobutaka no0uja ce yKymHa TOoTpeOHa €Hepruja 3a rpejarbe MOoCMaTpaHOT MOJena.
[IpaBunaukom o EE3 mpommcane cy MakCcUMallHE 103BOJbEHE BPEAHOCTH TOJIUIIEE
MOTPOIILE EHEPTHje 3a TPejambe Mo KBaapaTHOM MeTpy. 3a noctojehe ctambene 3rpaze
ca JIBa WIHM BHILIE CTAHOBA YCBOjeHa je MakcuManHa BpexHoct 70kWh/m?a. C o63upom

Jla ce y pajly UCTpaxKyje camo jellaH CeTMEHT CTaHa, a He 4YMTaB o0jekar (3a Koju je
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MpONHCaHa HaBEICHAa BPETHOCT), OBaj MOJATAaK J0OWjEeH MPOPadyHOM MOJENa, MOXKE
MIOCITYKHTH CaMO Kao CMepHHUIla 3a Mel)ycoOHO mopeherme m OKBHPHO cariieaBame

CHEPreTCKE NOTPOIILE.

IV.2 Basayminu komdop

IMpema IMpaBumauky o EE3 mu3 2011. rogune 6azdyuinu komgop npedcmasva
yenoge kojuma ce obezbeliyje nompedna Koauuuna ceedxces 8az0yxa y 3epaou, 0OHOCHO

Kojuma ce obesdehyje kearumem 6a30yxa Koju je Oe3 puzuxa no 30passe KOPUCHUKA

(PC, 61/2011).

Kpanurer Bazmyxa y cramMOeHHMM 3rpajama IOCTH)KE CE BEHTHJIALMjOM, Koja
00e30ehyje D0TOK CIoJpHOT (YMCTOT) M M30aruBame 3araljeHor (HEUHCTOT) Ba3agyxa U3
npocropuje. [IpuponHa BeHTHIAIM]a HACTAje YCIIeA Pa3uKe Yy TeMIepaTypt CIOJbHOT U
YHYTpalIlber Ba3zAyXxa M ycjel JejcTBa BeTpa M o0aBba Ce Ha TPU HAYMHA: KPO3
OTBOpEHE TIPO30pe ¥ CIOJbHA BpaTa, MHOUITPAIMjOM Kpo3 ¢acagHe eIeMeHTe U MyTeM
BEHTHJIAIMOHMX KaHaia. HajepukacHuje npoBeTpaBame BpIIM ce Kpo3 (acaaHe 0TBOpE,
a Op3WHA M3MEHa Ba3dyXa Yy 3aBHCHOCTH j€ O] IMMEH3Hja M O0JIMKa OTBOPA, HUXOBE
JICTIO3UIIMj€ y CKIIOINY CTaHa, ajli U OJ1 HAYMHA OTBapama MPO30PCKOT elIeMeHTa (J1a JIn
j€ OJIIKPUHYT, TOJyOTBOPEH WJIM OTBOpeH, Tabena IV.3). 3a pasnuky on OBaKBOT
CHUCTeMa BEHTHUJIaIM]j€e, KOj! TIOJIekKe BOJbH KOPUCHUKA, MHMUITpAIMja je KOHCTAaHTaH U
HEKOHTPOJIUCAaH HA4YMH M3MEHE Ba3[yXa, KOjU c€ BPIIM M KaJa Cy IpPO30pH M BpaTa
3atBopeHH. O0aBJba ce Kpo3 Mope U IIyIUbKMHE Yy (acagHuM 3uA0BUMa, MelycrojHuie

CJIEMEHAaTa Ipo30pa U BpaTa U BbUXOBOI' KOHTaKTa €a 3U/I0M.

Tabena IV.3 bpoj n3MeHna Bazayxa npu BeHTUJIAIM]H KPO3 MPO30PE U BpaTa
(3aropen u Jlomepkosuh, 2006: 391)

Nos0Xaj Kpuna cnoJbHUX NPo3opa M BpaTta 6poj n3meHa Basayxa Ha cat [h'1]
Npo30p 3aTBOPEH, BpaTa 3aTBOpPEHA 0-0,5

Npo30p OALWKPUHYT, APBEHE PONETHE CnywTeHe 0,3-1,5

Npo30p OALWKPUHYT, 6e3 poneTHe 0,8-4

nNpo30p NOJYyOTBOPEH 5-10

nNpo30p NOTMAYHO OTBOPEH 9-15

Npo30p NOTNYHO OTBOPEH, MONPEYHO NPOBeTPaBakbe npnbankHo 40

Ceercka eHepreTcka kpusza 1973. roauHe n3a3Bana je Tio0aiHe MPOMEHE Y

MMOMMamky WCIPIUBOCTA EHEPreTCKUX MOTCHIMjaa U pecypca M IoKa3ana HYKHOCT
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panmonagHOT Kopuinhema eHepruje. Ca pa3BojeM TEXHHYKE pEryJaThBe y o0iacTu
TOIIOTHE 3aITHTE, CMAEHhEe TOIJIOTHUX TyOWTaKa 3rpaje M IMOCTH3ake SHEPTreTCKIX
ymtena —no0uja  OpUOPUTETAaH  3Ha4aj. MUHUMH3HpameM  HEKOHTPOJHMCAaHE
UHQUITpaIyje, 3anNTUBAakEM MpOIeNna M CIHOjHUIA, TOCTHXKY C€ BEIHKE YINTeIe
EHepruje 3a Tpejame U xyaheme, alu U CTBapajy MPOCTOpY Y KOjUMa KBAIHMTET Ba3ayxa
HUje Ha 3a70BosbaBajyhem HuBoy. CuHApOM OoNeCHMX 3rpajia Tpeno3HaT je Kao
npo0OJieM KOju yTUYE Ha 37paBibe JbyIM KpajeM celamIeCeTUX TOJMHA U YCTaHOBJHEHA
jé IUpeKTHa Kopeialnuja ca KBAIWTETOM YHYTpaIller Ba3ayxa. Y HCTO BpeMeE,
TEXHOJIOTHja HW3paje Mpo3opa W (GOpMHpama 3alTHBKH 0XKHBJbABA KBAIUTATHBHU
TIOMAK, IIITO C€ JOBOJIM Y HETOCPE/IHY BE3y Ca MOTOpIIamkeM Ba3IylIIHOT Komdopa.
YcnocraBibame Oananca u3Mel)y onTrMaiHe BEHTUJIALM]E, KOJOM ce eUKacHO
OJICTpambyjy IUTETHE MaTepuje U3 Bazgyxa M TOIUIOTHUX TIyOuTaka MH3a3BaHUX
IpeTepaHuM MpPOBETpaBambEM, I10CTaje MpeAMeT cTaHaapia Koju ce 0aBe Ba3AylIHUM
komdopom. Y nomahum yciaoBuMa, MHUIMjaTHBAa y OBOj OOJacTu pesyiTupaia je
CTyHameM Ha cHary /Ipasunnuxka o mexmuukum mepama u ycioeuma 3a npogempasarbe
y emambenum 3epadama 1970. roqune (CDOPJ, 35/70). OBum noxkymeHToMm ojapeleH je
notpeban Opoj U3MEHa Ba3lyXa Ha Yac y 3aBHCHOCTH OJf HAMEHE MPOCTOPHje U HEHE
yucte BucuHe (tabena 1V.4). IlpaBuiiHUKOM je TPOMHCAHO W Ja MPOBETPaBame KpPo3
mpoliene npy Op3uHU BeTpa o4 2m/s He cMe nipehu 1/10 ykynHe KonuunHe Ba3ayxa Koja
je motpeOHa 3a MpOBETpaBamke MPOCTOPHje, Koje MMajy Tpo30ope win OalKoHCKa BpaTa.
Bbume je mnpomucaHa wmakcumanHa JomymiTeHa konneHtpanuja (MJK) mrerHuX
Marepuja y arMmocepu cTaMOSHOT Hacejba, Al KBAINUTET Ba3dAyXa y CTaMOCHUM

00jeKTHMa HUje yOIIIITe pa3MaTpaH.

Tabena IV.4 bpoj norpedHux u3mena Bazmyxa Ha yac (CDOPJ, 35/70)

HameHa npocTopuje BMCMHa npocTopuje y m
3,0 2,8 2,6 2,4
Kyxutbe (3a Bpeme KyBatba) 15 25 30 30
Kynatuna 4 7 8 8
OCTaBe 33 HAMUpPHULLE 10 20 25 30

cobe 3a pag 1 bopasak

cnasahe cobe

cTteneHnwTa

Albhlwlw
o |b~is
NN (B>
(||

KNo3eTun
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Parmonanu3amnmja ymotpebe eHepruje mpoMeHHia je (OKyC HCTpaXKHBama H
npopavyyHa BEHTWJIAMOHWX TyOWTaka yBojaehm MuHMManman Opoj M3MeHa Ba3ayxa,
ymecto onrtumaiHor. Ctanmapa SRPS EN ISO 13789 Tonromue nepghopmance 3epaoa-
MPAHCMUCUOHU U 8EHMUNAYUOHU KOehuyujenmu nponasa moniome, NPONuUcyje Opoj
M3MEHa Ba3/lyXa Ha 4ac, y 3aBUCHOCTH OJ1 3aKJIOH-CHOCTH U KJIace 3alITUBEHOCTH 3Tpajie
3a cramOeHe 3rpajie ca BUILE CTAHOBA M IMPUPOJHOM BEHTWJIANMjOM Yy pactony 0,5-1,2
h' (taGema IV.5), wTo je 3HaTHO MamU 6POj O ONTHMANHKX MoTpeda (Tabema IV.4).
Cranmapa SRPS EN ISO 13789, yrpahen je y momahu [lpasunnux o enepecemckoj
epukacnocmu 3epaoa w3 2011. I'paganmja KBanuTeTa 3aTUBEHOCTH HHjE MPELUU3HUjE

JneduHUCaHA U IPEIYIITEHA je MPOLIEHN OHOT KO BPILIHU MPOpavyH.

Tabena IV.5 bpoj n3mena Bazayxa na yac (SRPS EN ISO 13789, 2013)

Bpoj usmeHa Basayxa n h7] Bpoj usmeHa Basayxa n h7]
n3noxKeHocT pacage BeTpy Buwe op jegHe dacage Camo jegHa dacaga
3anTMBEHOCT nowa cpeama Aobpa nowa cpeama fobpa
OTBOpPEH MNO/0XKaj 3rpage 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
YMepPEHO 3aK/10kEH NOJI0XKaj 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
BEOMa 3aK/I0HEH NOOXKAj 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5

Homaha perynatuBa y oBoj obnactu ynornymena je 2012, roguae craHmapIom
SRPS EN 12831: Cucmemu epejawa y 3epadama- memooa npopaiuyHa npojeKmHoz
moniomnoz onmepeherba. Y weMy je MpenyoxKeH MUHUMalaH Opoj M3MeHa BazlyXa y
3aBUCHOCTH 0J1 HAMeHe TIpocTopuje (Tabena IV.6), y3 HarloMeHy J1a 0Baj mojlaTak Tpeda
na Oyne mpeaMmeT HaIMoHATHOr aHekca. Iloctymak poOujama  KoeduiujeHTa
BEHTUJIALIMOHUX TOIUIOTHUX Tybutaka (H,;) moapazymeBa mpeTxoqHO H3pauyHaBame
MPOTOKA CHOJhAIIET Ba3ayxa ycuen unpuirpanuje (Vingi), MUHUIMATHOT XUTHjEHCKOT

npoToKa (V’mini) U YCBajame Behe BpeTHOCTH 3a JaJbl TOK IpOopadyHa.

Tabena IV.6 Munumanau Opoj U3MeHa Ba3ayxa Ha gac- ny;, (SRPS EN 12831, 2012)

HameHa npocTopuje Neminy 7™
Cobe 3a cTaHOBarbe 0,5
Kyxutba nnm Kynatmao ca npo30pom 1,5
KaHuenapwuja 1,0
Coba 3a cacTaHKe, yyMoHuMLa 2,0
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CremneH Ba3aylIHE HETIPOITYCHOCTH 3Tpajie, IpeMa UCTOM CTaHaapay, onpeheH je
OpojeM m3MeHa Basayxa, pH pasnuiy nputucka o 50 Pa, a neduHmCcaH je KBaIUTETOM
3alTHBEHOCTH Tpo3opa. PaHrmpame OBOr mapameTpa M3BPIICHO je€ KPO3 TPH HHUBOA:
BHUCOK, CpPElbM M HHU3aK M JaTe Cy OKBUPHE CMEpPHHUIE ITa TakBa KBaIM(UKalMja

nospasymena (Tabena IV.7).

TaGena IV.7 Ctenen Ba3nyurHe HenpomnycHocTr oMoTava 3rpage (SRPS EN 12831, 2012)

-1
Nso, h

cTeneH Ba3AayLUHe HeNpPOMyCHOCTU OMOTaYa 3rpaje
(KBA/NIMTET 3aNTMBEHOCTM NPO30pa)

TMN objeKTa BUCOK cpepHy (4BOCTPYKO HU3aK
(BucoK KBanUTET 3aCTak/beHu Npo3opu | (jegHoOCTPyKO
3anTMBEHOCTH HOpMasiHa 3aCTaK/beHU NPO30pH,
nposopa 1 BpaTa) 3anTUBEHOCT) Hema 3anTusava)

jeaHonopoanyHa ctambeHa <a 4-10 510

Kyha

npyre kyhe unu 3rpage <2 2-5 >5

3a aHanM3y CTPYKTypHHX eneMeHara mnocrojeher crambenor ¢onma ca
CTAaHOBMILTA Ba3IyITHOT KoMQopa 3Ha4ajHA je BEHTHIAalNWja MHOWITpALHjoM, Koja je
YCIIOBJbEHA MIPUMEHEHUM (PacaJHUM MaTepujaIrMa, BPCTOM M KBAJTUTETOM CTOJIAPH]jE U
HAYMHOM Ha Koju je yrpahena. [IpomycHocT Ba3ayxa kpo3 ¢dacaanu 3uf, Iopea ycaoBa
CIOJbHE U YHYyTpallkhe CcpeauHe (pa3iauuu MpuUTHCaka), MPONOpLUOHANHA je
nepMeadbMIHOCTH  yrpaeHOr 3HIHOI Marepujaja, a OOpHYTO NPONOPLHOHAIHA
ne0spuHM ckiona. Y tabenu IV.8 npukazanu cy nogauu o nepMeadMIHOCTH M0jeIMHUX
rpaheBUHCKMX Matepujana W (dacagHe cronapuje. Muuntpanuja Bazgyxa Kpo3s
dacagHu 3uJ je HUCKOT MHTEH3WTETa W Yy BehMHU ciydajeBa He MOke 00e30eauTn

MUHHMAaJaH Opoj M3MEHA Ba3yxa, KOjHM C€ IMOCTHUKE XUT'HjEeHCKA MHHUMYM.

Kao nnycrpanuja mMoxxe NOCIYXKUTH MPUMEP U3payvyHaBama MPOTOKA Ba3ayxa
Kpo3 dacagHu 3uja o]l orneke, Ne0puHe 45¢cm, KOju je THUIHYaH 3a MepHoj] cTaMOcHe
usrpanme a0 IlpBor cerckor para. Ilpm pasznumm nputrcaka on S0Pa noGuja ce
Bpemoct 0,0252 m’/h, mTo mopeljem ca BpemHOCTHMA HH(HITpALMje KPO3 MPoO30p,

npeacraBjba 3aHCMApPUBO MaJly BCIIMYHUHY.

Nndunrpanuja Bazmyxa Kpo3 crojHulle (acajgHe CToJapvje BHIIECTPYKO je
WHTEH3WBHUja, OJ] MPOTOKa Kpo3 (hacamHe 3uI0BE, IMTO j€ MOMPHHENO, Aa (OKYC

aHanmm3e Ba3ayIHOr KoMdopa mocTtojehnx cramOenux 3rpaga beorpaga Oyne Ha oBoM
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nmapameTpy Koju, ca jeqHe CTpaHe, JONPUHOCH KBAJHUTETy YHYTpPAlIlkber Ba3ayxa, a ca

npyre, moBehaBa BeHTHIIAIOHE TYOUTKE U OTPEOHY €HEPTH]y 3a Irpejarbe.

Tabena IV.8 [lepmeadbumHocT rpal)eBUHCKUX MaTepHjaia u (acagHe cToiapuje
(Mensen, 2011: 108)

nepmeabunHoct rpaheBUHCKMX MaTepujana nepmeabuaHOCT NPO30pa M CNOJbHUX BpaTa
rpaheBUHCKM nepmeabunHoct cnojHuua Kog nposopa nepmeabuaHocT
. 2 3 2/3
martepwuian k [m?] Wau BpaTta a[m’/h-m-Pa*”]
oneka 6,8-10" 6e3 3anTUBKK 0,4-0,6
6eToH 1,4-10™ ca jeHUM 3anTMBaYemM 0,3
KpeyHun mantep 2,810 ca BULLEe 3anTuBaya 0,2
B/1aKHACTe TOMNJIOTHEe 1,3-10'10 Hajbosba moryha 0,01-0,05

VYcepajamem eBporckor crangapaa SRPS EN 12207, 2008. rogune, xoju je
0asupaH Ha OpUTAaHCKOM cTaHuapay: lIpozopu u epama-nponycmmuocm 6a3oyxa-
Kaacugurayuja, N3BpIICHA je KaTeropu3alyja 3alTHBEHOCTH Tpal)eBHHCKE cToJjapuje
Kpo3 detupu kiace. Oapehyje ce eKCHEpUMEHTAIHO Yy JIA0OPaTOPHjH HCITUTHBAKEM
(dacagHuX enmeMeHara, NpH Pa3IUYMTHM pasinkama mnputucaka (ox 150 mo 600Pa).
Kareropuja nepmeabunnoctu onpehyje ce mpu pedepeHTHO] pa3Nuid NMPUTHUCAKA O]
100 Pa, mpema KOJIMYMHU Ba3fyxa Koja MPOJIa3H KPO3 CIIOJHHIIE, M3PAKEHO IO m’
TOBPIIHHE eIeMeHTa MM 110 m' TyKuHe mpekiona. [Ipo3opu W BpaTa MOpajy MMaT
Ba3/IyIIHy TIEpMEAOWMITHOCT y KaTeropuju 2, 3a 00jeKTe ca jeJIHOM WIH J[BE eTaxe, a Yy

KaTeropuju 3 3a BHUIIECIIpaTHE 3Tpaje.

[Tapamerpn Ha ocHOBY Kojux he OWTHM aHanmM3WpaH Ba3AylIHU KoMdop y
nocrojehnM craHoBuma y beorpany cy: xonmnuurHa Ba3ayxa Koja ce MHOQUIATpUpPA KPo3
CTIOJHHIIE TIPO30pa, MPOjEeKTOBAHN KOE(QHUIUjEHT BEHTUIIAIIMOHNX TOTUIOTHUX TyOHWTaKa

Y TO/MIIHA TIOTpeOHa TOIUIOTA 3a Ha/IoOKHal)iBamke BEHTHIIAIMOHUX TyOHUTaKA.
IIpBu mapameTap je MPOTOK Ba3ayxa Kpo3 He3anTHBeHe MpeKJone koju he
OWTH wW3pavyyHaT TpeMa ommTo] (QOpPMyIH, Koja YKJbYyYyje MIYKUHY CIIOjHHIIE,

nepMeadMITHOCT CTI0jeBa U PA3IUKy MPUTHCAKA:

V== a;" |; - Ap.', rue je: [1]
aj -niepMeaduITHOCT Mpo30pa (ycBojeHo npema tadenu [V.8)
l; -y’KHHA CTIOJHUILIE

Apei" -pasnuka MpUTHCaKa MOHAEPHCaHa eKCIIOHEHTOM N (YCBOjeHO n=2/3 Kao

Cpenma BPEeIHOCT)

139




3anTUBEHOCT TOjeIMHUX THUIOBA MpPO30pa, Ha CIOjy KpHia M JONPO30PHHKA,
u3pakeHa je (paKkTOpOM IMPOITyCTIHUBOCTH a (TMepMEaObMITHOCT) KOjH je Ouo neduHncaH
IIpasunnukom 0 MEXHUYKUM Mepama U YCI08UMA 34 NPOGEMpasare ) CmamOeHum
sepadama, uz 1970. ronune (COPJ, 35/70). YV Bpeme kana je ycBojeH [Ipagunnux HUACY
yrpaljiBaHe HUKaKBe 3alTUBKe, Beh Cy CIOjeBH MPOjEeKTOBAHHU ca MPEKIONUMa, Kako Ou

CC YMAamHJIO IpOaAYyBaBame.

Apyru mapamerap je Koe(puuMjeHT BEeHTHJIANMOHUX TOIUIOTHHX I'yOHMTaKa
H,; u oH je u3pauynar npema crangapay SRPS EN 12831 u SRPS EN ISO 13789 kako

Ou ce youusie pa3jiuke y IpopauyHy.

[Ipema npBom crangapay (SRPS EN 12831), 3anpeMuHCKH TPOTOK Ba3ayxa
onpehyje ce ynopehuBambeM MHHUMAITHOT Ba3yITHOT MPOTOKA (XUTHjEHCKH MHHUMYM)
W Ba3AyUIHOT MPOTOKa yciea uHbuiTpaluje u ycBajambeM Behe BpeanocTu (tabena
IV.6). 3a npopauyH NpoTOKa CIIOJbALIET Ba3ayXa yciea HHpUIATpaLrje peeBaHTHaA je
BpEIHOCT Opoja u3MeHe Bazyxa npu paznuiy nputrcka ox 50 Pa (nsg) koja ce ycBaja

npema tabenu IV.7.

Kox napyror crammapna (SRPS EN ISO 13789), zanpemuna Bazmyxa y
MPOCTOPUjU MHOXKU CE€ Cca yCBOjJeHMM OpojeM HM3MeHe Ba3llyXxa Ha 4ac, KOju je y
3aBUCHOCTH O] 3aKJIOEBEHOCTH M KJIace 3alTHBEHOCTH, a YCBOjE€Ha j€ BPETHOCT 3a

cTamMOeHe 3rpajie ca BHIIEe CTAHOBA M MPUPOIHOM BeHTHIAMjoM (Tabena [V.7).

[Ipopauyn je, y oba cnydaja, pahleH 3a HajHENIOBOJbHHUjE CHUTYyalldje:
HE3aKIIOhCHE 3TPajie y BETPOBUTHM IOIPYYjuMa, a (PaKTOpH 3alTHBEHOCTH YCBajaHU CY
Ha OCHOBY THIOBa yrpal)eHHMX mpo3opa W MHUXOBOT CTENEHa IPOIYCHOCTH Ha
cnojeuma. Konx npopauyna npema cranaapay SRPS EN ISO 13789, sume ox jeane
dacame je HW3IOKEHO BETPY, a Tpajaldja 3alTUBEHOCTH (JIOIIA, Cpelama, 100pa)

yCBajaHa je y 3aBUCHOCTH O] TUIa IPUMEHEHOT IPo30pa.

Tpehn napamerap je roaumma norpedHa TOIIOTa 3a HajJoKkHaljuBame
BeHTHJIaUOHUX ryouTaka (Q,). IIpopauyn je paheH mo MeTomm CTemeH-IaHa
onpehenor IlpaBunaukom o EE3 u Qunanuu je mokaszarelb eHepreTcke eUKacHOCTH

3rpaac y A0MCHY HAaJJOKHaA€ BCHTHUJIAIIMOHUX Fy6I/ITaKa.
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IV.3 Akycruuku komdpop

[Ipema IlpaBunauky o EE3 u3 2011. roguHe akycTUYKH, Wi 3ByYHH KOMGOpP
NPECTaBIba YClo8e Y KOjUMA je HUBo OyKe y npocmopuju maxkas oa He uzasuea ocehaj

nenpujamnocmu (PC: 61/2011).

Crangapaom SRPS ISO 6242-3, o6jaBsbenum 1997. rogune, neduHucaHu cy
NpPEIyCIOBH 32 MOCTH3alke aKyCTHYKOT KoM(opa ¥ OHM HOAPa3yMeBajy 3al0BOJHCHC
TPH 3aXTeBa 4yJia CllyXa: Jia Cy HeXXEeJbeHH 3BYKOBH HEMPUMETHH (3aIITUTa O] OYKe), a
COIICTBEHE aKTMBHOCTH HE MOTY UyTH JIPYTH (3aIITHTA MPUBATHOCTH) U JIa Cy KEJbEHU
3BYKOBH aJCKBATHOT HHMBOA U KBanuteTa.' VY cramMOeHuM 3rpajama, 300r

CHCHI/I(bI/I‘{HOCTI/I HaMCHC, pe(bepeHTHI/I CYy 3aXTCBU 3BYYHC 3allITUTC, IITO IIOApPAa3yMEBa

IpBa JBa KpUTEPHjyMa.

Mebhynaponno mpuxsahena nedunummja Oyke, Koja ce Hajuemhe MOMHUBE Y
CTPYYHO] JUTEpaTypH, je HexesbeHH 3ByK. C 003MpOM Ha UMILCHHILY, Ja OyKa HUje
NPEeLU3HO MepJbHBa KaTeropuja, OLEHUTH Ja JIM je HEeKH 3BYK Oyka, WM HHJE,
cy0jexkTuBHa je mnpoueHa. llpenusHa rpaHuna mpergacka M3 KaTeropuje 3ByKa, y
Kateropujy Oyke He 3aBUCH caMo O] 3ByYHOT HHWBOa (Kao MepJbuBe Kateropuje) Beh ox

cy0jeKTHBHE CEH3UOWIHOCTH Ha 3BYYHE yTHIIA]C.

['pannyHe BpEeIHOCTH MHIUKATOpA OyKe 3aKOHCKH CY PEeryJIMCaHe M YCIOBJbEHE
HaAMEHOM IPOCTOPA U MPOCTOPH]a, ca IIUJbEM JIa C€ YCIIOCTAaBH aKyCTHUKO 30HUPAE Ha
HUBOY ypOaHUCTHUKOT IUIaHa, alld ¥ Ha HUBOY TNojeauHavHOr objekTa. [Ipomumcane cy
Ypeobom o unouxamopuma 6yke, epaHuuHUM 8PEOHOCMUMA, MEMOOAMA 34 OYEFUBAIbE
uHoukamopa Oyke, Y3HeMupasarba U wimemHux egexama OyKe y HCUBOMHO] CPeOUHU
(PC, 75/2010). OBuM nOKYMEHTOM OjipeljeHe cy TpaHuYHE BPEAHOCTH HHAMKATOpa Oyke
Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY M y 3aTBOPEHUM TIpOCTOpHjaMa, 3a oapeheHe BpeMeHCKe
uHTEepBaje y TOKy 24 yaca (man: 6-18, Beue: 18-22, Hoh:22-6). Jlo3BoJbeHU HUBO OyKe

Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY MpHKa3aH je y Tadenu [V.9.

"7 Bucokorpamma. M3paxkasame 3axteBa kopucHuka. Jleo 3: Akycrnukn 3axtesu (SRPS ISO
6242-3, 1997).
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Tabena IV.9. I'pannyHe BpegHOCTH HHANKATOpa Oyke Ha oTBopeHoM npoctopy (PC, 75/2010)

HameHa npocTopa HuBo Gyke y dB (A)
33 JlaH 1 Beye 3a Hoh
1 Mogpyuja 3a OAMOp 1 pekpeaumjy, 60/ HMUKE 30HE W OMOPABMAMULLTA, 50 40
KYNTYPHO-UCTOPUJCKN NOKANNTETHN, BEIMKN NaPKOBMN
2 | Typuctnyka nogpyyja, KAMNoBK U LWKO/CKE 30HE 50 45
3 | Yucro cTambeHa nogpydja 55 45
4 MocnoBHo-cTambeHa noapydja, Tpropayko ctambeHa noapydja u aeuvja 60 50
urpanuwTa
[paacKu LeHTap, 3aHaTCKa, TProBayka, afiMUHUCTPATUBHO-yYNpaBHa 30Ha
5 | ca cTaHOBMMa, 30Ha AyX ayTonyTeBa, MArnCTPasHUX U T[PaALCKUX 65 55
caobpahajHuua

MHAyCTpUjcKa, CKAaAMIWIHA M CepBMCHA nNoApydyja M  TpaHCNopTHM | Ha rpaHuum oBe 30He Byka He cme
6 | TepmuHanu 6e3 ctambeHux 3rpaga npenasuTu rpaHUYHy BpeaHOCT y
30HM Ca KOjOM Ce rpaHnyn

I'panuvne BpeHOCTH HHUKATOpa Oyke y O0paBHITHUM mpocToprjama (criaBaha
U THeBHA co0a) y craMOeHoj 3rpajd, PH 3aTBOPEHUM Ipo3opuma mMory outu: 35dB y
THEBHOM W BeuepwmeMm uHTepBany W 30 dB y nohmom. Ilog mojmom OGopaBumina
MPOCTOpHja MOApa3yMeBa ce MPOCTOp TAE je MpeaBUuleHO AyKe 3aapiKaBambe Jby 1, TN

00aBJbamk-¢ HEKMX aKTUBHOCTH.

CarnenaBame pa3Boja KOHCTPYKIMja ca CTAaHOBUINTA 3BYYHE 3aLITUTE 3HAYAJHO
j€ TIpaTHTU U KO3 IPOMEHE y TEXHUYKO] PETYJIaTUBHU KOj€ Cy, Ka0 M KOJ OCTaJIMX BpCTa
KoMdopa, 0OMYHO OWiIe MHULUjaTop HANPETHUUX pemiemha. Y3uMajyhu y o63up na cy
ce MpBU MPOIMUCH U3 00JIacTH 3By4HE 3amThuTe nojaBuwin 1970. rogune, a aa je 10 Taga
nsrpaheno 40% craHoBa, KOjU JlaHac MpecTaBibajy crambenu ¢poHy beorpana, jacHo je
Jla TIOCTOju BenuKH Opoj objexaTa KOjH HE HUCIYHaBajy aKTyelHE 3aXTeBE aKyCTHUKOT

koM(opa (nujarpam, ciuka 1V.2).

3By4Ha 3allTHTa 3Trpaja, Ka0 ¥ TEPMHUYKA, IPBU IyT CE TIOMUEEC Y TEXHUYKO]
PETYJIaTHBH Y OKBUPY [Ipasunnuka 0 MUHUMATHUM MEXHUYKUM YCIO08UMA 3d U3CPAOILY
cmanosa (CDPJ 45/1967). IlpaBuiHUK je caapikao pa3nuuuTe oxapende, o KOojux je
CBaka I0jeIMHAYHO 3axTeBalila 0OMMHUjE UCTPAXKHUBAE U CTIETU(PUIAH TTPUCTYTI, & OBJIC
je obpahena kpo3 jeaH macyc v HajOCHOBHHj€ OJpeAHUIIE (POCTOPHE KapaKTEPUCTUKE
CTaHa, TPAJHOCT KOHCTPyKHHWje, oOpaxe TMOBPIIMHA, BpaTa M MPO30PH TOIUIOTHA
3aIlITUTA, 3aIITUTA 0J1 OyKe U Mokapa, kyhHe nHcTanamnuje). 3aiTuTH o1 OyKe Takohe je
nocBeheH camo jeqaH wiaH ¥ Ty Cy JaTe OCHOBHE CMepHHIE, Koje he BaxuTtu 10

JAOHOIIICHA TCXHUYKUX ITPpOoIurca o 3By‘IHOj I/I3OJ'IaI_II/IjI/I 3rpaja.
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[MpaBunauK je nedunucao aa MelycrnparHe KOHCTPYKIUje U 3U0BH n3Mel)y 1Ba
cTaHa Mopajy Outu m3rpaljenn Tako, ma oOez0ene MUHUMAIHY 3BYYHY H30JAlHje O
45 dB, 3a 3ByK KOjH CE€ NIPEHOCH Ba3yXOM y TOJPY4Yjy cpeamux ¢pekernuja (500-
1000 Hz). ExBuBaneHT Tome cy OeTOHCKa MehycnpaTHa KOHCTPYKIHja U 3] Of IIyHE

2
omeke 00ocTpaHo ManTepucal, MuUHIManHe Texude 300 kg/m”.

25

20

15

10

npe | 1919- | 1946- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | 2001- | nocne |He3aBp|Heno3.
1919 | 1945 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2005 | 2006 . rog.

m%| 155 | 9.24 | 8.38 |20.53 | 18.1 |13.84| 9.41 | 6.52 | 10.23 | 0.08 | 2.12

Cruka V.2 IlponerTyanau ogHoc ctaMOeHor (JOHAA MO TOMMHAMA U3TPaIhe, TIpe U
TIOCJIE JIOHOMIERHA MPOIACA O aKYCTHUKO]j 3aIITHTH

l'ogune 1970. nonecen je [lpasunnux o mexHuuKum mepama u yciosuma 3a
36yuny 3awmumy 3epada (CDOPJ, 35/70) m To je mpBH mpomuc nocBeheH O0BOj
npo6nematuim.' '’ Pa3sBoj TeXHHYKE perylaTWBe M3 OONACTH TEPMHUUKOr M 3BYUHOT
koMmdopa pa3Bujao ce JoHeKIe mapanenHo. OBe 00JacTH MPBH IMYT Cy MOMEHYyTE Y

[TpaBunauky u3 1967. ronuHe, a mMpBU HM3/BOjeHM NPAaBWIHUIM o0jaBibeHH cy 1970.

"8 TTomauu cy u3Benenu Ha ocuoBy Iomica u3 2011. romune.

"% Mzpama oBor mponuca moBepeHa je JyrocIoBEHCKOM APYIITBY 33 HCTPAKUBAME H HCITHTHBAME
Marepujana u koncrpykiuja (JYAMMK) koju ocHUBaA pajiHe TPyIE KOje CY OKYIUJballe CTPYyYHaKe
M3 CBUX jJYTOCIOBEHCKHX IieHTapa. M3pajga HOBHX MpOIHCa W3 3BYYHE M TEPMHUUKE 3allTHTE
nmoBepeHa je Tpynu u3 MHcTHTyTa 3a UcCIuTHBamke Marepujana Couujamuctuuke PenmyOnmke
Cp6uje u3 beorpana, MucTHTyTa rpaljeBuHapcTBa XpBarcke u MHCTHTYTa 3a €NEKTPONIPUBPENY U3
3arpeba u 3aBoja 3a pU3MCKAaBO MaTepHjaia WH KOHCTpykuuj u3 JbyOspane. [Iponucu cy aatu y
o6imuky IIpaBuiHMKa, a HE JyTOCIOBEHCKHX cTaHAapaa momrto CaBe3HH 3aBOJ 32 CTaHAApAN3AIN]Y
HHj€ Y4eCTBOBAO y HeroBoj m3pand. [IpaBmiHuk je ykibyurnBao /SO mpenopyke Koje cy ce y To
BpeMe I0jaBuie, Kao U MHOCTpaHe HopMe: Hemauku DIN u amepuuke ASA cranpapae (Kamuh,
1982).
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romuae. On Tajga ce pa3BUjajy HE3aBHCHO, KpO3 OJIBOJEHM CHCTEM CTaHaapia

(PamuBojeBuh u JoBanosuh ITonosuh, 2013).

[Mpaswiauk w3 1970. rogwiHe TOJE/HEH je HA TPU KapaKTepUCTUYHA Jena: y
npBOM Jieny JeduHUCAaHE Cy ommTe ojapende, y JAPYyroM MHHHMAalHa CBOjCTBa
KOHCTPYKIIMja y TIOTJIe/Ty 3ByYHE 3aIITHTE M Y Tpehem ucruTrBama 3By4He H30Jannje 1
3BYYHE NPOITyCTJbUBOCTH. M3 mojennHaunnx cermeHara oBor [IpaBuiHnKa KacHHje cy
ce pa3BWwIM TOCEOHW CcTaHmapau. Y TpBOM Jeny (OpMyJIMCaHH Cy TEPMHHH,
neuHUIMjEe U MEpHE jeauHHUIlE. byka je ommcaHa Kao ,Hedxce/beHU 36YK™ TITO je
JneduHUIMja Koja ce W JaHac KOPHUCTU W HajIpelnu3Huje je omucyje. Y APYroMm Jeiy
MPaBUIIHUKA HABEJICHO je, KOje Cy TO KOHCTPYKIIHje Koje 00e30el)yjy 3BydHy 3allITHTY Y
o0jekTrMa pa3IuuuTe HAMEHE: CTaMOSHUM 3rpajama, XOTelIrMa, MOTelluMa, IKojIaMa
¥ OONTHMYKMM yCTaHOBaMa. 3a ctaMOeHe 3rpaje M 3rpaje ca CTaMOSHHM M MOCIOBHUM
npocropyjama JAepUHUCAaHO je ocaM KapaKTepUCTHYHUX Tpal)eBHHCKUX CKIIOIOBA,

OWTHUX 32 MPOPAUYH 3BYYHE N30JIOBAHOCTH.

[Topen Tora, 3a cBaKkM OJ HAaBEJICHHUX CKIIONOBA Je(HUHUCAHW CYy MUHUMAIHH
3aXTE€BU 3BYYHE H30JalHje, NMPEMa YCTAaHOBJHEHUM pePEepeHTHHM KpHBaMa. 3BydYHA
u30alyja je u3paxkena y GyHKIUju GpekBeHnuje u To 3a ¢ppexBeHTHH omcer ox 100 go
3150 Hz. KpuBa R mnpencraBiba 3By4Hy H30JalMjy 3WA0Ba M TaBaHHWIA MepeHa Yy
naboparopuju, 6e3 O6ouHOTr TpoBohema, a KpuBa R’ mpenctaBiba 3BYyUHY H30JIAILU]y
3WJI0OBA Y TaBaHWIIA MEpPEHa y 3rpajid uiu naboparopuju ca 6ouauM npoBohemem. Oo6e
KpUBE UMajy UCTH OOJIMK, anu je KpuBa R TpaHciaropHo nmomepena 3a 2 dB ox kpuse
R’. MakcumanHe BpeTHOCTH 3By4YHE TMPOIYCTJFMBOCTH TaBaHHUIA oxapehene cy

CTaHJapAHOM KpuBoM Ln u To 3a ¢ppeksentHu oncer ox 100 go 3150 Hz.

Y mnpaBunHEKY je neduHMcaHa 3ByduHa uzojamuja mnposopa (30 dB) m Bpara
(yaytpamma: 25 dB u ymasna Bpara y cran: 30 dB), 3a cramOeHne, mociioBHe 1 jaBHE

o0jekTe.

Y 1pehem neny nokymenta u3 1970. romuHe oxapeheHM cy moCTynu
UCIUTHBaka 3BYy4YHE M30JIAlMje W 3BYYHE MNPOIMYCT/BHMBOCTH KOHCTPYKIMja 3rpaja.
HcnutuBame 3u10Ba U TaBaHHUIIA MOXKE C€ BPIIUTH y JTa0OPATOPUjU U HA TPATUIIHINTY,
a mpo3opa M Bpata camo y saboparopuju. OHO INTO NpeJCTaB/ba HOBHHY y OBOM

NPaBUIHUKY jecTe o0aBe3a J00ujama arecTa 0 3ByYHOj N30JIOBAHOCTH 3rpajie, y CKIaay
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ca BaxehnM HOpMama, Kao yclioBa 3a JoOHjame ynotpeOHe no3Boie. M3mnaBama atecra
moryhe je camo oX cTpaHe CTpydYHE pajHE OpraHHW3anudje, Koja je perncTpoBaHa 3a

WCTTUTHBAC 3ByYHUX OCOOMHA eJieMeHaTa U KOHCTPYKIHja 3rpaje.

Tlogune 1982. ycBojeH je cucteM cranaapaa u3 oonactu rpaljeBHHCKE aKyCTHKE,
KOjH C€ 3aJpKao 10 JaHAIIKBUX JaHa W Mely KojuMa je Haj3HA4ajHUjU 32 MPaKTUIHY
npUMeHy TpH TpojekroBamy u rpahemy crangapa JUS U.J6.201: Texnuuku ycrnosu 3a
npojekmosarbe u epaherve 3epaoa (COPJ 14/82) 120 Crannmapaom cy Ousie yTBpheHe
MUHHMaJIHE BPEIHOCTH 3BYYHE HM30JIallUje M3paKEHE KPO3 WHACKC 3BYYHE H30JIallHje
(TEepMHH KOjH je 3aMEHHO OJCTyName OJl CTaHAapJHE KpHBE), Ka0 M MaKCHMallHe
BPEIHOCTH 3BYyYHE INPOMYCTJBUBOCTH MelyCrpaTHHX KOHCTPYKLHUja M CKIIOIIOBa 3a

. 121
00jeKTe pa3IMYUTHX HAaMEHa.

[Ipenmer crangapaa Cy TEXHUYKH YCIOBH KOjU C€ MOpajy 3aJ0BOJBHTH TPH
NpOjeKTOBamYy, rpaljelby M PEKOHCTPYKIMjU 3rpaja HaMEHEHHX OOpaBKy JbYHH.
HoBuHa, y oJHOCY Ha TPETXOAHM CTaHIApA, je JeTajbHUje pa3BPCTAaBambE
KOHCTPYKTUBHUX CKIIOTIOBA 3rpajie kKoje 00e30elyjy 3ByuHy 3amrTuty. 3a cramMOcHE
3rpajzie ¥ cTaMOEHO-TIOCIOBHE, CIICAK KapaKTePUCTUIHUX KOHCTPYKIHMja j€ IPOIIUpPEH
Ha 16 cxionosa. [lopen Tora, HOBHHY Tpe/iCcTaBJba M KIACU(UKOBAKE MPO30pa U BpaTa
npeMa 3ByYHO-U30JIAlIMOHUM KapakTeprcTukama. [Ipema HOBOM cTaHAapay Ipo30pH Cy
CBpCTaHM y TeT Kiaca, a Bpara y derupu. Koja he kmaca oBux enemeHara OWTH
npensul)eHa MPOjEeKTOM, OJUTyKa je TPOjeKTaHTa, y 3aBUCHOCTH OJ] HUBOA OUYCKHBAHE
oyke. Jlo3BoJbaBa ce yrpajima Bpara JApyre Kiace y 3rpajaMa y KojuMa MmocToju JuT,
Ha eTakaMa W3HAJ TNpH3eMJba W Kaga Ha CIpaTy MMa HajBUIIE YETUPU CTaHa. Y
OCTaJIUM CJy4ajeBHMa, yJla3Ha Bpara y CTaH, MOpajy 3al0BOJBUTH 3BYYHY H30JAIH]jy

IpBe KJace.

3HavyajHy HOBUHY Yy NpONHCHMA TpencTaBba onapehuBame MaKCHMaIHOT
JI03BOJEEHOT HUBOA OyKe y cramMOeHuM OopaBHITHHM mpocTopujaMa. [Iponmcano je, na

HajBUIIM HUBO OyKe, KOja MOTHYE W3 MOTOHCKHUX MPOCTOpHja, KopHuinhemeM KyhHuX

120 ITpenmenosan y SRPS U.J6.201

12! Payt Ha w3paau cTanapaa 3amodeo je 1976. roquHe Ha HHULHjaTHBY JyrOCIOBEHCKOT 3aBO/IA 32
cTagmapan3anyjy. Komucuje cy Bume myra MemaHe, Kao M HAIJIEKHOCTH PEIlyOIHIKHUX IIeHTapa,
aly 3aJp)KaH je OCHOBHHM IPHHIMII, a TO je mpuiarohaBawe ISO cranpapna u [EC mpenopyka
nomahum MoryhHoctuma u orpedama (Kamuh, 1982).
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WHCTaNalMja, WM je y3pOYHMK OyKe HEKH CTAallMOHHUpPAaHU HW3BOp H3BaH cramMOeHe
srpage, He mpenasu 30 dB mohy m 40 dB mamy. Ykomumko Oyka mortude u3
HECTAaIMOHUPAHOT W3BOpa, M3BaH cramOeHe 3rpane (caoOpahaj Ha mp.) MakcuMmaiHa
no3BosbeHa BpeaHocT je 35 dB nohy u 45 dB mamy. OBako mpommcaHu KpUTEpUjyMHU
3aXTeBaJl Cy ITO3HaBame CroJbHEe Oyke, mocrtojehe M oueKMBaHe, Kao W IO3HABAHE
HUBOA 3BYyYHE CHAre CBUX MHcTananuoHux ypehaja (xumpodopu, mymiie, KOMIPECOPH )

Kako O OWJIH yBPILITEHH Y TPOPavyH, IIITO JI0 Taaa HUje OMO CITy4aj.

lNomuue 1989. HaBenenu cranmapn je pesuaupad u yHampeheH. [Ipommpena je
Tabena y kK0joj cy AehWHUCAHU THUTIOBH CKJIOTIOBA KOjU Cy MpEeAMEeT CTaHJap/a, aju cy
YBEJICHE jeTHOOpPOjHE BPEITHOCTH KOjHMa CE M3PaKaBajy HUXOBA M30JIAI[MOHA CBOjCTBA.
VYMecTo MHAEKca 3ByYHE 3aIITUTE, YBOJAM C€ MHHMMAJIHA BPEJHOCT 3BYyYHE H30JIAIje
Ry, y ciydajy BazmymHe Oyke, 1 MakCMMajiHa BPEIHOCT HHMBOA 3ByKa ymapa L. OBe
U3MEHE HHCY MOOIITPUIIEe KpUTeprjyMe Koju oapelyjy m3zomanmony moh mperpana, amu

JIOHEKJIe OTeXaBajy ynopehuBame nopartaka, pa)eHuX 10 pa3nu4YuTHM CTaHIApAUMA.

Vuamnpehenn cranmapa w3 1989. rogmne nperasbHHjEe AeDUHUINE HAJBUIIH
JI03BOJEEHH HUBO Oyke y OOpaBUIIHUM MPOCTOpHjaMa Yy THEBHUM W HONHHUM yCIIOBHMA.
HoBuny mnpezacrtaBiba M ycioB Ja (acajHH €IeMEHT, Kao NOTECHIMjaTHO aKyCTHYKH
ciabuje MeCTo y OAHOCY Ha KJacH4aH 3], MOpa Ja 3aJ0BOJbU 3aXTEBE Yy OJHOCY Ha
JI03BOJbEHH HHMBO Oyke. YcTasbeHa je Omiia mpakca Jja ce 3ByYHO M30JIAllMOHA CBOjCTBA
(dacagHor 3Maa pa3MaTpajy Kpo3 KapaKTEpHUCTHUKE YCBOJEHHMX TPO30pa W BpaTa, KOju
MpeNCTaBJbajy TMOTEHIMjaTHO Hajciaduja Mecta y cKiomy ¢acaaHe KOHCTPYKITH]e.
VYcBajameM oaroBapajyhe kjace mpo3opa ¥ Bpara 3aBpliaBajla Ce€ aHaln3a

M30JIAIIMOHMX CBOjCTaBa (hacase.

[Topen axryennor cranmapaa SRPS U.J6.201 y ymoTtpebu cy u cranmapau u3
cepuje ISO 717, xoju neduHHUNTY peleBaHTHE MapaMeTpe 3BYYHE W30JIOBAHOCTH H Y
MOTHYHOCTH cy yckiaheHn ca caBpemeHoM MelyHapomHoM perymnatuBoM (Mujuh,
2012). Cramgapn ISO 717-2 mpommcao je HOBY peQEepeHTHY KPHBY H30JAlHje O]
yIapHOT 3ByKa, Koja je cmymTeHa 3a 8 dB y omHocy Ha crapy Bep3mjy (Tpema
[Ipagunauky wu3 1970. roamue), anum ycariamaBamke HAlMOHAHE pETyIaTHBE ca

HOBOYCIIOCTaBJbEHHUM, CTPOKHUM 3aXTEBUMA JOIII YBEK HHUje CIIPOBEICHO.
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[Moctymak 3a mpopauyH 3By4He H3onanyje nepunucan je crangapaom SRPS EN
12354 wu3 2008. ronune: Axycmuka y epahesunapcmesy-oyena 38yune 3auimume 32paoa
HA OCHOBY aKycmuukux nepgopmancu epahesunckux enemernama. CTannapj ce cacToju
3 Tpu nena: 1. 3BydyHa u3omanuja usMel)y mpocrtopuja, 2. M3omanmja o 3ByKa ymapa
u3Mel)y mpocropuja u 3. 3BydHa H30JalMja OJ cIoJballlkber 3Byka. HoBu cucrem
CTaHJap/a YBEO je 3HauajHe IPOMEHE y OJHOCY Ha IMPETXOJHU HauuH NpopavyyHaBama,
TJIe Cy Mperpaje nocMaTpaHe Kao 1MojeIMHauYHu, U3IBOjEHU €JIEMEHTH. AKTYEIHH HAauuH
pauyHama TMOjApa3yMeBa KOMIUIEKCHO CarjielaBalbe€ CBHX OKOJHUX CKJIONOBA U
BUXOBUX MelyCOOHHX cIojeBa, KOjU HEMOCPEAHO yTHYY Ha HW30JIAIMOHY Moh
nocMmatpane mperpage. OBae ce mMoxke moByhu mapanena ca mpomucuma u3 001acTi
TEpPMHUYKE 3alITUTE, TJIE Ce MPETo3Hajy CIMYHE TeHACHIMje U MpaBlM pa3Boja. Haume,
aktyenHu IIpaBunnuk o EE3, nopen nposepe Ha HUBOY MOjelMHAYHUX KOHCTPYKIIM]a,
MpoIUCcao je CTaHjapJie mpopadyyHa Ha HHBOY oOjekta kao nenuHe. Cepruduxarmja
3rpajia mpemMa eHEepreTCKHM CBOjCTBMMA, YBEACHAa je Y OO0JIACTH TOIIOTHE 3aIlTHTE
2011. romuHe, a cIMYaH CHCTEM IMPOINMCUBAKA KaTeropvja IpemMa OCTBAPEHOM
KBAJIUTETY 3BYYHE H30JIOBAHOCTH TIOCTOjU Y EBPOICKO] PETYJaTUBU M y JOMEHY

aKyCTHUKE 3allITUTE, ali HUje Bepu(HuKoBaH Kpo3 goMahe mporuce.

3a mpopayyH aKyCTHYKE 3aIITUTE, IPeMa HOBUM CTaHIApJMMa, HEOMXOAHU CY
OCHOBHH TIOJIaIlM O M30JIAIMOHUM KapaKTepHCTUKaMa I0jeIMHAYHUX CKIIOMOBA, KOjU Ce
n00Mjajy UCKIbYYMBO JIAOOPATOPH]CKIUM MEPEHEM, IITO je Takol)e HOBMHA Y OJHOCY Ha
nperxoaHe mnocrtynke. CodTBepu Koju Cy HeKaga TNPUMEHUBAHHU, BPIIMWIH CYy
CHMYyJIallijy 3BYYHE H30JOBAaHOCTH Yy OJHOCY HAa NPUMEHEHE CII0jeBE Yy CKIIOIY
nocMarpaHe mperpajae, Mel)yTuM, HOBUM CHCTEMOM IIpOpadyHa, OBAaKBU MOCTYIIHU CY

npeBasul)eHu, jep He cariiefiaBajy CBY CIOXKEHOCT MPEeHOca 3ByKa KPO3 KOHCTPYKITH]Y.

Ca npyre crpane, mpoOiieM KOjU C€ jaBJba yCBajareM HOBUX CTaHIapjaa 3a
MpopauyH je HemocTojame ofropapajyhe 0aze mojaraka o pasHOBPHUM CKJIONOBHMA U
KOHCTpPYKIIMjaMa Koje Cy ce€ jaBJhajsie TOKOM m3rpaame mnocrojeher crambenor ¢onpa.
AxTtyenau coTBEpH 3a MPOpadyH 3By4HE H3ojanuje GOKyCUpaHH Cy Ha KOHCTPYKITHje
KOje cy JaHac y ymoTpeOu (oreka, TruTep-OJI0K, apMHpaHO-OCTOHCKH 3UJ U TyHA
TII04a), TOK KOHCTPYKIUje Koje cy HeKkaaa Omire kopumrheHe, a 3Ha4ajHe Cy 3a aHAIIU3y
nocrojehnx cramMOeHUX 3rpajia M HHUXOBOT aKyCTHYKOT KBaJHMTETa, HE IOCTOje y

6I/I6J'II/IOTCI_II/I rnoJgarTakxa. HpOHaJ'Ia)KeH)e HN3MCPCHUX BPECAHOCTH, 3a CKIIOIIOBC KOjI/I JaHac
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NIPUTIA/1ajy UCTOPHjCKUM KOHCTPYKIMjamMa, 0a3upaHo je Ha HCTPAKUBAKY CTAPUX KEHHTA
u3 00J1aCTH aKyCTHYKE 3aITHTE, TJIe Cy YeCTO MpHKa3aHa Mepema, 3a Koje ce HE MOXKe
ca curypHomhy TBpAMTH Ja cy o0aB/beHA Yy Ja0OPATOPUjCKUM yCIOBHMA.
Hernoy3naHoCT M3BOpHHMX IO/aTaKa pelaTHUBH3Yje NMPOpAauyH U PE3yNTaTH ce MOpajy

TYMa4YuTH Ca U3BECHOM PC3CPBOM.

V IlpaBunauky o EE3 HaBenene cy mMepe 3a MOCTH3ame 3BYYHOT KoM(opa Koje
y JOMeHy Trpal)eBHHCKHX CKJIONOBAa IOApa3yMeBajy: aJeKBaTHY H30Jalujy Of
Ba3/yIIHOT 3BYKa YHYTpaIIbUX Ipal)eBUHCKHUX elleMeHaTa (3110Ba, TABaHHIIA, BpaTa)
criojpanbux (acamgHu 3WUAO0BH, OTBOPH, KPOBHH OMOTad) M H30JalHjy IIOI0Ba U
3W/I0Ba O] YAapHOT 3ByKa. Y CKIaay ca THUM, alli M ca BaxehoM peryiaTHBOM U3
001acTH 3ByYHE 3aIITHTE, YCIIOCTABILCHU CY MapaMeTPH 3a OIIEHY aKyCTHIKOT KoMdopa

Ha 0JjabpaHuM MO7IeITUMa.

[Tapamerap koju neduHUIIEe U30MANK)y OJl Ba3AyUIHOT 3BykKa u3Mely
npocropuja je rpalleBuHcka uzonanuona moh nperpaae (R’y)- cBojcTBO nperpaje na
3anpxu 3ByK. M3omanmona Mmoh cBake mperpaje pacte ca GpeKBEHIN]OM, a JUPEKTHO je
cpasMepHa cBOjoj moBpmmHCKO] Macu. Cranmapmom SRPS U.J6.201 mpommcane cy
MUHHMAaJIHE BPEIHOCTH OBOT TapaMmeTpa, Koje 3a 3HJ M TaBaHWIy u3Mely aBa craHa

Tpeba na Oymy muauManHo 52 dB.

CHOXEHOCT MaTeMaTHYKOr TpOopavyyHa HAMETHYJIA je CIEHApHO Yy KOME ce
aHaTU3MUpajy caMo JBE CyCeaHe MpocTopHje (MpHjeMHa W TpelajHa) W 3ajeTHUYKA
mperpaja Koja ux pas3araja. Ha Taj HaumH pa3Marpa ce BepTHUKaIHA Tperpana (3um)
u3Mel)y cycemHux mpocTopuja, Koje Cy jemHa mopes Apyre U XOpPH30HTalHA Mperpaja

(TaBaHuIa) M3MERy CyCeHUX MPOCTOPHUja, KOje Cy jelHa U3HA JIpyTe.

3ByuHa n3010BaHOCT (Dyma1) acannor 3uaa. Jedunuie ce kao pasnuka y
HHUBOMMaA 3ByKa u3Mely nBa mpocTopa kKoja ozesbyje (acamHa mperpajga ¥ Kao TakBa
onpeheHa je rpaHUYHUM BpeAHOCTUMA OyKe Ha OTBOPEHOM MPOCTOPY U Y 3aTBOPEHUM
npocropujama (tabema IV.10). OBakaB aKyCTHUKH JIECKPHUIITOpP MpUMEBmYje ce Yy
cyJajeBUMa Kaja IOCTOjU CJIOXKEHHUjU TYT Mpojacka 3BykKa W Kaja Hema jacHOo

JNEeTePMHUHUCAHUX T'pal)eBUHCKUX eJleMEeHaTa MPEeKO KOjHX Ce MPEHOCH.
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Y 3aBHCHOCTH OJ1 JIOKaIlfje 00jeKTa, y OJIHOCY Ha aKyCTHUYKe 30HE, ojpeheHe cy

MEpOAAaBHE BPEAHOCTH 3BYYHC H30JI0OBAHOCTH, a 3a HOTpC6C OBOI' HUCTpaXrMBaba

YCBOj€Ha je MHHAMAaIIHA BpeAHOCT Doy n7=20 dB.

Tabena IV.10 Pa3nuka n3mel)y HuUBoa OyKe y CIIOJballllbeM M YHYTPAIIBEM IPOCTOPY

YHyTpawmwn HUBO
6yKe y ctambeHum

Cnosbawbn HUBO ByKe

. 40 45 50 55 60
npocropmjama
30dB (HohHM) 10 15 20 25 30
35dB (gHeBHMU) 5 10 15 20 25

[Tapamerap kojum ce oapeljyje 3BydHa H30J0BaHOCT Tpal)eBUHCKE KOHCTPYKIIH]jE
on yaapHor 3Byka: L’;,- MepogjaBHH HOPMAJM30BaH HUBO YJAAPHOI 3BYKa
rpalleBuncke  koHcTpykuumje. OnpehuBame  KapakTepucTHka  rpal)eBHHCKHX
KOHCTPYKIIMja TIPH TPEHOCY yJAapHOT 3ByKa BpPIIM C€ MEPEHEM HHBOA 3BYYHOT
MPUTHCKA y TPUjEMHO] TMPOCTOPHjH, MPHU AENIOBalkby CTaHIApAW30BAHOT U3BOPA 3BYKa
ynapa (mankanuya). MakcuMalHa BpEIHOCT OBOI IlapaMeTpa MpONHCaHa je
cragaapaom SRPS U.J6.201 u 3a TaBanuiy usmel)y craHoBa u3Hocu 68 dB, mehytum
ycarnamasameM ca ctarnapaom [SO 717-2 pedepentna kpuBa cnymteHa je 3a 8§ dB u

THME je MaKCUMallHa BPETHOCT HUBOA 3BYKa yJiapa 3a OBy Mo3UIHjy y ckiomy- 60 dB.

W3pauyHaBame 3ByYyHE H30JOBAaHOCTH IIpeMa HABEJCHUM IapamMeTpuma
u3BpIIeHO je y3 momoh nporpama Ursa Fragmat Akustika RS. Ilporpam kopuctu 6a3y
nmojiaTaka WM3MEpPEeHUX JabopaTopUjCKMX BpPEJHOCTH Koja HHje oOyxBaraia CcBe
HEONXOJHE TO3UIIMje NPHUMEHEHE Ha MOJEIMMAa U 3a MOTpede OBOI MCTPAKHBAbHA
MPOIIUPEHE Cy CKIIOTIOBMMA KOjU JAHAC TPHIIAajy UCTOPHUjCKAM KOHCTPYKIHjama, aju
Cy 3HayajHe 3a pa3marpame nocrojeher crambenor ¢onma. Codreep je pahen mpema
eBpornickuM crangapauma SRPS EN 12354 ycBojenux kox Hac 2008. roauwHe, Koju

yTBphyjy aJIrOpUTME 3a IPOpadyH 3ByYHE H30JIAlMje y 3rpajama.
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IV.4 Csetiiocun kompop

Ceetnocuu koMmpop npema [Ipasunanky o EE3 u3 2011. ronune npedcmaswva
yenoge koju omoeyhasajy 000po euharve, mauno u Op3o onadxcarbe y3 MUHUMATHO
nanpeszare ouujy (PC, 61/2011). Tloctusame 3a1aTUX yCIIOBa, KOPUIINEHEM JTHEBHE
CBETJIOCTH, OCTBapyjy € HE3aMEHJbMBE 3[[PaBCTBEHE ITOTOJHOCTH KOPUCHHUKA TPOCTOpa
U yjeAHO JONPUHOCH PalMOHAIHOM Kopulnhemy eHepruje ¥ MoOoJblIalky YKYIHE
eHepreTcke e()MKacHOCTH 3rpase. MakcuMaaHO KOpHUIINeHme MPUPOJHOT, Y3 CMAmbEHhEe
ynoTpebe BEUITaYKOT OCBETJbEHA, Y LIMJbY MOCTH3akha ONTUMAIHUX yCIO0Ba CBETIOCHOT

koM(opa, mpenopykKa je CBUX CTaHap/ia Koju ce 6aBe 0BOM NpoOIeMaTUKOM.

HctpaxuBame cBeTiiocHOT KoMdopa crambeHor ¢oHma beorpaga paheno je 3a
ycnoBe kopumhema qHeBHOT cBetia. [lonasuinTe 3a aHalu3y MpeacTaBiba CTPYKTypa
3rpajie- MarepHujalin30BaHu CTaMOeHU o0jeKaT M CHenuUIHOCTH WU MOTYRHOCTH 3a
MPUPOJTHUM OCBETJHEHEM KOje MPOU3HIIa3e U3 MpocTopa, Beh aeuHrcaHor aKTyeITHHM
ApPXUTEKTOHCKUM CTWJIOBMMa, TexHMKama rpahema, BaxkehuM Hopmama, WM
HCKYCTBEHO YCBOjeHHM TpaBwimMa. QopMUpameM TpaHCIApEeHTHHX JeJI0Ba OMOTada
3rpajZic YBOJIM C€ CBETJIOCT y o0jekaT, ma Cy HHXOBE NUMEH3HUje, OOJIMK, TOJIOKa] Y
OJTHOCY Ha TPOCTOPH]Y, MAaTepHjaj Ol KOra Cy HalpaBJ/beHH, CKJIOI, MoJela, BpcTa
3aCTaKJberha, 01 IPECYAHOT 3Ha4aja 3a MOCTH3amke CBeTIIOCHOT koMdopa. HeonxoaHo je
HAOMEHYTH W 3Haya] BHM3YENHOT KOHTaKTa Ca CIOJbHHM OKpYXEHEeM (BU3YEIHH
KoM(pop), KOjU ce TIOCTHXKE OAroBapajyhuM monoxajeM 3acTakJbeHUX JIEJIOBA Y OJHOCY

Ha YHYTpAIIbH IPOCTOP.

BennunHa n 001K MPO30PCKUX OTBOPA MEHANIU CY CE€ KPO3 HCTOPHUjy cTaMOeHe
M3rpaliibe U Kpo3 ojladpaHe Mojielie U3JBOJCHH Cy THUIWYHU MPHUMEPH KOjU WIYCTPYjy
KapaKTepUCTUUHE HauMHe GOpMUparma TPaHCIIAPEHTHHUX JeJI0BA OMOTada y CTaMOCHUM
srpagama y beorpany. tbuxoBe auMeH3Hje NUPEKTHO YTHYy Ha HMBO OCBETJHEHOCTH
npocTopa u oHe cy AeduHucane romahM HoOpMaTUBUMa 3a cTaMOEHY M3Tpaliby jOII O
1897. ronmuHe (0JTHOC TTOBPIITMHE 3aCTAKJHEHUX JICJIOBA M TIOJIHE MMOBPIIUHE MPOCTOPHjE

KOja ce OCBETJbaBa).

[Topen nuMeH3Wja MPO30PCKOT OTBOpa IMapaMeTpu KOjU Cy /€0 CTPYKTYpe
OMOTa4a, a yTUIy Ha HUBO OCBETJHEHOCTH MPOCTOPHjE Cy: BUCHHA MapareTa, JUMEH3Hje

MPOCTOpHje KOja ce OcBeT/haBa (IMpUHA, TyOWHA W YHCTa BHCHHA) Ka0 M TMOCTOjambe
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Tepaca, win Joha m muxoBa nyOmHa. Heke on oBuX BennymMHA, JeQHUHUCAHE CY
MPaBWIHAIIIMA U HOPMaTHBHMA 33 CTaMOEHY M3TPajiiby, IITO j€ OJAKIIABAJIO MTOCTYIaK

n300pa TUHMMHYHKX permera (Tadena [V.11).

Opujentanmona mpaBuia rpahema KojumMa ce€ TOCTH)KE [OBOJbAaH HHBO
OCBETJREHOCTH, a KOja Cy Ae(uHHCaHAa M KpO3 Pa3IUuUTe CTaHIapae cy: na JayouHa
npocropuje He Oyzae Beha ox 2,5 myra yBehane umcTe BHCHHE W Ja pagHe MMOBPIIMHE
KOje ce Haja3e y BUCHHM MapareTHOr 3uaa He Oyay yaasbeHe o] 0TBopa BHuIe ox 2-2,5

BHCHHE TIpO30pa.

Tabena IV.11 [IumeH3uje mpo30opcKux OTBOpa AepuHucaHe 1oMahoM peryaaTuBoM

nponucu yucra noBpLUMHA BUCUHA
BUCUHA npo3sopa napanera
1897. 1/10
lpah.npaBunHKUK 3a Bapoww beorpazg nogHe
noBpLInHe
1931. 300 cm npwms.
IpaheBUHCKM 3aKOH 280 cm cnpat
1932. 1/10
OnwrTa ynyTcTBa 3a u3pady ypenbe o nsBohemwy per, nnaHa v nogHe
rpah. npaBuUAHMKa. noBpLInHe
1967. 1/7
MpaBUAHMK O MWMHUMANHUM TEXHUYKMM YCNOBMMA 3a 240 cm nogHe 90 cm
M3rpafHy CTaHOBa noBpLInHe
1973.
YCNOBM U TEXHUYKM HOPMATMBM 33 NPOjeKTOBake cTaMbeHnx 250 cm 90 cm
3rpaja v cTaHoBa
1983. 1/7+10%
YCNOBM U TEXHUYKM HOPMATMBU 3a NPOjeKTOBabe CTaMbeHnx 250 cm nogHe 90 cm
3rpaja v cTaHoBa noBpLUMHe
1990.
MpaBUAHUK O TEXHUYKMM HOPMATMBMMA 32 MpPOjeKTOBake U 100 cm
n3soherbe 3aBpLIHMX PaAoBa y rpaheBrHapcTay
2012. min 15%
lMpaBMAHMK O ycNOBMMa M HOPMaTUBMMA 3a 260 cm nogHe 90 cm
npojeKkToBake cTambeHunx 3rpaga 1 CTaHoBa nospLUMHe

OcBembeme m3rpalheHor mpoctopa y jgomahoj perynatuBu je oOpaheHo kpo3
crangapa SRPS U.C9.100 uz 1962. ronune: /[Hegno u enekmpuuHo oceem.sberve
npocmopuja y 3epadama n Kpo3 Ilpenopyke 3a oceemsmwerem koje je 1974. roaune
u3gao JyrocnoBeHckn KomuTeT 3a ocBeTibeme (JKO, 1974). V cranpapay, koju je u
JTAaHAC Ha CHa3M, M3BpIIEHA j€ KaTeropu3alrja CTaMOCHHUX MMPOCTOPHja IIpeMa 3aXTeBHMa
32 OCBETJhEHEM, Kao M pedepeHTHEe BPEIHOCTH OCBeT/haja M (pakTopa ITHEBHE
OCBETJHEHOCTH, KOju he OuTH MepojaBHU 3a mpopadyH (tabema [V.12). Ananuza

cBeTIIoCHOT KoMdopa paleHa je 3a MPOCTOpHje THEBHOT OOpaBKa y KOjuMa Ce€ OJBHja
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MHOIITBO PA3JMYNTHX aKTUBHOCTH, a 3a Koje Bakehm momahm cranmapn mpommcyje
CpeIbH ONIITH HUBO OCBETJHEHOCTH. YKOJHKO C€ JHEBHA co0a KOPUCTHU U 33 YUTAHE U

y4eme, IPONHCaH j€ BETMKH HUBO OCBETJHEHOCTH.

Tabena IV.12 3axreBu 3a ocBeT/bemeM y ctambenum 3rpagama (SRPS U.C9.100,1962)

3axTeBU | npocTtopuje y crambeHum 3rpagama ocBeT/beHOcT Ix | ¢akTop gHEBHe
OCBET/bEHOCTU %
Beoma cnopezHe U NoOAPYMCKe NpocTopuje, NpocTopuje b6es 30-50 0,6-1,0
manu nocebHe HameHe, chnpemMuwTa W CKNAAMLUTA,
XOOHUUM U cnopedHu nponasu, cnasahe cobe,
Kynatuna
manum rMaBHU NPOANasv U XOO4HWUUM, CTEMEHULITA, rapaxe, 50-80 1,0-1,6

TEPETHU N OCOBHW NNPTOBM, KOTNApHULE, onwTe
ocBeT/bere cnaBahux coba n Kynatuna

cpealbn | ONwTe OCBET/bEHE AHEBHE WU geunje cobe, pagHe 80-150 1,6-3,0
NOBPLUNHE Y KYXMUHbN
Be/INKN W3Hag, ornepana y Kynatuay M cobu 3a cnaBakbe, 150-300 3,0-6,0

n3Hag, nocresbe y cobu 3a cnaBarbe, U3Hag, NocTesbe
y cobu 3a cnaBarbe, MecTa 3a YMTakbe U Yy4Yere y
[HEBHO] U Aeunjoj cobu

Beoma 61bnnoTteke, aTesbeu, cobe 3a pyyHu pag, LWMBEHE U 300-600 6,0-12,0
BeJ/IUKN cn.

Y mwpy ucnuTHBama mocrojeher crambOeHor (onma beorpama Ha ycioBe
CBETJIOCHOT KoM(dopa, ca cTaHOBHUINTA Tpal)leBUHCKE CTPYKType o0jekara, MOCTaBJbEHU
Cy HJEHTHYHU YCJIOBH CpeluHe (JIOKalja, OpHUjeHTaldja, ycJIoBH Heba), ImTO
omoryhaBa koMmapanujy pesynirara u neuHucame 3aKbydaka. [lapameTpu Ha OCHOBY
kojux he ce BpIIMTH OIlEHA KBAJTUTETAa OCBETJhCHA CTAMOCHUX 3Tpaja Cy: KOJHYHUK
JTHEBHE CBETJIOCTH, OCBETJHCHOCT M OJbecak. OmabpaHa je jy:kHa OpHjeHTalHja Koja ce
npenopydyje 3a IpocTope AHEBHOT OOpaBKa, a y JICTHHM MeceluMma MOXe OWUTH
HETIOBOJbHA 300T 1MojaBe OJbelTama. Y CpPeAMHU THEBHOT OOpaBKa IOCTaBJBEH j€ CTO

Kako Ou ce npaTtujia OCBCTJbCHOCT U OJpecax Y 30HHU paJHOT IPOCTOpAa.

AHanmm3a CBETJIIOCHE YJIOOHOCTH YCBOjEHMX THIMYHHX Mojena paheHa je y3
nomoh pauynapckor anara Velux Daylight Visualizer 2, koju omoryhaBa jeJHOCTaBHO,
NPOCTOPHO carjie/laBame IMapaMerapa cBeTiocHor komdopa. I[Iporpam Monenyje
MPOCTOPHUjy W BU3YyeNn3yje J0oOMjeHe pe3yaTare Kpo3 OCHOBY, Mpecek wiu u3rien (y
MEPCIIEKTHBY U3 ofjabpaHe Tauyke), U3y3eB KOJ KOJIMYHUKA JHEBHE CBETIIOCTH, KOJH CE
MOXK€E TpuKazaTd camo y ocHOBH. CarienmaBame mapamerapa Moryhe je Kkpos:

CHUMYJIALIKjy PEATMCTHYHOT MOJIENA, JTHHUJCKUM MPHUKA3HUBAkbEeM KOHTYpe pedepeHTHHX

152




MoJIaTaka, WM KOJIOPUCTUYHHM BaJIEPOM KOjH Je(DUHHUIIEC 30HE 3aCTYIJbEHOCTH
nojennHuX OpojyaHux BpenHOCTH. Pesynrartu aHammse cramOeHor ¢onga beorpana na
YCJIOBE CBETJIOCHOT KoM(opa NMpuKa3aHW Cy Ha MOCHEAma JBa HAuWHA, 3aTO INTO
omoryhaBajy TIpenW3HHje TPOCTOPHO carjieflaBamkbe JOOHjEHUX  HYMEPHUYKHX

I1oKasarTcjba.

Koanunux nueBHe cBetyioctm KJC (enrmecku: Daylight factor — DF) je
MOKa3aresb KBAJIIMTETA JHEBHOT OCBETJhCHA W TIPEJCTaBJba y MPOICHTUMA H3paKEH
omHoc wm3Mel)y OCBETJhEHOCTH U3a0paHe Tayke y MPOCTOPUJU U  OCBETJHEHOCTH
CHOJhAIlIbE XOPU30HTAJIHE HE3aKJIOWmEHE MOBPIIUHE 3a ycioBe obmayHor Heba. Kox
MPOCEYHOT KOJIMYHHUKA THEBHE CBETIIOCTH M3Mehy 2 u 5%, mpocTopujy omaxamo Kao
onroeapajyhe ocBersbeHy, caMo MOBPEMEHO Tpeda MPUPOJIHO OCBETIHEHE JOMYHaBATH
enextpuaanM (Mensen, 2011). Crammapmom SRPS U.C9.100 u3 1962. 3a cBaky
KaTeropujy 3axrteBa oapeheHe cy pedepeHTHe BpeaHOCTH (hakTopa JHEBHE CBETIOCTH
(M3pakeHO y TIPOIIEHTMMA) M Tpuka3zaHe y Tabemu [V.12. 3a mpocropuje THEBHOT
0opaBKa, KOJI CpellibeT HUBOA 3aXTeBa, BPEHOCT (hakTopa qHEBHE cBeTIOCTH je 1,6-3%,

a KoJ BeJIMKor HuBoa 3-6%.

OcBeT/beHOCT (€HIIICCKU: illuminance), je OMHOC CBETJIOCHOT (uykca u
TIOBPIIIMHE KOjy OCBETJhaBa U jemnHuIia Mepe je yke (1x). OHa je mokaszaresb CBETIOCHE
y100OHOCTH MpHu 00aBJbarby BH3YEIHO 3aXTEBHHUX akTUBHOCTH. Jlomahum craHmapaom
SRPS U.C9.100 (tabGema IV.12) ompehene cy BpemHOCTH HHMBOA OCBETJHEHOCTH 3a
MPOCTOpHje THEBHOT OOpaBKa, Kpo3 3axTeBe cpelmer (80-1501x) mim Benmukor HUBOA
ocBetsbeHOCTH (150-3001X). Ananms3a omabpanux mojena paleHa je 3a ycioBe jykHE

opujenranuje, 21. mapra y 12h, kana je He6o obmadHo.

Bmecak (enrnecku: luminance) je Mpoy3poKOBaH BUCOKHM CTETIEHOM CjajHOCTH
OCBETJhCHE MOBPIIMHE U MPEACTaBIba OJHOC jJAUHHE CBETIIOCTH U MIOBPUIMHE CBETIOCHOT
u3Bopa. BaxkaH je mapamerap cBeTiiocHOr kKoMmdopa W Hajuemhu y3poK CBETIOCHE
HeyA00HOCTH. M3pakaBa ce HM3BEJICHOM jeAMHHUIIOM cd/m’. CjajaocT moBpIMHE KOja
jomr yBexk He mpomsBomu ocehaj GipemrTama je msmehy 1.000 u 2.000 cd/m’.
Iperopyuena cjajaoct 3umoBa je 50-100 cd/m’® (ca daktopom peduekcuje HajMame
0,5), mradona 100-300 cd/m® (ca daxropom peduexcuje msmely 0,6 u 0,8), a 100-

500cd/m’ BuznHor 3agatka (Bokuh, 2007). [IpenopydeHn 0QHOC CjajHOCTH PAIHOT MOJba
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M HETOBOT HEMOCPETHOT OKpyXema je 3:1 1o 5:1, a 0JTHOC CjajHOCTH PaTHOT T0Jba H
name okommue je 10:1 mo 20:1, mto mpomucyje HaBeAeHu AoMahu cTaHaapa. AHaimza
npocTopuja JHEBHOT OopaBka paljeHa je 3a ycnoBe jy>kHe opHjeHTanmje, 21. jyma 'y 12h,
Kaza je HeOo Beapo, Kako O ce caryiefjalia HajHEMOBOJbHUja CUTYalHja, ¥ KOjO] MOXe

nohu 10 ojaBe OJbemTama.

IV.5 Pe3ume norJiaB/ba- yCBOjeHH KPUTEPUjYMHU U
napaMerpu komgopa

Ca nmibeM Jia ce TperyiefiHuje carie/ajy yCBOjeHH KpUTEPHjyMU M IapaMeTpH,
KOjU Ccy 00jallli-eHU Y MPETXOIHUM IOTJIaBJbuMa 0 KoMpopumMa, y HapeHOM TEKCTY je
M3BpIIIEHA HHUXOBA CHCTEMaTH3aluja Kpo3 TabemapHe mpukasze (tabdeme 1V.13, 1V.14,

V.15 1 IV.16).

Ta6ena IV.13 Kpurepujymu 1 mapaMeTpu 3a OlieHy TePMHIKOT KoMbopa

KPUTEPUjYMU Ha HMBOY NojeauHaAYHUX rpaheBUHCKUX | O3HaKa | jeauHuua | ped.BpeaHOCT

KOHCTPYKLMja
KoeduumjeHT Nposiasa TonaoTe V) W/m’K U > Umax
cnosballtbh 31A, Umax=0,4 W/m?2K
nposop Umax=1,5 W/m?K
31J Ka cyceay Umax=0,9 W/m?2K
TaBaHWLA Ka cyceay Umax=0,9 W/m2K
nposepa andysuje BogeHe nape 6, °C 6> 6,
[,03BOHEHA TemnepaTypa YHyTpallHe NoBpLINHE Ois °C 6> 10,7°C
NPOBEPOM NETHE CTabUAHOCTH
baKTop Npurylera ocumiaumje Temnepartype n / n>n.min=7
KallkbeHe OCLMaLMje TemnepaType v / v >v.min=15
KpUTEpMjyMu Ha HUBOY MOZAENa KAao LeIHe O3HaKa | jeanHuua
< YKyMHa noTpebHa eHepruvja 3a HagoKHahuBare at KWh
El TPaHCMUCUMOHUX rybuTaka TonaoTe
‘f_; YKyMNHa noTpebHa eHepruja 3a HagokHahuBake kWh
BEHTUNALMOHMX rybuTaKa Qv
. kWh
YKYMHU cONapHu Ao6u1LM 33 rpejHY Ce30Hy Qsol
El . kWh
S eHepruja oA, UHTepHUX fobuTaKa /byan Qp
= eHepruja o MHTEPHUX A06UTaKa eNeKTPUYHNX Qel kWh
ypehaja
Q YKynHa noTpebHa eHepruja 3a rpejarbe Qh,nd kWh
g eHepruja noTpebHa 3a rpejarbe No KBaPaTHOM Qhan | kWh/m?a
© MeTpy
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Ta6exna V.14 Kpurtepujymu 3a orieHy BazaymHor koMdopa

KpUTepujym O3HaKa jeamHuua
MpoTokK Basayxa KPo3 HesanTuBeHe npeksone 3
V=% a;- li . Ape,in \Y m /h
npopayyH BEHTUNALMOHMUX rybuTaka npema SRPS EN 12831
MpojekToBaHU KOedULMjeHT BEHTUNALMOHUX TOMITOTHUX
’ HV i W/K
rybutaka Hyi- V' -parcy ’
npopayYyH BeHTUNaLUOHUX rybutaka npema SRPS EN ISO 13789
KoeduumjeHT BEHTUNALMOHUX TONNOTHUX rybuTaka H,.
Hy, W/K
PaCy Vo n
Ffoguvwra notpebHa Ton/0Ta 33 HaJoKHahuBarbe Qu KWh
BEHTUNALMOHUX rybuTtaka
Tabexna V.15 Kpurtepujymu 3a orieHy akycTuakor komdopa
KpuUTepujymun O3HaKa | jeauHuMua ped.
BpegHoCT
3By4Ha M30/10BaHOCT pacagHor 3uaa Domnt dB Dymnr2 20 dB
lpaheBuHCKa M3onaumoHa moh nperpaae R'w dB R’w252 dB
314 Ka cyceany R'w=52dB
TaBaHMLA Ka cyceay R'w=52dB
HuBo ygapHor 3ByKa mehycnpaTtHe KOHCTpyKuuje Lo dB L'nw< 60 dB

Tabexna V.16 Kpurepujymu 3a ornieHy cBeTiiocHOT KoMbopa

KpuTtepujymun jeanHMUA pedepeHTHe BpegHOCTH
cpeabun HUBO BE/INKM HUBO
KonnyHmnK aHeBHe CBETNOCTH % 1,6-3,0 3,0-6,0
OcBeT/beHOCT NOBPLUMHA Ix 80-150 150-300
31M0BU nnagoH 322’2:;(
BrbewTare (:d/m2 50-100 100-300 100-500
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V. AHAJIM3A CTAMBEHUX 3I'PAJIA BEOT'PAJIA CA
CTAHOBHUULUITA KOM®OPA

HcrpaxuBame pa3Boja TexHHKa rpalhema, Kpo3 KapaKTepUCTHYHE BPEMEHCKE
nepuoze, ypaleHo je ca 1uibeM na ce (hopMUpajy MOJIEIH - BEPOJIOCTOjHU PENPE3CHTH
rpaheBuHckuX gocturayha, Ha kojuma he ce cipoBecTn ananmza. Mictopujcku nperien
pa3Boja TexHHKa rpahema u yTBphuBame mapamerapa cramOeHOr Komdopa,
NPE/ICTaBIbajy TOJIA3HY OCHOBY 3a (hopMHpame penpe3eHTaTUBHUX MOJeNa, Ha KojuMa
he OWTH cIpoBeIEHO WCTPAKUBAKHEC INpeMa 3aXTEBHMa TOIUIOTHOT, aKyCTHYKOT,

Ba3AylIHOT U CBETJIOCHOT KOM(l)Opa.

OBakaB METOMOJIOIIKMA TIIOCTYNIaK CIPOBEACH je 1a OW ce W3BPIIWIO
CTPYKTyHpame OOMMHE CTpy4He rpalle ¥ THIIOJNONIKO H3/Bajalbeé OHOTa MITO YHHHU
penpe3eHTaTUBHU  y30pak. Y  OKBHUPY IIOCMAaTpaHMX IEpHOAa, YOYeHEe Cy
KapakTepHuCcTUKe y rpalerby U UcTpaxxeHa rpal)eBUHCKa PEeryinaTuBa, IITO j€ MOCTyKUIIO0
Kao OCHOBa 3a (hopMHUpame CTPYKTYpE pernpe3eHTaTUBHUX Monena. Ca ipyre cTpase,
napamerpu koMmdopa oxpenuin ¢y u300p MojeIMHUX CKIONOBA, U OKPYKEHE Y KOME je

MOZACI aHAJIM3HUPaH.

V.1 ®opMupame HCTPAXKUBAYKHX MOJeJIA

Jledunrcame Mojiena Koju cy pernpe3eHTH yCBOjeHe Tepruoin3aiyje cTaMmOeHor
¢donna beorpana, mpencrariba Mmoja3uIITe 3a aHAM3y ctambeHor kompopa. C 003upom
Ha CJIOXEHOCT M CHEIU(PUYHOCT UCTPAKHWBamka CBAKOT MOjeJMHAYHOT KoMmdopa, a ca
IWJbEM Ja ce HM30eTHEe BeIWMKA Opoj BapHjaOMIHUX IapaMmeTapa, MOCTynak u30opa
MOJIeNla CYXKEH je Ha jeJaH CETMEHT CTaHa, MPOjeKTaHTCKH W KOHCTPYKTUBHH pacTep -
JHEBHY co0y, K0ja 3ay3uMa IeHTpaIHy MO3UIIM]y Y OPraHU3alMoHOj eMHU. YjeaHo, TO
je mpocTop y KOMe ce OJBHjajy JHEBHE AaKTUBHOCTU W KOjH CE MOXXE CMaTpaTrH

pEJIEBAHTHOM MEPOM OCTBApEHOT CTaMOEHOT KoMdopa.

W3nBojeHa mpocTopHa jeUHHIIA TIOCMAaTpaHa je y OKPYyXKemy Koje, ca jeaHe
CTpaHe, JEeTEepMHHUINE Mnapamerpe cramOeHor komdopa, a ca Apyre, NpeacTaBiba

peanHy CUTyalujy, THIHYHY MO3UIH]y ca KOjoM ce cycpeheMo Ha cBakoM Kopaky. Y Ty
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CBpPXY, jeaH 3HI MPOCTOpHje je CTPYKTyHUpaH Kao ¢acaaHH, IPYyTrH je Mperpaga Ka
CyCeHOM CTaHy, a oOCTaja JBa C€ TpaHW4ye ca OCTAIMM TIPOCTOpPHjaMa CTaHa.
[TocmaTpaHo TO BepTHKaM, MPOCTOpPHA jenWHUIA je yrpaljeHa y CpeaumimHu Ieo
cramOeHe 3rpajie, Tako /1a, Ca JIOkE U TOpHE CTPaHe, MOCTOjU CTaMOEGHH IMPOCTOP, LITO
j€ Haj3acTYIUbCHUjU TIOJI0XkKAj KOJI BUIICTIOPOJAMYHUX cTaMOEHUX 3rpana. YcBojeHa je
Jy’KHa OpHjeHTallMja MPOCTOpHje, IITO MPEACTaB/ba MOKEJbHY TO3WIIHjYy 34 OBaKBY
npocTopHy HameHy. IlocmarpaHo y OKBUpUMA IIOjeIUHUX IIapaMeTapa, OBaKBa
OpHjeHTallfja UMa CBOjUX MPETHOCTH, alld U HeJOoCTaTaka, (OCBET/LEHOCT U OJhecak KO
CBETJIOCHOT KOM(Opa) W HECH YTHIAj CE MOXE PpEaTH30BaTH, M3 pasjora ITo je

YCTAaHOBJbCHA 3a CBC MOJACJIC U KAa0 TaKBa I/IMajeI[HaKOF YTI/IHaja Ha CBaKnu HOje)II/IHa‘IHO.

JIMMEH3MOHAIHY MapaMeTpu: Ty)KHHA M [MIMPUHA NpocTopHje ¢y oapeheHu kao
KOHCTAHTHE BEJIMYMHE, KOje BakKe 3a CBE MOJENe, a YNCTa BUCHHA je BapujaOWiIHA U
MOJUTEXKE YCIIOBMMa Bakehnx cranmap/a, Wil NCKYCTBEHO YCBOjeHHUX TpaBuiia (OJHOCH
ce Ha ctambeHe 00jeKTe U3 MPBOT Neproa). Y CTaHOBJbEHA AYKHHA POCTOpHjE je 5 m,
a mWMpuHa 4 m, WTO Cy BEJIMYMHE KOje C€ MOHABJbAjy y CBMM NEpPHOANMA M3TPaiise,
0JroBapajy KOHCTPYKTUBHOM M (pyHKIIMOHAITHOM pactepy, cpehy ce u Ko MacuBHHX U
KOJI CKeJIETHUX CHCTeMa. Y CBajame HEIPOMEHJbUBOT rabapura y OCHOBH, J€THAKOT KOJ
cBUX Mojena, ypaljeHO je ca HamepoMm, Ja ce M30erHe BelWKH Opoj BapujaOMITHUX
BEJIMYMHA, KaKO OW ce BPEAHOCTH JOOWjeHE aHaM30M TapaMerapa komdopa Mmorie

mehycoOHo ymopehuBaTi.

VYcBajaby MOjeMHAYHMX MoOJeNa NPETXOAM TUMNOJNOIIKA aHalu3a |
CHUCTeMaTH3aldja  KapaKTePUCTHYHUX  KOHCTPYKTHBHUX  CKJIONOBA, KOJH  Cy
NPUMEHUBAHN Y CBAaKOM IEPHOIY, @ HA OCHOBY KOJUX, CY YCBOjEHH €JIEMEHTH KOju
rpajie BEroBy CTPYKTypy. Y NWJbY jeIHOCTaBHHjEr mpahema TUIHYHUX CTPYKTYPHHX
eJieMeHaTa, M3BPILIEHO je 03HaYaBambe CBAKOI I0jeJMHAYHOr CKJomna mudpom, Koja ce
CacToOju O]l CIIOBHUX O3HakKa W pejaHor Opoja. CioBa y Ha3uBY 03HauaBajy ckpaheHuIry

eJIeMEeHTa KOHCTPYKIIUje U NpHKa3aHa cy y tadenu V.1.

Tumonoruja ckiomnoBa ypaljeHa je ca [UJbeM Ja C€ YCTAaHOBE THUITHYHE
KOHCTpPYKLIMje, a 3aTUM, [peMa 3acTyIJb€HOCTH, H300p OrpaHMYd Ha  jelaH
KapaKTePUCTUYHU CKJION, 32 CBAaKM CTPYKTYpPHHM €JIEMEHT, Ha OCHOBY Kora je

Matepujanu3oBaH Mmoxen. OpabpaHu Cy NpUMEpH CKJIONOBA KOjU PEMpPE3CHTY]y
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3aCTYIJbCHE TeXHUKE Tpallerha W KOjU Cy MacoOBHO NpPUMEHHBAHM Ha 00jeKThMa

rpal)eHIM y MoCMaTpaHOM TEPHOTY.

Tabena V.1 CnoBHe o3Hake y mudpama Koje 03HauaBajy CKIJIONOBE

CNOBHa | eNleMeHT cknona 3rpage CNOBHa | eNleMeHT ck/aona 3rpaae

O3HaKa O3HaKa

c3 Cnosballkbyu 31A, MK mehycnpaTHa TaBaHUUa

3H 31[, Ka HerpejaHom npocTopy MK_T mefycnpaTHa TaBaHULA Ka TaBaHy
3C 31A, Ka CyceaHOM CTaHy MK_n mefycnpaTHa TaBaHULa Ka noapymy
MK noAHa KOHCTpyKLUMja K KOC KpoB

PK paBaH Kpos n nposop

Mopnen je dpopmupan Tako Ja pernpeseHtyje u npeosnaljyjyhu KOHCTPpYKTUBHU
CKJIoN (MacWBHU WJIHM CKEJIETHH) U Y CKJIQJy Ca TUM Cy MAaTEpHjalM30BaHU CBU HETOBH
cermMeHTH. JleTasbHa 0Opasioxkema HM300pa IOjeIMHAYHUX MOJeNa IpUKa3aHa Cy Y

JaJbEM TCKCTY.

Crnenehm mpoMeHJPMBH TapaMeTap je Mpo30p: HEeroBe TUMEH3Hje, MOJ0XKaj,
Opoj, BUCHHA TIaparera, MPUMEHEHH MaTepHrjall OKBHPA, 3aCTaK/beha, KOHCTPYKTUBHU
CKJIOII, Kao U BpcTa 3actopa. Hberos yTumaj ce carnenasa y CBUM OOIHIMMA CTaMOEHOT
koM(opa, a y mojelMHUM uMa oiuydyjyhy ymory (CBETIIOCHOM), Tako jaa je 0mabup

BapHjaOMITHHUX MMapaMeTapa Koju Ta YuHe, 01 IPECYIHOT 3Havaja Ha YKYITHE pe3yJTare.

V.1.1 Moguen 1 — penpe3eHT crambeHe u3rpajime y beorpany y
nepuoay o 1918. rongune

Crambenn ¢oun beorpaga msrpahen g0 kpaja IlpBor cBerckor para, Koju
penpesentyje moxen 1, y HajBehem Opojy umHe oOjektn rpahienu ox kpaja 19. Beka,
KaJla je MacuBHU 3WjaaHu ckion Beh OMo nomuHaHTaH HayWH rpal)ema, ca OMEeKOM

CTaHJApAM30BaHUX JAUMEH3H]ja, KOja YUHH CTPYKTYpPY CBHUX 3HJIOBA.
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V.1.1.1 Tunonoruja KapakKTEPUCTUUHUX CTPYKTYPHUX CKJIOMOBA

3axonom epahesunckum 3a eapow beocpao w3 1896. romuHe HOpMUpaHE CY
JMMeEH3Mje omeke u oxpeheHe mae6ibMHE 3MI0BA KOje M3 TOTa MPOM3HIase -
Tpahesunckum npasurnuxom 3a eapowr beoepad w3 1897. romuHe nerajbHUje je
o0jammeHo ycBajame 1e0JbHHA 3UA0BA, Y 3aBUCHOCTH OJ1 FbUXOBOT TIOJI0XKaja y 00jeKTy
n (QyHKIMje KOjy uMMajy. [asHu 3u006u HaJjBUIIEC €TaXXe, MOpajy UMaTH AcOJpUHY
MUHMMYM 45 cm, a y CBakOM HW)KEM CIIpaTy 3UJI0BHU ce MoaeOsbaBajy 3a MOJIOBUHY

nyxune omeke (15 cm)'?

. IbuxoBa numeH3uja Moxxe OUTH HENPOMEH-EHA, KPO3 IBE
eTa)ke, YKOJIHMKO KOHCTPYKIHja TaBaHHIE TO J03BOJbaBa. [ 1a6Hu 3UAOBU MPU3EMHUX
3rpazia umManu cy neospuHy 30 cm, yKOJIMKO je JyOuHa cobe MakCUMaHO 5 m, a BACHHA
1m0 3,5 m. Cpenmy 3uI0BH HAJBHIIMX €TaKa MOpPajy MMaTH NeOJbHHY jeTHE OIeKe, a
YKOJIMKO je ayOuHa cobOe mpeko 6m, Mopajy umaru ae0JbuHy 2raeHux 3unoBa. buxosa
IUMeH3Hja Takohe ce moBehaBama Ha HIDKUM eTakama. [IperpagHu 3ua0BH MOTY ce

MMpaBUTHU OO IMMOJIOBUHEC OICKC, YKOJIMKO HUCY BHUIIIU O[] 4,2 m HU OYXKU O 6 m.

HaBenena 3akoHCKa akTa ompejaenuia Cy M300p KapaKTepUCTHUYHUX 3UIHUX
CKJIONOBA, KOjH Cy MpUMEmHUBaHN y niepuony a0 1918. rogune (tabena V.2) dacannu
3ua Je0spuHe jegHe omeke (30 cm), Morao ce KOPHUCTUTH CaMO KOJ TPU3EMHHUX
objexkara, a TO je mpeommahyjyhm 3umHM CKION KOI MamWX, WHIAWBUAYyaTHUX,
MopoanYHUX objexata, Koju cy rpahenu y beorpagy y oBom mepuomy (C3 1).
Crosbaliby 3UJ0BU CHpaTHUX oOjekarta Mopaiu cy umatu AeOspuHy 45 cm, Ha
HAjBUIIIO] €TaXH, a HAa HWXKHUM ce OHa MoBehapasia 3a 1ojia OrneKke W IpeMa TOME Cy
YCBOj€HH KapakTepucTHuHH 3uaHu ckionosu C3 2 (45 cm) u C3 3(60 cm). C 063upom
Ha HHUCKY CIIPaTHOCT o0jekaTa rpal)eHnx y oBoM nepuoay (mpeosial)yjy Ipu3eMHH HITH
jeaHOCTIpaTHU 00jeKTH) OBaKaB 0Ja0MUp KapaKTEPHCTUYHUX CIIOJBHHUX 3M0Ba 00yXBaTa

Hajuenrhe MpUMemHUBAHE CKIIOTIOBE.

122 Pe(hepenTHA BPEIHOCT 33 O3HAUABAK-C AeOJbUHE 3MI0BA OMIIA je JyXKHHA ONeEKe, Ma Cy mpeMa
TOME, MOCTOjalu 3UI0BH: 00 noaa yuere (15 cm), jeone yuene (30 cm), yuene u no (45 cm), oge
yuene (60 cm), u .

' Tlox rIaBHEM 3MI0BHMA MOAPA3yMeBajy Ce CTOJbAllllHI 3UI0BH, CPEIhi HocehH 3MI0BH U OHH
y KojuMa ce Hanaze quMmaim (Jocumosuh, 1860).
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3UI0BH Ka HErpejaHOM CTENCHHINTY 3UIaHU Cy OTNEKOM y IeOJbuHama Koje Cy
kopumthene u 3a dacamgae 3umoBe (29 cm, 45 cm wim 60 cm). O0jekTu cy Hajuenthe
rpaljleHd y TIOAY)KHOM KOHCTPYKTHBHOM CKJIOMY, A Cy CPEAH 3UI0BH TOpE
KOHCTPYKTUBHE (YHKIIMje HMalld yJOTy Tperpaae Ka HerpejaHoM CTEICHHIITY.
Cpenmy 3UIOBH Cy MpeMa MNPONMHUCUMa MOPAIM UMAaTH MHHHUMAIIHY HIMPUHY jeIHE

rurie (29 cm), Kao ¥ 3UI0BU Y KOje Cy y3uljUBaHU CTETICHUIIH.

3U10BH Ka CyCeIHUM CTaHOBUMa pal)eHr Cy Ha MCTH HAUYWH Kao M MPETXO/IHH, ca
MHUHHMMAJIHOM J1€0JbUHOM 01 29 cm, a YKOJMKO Cy MMalM U KOHCTPYKTHUBHY YJIOTY,

BUX0Ba JIc0JbHHA je, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TIOJIOXkKaja y 3rpajiu, Moriia outu u Beha.

Tabena V.2 KapakTepuCTHYHH CKIOTIOBH 3UI0BA

nosuumja C31/3H1/3C1 C32/3H2/3C2 C33/3H3/3C3
JE— — — — — E— -
CNOJ/bALLKBLU
1
310BM (C3) [ —
= = I 1
— - - = =d Lo - e .
3MA0BU KA ® KpeYHU mantep 2cm ® KpeyHn mantep 2cm ® KpeyHu mantep 2cm
HETPEJAHOM e oneka 29cm e oneka 45cm e oneka 60 cm
NPOCTOPY (3H) ® KpeyHu mantep 2cm ® KpeyHun mantep 2cm ® KpeyHu mantep 2cm
3U0BU KA KapaKTepMCTMYHO 3a pacase | KapaKTePUCTMYHO 3a KapaKTEPUCTUYHO 3a
CYCEY (3€) npusemHmx objekara, 3a BULWIECNpaTHe 0b6jeKTe, BMLIECNPATHE 0bjeKTe,
310Be Ka HerpejaHom NPUMEeHEHO Ha BULLIMM NPUMEHEHO Y NPU3EM/bY
CTeNeHULTY M Ka cycegHOM eTaxkama
CTaHy

[IpaBunaukom u3 1897. roaune neduHUCaHO je Ja ce MOAPYMH M CYTEpPEHH
MOpajy 3aceo0umu, a KOHCTPYKIIMja KOja je Ha TUM MECTHMa Hajuyemihe MpuUMemhUBaHa
O6una je mimTKU cermMeHTHU npycku cBof (MKI1- rabena V.3). Crpena cBona je 1/10-
1/12 pacnona, a rpefe ce mocraBibajy Ha pa3maky 1-1,5 m kxako Oum ce mremeno Ha
CKymmoM TBO37eHOM Matepujary. C 003upoM Ha TO, Aa Cy MOAPYMH Hajuenihe
kopumtheHH Kao MaralliHd 3a OrpeB M OCTaBe 3a XpaHy, oBa MehycmparHa
KOHCTpYKLIMja je NHpeAcTaBjbajla I'paHHlly u3Mel)y rpejaHor mpocropa Hpu3eMiba U

HErpejaHor noapyMma.

TaBanuie n3mely ocranux eraxa GopmupaHe cy Hajuemhe o IPBEHUX rpeaa-
TaBamayva, MOCTaB/beHUX Ha pasmaky 80-90 cm (MK2). ¥ cramGeHuM mpocTopujama

IIOJHEC obore Cy APBCHEC: O[] AaCaKa HUJIM IApKETa Ha CJICIOM IoAy. HpeKo TaBamkayda
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NPUKYyIaBaHe Cy JacKe M HAHOIIEH je CJI0j TIeCKa y KOME Cy IMOCTaBJbEHE MOTIATOCHHUIIE,
3a Koje ce TmpuKymaBa ApBeHH moxa. Ilmadon je ¢Gopmupan onx TpIIYaHOT IUIETHUBA

npraBpirheHoT 3a TaBamade, Ha KOjU € HAHOCH KPEUHHU MaiTep.

MelycnpaTHa KOHCTPYKITHja Ka TaBAHCKOM MPOCTOPY je JApBeHa, GopMUpaHa Ha
WCTH HAYWH KA0 M MIPETXOJIHU CKJIOI, a Pa3JIuKyje ce jeJIMHO Y 3aBPIIHOM cliojy. Hauwme,
NpeKo Jacaka MPHUKYLAHUX 32 JPBEHE TaBamadue MOCTaBJba Ce cioj Onara, WM IMecka
MuHUMYM 8 cm Ae6spuHe (MK3). TaBaHCKH ITPOCTOpP c€ HUje KOPUCTHO 3a OOpaBak, Ia
je oBa TaBaHMIIA INPEJCTaBJbajla TPaHUIly H3Mely rpejaHor W HerpejaHor MmpocTopa.
[Ipumepun KapakTEpUCTUYHUX CKIIOMOBAa MehyClpaTHUX KOHCTPYKIIMja MPHUKA3aHU CY Y

Tabemu V.3.

N3omanuja momoBa MOAPYMCKHX MPOCTOpHja y KojuMma ce OopaBH, Kajda je
3eMJBHINTE CYyBO, pal)eHa je mocraBibambeM cjiOja IUbYHKA, MECKa WIM TJIMHE, Kao
HEeMpoOOJHOT CJI0ja, MPEKO Kora je ToJjaraH JallvyaHd [0, MPEKO MOTHATOCHHUIA
(IIK 1)'**. OBakse koHCTpYKIHje Cy, y HajBehem Gpojy ciydajera, T/ie je MPOCTOP OCTAO

cTaMOeHH, BpEMEHOM PEHOBUpPAHE U MOCTaBJbeHa je OeToHcka miova (11K 2).

Ha o6jektuma rpahenum oa monoBuHe 19. Beka MOCTaBibajy ce JBOCTPYKHU
NpO30pU Ca IIUPOKOM KYTHjOM, Ca OTBapameM KpWJa Ka YHYTPAIIkEM IPOCTOPY
(rabena V.3 - I11). Onu cy yrpahuBanu y 3uz o oneke y KoMme je popMHpaH UCIYCT
(,30°), KaKo OM ce MOCTHUIIIO 00JbE HAJIETAhe U CIPEYMIIO TpoayBaBame. CroJballbu
3aCTOPH C€ PETKO NMPUMEHY]Y, Hako je o 1885. roguHe mocrojana ¢hadprka poJICTHHA Y

> Ha mOjeIMHHM OdyBaHHM

Hosom Camy ca mnpencTaBHMIITBOM y Beorpay.'”
o0jextuma rpahenum npe IIpBor cBerckor paTa MOCTaB/BEHU Cy JAPBEHM Kamly ca
NOMUYHUM TpUJbaMa, alld je HHUXOBa MPUMEHa MIMak Owiia CIOopaguyHa U HE MOXE ce
cMaTpaTd KapakTepUCTHYHOM 3a OBaj mepuon. Bpara cy myHa, apBeHa, ca BHIHUM

OKBHUPOM U HCITyHaMa.

124 OGjexTn y rpaICKOM TKHBY, KOjH Cy CadyBaHH A0 JAHAIIBUX [aHa, Hajuermhe cy MManmm
MOZIpyM, KOjU je KopuimheH 3a cMemitaj OrpeBa, Tako 1a Cy KOHCTPYKIHWje I0oa Ha Ty Y
IOpOCTOpUMa y KojuMa ce OopaBu, OWie pPETKO INpUMEHUBaHE W OOMYHO HAcTajaje Kao
ajlanaranuja HectTaMOCHHX IIPOCTOpa y cTaMOeHe.

125 ®abpuxa Cunsecmep Beprono ocHoBana je 1895. rommme y HoBom Caxy ¥ 01 OCHHBama
0aBuJIa Ce MPOM3BOAKOM POJICTHHU U pa3HUM OpaBapckuM pagoBuMa (Kymesuh, 1930).
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Tabena V.3 KapakTepuCTUYHU CKJIONOBH Mel)ycrpaTHUX KOHCTPYKIIM]a, TOJI0BA U IPO30pa

nosuuuja MK1 MK2 MK2r
e |
[ [
= = a .
1 : i
® napket2,2cm ® napket 2,2cm e HabujeHa 3emsba 10 cm
e facke 2,4 cm e nacke 2,4 cm e nacke 2,4cm
MEBYCMPATHE e nornatocHuue 3/5cmy e nornaTtocHuue 3/5cmy e apeeHe rpege 14/20 cm
KOHCTPYKLIMIE necky 8 cm necky 8 cm Ha 80 cm
(MK) ® Mpycku cBoa (omneka u e apseHe rpeae 14/20 cm e TpwyaHu ni1adoH npexko
YennyHu | Hocaum) Ha 80 cm netaBa 5cm
e TpwyaHu naadoH npeko ® KpeyHu mantep 2 cm
netasa 5cm
® KpeyHn mantep 2 cm
KapaKTepuCTUUYHa KapaKTepuCTUYHa KapaKTepucTMyHa
mehycnpaTHa mehycnpaTHa mehycnpaTtHa
KOHCTPYKUMja U3HaS, KOHCTPYKLMja U3HAA, KOHCTPYKLMja Ucrog,
noJpyMCKOr npocTopa npusemsba M BULLMX eTaXka | TaBaHCKor npocTopa
nosuumja MNnK1 MNK2 ni
v
- =
NOAHE ® napket 2,2cm ® napket 2,2cm ® pPBEHU ABOCTPYKM
KOHCTPYKLMIE e notnatocHuue 3/5 cmy e nacke 2,4 cm npo30p Ca WMPOKOM
(I'IK) necky 8 cm e notnatocHuue 3/5cmy KYTWjOM 3aCTaK/beH
® HabujeHa 3emsba necky 8 cm 06WYHMM CTaKI0M
NPO30PU (N) . 6eTo+-|CKa naoya 10 cm
® HabujeHa 3em/ba
KapaKTepMCTUYHO 3a Nog, KapaKTepMCTMYHO 3a Nog,
Ha TNy y objeKTma Koju Ha Ty y objeKkTma Koju
Hemajy nogpym (y HemMajy nogpym
mehyBpemMeHy yrnaBHom
npomer-eHo)

V.1.1.2 ®opmupame UCTpaKUBAUYKOT Mojena 1

Mopnen 1 penpesentyje HajcTapuje usrpaljene odjexte y beorpany, koju cy neo
y>K€r T'pajZICKOT TKHBA M yrpal)eHH y TpaJICKy MaTpuIly, U 3a BUX je KapaKTepHUCTUYaH
MOY’KHH, TBOTPAKTHU, KOHCTPYKTHBHH CKJIOI, MapajeiaH ca YINYHOM PEryJaliijoM.
[TojaBHM 00NHIIM, CTPYKTYPHE U JUMEH3MOHATTHE KapakTepucTUke Mojaena |1 mpukazane
cy y Tabemu V.4. V ckiany ca KapaKTepUCTHKaMa MOAYKHOT KOHCTPYKTHBHOT CKJIOIA,
ycBojeH je dacamau 3un Ha moneny 1: C32, nebpune 45 cm, MITO OAroBapa CpaTHUM

no3uIjaMa M HajMam0j JIeOJbMHH CIOJbAIllel KOHCTPYKTUBHOT ejeMeHTa (Tabena
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V.4). 3ux macynpot ¢acamgHoM, Takohe je KOHCTPYKTHBHH, M Yy CKJIQAy ca TUM HMa
ne0JbMHY YHYTpAIIer KOHCTPYKTHBHOT 31 (29 cm), KOju mope] Te yiIore 4ecTo nMa
GyHKUMjy Tperpazne Ka HerpejaHoM creneHumTy (Ttademna V.2). 3umoBU Ka CyceTHUM
CTaHOBMMa CTPYKTyHUpaHu cy Ha uctu HauyuH: 3Cl, neGpuHe 29 cm, a yHyTpalme
Iperpaje, y CKIOMy CTaMOEHEe jelMHUIIe, 3UuaHe Cy MOJOBHHOM OIEKe, LITO je Impema
ctapoM Qopmarty jeaHako Ae0sbruHu 3uaa oa 15 cm.

MelhycnpaTHe KOHCTPYKIIHMj€ N3HA] TIPU3EMHHUX U CIIPATHUX €TaXka cy Hajuenihe
dopmupane o] JIpBEHUX Tpela, ca CIENUM IOJOM IOCTaBJbEHHM Y CIIOjy IIecKa,
TPIIYaHUM IIaQOHOM MOCTaBJLEHUM TPEKO JIETaBa M IMAPKETHOM IMOJHOM 00JOTrOM y
craMeOHUM TIpocTopujama (Tabena V.3 - MK2).

Hajpanuju mepuoa usrpagme oOelexuina je NMpUMEHa JIBOCTPYKHUX APBEHHUX
Mpo30pa ca pa3MakKHyTHUM KpUJMMa, Koju cy yrpahusanu y 3un oj omneke (I11). O6muk
po30pa KapakTepHIle H3paXK€Ha BUCHHY Y OJHOCY Ha LIMPUHY U OAHOC HHXOBHUX
nuMmenHsdja je mpubmmwkHo 1:2 (m/B). [Ipoctopuja kox Mozmena 1 ocBeTJbeHa je ca
JeTHUM TPO30PCKUM elleMeHToM auMmens3uja 120/220cm, y ckiaay ca craHaapauMa
OCBETJBCHOCTH Koje je mporucao [ pahesuncku npasuinuk 3a sapout beoepao 3 1897.

TOOHUHE, 1 OH je ABOCTPYKH Ca IIMPOKOM KYTI/IjOM, ABOJACIIHU 110 NIMPUHH U BUCHUHU.

Bucuna mapanera Huje Owna mpommcuMa JedUHUCAHA, ald cy yoOudajeHe
nuMensnje omse oko 80 cm. Criospanimby 3aCTOPH HA CTAMOCHUM 3rpajiama, rpal)eHum y
Bpeme nipe [IpBor cBeTckor para, cy peTKo MOCTaBJbaHU W HHXOBA MPUMEHA Ce Be3yje
3a KacHWjU TEPUOJ M TI0jaBe 3aHATCKUX PAJMOHMIIA KOje Cy HMX mpomsBoawmie. Ha
IPO30pUMa 3rpajia, ca YHYTpalllkhe CTpaHe, IOCTaB/baHE Cy TELIKE TEKCTUIHE 3aBeEce,

Koje cy Bpumie QyHKIHjy 3acTopa.

C 003upoM Ha YCBOjeHE KOHCTAHTHE BPEIHOCTH IIMPHUHE U AyOWHE TpOCTOpHje,
MOTIYHY JTUMEH3WOHAIHY OJpe)eHOCT MoJiena Jjaje YucTa BUCHHA, KOja je YCBOjeHa Y
JUMeH3uju 3,5 m, mTo HUje HpomucuMma AeDUHUCAHO, AT je YBHIOM y TEXHUYKY
JIOKyMEHTAIjy CTaMOCHHMX 3rpaja W3 OBOr Tiepuojaa yTBpeHa yYecTanoCcT HheHe

MIpUMEHE.
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TaGesna V.4 Mogen 1: mojaBHe, CTpYKTYpHE M JMMEH3MOHAJIHE KapaKTePUCTHUKE

IMepuoa no 1918. roamne- MOJIEJI 1

ITojaBHUM 0OIHIIN

i
I

_

Tunuyan npecex

C32

[MK2) B

C32]

I
MK2| B

[IprMemeHn CKIONOBH

CermenT (acajne
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V.1.2 Mogen 2 — penpe3eHT crambeHe u3rpaame y beorpany y
nepuony 1919-1946. ronune

MelypatHu miepuoJl KapakTepUCTUYaH jé 10 HOBMHama y rpahemy, koje cy
HACTyNHJIE TIOYETKOM TPHUAECETHX TOAWHA TPOIUIOT BEKa, CTYNMameM Ha CHary
I'paheBunckor 3akona (1931) um adupmucameM MOIEPHUCTHYKOT TIOKpeTa Yy
apxutektypu beorpaga. CramGenun objektn HacTanu y Bpeme mocie I[IpBor cBerckor
pata, 10 TpHJECETUX TOJMHA NPOLUIOI BEKa, Ca CTAaHOBUILTA KOHCTPYKIIHjE, CBOje
YHOPULITE Y BEJIMKO] MEPU MMajy Y HPETXOJHOM NEepUoy U MpaBWJIMMa Koja Cy Taja
ycraHoBsbeHa. OJ TpUAECETUX T'OAMHA, Ca jauarmeM MOJICPHOT TpaBla y apXUTEKTYpH,
3aMo4Hby MPOMEHE Y CTPYKTYpH Ipal)eBHHA, KOje HUCY OuIlie pajuKaliHe, aik Cy CBOja

obenexja nmpeHene u 'y Hapeauu nepuon (1945-1960).

V.1.2.1 Tunonoruja KapaKTEePUCTUIHUX CTPYKTYPHUX CKJIOMOBA

YcBajameM HOBOT Qopmara oreke, MPOMEHECHE Cy JeOJbUHE 3HM0BA U HOBE
JUMEH3Uje TIPOIMHUCaHe Ccy y JMOKYMeHTy: Onwma ynymcmea 3a uszpady ypedbe o
uzgohemwy pezynayuonoez niana u epahesuncrkoe npasunnuxa, 1932. rogune, y neiy Koju
ce ogHocu Ha rpaheBuHcku mnpaBuwiHUK. Crapu (opmar omeke Morao je OWTH Y
ynotpedu 1o kpaja 1933. roaune, a o Taja HOBH MocTaje 00aBe3yjyhm M Kao TakaB
KOPUCTH C€ W JlaHac. 3UJIHHU CKJIONOBHM KOjU Cy KopuinheHH 10 mpomeHe Qopmara
obyxBahenu cy TtumnonorujoMm 3a mperxoaHu mepuon (n0 1918. roaune), a 3umHH
CKJIOTIOBM KOjU Cy TIpOM3aluid u3 HoBOor (opmara, Ouhe oOpas3noKeHH y OBOM JeNy

(Tabema V.5).

JlebsbrHa 3MJIOBA, TpeMa HAaBEJIEHOM JIOKyMEHTY, YCIOBJbEHA je JTyOMHOM
MPOCTOpHje, MTO je CYMITUHCKU TOJPa3yMeBalio pacTojame n3Mel)y KOHCTPYKTUBHUX
sunoBa (pacrion).'”® Hajmama je6/bMHA KOHCTPYKTHBHOT 3Ma, WIH TPErpagHoOT Ka
CyCeIIHOM CTaHy, je 25 cm, YKOJNUKO JyOWHa TMPOCTOpHje HE mpena3d 4 m, MmTo je

ycBojeHo kao tummyaH 3uaHu ckiorm: C34, 3H4 u 3C4. [leOmuna 3upoBa ce

26 OpakBa TepMHHONOTHja mpoM3almuIa je u3 Hajuemlie MPUMEHHBAHOr  ITOLY)KHOT

KOHCTPYKTHBHOT CKJIOIa, IJIe Cy MpocTopHje KpahoM IuMeH3HjoM Ouile mocraBjbeHe Ha (acaaHy
paBaH, Koja je Orina KOHCTPYKTHUBHA.
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CYKIIECUBHO TIOBehaBaia, Ha CBakOM HW)KEM CIpary (MM Ha CBaka J[Ba), 3a HIMPHHY
OMeKe W IpeMa TOME YCBOjeHH Cy 3uaHu ckionoBu aebsbune 38 cm (C35) u 51 cm
(C36). 3un on omeke AeOpUHE 64 cm IpUMEBYje ce Koa pacroHa 8,5-10 m, uiu Kox
3rpajla ca BHIIE eTa)a, IITO HHje KapaKTEpUCTUYHO 3a cramOeHe obOjexkTe rpaleHe

u3Mel)y nBa pata 1 300T Tora HUje yCBOj€H Kao TUIIMYaH MPUMEp 3UIHOT CKIIONA.

HoBuHe ce jaBibajy y CTPYKTYHpamy TperpajHux 3HI0Ba Ka CyCEIHHM
CTaHOBUMa, TJI€ C€ yBOJAE JABOCIOjHE KOHCTPYKIHje OX OleKe ca MehyciojeM Basmyxa,
Kao M30JanujoM. ['paauTesbu OBOr IMEpUOAA, MOYYEHH NpUMEpHMa W3 HHOCTPaHE
MpakKce, carjie/iaBajy u3oyianoHe MohH Bas3IyIIHOT CJI0ja M TIOCTENICHO OBaKBa pelickha

ynase y gomahy mpakcy (3C7).

Tabena V.5 KapakTepncTHYHU CKIONOBH 3HI0BA

nosuumja C34/3H4/3C4 C35/3H5/3C5 C36/3H6/3C6 3C7
= ) _EJ'I—I"H"L:" |
— o m— |
N . g _ usessesed _ _ e
CMOJbALLIHbU

3M/10BMU (C3)

® KpeyHU mantep
2cm
e oneka 25cm

® KpeyHU mantep
2cm
e oneka 38 cm

® KpeyHu mantep
2cm
e oneka 51 cm

® KpeyHu mantep
2cm
® oneka 6,5cm

3UAO0BU KA ® KpeyHun mantep 2 ® KpeyHn mantep ® KpeyHn mantep e Basgyx 7 cm

HETPEJAHOM cm 2cm 2cm e orekKa 6,5 cm

NPOCTOPY (3H) ® KpeyHu mantep

2cm

3U00BU KA KapaKTepUCTUYHO 33 KapaKTepUCTUYHO 33 KapaKTepUCTUYHO 3a 3ug uamehy cTaHoBa,

CYCELY (3C) dacase npusemHmx npusemHe u BULLECNpaTHe YKONIMKO HUje
objekaTa, 1 BMLLECNpaTHe objeKTe, NPUMEHEHO | KOHCTPYKTUBHM
BULLECNPATHUX Ha objekre Ha HUXUM eTaxama

HajBULIMM eTaxkama,
3a 3MJ0Be Ka
HerpejaHom
CTENEHULUTY U Ka
CycegHOM CTaHy

Kapaxrepuctuuno 3a MelypaTHH nepuoJl je MOCTENEHO MOTUCKUBAKE IPBEHUX

MelycnpaTHUX KOHCTPYKIMja W TIpUMEHa OETOHCKMX CHTHOPEOpacTHUX TaBaHHIIA
(tabena V.6). I'pahene cy Ha nuIily MecTa: JIMBEHA CUTHOpeOpacTa TaBaHUIlA, WIN Kao
nonynpedadpukoBann  eneMeHtd. Co0O3upoM Ha  OJJIMYHE  TPOTHBIOXKAPHE
KapaKTEPHUCTHUKE, OETOHCKE TaBaHMIIE Cy TIOTUCHYJIE U3 yrnoTpede [Ipycku cBox, koju je

MPUMEHUBAH U3HAJ MOAPYyMa U MOCTajy jeIMHCTBEHO PelieHhE 3a YNTaB 00jeKar.
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[Mpumena cutHOpeOpacTux momynpedaObpUKOBaHNX TaBaHUIA OO0eIeKje je
MehypaTHOT nieproa ¥ BEMUKH OpOj HHOCTPaHUX, TATEHTHPAHUX KOHCTPYKITHja HaCTao
jeé KOMOWHAIMjoM JTMBEHOT OeToHa M TpedaOpHKOBaHUX eJIeMEHaTa Ol apPMHPAHOT-

6€TOHa, IIYIIJbUX OINCKAPCKHUX 6HOKOBa, NI YCJIINYHUX HOCayda.

VY nomahoj crambeHoj usrpaamy, Hajuenhe je mpruMemkuBaHa TaBaHUIA XepocT,
Koja ce cactoju oj npedadpuKOBaHUX, apMUPAHO-O0ETOHCKHUX pebapa BHcHHE 25 ¢cm H
OeTOHCKe III0Ye, JUBEHE Ha JIMILy MECTa, 10 OTUIATH O 3aKPHBJHEHOT I'BO3JICHOT JIUMA.
Ha oBaj HaunH jo0ujana ce CEerMEHTHA CBOJJHA KOHCTPYKIIH]ja, OCIOHBCHA HA apMUPAHO-
OeToHCKe HOcaude, ykymHe aeOsbuHe obmuHo 30 cm, Koja je Moryia jJa NpPeMOCTH
pacnione 10 8 m (MK3). Mehycnparne, cuTHOpeOpacTe KOHCTPYKIIH]je, TUBEHE Ha JIUILY
MecTa, uMmane cy yobmuajeny BucuHy 30-35c¢m, ca pazmakom pebapa oko 50cm w

TpIIYaHUM IU1a(OHOM, MOCTABJFEHUM IPEKO JieTaBa Ka ctaMOeHuM npoctopuma (MK4).

[TnuBajyhu npBeHM moj ca MOTIATOCHHUIIAMA Y MIECKY Uy OBOM IIEPHUOIY OCTaje
Hajuemhe MPUMEHUBAH TOJMHU cKion. MeljycnpaTHa KOHCTPYKIHMja Ka TaBaHCKOM
MPOCTOpPY M3BOJM C€ HA JIBa HaYMHA: Kao OETOHCKA TaBaHMIA, KOja je MpHMEHkEHa U
W3HAJ OCTAJIUX €TaXka, MM Kao JPBEHAa KOHCTPYKIMja ca TaBamadama. [lomHu ckion y
TaBaHCKOM IpocTopy (opmupaH je, y oba ciaydaja, Hajuenihe ojf uiaoBade NeOJbUHE

10cm (MK3T, MK4T).

[TomHa KOHCTpYKIHMja Ha Ty, KOA CTaMOCHUX TPOCTOPHja, Y OBOM MEPUOIY
OCTaje HENpPOMEHEHA Y OIHOCY Ha IMPETXOJHHM IEepHOA. Y CTPYYHO] JINTEPATypH
HOMHIbE C€ U3pATa Wyn/bux nodogd, BEHTUIINCAHE MOAHE KOHCTPYKIHje, hopMupaHe
OJM3aleM MOTIIATOCHHIA HAa O3MaHe cTyOuhe u yBoh)emeM CIIOJBHOT Ba3/yXa y TakaB
MehympocTop, MmehyTum, oBakBa periema cy peTko npumemuBana (Hectoposuh, 1927).
[TocraBibame XUAPOU3ONIAIMOHHX CII0jeBa Y MOAY, pal)eHo je caMO YKOJIMKO ce MOAPYM

KOPHCTHO 3a O0paBak, MTO OOMYHO HUje OHO CITy4Yaj.

Ha o6jextuma rpahenum y nepuoay usmely nBa parta yrpalyjy ce IBOCTpyKu
NpO30pU Ca INUPOKOM KyTHjOM, a 3allOYME-e M HMHTCH3MBHHja TPHMEHa APBEHUX
poJIeTHH, Kao 3acTopa Ha mpo3opuma Ooratujux kyha. Y beorpamy cy mocrojane
panuoHUIe 3a W3pay pPOJIETHH M HUXOBAa NMPHUMEHA CBE BUIIE J00Wja Ha 3HAUAjy.

BpaTa Cy IIyHa, JpBCHA, Ca BUAHUM OKBHPOM U HCITyHama.
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Tabena V.6 KapakrepucTudHu CKIONMOBH Mel)yCcrpaTHUX KOHCTPYKIHja

nosuyumja MK3 MK3n MK3Tt

| - I —

I I 1
| | |
I | |
[} L) I 1
i [ 1
I [ 1
I | |

® napket 2,2cm ® napket 2,2cm e HabujeHa 3emsba 10 cm

e nacke 2,4 cm e nacke 2,4 cm o XepbcT TaBaHmua 30 cm

XEPBCT TABAHULA e notnartocHmue 3/5cmy e notnatocHuue 3/5cmy ® TpwYaHU nnadoH npeko
necky 8 cm necky 8 cm netasa 3/5cm

o XepbcT TaBaHmua 30 cm o XepbcT TaBaHMua 30 cm ® KpeyHu mantep 2 cm

e TpwyaHu ni1adoH npexko
netasa 3/5cm

® KpeyHn mantep 2 cm

mehycnpaTtHa mehycnpaTHa mehycnpaTHa
KOHCTpYKLMja namehy KOHCTPYKLUMja U3HASA, KOHCTPYKUWMja ucnog,
rpejaHux npoctopa noapyMcKe eTaxe TaBaHCKOr NpocTopa
nosuuumja MK4 MK4n MK4r
— = | | | |
(e e j‘ e = i
| | I I i 1 I
o l i 1 i i
[ | I | | I
¥ 1 ¥ | b 1
1 | 1 I ¥ 1
CUTHOPABPACTA : : . : . - .
TABAHULA ® napket 2,2cm ® napket2,2cm e HabujeHa 3emsba 10 cm
e nacke 2,4 cm e nacke 2,4 cm e cuTHOpebpacTa
NINBEHa Ha nuuy
e notnartocHmue 3/5cmy e notnartocHuue 3/5cmy TaBaHuua 35 cm
mecTa
necky 8 cm necky 8 cm e TpwyaHU n1adoH npeko
e cutHopebpacTa ® cuTHOpebpacTa nertasa 3/5cm
TaBaHuua 35 cm TaBaHuua 35cm ® KpeyHu mantep 2cm
e TpwyaHn naadoH npeko
netasa 3/5cm
® KpeyHn mantep 2 cm
mehycnpaTtHa mehycnpaTHa mehycnpaTHa
nosuumja KOHCTPYKLMja nusmehy KOHCTPYKLMja U3HaL, KOHCTPYKLMja ucnog,
rpejaHux npoctopa noApyMcKe eTaxe TaBaHCKOT NpocTopa

V.1.2.2 ®opmupame UCTPaKUBAUYKOT MOAEIA 2

C o63upom na je HauuH Tpahema, KapakTepUCTHYaH 3a BpEME HEMOCPETHO
nocine [IpBor cBerckor pata, Beh yrpalhjeH y mpeTxoaHu Mojei, u3bop CTPYKTypHUX U
JUMEH3MOHATHHX TTapaMeTapa Mojela 2, ycarjianleH je ca HOBHM TeHJIEHIHjaMa, Koje
Cy ce jaBwie TpHUIECETHX TOAMHAa mpouulor Beka. IlojaBHe, CTpPyKTypHE W

JMMEH3MOHATTHE KapaKTepUCTUKE Moiesa 2 pruKa3ane cy y Tabemu V.7.

VY ckmamy ca HOBUM (hopMaToM ONEKe YCBOjEHH Cy 3WMIOBH KOJ Mojena 2:

dacamnu je ne6puae 38cm (C35), ka0 U yHYTpauImbH HACTIPAMHH, KOJH KO MOJy>KHOT
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ckiona (KOju je W Hajajbe Hajuemhe NMPUMEHUBaH), UMa W KOHCTPYKTHBHY YIIOTY
(tabema V.5). Ilperpagnu 3ujJ Ka CyCeJHOM CTaHy 3HJIaH je ONEKOM Yy JiBa Clioja, ca
Ba3IyIIHUM IPOCTOPOM u3Mel)y, mTo Cy craHmapaHa peliema Ha MECTHMa TJie TakaB

3u]1 HeMa KOHCTpYKTUBHY QyHKuHjy (3C7).

PenpesenT tTunmaHuX MehycrnpatHuX KOHCTpyKuuja y MehypatHom mepuomy je
TaBaHHUIa XepOcCT, ca MOAHOM KOHCTPYKIHjOM, KOja je popMHUpaHa Ha UCTH HAYWH Kao
y TPETXOHOM IEPHOY: Y CIIOjy TecKa IOJIAXy ce APBEHE JIETBE, 32 KOje ce NPUKUBAjy

Jlacke, a 3a \BHUX ce mpukyiasa mapker (MK 3).

Wsrpaama HajaMHHX CTaHOBa, Koja mpeoBmahyje y mepuoay m3mel)y aBa pata,
yTHIIAA j€ Ha PAlMOHAIHUJU TPUCTYH y HM3TPalibH CTaMOEHOTr MpOCTOpa, IITO Cce
OJpa3WIO U Ha CIpaTHe BHCHHE. Benmka 3ampemuHa mpocTopa cTBapaia je mpodseme
NpY 3arpeBamy, MITO je Takohe YTHIANI0 Ha CMambehe BOlyMETPHje POCTopa. Y CKiamy

ca TMM YCBOj€HA j€ M YUCTa BUCHHA IPOCTOpHje Ko Mojena 2: 300cm.

Hemnocpenno mocne IlpBor cBeTckor para 3aApikaBajy c€ OTBOPH KOjU HMajy
U3paKEHU]y BUCUHY HETrO IIUPUHY, alld C€ OJHOC AMMEH3Hja BPEMEHOM MEHa: YMECTO
1:2 wnajuemthe je 1:1,5 wmnm Ommcko 3matHoM Tpeceky (Hecroposuh, 1927).
Adupmanujom MoJIepHOT MOKpeTa y cramMOeHoj apxutektypu beorpaga Memajy ce u
reoMeTpHjcKe KapakTepucTuke (acamHor orBopa: mosehaBa ce mmpuHa mpo3opa, a
CMamyje BUCHHA, TaKO Ja IIMPUHA TOCTaje JOMWHAHTHHUja BenwdywHa. Y Onwmum
ynymcmeuma w3 1932, omoryheHo je yckimahuBame quMeH3HWja OTBOpa ca KIMMATCKUM

yCJI0BHUMa JIOKaIuje, y Tpanuiiama 1/6-1/10 moBpimuHe mpocTopa KOoju ¢e OCBET/haBa.

VY ckmamy ca HOBUM TEHACHIMjamMa y OOJHMKOBamY OTBOpa, YCBOjeHa je
JIIMMEH3H]ja MPO30pCKor efleMeHTa Ha Moaeny 2: 200/160cm (111/B), KOju je TPOICSITHH 110
mmpuad. CKIION MPOo30pa OCTaje HenpoMemeH: yrpalyjy ce TBOCTPYKH IMpO30pH ca
IIUPOKOM KyTHjoM, yrpal)eHu y 311 OJ] ofieke, y Koju ce ¢opmupa ucnyct. [lojaBibyjy
ce npBe nqoMahe poneTHapcke 3aHATCKE pajibe, MITO je AONPHHENO J1a Ce Ha Ipo30puMa
cBe uemthe yrpal)yjy crospaiime JIpBEHE POJIETHE, Ma je y CKIaay ca TUM YCBOjeH
3actop Ha Mojeny 2. JlumeH3uja mapamera HUje NPONKCaHa, ajd Mamka BUCHHA
MPO30PCKOT €JIEMEHTa, Y OJHOCY Ha TPETXOIHHW IEepPHOJ, yTHIAlAa je Na IOCTaBKa
OTBOpa y OJHOCY Ha KOTy moja OyAe HemTo BUIIA. Y CKIaay ca THM yCBOjeHa je

BHcHHA napaneTa og 90 cm.
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TaGesna V.7 Mogen 2: nojaBHe, CTPYKTYpPHE M JUMEH3MOHAJIHE KapaKTePHUCTUKE

epuon 1919-1945. ronmne- MOJEJI 2

ITojaBHU 0OIHIIN
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V.1.3 Mogen 3 — penpe3eHT cTaMOeHe u3rpaame y beorpany y
nepuony 1946-1960. ronune

[Tepuon mocne Jlpyror cBeTCKOr para, ca CTaHOBHINTA rpaljera, MpeacTaBiba
HACTaBaK YCBOjJEHUX TPAJANTEJFCKUX TPAJUIMja W MPUIIPEMY 3a PaTUKAIHE MPOMEHE
KOje Cy yClIequie me3eceTHX ToArHa Iponuior Beka. OHO ITO pas3liuKyje 0Baj Mepro
OJ1 TIPETXOIHOT je pallMOHATHUjH OJHOC TpeMa rpahemy U CKpOMHHMja yiarama Koja cy
Ouia mocienuia TENKe SKOHOMCKE CHUTyalljeé W PaToM YHHINTEHOr TpaljeBUHCKOT
cektopa. Hapacne crambene nmotpede, HemoctaTak (PMHAHCHJCKUX CPEICTaBa U CTPyYHE
pajiHe CHare yTHIIATHU Cy Ja MOjeIUHY CTaHnapau y rpahemy, KOju ¢y YCIOCTaBILEHU Y

MelyypaTHOM MepHoy, y OBOM OWBajy HAITYIITCHH.

V.1.3.1 Tunonoruja KapakKTepUCTUUHUX CTPYKTYPHUX CKJIOMOBA

[leprox HemocpemHo mocie Jlpyror CBETCKOr para IpEICTaB/bao  je
KOHTUHYHTET MAaCHUBHHMX 3HJaHUX CKIIONIOBA, KAa0 JIOMHHAHTHUX KOHCTPYKTHUBHHUX
cucrema. Marepujan 3a u3pagy 3u70Ba je MyHa omeka, ¢opmara KOjH je BaXKHO H y
MPETXOIHOM TIEPHOAY, TaKO Ja MpoMeHa y aebsprHama CKJIonoBa HHje Omito (Tabenma
V.5: C34, C35, C36). OOCjektu rpalleHn o0Jf OmeKe Yy MAacCHUBHO] KOHCTPYKIHUjU
KapaKTepUCTUYHH Cy T10 jeJHOOOpa3HOj NMPUMEHH OBOI MaTepHjaja y CBHM 3UJHUM
ckionoBuMa. KomOnHOBama ca ApyruM MaTepujainMa 3a 3ujame Hajuenhe Huje Ouo.
Onmnexka je Ouia marepujan KOHCTpYKLHje, nperpaaa usmely craHoa, nperpajga yHyTap
CTaHOBa W TIperpajia Ka HErpejaHoM IpocTopy. Y JEeCEeTOTOIUIIEM MOCIEPATHOM
Nepuoy, OHA je JOMHHAHTaH MaTepHjaj KOju HeMa KOHKYpPEHIHMjy W TOJjeIHaKo ce

NpUMEBYje Y TOPOAUYHO] M BUIICTIOPOIUIHO] CTAMOSHO] 3T PaIibH.

[Tpommpeme acopTuMaHa 3UIaHUX MPOU3BOJA HACTYIHIIO je KpajeM HeIeceTHX
TOJIMHA, KaJa 3alo4yiibe MHTEH3UBHHUja MPUMEHA Typucoi OJOKOBa, Kao TOCIEAHIA
npunajama 1958. rogqune ¢abpuke KujeBo rpaheBunckom mpeysehy Komrpam. VYV To
BpeMe 3aloumnmbe n3rpajma Hacesba Kapabypwma, riae je Komrpan nmpojekranT u u3Bohad
pamoBa M KOHCTPYKIHMja oOjekara pealn3oBaHa je 3UJamkEeM ONIYIJBCHUM IyPHCOI
OOKOBMMa, ca 3alMBambeM IIyIybuHa OeToHoM. Ha Taj HaumH moOujana ce MacuMBHA
O0eToHCKa KOHCTPYKIMja, W30J0BaHa ca o0e CTpaHe AypucoyioM, Koju je aobap

TEpPMOM30JIaLlMOHN MaTepujal. JlebsprHe crosballllbuX 3uA0Ba O Typucona ouie cy 20-
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30 cm y 3aBHCHOCTH O] lbUXOBOT MoJ0Xkaja y o0jekty (tabena V.8: C3 7, C38 u C39).
OO6wuyHO ce nebspuHa cMamuBatia ca mosehamem Opoja eraka. KapakrepucTiaHu 3uIHI

CKJIONIOBH TIpUKa3aHM cy y Tabenu V.8.

[IpoMeHne y CTpyKTypu 3WJI0Ba HACTYMHIIE Cy KpajeM TeleceTuX TOJHMHA, Kaja
3aloYMbe MPUMEHAa MPEHOCHE W KIIM3HE OIIaTe y HW3rpaJlbh BUCOKHX objekara
NpUMEHa MOHTA)XHHUX, TpehaObpHKOBaHUX cHcTeMa. YTOTpebda HOBHX CHCTEMa OIllara,
ojAroBapaya je U3rpaAmH o0jekara y TPajCcKOM TKHBY W Yy TOM IMEPHUOAY, YHOTpeOOM
TTOKPETHE OIiaTe, u3rpal)eHr Cy MHOTH BHIIICCIIPATHU O0jEKTH Y IIEHTPAIHO] TPAJICKO]
3omm.'>’ acagHu 3M70BH NPBHX H3rpaljeHnX 00jeKaTa MManH Cy TEPMOHM3OMALH]y ca
yHyTpamme crpane (conutepu y PyssenroBoj, C310) na Ou kacHuje, caBiagaBambeM
TEXHOJIOTHje W3paje 3WJ0Ba, CIOJhAIIHE TEPMOHU3O0JIOBAKBE IOCTANIO CTAHIAPIHO
pememe (Tabena V.8- C311). Ha comutepuma y bByneBapy peBomynmje (apxurexre Ve
AmnTrha), hacamHu 3uI0BY Cy 00araHu HIyIJbOM OINEKOM TuMensuja: 29/25/6,5 cm, Ha
yaajbemby Scm o apMHpaHO-0ETOHCKOT 3Ua, TaKo Ja ce (hopMupa Ba3AylIHHU CII0j, Kao

TepMHUKa H30Jlal[ija, IITO je 3a BpeMe Kajga cy oO0jekTu rpaleHu, mpeacTaBibalio

HCKOpaK Y OJJHOCY Ha CTaHJap/iHa pelleha jeTHOCIOJHUX 3UAHUX KOHCTPYKIIH]ja.

[Tapametn o0jexara u3rpaleHUX CHCTEMOM TMPEHOCHWX, WIM KJIM3HHX OIJaTa,
Hajuemrhe cy OWIM MOHT&XHH, apMUPAHO OETOHCKH €JIEMEHTH, Ca TePMOHM30JIAIHjOM

MOCTaBJHEHOM Ca YHYTpalllkhe cTpaHe (KoJ| HajcTapujux o0jekara- C312).

Kpajem menecetux roamHa, NMpoIIMpEeHa je TMOHyAa M MaTepHjaia 3a U3pamy
YHYTpaIIlbUX 3HI0Ba, MITO C€ PeQIIEKTOBAJIO Ha T0jaBy HOBUX CKJIONOBAa KOjU CY
nperpahuBanu aBa cra”a. Ilopen nypucona, y Ty cBpXy KOpPHCTE C€ HIJbaKO-O€TOHCKU
OJIOKOBHM W TUIICAaHH 3UJ0BH. bHxoBa CTpyKTypa je jeAHOCIOjHA, WIH BUIIECIOjHA, Y
3aBHCHOCTH OJ] TPUMEHEHOT MaTepujana, moyioxaja y o0jekty W QyHKIHUje KOjy
obaBspajy. Kox MacuBHHX KOHCTpyKuHWja, 3um0BH u3Mel)y nBa crama, wim m3mehy
XOJHHKA U CTaHa, yKOJHMKO UMajy u Hocehy yrory, Hajuemhe ce paje Kao jeTHOCIOjHH,
nmpeMa Mepama Koje AMKTHpa muxoBa KoHCTpykTuBHa (pynkuuja (3C8-3C11). OBakBu

CKJIOIIOBU NPHUMCHHBAHU CYy KOO 3rpajJa C€a KOHCTPYKTHBHUM 3HMJO0BHMMA O OIICKC,

127 TIpuMeHOM MOKpeTHe oruiate m3rpaljeHa Cy 9YeTHPH CONTHTEpa y Py3BENTOBO] YJIHMIM, IET
conutepa y byneBapy xpasba Anekcanzapa xox JIumosor naga, a mpuMeHOM KIN3HE OIUIaTe, MECT
conurtepa apxurekte ViBe Autuha xoj L[BeTkoBe mujaie, TpU cojMTepa y NpoIy)eTky byneBapa
Kpajpa AJIEKCaHIpa U APYTH.
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Aypucojla U apMHpPaHO OETOHCKUM 3ua0BHMMa JIMBEHHM CHCTEMOM KIIM3HC, WIH

MMPCHOCHE OIlIaTe. VKOJIUKO 3UJ Ha OBHUM HO3I/IIII/IjaMEl nMa CaMoO YyJory mnperpazne,

YCBajaHI/I Cy cc u BI/IHIeCHOjHI/I CKJIOTIOBU. Y Ty CBPXY KOpPHCTWJIA CC OIICKA 3M/aHa Ha

KaHT, TAaHKU JlypHCOJI, MJIH IJbaKO-OETOHCKU OJIOKOBH ca MelynpocTopoM UCITyHEHUM

Bazayxom (3C13), a kacHH]je TePMOHU30JIAIMOHUM MaTepHjaTnumMa.

Tabena V.8 KapakTepuCTHYHH CKJIOTIOBH 3HI0BA

nosuumja

C37/3H7/3C8

C38/3H8/3C9

C39/3H9/3C10

CNOJ/bALLbBU
3UA0BMU (C3)

31JJ0BM KA N oo = i
HETPEJAHOM ® KpeuHu manTep 2 cm ® KpeuHu manTep 2 cm ® KpeuHu manTep 2 cm
NPOCTOPY (3H) e aypucon 6a0k 20 cm e aypucon 610K 25 cm e aypucon 610k 30 cm
e nneMeHNUTV ManTep 3 cm e KpeyHu mantep 2 cm ® KpeyHu mantep 2 cm
3U0BU KA KapaKTepuUCTUYHO 3a KapaKTepuUCTUYHO 3a KapaKTepuCTUYHO 3a
CYCEAY (3C) BuwWwecnpaTHe objekTe, BuLWecnpaTHe objekTe BuWecnpaTHe objekTe,
NPUMerbeHOo Ha BULLIMM NPUMerKUBaHO Ha CBUM NPUMEHEHO Ha HIXUM
eTaxama eTaxama eTaxama
nosuumja C310 C311 C312
y C y_ BN y—_JU-L_c
CNOJ/bAWKBU

3U40BMU (C3)

® ManTep Ha pabuuy 2 cm
® Taponut 5cm
® apmupaHu 6eToH 20 cm

® apmupaHun 6eToH 20 cm

e Taponut 5cm

® LileMeHTHM mantep 3 cm

® KepaMuyKe Uan MO3aunkK
naouunue, Kyauje, 6oja

e mantep 3cm
e Taponut 3cm
® apmupaHu 6eToH 6 cm

KapaKTepMCTMYHO 3a NyHe apmupaHo 6eToHcke dacagHe
31J0B€ IMBEHE Y MOKPETHO] UK KNU3HO] OnaaTu

KapaKTePUCTUYHO 3a
MOHTaXXHe napaneTe

nosuumja 3H10/3C11 3H11/3C12 3H12/3C13
3U40BU KA —1|
HErPEJAHOM R I —
MPOCTOPY (3H) ® apmupaHo 6ETOHCKM 31A, ® KpeyHn mantep 2 cm ® KpeyHn mantep 2 cm
20cm ® W/bako 610K 15 cm ® LWi/bako 6eToH. 610K 7 cm
® KpeyHn mantep 2 cm ® Basgyx
zcg‘quyM(:S ® LW/bako 6eToH. 610K 7 cm

® KpeyHu mantep 2 cm

KapaKTepuCTUYHO 3a
objeKTe ca yHyTpallbum
KOHCTPYKTUBHUM
31A0BMMA

NpUMeHeHO Kao
HEKOHCTPYKTUBHA
nperpaga Ka Apyrom
CTaHy UMW XOOHWURY

NPUMEHEHO Kao
HEKOHCTPYKTUBHA nperpasa
Ka ApYyrom cTaHy uam
XOLHUKY
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Y cucrematHzanyju Mo3uIMja TpHKazaHux y Tabemn V.8,

Koje Ccy

KapaKTCpUCTUYIHC 3a OBaj nepuon rpaljeH)a, HUCY IpHUKa3daHW CBU CKJIOIIOBH, KOjI/I cy

KpajeM MeAeceTHX ToJUHa IMOYeNd Ja Ce NMPUMEwY]y y rpalemy crtamMOeHHX 3rpajna.

Benuku neo mux IIpUKa3aH je Y HapC€IHOM IIEpUOaY, KaJja lbHUXO0Ba NPUMEHA JOCTHUIKE

CBOj MAaKCUMYM H I0cTaje o0enexje rpaAuTe/bCKUX MOoAyXBaTa TOI BpeMeHa.

Henocpenno mocne Jlpyror cBerckor para kopumheHe cy wmelycnpaTthHe

KOHCTPYKIIMj€ YCBOjeHE Yy MPETXOAHOM INEpUOIY: CUTHOpeOpacTa TaBaHMUIIA JIMBEHA Ha

Uiy Mecta u monymnpedabprkoBana XepOcT TaBaHuIa, KOjy yOp30 3amemyje qoMaha

MehycnparHa KOHCTpyKinHja ABpaMmeHko. KapakrtepucTmuHU MeljycnpaTHU CKIOMOBU

npUKa3aHu cy y Tabenu V.9.

Tabena V.9 KapakTepuCTHYHH CKIOMOBH MehyCcIpaTHUX KOHCTPYKIIH]ja

nosuyumja MKS5 MK5n MK5T
k :
| |
| | \ I
. | S—
I 1
1 1
ABPAMEHKO e napket 2,2 cm e napket 2,2 cm e HabujeHa 3em/ba 10 cm
MehycnpatHa e nacke 2,4 cm e nacke 2,4 cm e ABpaMeHKO TaBaHMULa
TaBaHUUa e notnatocHuue 3/5cmy e notnatocHuue 3/5cmy 30cm
necky 8 cm necky 8 cm ® TplwYaHu nnadoH nNpeko
e ABpameHKo TaB. 30cm e ABpaMeHKO TaBaHMLA netasa 3/5cm
® TplWwYaHu nnadoH nNpeko 30 cm ® KpeyHu mantep 2 cm
netasa 3/5cm
® KpeyHu mantep 2 cm
. mehycnpaTHa KOHCTpYKLUMja mehycnpaTHa KOHCTpYKUWMja melhycnpaTHa KOHCTpYKUMja
nosuumja namehy rpejaHux npocropa M3HaA NoApyMCKe eTaxe Mcnog, TaBaHCKor npocTopa
nosuumja MK6 PK1
1 I 1
—— — ]
] 1
E 3 | ]
1 I i i
e napket Ha acdanty 3 cm ® KameHe nao4ve 4 cm
XYZAPUC ® 6AMHAMT 4 cm ® necak 3cm
MehycnpatHa e Xyapwuc TaBaHuua 22 cm ® rut-acdant 2,5 cn]1- :
TaBaHuua e TpwyaHu naadoH npexko e Lem. Kowysbmua 1,5 cm

netasa 3/5cm
® KpeyHu mantep 2 cm

® xugpousmnaumja 1 cm

® LW/bako 6eToH min 5 cm

e Xyapwuc TaBaHuua 22 cm

e TpLwYaHn Ni1adoH npeko
netasa 3/5cm

® KpeyHn mantep 2 cm

TaBaHWUUa usmehy rpejaHux
NPOCTOpPa, WY Ka HerpejaHoj
NoJAPYMCKO] eTaXKu

paBaH Kpos
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ABpamenko TaBanuna (MKS), kopumhena je momjemHako W 3a HM3TPalmby
WHIWBUAYyAIHUX W BHUIICTIOPOJUYHUX, CTaMOGHHMX o0jekara, a TIOTHCHYTa je Wu3
ynoTtpebe TOJIOBUHOM IIE3/IeCETHX T'OJMHA, Kajaa cBe Behy mpuMeny no0ujajy TIMHEHU

omryrbeHu eneMeHTd (MoHTa TaBaHHUIIE).

[lpumena mpowsBoja OX JPBEHUX BIAaKaHa, Mopeln OJIOKOBa 3a 3HIAmbEe H
TEPMOM30JIANMOHNX TII0YA, TMPOUIMPEHA je M Ha EJIEeMEHTE, KOju y KOMOWHAIMju ca
apmupanuM OeTtoHOM, (hopmupajy mnonaynpedaObpukoBaHy CHUTHOpPEOpacTy TaBaHUILY,
non HazuBoM [ypucon-Xyapuc (MK6). Enementn wucnyne pahenu cy y mect
pasIMYUTUX BHCHHA, KOJU OATOBapajy pasinuutuM pacnonuma. [Ipenysehe Komrparm,
kao mpomsBohau J[lypucon enemeHaTa, NPUMEHUBAIO j€ OBy BPCTy TaBaHULE Y
usrpanmy Hacesba Kapabypma, y KoMOMHanmju ca OJOKOBHMA 3a 3HJIAE OJ HCTOT

MaTepHjana.

Conmutepu rpaheHn cucTeMHUMa KIW3HE, WM TPEHOCHEe oOIulaTe, ca
KOHCTPYKTUBHHUM CKJIOTIOM (hOPMHUPAHUM O] OMIPEYHUX apMUPAHO-OETOHCKHUX 3HU0Ba,
uMan cy MehycnpaTHy KOHCTPYKIHjy pelieHy Kao IMyHy apMHpaHO-OETOHCKY ILIOvy,
nuBeHy Ha nuiy mecta (MK8). OBakBa KOHCTpPYKIIHMja TIOCTaBJbajia ce 4ecTo u m3mely
npu3emsba W NOoApyMmMa, KoA o0jekara KOju Ha BHIIUM e€Takama HuMajy
nonynpedadprukoBany cutHOpeOpacty TtaBanuiy (MK?7). CkiomoBu apmupaHo

OeToHCKMX Mel)ycnpaTHUX KOHCTPYKIIMja prKa3aHu cy y tabenu V.10.

Mounraxuu cucteM UMC xopucTi ce y u3rpaamu ctambennx objexarta ox 1957.
ro/IMHEe, alu je HEeroBa NMpUMeHa oOesieXniia BpeMe MacoBHE CTaMOCHE M3rpalbe O
MOYeTKa MIE3JECeTHX T'OJMHA M KapaKTePHCTHYHH CKIIONOBH, Kao 00eJexje CHCTeMa,

IPUKAa3aHU Cy Y OKBHPY TOT IIEPUOJIA.

Marepujanu3sanyja cTamMOCHHX 3rpajna, rpajeHUX 10 TIOJIOBHHE IIEJECETHX
roJMHa, pa3BHjajia ce€ Ha MCTH HAYMH Y KOJEKTHBHO] M WHIUBUAYAIHO] CTaMOEHO]
urpaimu.  YBoheme  MOHTaxHOr  mpedabpukoBaHor rpahema  jacHO  je
u3MU(pEpPeHIINPAIO HUXOB Jlalbl Pa3Boj, UMIUIEMEHTHpPajyhn HOBE TEXHOJOTHjEe Y
W3rpaJilby BUIIETIOPOJUYHUX OOjekaTa, a oOcTaBJbajyhu TOpOAWYHE Yy OKBHUpHMA

TpaaAULMOHAIIHE TPA/lbe, Y3 MPUXBATAHE MUHUMATHUX U3MEHA Y HAPEIHOM MEPHOY.
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TaGena V.10 KapakTeprcTH4HU CKIIOMOBH Mel)yclipaTHUX U IOAHUX KOHCTPYKIHja U PO30pa

nosuumja MK7/MK7n MK8/MKS8n PK2
_ i |
] | 1 | =
— t _' ]
: : i 1 . j
1 ] I \ i I
] 1 I | I |
: :
® napkeT Ha achanTy ® napkeT Ha acdanty e 6eToHCKe nnoye y
MehycnpatHa 3cm 3cm achanty 3cm
TaBaHUuUa e noanora og 6anHAMUTa e noanora og 6anHAUTa ® ruT-acoant 2,5 cm
APMWUPAHO 4cm 4cm e xuapousunaumja 1 cm
BETOHCKA NJ1I0YA ® apMMpaHo 6eToHCKa ® apMMpaHO 6eTOHCKa ® LieM. Kowy/bmua 3 cm
naoya 20 cm naoya 14 cm e HabujeHa 3emsba 3 cm
® TaponnMT 5cm
e ab nnova 14 cm
e mantep 2cm
mehycnpaTHa KOHCTpyKLUmja nsmehy rpejaHnx npocropa, paBaH KpoB
WM KA HerpejaHoj NoAPYMCKO]j eTaXKu
nosuumja MNnK1 MNMK2 n2
e | 1 1 ]
|| |
! .............. !
' ' A
® Mapket 2,2 cm ® Mapket 2,2.cm ® pBEHU ABOCTPYKM
NOAHE e achant e acoant npo30p ca YCKOM
KOHCTPYKLMJE ® BUTYMEHCKA ® LieMm. Kowysbuua 3 cm KYTWjOM 3aCTaKk/beHu
xugpousonaumja 1 cm o BUTYMEHCKa 06UYHMM CTaKIOM
nPO30PH e GeToHCcKa nioya 10 cm xugpousonaumja 1 cm
® wbyHak 10 cm ® 6eToHCKa naoya 10 cm
e wbyHak 10 cm
MoaHa KOHCTPYKLMja HA HAJHUKUM eTaykama
(y npusembuma Kop, objekaTa 6e3 nogpyma, unuy
NoAPYMCKOj eTaXM Koja ce KopucTtuna 3a bopasak)

Kocu, 4eTBOpOBOAHH, IUNTUTKA KPOBOBH Ca TaBAaHCKUM MPOCTOPOM, O0eiexje cy
srpana rpahenux oxmax mocne [Ipyror cBerckor parta. Kpajem mesneceTux roiuHa,
3alovHb¢ MAacOBHHUja MPUMEHA PaBHUX KPOBOBA HA BUIIEMIOPOJWYHHM OO0jeKTHMa, a
KOCH KPOBOBH M JlaJb€ OCTajy OOelekje MHAMBHAyaTHHX o0jexaTta. Tepmom3onoBame
pPaBHHUX KPOBOBA BPIIM Ce HajyenIhe MOCTaBbakbeM TapOJINT IUI0Ya, Ae0JpHHE 10 Scm, a
pehe HacumoMm o IMJbako-0€TOHA, U CJI0jeM 3eMJbe. XUIPOonu30Jialirja je ONTyMeHCKa,

Hajuenrhe ca JBa cJoja U30JIaluoHe XapTuje U Tpu dutymencka npemasa (PK1 u PK2).

rpa)eBUHCKMX TEXHHKAa, Kao TEKOBHHA

[MpermuTame  TpaaWIIMOHATHUAX
MPETXOMHUX TIEpHOjJa, ¥ HOBUX Yy TIPOIECY HacTajama, 00eNekuiaa Cy TMOCIepaTHO

BpeMe y CBUM cerMeHTuMa rpahema. [logHe KOHCTpyKIMje y TOM mepuoay paleHe cy
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1O y30py Ha IpeapaTHe, ca JAPBEHHM II0J0BMMa Ha MOTHATOCHHUIIAMA y CIIOjy TIecKa.
OBakaB CKJIOI 33pXao ce KOJ WHAMBHIYATHHX O0jeKaTa TOKOM YHTABOT IMEPHOMA, a
HOBH MaTepHjalii, KOju Cy KopumheHH y KOHCTPYKUHUjH T10jAa, Hajuemhe cy
MPUMEHUBAHA Y BHIIETIOPOJUYHO] CTaMOEHO] H3rpamH, Koja je Ouia Hocuiail
CBeyKynHHX rpaheBuHCKHX mpoMeHa. HoButer y ¢opmupamy noanore monga 6uia je
ynotpeba ONMMHIUTA, KOjU je TMBEH MpeKko MelycrnpaTHe KOHCTPYKIMje, a CacTojao ce
0]l MelaBuHe yamMoBe cTpyroture u CopenoBor nementa. Ha oBaj Hauun gobujana ce
nmoJiyiora Koja je p00ap 3BYyYHH U TEPMUYKH H30JIATOP, a 33 KOjy Cy CE MOTJIE YKHBATH
WA JenuTtd 'y acdanty mapkeTHe pamrguie. KCuimomuT je mo cacTaBy HCTH Kao
OJMMHIUT, caMO Cy YECTHIE CTPYrOTHHE Mame M KOPUCTHO C€ Kao 3aBpIlHAa MOJTHA
obmora koja je Hajuemthe OojeHa. I[logoBW y Kyxumama, XOJIHHIMMA W MOKPUM

yBopoBuMa paljeHu cy o Hajuethe oj] IMBEHOT Teparlia.

[Tomna xoHCTpyKIMja Ha Ty palheHa je Oe3 TepMom3onanuje, ca OUTyMEHCKOM
XUPOU30JIAINjOM TOCTaBJLEHOM IPEKO MIode oj HabujeHor Oerona. IlogHe obiore,
KOje Cy JieTUbeHe Yy acanTy, YecTo Cy IMOCTaBJbaHE TUPEKTHO MPEKO OUTYMEHCKE
xuapousoianyje. JIpyro THIWYHO peliemhe OWI0 je IMOCTaB/bambe Clioja IEMEHTHE

KONTYJBHUIIE, KA0 3alITUTE XUAPOU30Jalrje U Kao mojore 3a noj (tadema V.10).

CMameme nebspuHe (acagHMX 3WA0BA M €KOHOMHUYHHMje KOpHIIheme ApBEHE
rpahe yTumano je na ce Ha objexTiuma rpaljeHum mocie [Ipyror cBeTcKor paTta CBE BUIIIE
yrpal)yjy ABOCTPYKH TPO30pH Ca YCKOM KyTHjOM, YMECTO JO TaJia NpUMCHHUBaHE
MIMPOKe KyTHje. Y ynorpeOu ¢y U jeTHOCTPYKH MPO30PH Ca CIIOjEeHUM KpUJIMa, alld je
BUX0BO Kopumrheme, y Behoj mepu, obemnesxje HapeaHor nepuoaa. EkoHoMcke nprimnke
yTHIANEe Cy M Ja ce Ha Ipo3opuMma y (yHKIHMjH 3acTopa Hajuemhe MOCTaBibajy
IUIATHEHE pOJIETHE, KAao palHOHANHHUje peIIemhe, YecTO CcaMO Ha CTaMOEHUM
NpOCTOpHMa, JIOK Cy OcTajle MpocTopuje Ouie 6e3 MKakBHX 3amTuTa. Bpara cy myHa,
JpBEHA, ca BUIHUM OKBHUPOM M HCIIyHaMa, a 10jaBJbyjy c€ W AYIUIOLINEPOBaHA, KOja

MOCTEIEHO 0CBajajy rpal)eBUHCKO TPIKHUIITE.
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V.1.3.2 ®opmupame UCTPAKUBAUYKOT MOAENA 3

Crpykryupame Mozena 3 6uio je pykoBoleHo TeHaeHjama y rpahemy Koje cy
npeosiahuBaie y MepuoJy HenocpeaHo mocie Jlpyror CBETCKOr para, Kajaa je
HEMaIITHHA HAMETHYJa jelaH palUoOHAIHUjH OJHOC Tpema rpahemy, a CKpOMHHja
yllarama IMpeJscTaBibajy obenexje cramOeHe mpoaykiuje. Mako je TokoM mocmarpaHor
neprosa JOUUIO JO HEOCIOPHOI pacTa KBaiuTeTa y rpahemy, ompenesbeme 3a
CTPYKTYHpame MOJeIa IpeMa KapakTepucTHKaMa Koje Cy Ouiie 3acTyIJbeHEe Ha CaMoOM
MOYETKY, MPEeACTaB/ba HAUMH carijelaBama Kojebama rpal)eBUHCKE KpHBE U IIPOMEHa
Koje cy oOenexwune crambeny w3rpaamy beorpaga. I[lojaBHe, cTpykTypHE H

JTUMEH3UOHAITHE KapaKTePUCTHKE MOJieNa 3 mpuKa3ane cy y tadenu V.11.

[TocnepaTHO BpeMe KapakTepHIlle HACTABaK MAaCHBHE 3UJaHe TPaibe, Ca ONIEKOM
Kao OCHOBHUM MaTepHjajioM, alu je JAe(@UIUT OCHOBHUX MarepHjaja HaMETHYO
cMamuBame J1e0JbuHA 3U70Ba, TN ToJ je To Omno moryhe, o uemy je Owio peuu y
npeTxogHoM Tekcty. Kox BumenopoauyHe cramOeHe H3rpajibe, Ha IO3UIHjama
KOHCTPYKTUBHUX 3UJIOBa, HHje OMIIO Moryhe MpUMEHUTH Tamke 3U10Be 07 38 cm, MITO je
YTHUIAJIO JIa Ce KOJ Mojela 3 yCBOjH OBaj CKJION KOjU je KOpulihieH U y MPeTXOJHOM
nepuony (tabema V.5: C35). YHyTpamme Tmperpaze y CKIONYy CTaHOBa OCTajy
HETIPOMEHh-EHE: 3MNajy ce omekoMm y nebspuau 12 cm. IlojenHocraBibuBame rpahema
yTUIAJIO je, Ja ce u3Mely cyceaHuX jeIMHUIAa MOHOBO YBEAY jeIHOCIOJHE Tperpaje,

Koje cy Hajuenrthe rpaljene o oneke y nedspuHu 25 cm (3C4).

Exonomucame y rpahemy, HECTpy4HOCT y u3Bohemy, HemocTarak
MeXaHM3aIuje, OJpakaBajy ce U Ha MPUMEHY Mel)yCIpaTHUX KOHCTPYKIIUja, KOje OCTajy
cutHOpeOpacTe, anu ce HemocpenHo mocie Jlpyror cBerckor parta uyerhe KOpPHCTH
TpaJUIIMOHATIaH HAYWH yrpaame (JIMBEHE Ha JIUIYy MECTa), O] MoJaynpedadbpruKoBaHOT,
KOju 3axTeBa 00Jby OOydYEHOCT WM JM3aluIle 3a Mojau3ame Tepera. [Ipema Tome je
YCBOjeH THIMYaH MehycCrmpaTHH CKJION CUTHOpeOpacTe TaBaHWIE, JIMBEHE Ha JIUILY

mecrta: MK4.

Ycnen ominre panMoHaNIHM3alMje Koja je Owia MpUcyTHa y TpaljeBUHAPCTBY
CMamyje Ce W YHCTa BHCHHA TPOCTOPHja Y OJHOCY HAa MPETXOJHU IEPHUOJ, HITO je
MOKa3a0 YBUJ y TEXHUUYKY TOKYMEHTAIlMjy, HaKO OHA jOII YBEK HHje OWia peryircaHa

HOpMaTHBUMA. Y CKJIaay ca TUM YCBOj€HA je MTMMeH3Hja Ha Moneny 3: 270 cm.
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Tabesna V.11 Monen 3: nojaBHe, CTPYKTYpHE U IUMEH3HOHAIIHE KapaKTEPUCTHKE

epuoa 1946-1960. ronmue- MOJEJI 3

ITojaBHU 0OIHIIN

Tunuuan npecex

I

+ [c35

MK4| -

CermeHT (acajae

C35
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ExoHOMCKEe Mepe mTedme, Koje Cy ce Ooapasmie Ha CMamuBambe AeOJbHHA
3WJI0Ba, IPOY3POKOBAJIE Cy TIPOMEHE U CTPYKTYyHpamy MPO30PCKUX eJIeMeHaTa. Y MEecTo
JIBOCTPYKHX IPO30pa ca IUPOKOM KYTHjOM, KOja MoJpazymeBa pazmak u3mel)y kpuma
ox 10-15 cm, nmpuMmemyje ce ycka Kythja, ca MehypazmakoM o1 3 ¢cm (YCBOjEHO KOJ
mozena 3-112). [lumensuje mpos3opa mpommcane cy Ilpuspemenum cmanoapouma
Inancke xomucuje HP Cpouje, n3 1949. roguHe m y cklaay ca TUM YCBOjeHa je
BeIMYMHA Tpo3opa kox Moxaena 3: 190/150cm (m/B) koju je TpONETHH MO MIMPUHHU.
YMecTo ApBEHHX POJETHH NMPUMEHYjy Ce IUIaTHEHE, IOCTaBJbEHE y MPOCTOP KyTH]E,

WM Ca yHYTpAIlll-€ CTpaHe MPo30pa, IITO je TaKohe pe3ynTar yBeIeHHX Mepa MITEmE.

V.14 Mogen 4 — penpeseHT ctaMOeHe u3rpaame y beorpany y
nepuony 1961-1975. ronune

Panukanne mpoMeHe Koje Cy HACcTymuie KpajeM IeIeceTUX ToJruHa, yBohemeM
MOHTa)XHOT rpaljema, JOCTHTIIE Cy Cy KyJIMHUHALHN]y TOKOM IIE3[IECETUX M OJIpa3mie ce
Ha CBE CerMeHTe CKJomna 3rpaze. HoBu npedadprkoBanu cucteMu OWim cy Oa3upaHu Ha
apMupaHoM OETOHY, YMME je Yy BHUIIETIOPOJMYHO] CTaMOEHOj M3Tpajiibi MOTHCHYTA U3
ynotpebe omeka, Koja je on moueTka ¢opmupama crambenor ¢ouga beorpanga Oumna

HETMPUKOCHOBEHU CTPYKTYpPHHU MaTepHjall.

V.1.4.1 Tunonoruja KapakKTEPUCTUUHUX CTPYKTYPHUX CKJIOMOBA

dacane BuUIIEOpoAUYHUX cTamOeHux oOjekara TpaljeHHX y MOHTOKHUM
CHCTEMHMa, TOKOM MIE€3IECETUX TOIWHA, HMaye Cy Tperno3HaThuBy (opmy, ca
XOPH30HTATHUM TPO30PCKUM TpakaMa M MapaneTHUM mnpedadpuKoOBaHUM MaHEIHMa
(bpahe Jepxosuh, Komapuuk, 6;1okoBu 1,3,21). Kapakrepructuunu ckionosu (acagHux

3WUI0Ba MPUKa3aHu cy y Tabenu V.12,

MOHTaXHHU TaparneTH!d eJEMEHTH UMalld Cy BHINECIOjHY CTPYKTypy, Koja je
00aBe3HO cajpKaia apMUpPaHU OETOH Ka0 KOHCTUTYTUBHHM MaTepHjaj, TEPMOHU30JIALN]y
y QyHKIMjH TOTUIOTHE 3amTuTe U puHATM3Upajyhu cIoj, Koju je paheH kao apMHupaHO
OCTOHCKH, WJIH Kao CJI0j MaiTepa. BaxkHo je HarmoMeHyTH, 1a 0e3 003upa Ha HeJoCTaTaK

TEPMHUUKHX Iponuca (MpBH cy ce nojaBuin y [lpaBunauky u3 1967. ronune), apMUpaHo
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OCTOHCKM JeNOBH Cy YyBeK paleHM Kao H30JI0BaHH, Makap MHUHHMAaJTHOM
TEPMOM30JIALMJOM W Ty CBpXy Hajuemhe cy KOpUIINEHHW TapOIHT M CTHUPOIIOP.
Crospammbu punanmmsupajyhu cnoj Ha ¢acagama npBux oOjexata rpahennx y UMC
cucreMy Omyie Cy MO3aWK KEpaMHUUKe, WU CTaKJIEHE IUTOYHIIe(BUTPAKOJIOp) M HAjOOIbH
KBaJIMTET IIOCTU3aH j€ Ka/ia je IbUXOBO MOCTABJbambe BPIICHO Y MPOLIECY U3pajie MaHena.
[Ipexko wmux HanuBaH je cioj OeroHa y neOmpuHH 3-4 cm, 3aTUM Cy IOCTaBJbaHE
TEPMOM30JIAIMOHE TApOJIUT IJIoYe AeOJbruHE 5-6 ¢cm W JApyTU cIlioj apMUpaHor OeToHa
nebspune 7-8 cm (C3 13). YkynHa ne0spiMHA OBAaKO CTPYKTYHpAHOT mMaHena Omia je 17-
18 cm u OH ce, Ka0 HOWIEHH €JEMEHT, IIOCTaBJhA0 HAa MeljycrpaTHy KOHCTPYKIIH]Y.
[pyra BapujanTa CKiIOMa NaparneTHOr naHena Ouia je KoMOMHaIMja apMUpPaHOT OETOHa,
ca MO3aMK IUIOYHIIaMa Ha CHOJhAIlIK0j CTPAaHH U MEHO-OCTOH TUI0Ya, Ka0 W30JIAI[HOHOT

MaTepujana Ha yHyTpammoj (C3 14).

[Topen apmmpaHO-OETOHCKHMX MaparneTa Ha IOjeIUHHM oOjeKThMa TpaheHuM
MOYETKOM IIE3/IECETUX TOAWHA TPUMEHCHU Cy JIaKd, APBEHH TAaHEIH Ca 3aBPLIHOM
obsioroM of Tanacactor jguMa (comurepu Ha banoBom Opay, 3rpage y Hacesby bpahe

Jepkoruh) (C315).

Octanu (dacagau maHenan Ha craMOeHUMM o0jekTuMa rpaljeHu cy Hajuenrhe kao
MYHU eJIEMEeHTH, 0e3 MPO30pCKUX OTBOpa, IITO je Yy BEJIMKOj MEpH OJaKIIaBaJIo
npedabpukanyjy. Cxion naHena, Koju cy y HajseheM Opojy cinyuajeBa umanu Hocehy
i QyHKIMjy ykpyhema, caunmaBao je OeToH nebspuHe 12 cm, TapoiuT Kao
TEPMOM30JIAIIMOHH CJI0j JIeOJbMHE 5 ¢cm W 3amTUTHY clioj OeToHa nedsbuue 4 cm (C3
16). OBakBa CTpyKTypa (hacamHUX eleMeHaTa NpUMEmhHBaHa je U 3a mpedadpuKkoBaHe
3UJI0BE W 3a JIMBEHE y KIM3HOj orutaTtd. KapakTepucThdHa je M 3a MaHENHU CHCTEM
Heumap xoju je xopumiheH Ha conuTepuma Ha banoBoM Opiy, 3rpajaMa y Hacesby
Bbpahe JepkoBuh, anmu u 3a cucrem TpyaOCHHK KOjH je TPUMEHECH Y HacesbhMa
Kowapuuk u bpahe JepkoBuha. Ymecrto Ttaponura Kao TEpMOM30JALMOHU CIIO]
KopuiheH je U CTUPOTIOp, allK j€ mherosa JAeOJbUHA Y TOM Cllydajy Ouna Mama (2-3 cm)

300T 00JEUX M30JAIMOHUX KapaKTePUCTHKA.

[TyHr MOHTaXHM 3MIHM NAHEIM ca BUIHUM KaHermypama Ha dacamu (0JI0KOBH
Ha Hosom beorpany: 22, 23, 29) pahjern cy Kkao jeTHOCIOJHH €JIEMEHTH 300T

JEAHOCTaBHHUje TPOU3BOIE, & 3aTUM Cy HAKHAIHO TEPMOM30JOBAHH Ca YHYTpAIlkbhe
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cTpane u (puHanmHO OOpahmBaHM ManTepoM WM 003uMhHBAaHU TUIICAHUM EIIEMEHTHMA

(C317).

Ha dacanama conurepa y 010Ky 45 NpUMEHEHH CYy OINYIIJLCHH THTEP OJIOKOBU
Kao 3aBpiIHU cloj aebsbmHe 12 cm, cruporop naeO/puHe 3 cm y  (QYHKOHjH

TEepMOM30JIaNHje U apMupaHo-0eTorckn 3u nedspune 12 cm (C3 18).

Herunuyan npumep ¢acagHor 3uAHOT CKJIONA MpeAcTaBibajia je KOHCTPYKIIHja
npUMekeHa Ha o0jekTMa y Onoky 28 (menesuzopie) TpalleHUM KpajeM IIe3/IeceTux
TOJMHA, TAe Cy 3WIHM TaHenu (OPMHPAHH OJ Kepam3UT OETOHa, ca 3aBPITHOM
CIIOJBHOM 00pazioM oJ1 Kynwjea, ykymHe neospunae 25,5 cm (C3 19). 3a pasnmuky on
CTaHJApIHOT Mojiesia TOT J00a: mapaneTHUX MaplHjalHuX ejeMeHaTa y KOMOWHAIU]jH
ca IMyHUM CHPaTHUM IaHeJIMMa, OBJIE Cy MPUMEHEHH (acaTHu MaHeIH ca OTBOpUMA 32
Mpo30pe, KOju Cy MpeJCTaB/balld HOBUHY Yy MOCTYNKYy npedadpukanuje u xkoju he Tek

JIECET roJInHa KacHHUje MOCTaTH yOOHUYajeHO pelleHhe.

[ToyeTkoM TIE3[IECETUX TOJMHA 3alOYUEC WHTCH3MBHHja TPOHM3BOIMbA H
ynorpeba OLIYIUbEHHX TIIMHEHUX eJeMeHaTa 3a 3ujame. [lojaBy mymspux OnokoBa
MpaTujo je, y MOYETKY, HEMOBEPEHE jaBHOCTH, KOje je OMIo Tmocienuiia HEelpaBUiIHe
yrpagme, KOjJOM Cy HEroBe MNpeAHOCTH Ouiie neBactupane. BpemeHom oH he y
MOTITYHOCTH TOTHCHYTH ONEKy M3 ymoTpede M TMOCTaTH He3a00WIa3HH MaTepHjall 3a
n3paay KOHCTPYKTUBHUX U (hacaJHUX 3HUJ0Ba CTaMOeHUX oOjekaTa. TOKOM IIe31eceTux
U ceJamjieceTux roauHa kopuinheH je 0Oe3 noaaTHe TepMmousonandje y QacagHoM
CKJIOITy, 00OCTpaHO MalTEepPHUCaH, jep Ce CMaTpaJlo J1a Cy HEeroBeé TEepMOHM30JIAIMOHE
KapakrepucTtuke 3amoBosbaBajyhe (C320, C321). KapakrtepuctuuHa je W HpUMeHA
IJIMHEHUX eJeMeHara (omeke WM OJIoOKoBa) y TpH3eMJbMMa W TOTKPOBJbUMA
BHINETIOPOIUYHUX O0jeKkara, KOju Cy Ha THIICKUM eTakama uMaiu npedaOpukoBaHe
napaneTHe, Wi myHe nmanene. KopumiheH je n Ko mapaneTHuX OETOHCKAX MOHTaXHHUX
naHesa, HaKHAIHUM o03uhuBameM ca yHyTpallibe CTpaHe, Kako Ou ce moOoJpmialne
YKYIIHe TepMuuKke Kapaktepuctuke ckimomna (C322). ¥V IIpodecopckoj KONOHWjU HA
KomyTmaky npuMemeH je ¢acaaHu BUIICCIOjHH 3UJaHN 3UJ CacTaBJbEH O JBa Cjoja
OleKe ca Ba3AyUIHUM MehympocTopoM, a OBakaB CKJION MPUMEHHUBAH je U Y

npu3eMJbuMa BUlIenopoauuHux 3rpazaa (C3 23).
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Tabena V.12 KapakrepucTHYHH CKIIONOBYU (hacaJHUX 3UI0Ba

nosuumja C313 C314 C315
| i i ]
CNOJ/bALLHKBU =)
MAPAMETHU Y==d=it--C y--I=l__c y-JE8__c
31UO0BU KO, e 6eToH 8 cm e mantep 2cm e vBepumua 1,6 cm
NPEDAB. ® TapoauT 5 cm ® neHo-6eToH nioyve 10 cm ® aymuHUjymcka donuja
3rPALA (C3) e 6eToH 4 cm e 6eToH 4 cm e rpeguue 5/10 Ha 60 cm
® mo3auk naounue 0,5 cm ® Mmo3auk naouuue 0,5 cm €a UCMYHOM Of,
Tepmousonaumje
® TajnacacT IMm
KapaKkTepuCcTMUYHO 3a napaneTHe gacajHe HOLWEHE eleMeHTe KoJ, BULLIENOPOAMYHUX objeKaTa.
nosuumja C316 C317 C318 C319
CMNOJ/bALLIHM y-Lodld ¢ v IHIEEL ¢ y- SRR _c y- L_c
3MAO0BK KOA e 6eToH 12 cm ® ManTep 2cm ® apMUpaHN GETOH | ® LLeMEeHTHU ManTep
MPE®AB. ® TaposmMT 5 cm ® [UMNcaHn efleMeHTH 12cm 2cm
3rPALA (C3) ® 6eTOH 4 cm 7 cm e cTuponop 3 cm ® KepamM3uT 6eToH
e ctuponop 4 cm e dacagHu rutep 20 cm
® 6eToH 15cm 610K 12 cm ® Kynnje 3 cm
KapaKkTtepuctnyHo 3a pacagHe MoHTaxHe npedabprKoBaHe NaHese Kog, BULLENOPOANYHUX
objekara (Hajuewhe paheHn Kao NyHU naHenwn).
nosuymja C320/3H13/3C14 | C321/3H14/3C15 C322 C323
U B __ - ___ y--IE==dl_c y_ . c
® manTtep 2 cm e mantep 2cm e manTtep 2 cm e mantep 2cm
CMO/bALLIFM e ruTep 610K 19 cm ® rutep 610K 25 cm e ruTep 6,10k 19 cm e oneKka 12 cm

3M/10BMU (C3)

e mantep 2cm

e mantep 2cm

® apmMupaHun 6eToH
5cm

® MO3auK naounue
0,5cm

® Ba3AyLHU CN1Oj
6cm

e ¢dacagHa oneka
12 cm

KapaKkTepucTuuHo 3a
dacagHe 31a0Be, Ka
cyceay v Ka
HerpejaHnum
npocropvma.

KapaKkTepucTuyHo 3a
dacagHe 31ao0Be, Ka
cyceay v Ka
HerpejaHnum
npocTtopuma.

KapakTtepuctuyHo 3a
npedabpurKoBaHe
napanetHe
enemeHTe ca
HaKHaZHUM
063nhurBarbem

KapaKkTtepuctnyHo 3a
dacagHe 3npgose

v u3rpaamwy 3M0Ba UHAUBUAY AJTHUX OGjCKﬂTa TOKOM OBOT I€pruoJa 1 JaJbC CC

Hajuemhe KOpPUCTH omeka JaeOspuHe 38 cm wnm 25 c¢m, a WHTCH3UBHHUja yroTpeda

yrmjpux 0JI0KOBA 3aIIOYHELE TEK cCaaMJICCCTUX I'OJUHA.
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[IpousBoama riMHEeHUX OJIOKOBa MPOLIMPHUIIA je TOHYAY 3UAHUX CKIIONOBA KOjU
Cy NpUMemHMBaHM u3Mel)y ABa cTaHa W W3Mel)y cTaHa M HErpejaHor 3ajeIHUYKOT
xonuuka (3H13, 3H14, 3C14, 3C15). KapakrepucTuuHu 3HIHU CKIOMNOBU H3Mely
CTaHOBA U Ka HErpejaHuM IpocTopuMa (CTENeHMINTHMA) puKa3aHa cy y Tabenun V.13.
ITpumena mMoHTaxHUX naHenHux cucrema (Hemmap, Tpynbenuk) ysena je apmMupaHo-
OeToHCKe 3u0Be Jie0buHE 14cm, Ha OBe MO3UIIMje U OHU Cy Hajuenihe MpUMeHHUBaHU

6e3 noxatue tepmomsonanuje (3H15, 3C16).

TaGesna V.13 KapakTepucTHUHU CKIIONIOBU 3U0Ba Ka HETPejaHOM IPOCTOPY U U3Mely cTaHOBa

nosuuumja 3H15/3C16 3C17 3C18

}

I

I
3SUAOBUKA | Lol - ot -- -—
HEFPEJAHOM ® apmupanm 6eToH 14 cm ® ManTep 2 cm ® manTep 2 cm
MPOCTOPY (3H) e wynsba oneka 6,5 cm e rac 6eToH 7 cm

e Basayx4cm e Taponut 4 cm

3UA0BU KA ® LWyn/ba oneka 6,5 cm e rac 6eToH 7 cm
CYCEAY (3C) ® Mantep 2 cm e Mantep 2 cm

KpaktepucTuyHo 3a 3ugose KpakTepucTMuHo 3a 3ugose usmehy ctaHoBa
Ka CTeneHWLHOM npocTopy
1 3a 3ngose usmehy ctaHoBa

nosuuyuja 3C19 3C20 3C21
3MA0BM KA e Mantep 2cm e Mantep 2cm ® Mantep 2. cm
Cyceny (3¢€) e aAypucon 7 cm ® runcaHun 3ng 7 cm ® runcaHun 3ng 7 cm
e Basayx 4 cm e Basayx 4 cm ® TaponuT 4 cm
e aypucon 7 cm ® MMNcaHu 3uag, 7 cm ® 6ETOHCKM 610KOBM 7 cm
® Mantep 2cm ® Mantep 2cm ® Mantep 2 cm

KpakTepucTyHo 3a 3ugose usmehy ctaHoBa

UckycTBa cy mokasana, na ypehame ae0JbrHE jeIHOCIOJHUX 3U10Ba Y PYHKIIUjH
3BYYHE 3aIITUTE, MPEKO yOOUUajeHUX KOje ce KOPUCTE Y MPOjeKTOBamY, HE IOTPUHOCH
3Ha4ajHO moBehamy M3oNanroHe MOhH, a HeraTHBHO C€ OJpajkaBa Ha JIPyre acIleKkTe
rpaljema. [Ipumena BumIecIojHUX 3UAHAUX Tperpana u3Mel)y craHoBa, kao epuKacHUjIX
pelema y MorieAy 3ByYHE 3alTHTE Y OBOM IMEPUOIy J0Jda3H 10 u3paxaja. OHH cy
KOHIIMITMPAaHW Hajuemhe Kkao (mIymsba oOIeKa, NLhaKo-OJIOK, THIICAHW EJIEMEHT,

oypucos) ca MehynpocTopoM HCIYyHEHHM Ba3lyXoM, HIM TEPMOM30JIaLUOHUM
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MaTepHjaaruMa (CTUPOIIOp, MUHEpPAIHA ByHA, TypUCOJ, Taporop). Hekonnko BapujanTi

0BaKO CTPYKTYMPAaHUX 3UA0Ba IpuKazaHu cy y tabemu V.13 (3C17-3C 20).

VYcBajame BOCTPYKOT 3UjAa Off JEAHOT Marepujana OwWio je eKOHOMHYHH]E
peliewe, ay Cy NpaKTHYHa Meperma MoKasana Jia Ha Ip. CKJION JBa 3MJa Of OleKe Ha
KaHT ca MehypazmakoM, WMa JIOMIMjy 3BYYHO HM30JalMOHY MOh Hero mro Jokasyje
npopavyH, YycJieln pe30OHaHIMje KOoja je Hacrajga CIPEeroM OIEKapCKUX CJI0jeBa.
Kom0OunHOBameM pa3nuuuTx Matepujaia (TBpJUX U MEKHX) A00Hjaa Cy ce MOBOJbHH]ja
pemiema y TOMIEAYy 3BYYHE 3amTHTe. [IpuMep TakBOr peliema je MPerpagHd 3Hl

nusmel)y cranosa y 6moky 29 (3C16).

Pa3Boj mehycripaTHux KOHCTPYKIHja, Y OBOM MEepHOJy, OHO je YCIOBJbEH ca Ba
3HauajHa (akTopa, Koja Cy HacTaja Kao IOCIeMIa TEXHOJIOUIKOT YyHampehema:
yBoher€ MOHTa)XXHOI HauMHa rpal)ema 1 pa3Boj TEXHOJIOIHj€ MPOU3BOIHE OIIYIJbEHUX
TIIMHEHUX eneMeHaTa. Haj3acTylubeHHju MOHTaKHU CHCTEM, KOjH je OO0elIexHo
m3rpaamwy Hosor beorpaga 6mo je mpemnanpernytu cuctem MMC, rae je TaBanuua
KOHIIMITUpaHa Kao KaceThpaHa, pedpacra KOHCTPYKIHMja OCIOmEHA y 1Ba mpasma. Ha
camoM mo4erky mnpumeHe cucrema KMMC, rtaBanmma je paljeHa kao 3aTBopeHa
OIIyIJb€Ha KOHCTPYKIHMja ca KApTOHCKUM KaceTama Kao M3ry0JheHOM OIUIaTOM YKYITHE
neomune 25 cm. [lpousBommwa oBako ¢GopMupaHux MelycnpaTHUX KOHCTPYKIIHja
BpuieHa je y mepuoay 1957-1967. rogune (Kompusuna, 1984). YBohewmeMm meTamHux
Kaiyna y npou3Boamy TaBanuia MC HacTana je KOHCTPYKIMja OTBOpEHa ca JOme
cTpaHe, nebspuHe 22 cm, ca Tia@oHOM KOjU je HAaKHATHO MOCTaBJbaH. Y Ty CBPXY
Hajuemhe cy KopumiheHe THIICaHe IJIoYe TOCTaBJbEHE NMPEKO MOJKOHCTPYKIHjE OJ
YHAaKpCHO MOCTaBJbEHMX JieTaBa. Bapujante ckinonoBa MMC TaBaHuIle pUKa3aHU Cy Y

Tabemu V.14.

Hajuenrhe npumemrBaHU OJJOBH y CTAMOCHUM BUIICTIOPOIUYHUM 3rpajgaMa Cy
JIPBEHHU JIaMeJl MapKeTH, IITO je MOCIEIHIa TaJallibuX aKTYeIHUX NPWIHKA, KOje Cy
HameTaie eKoHoMu4HHUje rpaheme. [locTaBibajy ce Ha MEMEHTHY KOIIYJbHILY, WU Ha
HOJIOTY KOja y CBOM CacTaBy MMa JpBEHY CTPYTOTHHY, a (OpMHpaHa je Kao JHMBEHH
cnoj (KcunonuT, OnuHAWUT, (GropOuT), WM y OoONMKY mmiioda (MBEpHIIA, XEPaKIIUT).
Martepujanu Koju Cy TOCTaBJbaHU MpeKo MehycrnpaTHe KOHCTPYKIHje U UMM YJIOTY

3BYYHO M30JIALMOHOT cjioja OmiM Cy: TBPAO NMpecoBaHa MHUHEpaliHa ByHa, MECaKk WIN
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rpanyne miyte. Kapakrepucruka mepuona je M NpHMEHMBambe MOJHUX o0iora on

IIaCTUYHUX Maca: JIMHOJICYMa, BHHA3 I1JI0Yd, TCMHXa OJf CHHTCTUYKUX BJIAKaHA.

HpI/IMepI/I KapaKTCPpUCTUYHUX CKJIIOIIOBa Mehycr[paTHI/IX TaBaHUIIA paheHHx Mo CUCTEMY

HNMC n nogHuX KOHCTPYKIUja MpUKa3aHu cy y Tadenu V.14.

TaGena V.14 Bapujante pemema melycnparae tapanune UMC

nosuyuja MK9/MK9n MK9a/MK9an | MK96/MK96n PK3
o i
S —
N -
MMC TaBaHuua L :
(npBO6UTHO ® famen napket 1 ® flamen napket ® famen napket ® WbyHaK 5 cm
pewetbe) cm e ¢dasep naova 3 cm e Gnopbut 3 cm ® Xuapounsonaumja
W BapujaHTe ® LileMeHTHa ® HaTPOH manup ® HaTPOH nNanup lcm
Kowy/buua 3 cm ¢ UMC TaBaHUUa e rpaHyne nayre 2 e 6eToH 3a nag,
[PEEALRLOCES ® HATPOH nanup 25cm cm 5cm
DOAHMUX . ® MMHepanHa ByHa * UMC TaBaHMUa e Tep nanup
KOHCTPpYKLUMja 2cm 25cm e cTuponop 2,5 cm
(MK) o MC TaBaHMUa e Bpyhu npemas
25cm 6utymeHa 0,5 cm
o NMC TaBaHuUa
25cm
mehycnpaTHa KOHCTPYKUWMja 3mehy rpejaHux npoctopa u namehy paBaH KpoB
rpejaHor npusemsba 1 HerpejaHor nogpyma
. MK10/ MK10n MK10a/ MK106/ PK 4
bl MK10an MK106n
—_— e
® /lamen napket ® jlamen napket ® BWHa3 naoye e HeTOHCKe nsiove
lcm lcm e dnopbut 3 cm 3cm
® LileMeHTHa e daszep nnoya 3 cm ® HaTPOH nanup ® necak 2 cm
MUMC TaBaHuua Kowysbiua 3 cm ® HaTPOH nanup e rpaHyne nayte ® xuapousonaumja
(HoBMje ® HaTPOH nanup e MIMC TaBaHuua 2cm lcm
peletbe) ® MWHepasiHa BYHa 22 cm e IMC TaBaHuLUa ® LeMeHTHa
1 BapujanTe 2cm ® BOCTPYKMU 22 cm Kouysbuua 3 cm
pazAMunTUX e IMC TaBaHuua ApPBEHW POWTU/b ® BOCTPYKM ® Tep nanup
22 cm o4 netasa APBEHU POLWITU/b ® XepakauT 5 cm
noAHwx . ® NBOCTPYKM 2,4/4,8 cm o netasa e 6ETOH 3a nag,
KOHCTPYKUMja APBEHU POoLWTU/b ® TMNCKAapTOHCKa 2,4/4,8 cm MMH. 5 cm
(MK) oA netasa naova 2 cm ® TMMNCKApPTOHCKa o AIMC TaBaHuUa
2,4/4,8 cm njoya 2 cm 25cm
® TMMNCKAapPTOHCKA ® BOCTPYKMU
naoya 2 cm

LPBEHN POLITU/D
op netasa 2,4/4,8
cm

® TMNCKapPTOHCKa
naoya 2 cm

mehycnpaTHa KOHCTpyKUuMja 3mehy rpejaHux npoctopa u nsmehy
rpejaHor npusemsba U HerpejaHor nogpyma

pasaH Kpos
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MoryhHOCT TpUMeHE OIIYIUBCHUX TIMHEHUX elleMeHata y (opMupamy
MehycripaTHUX TaBaHMIIA JOBENa je J0 MojaBe HOBHX KOHCTpyKiuja. Pabpuka Tosza
Mapkosuh n3 Kukunne marentupa TM masanuyy, Koja ce cacTOju O]l OUIYIIJBEHHX
TJIMHEHUX OJIOKOBA Kao M3ry0JhEHE OIUIaTe 3a CHTHOpPeOpacTy TaBaHUILy (Tabenma V.15).
OBa MmehycnparHa KOHCTpyKIHMja Omia je MOJYMOHTaXHA, add Cy IOCTYILHU HEHE
npedabpukanuje Moraum  OuTH  pasmmumTa.'”  JemHoctaBHOCT  yrpamme TM
KOHCTPYKIIMje, KOja HHje 3axTeBaja CTpydyHe H3Bohaue, M30CTaHAK oIJare, Op3uHA
MOCTaBJbamha, JOMPUHEIN CYy HEHO] CBe Behoj mpuMeHu y rpaljemy nmopoaudnux kyha,
ITO JIOBOJH JI0 MOTUCKUBAka U3 yroTpede TaBaHUIE ABPAaMEHKO M BPEMEHOM I0CTaje

Haj3acTyIJbCHHUja TaBaHUIIA y Tpaljelby Mamux o0jeKaTa.

BuenoponuuHy M3rpajimby y OBOM NEPUOJY OOENEeXMiIa je MpUMEHa PaBHHX
KpPOBOBa, KOjH TIOCTajy He3a00MIa3aH HAUMH peliekha KPOBHE eTaxe. TepMOn30I0Bamke
MehycripaTHe KOHCTpPYKIHMje€ BpIIM C€ PpasIUuUTHM MarepujaiuMa  (CTHPOIIOp,
XEpaKIuT, TIePJIUT MajlTep, CTaKJICHa BYHA), a OHO IIITO MM j€ 3ajeIHUYKO, jecy Malie
neOspuHe OBUX ciojeBa (2-5cm), MITO TOBOPH O HENpENO3HAaBalky BaKHOCTH OBOT
CKJIOTIa y YKYINHOM TE€pPMHYKOM OmnaHcy. [IpuMep KapakTepUCTHYHUX CKIIONOBA Cy
paBHU KpoBOBM moOcTaBjbeHH Ha HMMC TaBaHMIly, Kao Haj3aCTyIUbEHH]y ¥
BHIIIETIOPOJIUYHOj cTaMOeHoj usrpanmu. [Ipenysehe Komrpam, y cucremy KCB, nano je
JEIHO WHOBAaTHMBHO pEIIEHE pPaBHUX KpPOBOBA, (hOpMHUpameM JBOCTPYKOr KpoBa ca

BEHTHJICAaHUM Ba3IyIHUM MehympocTopom ox 40-48 cm (cmuka 39 y HpI/IJ'IOFy).129

Ckion moja Ha Ty HHUje NPOMEHEH Yy OIHOCY Ha NPETXOJHH MEpUON:
TepMoM30JanMja ce Hajuyemhe HE TMOCTaB/ba, a MpHUMEHYje ce OHTyMeHCKa

XHUJIPOU30JIAIIH]a.

[le3neceTnx roaMHa 3amoO4YMIb-€¢ MAaCOBHHUja NMPHMEHA JABOCTPYKHX Ipo3opa ca

CIIOjeHNM KpWJIMMA, KOjU Cy OATOBapajyl CMamkeHHM JebspnHaMa (hacajHuX 3HI0BA, a

128 O6uuno je rpaljena Taxo, mrTo je (OPMHpPAH jeNAH HH3 TIHHEHHX ONOKOBA y JUMEH3H|H
pacrioHa, KOju je TOAW3aH Ha KOHCTPYKTHBHE 3HMJOBE, a Koa Behux oOjekata BplleHa je
npedabpukaliyja BUIlIe HU30Ba TIIMHEHUX OJIOKOBA, KOJU Cy 3aTHM IIOCTaBJbaHH Ha KOHCTPYKTHBHE
enemenTe. Ha oBaj HauWH NpUMeEbEHa je KO IecT cTaMOeHuX Kyia y 6ioky 21, anu je usocraia
MacoBHH]ja yIoTpe6a OBE TABAHUIIE Y BUIICIIOPOANYHO] H3IPATHH.

12 Tepmom3onanmja je mocTaB/beHa Ha MPBY IOy H3HAM MOCIEHE €TakKe, 4 KPOBHA MUI0Yad, KOja
je omurHyta Ha crybmhe m mocTaBjbeHa y mamy on 2%, OOJOKeHa je XHIPOW30IAlMOHUM
cnojesuma (Crankoruh, 1973).
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yjeIHO Cy TPECTaBJbAIIA PEIICHE 32 EKOHOMUYHU]e Kopuilhemke NpBHE Tpahe (Tadema
V.15)."*° Turmano 3a o6jexre rpaljeHe y 0BOM NepHOIy Cy XOPH3OHTAIHE MPO30PCKE
Tpake, Koje cy QopMupaHe ciarameM T0jeIMHAYHUX TPO30OPCKUX eJIeMEHaTa.
CyuespaBame MPO30PCKUX Tpaka ca YHYTPAIIBUM MONPEYHHM 3HJIOBHMa PEILICHO je

OIIIHNBaKkCM cnoja APBCHUM IIAHCJIOM U IOIIYHhaBakbEeM TepMOI/ISOHaL{I/IjOM.

3actopu Ccy, Kao U y MPETXOIHOM IMEepHOAy, Hajuemhe TiaTHEHH, KOPHUCTE CEe U
JIpBEHE ECIIMHIEp POJIeTHE, anu pel)e Ha BUIICOPOJANIHUM 00jeKTHMa, KOjU Cy OUIN y
JPYIITBEHO] CBOJUHM U T/I€ Cy C€ IOLITOBaJle HOPME y CKIaay Ca KaTeropHU3allijoM.
VYHyTpalima BpaTra Ccy AYIUIOLIIEpOBaHA M [0 CBOM CKJIONY, HayuHy YIpalmbe U
CTaHJapAM30BaHUM Mepama Takohe Cy ce yKianana y akTyelHy MOJUTHUKY PaldOHAIHEe

rpagme.

Tabena V.15 Melycnparna konctpyknrja TM 1 KapakTepUCTHYHU TIPO30P

TO3MIHja MK11/ MK11n MK11T 3
3
TM taBanuna (MK) "‘—
[MPO30P (IT) e mapkeT 2cm e 61aTO ca TIIIEBOM 6Cm | @ ABOCTPYKH IPO30p ca
o Quopout 3cm e TM 3 20cm CII0j€HHM KpHJINMa-
e TM 3 20cm IIpoJ. MaiTep 2 cm 3aCTaKJbeH OOMYHUM
® NIpoJ. MauTep 2 cm CTaKJIOM

Kapakrepuctiuna npuMeHa Ko HHIANBUAYAIHUX U
BUILENIOPOJUYHUX O0jexaTa

V.1.4.2 ®opMmupame HCTPaXUBAYKOT Mojea 4

ITpumena npedabpukoBaHe rpajibe NpeAcTaB/ba KapaKTEPUCTHKY OBOI IEpHoa
U y CKJIaJy ca TUM CTpyKTyupaH je mozen 4. IlojaBHe, cTpyKTypHE U AUMEH3HMOHAIIHE
KapakTepuCcTUKe Mojiena 4 npukaszane cy y tabenu V.16. dopmupan je nmpeMa cuctemy
HNMC, koju je npeoBiahuBao y ctamOeHoj m3rpaamu beorpana y To Bpeme, y CKeIETHO]
KOHCTPYKILIMjU, Ca TapaneTHUM CKJIONIOM Yy KOMOWHamuju OOWYHOTr W TEeHO OeToHa

(C314). 3ux macymnpor (acamHoM, YCBOjEH je Kao apMHUPaHO-OCTOHCKH, KOjU j& MMao

30y nomalioj cTpyduHOj IMTepaTypH NOMHESY C€ jEOHOCTPYKH IIPO3OPH, 3aCTAKJBCHH

H30JIAIIMOHNAM CTaKIIOM TI0JT Ha3uBoM Amepgon (Aterphone), aiu ce Hariamasa J1a ce OHH KOJ HaC
HE MPOM3BO/IC U 1a ¢y cKymnu (Bykcan, 1962).
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yinory ykpyhema ckeleTHE KOHCTPYKIMje, a YeCTO C€ Hajla3uo W Ha TOo3HIHjama
mperpajze Ka HerpejaHoM cremneHumTy. DopMmupame BHIIECIOjHMX Nperpaaa, kKa
CyCEeIHOM CTaHy, KapaKTePHCTUYHO je 3a OBaj mepuoja rpahema U M0jaBIbyjy ce
pasnmuuuTe KOMOWHAIIMje MaTepHjajia Koje ce MpuMemyjy Vv Ty cBpxy. Ha moxmemy 4
YCBOjeH je CKJION OJ ABOCJOJHOT Tac-0eToHa, ca TEePMOHW30JIAlMjOM Of Taporopa,
noctaBjbeHoM y mehynpocropy (3C18), koju je mpaBJbeH Ka0 TPOCIOjHU MaHEeN U TaKo

yrpahjuBan. [Iperpagau 3ua yHyTap cTaHa YCBOjEH je Kao TUIICAHU JIeOJbrHE 7cm.

Mehycnpatna UMC TtaBaHuIla, yCBOjeHA je& TIpeMa KapaKTepUCTHKaMa Koje je
uMajia Ha CaMOM MOYETKY NMPUMEHE CHCTeMa, Kao 3aTBOPEHA OIIyIJbCHa KaceTHpaHa

KOHCTPYKIIWja, 1a je y cKiaay ca TuM opMmupan ckion Ha moneny 4 (MKO9).

IIpasunnukom 0 MUHUMAIHUM MEXHUYKUM YCI08UMA 30 U32PAORY CMAHO8A W3
1967. ronuHe yBeleHE Cy HOBM AMMEH3UMOHAIHU MapaMeTpH, KOjU Cy MPOMEHWIN
JOTajlalllby BOJIYMETpHjy cTamMOeHMX mpocTopuja. MuHMMaiHa 4YHCTa BHUCHHA
MpOCTOpHja je cMameHa Ha 2,4 m, MUHUMallHa BHUCHHA Taparieta je 90cm, a ykymHa
3aCTaKJbeHAa TIIOBPIIMHA OTBOpa Mopa OWTH MHMHUManHO 1/7 moOBpmIMHE TMona
npocropuje. Ha Mmoneny 4 ycBojeHa je mpornrcaHa BUCHHA TTaparera, ajld YACcTa BUCHHA
MPOCTOpHje HUj€ YCBOjeHa Y MUHUMAIIHO] BelW4MHHU, Beh 2,5 m, 3aTo WITO je Y Ipakcu
OoHa unak pehe mpuMemHBaHA, IITO j€ MOKa3ajda TEXHUYKA JOKyMEHTAlHja MHOTHX

6eorpaz[cm/1x HaccJba.

[Topen nMMeH3MOHATHUX HOBUHA Y TIPOjEKTOBakY CTAMOCHUX 3rpajia J0JIa3H 110
MMPOMEHa U y O0JIMKOBamky (pacaHUX OTBOpa M y CKJIaay ca TUM yCBOjEH je Mpo30p Ha
mozeny 4 nmumensuja 400/140 (mr/B) werBopoienHu mo mupuHU. OBakBa TMOCTaBKa
NPO30PCKUX OTBOpa [JONPUHOCH Ja HUXOBa IIOBPUIMHA 3HAYajHO IpeMallyje
MUHUMAJIHY Tponucany oji 1/7 TogHe MOBpIIMHE, INTO j& IOKa3alo MOoTpedy 3a

yrpahuBameM 3acTopa.

Cmamena ne0/pbMHA MapamneTHUX 3HMJ0BA, M M NpONArupaHe ymreae y
rpaljemy, NOBelle Cy J0 MacoBHHUje TPUMEHE Mpo30pa ca CIOjeHUM KpHIIMMa, KOjH
MOTHCKY]y U3 ynoTpede IBOCTPYKE MPO30pe ca MUPOKOM U YCKOM KyTHjOM U OBaKaB

CKJIOII ca TUIATHEHOM POJICTHOM YCBOjeH je Ha mojeny 4 (I13).
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TaGesna V.16 Mogen 4: nojaBHe, CTPYKTYpHE U TUMEH3UOHAIHE KapaKTEPUCTUKE

IMepuoa 1961-1975. ronune- MOJIEJI 4

ITojaBHU 0OIHIIN

OcHoBa npocropuje
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V.1.5 Mogen 5 — penpe3eHT crambeHe u3rpaame y beorpany y
nepuony 1976-1990. ronune

[Ipedabpukanuja y OBOM MEpPHOLY IOCTHXKE CBOjeé MAaKCHMAallHE JIOMETE Y
nomahuM ycnmoBuMa, add W TNPEUCTIIMTHBAakAa W OCTopaBama. [10jaBibyjy ce HOBH
CHCTEMH, KOjH 3acTymnajy NpHHIOWINE NOTHyHEe mpedadpukanuje U WHIYCTPH)CKOT
rpalema, a HaIyITajy CTapy, KOjH HUCY OTICTAJIM Ha TPXKUIITY Y KOME Cy HHBECTUpPamba

y craMO€eHy M3rpajilby 3Ha4ajHO CMambEeHa.

V.1.5.1 Tunonoruja KapakKTE€pUCTUUHUX CTPYKTYPHHUX CKJIONOBA

[lepuon oo TOJOBHMHE ceoamIeceTHX TOJWHA, OO0 Kpaja OcaMIeceTuX,
obermexuina je WHTCH3WMBHA IpuMeHa mnpedaObpuKkoBaHOT TaHETHOr cucreMa Pan-
banancu (xoju ce y HajBehoj Mepu ykiamao y MoJen TOTalHe npedadpukaiuje) u
ckenerHor cuctema MMC, koju je mpomupuo CBOj Mporpam paja M Ha KpOBHE

CJIICMCHTC.

VY tabenu V.17 npuka3aHu cy KapakTepUCTUYHU (hacajHU 3UHU CKIIOTIOBU KOJ
npedabprKoBaHUX CUCTEMa KOjU Cy MPUMEHBUBAHN y cTaMOeHO] u3rpaamu beorpana. Y
3aBUCHOCTH OJ1 CBOje KOHCTPYKTHBHE yiore (pacaanu manenu y cucremy Pan-banancu
n3pahuBany Cy ce Kao BHILIECIOJHW HOcehM, WM HOWICHW €JIEMEHTH OJf apMHUpPaHOT
0eToHa ca TePMOM30JAIIMOHUM CIIOjeM Y CpenIImbeM aeny Aeopuae 4 cm. Crospammi
cioj 6eroHa je meOsbMHE 8 cm, yHYTpallkhu KOJ Hocehmx maHena je Hajuemhe 16 cm
(C324), a wxom wnomenux 8 cm (C327). CucremoM cy mpenBuhieHe neObUHE
KOHCTPYKTUBHOT Jena maHena o 16, 19 m 22 cm. [umeHsuje ciiojeBa y CKIOMY
npedabprKoBaHUX MMaHela Cy Ce Mermalle, all 3ajeJHUYKO je TO, Ja je ne0JpbhHa
TepMoun3onanuja Bapupana m3mehy 4 u 6 cm. YV rtabenmu V.17 nmatu cy npumepu
ckionoBa (acagHWX TMaHeda KOjH Cy NPUMEHUBAHH Yy HM3TPaambH Behnx cTaMOeHHX

Hacesba: biok 64 (C325, C328), bexxanujcka koca (C326), biok 19a (C329).
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Tabena V.17 KapakTeprcTHYHH CKIONOBHU 3WI0Ba KOJI NpehaOpHKOBAHUX CUCTEMA
nosuumja C324 C325 C326
— — - - (R ] J
o
CNOJ/bALLHKBU I
31UA0BU KO, | J
s c
NPE®AB. ¥ ¢ v y-Edidc
3rPAZIA (C3) e 6eToH 16 cm e 6eToH 16 cm e 6eToH 15 cm
e cTuponop 4 cm ® cTMponop 6 cm e cTuponop 6 cm
e 6eToH 8 cm ® 6eToH 6 cm ® 6eToH 12 cm
KapaktepuctnyHo 3a dacagHe Hocehe naHene Kog npedabprKoBaHUX cucTema
nosuuuja C327 C328 C329 3C22/3H16
CMOJbALLIHU ]
3MA0BU KOA4
NPEPAB.
3rPALA (C3) - b - - — e --Jeslo-
314 KA e 6eTOH 8 cm e 6eTOH 8 cm e 6eToH 8 cm ® apmupaHmn 6eToH
HEFPEJAHOM e cTuponop 4 cm e cTMponop 6 cm e cTuponop 6 cm 16 cm
NMPOCTOPY U e 6eTOH 8 cm e 6eTOH 6 cm ® Basayx 2 cm
CYCEAQY e 6eToH 8 cm
(3H,3C) KapaktepucTMyHO 3a dacagHe HoleHe naHene Kog KaPaKTepMCTMqHO 3
objekTe rpaheHe y
npedabprKoBaHUX cucTEMA
NaHesHOM cucTemy

[Topen mpumene Qacaguux npedabpukoBaHUX OETOHCKMX MaHeda olenexkje
Tepuo/ia je U MHTCH3WBHO Kopuiheme (acamHe ormeke, Koje je 3aroueio MU3rpaamboM
Hacesba Llepak Bunorpamu 1978. roamne. KapakrepuctuyHu dacaiHu CKIOMNOBH, ca
3aBpIIHUM cJiojeM y ¢acajHoj omelny NpuKa3zaHu cy y Ttabemu V.18. V ckiony
BHIIIECIIOJHOT 3WJa ca ¢acaJlHOM OINEKOM Ha CIIOJhallllb0j CTpPaHHW, Memala ce
KOHCTPYKIIMja YHYTpamlmber cioja u jaebspuHa TepMomsonanuje (m3mehy 4 u 6 cm).
YHyTpaumsu cinoj je Hajuemhe pahen ox: apmupanor 6eroHa nedpune 15-16 cm (kox
nmanenHux Hocehmx cmcrema- C330), mymspux OsokoBa 19 cm (C331), myHe omeke
25 cm (C332), omeke 12 cm (macesbe MupujeBo- C3 33), wnmm omneke 6,5 (Hacesbe

Lepax- C3 34).

CkJIomoBH 3HMJI0OBAa Ka CyCelAy M HErpejaHOM CTENEHHINTY Y NPETXOAHO
aHATM3UPAHOM TIEpUOAY Cy yHampeheHH M HMHOBHpPAaHHM W HHUXOBAa TNPUMEHa je
HAacTaBJb€HA U TOKOM CEAMJECETHX M ocaMieceTux roguHa. KapakrtepucTuka oBoOT

nepuoAa, Koja HUje oOyxBahieHa mpeTxogHuMm Tabenama, je  NpUMeEHa

apMupaHoOeTOHCKOr 3ujaa AebspbuHe 16 cm, IITO je TUNUYHA JUMEH3HMja IMaHEeTHOT

192




cucrema Pan-banancu. HonatHor oOnarama 3Maa Ka HErPejaHOM CTETECHUIITY WIH

n3mel)y cyceqHux cTaHoBa Hajuenrhe Huje OuJIo.

Tabena V.18 Criospaiimby 3U10BU Ca 3aBPIIHUM CJIOjeM O] acagHe oneKe

nosuumja C330 C331 C332
i I

CNOJbALWLKBU E
3UA0BM CA } Eg :
3ABPLUHUM _ B —R= | — ¢
CNOJEM Y

® apmupaHu 6eToH 16 cm e mantep 2cm e mantep 2 cm
®ACAAHO)

e cTuponop 4 cm o rutep 610K 19 cm e oneka 25cm
ONEL (C3) e pacagHa oneka 12 cm e Tepmomsonaumja 6 cm ® Tepmousonaumja 6 cm

e pacasgHa oneka 12 cm e pacagHa oneka 12 cm

KapaktepuctnyHo 3a dacagHe 31Ma08e Kog KojuX je 3aBpLiHM cnoj paheH y dacagHoj oneum

nosuuuja C333 C334
i
CNOJ/bALWLKBU
3U40BU CA N = B .
3ABPLUHAM e mantep 2 cm e mantep 2cm
CNOJEM Y e oneka 12 cm e oneka 6,5cm
®ACALHO) e Tepmou3onaumja 6 cm ® MUHepasiHa ByHa 5cm
ONELM (C3) e dacagHa oneka 12 cm ® BasgyLHKM cNOj 2 cm
e dacagHa oneka 12 cm
KapakTepucTnyHo 3a dacagHe 3Ma08Be KO KOjUX je 3aBpLUHU
cnoj paheH y pacagHoj oneumn

MebhycnpaTHe KOHCTpYKIMj€ y OBOM IEpUOJly HUCY [JOXHBEJE 3HauajHH]je
npomeHe. MIHTeH3uBHO ce nmpuMemYyjy IyHe apMHpaHO-OETOHCKE IUIoYe M KaceTupaHe
taBanuue MMC. Ilyne apmmpano OertoHcke muioue y aeOspmHama 14 u 20 cm
eBUJICHTHpaHEe cy Kpo3 Tabene y nperxoquum nepuoanma (MK 7 u MKS), a nonyny 6u
Tpebajo M3BPIINTH ca TaBaHWIIOM AeOJbuHE 16,5 cm, WITO je TMUNMWYHA BENIWYMHA 3a
cuctem Pan-banancu (tabena V.19). ¥V ckiomy paBHOT KpoBa M0jaBJbyjy C€ HOBH
MaTepujaiu y yJo3u TepMOHU30JIallije, napHe OpaHe, ciioja 3a 0/[Bajame, Wi 3aBPIIHOT
cnoja. Hajuemrhe mpuMemHBaH TEPMOM3OJIAIIMOHM MaTepHjasl 3a paBHE KPOBOBE je
ctupornop y nebspuHama 3-6 cm, aau ce KOPUCTH M MUHEpajiHa ByHa, CTAaKJIeHa BYHA,
nepiauT-0eToH u ¢eHonHa neHa (mpomsBohauky Ha3uB [lopodeH koju je mpou3BOIAMO

3arpebadxu XpoMoc).
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Tabena V.19 KapakrepucTuyHM CKIONOBU Mel)ycripaTHUX KOHCTPYKIIH]ja

nosuuuja MK12 MK12n PK4
I I I
= § | ‘
& | | ] 1 1
| | | |
i | i
MEBYCNPATHA e flamen napket 1 cm ® namen napketr 1 cm ® rpaHyNpPaHK WbYHaK
KOHCTPYKUMUIA ® LieMeHTHM ecTpux 3 cm ® LileMeHTHM ecTpux 3 cm 10cm
nyHa apmupaHo o MBL, ponuja o MBL, ponuja e xugpousonaunja 1 cm
6eTOHCKa naoYa e naytadpoH 1 cm e naytadoH 1 cm e 6eToH 3a nag 5cm
(MK) ® apmupaHu 6eToH ® apmupaHu 6eToH e Tep nanup
16,5 cm 16,5 cm e Tepmou3onaumja 6 cm
e Tepmou3onaumja 5 cm ® napHa 6paHa
e mantep 2cm ® apmupaHu 6eToH
16,5 cm
KapaKTepucTuyHM mehycnpatHu ckaonosu 3a npedabpukosaHu cuctem Pag-banaHcu

Kpajem cemammecernx ronuHa y cramOeHy apxuTekTypy beorpanma Bpahajy ce
KOCH KPOBOBH, QI 3a Pa3IMKy OJf PaHUjUX NEpuoja, y KOjUMa Cy HCIOA KPOBHE
MOBpIIMHE OWJIM HeCTaMOEHW TaBaHM, CajJia OHU MOCTajy (YHKIMOHAIHHU MPOCTOPH,
HAMEHCHU CTaHOBawy. (QO0nyka o Ycioguma U MeXHUYKUM HOpMamueuma 3d
npojexmosarse cmambenux 3epada u cmanosa u3 1983. roquHe mpenopydyje nNpuMeHy
KOCUX KpoBoBa Ha crambenum srpanama (I'panm Beorpan, 32/1V, 1983:235.5). Hacespa
lanenuka, llepak-BuHorpamm u Onok 19a, wm3rpahena cy y napyroj mHOJOBHHU
celaMIeceTHX TO/IMHA | MPEICTaBJbala Cy MpBe nmpuMepe Behux cramOeHnx rpynamnuja,
Ha KOjUMa Cy NpPUMEHEHH KOCH KpOBOBH. Y MaTepujali3alliji OBHX Hacesba
NPOMOBUCAH j€ HOBH TIOKpHBAuY- ETEPHHUT, KOjU TIIOCTajeé CHHOHHUM CaBPEMEHOT
o0JImKOBama Kocux KpoBoBa. [lopen erepHuTa, Y IPUMEHHU je U MEAMTEpPaH Lperl, KOju
je, huHaIHO CIOoXKEeH HATMKOBao hepaMuu, a OCMUIILIBEH j€ Ka0 IBOCTPYKO JKIJbeOJhEeHH
€JIEMEHT W IETrOBO TIOCTaBJbalke je OWII0 jeJHOCTaBHHUjE, HETr0 TPaAUIMOHAIHOT

MOKpHBaya.

KpoBHa koHCTpyKIMja je ¢opMupaHa O KOCHX apMHPaHO-OETOHCKHX IUIOYa
(6nox 44), npeenux porosa (bexanmjcka koca, MupujeBo), wiu HOBOGOpMHUpAHE

koHcTpyKumje y cuctemy UMC (Llepak-Bunorpasm).

Tepmon3omanoHn MaTepujalid KOju Cy IMOCTaBJ/baHH Y KPOBHOM CKIIOINY CY:
cTUponop, mopodeH, CTakiieHa U KaMeHa BYHA, MM KOMOWHaIlMja OBHX MaTepujaja.

JlebiprHa TepMounzonanuoHor cioja je uamehy 5 u 10 cm, mro mpencraBiba MoMak y
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OJTHOCY Ha MPETXOHH NMEPUO]]  N30JI0Bamke paBHUX KpoBoBa. HoBHHE ce carienaBajy u
y CKJIONY KpOBa TOCTaBJhAEM JIBAa CJIOja YHAKPCHO IOCTaBJbEHHX JIETaBa, YAME je
omoryheHo BeTpeme mMoOKpuBaua. OpgabpaHd THIWYHA KPOBHH CKJIIOMOBH, KOjH

penpe3eHTyjy nocMaTpaHu Nepuoi, GopMUpaHU Cy M3HAJ apMUpPaHO OETOHCKE IuIoue

WM U3HAJl IpBEHE KOHCTPYKLHMje U IpuKazaHu y Tabenu V.20.

Tabena V.20 KapakTeprCTHYHU CKIION KOCHX KPOBHUX KOHCTPYKIIHja 1 TPO30P

nosuumja K1 K2 na
= = | " = =
_____________________________________ | B
| 'R

® eTepHUT naoye ® /bebsbeHn Lpen ® pBEHU jeAHOCTPYKM
KOC KPOB (K) e noay»*He netse 5/3 cm e noayxHe netse 5/3 cm npo3sop ca

® nonpeyHe setee 5/3 cm e nonpeuHe netse 5/3 cm TepmMou30/1aLnoHnm

j j CTakaom

MPO30P (M) ® Tep XapTuja ® Tep xapTuja

e Tepmoum3onaumja 10 cm
® apmupaHn 6eToH 15 cm

® fawyaHa nognora
2,5cm

e por 10/14 cm Ha 100 cm
/ Basgyx 4 cm+ Tepeon
10cm

e netse 5/3cm

o NBL, ponuja

® [MMC-KapToH niode 1 cm

CKJIOTIOBH TIOJHUX KOHCTPYKIIMja IIOCTaBJbEHUX Ha Ty y OBOM TEPHOIY
Jo0ujajy TEpMOHM30JIAIMOHY CII0j M TO TOCTaje CTaHJApIHO PelieHke, Koje je 3a/lpiKaHo
0 JaHammuxX JaHa. M3omanuje cy Hajuemthe mocraBibeHe H3Mely nBa ciioja of

HaOujeHor 6eToHa ca 1e6JbUHOM TepMoun3oanuje 2-5 cm.

Kpajem cemampaecernx roauHa, 3axBajbyjyhul NpUMEHH TEPMOU30JIALHOHOT
CTaKJIa, MEha ce KOHCTPYKIIHja IPO30pa U YMECTO JBOCTPYKUX CKIIONOBA MOYMIbY 1 CE
uspalyjy jeanoctpyku (tadena V.20). OHM TOKOM oOcamjieceTUX TOJMHA MOCTENEHO
NOTUCKY]y H3 YyHoTpeGe IBOCTpyKE MpO30pe ca CHOJEHUM KpHIuMa, KOju cy y
MPETXOTHOM TIepuoay Hajuemhe MPUMEHUBAHU. Y HU3paAH jETHOCTPYKUX JPBEHUX
npo30pa npeamadmiy cy npousBohaun u3 Crnosenuje: JenoBuna u JlecHa, a HOBUHY y
¢uHamHO] 00pamM, TPEenCTaBJbANO j€ KOpHIINEHme JIa3ypHHUX Ipemasza, Kojuma ce

BpuinJia 3alliTUTa APBETA U HAlJIalllaBa IbEroBa CTPYKTYypa.
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VY mpou3BOABH MPO30pa CPEAMHOM OCaMIECETUX TOJMHA I0jaBJbYjy c€ HOBa
pemiema Koja KOpPHCTE IPBO M aTyMHHHjyM 3a u3paxy okBupa. KomOumnammja je
OCTBapeHa peIICHEM TpOo30pa TUNA KPUlO0 HA Kpuio, TaKO MITO Cy YHYTpallmbu
€JIEMEHTH HalpaBJbEHH O] APBETA, & CIIOJbHU O]l ATyMUHHjyMa, YHME Cy UCKOpHITheHe

IPEIHOCTH OBa JiBa MaTepujaa.

Kpajem cemammeceTnx TroanHa MAacOBHO C€ NPUMEHY]y IUIACTHYHE ECIUHTED
poJieTHE, a MOTHCKY]y U3 ynoTpeOe IJIaTHEHE U ApBeHe posieTHe. TOKOM ocaMaeceTHx
rOIMHA, ca IPETACKOM Ha JeHOCTPYKE CKJIONOBE, 3alI0YME-E IPUMEHA JPBEHUX Kallaka,

Koju ce Hajuenihe n3pal)yjy y KOMOMHAIUjU ca IPO30POM.

V.1.5.2 ®opmupame HCTPAKUBAYKOT MOAEIA 5

Cucrem Pan-banancu npumemuBaH je y nsrpaami MHOTHX Hacesba y beorpany,
KpajeM CeIaMIeCeTHX U TOKOM OCaMIECETUX IOAMHA, U HErOBE KapaKTePHCTHKE, Kao
MpelcTaBHUKA pa3BujeHe mnpedadpukanuje, yrpahene cy y wmogmen 5. Ilojasne,

CTPYKTYpHE M JUMEH3NOHAIHE KapaKTepUCTUKE Mo/ieNa pruKa3ane cy y Tabenu V.21.

Konctpykumjy y cucremy banancu unHe apMUpaHO-OSTOHCKM TaHENU KOjU Ce
koJ Behnx craMOeHMX JlaMena MOCTaBJbajy y MOMPEYHOM TpaBily, Tako Jaa je dacajaHu
MaHeJl MO JyXO0j CTpaHW O0jeKTa KOHIMIIMPaH Kao HOIICHW eJEeMEHT, Hajuemhe
CIpaTHE BUCHHE, KOjU y cebu mma ¢opmupane otBope. C ob3upom ma cy ox 1970.
TOJIMHE Ha CHa3W OWIM MPOMHUCH O TEPMHUYKOj 3AIITHTH 3Tpaja, KOjH Cy Y HEKOJIHKO
HaBpaTa MMOOIITPaBaHu, (pacaJHN MAHEIH Cy CTPYKTYHUPAaHU Kao BUILECIOJHA apMUPAHO-
OCTOHCKHM €JIEeMEHTH, ca TepMmouzojanujoM y mehympocropy (C327). C o6G3mpom na
NoCMaTpaHa MPOCTOPHja Y OCHOBH NPECTaBIba U jeJaH KOHCTPYKTUBHH PACTEp, OCTAIH
3U/IOBH: Ka CyCEJHOM CTaHy M Ka CyCeIHOj IpOCTOpHjamMa yHyTap CTaHa YCBOjEHH Cy
Kao apmupaHo-Oeroncku mnanenn (3C22). MelhycnpaTtHy KOHCTPYKIHM]y CayHbaBajy
npehabpuKoBaHN, MOHTaXHHU maHenu nedsbuHe 16 cm (MK12), ca muBajyhum mogom

Y 3aBPLIHUM CJIOj€M O] TaMeJI-TIapKeTa.

loguue 1973. mouenu cy na Baxke Ycrnosu u mexHuuku HOpMamusu 3a
npojexmosarbe cmambenux 3epada u cmanoea KOjuM je MUHUMalTHa BUCUHA CTaMOCHUX

npocropuja mosehana Ha 250 cm. YBezeHa je u o6aBe3a yrpahuBama epukacHe CriojbHE
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3alITUTEe Y BHIY 3acTopa OJ ApPBETa, METajla WM IUIACTHKE, M3y3€B OTBOpa y johama

KOJjU CYy MOTJIM OCTAaTH He3alTHNEHH.

Il'onpune 1983. nonecena je Qoayka o yciosuma u mexHuuKuUM HOpMAmMueUmMa 3a
npojekmosarse cmambdenux 3epaoa u cmanosa (I'pag beorpan, 32/1V, 1983), koja je
CBEOOYXBAaTHO aHAIM3Mpaja HOPMATHBE KBAIWTETHOT CTaHOBama W, mM3Mely ocraior,
MOCTaBMJIa CMEPHHIIE ONTHMAIHOT OCBETJhEHha. [loBpIIMHA MPO30pCKOT OTBOpa Tpeda
na Oyne jemnaka 1/7 mogHe moBpiimHE, ca TojaepaniujoM 10%, mpu yeMy Ipo30pu Koju

nMajy Behy moBpumHy, MOpajy UMaTH MojadaHy TOIUIOTHY 3allTUTY.

VY cknamy ca HaBeIeHMM HOPMAaTHBHMA, YCBOjeHA je€ BHCHHA IPOCTOpHje Ha
Mozeny S5 om 2,6m, koja HUje Omjla MUHUMAJIHO TPOIHMCaHa, anu je npuxBaheHa y
CTPYYHHM KpPYroBMUMa Kao TIOKeJhbHa JIUMEH3Hja 3a CTaMOCHE IIpoCTOpHje, Koja

00e30elhyje morpedban koMdpop y CTaHOBAWY .

OBakBM HOPMATHBH, Al U HOBE TEHJICHIIM]E Y apXUTEKTypH KOje Cy HalpaBuiie
OTKJIOH OJi BH3YEJHOT WACHTHTETa M3rpal)eHor me3geceTux TrOoAWHa, YTUIAIU Cy Ha
(dhopMupame MPO30PCKUX OTBOPA MamUX AUMEH3HMja, KOJH CE YKIANajy y TEXHOJIOTHjY
NPOU3BO/IHE CIIPAaTHUX NpedadpukoBaHux nanena. Kox o0jexara peaan3oBaHUX y OBOM
nepuonay, decrto ce cpehe momen dacagHor manena y kome cy ymecto jemHor Beher
OTBOpa, TNpPHMEHHMBaHA [Ba Mamka, IITO je YCBOjJEHO Kao NPUMEP 33 HCTPAKHUBAC
KBaJIUTETa cTamOeHor komdopa. [Ipumemena cy jBa npo3opa qumensuja 1/1,4m (11/B)
KOja ce yKJamajy y MpomucaHe HOpMaTtuBe on 1/7 mogHEe MOBpPIIMHE MOCMaTpaHe

npocropuje ox 20 m’.

Kpajem cenmampmeceTnx roauHa, 3axBajbyjyhW TEXHOJOTHjU TIPOU3BOIE
TEPMOU3O0JIAIIMOHOT CTaKja, II0jaBJbYjy C€ jeIHOCTPYKH JPBEHH MPO30PH, KOJU UMA]y
yrpaljeHe 3antuBke, 0oje ce Ja3ypHUM IMpeMasuMa M Yy HapeIHO] ACLEHU]U MOTUCKY]Y
U3 ynorpede ABOCTPYKE MPO30pe ca CIIOjeHHM KpHiIuMa. Y KOMOWHAIUjU ca OBAaKBUM
NPO30POM YECTO Ce KOPUCTE APBEHM Kallld, Kao CIIOJbAIlbU 3aCTOPH U IpousBohaun

CTOJIapHje UCTIOPYUYUBAIH Cy HX Kao jenuHcTBeHu enement (114).

197



TaGesna V.21 Mogen 5: nojaBHe, CTPYKTYpHE U TUMEH3UOHAIHE KapaKTEPUCTUKE

Ilepuoa 1976-1990. ronmne- MOJAEJI 5
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V.1.6 Mogen 6 — penpe3eHT crambeHe u3rpaame y beorpany y
nepuony nocie 1990. rogune

Hanymrame npedaOpukoBaHux apMHpPaHO-OETOHCKHUX CHUCTEMa M TIOBpaTak
TpaaUIMOHATHOM HauuHy rpalema, mpencraBiba obenexje mepuoma mocie 1990.
rogunae. [Ipemymtame Tpal)eBHHCKE AETaTHOCTH YCIOBHMAa TPIXKUINTA, PACIaJame
BenuKuX rpaleBUHCKUX mpenyseha, Koja Cy MMana HMCKYCTBO M ONpPEMY 3a BEJIUKE
rpal)eBUHCKe MOCIIOBE, JOMPHUHENO je Ja HOBO(GOPMHpPAHH MHBECTHUTOPU M H3BOhaun
npuberaBajy jeJHOCTAaBHUjUM M PAIMOHAIHUJUM peliemuMa y rpahemy, kopucrtehn

Hajeehe Moryhe ymiresie, MTo ce oApakaBa Ha KBAIUTET CTAHOBAMbA.

V.1.6.1 Tumnonoruja KapakKTEPUCTUUHUX CTPYKTYPHUX CKJIOMOBA

[ToBparak TpaJAWIMOHATHUX cUCTeMa rpal)era MocTaBiba y MPBHU IUIaH INIHHEHE
€JIeMEHTEe 3a 3ujame, KojuMa ce (Gopmupa KOHCTPYKIHja WHAMNBHUAYATHUX W MamUX
BUIIETIOpOANUHUX oOjexkara. CTpykTypy Hocehux 3ujoBa Hajuemhe 4YWHE OIIYIUbEHU
TJIMHEHN OJIOKOBH, KOjH TTOCTajy JTOMHHAHTAaH MaTepHjal y rpaljemy cramMOeHuxX 3rpaja,
MOTUCKYjyhn omeke ca KOHCTPYKTHBHHX mo3unuja. Omeka ce KOpHcTe 3a 3Uaame
HperpajHuX 3Ua0Ba, WM Kao (acanHa obnora y BumeciojHoM ckiomy. [Topen sumannx
3U/I0Ba OJ1 TIMHEHUX OJIOKOBA, IPHMEYjy Ce U apMHUPaHO-OETOHCKU 3U/I0BH JIMBEHH Ha
JMIy MecCTa, Hajuemhe y MONpEeYyHOM KOHCTPYKTUBHOM cucTeMy. KapakrepucTuuHu

CKJIOTIOBH 3WJI0BA MPHUKAa3aHU Ccy y Tabenu V.22,

KoHCTpYKTHBHHM €0BH 3U0Ba, 00JIaKy C€ TEPMOU30IAMOHIM MaTepHjaInMa,
nebmpuae 5-8 cm, a GuHamHM cinoj ce Hajuenthe u3palyje y dacaaHoM ManTepy, Kao

TaHKOCNOjHA (acamgHa obpama (C335-C337)."!

OBakBa (pmHANMM3aNMja 3U0BA
KapaKTepUCTUYHA j€ 32 HMHBECTUPAkEC Yy CTaMOCHY M3rpajiilby ca HUMIIEPATHBOM
€KOHOMHYHOT Tpaliema U ymTena Ha CBUM cerMeHTHMa obOjekra. [Ipukasanu CKIOOBU
KapakTepUCTUYHH Cy 3a MepuoJ Mpe JOHOUIeHwa [IpasuiHuka o eHepeemcKoj
epuracnocmu sepada 2011. rogunae (Peny6mmka Cpouja, 61/2011), kojum cy 3HaYajHO

MOOHITPCHU 3aXTCBU 3da TCPMUYKOM 3alITUTOM 06jeI<aTa.

B! Eneprercka oGHOBa dacajga nocrojehux, WM u3rpaama HOBUX MOPOAUYHUX O0jexara, CKOpo
10 TIpaBUITY, IOIpa3yMeBa IIPHUMEHY H30JIalMOHOT MaTepujaa qebpiuHe Scm.
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[Mpomop, Ha gomahe TpkWIITEe, WHOCTPAHUX TMPOW3BOJAA, IO3HATUX
rpaljeBuHCKUX (pupMH, TpoIIMpyje MOHYIy MaTepHujajia 3a 3ujame. bIokoBu of rac
OeToHa Cy JeneHWjama yHa3al moctojanmu y aomahoj rpal)eBUHCKO] MpakcH, aiu je
BUXOBa MPUMEHa, y HajBehoj mepu, Omia ycMepeHa Ha HM3rpajmby HHIYCTPH]CKUX
objekara, JOK je WMIUIEMEHTalfja y craMOeHO] W3rpaamu u3ocrana. KymoBuHOM
npeny3eha ['ac-6eton y Bpeonnma, Hemauka pupma Kcera (Xella) monazu Ha momahe
TPXKUIITE W HBUXOB Tpou3Boa HrTonr-6nok (Ytong) mouume J1a ce NMpUMEmYyje W y

cTaMOEHOj U3rpajbHy.

I'paheme nacemma y 6moky 67 (bensun) na HoBom beorpamy 2009. ronune, je
Benuku rpahesurckr noayxsat (1.900 craHoBa), kakaB Jyro TOAWHA HHjE MTOCTOja0 Y
nomahoj cranorpaamy, a Ha ¢acagama odjekara y Hacesby Cy NMPUMEHCHH Tac-0eTOH
OomokoBu AcOJpMHE 33 cm, KOJA jETHOCIIOJHMX KOHCTpPyKIMja W 15 cm, kamga cy
npeasuhern kao (acamna obnora y Bumeciojaom ckiony (C345). Y ocHOBHOj IOHY !
Hronr GokoBa 3a criospalimke 3uA0Be peasuhena je nedseuaa ox 30 u 37,5 cm, na je

3a MpHUKa3 TUIHYHOT CKJona y Tabenu V.22, nzabpana mama numensuja (C3 44).

JleBenecere rouHe, ca CTaHOBUINTA (puHATHE (dacajHe o0paje, oOelIeKuIa je
NpUMEHa CHJIMKATHUX TPOW3BOJAA, KOjU TIOCTa)y 4YecTO KOpPUIINEH eJIeMEHT
ApPXUTEKTOHCKOT u3paza (ctambenu oOjektn y OnmokoBuma 22, 25, 12 na Hosom
Beorpany, C338-C340). Kapakrepuctuuna obOpana dacana eKCKIy3UBHHjUX O0jeKarta,
Hajuemrhe yrpaljeHux y rpaJicky MaTpuily, je BEIITa4YKd KaMeH, KOjH C€ TIOCTaBJba MPEKO
nyHe omeke (C341-C343). Mako je monyna dacagHux marepujajia oj IMOouYeTKa BeKa
Onia n3y3eTHO pa3HOBpCHA (KepaMuuKe 00jore, IpBeHE, METAIHE), FbUX0BA MPHUMEHA je

Ouiia criopainyHa M HE MOXKE Ce CMaTpaTH 00eIIexkjeM eproa.

3uI0BM Ka HErpejaHnM MpOCTOpUMa CTerneHWmTa y BehuHM ciydajeBa cy
JOJJATHO TEPMHYKM M30JIOBAaHU W Je0JpMHA TEPMOHM3O0JAIMOHOT MaTepujana je 3-5 cm

(3H17-3H20).
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Tabena V.22 KapakTepucTHYHU CKJIOMOBH 3H]10Ba

nosuumja C335/3H17 C336/3H 18 C337/3H19
CNOJbALWLKBU
3MA0BU CA
TAHKOC/10JHOM 5 I ISl
PACAAHOM e mantep 2cm ® ManTtep 2cm e 6eToH 16 cm
OBPAZIOM (C3) ® rutep 610K 19 cm o rutep 610K 25 cm e cTuponop 8 cm
e cTMponop 5cm e cTMponop 5cm e mantep 1cm
e mantep 1cm e mantep 1cm
nosuumja C338 C339
CNOJ/bALLKBU
31MA0BU CA
TAHKOC/1I0JHOM B i iR
®ACAAHOM

OBPAZIOM (C3)

e Mantep 2cm

o rutep 610K 19 cm
e cTuponop 8 cm

e mantep 1cm

® ManTep 2cm

e rutep 6,10k 25 cm
e cTuponop 8 cm

e mantep 1cm

nosuumja

C340

C341

CNOJbALLU
3U/10BU CA
CUIMKATHOM
ONEKOM (C3)

® Mantep 2cm

e rutep 610K 19 cm

e Tepmoun3onaumja 8 cm
® CUAMKaTHA oneka 12 cm

® ManTep 2cm

e oneka 12 cm

® Tepmou3onaumja 8 cm
® CUIMKaTHa oneKka 12 cm

® 6eToH 16 cm
e Tepmou3onaumja 8 cm
® CUAMKaTHa oneka 12 cm

nosuumja

ca4

C345

CNOJbALLIU
3U0BU CA
BELLTAYKUM
KAMEHOM (C3)

e mantep 2cm

® rutep 610K 19 cm

e Tepmoun3onaumja 8 cm
e oneka 12 cm

® BelUTaykM KameH 5 cm

e mantep 2cm
e oneka 12 cm
e Tepmou3onauuja 8 cm
e oneka 12 cm
® BelTaYKM KameH 5 cm

e mantep 2 cm
e 6eToH 16 cm
e Tepmou3onaunja 8 cm
e oneka 12 cm
® BELUTAYKM KameH 5 cm

nosuuuja C346 C347 3H20
CNOJ/bAWLKHLU U

YHYTPALLUHU

3MA0BU o4 rAC- ] e £
BETOHCKUX o mantep 1cm ® apmupaHun-6eToH 15 cm e mantep 1cm
B/IOKOBA o rac-6eTOHCKM 610K ® MWHepanHa ByHa 5 cm e rac-6eToHCKM 610K
(C3 U 3H) 30cm e rac-6eTOHCKM 610K 25cm

e mantep 3cm

15cm
e mantep 3cm

e mantep 1cm
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Y mrpagmu crambennx oOjekara, mocie 2000. roguHe, KOPHUCTE CE CaMO JIBE
BpcTe Mel)ycripaTHUX KOHCTPYKIIMja: IyHe apMUpPaHO OETOHCKE TUT0oYe, IMBEHE Ha JIUILY
Mecta, wiu TnonynpedabpukoBaHe sake MoHTaxHe TaBanuie (JIMT), koje cy
MOTHCHYJIE U3 ynoTpede naky MoHTaxHy TM taBanuiy. JIMT TaBanuia ce nojaBuia Ha
nomaheM TPXKUIITY KpajeM ocamjieceTHx rojauHa (mpou3Boauo je TpyadeHuk), anu je
noTnyHy adupManyjy y TNpUMEHH HMana Yy T[OCIHeAlUX JBaJeceT TOAMHA.
Kapakrepuctuuno 3a OBy KOHCTPYKIH]Y je paBHONpaBHA IpHUMEHA Yy W3TPaIibi

WHIMBUAYATHUX U BHIIETIOPOANYHUX oOjekaTa (Tabema V.23).

Tabena V.23 Mehycnparna JIMT-taBanuna

nosuuuja MK13 MK13n MK13T

k ] b '] T ——

YRR

MEBYCINPATHA ® napket 2,2 cm ® napkert 2,2cm ® LieMeHTHa Kowy/buua
KOHCTPYKLMUIA ® LIeMeHTHa KoLy /buLa e LieMeHTHa KoLy /bULa 3cm
nMT 3cm 3cm e Tepmomsonaumja 5 cm
(MK) e CTMpOAYpP 2 cm e cTMpOAYp 2 cm e JIMT TaBaHumua 20 cm

e JIMT taBaHuua 20 cm e JIMT TaBaHuua 20cm ® MPOAYXHU ManTep 2 cm

® NPOAYKHU ManTep 2 cm e cTuponop 5 cm
e mantep 1cm

mehycnpaTHa mehycnpaTHa mehycnpaTHa
KOHCTpYKLuja namehy KOHCTpYKUMja U3Haz, KOHCTPYKLMja ncnog,
rpejaHnx npocropa NoAPYMCKE eTaxe TaBaHCKOr NpocTopa

[TocTMOEpHN CTHII TOKOM JEBENECETHX T'OJMHA TOCYCTaje y CBOM pa3BOjy H
ycTyna MeCTO TIOHOBHOM TIPEHCHHTHBAaKy apXUTEeKType MojaepHe. IloBpartak
JjETHOCTaBHUM, T€OMETpHjCKUM (popmama, mpedunmheHuM jerajbuMa 0e3 UCTOPH]CKUX
nmuTaTa, Bpaha WHTEpecoBame 3a paBHE KPOBOBE, KOjU CY OOCIEKWIH apXUTCKTYPY
MozepHe. MehyTiM, KOCH KpOBOBHM OCTajy akTyelHH IO JaHALIKBUX JaHa, ald caja
Oyaxkux Haruba W 4ecTO CaKpUBEHW H3a KPOBHE aTWKe. AKTyeln3yje ce JIMM Kao
KPOBHH IMOKPUBaY, 3aTO MITO CE MOXE IMOCTaBJhATH HAa MAJIMM HarnOMMa M 3a10BOJbaBa
KpUTEpUjyMe €KOHOMUYHOT rpalema (Tabena V.24). YKOIMKO ce MOCTaBjba MPEKO
JpBEHE KPOBHE KOHCTPYKIIUje, IpocTOp u3Mel)y porosa ucIymaBa ce TepMOU30IALI]OM
(ne6pune 10-12 cm). [Inadoncka obnora cy rumnc-kapTOHCKE IIoYe, a Mojyiora 3a
NOKpHBay, nacke. PaBHu KpoBoBH (popmupajy ce Ha MPOXOJHUM Tepacama H pasiiuka y

OJIHOCY Ha TPETXOJIHU NIEpHOJ je y NebsprHn TepMoun3onaiyje (8-10 cm)- PKS.
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Tokom neBepeceTHX ToanHAa M300p MaTepHjaia 3a MU3pagy MPO30PCKUX OKBUPA
ce 3HadajHo mpommupyje. Dopmupame crambeHor ¢oHma beorpaga obenexwmia je
NpUMeHa PBEHUX MPO30pa, YMjU Ce KOHCTPYKTHBHU CKJION MEHA0 TOKOM TOJUHA, ca
yHanpehuBameM TEXHOJOTH]ja U3pajie, alld je OCHOBHU MaTepujal yBEK OCTajao HCTH.
JleBenecere roaumHe oOOenexuiIa je MPUMEHa jeAHOCTPYKHMX JAPBEHUX Mpo30opa ca
TEPMOU30JALUOHUM CTAKIOM M IOCTEIEHO yBOhEHme MIACTUYHUX OKBHPA, KOJU JaHAC
TpeCTaBIbajy JOMUHAHTAH MaTepHjall 3a U3pamy mposopa.>> ¥ ucTo BpeMe, 3amodmmbe
U TIPOU3BO/IHA ATYMHUJYMCKUX TpoQHia, ca TePMUUKUM TPEKUIOM, KOJH CY Y TIOUYETKY
NpUMEHUBAHN Y U3paJIM CTaKIeHHX (acaa, a yop30 ce BHXO0Ba MPUMEHA MPOLIHPYje U
Ha TIPO30pcke enemeHTe. MelyTum, yrpaama TUIaCTHYHUX MPO30PCKUX OKBUpA HUjE
NpeBacXoAHO 300r HUCKE IeHe W J0OpHX TEPMHUUYKUX

OBMM Owiia yYMamCHa,

KapakTepucTuka (Tabena V.24).

Tabena V.24 KapakTeprcTHIHN CKIIOIIOBH KPOBOBA M THIHYAH IIPO30P

nosuumja K3 PK5 ns
' f ] __=|
[ ! i i L
) ]
| IRV ‘.
1 1 -
1 1 I I -_'__-
® ium ® KepamuyKe njouunue e TpokomopHwu MBL,
e Tep xapTuja lcm nposop ca
® nalwyaHa onnata 2,4 cm ® apMUpPaHU LLEMEHTHU TEPMOMN301aLUOHUM
KOCW U PABHU e por 10/14 cm Ha ectpux 3 cm craknom
KPOBOBM (K, PK) 80 cm/Basmyx 2 cm + * xuapousonaumja 1 cm
MWHepasHa ByHa 12 cm ® aPMUPAHN LEMEHTHM
nNPO30P (M) o MBL, dponuja ecTpux y nagy 4 cm
® [UNC KAPTOHCKe nioye o MBL, dponuja
1,25cm e TBpAe njoye
MWHepanHe syHe 10 cm
o ME dponuja
o JIMT TaBaHuua 20 cm
e mantep 2 cm
KOC KpOB Ca [pBEHOM paBHe Tepace UsHaz nposop

KOHCTPYKLMjoM

rpejaHux npocropa

32 Cepmjcka TpoM3BOMMA IUIACTHYHEX Mpoduma 3a mposope 3amodena je 1954, rommme y
Hemaukoj, a mpBH BHIIEKOMOPHH MPOQIIM, KAKBH Ce JaHAC KOPHCTE, HAampaBibeHH cy 1967.

TOAUHC.
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V.1.6.2 ®opmupame UCTPAKUBAUYKOT MOAeNa 6

KonctpyktuBHu ckiion objekata Hajuemhe ce GopMmupa KOMOWHAIH]OM
3UIaHUX 3MJ0Ba O/ TJIMHEHUX OUIYIUbEHHX OJIOKOBA U JIMBEHUX OETOHCKHUX CTyOOBa y
KOMOWHOBAaHOM CHCTEMY, WIH CEpKJIa)ka y MAaCHBHO] KOHCTpyKuuju. PykoBomehm ce
tume, (GopMupaH je Moaen 6, uyuje Cy TIOjaBHE, CTPYKTYpHE H JAWMEH3MOHAIIHE
KapakTepuCTUKEe TpukazaHe y Tabenn V.25. @DacanmHu 3uA0BU ce  O0JIaxy
TEPMOU30IANMOHNM MaTepHjannMa (Hajuernhe cTHponopoM), MPeKko KOjUX ce MOCTaBIba
dacagau manrep (C336). 3umoBM Ka cyceHHMM CTaMOGHHMM jeJMHHIIAMa Takohe ce

W3BOJIE O] TTIMHEHUX OJIOKOBA, ca 3BYYHO-WU30JIAIIMOHKM ciiojeM, i 6e3 mera (3C 15).

[TonynpedabpukoBaHe Jlake MOHTaKHE TaBAaHWIE OJ IVIMHEHUX eJleMeHaTta |
apMHpaHO OETOHCKUX TpeAMlia W3JIMBEHHX y INIMHeHHM KaHaimuuama (JIMT) mocrajy
He3a00MIa3Hu CTaHIapa y u3Bohemy Mel)ycrpaTHUX KOHCTPYKIIHja KOJ] TIOPOUYHE alH

U BunienopoanyHe m3rpaame (MK13).

Ilpasunnukom 0 MeEXHUYKUM HOPMAMUBUMA 3d NPOJEeKmMosarbe u usgohere
s3aspuinux paoosa y epahesunapcmegy (COPJ, 21/1990), nponucana je MUHHUMAaTHa
BHCHHA MapareTa y cramOeHuM 3rpajgama oj100cm, mTo je MoOITPEH yCIOB Y OJHOCY

Ha HopMartuB u3 1983. ronune.

logune 2012. ycBojeH je HOBH [Ipasunnux o yciosuma u HOpMAmueuma 3a
npojexmosare cmambenux 3epaoa u cmanosa (PC, 58/2012), xoju mponwmcyje na je
HEMOCPEHO OCBETJbEHE MOCTUTHYTO, aKO YKYITHAa 3aCTak/beHa MOBPIIMHA (acaTHUX,
OJTHOCHO KPOBHHMX OTBOpPa, HAMEHEHUX OCBETJbEHY OfpeheHOr mpocTopa AOCTHIKE
HajMame 15% meroBe HETO MOBPIIMHE Y OCHOBH, HITO j€ HE3HATHO BHIIE y OJHOCY Ha
nperoaau nporuc u3 1983. rogune. OHO WTO je TOAMHAMA MPUMEHUBAHO Y MPAKCH,
HOBUM IIpaBuiHHKOM je Takolje mpomucaHo: Ja MHHUMajlHa YUCTa BUCHHA CTaMOEHUX

pocTopHja Mopa ouTH 2,6m, mTo je yrpahero y mozen 6.

Hanymtame TOCTMOJIECPHUCTUYKUX HJICja W TOHOBHA aKTYEIHOCT MOJIEpHE
apXUTEKType pedIeKToBaja ¢c¢ M Ha HA4YMH (HOPMHUpPama MPO30PCKUX OTBOpa. Texmba
apXHWTeKaTa 3a cio0omHujuM GopMHupameM (dacane, y OJHOCY Ha KpyTa IpaBuja Koje
HOPMATUB IOCTaBJba y MOy BHCHHE MapareTa, yBejla Cy HOBH JUMEH3UOHAIHU

OOHOC, rI€ CC HCAOCTATAK 3UJHOI IIaparieTta HaI[OMeH_Ihyje orpaaomM ca CroJballlkbe
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CTpaHe, KOja MMa TPOIMCAaHy BUCHHY. Ha oBaj HauMH 3a/I0BOJbEHH Cy HOPMATHBHU
ycioBH, a mpykeHa Beha crobona y ¢gopmupamy mpo3opckux orBopa. Ha dacamama
HOBoM3rpal)eHNX cTamMOEHHMX 3rpaja 3amaxkajy ce W3IY>KEHH MPO30PCKH OTBOPH ca
HUCKHUM TIapareToM, Wi 0e3 Wera WIH T3B (paryycKu OAIKOHU, Ca JeAHOCTHUM HIIH

ABOJCIIHUM BpaThMa U CII0JballllbOM OrpaaomM O,HFOBapajyhe BHUCHHC.

Tokom eBeneceTX rofrHa 3aM0YUHE MPOU3BOAKA INTACTUYHUX MTPO30pa, KOjH
BPEMEHOM TMOTHCKYjy U3 YyIoTpebe [pBeHe, MNpeBacXogHO 300T jeIHOCTaBHOT
oJllpKaBamba, TOOPHX TEPMUYKHUX KapaKTepPHCTUKA U HUCKe 1eHe. O ucTtor MaTepujana
NPOM3BOJIE C€ M CIOJbAIlKbM 3aCTOPH, 4YHMME je KOMIUIETHAa 3alliTHTa I[po30pa
3a0KpyXeHa. Y CKIIaJly ca IMPETXOJHUM 3alaxamuMa 0 HauuHy GopMupama ¢acaaHor
€JIeMEHTa U MaTepujaiiMa KOju ce€ KOPHUCTE 3a HEroBy u3paay, GOpMHUpPaH je OTBOP Ha
Mojieny 6, 3a OlleHy KBayuTeTa crambenor koMmdopa, ca Bparuma qumensuja 140/220cm

n3pal)eHnM O] MITACTUYIHUX TPOQHIIa ca ¥ CIIOJbAIIBAM 3aTOPOM OJ1 UICTOT MaTepHjaa.
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TaGesna V.25 Mogen 6: nojaBHe, CTPYKTYpHE U TUMEH3UOHAIHE KapaKTEPUCTUKE

Hepuoa nmociae 1990. ronune- MOIAEJI 6

ITojaBHU 0OIHIIN

C336

[IpuMemeHn CKIONOBU CermenT dacaze
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V.2 BaJjopu3angja  HCTPAKMBAYKMX  MoJeJa  mpeMa
onadpanum mapamerpuma kompopa

VY TpeTXoAHUM TIIOINIaBJbUMa HCTPAKEHA je€ CTPYKTypa craMOeHHMX 3rpaja
beorpana, mro je pe3yaTHpano yCBajaleM THIIMYHUX MOJENa CTaMOSHHX jeIUHHIIA,
perpe3eHaTta KapaKTEepUCTUYHHX Tpal)eBUHCKUX TE€PHOAA, MaTepHjAIM30BaHUX U
00JIMKOBaHMX Yy CKJIaIy ca BakehoM TEXHHMYKOM PEryJaTHBOM U aKTYEITHUM IpaBUIIIMa
rpahema. Ca apyre cTpaHe, aHanu3a ctamOeHor koMdopa uMana je 3a IiJb yCBajame
onroBapajyhux kputepujyma, y3 TOMON KOjUX C€ MOXKE H3BPIIUTH BpPETHOBAHE
KBJINTETA YCBOjeHUX o0nrKa komdopa. OgabpaHe METOI0IOTH]jE 32 TOIUIOTHH, 3BYYHH,
Ba3AyIlHM W CBETJIOCHH KOM(pOp IMpUMEHEHE Cy Ha pENpe3eHTAaTHBHE MOJEJe, a
pe3yATaTH KOjU W3 TOra Mpom3miase, Tpeda /1a mpyx e peleBaHTHY MPOLEHY KBAINTETa

crambenux 3rpana beorpana.

V.2.1 TomnnotHu komdop

[IpopauyH TEepMHUYKHX KapaKTEpUCTHKA YCBOjEHHX HIECT Mojena paheH je y
nporpamy Knauf-Term2 Pro, xoju je yckimahen ca BaxkehuM craHmapauma H3 OBe
obnacty. AHanu3upaHu MOJIENN TTpUNaAajy mocrojehem Tuiry craMOeHe 3rpajie ca BHIIe
CTaHOBa W TEPUTOPHjaATHO Tpunamajy beorpamy. 3amata je mpupojHa BEHTHIAIIW]A,
OTBOPEH II0JIOXKa]j 3rpajie W BUIllle of jeaHe Qacane mzioxeHe Berpy. OBakaB U300p,
pe3yJITaT je onpejesbemha Aa ce OMpajy HEMOBOJLHUJU YCIIOBH JIOKalHje, Kako Ou ce, Ha
CaMOM IIOYETKY, MOCTaBWIM OIITPUjU 3axTeBU. Crospallmbyi 3 je OKPEeHYT Ka jyry,

IITO je pe3yJsTaT u3bopa mnpu GopMupamy MOJeNa HCTPaKUBAKbA.

Koedunumjent nponasa Toriore 3a CBe HETPaHCIAPEHTHE CKionoBe palheH je y
OKBHPY TPOTrPaMCKOr MakeTa ¥ BakehHux cTaHAapla, a 3a mpo30pe YCBajaHU Cy Ipema
crapom crangapay, JUS U.J5.600 u3 1980. rommHe, Koju BpIIM Tpajanujy
KoeuIMjeHaTa TpeMa THUIOBMMAa TNPO30OPCKUX CKkjiomoBa. Baxeha perynarusa
NPOTHCYje BPEIHOCT JI03BOJHEHOT KOSPUIIMjEHTa 3a Mpo3ope Ha mocrojehum 3rpamama:
Uma=1,5 W/m’K, a 3a crosbHa Bpata Upa=1,0 W/m’K, 1mto o Iipa3yMeBa
HOBoyrpaheHe enemeHTe. J[BOCTpYKHM MpO30pH ca IIMPOKOM M YCKOM KyTHjOM U ca

CIOjEHUM KpWIMMA, KOjU Cy KOpHIINEHM A0 AEBENECeTUX TOoJHa, BUIIE HUCY Y
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ynotpebu u IlpaBunmank o EE3 ux He pa3smarpa, Beh je maymamHO HaBeIeHO Ja ce
y3uma BpemHocT ox U,=3,5 W/m’K 3a mpo3ope 0e3 TEePMOHM3OIANMOHOT CTaKJIA.
OBakBuM npUCTynUM Koju [IpaBrmitHuK nponmucyje, CBU MPO30PH 10 TPHUMEHE OBE BPCTE
CTaKJla MMajy UCTE TEPMOU3OJIAIIMOHE KapakTepucTuke. [lomro je cymruHa oBOT paja
cariefiaBambe KBalUTeTa ImocTojehnx cramMOeHMX 3rpaja, peleBaHTHE BPEIHOCTH
y3UMaHe Cy TpeMa CTapuM CTaHAapuMa, KOju BpLIe JAETaJbHHU]y Tpajanujy

koeuuujenta U y 3aBUCHOCTH O] CKJIOTA MPO30pa U HAYMHA 3aCTAKJbEHHA.

[ToTpebHO je HarmacuTh Aa ce KOJ IpopayyHa €HepreTCKOr OmiaHca MHTEPHU
JNOOMIM, KOjU HAcTajy OJaBambeM TOIUIOTE KOPUCHUKA MPOCTOpa U EIEKTPUYHHX
ypebhaja, nmpopauyHaBajy npemMa MOBPIIMHU MPOCTOPA, KOja je Y CIIy4ajy aHaTu3upaHux
Mojena jenHaka. To 3Haum ga he pasznuke y yKynmHOj MOTpeOHO] €HEPTHjHU 3a Tpejambe,
OWUTH YCIOBJEEHE OJHOCOM TOIUIOTHUX T'yOMTaKa M COJIApHUX MOOUTAKa, 0K Cy JOOUIN

0]l KOPHUCHUKA U €JIEKTPUIHUX ypehaja HempoMeHIbUBH.

Tabena eHepreTCKUX CBOjCTaBa IMOjEeAMHAYHUX MOjENa MPUKa3yje U UIyCTpyje
pesyarare nobujeHe mpopadyHoM U GOpMHUpaHa je TaKo J1a TMPETJIeHO U jaCHO MPHUKaKe
eHeprercke  mapamerpe. Ilopex  ommTHX —momaTaka O  JAWMEH3MOHAIHUM
KapakTepucTukama wmojena (OMTHE 3a TpopadyH), IpHKa3aHe Cy EHEepPreTcKe
KapaKTePUCTUKE TOjeMHAYHUX Tpal)eBHHCKUX CKIIONOBA, KOjU Cy YTBpheH:m y
nperxogHoM TekcTy (rnmaBa [V): xoedunmjent tornotHor mponasa (U), Temmeparypa
VHYTpallllb€¢ TMOBPIINHE, (aKTOp MPUTYIICHA OCIHIAlje Temmeparype u (akTop
Kalmbewa ociuianuje temmeparype. Crneaehu HuMBO mpukasaHux uHpopMmanuja y
TabeNIM MPEJICTaBIbajy TPAHCMHUCHOHU TYOHIIH, KOjU C€ OJTHOCE caMO Ha (acajHu 3u/,
3aTO INTO je CTPYKTypa TEPMHUYKOI OMOTada Tako ¢opmupana. OBakaB MPUCTYII,
HOCJIe/INIIA je HaunHa (popMupama UCTPAXUBAYKOT MOJIeNa, TAe Cy TUMEH3Hje po3opa
BapHjabuiHe W OJpakaBajy KapaKTepUCTHKE Mepuoaa. ¥ TOM CMHUCIY, MOTPEOHO je
O0m10 M3ABOjUTH (acajHu 3u/] (ca MPO30POM), KAO jeTMHU CETMEHT TEPMHUUYKOT OMOTaya,
Kako Ou ce mpoMeHe y IUMEH3MjaMa MNpo30pa W CHPAaTHUM BUCHHAMa carjenale
HE3aBUCHO O] OCTAIMX yTHL@ja. Y Tabelnw ce mpaTth OJHOC IMOBPLIMHA MPOo30pa U
(acagHOTr 3MMa, a MOpe] THX MOAaTaka MPUKa3aH je OJHOC TPAaHCMHCHOHUX TyOuTaKa
Kpo3 mpo3op W (acamam 3un. Ha oBaj HAuWH WIyCTpaTHBHO j€ TpPHKa3aH OTHOC

MOBpIIMHA OBUX CJICMCHATA (I)acane 1 BbUXOBUX CHCPICTCKUX Hep(bOpMaHCI/I.
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VY nomwem nemy Talene TMpUKa3zaH je SHEPreTCKH OWJIaHC KPO3 BPEIHOCTH:
YKyIIHE 1OTpeOHe eHepruje 3a HaJoKHaljuBame TPaHCMHUCHOHUX TyOuTaka Toruiore Qt,
YKyIIHE TIOTpeOHEe eHepruje 3a HaJoKHal)juBame BEHTWIAMOHUX TyouTaka Qv, yKymHe
coylapHe J0OWTKe 3a TpejHy ce3oHy (Qsol, eHeprujy HacTaly O MHTEPHUX JOOMTaKa
Jbyau Qp, eHeprujy HacTaly OJ UHTEpHUX JoOuTaka enexTpuuHux ypehaja Qel, ykynny
noTpebHy eHeprujy 3a rpejame Qh,nd u eHeprujy norpedHy 3a rpejame Mo KBaApaTHOM
meTpy Qh,an. YKynaH eHepreTcku OWIaHC WIYCTPAaTHUBHO je MpHUKa3aH y rpaduKOHy
KOjU TIpaTu OINHCaHy Tadeny, IJie Ce jaCHO carjiefiaBa OJHOC TOIUIOTHHX T'yOWTaKa W

noouTaka.

V.2.1.1 Amnanu3za TomotHor komdopa 3a mojen 1 (1o 1918)

Eneprercka cBojctBa Mmopmena | mpukaszana cy y Ttabenu V.26. Pesynratm
TEPMHYKOT' IpOpadyHa IOKa3yjy Ja CKIONOBU 3WI0BA W TPO30p HE 3a70BOJHABAjy
aKTyeJHE TIPOINHMCaHe BPETHOCTH Koe(HIMjeHTa Tpoja3a TOIUIOTE, 3a Pa3iIHKy O
JpBEHE TaBaHWIIE, KOja UCIyHhaBa T€ YCIOBE, IITO CE MOXKE O0jaCHUTH Ba3IyLIHUM
CII0jeM Y CKJIOMy KOHCTPYKIIHje, KOjH TPECTaBsba JOBOJbHY TEPMUUKY Gapujepy . Y
CKJIOIIOBMMAa HEMa I0jaBe KOHJEH3a, a CIOJballllbM 3MJ 3a/0BOJbaBA YCIIOBE JIETHE

CTAOWJIHOCTH.

I'padukon cTpykType oMoTaya y Tabenu mokasyje mpeoBiahyjyhy moBpiinnHy
dacagHor 31Mja, y OJHOCY Ha MPO30pcKu eneMeHT (oxHoc 84% mpema 16%), amu ce
npepacnojena TPaHCMUCHOHUX T'yOWTaka Kpo3 OMOTad Mema, 300T OMINTE MO3HATHX

JIOUIMjUX TEPMUYKHUX KapaKTEPUCTHKA ITPO30pa Y OJHOCY Ha 3H/.

Eneprercku 6unanc mojaena 1 npukazan y tabenu V.26 u Ha rpadukony (ciuka
V.1) nokasyje na Cy BEHTWIAMOHHM T'yOHMIIM HPOMOPIMOHAIHU YKYIMHHM J0OUIMMA
(onu ce mehycobHO moOTHpPY), a Ja je yKymHa MOTpeOHa EHepruja 3a TIpejame
NpUOIMKHO jeTHaKa TPAaHCMUCHOHMM ryOummMma. Exepruja morpeGHa 3a rpejame 1Mo
jemununm nospimHe je Qh,an= 73,17 kWh/m?a, mTo je HEmTo BUIIE O MPOMUCAHUX

Bpeanoctu npema [Ipasunauky o EE3 3a mocrojehe 3rpane.

133 Tepmuuke mephopmance cramberor homna usrpaljenor mpe IIpBor CBETCKOT pata, AETa/bHO
cy obpahene y pany Potentials and Limitations for Energy Refurbishment of Multi-Family
Residential Buildings Built In Belgrade before the World War One (Bykanosuh u ip, 2015).
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Tabena V.26 Eneprercka cBojctBa Monena 1 (mo 1918. ronune)

OCHOBHM Nogaum o mogeny

KODWUCHA rDeiaHa 3anpemuHa  rpejaHor
2 3
P Pe) 20m BEHTUANCAHOT 70 m
noBpLUnHa:
npocropa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 16,46 m 3anpemmHa omoTaya: 109,6 m

KapaKTepuctuuHM npumeH-eHU CKI0NoBU

Cnosbalikbu 31p, Mpo3op 3ua Ka cyceay TaBaHMUa Ka cyceny
c32 ni 3C1 MK2
R [EEEag [ —

=

I ﬂ-m
I
e

e 3ua of oneke 45cm

® NpBeHMU, [ABOCTPYKM

e 314 of oneke 29cm

e npBeHa TaBaHuMua ca

obocTpaHo npo30p ca pasmakHyTUM obocTpaHo nofom of napketa W
MmanTepucaH KPUAMMA-LUMPOKA manTepucaH TpwyaHum naadpoHom
KyTHja
® YHYTpaLlHe 3aBece
U=1,1 W/m’K U= 2,6 W/mZK, U= 1,42 W/mZK, U= 0,63 W/mZK,

U > Umax=0,4 W/m?2K
CKNON He 3a/,0B0/baBa

U > Umax=1,5 W/m?K
CKNOM He 3340B0/baBa

U > Umax=0,9 W/m?K
CKOM He 33a40B0/baBa

U < Umax=0,9 W/m?K
CKAOM 3a40B0/baBa

t=15,4°C

t=15,3°C

t=18,4°C

v=131,0 >v.min=15

n=16,8 >n.min=7

KOHAeH3aumje: Hema

KOHAEeH3auumje: Hema

KOHAEeH3aumje: Hema

TpPaHCMUCUOHU ry6ULM KPO3 oMmoTau

CTpyKTypa omoTtaya

cnosbHM 3ua;: 13,82 m?

nposop: 2,64 m?

Fy6uum Kpo3 omoTau:

cnosbHM 3ua;: 15,22 W/K

npo3op: 6,86 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucuonm Qt= 1434,94 kWh EHepruja noTpe6Ha 3a rpejare
ryouum:
BeHTUNALNOHM
Qv= 977,96 kWh
ryéuum: YKynHa notpebHa Qh,nd= 1463,33 kWh

ConapHu gobuum:

Qsol=586,3 kWh

eHepruja 3a rpejame:

[obvum oa wyau:

Qp= 75,60 kWh

[obuum opn,
en.ypehaja:

Qel=287,67 kWh

EHepruja notpebHa 3a
. 2
rpejake no m’:

Qh,an= 73,17 kWh/m?a
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Cnuka V.1 Eneprercku 6unanc mozena 1, oqHoc ryouraka u noburaka

V.2.1.2 Ananu3a TomioTHor koM@popa 3a mozaein 2 (1919-1945)

Eneprercka cBojcTBa Mojena 2 mpukazaHa cy y Tabenu V.27. Pesynrartu
TEPMUYKOTI IPOpavyHa Mojena 2 ToKa3yjy Ja Koe(UIHjeHT IpoJia3a TOIIOTE 3a 3U0Be
U MpO30p HHUje y TpaHMIlamMa MPOINUCAHUX BPETHOCTH, 3a PAa3NUKy oJ MehycmparHe
XepOcCT TaBaHMIIE, KOja HCITyHaBa T€ ycioBe. Y CKJIONOBHMAa HEMa KOHJCH3alHje, a

CIIO0Jballllb¥ 31U/ 3aJ10BOJbaBa YCJIOBE JICTHEC CTaOMITHOCTH.

I'padukon cTpykType oMoTaua y Tabenu mokasyje mpeoBiahyjyhy moBpiivHy
dacagHOr 3HMIa y OJHOCY Ha Mpo30pcku eneMeHT (ogHoc 78% mpema 22%), anu ce
npepacrojiesia TPAaHCMUCHOHHX T'yOHTaKa Kpo3 oMOTad Mewa u nosehasa yJeo npo3opa

y YKYITHUM 00padyHaTUM BPEIHOCTUMA.

Eneprercku Ounanc monena, npukazad y Tabenu V.27 u Ha TpaduKoHy (cIuKa
V.2), nokasyje a cy TpaHCMUCHOHHU T'yOUIT CKOPO MJCHTHYHHU BPEIHOCTHMA 3a MOJIET
I, amm nga cy BEHTWIALMOHW TYOHWIM MamH, HITO je€ TOCIeNuIa Mame 3alpeMuHe
yHyTpammer mpoctopa. Ca japyre crTpaHe, COJIApHHM JOOHWIM Cy CMameHH, Kao
TTOCJIEINIIA YBEICHUX CIOJhAIIFbHX 3acTOpa (IpBeHa posieTHa) U (hakTopa ymamema 0,3
300T ompeMe 3a 3aIITUTY OJ] CYHIIa, KOJH C€ Y TaKBUM cliydajeBuMa ycBaja. CyMupamem
CBUX pEJICBAaHTHUX YWHHUOIA J00Hja ce eHepruja moTpeOHa 3a Tpejame MO jeAUHHIIN
noBpmuHe Beha Hero koj mozena 1: Qh,an= 81,34 kWh/m?a, koja mpekopauyje

nponucane BpenHocty npema [paunnuky o EE3 3a moctojehe 3rpane.
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Tabena V.27 Eneprercka cBojctBa Mozena 2 (1919-1945)

OCHOBHM Nogaumu o mogeny

KODUCHa roeiana 3anpemuHa rpejaHor
2 3
P Pel 20m BEHTMAUCAHOT 60m
noBpLUnHa:
npocropa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 14,56 m 3anpemmHa omoTaya: 99,53 m

KapakrepuctuuyHu npumerbeHu CKAonoBu

Cnosbawmwu 3ua Mpo3sop 3up Ka cycepy TaBaHuua Ka
C35 ni 3C7 MK3

I
1
. - - | |
I
|

e 314 of oneke 38cm | e apBeHM, OBOCTPYKM | ® ABOCTPYKM 3ug  of | o XepbcT TaBaHuua ca
obocTpaHo Npo30p ca pasmakHyTUM oneke 6,5cm nofomM of napketa u
ManTepucaH KPUAMMA-LUMPOKA obocTpaHo TPWYaHUM naapoHOM

KyTHja MmanTepucaH
® pBeHa posieTHa
U=1,25 W/m’K U= 2,6 W/mZK, U=1,61 W/mZK, U= 0,78 W/m?K,

U > Umax=0,4 W/m?2K
CKNON He 337,080/baBa

U > Umax=1,5 W/m?K
CKNOM He 3340B0/baBa

U > Umax=0,9 W/m?K
CKNON He 3a40B0/baBa

U < Umax=0,9 W/m?K
CKNon 3a4,080/baBa

t=14,8°C

t=14,6°C

t=18,0°C

v=69,0 >v.min=15

n=14,48 >n.min=7

KOHAeH3aumje: Hema

KOHAeH3aumje: Hema

KOHAeH3auMje: Hema

TpaHCMUCMOHM rybULM KPO3 OMOTay

CTpyKTypa omoTaua

cnosbHu 3ua: 11,36 m?

nposop: 3,2 m?

F'y6uum Kpo3 omorau:

cnosbHu 3ua: 14,23 W/K

nposop: 8,32 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucHonm Qt=1452,13 kWh EHepruja notpebHa 3a rpejame
ryouupm:
BeHTUNALNOHM
Qv= 838,25 kWh
ry6uum: YkynHa NoTPEOHA | ) nd= 1626,82 kWh

ConapHu gobuum:

Qsol=300,3 kWh

eHepruja 3a rpejame:

Oobuun oa mwbygm:

Qp= 75,60 kWh

[obuum opn,
en.ypehaja:

Qel= 287,67 kWh

EHepruja noTtpebHa 3a
. 2
rpejatbe no m-:

Qh,an= 81,34 kWh/m?a

212




1500

1000

500

0

-500

-1000

-1500

-2000

Qt Qv Qsol Qp Qel
kWh|-1452.13 | -838.25 | 300.30 | 75.60 | 287.67

Cnuka V.2 Eneprercku 6umanc Mojena 2, 0qHOC IyOuTaka u fo0uraka

V.2.1.3 Ananu3a TormoTHor koMpopa 3a mogen 3 (1946-1960)

Eneprercka cBojctBa Mojena 3 mpukaszaHa cy y Tabenu V.28. Ilpunmkom
onpehuBama CTpyKType MojeIMHaYHIX MOJIeNa youeHe Cy ciaudHocTd n3mely moxaena 2
U 3, Koje MpOM3WIa3e U3 UCTHUX, aKTyeIHHUX TeXHHKa rpaljerma, UCTUX WA CIUYHHUX
CKJIONOBA 3WJI0BA, MPO30pa W TaBaHWIA M MUHHMAJIHHX IUMEH3HMOHATHHX pa3lIiKa
(He3HATHO Mama YKMCTa BHCHMHA MPOCTOPHjE W BHCHMHA NPO30pa), Ma jeé MHTEPECAHTHO
NPaTUTH, CBEHTYaJHE pa3jiMKe y JOOWjEeHUM BPEIHOCTHMA Y TEPMHUYKOM IPOpadyHY.
Mopnenu 2 u 3 umajy UcTu ckiion ¢acagHoT 3uaa U Mel)ycripaTHe KOHCTPYKIIHjE KOoje ce
pa3iuKyjy Mo HauMHy rpaljema, ajdu He U M0 CBOjOj CTPYKTYpH (00e cy cuTHOpeOpacTe,
MpUOIKHUX JUMEH3H]a), ca Pa3IMYUTO YCBOJEHUM 3HJIOM Ka CYCEJIHOM CTaHy, ald OH
HUje TPETUPAH Kao JIeO0 TEPMUYKOT OMOTaua M HE y4eCTBYje y oOpauyHy €HEepreTCKUX
omnanca. Kong mozena 3 ycBojeH je JBOCTPYKHM IPO30pP Ca YCKOM KYTHjOM, IITO
HE3HAaTHO MeEHma YCBOjEHH KOS(PHIMjEHT TOIUIOTHOT mmpomaza Ha 2,7 W/m?K (kxox
Mpo30pa ca IMIUPOKOM KYTHjOM ycBojeHa je BpemHoct U=2,6 W/m?K) u ycBojeHa je
IaTHeHa pojeTHa (kox Mojena 2 je npeeHa). OBakaB M300p 3acTopa MOCIEIUIA j€
€KOHOMHYHOT rpalema, Koje je OWIO MNpOomarupaHo y TMOCIEpaTHOM TNEpUoay H

HOpMaTuBa KOjU Cy oJpehuBanu KaTeropuje CTaHOBa MPeMa BbUXOBO) ONPEMIbEHOCTH.

®dacagnu 31U, IMPO30p 1 3UJ Ka CyCccy HC 3a)IOBOJ'I>aBajy AKTYCJIIHC IIPOIMMUCAHC

BpCAHOCTU KOC(I)I/IIII/IjeHTa mpoJjia3a TOILIOTEC, 3a pa3jiuKy O/ CHTHOpe6paCTC TaBaHUIIC
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KOja MCIyHaBa T€ YCIOBE, IITO Cy MOHOBJHCHH PE3YJTATH U3 MPETXOJHE aHAIHM3E 3a
Mozen 2 (tabenma V.27). Y CkIONMOBMMa HEMa I0jaBE KOHJEH3a, a CHOJhANILU 3UJ

3aJ0BOJbaBa yCJIOBEC JICTHC CTaOMITHOCTH.

I'padmkon cTpykType oMoTaua y Tabenu mokaszyje npeomiahyjyhy moBpiivHy
(dacagHOT 3MJIa Y OJHOCY Ha MPO30pcku eineMeHT (oxHoc 78% mpema 22%), mTo Cy
TIOHOBJBEHHU PE3YJITATH U3 MPETXOTHOT puMepa, 3a Mozen 2. JloOujenn cy naeHTHIHN
pe3yaTaTH, Hako ce MPOMEHWIIA BUCUHA MTPO30pa M YUCTa BUCHHA IPOCTOpHje (CMambeHa
je BucmHa mposzopa 3a 10cm, a uymncra BucMHA Tmpocropuje 3a 30 cm, amu je
MPOIICHTYAJIHN OJTHOC TIOBPIIKUHA 0cTao ucTh. [Ipepacnoena TpaHCMUCHOHUX TyOHUTaKa

ce pa3nukyje 3a 1% y ogHOCY Ha MOJIeN 2, IITO CY 3aHEMAapPHBO MaJie pa3jtKe.

Eneprercku Omnanc mojena 3 nmpukasaH y Tadeiau U Ha rpadukony (ciuka V.3)
MoKasyje Ja je eHepruja norpedHa 3a HajokHahBamke BEHTUIAMOHUX I'yOUTaKka Mamba
3a oko 80 kWh y onHOCy Ha Mozen 2, mTO je MoCieaAnlia Mambe 3alpeMHUHE IIPOoCcTopa
(Mama 3ampeMuHa Mojena 3 3a 6 m’, y omHocy Ha Moxen 2). Emepruja 3a
Ha/loKHah)Bamkbe TpaHCMHCHMOHMX TyOWTaka Mama je 3a oko 100 kWh, mTo je
MOCJIEUIIa pa3ifKa y TOBPIIMHAMA KOjeé Cy HacTale CMamemheM YNCTE BHCHHE
npocropuje. Mehytum, oHO TITO je y HajBeho] MepHu ONpeaeniIo KOHAYHU €HEPreTCKH
OwIaHe, jecy colapHU JOOWIH, KOjU Cy AyIuio Behu, Hero mro je To ciiydaj Koj Mojesia
2. OBakaB pe3yJTaT MOCJEAUIa je YCBOjeHUX 3acTopa (IJIaTHEHA POJIETHA KOJ| MoJena
3, apBeHa ko1 Mojena 2) u (hakropa yMamema 300r onpeme 3a 3amtuty o Cynua (0,9
ko mojena 3; 0,3 ko Mozena 2), MITO je ONpPEeeNUiIo KOHaYaH €HEepreTCKU OWIaHC.
Hamme enepruja morpebHa 3a Tpejabe MO jEAMHUIM TMOBPIIMHE 3a MOAET 3 je:
Qh,an= 56,56 kWh/m?a, mTo je y TrpaHHMIamMa NPONMHCAHUX BPEIHOCTH IpeMa

[IpaBunmauky o EE3 3a moctojehe 3rpane, a mro je 3a 30% mame Hero Ko Mojaena 2.
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Tabena V.28 Eneprercka cBojctBa Mozena 3 (1946-1960)

OCHOBHM Nogauun o moaeny

KopwWcHa rpejaHa

2

3anpemuHa rpejaHor

3

20m BEHTU/INCAHOT 54 m
noBpLUnHa:
npocropa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 13,39 m 3anpemuHa omoTaya: 93,13 m

KapakrepuctuuyHu npumerbeHu CKAonoBu

Cnosbawby 3up, Mpo3op 3uAa Ka cyceay TaBaHuUUa Ka cyceay
C35 n2 3C4 MK4
ESSS R i t — [ — ‘
[ Y i e
U —_— | 1
= = ! |
_ e __ =) __ e __ :' 3
® 314 04 oneke 38cm ® IPBEHU, ABOCTPYKMU ® 31/ 04 oneke 25cm ® cUTHOpebpacTa Tas. ca
obocTpaHo npo30op ca pa3sMmakHyTUM obocTpaHo noAom of, napkeTa u
ManTepucaH KpUAMMa-ycKa KyTuja mantepucaH TPWYaHUM nnadoHOM
® M1aTHEHA PONIETHA
U=1,25 W/m’K U=2,7 W/mZK, U=1,56 W/mZK, U=0,77 W/mZK,

U > Umax=0,4 W/m?K
CKOM He 3370B0/baBa

U > Umax=1,5 W/m?K
CKIOM He 3340B0/baBa

U > Umax=0,9 W/m?2K
CK/I0M He 3340B0/baBa

U < Umax=0,9 W/m?K
CKIOM 33/10B0/baBa

t=14,8°C

t=14,8°C

t=18,0°C

v=69,0 >v.min=15

n=14,48 >n.min=7

KOHAEeH3auumje: Hema

KOHAEeH3aumje: Hema

KOHAEeH3auuje: Hema

TpaHcMUCHMOHM ry6uum Kpo3 omoTay

CTpyKTypa omoTaya

cnosbHu 31a; 10,39 m?

nposop: 3,0 m?

Fy6uum Kpo3 omoTau:

cnosbHm 3ua: 13,02 W/K

nposop: 8,1 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucnonm Qt= 1358,24kWh EHepruja notpebHa 3a rpejare
ryouum:
BeHTMnaunoHm
Qv= 754,43 kWh
ry6HLM: YKynHa notpebHa Qh,nd= 1131,16 kWh

ConapHu pobuum:

Qsol= 618,2 kWh

eHepruja 3a rpejame:

[Oobuum op, royam:

Qp= 75,60 kWh

Oobuum op,
en.ypehaja:

Qel= 287,67 kWh

EHepruja notpebHa 3a
rpejartbe nom-:

Qh,an= 56,56 kWh/m?a
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Qt Qv Qsol Qp Qel
kWh|-1358.24 | -754.43 | 618.20 75.60 287.67

Crnuka V.3 Eneprercku 6mnaHc Mozena 3, ogHoc ryouTtaka u 1oduraka

V.2.1.4 Amnanuza tormnotHor koMdopa 3a mogen 4 (1961-1975)

Eneprercka cBojcTBa Mojena 4 mpukazaHa cy y Tabenmu V.29. Mogen
penpe3enTyje MpBe MOHTaXHE cUCTeMe Yy JoMahoj cTaMOEHO] M3TpaJibh U MPHUMEHY
apMupaHor OeToHa, Kao MaTrepHjajia KOju 3aMemyje OINEeKy Y CTPYKTYpH 3HJIOBa.
Pesynratn TepMuYKOT MpopadyHa IMOKazyjy Ja Koe(HUIUjeHTH Mpojia3a TOILIOTe 3a
cnosbaiikbu napamnetHu enemedT (3C14) u npo3zop (I13) Hucy y rpanumama npornvucaHux
BpeaHOCTH 3a (pacamHe mperpaje, 3a pammky on mehycnparae UMC taanure (MK9)
u 3una ox rac-O0erona (3C18), koju UcymaBajy yCIOBE 3a IMperpaje Ka MmpocTopuMa
JpyTUX KOPUCHHKA. Y 3UI0BUMA U TaBaHUIIM C€ jaBJba KOHJEH3, alli jeé BpEME UCYLIeHa
y rpanunama koje nponwucyje IlpaBunamk o EE3. dacagnu MoOHTaXXHM maHen He

3a10BOJbaBa yCJIOBC JICTHC CTaOUITHOCTH.

CrneuuduyHOCT OBOT MOJieNa, Yy OJHOCY Ha OcTalle IpUMEpe, jecTe CTPYKTypa
oMOTayva, y K0joj je moBpiiMHa (acaJHOT 3W]a jeJHaKa MOBPIIMHU NPO30pa, IITO je
nocJienIIa OOJTMKOBHUX KapaKTEepPUCTHUKA MPBUX npedaOdpuKoBaHuX 3rpajaa y beorpany.
XOopH30HTAHE MPO30PCKE TpaKe KOje CMEeHYjy OETOHCKHM IaparneTHH €JIeMEHTH Cy
obemexxje oBor mepuona rpahema, ImTO TOKazyje oxapehene crenmupuuHOCTH Yy
pe3yaTaTuMa TepPMHUYKOT MpopadyHa. BHCOK KOS(QHIIMjEHT TOIUIOTHE MPOBOAJEUBOCTH

YCBOJEHOT TIpo3opa ca CIOjeHMM KpwinMa (KOjU WMa JIONIHje TEPMUYKE
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KapaKTEePHCTUKE O] IPO30pa ca pa3/BOjeHHM KPHIINMa), y3 3aCTYIUbEHOCT y CTPYKTYpH
omoraua o1 50%, monpuHOCH Jia TyOUIH TOIUIOTE Kpo3 Mpo30p, unHe 66% OJ YKyITHO
OCTBAapeHUX, IITO j€ HAjBUINM TPOIEHAT OCTBAPEH y HCTPAKUBAKBLHMA YCBOjeHHX
Mojena. Bennka 3acTylubEHOCT TpPAaHCHAPEHTHUX JIeJIoBa y YKYIHOj MOBPIIMHHU
TEPMHYKOI OMOTada y KOMOMHAIMjU ca (acaJHUM IapareTHUM eJIeMEHTOM, KOjH
Tako)e MMa HENOBOJbHE TEPMHUYKE KapaKTEPUCTHKE, JONPHHOCE Ja TPAHCMHCHOHH

ryoury ko1 Mojiena 4 umajy HajBehy BpeaHoCT.

HernoBoJbHOCT 10 MCHUTHBAHM CITy4aj YMHE W BEHTWIAMOHU TYOUIIM, KOjU TOKa3yjy
Tako)e HajBUIIE BpPEAHOCTH, YCJIEA JIOIIE 3alTUBEHOCTH Ipo3opa, Koja je
KapaKTepUCTUYHA 32 MPO30pe KPWIO-HA KPWIIO, IITO CYMHPAHO Ca TPAHCMHCHOHUM
ryourmMa, naje HajBehy BpelHOCT YKyIHE €Hepruje Koja je MoTpeOHa 3a HHXOBO
HanokHahuBame. Bemmkn yaeo TpaHCIApeHTHHX JieloBa y KOMOHWHAIMju ca
HeoAroBapajyhuM cuctemMuMa 3amrTuTe (YCBOjeHA IUIATHEHA POJIETHA KAa0 THITMYHO
pememe y objekTiMa TrpalleHuM y TOM TEpHOy), YCJIOBJbaBa Ja COJApHU JTOOUIH
MOKa3yjy €KCTpEMHE BPEAHOCTH, IITO JONPUHOCH CMambeHy YKYNMHHX TOIUIOTHHUX
ryouTaka W MOBOJbHHMjEM YKYITHOM EHeprerckoM oOwumaHcy (tabema V.29, rpaduxon

civka V.4).

CymupameM CBUX HaBEJCHUX pEJICBAaHTHUX YWHHOIA, J00HMja ce eHepruja
notpebHa 3a rpejambe mo jeauHuny noBpmuHe: Qh,an= 67,52 kWh/m?a, koja je y
rpaHunama npomnucane BpenHoctu npema llpaBunnuky o EE3 3a mocrojehe 3rpane.
W3pa3ute HEMOBOJFHOCTH KOj€ Cy Ce€ IMOKas3ajie y MpopadyyHy TOIUIOTHUX ryOMTaka 3a
Mojen 4, yMameHe Cy BHCOKMM BPETHOCTHMA COJApHHUX M0OMTaKa, IITO j& TOTPHHETO

Jla YKYTTHU €HepreTcKu Ommanc Oyze MOBOJFHHjH HETo Ko Mojena 1 u 2.
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Tabena V.29 Eneprercka cBojctBa Mmonena 4 (1960-1975)

OCHOBHM Nogauun o moaeny

KopwWcHa rpejaHa

2

3anpemuHa rpejaHor

3

20m BEHTUNCAHOT 50m
NMOBPLUMHA:
npocTopa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 11,76 m 3anpemuHa omoTaya: 70,65 m

KapakrepuctuuyHu npumerbeHu CKAonoBu

Cnosbawby 3up, Mpo3op 3uAa Ka cyceay TaBaHuUUa Ka cyceay
C314 n3 3C18 MK9

® NnapaneTHu eNemeHT y
KOMBWHaumjn 6eToHa
1 neHo-6eToHa

® [IpBEHU, ABOCTPYKMU
npo3op ca cnojeHnum
Kpuamma

® nnaTHEHa poneTHa

® NBOCTPYKM 31J, 0f
rac-6etoHa ca
Tepmousonaumjom

e IMC TaBaHMLUa ca
naveajyhum nogom og,
dnopbuta

U=1,46 W/m’K
U > Umax=0,4 W/m?K
CK/1i0n He 3a40B0/baBa

U= 2,8 W/mZK,
U > Umax=1,5 W/m?K
CKNON He 3a4,0B80/baBa

U= 0,8 W/mZK,
U < Umax=0,9 W/m?2K
CKA0M 3a4,080/baBa

U= 0,81 W/mZK,
U < Umax=0,9 W/m?2K
CKNON 33/,0B0/baBa

t=13,9°C

t=17,3°C

t=17,9°C

v=10,4 < v.min= 15 He

nN=5,9 <n.min=7 He 3aa,

KOHAEeH3aumja: y cnojy 2;
25,6 paHa 3a ucylweme

KOHAEeH3auuja: y cnojy 4;
2 faHa 3a ucylwere

KOHAEeH3aumja: y cnojy 4 m
6; 8,6 naHa 3a ucylwere

TpaHcMUCHMOHM ry6uum Kpo3 omoTay

CTpyKTypa omoTtaya

CnosbHM 31A;: 5,88 m?

npo3sop: 5,88 m?

ly6éuum Kpo3 omoTau:

crnosbHu 3ua;: 8,58 W/K

nposop: 16,46 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucnonm Qt= 1586,08 kWh EHepruja notpe6Ha 3a rpejare
ryouum:
BeHTMnaumoHun
Qv= 1197,50 kWh
ryouum: YKynHa notpebHa Qh,nd= 1350,31 kWh

ConapHu gobuuu:

Qsol= 1070,0 kWh

eHepruja 3a rpejarbe:

[obvum oa wyau:

Qp= 75,60 kWh

Oobuum opg,
en.ypehaja:

Qel=287,67 kWh

EHepruja noTpebHa 3a
. 2
rpejatbe nom-:

Qh,an= 67,52kWh/m?a
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Qt Qv Qsol Qp Qel
kWh| -1586.1 | -1197.5 | 1070.0 75.6 287.7

Ciuka V.4 Eneprercku Ounanc mojena 4, oHoOC TyOuTaKa u 1o0uTaka

V.2.1.5 Amnanu3za tomiotHor koMdopa 3a mogen 5 (1976-1990)

Eneprercka cBojcTBa Momena S mpukazaHa cy y Tabemu V.30. Mogen
penpesentyje npedaOpukoBaHW HadywWH rpalema, KOju y OBOM BPEMEHCKOM MEPUOIY
npeosiahyje y u3rpaliiby BUMICTIOPOJUYHUX 3rpajia U ynorpedy apMupaHor 6eToHa Kao
JIOMHHAHTHOT MaTepujana KoHcTpykmuje. [lojaBa TepMuukux mpommca obOenexje je
celaMIeceTX M OCaMJIECETHX TOJMHA M HUXOBa HMIUIEMEHTAIja Ha KOHKPETHE
rpal)eBUHCKE CHCTEME TpeACTaB/ba KBAIUTATUBHU IOMAK y PAIMOHATHOM OIHOCY

npeMa eHepreTCKOj MOTPOIIEHH.

Pesynratu TepMuUKOr mpopadyHa Mojena 5 Mmokasyjy 1a HU jelaH MPUMEHEHH
CTPYKTYpPHH €JIeMEHT HeMa KOe(QHUIHMjeHT Ipojiia3a TOIUIOTe Yy TpaHMIama Koje
npormcyje Bakehn [IpaBmmauk o EE3. Ymopehyjyhu ca BpemHocTuMa Koje cy Owiie
aKTyeJHEe y BpeMe HacTaHKa OBaKBHX TpaljeBMHa, cariemaBa ce yckiaheHocT ca
TaIallllbUM TEPMHUYKUAM TIPOIMCHMA, M3Y3€B KO MPErPaHOT 3Ua Ka CyCEIHOM CTaHy
KOju TOKasyje ekctpemHe BpenHocTu koeduuumjenta U (3C22). OBakBa cutyanuja
pes3ynTar je pasiMKa y MOCTaBKaMa TeMIlepaTypHHX yciioBa u3melhy naBe cramOeHe
JEIUHUIIE Yy CTapoj W aKTyelHO] TePMUYKO] peryiatuBu. [Ipema HOBUM cTaHmapiuMa
npopauyH yHYTpalllbUX Tperpajga wu3Mmelly cramMOGHMX jequHHWIIA BpIIM CE 3a
TeMIIepaTypy CycemHor crana ox -5,7°C, mTo mocTaBjba N3y3eTHO BUCOKE KPUTEPHjyMe

3a OBC BpPCTC CKJIOIIOBA. Kao mocnegunia oBako IOCTaBJLEHHX PAaYYHCKHX YCJIOBa
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jaBJpajy ce, W HHUCKE TeMIepaType YyHyTpalllbux moBpmmHA. KoHaeHzamuwja y
KOHCTpYKIIMjaMa C€ jaBJba KOJ| CHOJhAIHET 3HMJIa W MeljycrpaTHe TaBaHHWIE, allkl je
UCYUICHE Y TpaHUIaMa MPOIUCAHNX JaHa. Y CIIOBH JIETHE CTAOMITHOCTH 32 CIOJhAIlHEe

KOHCTPYKIIMje CYy y TpaHullaMa MPOTHCAHUX.

I'padukon cTpykType omoraua y Tabenu mokasyje mpeosial)yjyhy moBpmmHy
(dacagHOT 3UIa y OJHOCY Ha MPO30PCKU eneMeHT (ogHoc 76% mpema 24%), amu ce
npepacrojiesia TPaHCMUCHOHUX TyOMTaKka Kpo3 OMoTad Mewa u noBehasa yneo mposopa
y YKYIIHUM oOpadyHaTUM BPEAHOCTHMA, y 3HA4ajHO Behoj Mepu HEro mTo je To Ouio
Ko Mozxena 2 M 3 KOjU MMajy npuOmmkaH ofgHoc moBpiumHa. OBakBa cUTyanuja
oOjanmaBa ce BETMKMM pasiiMKama y BPEIHOCTHMA Koe(UIMjeHaTa Mpoja3a TOIUIOTe
u3Mmel)y criospalimer H30J0BaHOT 3K/a U jeTHOCTPYKOT MPO30pa ca TePMOU30JIALUMOHUM

craxmmma (3ux: U=0,8 W/m’K, nposop:U=3,0 W/m’K).

Eneprercku 6unanc mozena 5 npukaszaH y Tadenu 1 Ha rpadukoHy (ciuka V.5)
MoKasyje Jla cy BpPEJHOCTH ryOuTaka W Jqo0uTaka HajMame y OJHOCY MPETXOITHO
aHaNM3UpaHe MoJeNle, INTO je Tocieauna OOJbHX TEPMHUYKAX KapaKTepPHCTHKA
CHOJBAIIHET 3U/Ia M 3HAYajHO MAamkUX BEHTWIAMOHUX TyOWTaka, ycien IMpoIeHmeHe
0oJbe 3aNTHBEHOCTH NpUMEHEHHX mpos3opa. Ca apyre cTpaHe, TOIUIOTHH JOOWIH
YCIIOBJBCHU CYy, Y onpeheHoj mepH, hakTopoM yMmamema 300r onpeme 3a 3alITUTY O
cynua (F,=0,3), mro cymupameM CBUX pEJIEBaHTHHX YHHHOIA 32 NPOPAYyH, pe3yiTyje
HAjHWKMM BPEJHOCTHMA TOTpeOHE CHEpruje 3a Tpejarmbe MO JEeAMHHIIM TOBPIIMHE:

Qh,an= 48,47kWh/m?a, y oiHOCY Ha MIPETXOIHO aHAJIM3UPAHE MOJIEIe.
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Tabena V.30 Eneprercka cBojctBa Mozena 5 (1976-1990)

OCHOBHM Nogauun o moaeny

KopwWcHa rpejaHa

2

3anpemuHa rpejaHor

3

20m BEHTU/INCAHOT 52 m
noBpLUnHa:
npocropa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 11,73 m 3anpemuHa omoTaya: 68,8 m

KapakrepuctuuyHu npumerbeHu CKAonoBu

Cnosbawby 3up,

Mpo3op

3uAa Ka cyceay

TaBaHMUa Ka cycegy

C327

na

3C22

MK12

5

n1

o npedabprKoBaHK

® pBEHU, [eAHOCTPYKM Cca

® apPMUPaAHO-BETOHCKM

apmupaHo-6eToHCKa

6ETOHCKMN HOLEHM TEePMOU301aLUOHNM 3ma 16cm naoya 16cm, nameajyhu
ceHABMY naHen 20cm CTaK/om noa,
® Cnosballikby Kanum
U=0,82 W/mZK U= 3,0 W/m2K, U= 3,58 W/mZK, U= 1,84 W/mZK,

U > Umax=0,4 W/m?K
CKNON He 3a/,0B0/baBa

U > Umax=1,5 W/m?K
CKNON He 3a4,0B80/baBa

U > Umax=0,9 W/m?2K
CKNOM He 3a4,0B0/baBa

U > Umax=0,9 W/m?2K
CKNON He 3a4,0B0/baBa

t=16,6°C

t=8,0°C

t=15,2°C

v=41,5 >v.min= 15

n=5,1 <n.min=7

KOHAEeH3aumja: y cnojy 2;
34 paHa ucywera

KOHAEeH3aumja: Hema

KOHAeH3aumja: y cnojy 4;
5,4 AaHa 3a ncylerwe

TpaHcMUCHMOHM ry6uum Kpo3 omoTay

CTpyKTypa omoTtaya

cnosbHu 3ua;: 8,93 m?

nposop: 2,8 m?

ly6éuum Kpo3 omoTau:

cnosbHu 3ua: 7,36W/K

nposop: 8,4 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucnonm Qt= 1024,01kWh EHepruja notpe6Ha 3a rpejare
ryouum:
BeHTMnaumoHun
Qv= 518,92 kWh
ryouum: YKynHa notpe6Ha Qh,nd= 969,35kWh

ConapHu gobuuu:

Qsol= 210,3 kWh

eHepruja 3a rpejarbe:

[obvum oa wyau:

Qp= 75,60 kWh

Oobuum opg,
en.ypehaja:

Qel=287,67 kWh

EHepruja noTpebHa 3a
. 2
rpejatbe nom-:

Qh,an= 48,47kWh/m?a
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Qt Qv Qsol Qp Qel
kWh|-1024.01| -518.92 | 210.30 75.60 287.67

Cnuxka V.5 Eneprercku 6mnanc Mojena 5, oqHoc ryouraka u roburaka

V.2.1.6 AHnanu3a TomaoTHOr koMdopa 3a mogen 6 (rmocie 1990)

Eneprercka cBojcTBa Momena 6 mpukazaHa cy y Tabemu V.31. Mogen
penpesentyje npeosial)yjyhu THm u3rpaame, KapakTepucTiiad 3a nepuon mocie 1990.
rojivHe, Kaja Jojia3u /10 HamyliTama npedadbpukoBaHor HaunHa rpahema u Bpahama
TPaAUIHOHATHUM cuctemMuMa. OpabpaHu CKIONOBHM KOpUIINEHHM Cy HM3rpajimbu

cTaMOeHMX 3rpaja npe ycajama [Ipasunnuka o EE3 2011. roguse.

Pesynaratu TtepMuukor mpopadyHa Mojena 6 TOKasyjy JAa aHaIU3HpaHU
NOjeIMHAYHA  CKJIOTNIOBM HE 33J10BOJbABajy AaKTyelHe MPONUCAHE BPEAHOCTH
Koe(UIMjeHTa TpoJia3a TOIUIOTE, MITO jeé HAPOUYUTO M3PaXKEHO KOJ| Ipo30pa U 3uja Ka
cyceaHoM cTtaHy. Y ¢acanHoj U Mel)ycrpaTHOj KOHCTPYKIMjU UMa KOH/IEH3alHje, i je
BpEeMe HCYIeHma y TpaHuIaMa IporucaHor Opoja nana. Criospamimy 3U1 3310BOJbaBA

YCJIOBC JICTHC CTaOMITHOCTH.

I'padmkon cTpyKTYype OMOTaua y Tabelu Moka3yje CIMYHY CHTYyalHjy, Kao KOJ
MPETXOMHOT Mojena, ca mpeoBnahyjyhum yTumajuMa mpo3opa Ha YKyIHE TOIUIOTHE
ryOuTKe, ycieln BeIMKHX pasjiika y KoeHIMjeHTHMa Tpojia3za TOIUIOTe m3Mel)y nBa
3aCTYIUBCHA CIEMEHTA TEPMHMUYKOr oMoTada (3um:  U=0,53 W/m’K, mposop:

U=3,0 W/m’K).

Eneprercku Omnanc monena 6 (tabena V.31 u rpaduxon cinuka V.6), nokasyje

NpUOIMKHE BPEIHOCTH Kao KOJ MPETXOAHO aHAIM3MPAHOT IpuMmepa. BeHTumanmoHu
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ryOumy cy MIEHTHYHH, YCIIe/] jeTHAaKe 3alpeMHHE MPOCTOpa M jeTHAKUX YCBOjEHHX
KapaKTepPHCTUKA 3allTUBEHOCTH Tpo30pa. TpaHCMUCHOHH TYOHWIM Cy HE3HATHO MAambH,
HET0 KOJ| TMPETXOJHOT MOJeNa, alld Cy MamH W COJapHH MOOUIH, MITO Y KOHAYHOM
OuaHcy pe3yJTyje €HEprujoM MOTPEeOHOM 3a rpejame Mo jeJuHUIM moBpmuHe: Qh,an=

45,71 kWh/m?a.
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Qt Qv Qsol Qp Qel
kWh| -930.47 | -518.92 | 171.90 75.60 287.67

Cnuxka V.6 Eneprercku 6mnanc Mojena 6, oqHoOC IrybuTaka u jo0uraka
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Tabena V.31 Eneprercka cBojctBa Mojena 6 (mocue 1990)

OCHOBHM Nogauun o moaeny

KODWUCHA rDeiaHa 3anpemuHa rpejaHor
2 3
P Pe) 20m BEHTUNCAHOT 52m
noBpLUnHa:
npocropa:
2 3
NOBPLUMHA OMOTaYa: 12,33 m 3anpemuHa omoTaya: 68,8 m

KapakrepuctuuyHu npumerbeHu CKAonoBu

Cnosbawby 3up, Mpo3op 3uAa Ka cyceay TaBaHuUUa Ka cyceay
C336 ns 3C15 MK13
1 | X == : :
N L = r.,::‘__| = T el 1 1

® 34 o4 Wwynsber 610Ka

® NNaCTUYHU, TDOKOMOPHM | 3ug og Wwynsber 610Ka

® /1aKa MOHTa*KHa

ca TepMmounsonaumjom ca TepMOU301aLUOHUM obocTpaHo TaBaHuua 20 cm,
33cm CTaK/om manTtepucaH 25 cm naveajyhu nog,
® Crnosballikba poneTHa
U=0,53 W/mZK U= 3,0 W/m2K, U= 1,39 W/mZK, U= 0,93 W/mZK,
U > Umax=0,4 W/m?K U > Umax=1,5 W/m?K U > Umax=0,9 W/m?2K U > Umax=0,9 W/m?K
CKN0ON He 33/,0B0/baBa CKNON He 33J0B0/baBa CKJ/ION He 3340B0/baBa CKJI0MN He 334,0B0/baBa
t=17,8°C t=15,4°C t=17,6°C

v=109,7 >v.min=15

n=9,3 >n.min=7

KOHAEeH3aumja: y cnojy 3;
1,5 paHa ucywera

KOHAEeH3aumja: Hema

KOHAEeH3aumja: y cnojy 3 m
4, 16,3 paHa 3a ucylere

TpaHcMUCHMOHM ry6uum Kpo3 omoTay

CTpyKTypa omoTtaya

cnosbHu 31a;: 9,25 m?

npo3sop: 3,08 m?

ly6éuum Kpo3 omoTau:

cnosbHu 3ua: 4,91W/K

nposop: 9,24 W/K

EHepreTcku 6unaHc

TpaHcmucnonm Qt= 930,47 kWh EHepruja notpe6Ha 3a rpejare
ryouum:
BeHTMnaumoHun
Qv= 518,92 kWh
ryouum: YKynHa notpebHa Qh,nd= 914,2 kWh

ConapHu gobuuu:

Qsol= 171,9 kWh eHepruja 3a rpejame:

[obvum oa wyau:

Qp= 75,60 kWh

Oobuum opg,
en.ypehaja:

EHepruja noTpebHa 3a
. 2
Qel= 287,67 kWh rpejatbe no m-:

Qh,an= 45,71 kWh/m?a
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V.2.1.7 Huckycuja 1obujeHux pe3yirara

KoepunujeHT TONMIOTHE NPOBOABHBOCTH. VICTpakuBame TEPMHUYKHX
neppopMaHCH perpe3eHTATHBHUX MoOjIelia MoKa3ajo je Ja, MOjeIMHAYHO TTOCMAaTpPaHo,
caMO HEKOJMKO YCBOJEHHX €JIeMEHaTa CKJIOTA 3a/0BOJbaBa aKTYEIHE IPOMHCE O
BpPEJHOCTHMA Koe(dHIMjeHaTa TOIIOTHE MPOBOJBUBOCTH: MehycrpaTHe KOHCTPYKIIH]je
KapaKTepHCTUYHE 3a CTapuje nepuojae (ApBeHa TaBaHWIA, CHUTHOpeOpacTa JIMBEHa M
nonynpedadprukoBana Xepoct koHcTpykuuja, UMC TaBaHuIa) u jenaH nperpajHu 3uj1
Ka cyceqHOM cTaHy (kon monena 4). YCBOjeHH CIOJbAIlbM 3UIO0BH U IPO30pPH, Kao
PEIIPe3eHTH TPAJUTEICKUX MEePHO/ia HE 33/10BOJbaBajy MUHUMAJIHE YCIOBE HPOIUCAHE

[IpaBunuukom o EE3.

Koeduuujent mposaza TOIIOTE YCTaHOBJBEH j€, KaO pelieBaHTaH Mapamerap
TOIJIOTHE 3aIuTHTe Beh y /Ipasunnuky MuHUMAIHuM mexHuuKumM yCIo8UMa 3a usepaorsy
cmanoga n3 1967. ronnne. CMameme J03BOJbEHUX BPETHOCTH Koe(HUIjeHTa TIoKazyje
Kako Cy IOOIITPaBaHU 3aXTEBU TOIUIOTHE 3aLITHUTE, IITO C€ AMPEKTHO OJpPa3uio Ha

CTPYKTYpY rpal)eBUHCKUX CKJIOMOBA.

EBonynuja o jemHOCIOJHMX 3MJHUX KOHCTPYKIIMja JO0 BUIIecHojHHX (acanaa,
MPENICTaBba JTUPEKTHY IOCIEIUIYy 3aXTEBHUJUX BPEAHOCTH KOe(UIMjeHTa TMpoJiaza
TOILUIOTE, Kaja noBehameM eOJpMHE XOMOTEHOT CKJIONA, BHILNE HHCY MOIJIM Ja ce
MOCTUXHY 3aXTEBaHW YCJIOBH KOj€ je HaMeTalla PeryjaTuBa. YKPIITAaHkEeM pa3BOjHHUX

BpPEIHOCTH KoeduiujeHra k (U)134

, CKJIoTIoBa 00yxBaheHHX THITONIOTHjOM (IIPEeTXOaHA
rnaBa IV) u BpenHoctuma koeduimjeHara mposaza TOIJIOTE 33 CBAKH IOjeANHAYHO,
nobujeH je nujarpam Ha ciaunm V.7. LlpBeHuM nuHHMjamMa O3Ha4YeHE Cy TOJWHE
JIOHOIICHha TPOMKCA U aKTyeIHEe BPEAHOCTH JI03BOJbEHUX KOe(HIIMjeHaTa, a 3eJICHUM
JMHUjaMa MoYeTaK MPUMEHE MOjeANHUX 3UIHUX CKIIONoBa. MoXke ce 3aKJbyYHTH Ja Cy
ce KBAIUTATUBHE NMPOMEHE y BPEAHOCTHMA KOS(HIMjeHATa MPoJia3a TOIUIOTE MMoKa3aje
KO/ (pacagHUX KOHCTPYKIMja KapaKTePUCTUIHUX 3a repuoj nocie 1975. ronune, kana

ce 3Ha4ajHO MOOOJHIIABA]y HUXOBE TOIUIOTHE IMEepPOpMaHCEe y OJHOCY Ha MPETXOIHE

nepuoac, MTo CC Mmokjama ca BpCMCHOM I/IMHJ'IeMeHTaHI/Ije IMpBUX I/I3)1BOjCHI/IX npomnuca

3 Koepumjent mpomasa TOMIOTE O3HAYaBaH je O3HAKoM K 10 ycBajama IIpaBHIHHKA O
EHepreTckoj eQuKacHOCTH 3rpaja, Kajga ja YycBojeHa HoBa o3Haka U, y ckimamxy ca
MHTEPHALMOHAIHIM CTaHIapAnMa
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0 TEepPMHYKOj 3alITUTH 3rpaja. JlaHamma akTyenHa peryjiaTHBa HaMETHYJla je
HOOLITPEHE yciIoBe Koe(HIMjeHaTa Hpoja3a TOIUIOTe, ajlH IOjeJHHE KOHCTPYKIHje,
KOje Cy NpUMEHBAaHE Ipe HHUXOBOT OHOIICH:A, 3a/J0BOJbABAjy M OBE BHCOKE
KpUTEpHjyMe IocTaBJbeHe 3a noctojehe 3rpage. Ty ce npe cBera MUC/IM Ha BUIIECIOjHE
3UJI0BE CAacTaBJbEHE O] JIBa CJI0ja TJIMHEHUX MPOU3BOJA, Ca TEPMOU30IALUjoM H3MeDy,

KapaKTepHCTUYHE 3a rpaleme ocamaeceTux rofauna npouuior Beka (C331-C333).

On neBeneceTx roauHa 3al0YMb-€ HMHTEH3WBHUja TIpUMeHa T3B. [Jemum dacana
KOje He 3aJ0B0JbAaBAjy HOBOYCIIOCTaBJbEHE 3aXTEBE, YKOJIMKO Cy KopuiiheHH
TEPMOM30JIALIMOHN MaTepujanu aebspuHe 5-6¢cm, mTo je y aomahum ycrmoBuma Omio
Hajuemthe npuMemuBaHo pememne (C335-C337). Ha ocHOBY n3HETHX MoaaTaka MOXe ce
3aKJbYYNTH Jla (POKyC EHepreTcke caHaiudje Tpeba jaa umHe 00jeKkTH wu3rpaheHu y
nepuoay 1955-1975. roaune, Kajua je MHTEH3UTET cTaMOCHE M3rpajme 010 Hajehn, a

Kaja cy Ha m3rpal)eHuM 00jeKTHMa IMOCTUTHYTE HajlIoNIije TepMUiKe mpedopmaHce.

1931
1955
1960
1975
1990

1967

1970

ro
3

€37

38

]
€310
31
€312
€313
314
315
316
€317
€318

Cmuka V.7 [ujarpam Bpennoctu koeduuujenta U no Baxkehoj TepMHUKO] peryiaTuBu
3a TUMUYHE 3U/JHE CKIIOMOBE

Tpancmucuonnm ry0mnm Kpo3 omortad. lloBpmmHCKka 3acTynsbe€HOCT
TpaHCHAPEHTHUX JIEJIOBA, Y YKYITHOM TEPMHUYKOM OMOTady CerMeHTa 3rpaje (y MHUPHHN
npocropuje u crparHoj BucuHHU) kpehe ce om 16% (momen 1) mo 50% (momen 4).
[ToBpmIMHCKM OTHOCH TYHUX W TPaHCIAPEHTHHX JejoBa (acaje KoJ OCTAIUX MoJena
(2,3, 5 u 6) Hanaze ce y rpaHunama yoOuuajeHUX BpegHocTH (22-25%). Mehytum,
pacroiena TpPaHCMUCHOHUX I'yOMTaKka Kpo3 OMOTay 3rpajie Mewba ce y 3aBUCHOCTH OJL:

l.mMehycoOHOr oOmHOCa NOBpIIMHA MYHUX M 3aCTaK/bEHHX [ElioBa, 2.pasiuka y
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BpPEIHOCTHMA KOe(UIMjeHaTa mpojia3a TOIUIOTe u3Mel)y myHHX M 3acTakJbeHHX JEJI0Ba.
Mogen 4 cnieruduyan je Mo jeJHaK0j MOBPIIWHCKO] PACIIONENH MPo30pa U 3UI0Ba, ITO
3a MOCJEeIUIly UMa BEIMKM YTHUIA] MPO30pa y YKYIHUM TOILIOTHHM ryoummuMma (66%).
KapakreprcTHdHO 3a CHOJPHM OMOTad KoJ Mojeia 4 je Ja W mapaneTHH TaHen uMma
U3y3€THO BHCOK KOE(QUIMJEHT TOIJIOTHE NpoBOsbMBOCTH. CinyHo yuemthe y
TOIJIOTHUM I'yOMLIMMa ITyHUX U TPAHCIIAPEHTHUX JEJI0Ba 3amaxka ce Koja Mojena 6, vako
j€ OIHOC BUXOBUX MOBPIIMHA Y MOTIYHOCTH Apyraduju, Hero koj mojena 4. Hauwme, y
OBOM CIIy4ajy MpO30pHU 3ay3uMajy YeTBPTUHY YKyIHE MOBpIIMHE oMoTtada (25%), a 'y
YKYITHUM TOIUIOTHUM TyOHIIMMa YYecTBYjy ca 65%, mTo je mociemuia BeTHKHX

pasznuka y KoeuirjeHTuMa TOTUIOTHE MPOBOIJEUBOCTH H3Mel)y mpo3opa u 3ua.

Ynopeanu nperJie OWJIaHca eHepruje, Mo KBaJgpaTHOM METpy MOBpILUHE, 32
aHaNM3UpaHe MoJese, MpHUKa3aH je Ha rpadukoHy (cmuka V.8) n mokasyje na je Hajpeha
MOTPOIIba MPUCYTHA KO Mojena 2, a HajMama kox mojnena 5 u 6. Ilocnenma nBa
MOJIella UMajy BEIUKUX CIMYHOCTH Yy TIOJIa3HUM PAdyyHCKHM MapaMeTpuMa, KOju cy
YTHLAIN Ha YKyIHY A00HjeHY MOTPOIIKkY €HEpruje: UCTy 3alpeMHUHY MPOCTOpa, UCTY
BpPEIHOCT Koe(uIMjeHTa mnpojas3a TOIIOTe 3a MPOo30p, UCTU HUBO 3aNTUBEHOCTH, UCTU
OJIHOC TIYHHX W TPAHCIIAPEHTHHUX JICJIOBA U YCBOjEHE 3acTope y 00a ciiydaja Koju uMajy
¢dakrop ymamema Fz=0,3. Koxg ocramux monena (1,2,3 u 4) rpaganujy pesyirara, y
HajBehoj MepH, Cy OUTyYHMIM COJNapHH TOOHWIM, KOjU Cy Y TMOjEIUHHM CIydajeBHMa
YMambWIA BEIMKE TOIUIOTHE TyOHWTKe (Monen 4, n3pakeHH BEHTHJIAIMOHM TyOuWIm), a
clly4ajy Mojena 2 COJapHU JOOMIM CMameHM Cy Kao MOCIEANIa YCBOjEHUX 3acTOpa U

¢dakropa ymamema Fz=0,3.

VYxonmuko OM ce 3aHEeMaphoO yTHIAj 3aCTOpa M 3a CBE MOJEJIE YCBOJWIH HCTH
noazau mapamerpu (Fz=1,0), yKymHu eHepreTcku OWiIaHnc OM ce MPOMEHHO, Kao H
YKYITHO BpEJHOBamkE TOjequHadYHuX Mozena (rpaduxon ciuka V.9). Hajsehy
HOTPOIIY €HEepruje Mo KBaJpaTHOM MeTpy MHokaszyje monen 1 (mro je mocieauua
HajBehe 3ampeMuHe TPOCTOpa), a HajMambe MOJAETH 5 U 6 (IITO je TOTUYHA MOCIIEaUIa
YKYNTHUX TEPMHUYKUX KapaKTepHUCTHKA). J[o mpoMeHa J1o1a3u U y BpeAHOBabY OCTAIMX
Mmopena: cneaehn Hajeehn morpomay je moaen 4, 3aTUM MOJIEN 2, Tla MOAET 3, B yKyITHa
notpedHa €Hepryja 1Mo KBaIpaTHOM METPY j€ CMameHa y OJHOCY Ha MpPBOOMTHHU
npopauyH. OBakBa aHajm3a je MOKasana, Ja MOjeIMHAYHU NapaMeTpH KOjU yiasze y

TEPMUYKH MIPOpadyH (IOMYT YCBOjEHHUX 3aCTOpa) MOTY 3HAYajHO OINpPEIETUTH KOHAYHY
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KaJKyJalnjy W YTUIATH J1a KOHAYHU OWIIaHC eHepruje Oyzae y NOTIYHOCTH IpyTadyHju.
Y kojoj mepu he OeHeduTm comapHuUX Jo0UTaKa y 3UMCKOM TMEpPHOLY OWUTH
UCKOpHUIINEHN, Y 3HA4ajHO] MEPH j€ YCIOBJHEHO W TOHAIIAKEM CaMUX KOPHCHHUKA

IMpOoCTOpa U IHUXOBUM cTaMOEHUM HaBHKaMa.

CrpoBeieHO MCTpaKWBamke TEPMHUUIKUX MEep(HOpMaHCH yCBOjEHHX MOeNa Kao
perpe3eHara oapeheHux TrpaguTesbCKUX Mepuoja IMoKa3yje HHXOBE KBAJIHUTETE, WIN
HEJIOCTaTKe y TIOTJIeNy YKYITHE €HEepPreTcKe MOTPOIIkhe M yKa3dyje Ha Moryhe moctymke

SHepreTcKe caHaluje, KojuMa OM BHXOBE KapaKTepUCTHKE Ouile moOosbIIaHe.

Mogpen | Mogen | Mogen | Mogen | Mogen | Moaen
1 2 3 4 5 6

Qh,an| 73.17 81.34 56.56 67.52 48.47 45.71

Cruka V.8 YkynaH eHepreTcKky OMIIaHC 3a TTOCMAaTpaHe MOJIENe
(ca mpenBuleHMM 3acTOpUMA)

80
70
60
50
40
30
20
10

kWh/mZ2a

Mogen | Mogen | Mogen | Moagen | Mogen | Mogen
1 2 3 4 5 6

mQh,an| 73.17 60.22 53.73 61.98 31.14 30.46

Crnuka V.9 YKynaH eHepreTcku OMIaHC MOJIeNa, BAPHjaHTHO PeIeHe

(6e3 3actopa)
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V.2.2 Ba3zaymnu komdpop

HcrpaxuBama ycioBa Ba3IymHor komdopa nocrojehux crambenux 3rpana, y
HajBehoj MepH, YCIIOBJbEHA Cy THUIIOM MPUMEHCHHUX MPO30Pa, BOJTYMEHOM IPOCTOPHjE U

yCJI0BUMaA CIIOJbAllbE CPEIUHE.

3a u3pauyHaBame NPOTOKA Ba3lyXa Kpo3 He3alTHBeHe NpeKJone, rpeMa
ommtoj ¢opmynu [1], moTpeObHM cy ToJaIM O TIepMEabUITHOCTH Tpo3opa (a), AyKUHA
CTIOJHMIIE W pa3jivKa TPUTUCKA. ['pamanuja TPONMYCHOCTH Mpo30pa YCBOjeHa je Y
3aBUHCOCTH O]l TOTa Jia JIM j€ TPO30p jEeAHOCTPYK (HEMOBOJBbHMjE) WIHM JBOCTPYK
(moBOJbHUjE), W Ja JIM WMa TOCTaBJbeHE 3anTUBKE. 3anThBKe ce y Behoj mepu
NpUMEBYjy TEK ca MOYETKOM INPUMEHE JAPBEHHX IPO30pa Ca TEPMOU3OJIAIUOHUM
CTaKJIuMa, IITO je obenexje ocamaeceTux roauHa. Ha ocHOBy mojaraka npuka3aHux y
tabenu V.32 ycBojeH je ¢akTop a (mepmMeabuiHOCT) KO/l HCTUTHBAHUX MOJIeNa, TaKo Ja
HajMamky NPOMYCHOCT MMAjy TUIACTUYHM INPO30PU MPHUMEHEHH Ha MoJely 6, MoToM
JPBEHH JETHOCTPYKH Ca TEPMOHW3OJIAIMOHMM CTakiIoM (Mozaen 5), ciene IpBEeHH
JIBOCTPYKH ca pa3iBojeHHMM kpwinMa (Momenu 1,2,3) m HajBehy mpomycHOCT umajy
MPO30PH KPUJIO-HA KPHUIIO, KOJU MUMajy jeAHOCTPYKH AOMPO3OPHUK M Hajuernhe Hemajy
3anTuBke (Mozen 4). Jpyru 3HauajaH mojarak 3a MpopadyH IPOTOKA Ba3ayXa, HOpex
(dakTopa TPOMYCHOCTH, je ayxuHa crojuune. OpaOpaHu MOJAETH pENpe3eHTyjy U
KapaKTepUCTUYHE BEIMYMHE OTBOPA W MOJeNie MPO30PCKUX eleMeHaTa Koju ce Kpo3

JTy’)KWHE CTIOjHUIIA pedIeKTyjy Ha KOHA4YHY BPEIHOCT MapaMeTpa MPoToKa Baszayxa.

Tabena V.32 [TepMeaOuIHOCT IpO30pa M Bparta

nepmeabunHOCT Npo3opa U CNo/bHUX BpaTa
CnojHMLa Kog npo3opa uam BpaTa nepngeaﬁunncz)/csr
a[m°/h-m-Pa *°)
6e3 3anTUBKHM 0,4-0,6
ca jeAHWM 3anTUBavyem 0,3
Ca BMLUe 3anTuUBaYa 0,2
Hajbosba moryha 3anTuseHocT 0,01-0,05

H3pauyHaBame KoepuIUjeHTA BEHTHJIANMOHMX TOIUIOTHHX ry0mraka H,;
npema crangapauma SRPS EN 12831 u SRPS EN ISO 13789. Iloctynak npopadyHa je
Beh oOjamimeH y MpeTXOJHO] IIaBH, a oBJie he OWTHM AeQUHHMCAH HAYMH YyCBajama

napameTapa peJeBaHTHUX 3a IPOpayyH.
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3a mpopauyn npema ctanzapay SRPS EN 12831 onmabpane cy BpemHocTd y
KaTeTOPUjH  CPeAbUX 3axXTeBa: JBOCTPYKO 3aCTak/beHH TPO30PH, HOpMallHA
3alTHBEHOCT, KOjH OJArOBapajy CBHM THIIOBHMA IPO30pa y OKBUPY IIECT OJa0OpaHHUX
Mozena (tadena [V.7, y mpeTxo/iHoj riaBu). JeTHOCTPYKH MPO30PH HUCY MPUMEHUBAHU
Ha ctamMOeHNM 3rpagaMa beorpasna (Hu3ak KBaJUTET 3alITUBEHOCTH), a BUCOKE 3aXTEBE
3alITUBEHOCTH PETKO HUCHyHaBajy aomahu Mmpo3opu, Koju cy obOenexje aKTyeITHOT
HaunHa rpahema. ['pamanuja Opoja u3aMeHe Bazmyxa (nsg) BpIEHA je y pacrony 2-5, mo
HCTOM MOJIETy 1O KOME j€ OLIElhMBaHa MPOIYCHOCT CIIOJHULIA TIPO30pPa @, KO padyHama

MPBOT MTapaMeTpa Ba3IyIIHOT KoMdopa.

KoeduiujeHT 3aKinomeHOCTH e YCBOjeH je 3a HajHEeNOBOJbHHUjE YCIIOBE
(BETpOBUTH TIpEJIENH, HE3AKIOJbEHE 3TPajie) M YCIOBJBEH je OpojeM M3JI0XKEHUX OTBOpa
Ha (acaau. 3a jemaH manoxkeHu otBop BpemHocT je 0,03 (moxenu 1,2,3,4 u 6), 3a nBa
oTBOpa Ha ¢acaau BpeaHocT je 0,05 (moxen 5). dakTop KOpEKIHje BUCHHE £ YCBOJCH j&

3a CBe MoJjiesie UCTH: 1,2 mMITO 0roBapa BUCHHH cpeauInTa cooe o HuBoa 1iia 10-30m.

[Mpopauyn je, y oba ciywaja pahen, 3a HajHENOBOJBHHjE CHUTYyaIHje:
HE3aKJIOHBCHE 3TPajie y BETPOBUTHM MOJPYdjuMa, a GaKTOPH 3alITHBEHOCTH YCBajaHH Cy
Ha OCHOBY THIIOBAa yrpal)eHuX Mmpo3opa ¥ BUXOBOT CTEIIEHa MPOITYCHOCTH Ha CIIOjeBUMa
(Tabena IV.6, y nperxonHoj rinasu) . Kox mpopauyna npema cranaapay SRPS EN ISO
13789, Buiie on jeane dacane je M3I0XKEHO BETPY, a Ipajaluja 3anTUBEHOCTH (Jo1a,
cpenma, Jo0pa) ycBajaHa je Y 3aBUCHOCTH OJ THIIa MPHMEHEHOT mpo3opa. [lobpa
3alTUBEHOCT j€ MPUMEmEHA KOJl MoJiena 5 U 6 (IpBEHU jeJHOCTPYKH U TIACTUYHH ca
TEPMOU30JIALMOHUM CTaKJIOM), cpelma Koh mozena 1,2 m 3 (apBeHH, JBOCTPYKH ca
pasMaKHyTHUM KpWJIMMa) W JIOIIa- KOJ Mozena 4 (IpBeHH jeHOCTPYKH Ca CIIOjeHUM

KpUJINMA).

CBu mapameTpu peleBaHTHHU 3a MpopadyH, (opMylie W MOCTyNMak MmpopadyHa,
npuKa3zaHu cy TabemapHo, 3a cBaku Mozen. [IpBa Tabena yBek mpHKasyje MPOTOK
Ba3lyxa KpO3 HE3alTHUBEHE CIIOjHUIE, Jpyra Tabeina MpopadyyH BEHTUJIAIIMOHUX
ryoutaka nmpema SRPS EN 12831, a tpeha npopadyH BeHTHJIAIIMOHUX TyOUTaKa mpema

SRPS EN ISO 13789.
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V.2.2.1 Amnanu3za Ba3nymHor komdopa 3a mojen 1 (1o 1918)

Kon monena 1 mpuMmemeHH Cy ABOCTPYKH JIPBEHH HPO30PH Ca Pa3MaKHYyTHM
KPUJIUMa, KO/ KOjUX Cy €JIEMEHTH JONPO30PHUKA M KpWJia MPABJEEHH Ca MPEKIONHMA,
0e3 3anTUBHUX CpeAcTaBa. YrpajuBaHa cy y 3HJI O] OTIEKe y KOMeE je ()OPMHUpPaH UCITYCT
(,30°), KaKo OM ce MOCTHUTIIO 00JbE HAJETame MPo30pa M CIPEUWIIO MPOyBaBakEe HA
CTOjy IIOTIPO3OpHUKA ¥ 3WJAa. YJBOJEHU JONMPO3OPHHIM M KpWIa, OIIIMBHA JackKa,
UCITYCT y ONELM M TaMIIOH CJI0j Ba3ayxa M3Mel)y COJbHHMX U YHYTpalllbUX elleMeHaTa
JOTIPUHOCHIM Cy OOJbUM H30JIAlIMOHMM CBOJCTBMMAa OBakBOI ckiomna. IIpo3zopu umajy
U3paKEHy BUCHHY y OJJHOCY Ha HIMPHHY U (OPMHPAHU Cy Ka0 JBOJEIHU IO IUPUHU U
BHUCHHH, TITO NMOBehaBa JyXWHY CIIOJHHIIA KOj€ CYy pPEJEeBaHTHE 3a MPOpauvyH MPOTOKa
Bazayxa (tabenma V.33). KapakrepucTuyHo 3a aHaTM3UpaHH MEPUO]] j€ BEIMKA CIIpaTHA
BrcHHA (YCBOjeHO 3,5m 3a Mozen 1) mTo 3HaYajHO yTHYe Ha MPOPAaYyH BEHTHIAIMOHUX
ryOuTaxa.

VY tabemu V.33 mpukaszaH je MpOTOK BazayXxa HHQHUITPALMjOM KpO3 CIOJHHLIC
npo3opa M carienaBa ce nga Beh koax pasnmke mputucka ox 25Pa, moctmke ce
XUIMjEHCKH MMHUMYM: IPOTOK Y KOJUYMHH ITOJIOBUHE YKYIHE 3alpeMHUHE IPOCTOpHje
ocTBapeHe 3a jenaH yac, npema cranaapay SRPS EN 12831. IIpema uictom crangapay
MPOTOK CHOJBAIILET Ba3ayxa yclie[ HHPUITpanuje npu pasinunu nputucka ox 50 Pa je
20,2 m*/h (tabema V.33) mwITo je TPM MyTa Marmba BPEIHOCT y OJHOCY HA BPEIHOCT
npuKaszany y tabenu V.34.

Koedunujent BeHTHMIAMOHUX TOIUIOTHHX ryOuTaka mpema cranaapay SRPS
EN 12831 je 11,6 W/K, a nmpema craamapay SRPS EN ISO 13789 je 16,2 W/K (Tabena
V.35). I'onummwa norpeOHa TOmIoTa 3a HaJoOKHahuBame BEHTHJIALMOHMX TIyOWTaKa,

pauyHata npema Behoj BpenHocty, je 979,8 kWh.
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Tabena V.33 Mogen 1, npoTok Ba3myxa Kpo3 CIIOjHHIIE TPO30pa

= 5 — MpoToK Ba3gyxa [m*/h]
o=
o = E N& V=2 a;- Ii . Ape,in
Mogen 1 = g S _§
TN Npo3opa ii[ S gm\ Ape.i
[ £
o o =
E|l 2w 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
ApBEHU ABOCTPYKM ca
pasasojeHnm 11,4 | 0,4 13 21 28 34 39 44 49 53 58 62
Kpuavma
Ta6ena V.34 Monen 1, npopauyH BeHTWIAIIMOHUX ryOuTaka npema SRPS EN 12831
- -
g Te 3
Mopgen 1 Mozauym peneBaHTHU 3a NpopayyH z s o g
3 9 S
OcHoBHMN 3anpemuHa cobe V; m’ 70
ng aBM Cnosbawma TemnepaTtypa 6. °C -12,1
Adl YHyTpawkba Temnepatypa Ointi °C 20
MuHUMaNHH MWUH xurujeHcku 6poj n3meHa Basgyxa Nimin,i h? 0,5
XUTNjEeHCKM
3axTeBM MWH XUrMjeHCKN NPOTOK Ba3ayxa V min,i m?/h 35
.g, M3noxeHn otBOpU 1
x Bpoj n3meHa Basayxa Npv pasnnLm NpUTUCKa o4, a
© =
£ 8 50Pa 50 h 4
ju =) KoeduumjeHT 3aKN0HEHOCTH e 0,03
i °Sci g BUCUHCKM KOpPEKUMOHU daKTop € 1,2
o
5 o 3 MpoTokK cnosballtber Basayxa ycnes uHduntpauuje 3
o o & ) Vingi m°/h 20,2
EQ' 2= V'ingi=2:Vi-nsg-€-€ g
3 M3abpaHa BpegHOCT 33 NpopadyH 3
I X ) , vV m°/h 35
é V'i= max(V'int,i, V' min,i) '
Je Mpoussos ryctuHe u cneunduyHoOr TonJoTHOr I/ 033
g g KanauuTeTa Basfyxa P,Cp (m3-K) !
é ‘g MpojekToBaHn KoedamumjeHlT BEHTUNALMOHMX Hos W/K 116
X TonIOTHUX rybutaka Hyi- V'i -p,cy
% z TemnepaTypHa pa3nnka 6, ;-6. °C 32,1
2 2 Mpoj 6uum
&5 POjeKTOBaHWN BEHTUNALMOHM TONNOTHN rybuLy o W 372
Ig- 8 (Dv i~ Hvi '(einti 'ee) v
Tabena V.35 Mogen 1, npopadyH BeHTHIAIOHKX TyouTaka mpema SRPS EN ISO 13789
© -
© =4
Mogen 1 & s §_ E;:
noJaum pesieBaHTHU 3a NPOpPayyH @ 3 s §
2,
3anpemuHa rpejaHor npocTopa \Y m® 70
Bpoj usmeHa Basgyxa Ha Yac n ht 0,7
Mpounssoa ryctuHe u cneundmy. TONJOTHOT KanauuMTeTa Basayxa PaCp J/(m3-K) 0,33
KoedunupnjeHT BeHTMNALMOHMX TONNOTHNX rybutaka H,- py'cyr V- n H, W/K 16,2
loavwHa noTpebHa TonaoTa 38 HaZoKHahMBarbe BEHTUAALLMOHUX
L Qv kWh 979,8
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V.2.2.2 Ananuza BazmyurHor koMmdopa 3a mojaen 2 (1919-1945)

VY wmelypatHoM nepuony HpUMEYjy €€ HCTH HPO30PH Kao Yy MPETXOJHOM:
JIPBEHH JIBOCTPYKH Ca pa3MakHATyM KpHIUMa, Koju ce yrpalyjy y 3wz oX omeke ca
dopMupaHuM uCIycTOM. Mema ce yucTa BHCHHA mpocTopuje (ycBojeHa BucHHA 3,0m
KOJI MoJieNia 2) Uy ApPYyroj MOJOBHHU MelypaTHOT meprosia MpOMEmkEeHa je TeoMeTpHja
NpO30pCKUX OTBOpa. HarmameHa je mmpuHa y OJHOCY HAa BHUCHHY M IIPO3OPHU CY

TPOACIHU NI YCTBOPOACIHHU 110 IUPUHHU, ajCI[HOI[CJ'IHI/I 10 BUCHMHH.

VY tabenu V.36, mpuKkasaH je IpOTOK Bazayxa Kpo3 CIOjHHIIE Mpo3opa U Beh kox
pasnmuke mputucka ox 20Pa ycmocraBiba ce MUHMMajdHAa HM3MeHa Bazayxa. [Ipema
crauaapay SRPS EN 12831 mpoTok crospalimer Ba3zayxa yciel MHPUITpauuje mpu
pasmuuy mputrcka o 50 Pa je 17,3 m’/h (tabema V.37) mTo je BHIIECTPYKO Marba
BPEIHOCT Y OJTHOCY Ha BPEIHOCT MpuKaszany y tabenu V.36.

KoeduiujenT BeHTHMIAIMOHUX TOTUIOTHHX ryOuTaka mpema cranaapay SRPS
EN 12831 je 9,9 W/K (tabena V.37), a npema crangapay SRPS EN ISO 13789 je 13,9
W/K (tabena V.38). ['oguiima norpedHa TOIUIOTA 32 HaJOKHA)MBamkhe BEHTUIAIIMOHUX

ryburaka, pauyHara npema Behoj Bpeanocty, je 840,7 kWh.

Tabena V.36 Mogen 2, npoTOK Ba3iyXxa Kpo3 CIIOjHHIIEe TPO30pa

—| 5= MpoTok Ba3ayxa [m*/h]
o>
© é é NS V=2 a;- Ii . Ape,in
Mogaen 2 SE|S €
£9|8 < A
TMN npo3opa S S| o~ Pe-i
o —
Sl 2| 5 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
LPBEHU ABOCTPYKM Ca
pasasojeHum 12,0 | 0,4 14 22 29 35 41 46 51 56 61 65
Kpuanma
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Tabena V.37 Mogen 2, npopadyH BeHTHIAIMOHUX ryouTaka npema SRPS EN 12831

- ~
g $e 3
Mogen 2 Mopaum penesaHTHU 3a NpopayyH © £ 1=
z g = 2
o = ©
3anpemuHa cobe V; m’ 60
OcHoBHM .
Cnosbawma TemnepaTtypa 6. C -12,1
nogaum 3
YHyTpawHba Temnepatypa Ointi C 20
MuHUManHu MWUH xurujeHcku 6poj n3meHa Basgyxa Nimin,i h? 0,5
XUTNjEHCKM g
3axTeBM MWH XUrMjeHCKM NPOTOK Basayxa V min,i m°/h 30
.g. M3noxeHn otBOpU 1
Q -
o s Bpoj n3meHa Basayxa Npv pasnnLm NpUTUCKa o4, no bt 4
?[ % 50Pa
@ I KoeduumjeHT 3aKN0HEHOCTH e 0,03
0 v o
x == BUCUHCKM KOpPEKUMOHU daKTop € 1,2
5 o 3 MpoToK cnosballtber Basayxa ycnes uHduntpauuje , 3
ag%¥ v Vi, m’/h 17,3
C c = Vlnfl_ Vunsoes
3 M3abpaHa BpegHOCT 33 NpopayyH 3
3 X ) , vV m°/h 30
é V'i= max(V'int,i, V' min,i) l
JTe Mpoussos ryctuHe u cneunduyHoOr TonJoTHOr I/ 033
g g KanauuTeTa Basfyxa P,Cp (m3-K) !
9 MpojeKkToBaHN KoePULMjEHT BEHTUNALMOHMNX
@ C , Hy, W/K 9,9
X TonIOTHUX rybutaka Hyi- V'i -p,cy
% z TemnepatypHa pa3nnka 6, ;-6e °C 32,1
T o -
= MpojeKkToBaHN BEHTUNALMOHN TOMIOTHU rybuum
8_5 ®. = H.(Bn: - by w 318
| A HVI (elnn ee)

Tabena V.38 Mogen 2, nmpopadyH BeHTHIAIMOHMX TyouTaka mpema SRPS EN ISO 13789

o s o
Mogaen 2 & 8 E
noJaum peneBaHTHU 3a MPOPaYyH o X = §

(9]

3anpemuHa rpejaHor npocTopa \Y m® 60
Bpoj nusmeHa Basgyxa Ha Yac n h? 0,7
Mpounssoa ryctuHe u cneunduny. TONJOTHOT KanauuTeTa Basayxa PaCp J/(m3-K) 033
KoedunupjeHT BeHTMNALMOHMX TONNOTHNX rybutaka H,- py'cyr V- n H, W/K 13,9
Fopuwa noTpebHa TonsioTa 3a HafoKHahUBakbe BEHTUNALMOHMX Qu KWh 840.7
rybutaka !

V.2.2.3 Amnanuza BazmynrHor koMmdopa 3a mojen 3 (1946-1960)

VYV mocnepaTHOM TNEpUOAY HAacTaB/b€HE Cy TIPAAUTEbCKE Tpaauluje u3
MPETXOJHOT TEPUoia U MPHUMEHY]y ce APBEHU IABOCTPYKH MPO30PH, a Ka0 pe3yiTar
cMameHe 1e0spbrHe (acaJHOr 3uja Mope]l MIUPOKe KyTHje MPUMEmYje ce U Mpo30p ca
yCKOM KyTHjoM. YmcTa BHCHHA NPOCTOpHjEe je€ CMameHa Yy OAHOCY Ha HpPeTXOIHU
nepuo (yCBOjeHa BHCHHA 2,7 m KOJ Mojena 3), MTO yTHYE Ha CMambEemhe 3alpPeMUHE

npocropuje. Y tabenu V.39 npukazaH je mpoTOK Bazayxa Kpo3 CIIOJHUIE MPO30pa U KOJ
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pasnuke mputracka ox 15 Pa ycmocraBiba ce MHHHMMAalHAa M3MEHa Basayxa (IIOJIOBHHA
3ampeMuHe Bazmyxa y mnpocropuju). Ilpema crammapmy SRPS EN 12831 mportox
CHOJBAIIHET Ba3Ayxa ycien MHpuaTpanuje npu pasnunu nputrcka on 50 Pa je 15,6
m3/h (tabema V.40) mTo je YeTHpu IyTa Mama BPEIHOCT y OJHOCY Ha BPEIHOCT

npukazany y tabemu V.39.

KoedunujeHT BEeHTMIIAMOHUX TOIUIOTHUX TryOWTaka mpema craHmapay SRPS
EN 12831 je 8,9 W/K (tabema V.40), a npema crarmapay SRPS EN ISO 13789 je 12,5
W/K (tabena V.41). 'ogumma norpedHa TOIIOTA 32 HaJOKHA)MBaKke BEHTUJIAITMOHUX

ryouraka, pauyHara npema Behoj BpeaHoctH, je 756 kWh.

Ta6ena V.39 Monen 3, mpoTok Bazayxa Kpo3 CHOjHHIIE TIPO30pa

= 5 — MpoToK Ba3gyxa [m*/h]
c = gNg V=2a-|i- Ape—in
I ©
Mogen 3 SE|3E
¥ 9| ©o £ AD..
TMN npo3opa S 5| oo~ Pe-i
T332 E
E|l 2w 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
[APBEHU ABOCTPYKM ca
pasgBojeHuM 11,5 | 0,4 13 21 28 34 39 a4 49 54 58 62
Kpuanma
Tabena V.40 Mogen 3, npopadyH BeHTHIAIMOHUX ryouTaka npema SRPS EN 12831
o
© g [} 5
Mopen 3 Mopaum peneBaHTHU 33 NPOPaYyH = T g I
S q = ]
o 9 =
OcHoBHMN 3anpemuHa cobe V; m’ 54
Cnosbalwra Temnepartypa 6. °C -12,1
noaaum o
YHyTpalkHa Temneparypa Oint i C 20
MuHnUManHu MWUH xurnjeHckn 6poj n3meHa Basayxa Nenini ht 0,5
XUTNjEHCKN 5
3axTEBM MWH XUTMjeHCKN NPOTOK Ba3ayxa W g m°/h 27
% MN3noxeHn oTBOpU 1
x Bpoj u3meHa Basayxa nNpu pasavuy NpUTUCKA OA, a
% § 50Pa fso h 4
@ El KoeduumjeHT 3aKN0oHeHOCTH e 0,03
g qé_ g BUCUHCKM KOpeKUMOHU daKTop € 1,2
'g g _§_ n’pOTOK cnosballkber Basayxa ycnen uHountpaumje Vi, m3/h 156
Cc = Vinti=2"Vi-Nso-e-€
x M3abpaHa BpeAHOCT 3a NpopayyH 3
s ; , , Vi m>/h 27
é V'i= max(Vint,i» V' min,i) '
Tg Mpowu3sos ryctuHe u cneuyduyHor TonaoTHOr J/ 033
g g KanauuTeTa Basfyxa p,'C, (m3-K) !
é g MpojekToBaHM Koed)MLl,MjEH'T BEHTUNALMOHUX Ho) W/K 89
T X TonAOTHUX rybutaka Hi- V' -p,-Cy
% I TemnepaTypHa pa3nnka B, ;-6. °C 32,1
2 2 MpojeKkToBaHN BEHTUAALMOHU TOMIOTHU ry6uum
S poJ 4 ryouu o, w 286
E‘ E q>v,i= Hvi '(einti 'ee) !
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Tabena V.41 Ilpopauyn BeHTHIAMOHNX ryouTaka npema SRPS EN ISO 13789

o B o

Mogen 3 z 28 §:
()
nojaum penesaHTHU 3a NpopayvyH é X = §
U

3anpemuHa rpejaHor npocropa \Y m® 54
Bpoj usmeHa Basgyxa Ha Yac n ht 0,7
Mpounssoa ryctvHe u cneundmy. TONJOTHOT KanaLuMTeTa Basayxa PaCo J/(m3-K) 033
KoedunupnjeHT BeHTUNALMOHMX TONNOTHNX rybutaka H,- p,'cyr V- n Hy W/K 12,5
loauwHa noTpebHa ToNA0Ta 38 HaZoKHahUBarbe BEHTUNALLUMOHUX
ry6AmaKa 2 AoKHaD 4 Qv kwh 756,0

V.2.2.4 Amnanuza BazmynrHor koMmdopa 3a moaen 4 (1961-1975)

[lepnon wHTEH3WBHE cTaMOEHE W3rPAABE JIOHEO je TNPOMEHE Y HaunHY
dopmupama TPO30PCKUX OTBOpPA M TNMPHMEHW HOBOT THIIA KOHCTPYKIMjE€ MpOo30pa.
VYMecTo ABOCTPYKHMX IPO30pa ca pa3MakHYTUM KpWJIMMa MPUMEBY]y €€ IBOCTPYKH
KpPHWJIO-Ha KPWJIO, KOJU OJIroBapajy KOHILIENTY TamUX 3MJ0Ba Ca apMUpPAaHUM OETOHOM
Kao OCHOBHUM MartepujasioMm. Criojauiie u3mel)y npo3opckux enemenara popmupane cy
ca mpekyionuma, 06e3 3aNTUBKH M TIOMITO je JOTPO30PHUK jeTHOCTPYKH, OBAKaB CKJIIOI
nokaszyje Belly Ba3OymIHy MpPOMYCHOCT OJ ABOCTPYKOT Tpo30pa ca pa3MakHYTUM
kpuuma. [Ipo3opu cy KOHTHHYaTHH, (OPMHPA]y XOPU30HTAIHE TPaKe Koje ce MpyxKajy
YUTaBOM AYKMHOM (acaje, TO 3Ha4ajHO moBehaBa QyKWHE MPEKJIONa M J0JIaTHO
JornpuHocu BeheMm NpoToKy Ba3ayxa. BpenHocTu oBor mapamerpa NpuKazaHu y Tabenu
V.42 mnokasyjy Za npu HajMawkoj pazIully mputucka ox 5 Pa monasu 10 MUHMMAaHE
n3Mene Baszayxa. Kon pasnuke msmel)y cnospHOr M yHyTpammer nputicka ox 50 Pa
M3BpIIIE c€ CKOPO TPW MU3MEHE Basqyxa, 03 oTBapama Mpo3opa, caMo WH(GUITPAIUjoM

KpO3 CIOjeBe.

KoeduinjeHT BEeHTMIAMOHUX TOIUIOTHUX ryOuTaka mpema cranaapay SRPS
EN 12831 je 8,25 W/K (tabena V.43), a npema crannapay SRPS EN ISO 13789 je 19,8
W/K(tabena V.44). OBakBa aucmporopidja y mpopadyHy Koe]wuIMjeHaTa jaBjba ce
yCIle/1 pa3iuKa y ycBajamy Opoja m3MeHa Ba3ayxa Ha dac. Kapakrepuctuka nepuosa je
CMameHhe YHCTE BUCHHE, a CAMHM THM W  3allpeMUHE TPOCTOpHje, Kao pe3yiraT
pammoHanmzanuje y rpahemy. Ha momeny 4 ycBojeHa je uymcTta BuUCHMHA 04 2,5m
(MUHMMamHa 103BOJbeHA je Oumna 2,4 m) mTO je AONMPHHENO0 CMamelhy BPEIHOCTU

koepumjenTa H, koj pauynama mpema cranmapay SRPS EN 12831 y onmHocy Ha
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npeTxoJiHe nepuoze. [onumima noTpeOHa TOIIIOTa 32 HaJJoOKHaljiBamke BEHTUIAIIMOHUX

ryburaka, pauyHara npema Behoj Bpeanocty, je 1197,5kWh.

Tabena V.42 Mogen 4, IpoTOK Ba3xyXxa Kpo3 CIIOjHHIIE TPO30pa

= 5 MpoTok Ba3ayxa [m3/h]
ol

© — é Ng V=% aj- Ii . Ape_in
Mogen 4 Ie8|l3¢E

X O © < A .
TMN Npo3opa > S| va~ Pe-i

TglZE

E| 2o 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

APBEHN ABOCTRYKM €A | 10/ | 06 | 29 | 46 | 60 | 73 | 84 | 95 | 105 | 115 | 125 | 134
CMOjeHUM KpuUmma

Tabena V.43 Mogen 4, npopadyH BeHTHIAIMOHUX ryouTaka npema SRPS EN 12831

- <
c S o 5
Mopgen 4 Mopaum peneBaHTHU 3a NPopayyH i g{ § g
S 2w s
o 3anpemuHa cobe V; m’ 50
CHOBHM
nonaLm Cnosbalkba Temnepartypa B, °C -12,1
Adl YHyTpalwHba Temnepatypa Ointi °C 20
MuH1ManHu MWUH xurnjeHckn 6poj n3meHa Basgyxa Neminji h*t 0,5
XUTUjEHCKM - ; 5
3aXTEBM MWH XUrMjeHCKN NPOTOK Basayxa V minii m°/h 25
% MN3n0xeHn oTsopun 1
: Bpoj n3meHa Basayxa Npv pasnnum NpUTUCKa of, 1
x 2 Ns5o h 5
= % 50Pa
@ =) KoeduumjeHT 3aKkN0oHEeHOCTH e 0,03
: “g’. g BUCUHCKM KOpeKUMoHU daKTop € 1,2
o
= i
83% ﬂ’pOTOK crnoJsballkber Basayxa ycnes uHountpaumje Vi m*/h 18,0
Cc s Viingi=2-Vi'Nsp-e-€ ’
x
3 l/I’3a6paHa ,Bpe,CI,H’OCT 33 NpopayyH v m*/h 25
) V'i= max(Vint,i» V' min,i)
To Mpounssog ryctuHe u cneunduyHoOr ToNJoTHOR J/ 033
g E KanauuTeTa Basgyxa pPa-Cp (m3-K) !
é \g_ MpojekToBaHu Koed)MLleEH,T BEHTUNALMOHUX Hy, W/K 8,25
z % TONAOTHUX rybutaka Hyi- V'i-p,-cy
% z TemnepaTypHa pa3nnka 6, ;-6. °C 32,1
2 2 MpojeKToBaHM BEHTUIALMOHU TONIOTHU ry6uLm
= poj H ryouu o, w 265
c 2 D= Hy,i *(Ginti -©e) ’
Tabena V.44 Mogen 4, npopadyH BeHTHIamoHnx ryouraka npema SRPS EN ISO 13789
o <
© =4
Mopen 4 § S :.»-)_ E’:
noJauu peneBaHTHU 3a NPOPaYyH @ X = §
(]
3anpemuHa rpejaHor npoctopa \Y m? 50
Bpoj nsameHa Basgyxa Ha yac n ht 1,2
Mpoussos ryctuHe u cneundmy. TONJIOTHOT KanaLuTeTa Basayxa PaCp J/(m3-K) 0,33
KoeduupjeHT BEHTUNALMOHNX TONNOTHUX rybuTaka H,- p,'Cyr Ve n H, W/K 19,8
FopuwHa noTpebHa TonsioTa 3a HagoKHahUBakbe BEHTUNALMOHMX Qu KWh 1197 5
rybutaka !




V.2.2.5 Amnanuza BazaynrHor koMmdopa 3a mogen 5 (1976-1990)

[IpumeHa jemHOCTPYKHMX APBEHHX IPO30pa Ca TEPMOU3OJALMOHHM CTAKIOM
3amouesna je KpajeM ceJamJIeceTHX TOJMHa M Off CaMOr MOYeTKa HHXOBE MPOU3BOIHE
yrpahuBaHe Cy 3anTHBKE OJ1 IUTACTHKE WIIM TYME Ha CII0jeBHMa JONPO30PHHUKA M KPHUIIA.
Ha Taj HaumH, OHU Cy, HaKO jeTHOCTPYKH IO CKIIOIY, UCITYH-aBalll TaJalllbe 3aXTEBE O
XEpPMETHYHOCTH cIiojeBa. HoBHUHY KOJl jeAHOCTPYKHX MPO30pa MpeACTaBba U yrpadmba
TEPMOM30IAIMOHOT CTaKkia MMoMohy JpBEHUX JETBHUIA, INTO je JOMPUHENO JAa
CTaKJIapCKH KHUT MpecTaje Jla ce KOPUCTH Kao 3alTUBHO cpe/cTBO. CarnenaBame 3Ha4aja
€HEepreTCKUX yIITeAa JTONPHHENO je J1a Ce 3alTHBKE yBOJE M KOJ MPO30pa ca CIOjeHUM

KpHJIUMa KOjH Cy, IOpeJl jeIHOCTPYKUX, IPUMEHUBAHU Y OBOM MEPUOTY.

Y Huctutyty 3a ucnutuBame Matepujana CP CpbOuje y mepuogy 1975-1980
BpIICHA Cy UCNUTHBama KBanutrera 730 koMaza dacaaHe crojapuje Kojy je
npousBomiio oko 30 gomahux mpousBohaua. YCTaHOBJBEHO je Aa cy Hajoosby
XEPMETHUYHOCT CIOjeBa MOKa3aJId JIPBEHU MIPO30PH Ca CIIOjEeHUM KpUinuMa U yrpaleHom
3alTUBKOM U jJEAHOCTPYKH INPO30PU Ca TEPMOM3OJIAIIMOHUM CTAaKJIOM M 3alTHBKOM Ha
Crojy ApBeHHX eneMeHara. [Ipo3zopu ca pasmakayTHM KpwinMa y oko 30% ucrnuTanux
cllyyajeBa HHCY 3aI0BOJBMIIM TAJAIlbE aKTyeJIHE CTaHAApJe O 3aNTHBEHOCTH CIOjeBa

(Cranxosuh, 1988).

KapakreprcTndHO 3a mocMaTpaHy MEPHOJI U3TPAIbe je TToBehame YucTe BUCHHE
npocTopuje W Kopumheme Mpo3opa jeAHOACTHHX MO IMMPUHU W BHUCHHH, INTO je
JIOBOJMJIO JIO TIPUMEHE Y/ABOjeHHX (hacaJHUX OTBOpa KaKo OM ce MOCTHINIA MOTpedHa

OCBETJBEHOCT YHYTpAILET IPOCTOpa.

MUHMMaIHM TIPOTOK Ba3AyXxa HWHPHUITpAIMjoM KpO3 CIIOJHUIE TPO30pa
ocTBapyje ce mpu paszmunu mputucaka ox 30Pa (tabema V.45). IlpopauyHnm
KoeHIIMjeHTa BEHTHJIAIMOHMX TOIUIOTHUX TyOuTaka paljeHu mpema craHaapanma
SRPS EN 12831 u SRPS EN ISO 13789 xon mozaena 5 aajy ucty Bpeanoct: 8,58 W/K
(trabena V.46 u TtabGena V.47), mTo je pe3ynraT UCTUX yJIa3HUX IojaTaka o Opojy
u3MeHa Bazayxa. [oaumima morpeOHa TOIUIOTa 3a HaJgoKHahMBamke BEHTUIIAIIMOHUX

ryouraka je 518,9kWh.
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Tabena V.45 Mogen 5, npoTOK Ba3myxa Kpo3 CIIOjHHIIE TPO30pa

= 5 — MpoToK Ba3gyxa [m*/h]
o3
o = E g V=2 a;- Ii . Ape,in
Mogen 5 ES g S E
TMN Npo3opa ii[ S gm\ Ape.
[ £
o o =
E|l 2w 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
APBEHU jeIHOCTPYKM
Tepmowusonau,. 9,6 0,3 8 13 18 21 25 28 31 34 36 39
CTaKNo
Tabena V.46 Monen 5, npopauyH BeHTWIAIMOHUX ryOuTaka npema SRPS EN 12831
wn
g s g 3
Mopen 5 Mozauym peneBaHTHU 3a NpopayyH z % §' g
3 2 S
OcHoBHMN 3anpemuHa cobe V; m’ 52
ng aBM Cnosbawma TemnepaTtypa 6. °C -12,1
Adl YHyTpawkba Temnepatypa Ointi °C 20
MuHUManHK MWH xurujeHckn 6poj n3meHa Basayxa Nimin,i ht 0,5
XUTNjEeHCKM
3axTeBM MWH XUTMjEHCKM NPOTOK Basayxa V min,i m>/h 26
.g, MN3noxeHn otBOpU 2
x Bpoj n3meHa Basgyxa Npv pasnnum NPUTUCKa 04, a
© =
£ 8 50Pa 50 h 3
ju =) KoeduumjeHT 3aKN0HEHOCTH e 0,05
i °Sci g BUCUHCKM KOpPEKUMOHU daKTop € 1,2
o
5 o 3 MpoTokK cnosballtber Basayxa ycnes uHduntpauuje 3
o o & ) Vingi m°/h 18,7
cgt V'ingi=2-Vi-Nsp-€-€ b
3z M3abpaHa BpegHOCT 3a NpopayyH 3
I X ) , vV m°/h 26
é V'i= max(V'int,i, V' min,i) '
Je Mpoussos ryctuHe u cneunduyHoOr TonJoTHOr I/ 033
g g KanauuTeTa Basfyxa P,Cp (m3-K) !
é ‘g MpojekToBaHn KoedamumjeHlT BEHTUNALMOHMX Hos W/K 8,58
X TonIOTHUX rybutaka Hyi- V'i -p,cy
% z TemnepaTypHa pa3nnka 6, ;-6. °C 32,1
2 2 Mpoj 6uum
&5 POjeKTOBaHWN BEHTUNALMOHM TONNOTHN rybuLy o W 275
Ig- 8 (Dv i= Hy,i '(einti 'ee) "
Tabena V.47 Mogen 5, mpopadyH BeHTHIAIMOHKX TyouTaka mpema SRPS EN ISO 13789
© n
I =
Mogaen 5 & 8 a
noJauu peneBaHTHMU 3a NPOPaYyH @ X = §
(9]
3anpemuHa rpejaHor npocTopa \Y m® 52
Bpoj usmeHa Basgyxa Ha Yac n h? 0,5
Mpounssoa ryctuHe u cneundumy. TONJNOTHOT KanauuMTeTa Basayxa PaCp J/(m3-K) 0,33
KoedunupjeHT BeHTMNALMOHMX TONNOTHNX rybutaka H,- py'cyr V- n Hy W/K 8,58
Fopguwa noTpebHa TonsioTa 3a HagoKHahUBakbe BEHTUNALMOHMX Qu KWh 5189
rybutaka !
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V.2.2.6 Ananuza BazmyurHor koMdopa 3a mogen 6 (mocue 1990)

VY crambeHnoj m3rpaamu beorpana g0 geBeneceTUx rojuHa HEMPUKOCHOBEHA je
Owia mpuMeHa JPBEHUX IMPO30pa, KOjU Cy €BOIYUPAIU OJ JABOCTPYKHX Ca IIHPOKOM
KyTHjOM, TpPEKO JBOCTPYKHX Ca YCKOM, IBOCTPYKHX Ca CIIOjJeHUM KpWIHMa O
JETHOCTPYKHX Ca TEPMOHU3OJAIMOHUM CTaKJIOM. TOKOM JieBeleceTuX roinHa J10J1a3u 10
IPOMEHA Y YHOTpeOU OCHOBHOT MaTepHjaia 3a JOIPO30PHHUKE U KPHJA, MPEJackoM Ha
ATyMUHHMjyMCKe ¥ IiacTuyHe npoduie. IloBosbHE TepMuuKke U 3By4HE mepdopmance,
NPUCTYyNaYyHa IeHa, jeJIHOCTABHO OJp)KaBarbe, JONPUHENIH Cy Ja IUIACTHYHH IPO30pH
nocrany Hajuemhe mnpuMemuBaHu y nomahoj crambeHoj u3rpagmu (YCBOjJEHO KOJ
momena 6). C o03upoM na cy CIOjeBH JONPO3OPHUKA M KpHja KOJA IUIACTUYHHUX
npoduia cHaOIEBEHH ca MUHHMYM JIBE 3alTUBKE 10 OOMMY, OBaKBUM IPO30pUMa y
NpopavyHy [O0JIeJbeHA je HajMama HM3MEHa Ba3qyxa y KaTeTOPHjH CPEAbUX 3axTeBa
(SRPS EN 12831). JlabopaTopujcka ucnuTHBama goMahix mpo3opa U Bpara Imokasajia
cy na manmu Opoj HMCHHMTHBAHUX eJIeMEeHaTa MOXKE Ja 3aJ0BOJBM BHCOKE 3aXTEBE
3aITHBEHOCTH, A Cy Y CKJIaIy ca THM M YCBOjE€HE BPEAHOCTH 3a (hacagHM eleMEeHT Ha

Mojeny 6, Koju perpe3eHTyje urpaamy nocie 1990. ronune.

MUHHMMaQJIHM TIPOTOK Ba3ayxXxa HWHQHUITpAMjoM KpO3 CIIOJHUIE MPO30pa
ocTBapyje ce mpu pazmnu mnputucaka ox 40 Pa (tabema V.48). Ilpopauynm
Koe(ULMjeHTa BEHTWJIALMOHUX TOIUIOTHUX TIyOuTaka paljeHH npema cTaHAapanMa
SRPS EN 12831 u SRPS EN ISO 13789 kon mozena 5 najy ucty Bpennoct: 8,58 W/K
(rabena V.49 u Tabena V.50), mTo je pe3ynraT MUCTHUX YJa3HUX IojaTaka o Opojy
u3MeHa Basznyxa. [oaumimba moTpedHa TOIUIOTa 3a HaJOKHalMBambe BEHTHIIAIMOHHUX

ryouraka je 518,9kWh.

Tabena V.48 Mogen 6, IpoTOK Ba3IyXxa Kpo3 CIIOjHHIIEe TPO30pa

T o Mpotok Basgyxa [m*/h]
o =| & Ng V=1a- |- Apei"

Mogaen 6 S2|lS¢E
TMN Nposopa % g g,ﬁ Ape

3] €

o o =

El2we| 5 10 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50
PVC jeaHocTpyKkun
Tepmowusonau,. 11,2 | 0,2 7 10 14 17 19 22 24 26 28 30
CTaKno
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Tabena V.49 Mogen 6, npopadyH BeHTHIAMOHUX ryouTaka npema SRPS EN 12831

- ©
g $e 3
Mogaen 6 Mopaum peneBaHTHM 32 NpopayvyH © £ 1=
z g = 2
o = ©
3anpemuHa cobe V; m’ 52
OcHoBHM .
Cnosbawma TemnepaTtypa 6. C -12,1
nogaum 3
YHyTpalwHa TemnepaTypa Oini c 20
MuHUManHu MWUH xurujeHcku 6poj n3meHa Basgyxa Nimin,i h? 0,5
XUTNjEHCKM g
3axTeBM MWH XUrMjeHCKM NPOTOK Basayxa V min,i m’/h 26
.g. M3noxeHn otBOpU 1
x Bpoj n3meHa Basayxa Npv pasnnLm NpUTUCKa o4, a
g 2 Nso h 2
?[ % 50Pa
@ I KoeduumjeHT 3aKN0HEHOCTH e 0,03
0 v o
x == BUCUHCKM KOpPEKUMOHU daKTop € 1,2
533 MpoToK cnosballtber Basayxa ycnes uHduntpauuje , 3
S oz 29\ nere Vit m>/h 7,5
C c = Vlnfl_ Vunsoes
3 M3abpaHa BpegHOCT 33 NpopayyH 3
3 X ) , vV m°/h 26
é V'i= max(V'int,i, V' min,i) l
JTe Mpoussos ryctuHe u cneunduyHoOr TonJoTHOr I/ 033
g g KanauuTeTa Basfyxa P,Cp (m3-K) !
9 MpojeKkToBaHN KoePULMjEHT BEHTUNALMOHMNX
Q2 ) Hy, W/K 8,58
X TonIOTHUX rybutaka Hyi- V'i -p,cy
% z TemnepatypHa pa3nnka 6, ;-6e °C 32,1
T o -
= MpojeKkToBaHN BEHTUNALMOHN TOMIOTHU rybuum
8_5 ®. = H.(Bn: - by w 275
| A HVI (elnn ee)

TaGena V.50 [IpopauyH BeHTHIanMoHux ryouraka npema SRPS EN ISO 13789

o s °

Mogen 6 z 8 §t
(0]
noJauy peneBaHTHM 3a MPOPaYyH § X = 2C>
U

3anpemuHa rpejaHor npoctopa \Y m? 52
Bpoj M3meHa Basayxa Ha vac n ht 0,5
Mpounssos ryctuHe u cneundmy. TONJOTHOT KanaLuTeTa Basayxa PaCp J/(m3-K) 0,33
KoedunumnjeHT BeHTMNALMOHMX TONNOTHMX rybutaka H,- p,'cy' V- n H, W/K 8,58
Fopguwa noTpebHa TonioTa 3a HagoKHahMBakbe BEHTUNALMOHMX Qu KWh 5189
rybutaka !

V.2.2.7 Nuckycuja 1obujeHux pe3yirara

30upHM pe3ydTaTH W3MEHe Bazayxa, y QYHKIWjU OyXKHHE CIOJHUIE U
nepMeaOuIIHOCTH CKJIONA YCBOjeHMX MoJena, MpHukazaHu cy y Tabenmu V.51 u
rpadukony (cnuka V.10). Hajsehu mpoTok ocTBapeH je koa mozena 4, rie je Hajryxka
CIIOjHUIIA M HajBUIIH Koe(UIHjeHT npomycHocTH (a). Ciene moxenu 2,3 u 1 Kox xojux

je mcra mepMeaOWIIHOCT, a HE3HAaTHO c€ Pa3NuKyjy AykuHe crojruna. [Ipozopu xon
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MoJena 5 TOKadyjy MamH NpOTOK Basayxa (HajMama Iy>KWHA CIOJHUIE), HEro
MPETXOIHU MPUMEPH, a HajOOJba 3aITHBEHOCT OCTBAPEHA je KO Mojena 6, KO Kora je
HajHIKN KoeduuujeHT mnporycHocTH. CuBoM 00joM O3HaueHe Cy CHTyanuje Kaja
J07a3u JI0 OCTBapHBama XHWIHjEHCKOI MHHHMYyMa W3MEHe Basayxa (IOJIOBHHA

3afpeMHUHE MIPOCTOPH]e).

TaGena V.51 [IpoTok Bazayxa Kpo3 CHOjHHIIE TIPO30pa Ha aHATU3UPUHAM MOJCTMA

g - MNpoTokK Basayxa [m®/h]
2 §§ V=3 a; |- Ape."
g [£%
s Qo
T™MN npo3opa c |3 E Ab..
© © = Pe-i
EREDS
EEISE 5 | 10| 15| 2 | 25|30 | 35 | 4| a5 | 50
g=|c ©
[PBEH ABOCTPYKM ca
Mopgen 1 | pa3aBojeHUm 11,4 | 0,4 13 21 28 34 39 44 49 53 58 62
Kpuavma
[PBEH ABOCTPYKM ca
Mopen 2 | pa3asojeHUM 12,0 | 0,4 14 22 29 35 41 46 51 56 61 65
Kpnanma
[IPBEHU BOCTPYKM Ca
Mopen 3 | pa3asojeHUM 11,5 | 04 13 21 28 34 39 44 49 54 58 62
Kpnanma
Mogen 4 | APBEHVABOCTRYKUCA 1 40y 106 | 29 | 46 | 60 | 73 | 84 | 95 | 105 | 115 | 125 | 134
CNOoJeEHNUM KpUanma
Mogen 5 | APBEHVICARHOCTOYM 1 g 0 1 g3 | g | 13 | 18 | 21 | 25 | 28 | 31 | 34 | 36 | 39
Tepmounsonau,. CTakio
Mogen 6 | ©VCieaHocTRYKY 11,2 (02| 7 | 10| 14 | 17 | 19 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
Tepmounsonau,. CTakio

I'padmkon Ha cimumm V.10 ko mozena 4 mokazyje Haryo noBehame BpegHOCTH
IpoOTOKa Ba3ayxa ca mnoBehameM pasnuke wn3Mely CrHoJpallllber M YHYTPAIIber
nputucka. Kpuse xox mozena 1,2 u 3 cy CKOpo IpeKiolbeHe, a Koa Mozena 5 u 6

W3JIBOjEHE CY O] OCTAJINX 110 HAJHMKUM BPEITHOCTHMA.

Bpeanoctu koeduimjeHaTa BEHTHIAMOHUX TOTUIOTHUX I'YOUTaKa pa3jiuKyjy ce
y 3aBHUCHOCTH O]l YCBOJEHOI CTaHAapja, MpemMa Kome je BpIiieH mnpopauyH. [Ipema
craggapay SRPS EN 12831 npBu kopak y mpopauyHy MpelcTaB/ba H3pavyyHaBaAHE
NpOTOKa Baszayxa HMHQWITpaIMjoM W Ta BpemHOCT ympehyje ce ca MHHUMAIHUM
Ba3yIIHUM IIPOTOKOM, KOjU j€ je/IHAaK IOJIOBUHU 3alpeMuHe npocropuje. obujene
BPEJHOCTH TPOTOKA Ba3JyXa KpO3 CIIOJHUIIE, HM Y jEHOM CIy4ajy HUCY IpeMalluie
MHMHUMAaJIHE BPEJHOCTH, TaKO Ja HUCY OWiie peleBaHTHE 3a JaJbu MpopadyH. AKO ce
yrnopeae pe3yiTaTH MpOoTOKa Bazayxa MHPHUIATpaIHjoMm, npukazanu y tabemu V.51 ca

pesynratuma jgooujernM npopauyHoMm npema SRPS EN 12831, youaBajy ce Benmke
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pasznuke y no0ujeHuM BpeaHocTrMa. [lasbu TOK mpopadyHa 0a3upaH je Ha MUHUMAaTHAM
BPETHOCTHMA TPOTOKA Ba3lyXa M yTUIA] peajHe WHPHUITpAIje ce He y3uMa y 003up.
KoedunujeHtn koju cy peneBaHTHH 3a TPOpadyH, KOHIUIHUPAHH Cy Tako, Ja
npeMalliBakbe MUHUMATHUX BPEIHOCTH MPOTOKa Baszayxa je Moryhe camo Koj
JjEeTHOMOPOANYHUX CTaMOEHUX 00jexaTta, WM KOJ Mpo30pa KOju MMajy HajHUKH HUBO
HEMPOMYCHOCTH (KO jEJHOCTPYKOT 3aCTakJbera), I'Zle CY BPETHOCTH Ns) 3HAYajHO
nosehane. Ca apyre cTpaHe, Jajbu TOK MpPOpadyHa, YKOJIHMKO j€ YCBOjeH MHHUMAJIHU
Ba3AyIIHHU MPOTOK, AUPEKTHO j& MPOMOPIIMOHANIAH 3alIPEMHHH IIPOCTOPH]jE U HE y3UMa y

0631/Ip HHUKAKBEC ITI0Ka3aTCJbC 3alITUBCHOCTH.

160

140

120

100 Mogen 1

—Mogaen 2

< 80
~
) Mogen 3
= put
S 60 Mogen 4
=
o Mogen 5
® 40
[a1]
- —Mogen 6
e
o 20
o
=

0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
npomeHa nputmcaka Ap

Cmuka V.10 I'padukoH Ba3ayIIHOT TPOTOKA Y 3aBUCHOCTH OJ] IIPOMEHE MPHUTUCKA

[Ipopauyn koeduiMjeHaTa BEHTHJAIMOHWUX TOIUIOTHHX TyOWTaka, TpeMa
cragaapay SRPS EN ISO 13789, y3uma y 003up yKyIHY 3apeMuHy TpocTopuje, Opoj
M3MeHa Bazqyxa Ha yac (ycBaja ce MmpemMa 3alTHBEHOCTH M 3aKJIOHEHOCTH 3Tpaje) U
NPOM3BOJ TYCTHHE M CHEIU(PUYHOT TOIUIOTHOT KaramuTeTa Ba3lyXa, KOJH je
KoHcTaHTaH. Ha oBaj HaumH jJ00ujajy ce Behe BpegHocTHm KoedUIMjeHTA
BEHTUJIALIMOHUX TOIUIOTHUX IyOHMTaka, HEro IITO je TO OMO ciyyaj KOJ HPeTXOIHOT
HayrHa oOpadyHa W y3WMajy y o0O03up TMoKa3aTresbu 3anTuBeHOCTH (cinuka V.11).

Henocratak mpencraBiba HETOBOJBHO 00jallllbeH TOCTYNAaK ycBajama Opoja M3MeEHe
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Bazqyxa M HE y3MMame y 003up JyKHHE CIIOjHHIIA MPO30PCKUX JeJI0Ba Kpo3 Koje ce

BpIIM WHOWITpaNyja, IITO IOBOAM JO TOora Ja

y OKBUpHMA jeAHOT radapura

MPOCTOPHje M 3a YCBOjEHY jEIMHCTBEHY BPEJHOCT Opoja M3MEHe Basayxa (nsy ) Hema

YTI/IIIaja BCJIMYMHA ITPO30PCKOI OTBOPA, IITO HEMA JIOTUYHO YTCMEIbCH:E.

25

20

15

10

mozen 1l moaen2 mogen3 mozend momen5 mopen 6

m Hv SRPS EN 12831

W Hv SRPS EN ISO 13789

Cnuka V.11 Bpennoctu koeduIjeHTa BEHTUIAIMOHUX TOIUIOTHUX r'yOUTaKa JOOUjeHUX MpeMa
cragmapay SRPS EN 12831 u SRPS EN ISO 13789

1400
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0

mogen 1

mopen 2

mogen 3

mogen 4

mogen 5

mopen 6

H Qv [kWh]

980

841

756

1198

519

519

Cnuka V.12 lNopgumima moTpedHa TOMIIOTa 332 HaloKHah)UBake BEHTIIIAIMOHNX TyonuTaka (Qv)

lomumma morpedHa TOILUIOTA 32 HaJOKHAhMBamke BEHTWJIAIIMOHMX TyOHMTaKa

(Qv) pauynara je 3a BpenHOCTH KoeuIMjeHTa nobujeHnx npema crangapay SRPS EN

244



ISO 13789. Hajseha konmumnHa ToruioTe moTpeOHA je 3a HAaJOKHATY BEHTHJIAIMOHUX
rybuTaka koJ mozena 4, 3atuM ko Mojena 1 (Hajseha 3anmpeMuHa mpocTopuje), ciene
MoJienu 2 ¥ 3 ¥ HajMamke BPEAHOCTH OOpadyHaTe eHepruje MpuKa3zaHe ¢y KoJ Mojaesa 5
u 6 (ciuka V.12). [lokazaress Aa je oBakaB MOCTYMaK padyyHama U U300p KoehuiujeHTa
3alTUBEHOCTH ycKiaheH ca pealHuM CTameM, jecTe IMpOopadyH IPOTOKa Bas3xyxa

npukazaH y tabenu 19 xoju nmokasyje npubIMKHO UCTY TPajIalinjy pe3ynrara.

V.2.3 Axkyctuuku komdpop

Ananmsa akycTHdykor komdopa 3a mect ogabpaHHX, THIUYHUX MOJENa, KOjH
peNpe3eHTyjy KapakTepucTH4He Tepuojae rpahema ypaljeHa je mpema MPeTXOIHO
YCTQaHOBJBCHUM NapaMeTpUMa: 3BY4YHa H30JIalMja O Ba3AyIIHOT 3ByKa (BPEIHOCT
3ByYHE M30JIallMOHE MOhM 3MJ0Ba M TaBaHWIIA), 3ByYHA HM30Jallkja Ol 3ByKa yJapa

(TaBaHHUIIE) ¥ 3ByYHA U30JIOBAHOCT CTIOJBAIIILET 3U/1A.

Pasmarpame ¢acagne nperpajge y HajBehoj Mepu je YCIOBJBEHO MPO30PCKUM
OTBOPOM, KOjU TIpEACTaBjba HAJCIA0MjH CErMEHT Yy YKYIHOM CKJIOMy 3HIa |
MOTEHIIMjaJTHO MECTO Ha KOME JI0JIa3H JI0 MPeHoca 3ByYHHX umirysca. [lomro ce y pamy
aHayM3upa BehnWHa MPO30PCKHX CKIIONOBAa KOjU Cy NpUMEHHBaHM Ha (acamama
crambOeHnx 3rpaga beorpasa, BaXKHO je HarJlaCHTH EUXOBA M30JAaLMOHA CBOjCTBA KOja
NPE/ICTaBIbajy onpeaesbyjyhu cerMeHT yKyIHe N30J0BaHOCTH nperpane. Y tadenun V.52
NpuKa3aHa Cy 3BYYHO HM30JIAIIMOHA CBOjCTBA IIPO30pa, KOjH Cy NPUMEHEHH Ha

HUCTPpAKMBAHHUM MOJACINMA.

135
TaGena V.52 3ByyHO M30J1aLlMOHE KapaKTepUCTUKE IPUMEHEHUX 1IPo30pa

BpCTa Mpo3opa NpUMeH-eHO Ha u3ojanuoHa moh
Moj1eJIy

IPBEHH, JABOCTPYKH Ca pa3lBOjEHHM KpWJIMMa- IIHPOKa mozen 1 39 dB

KyTHja (pa3Mak crakaia 12cm) Mozen 2

BEHH, BOCTPYKH Ca Pa3lABOjeHHM KpHJIMMa- yCKa KyTHja

np b1 Py pasnBoj p y yTH] Mouen 3 36dB

(pa3mak crakana 7,5cm)

JIPBEHH, JIBOCTPYKH Ca CII0jeHUM KPHIMMa- KPHUJIO Ha KPUJIO Moen 4 31 dB

JPBEHH, jeTHOCTPYKH ca TSPMOH30JIALIUOHUM CTAKIOM Mozen 5 28 dB

MJACTUYHU Ca TCPMOU30JIAIMOHUM CTAKIJIOM Mozei 6 31 dB

135 HMspopn momaraka: apeemn mposopu (Fasold, Sonntag, 1971) u miactuamm mposop (6asa
nojaraka y nporpamy Ursa Fragmat Akustika RS)
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3a cBakH TNOjeIUHAYHU MOJIENI M3JBOJCHU CY CJIEMEHTH KOHCTPYKIUje KOjU CY
peNeBaHTHU 3a MPOpadYyH: 3UJOBH Ka CYCEJIHWM CTaHOBHMA, TaBAaHWIIE Ka CYCEIHUM
cTaHoBUMa U (acaanu 3ua. TaBaHuUIle ce MpopadyyHaBajy Ha M30JIAIU]Y O] Ba3IyIIHOT
3ByKa M 3ByKa ynapa. [IpopauyH je paljeH nmpema akTyellHUM CTaHIapAuMa u3 001acTh

3BYYHE 3allTUTE, HABEJCHUM Y NOIJIaB/by AKYCTHYKH KOMQOP.

VY craamapny SRPS U.J6.201 wm3BpmieHa je KiacH(UKanuja H30TAMAOHUX
CBOjCTaBa eJeMeHaTa CKJIONa W YKYyIIHE M30JIOBAHOCTH 3rpajie, y 3aBUCHOCTH OJ
3aJI0BOJFCHOT HMBOA 3BYYHE 3aIUTHTE. YKOJHMKO HpErpaje 3aJ0BOJbaBajy HPOIMCaHE
MHHUMaJHe BpenHocTu R, mim cy Behe 3a 3 dB cBpcraBajy ce y kimacy MUHHMalHE
3BYyYHE 3allTHTE. YKOJIUKO npeballyjy rpaHudHe BpeaHocTH 3a 4 dB u Buie, ouemyjy

ce J1a IPUIaJajy KIIacu moOoJbIIaHe 3ByYHE 3aIITHUTE.

TaBaHuIle YMju U3MEPEHU HUBO 3BYKa yJapa MMa BPEIHOCT KOja je MpoIrcaHa
CTaH/ap/JoM, WK je HiKa 3a 7 dB, cBpcTaBajy ce y Kiiacy MHHUMAJIHE 3BYyYHE 3aIlTHTE.
VYKONIMKO je M3MEepeHH HUBO 3ByKa yaapa HWxkH 3a 8 dB wnm Bumie, onemyjy ce na
MPUIaIajy Kiacu nodoJbmane 3By4He 3amture. C 003UpoM J1a ¢y y CTaHIapay y3eTe y
0031p BpETHOCTH MPOIMCAHE IPeMa HEKaJalllleM TI0JI0Kajy pedepentHe kpuse (68 dB
Ha 500Hz), a mpopadyyH ycBojeHMX Mojena je pal)eH 3a MUHHMAaJTHE 3aXTeBE, KOjU CY
Beh Hmxu 3a 8§ dB (60 dB), kareropwja moOoJseliaHe 3By4YHE H30jaIMje Ouhe
pasmatpana 3a 8 dB Hike BpenHocTH oa aktyennux (52 dB). Knacudukanuja ykymanx
W30JJAMOHUX KapaKTEPUCTUKA 3rpajieé BPIIM CE€ IpeMa OLCHEHHM H30JAlUOHUM
CBOjCTBUMA MOjeIMHAYHMX TPETrpaja. YKOIUKO C€ CBE MO3UIMje Haia3e y rpyHaiuju

MHHUMAJIHEC, OJHOCHO mo0oJbIIaHe 3BYYHC 3alITUTE, YMTaBa 3rpaaa rpuraaa TOj KJ1acCH.

[TpenycnoBu 3a moctuzame a00pe 3BYyYHE HM30JIOBAHOCTH Cy: Iperpajae Koje
MMajy BUCOKY W3osaninony Moh (R), popmupame BHIIECIOjHUX CTPYKTypa (Kako Ou ce
MOCTUIIIH JUCKOHTHHYHTETH Y TpoBOhemy 3ByKa), 3amTuBame (yra m oTBOpa M
WCTIpaBHO pelaBame jaerasba. [IpumukoM oapehuBama BpeTe croja mperpaaa Koje cy
MpeaAMET UCTPaKHMBamka, YCBajaHEe Cy KpyTe Be3e, IITO je HENMOBOJhaH, ajid Hajuerihe
MpUMEmUBaH HaYMH (GopMupama Be3a y nomahoj crambeHoj usrpaamwu. [Iporpam Ursa
fragmat Akustika RS npenBuba yBohewme MapruHe CUTYpHOCTH (1ITO 3a moTpebe paga
HUje ypahaHo), unMe Ou JoOHjeHe BPEAHOCTH (YKOJIMKO CYy Ha T'PaHUIU JO03BOJHCHUX,

WK ONH3y Hhe), TIPellie Y KaTeroprjy Koja He 3aXTeBa MPOIHUCaHe YCIIOBe.
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V.2.3.1 Amnanuza akyctuukor komdopa 3a mozen 1 (mo 1918)

3rpane usrpahene y nepuony mo 1918. rogunHe xapakTepulle MacuBHA 3WjIaHa
KOHCTPYKIIMja ca TPUMEHEHOM OIEKOM cTapor ¢opmara, Koja je ycinoBwia u Behe
nebspuHe 3unoBa. C 003MpoM Ha TIO3HATY YHILEHHUILY, J1a j€ 3ByYHA M30JIallja TIperpaie
y JWPEKTHO] cpa3MepH Ca HEHOM MOBPIIMHCKOM MacoM, OBakaB CKJIOMN (acaTHHX
3U0Ba M Iperpaga u3Mely CTaHOBa, JONPHHOCH 3370BOJEHY 3aXTEBa aKyCTHYKOT
komdopa. Ca apyre cTpaHe, IpUMeHa Ipo30pa ca MUPOKOM KyTHjOM, KOjU UMajy BUCOK
HUBO HM30JIAIIMOHMX CBOJCTaBa y OJHOCY Ha OCTajleé THUIIOBE IMPUMEHEHHMX IPO30pa,
yTH4e, 1ga u30J0BaHOCT ¢acane Oyne Mameko H3HAA MPONMUCAHUX MHUHUMATHUX
BpenHocTH. Y Tabenu V.53 mpukazaHa Cy akycTH4Ka cBojcTBa Monen 1. 3um m3mehy
JIBAa CTaHa HANpaBJbEH j€ O]l MMyHE omeke AeOsprHe 29 cm W 3a10BOJbaBa MHHHUMAIIHE

MPOTHCaHe 3aXTEeBE 3BYYHE 3aTUTE (Tpedairyje MUHUMAIIHy BpenHocT 3a 3dB).

JlpBeHa TaBanuIa 360r cBoje Mane Mace (20 kg/m?) MOke MPEACTaBIBATH JIOITY
3BY4YHY Oapujepy, alnu y KOMOMHAIMjU ca ojrosapajyhum ciojeBuma mnoja u miadoHa
HEJ0CTaIl caMe KOHCTPYKIIUje MOTYy OWTH 3HavajHo mobospinanu. Koj oBakBor Tuma
MehycripatHe TaBaHHIIE APBEHH MO je Hajuemhe MOCTaBJbEH MPEKO Clenoe nodda Of
Jacaka, Koje cy IpuKynaHe 3a mormarocHune. Cioj mecka y KOMe JIeXH IOAHA
MOJIKOHCTPYKIMja 3Ha4ajHO moBehaBa yKynmHy Macy XOpHU3OHTaJIHE Tperpajae M TUMe
noGoJbIIABA FheHA 3BYYHO-H30JIAIHOHA CBOjcTBa (Maca oBakBor moga je 173 kg/m?).
Pesynratu npopauyHa mokasyjy Ja OBaKBa TaBaHHIA 33/10BOJbaBa MHUHUMAJHE YCJIOBE
3BYYHE 3allITUTE: HM30JIAlMOHA MOh TIperpaje je u3jeHaueHa ca IPOIHCAaHOM, a

W30J1allKja o1 yIapHoT 3ByKa je 3a 1 dB Huka o1 MakcuMaiHe BpeJHOCTH.
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Tabena V.53 Axyctuuka cBojcTBa Mojena 1

Mogaen 1- nepuopg pgo 1918. roguHe

Cnosbalby 3Ua ca NPo3opom

3up uamehy gBa craHa
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M3pauyHaTa BpegHocT: R'w=52 dB
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MN3payyHaTta BpegHocT: L'n,w = 59 dB
3A10BO/bABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w =60 dB
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V.2.3.2 Amnanuza akyctudkor komdopa 3a mojen 2 (1919-1945)

VY melhypaTHOoM neproay Hema npomMeHa y GopMHupamy KOHCTPYKTHBHOT CKJIONA
3rpajie; MPUMEBY]jy ce U JaJbe MACHBHH 3UJaHU 3UJIOBH, alld j€ YCBOjeH Mamu (Gopmar
oleKe, MITO CMamyje yKynHy ae0spuHy 3umoBa. Dacagnu 3un ox omneke nedspuHe 38
Cm, y KOMOWHAIMjH ca JBOCTPYKHM TIPO30POM cCa IITUPOKOM KYTHjOM, JAJIEKO
npeMainyje TpONMCaHe MHHUMAIIHE BPETHOCTH 3BYYHE W30JIOBAHOCTH W THUME
UCIyHaBa MOTPeOHE MNpeaycioBe. AKYCTHYKa CBOjCTBA MoOjena 2 NpUKa3aHa Cy y

Tabenu V.54.

Y oBOM TmepHomy 3alouyMby HCTPaKMBamba Ha TOJbY KOHCTPYKIHja, Koja
pe3ynTyjy HpoMEHaMa y OJHOCY Ha JOTaJallibe YCTabeHe, MaxOM MCKYCTBEHO
yCBOjeHe ckiiomnoBe. Ymorpeba nebspux 3uaoBa, Behe mace, y GpyHKIHjU 00Jbe 3ByUHE
M30JI0BAHOCTH, ITOKAa3alia je CBOja OTpaHHueha, MPEeBacX0AHO Y nmoBehamy onrtepehema
Ha MehycnpatHy koHCTpyKiHjy.® VHanpeljerma Ha m0J/by 3BydHE 3aIITHTE CarienaBajy
ce y TpMMEHHU BHIIECIOJHUX Tperpana, koje cy y MelhjypatHoMm mepuony Hajuemhe
dbopMupaHe yjaBajambeM 3HJa OJ] OleKe, ca Ba3AylIHWM cjojeM y MelympocTopy.
MebhyTtum, mpakca je mokaszana, Ja OBaKBe IMPErpaje MMajy M3pasuTo JIOME 3BYyYHO-
M30JIalMOHE KapaKTepHCTHKE, KOje ce TyMaue I0jaBOM PE30HAHIIE TAaHKHX 3MI0Ba, TIe
je BasmymHu MehynpocTop IMOCTYKHO Kao NPEHOCHUK 3BYYHUX Tajaca. JlomatHu
npobsieM unHMIE cy U Mel)ycoOHe omekapcke Bese u3Mmel)y nBa TaHka 3uja, Kojuma ce
noBehaBaa KOHCTPYKTHBHA CTaOMIHOCT Tperpaje, ajly Koje Cy YjeIHO MpeacTaBibajie
U MyTamy MPEHOLICHa 3BYKa. [IpopauyH BHIIECIOJHOT 3MIa O]l ONEKE Ka CyCEeJHOM
CTaHy, KOJ Mojelia 2, ToKa3yje HHCKY H30JIallMOHy Moh, MTO ce MOXKe O00jaCHHTH

MMPETXOAHO HABCACHUM HEAOCTAlIUMa.

Mehycnparna XepOCT TaBaHHIIA 33]]0BOJbABA CTaHAApIMMa MPOIKCAHE YCIIOBE,
no o06a kpurepujyma (Ba3aylIHOT W yIapHOT 3ByKa), Al Cy JIOOHMjeHE BPEIHOCTH Ha
TPaHUIX JT03BOJHEHUX, INTO 3HAYM, Ja yBOhermeM MHHUMAlHE TPaHHIE CUTYPHOCTH

(koja HUje yBeJeHa), OBa KOHCTPYKIIMja He OH 33/10BOJbMJIA 3aXTeBaHe ycioBe. OBe ce

13 YcrpaxuBama moKasyjy 1a yABOCTpydHaBame ae6sbuHe 3uma y GyHKimju mosehama merose
MOBPILUHCKE Mace, JOMPUHOCH 3BYYHO) H30JI0BaHOCTH 3a 0ko 6dB (Mwujuh, 2000).
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caryienaBa yTHIIAj JOIMUX aKyCTHUYKHX CBOjcTaBa mperpane ka cycexay (3C 7), xoja ce

pedexTyje u Ha MeljycrpaTHy TaBaHUILY.

Tabena V.54 AxycTiuka CBOjCTBa Mojesna 2

Mogen 2- nepuop 1919-1945. roauHe

Cnosballby 314, ca NPO30POM

3ua namehy aga craHa
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M3payyHaTta BpegHocT: R'w= 52 dB
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M3pauyHaTa BpegHocT: L'n,w = 60 dB
3A10BO/bABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w = 60 dB
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V.2.3.3 Amnanuza akyctudkor komdopa 3a mojen 3 (1946-1960)

[TocneparHa cramOeHa W3rpaama HACTaB/ba TPAAMLHU]Y Yy MPUMEHH MACHBHOT
3UJAHOT CKJIONAa ca OMEKOM Kao OCHOBHUM MaTepHjajioM KOHCTpykmuje. Paszmuke y
yCcBOjeHo] (hacagHOj Tperpaad, y OJHOCY Ha MPETXOJHH IEPHOJ, Orie[ajy ce y
NPUMEHH TIPO30pa ca YCKOM KyTHjOM, JIOK Cy A€OJpMHE 3UI0Ba OCTalle HCTE. 3BydYHA
nzonoBaHoct (D) oBako KOHCTHTYHCAHOT 3HJa 3HAYajHO MpeMallyje MHUHUMAIHE
NPOMMCAaHE YCIIOBE 3BYyYHE 3alUTUTE U TUME 3aJl0BOJbaBa IocTaBjbeHe yciose. C
003MpOM Ha CIMYHOCTU Ca MPETXOAHUM MOJEIOM (3UA0BU Cy HCTH, a IPOMEHEHA je
IIMPHHA MTPO30PCKE KyTH]E), carjienaBa ce pasiiKa y M30JallMOHUM KapaKTeprucTHKaMa
MPUMEHEHUX TPOo30pa, Koja je kox mojena 3 mama 3a 5 dB. Akyctmuka cBojcTBa

Mojena 2, mpuKaszana cy y tabenu V.54.

3ux ka cyceqy yCBOjEH je Kao jeJHOCTPYKH O] oreke, AeOJbrHe 25 cm, mTo je
NOCNIeInIa TMOCIePaTHUX Trpal)eBUHCKUX TpPWINKA, y KOjUMa ce mpuderasaio
JETHOCTAaBHUJUM peliehUMa, HEro y MPETXOJHOM IEepHOIy, KOoja HHUCY 3axTeBaia
o0ydeny panHy cHary u Behu yrpomak Bpemena npu rpaljemy. OBakaB 3uj1 3aJ10BOJbaBa
MUHHMAJIHE MTPONICAaHe Mepe 3ByYHE 3alITuTe (FheroBa M3ojanrona Moh mpemarryje 3a

2dB nocraBibeHe yCIIoBE).

CurtHopeOpacTa KOHCTPYKIIMja 3aJI0BOJbaBa MOCTaBJbEHE YCIIOBE Ba3JyIIHOT H
yAapHOT MpeHoca 3ByKa, alid ¢y JMoOWjeHe BPEIHOCTH Ha CaMoj TPaHUIM MUHUMAITHO
mpornucaHux. Moxe ce KOHCTaTOBaTH, Ja OM W y OBOM ciydajy (kao u koj XepOct
TaBaHHMIIE), YBOl)eHhe HajMamkbe MapriHe CUTYPHOCTH, JIOBEJIO 10 HE HEe3a/10B0JbaBajyhux

pesyJaTara.
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Tabena V.55 Axycruuka cBojcTBa Mojena 3

Mogaen 3- nepuopg 1946-1960. roguHe

Cnosbalby 3Ua ca NPo3opom

3up uamehy gBa craHa
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M3pauyHaTta BpegHocT: R'w= 54 dB
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MponucaHa BpeaHocT Min: Dam,ntAtr = 20 dB

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB
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M3pavyHaTa BpegHocT: R'w= 53 dB
3A[00BOJ/bABA

MN3payyHaTta BpegHocT: L'n,w = 59 dB
3A10BO/bABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w =60 dB
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V.2.3.4 Amnanuza akyctudkor komdopa 3a monen 4 (1961-1975)

[ToyeTkoM mIe3ECETHX TOJAMHA, yCBajalbeM MOHTAXHOT HauuMHa rpahema y
W3TpaJiibil BUIICTIOPOAMYHUX OOjekara, mpecTaje JTOMHHAIMja OTEeKe, Kao MaTepujana
KOHCTPYKILIMje W FHCHY YJIOTY INpey3uMa apMHUpaHd OeTOH. ACOpTHMaH Marepujana u
MIPOM3BOJIA KOjU C€ KOPUCTE Y M3TPAIHbH Y OBOM IEPHOAY j€ 3HaYajHO MPOIIMPEH, IITO

je 3a nocjacauny nMajao MpoMEeHE y CBUM CCTMCHTHMA CKJIOIIA 3Trpaac.

AKycTHYKa CBOjCTBa Mojena 4 mpukazaHa cy y Tabemun V.56. dacama kox
Mojzena 4 CTpyKTHpaHa je y BHAY XOPH3OHTAHUX Tpaka, TAe C€ CMEmYjy IyHH
napaneTHH JISJIOBU M IPO30pcKe Tpake. [lapameTHu qeoBy Cy BHIIECIOjHU, MOHTAXKHH,
npedabpuKoBaHU €JIEMEHTH KOju cy decto kopumhenn xon cucrema UMC. dacagna
Iperpaja 3a10BoJbaBa MPONKMCAHE yCIOBE MMHHUMAJIHE 3BYYHE M30JI0BAaHOCTH (Tabena
V.56), anu je nobujeHa Bpeanoct (D) 3Ha4ajHO HYDKA OJ1 BPEIHOCTH KOje Cy JA00HjeHe
KoJ mpeTxoAaHux monena (3a 14dB y oxgHocy Ha dacany kox mozena 1). [Ipumemenn
MPO30p ca CMOjeHUM KPWJIMMA, TIO0Ka3yje JIONIHje 3BYyYHO-U30JIAIMOHE KapaKTEPUCTHKE
y OJHOCY Ha IpO30pe ca pa3[BojeHUuM KpwinMma (tadena V.52), mrTo je mopex ckiomna

MOHTAQXXHOT Iapari€ta, ZI0IIpHUHEIO0 Aa YKYITHAa U30JIOBAHOCT IIpErpaic 6YI[C Mama.

[Iperpanuu 3uj Ka CyceHOM CTaHy YCBOjEH je Kao BHIIECIIOJHU O] rac-0eToHa
ca TaporopoM y MeljynpocTopy u He 3a/10BOJbaBa YCIOBE MUHMMAIIHE 3BYYHE 3aIlTHTE,

IITO je OuHrIIeHa mocIeanna Mane Mace (170 kg/m?).

Ha mozgeny 4 ycBojena je taBanuna MIMC ca GETOHCKOM IJIOUOM Yy TOPHOj] H
JIOFO] 30HW, KakBa je paljeHa Ha caMOM TOYETKY IPOU3BOJHE OBE MOHTAXHE
mehycrpatHe koHCTpyknmje. McnutuBama cy mokasana, Ja Cy 3BYYHO-H30JIAIIMOHA
CBOjCTBA OBE TaBaHMIIC M3PA3UTO HEMOBOJbHA M HE 3a[0BOJbABAjy HHU IO 3aXTE€BHMa
3alITHUTE OJ Ba3AyIIHOT HU YyAapHOr 3ByKa. JlomaTHM mpoOieM mpeacTaBiba
MOCTaBJbakbe MPErpajHuX 3UI0Ba U3Mel)y cTaHOBa, MM Ka CTENICHUINTY BaH IO3HIUjE
pebapa, Tako Ja ce 3ByK MPEHOCH MPEKO apMHUpaHO OETOHCKE IUIOYe, KOja je Y TOpH0j
30HM JebsbuHEe 5 cm, a y A0moj 3 cm. Ilpobrem 3Byune 3amrture UMC TaBanuia
pasMaTtpaH je y CTpPY4YHO] JIMTEpPaTypu M TMPEIIO3W 3a peliermhe OBOr mpodiema
nponal)eHn cy y moBehamy MOBPIIMHCKE Mace cjojeBa Iojaa, Koju Om Tpebano na
HAJIOMECTe Mally Macy came MmeljycrpaTHe KOHCTPYKIHMje W MpopadyHaTa je morpedHa

BpPEIHOCT Koja Ou Mopasa aa Oyzae 148 kg/m2 (Kamuh, 1994).
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Tabena V.56 Axycruuka cBojcTBa Mojena 4

Mogaen 4- nepuopg 1961-1975. roguHe

Cnosbalby 3Ua ca NPo3opom

3up uamehy gBa craHa
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M3pauyHaTta BpegHocT: R'w= 45 dB
HE 3AJOBO/bABA

MponucaHa BpeaHocT Min: Dam,ntAtr = 20 dB

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB
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M3pauyHaTa BpegHocT: R'w= 44 dB
HE 3A40BOJ/bABA

MN3payyHaTta BpegHocT: L'n,w = 62 dB
HE 3AA40BOJbABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w =60 dB
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V.2.3.5 Amnanuza akyctudkor komdopa 3a mojen S (1976-1990)

[IpumeHa MHIYCTPHjaIM30BaHOT HauWHA rpaljera y OBOM MEPHOMY JOCTIIKE
CBOj MaKCUMYM U MOJIEJl KOjU T'a penpe3eHTyje, CTPYKTYUPAaH je 10 y30py Ha MaHeITHH
npehabpukoBaHn apMUpaHO-OeTOHCKH cucTteM Pan-bamancu, koju je y TO Bpeme

NpUMEHUBAH y cTaMOeHOj m3rpaamu beorpana.

AKycTHYKa CBOjCTBa Mojena 5 mpukazaHa cy y Tabenu V.57. Bumecnojua
(acajHa HOIIICHA TIPErpajia, cacTaBJbeHA OJ1 JIBa CJ0ja OETOHA ca TEPMOHU3O0JIAIUjOM Y
mehympocTopy, y KOMOHMHAIMju ca jeIHOCTPYKHM JpPBEHHMM TIPO30pPOM  ca
TEPMOM30JIAIIMOHUM CTAaKJIOM, 33/I0BOJbaBa MPOMKCAHE 3aXTEBE 3BYYHE M30JOBAHOCTHU
(D). Hobujena BpemHocT, Buia je 3a 2 dB ox BpemHocTH Kox Monena 4, a 3Ha4ajHO

HIDKA O] MPETXOAHUX MOJIENa, KOJ KOJUX je IPUMEeHa oneKa y u3paau gacaje.

ApMupaHO-OCTOHCKM 3MJ, Kao Tmperpaga wusMelly CycemHHX CTaHOBa,
3aJI0BOJbaBa CaMO MHHHMAJIHE YCJOBE 3aIITUTE OJ Ba3AyNIHOT MPEHOCa 3BYyKa, TaKO
mTo M00MjeHa BPEIHOCT IpeKopadyjy mponucaHe 3a 1dB. Mako je ped o mperpamu
BEJIMKE TOBPIIMHCKE Mace, HENOCTOjambe IUCKOHTHHYHTETa y CTPYKTYPH JIMBEHOT
OeToHa IOMPUHOCH JIAKOM MTPOCTUPAkbY 3BYYHHX Tajlaca KOjH ce€ MOTY IPEHOCUTH KPO3
BUIIE eTaka M 10 yaajbeHHMX Mecta. Ca apyre crpane, crmojeBu mnpedadpukoBaHUX
apMHpaHO-OCTOHCKMX TMaHena, y nomahoj cramOeHoj w3rpanamu, paheHu cy ca
MOHOJIUTH3AIIAjOM €JIeMeHaTa, 0e3 eTacTUIHUX MaTepHjajia Ha MeCTUMa KOHTAaKTa, KOj!
Ou 00e30equny TUCKOHTHHYHTET IPEeHOCa 3ByKa, TaKO Ja Cy MpOoOJeMH JIMBEHOT

6€TOHa, Y CYIUTUHH, TPAHCIIOHOBAHHU U HAa MOHTA>XHW HAYHUH rpaheH,a.

ApmupaHo-OeToHCKa  MeljycrpaTHa  KOHCTPYKIMja  3aJ0BOJbaBa  yCIIOBE
nponrcaHe HOpMaTUBUMA 32 Ba3AylIHU 3BYK 3a 3 dB. [Topehemem ca 3umom ka cycemy
(xoju je ucte neOJpPMHE Kao W TaBaHUIlA), carjieJlaBa ce€ YTHIA] TuMBajyher moma xoju
JOTIPUHOCH OOJBUM HW30JIAIIMOHMM CBOjCTBMMA Yy OJHOCY Ha Ba3AyIIHU MPEHOC 3BYKA.
[IpedabpukoBaHl KOHCTPYKTUBHHM CHCTEM, NMPUMEHEH Ha Mojeny S5, kopumheH je y
crtambOeHoj usrpaamu beorpaga y nepuoay Kaja je mocrojana 3aKOHCKa peryJjiaThBa y
obnacTu 3By4YHE 3alITUTE M Kaja je NMpHMEHa TumBajyhux mojoBa Owia ycTajbeHa
npakca, MejyTuM mpopadyH MOKasyje la OBakKaB CKIION KOHCTPYKIHje WMa HU3Pa3UTO

HETIOBOJbHA CBOjCTBA HA YJIapHH 3BYK.
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Tabena V.57 Axycruuka cBojcTBa Mojiena 5

Moaen 5- nepuopg 1976-1990. roguHe

Cnosbalitby 3UA Ca NPO30pom

3ua usmehy aBa craHa
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M3payyHaTta BpegHocT: R'w= 55 dB
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M3pauyHaTta BpegHocT: L'n,w = 64 dB
HE 3A40BOJbABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w = 60 dB
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V.2.3.6 AHnanuza akycTU4kor komdopa 3a mojen 6 (rmocie 1990)

Hanymrame  npedaOpukOBaHWX  MOHTaXHHX  CHCTEMa M TIOBpaTak
TpaJAMIHOHATIHOr rpaljera, ca JIOMHHAHTHOM IPUMEHOM 3HUJI0OBAa OJ OUIYIUbEHHX
TIIMHEHUX OJIOKOBa, o0enexje je mepuoja O JeBEeNeCeTHX TOJMHA MPOILIOr BeKa.
[Topen rmmHEHHWX MPOW3BOJA KOjU YMHE CTPYKTYpY 3UI0BAa, KOPUCTE C€ M TaBaHUYHE
OLIyIUbEHE UCITyHE M HOCAa4yM, Kao M3ryOsbeHa oruiata MelycnpaTHuX cHTHOpeOpacTux
TaBaHUIA. KapakTepucTHYHO 3a aKTyeJIHU TEpPHOJ je Jla ce Ha OBaj HAuMH Irpajae U

WHMBUAYAJIHU U BUIIECTOPOIUYHH 00JEKTH.

AKycTHuKa cBOjcTBa Mojena 6 mpukaszaHa cy y Tabemu V.58, dacama on
TJIMHEHUX OJIOKOBA Ca TEPMOM3OJIAIjOM OJ CTHPONOpa M MPUMEHCHUM IUIACTUIHUM
Npo30pOM, 3370BOJbABA MPOMHCAHE ycioBe 3By4YHe m3oioBaHoctu (D) m mopenehu ca
MPETXOJHUM TPUMEpPUMa, Halla3d ce y TPYMaldju CpelmbUX JOOMjeHUX BPEIHOCTH
(mokasyje MOBOJPHMjE Pe3yNTaTe Y OJHOCY Ha 3UJ KOJX Mojena 4 u 6, a jomwje y

OJIHOCY Ha 3uj1 Koj mozena 1,2 u 3).

[Iperpaguu 3um ka cyceqHoM cTaHy (GOpPMHpaH je O OIIYIUbEHHX OJIOKOBa
mupuHe 25 cm 1 Kao TakaB He 3a/I0BOJbaBa MPONKCAHE YCIOBE 3BYYHE 3aIUTUTE. U] O
MyHE OleKe, UCTHX TUMEH3Wja MPUMEHEeH KOJ| Mojiena 3, moka3yje 00Jbe U30JIalioHe
kapakrepuctuke 3a 4 dB u 3amoBosbaBa TpaxeHe kputepujyme (tadema V.55). Paznuka
y macu m3meljy oBa 1Ba 3mma je oko 100 kg/m®, mTo je oumMrIenaH y3pok pasiHkKa y

M30JIallnoHOj Mohwu.

Jlaka wmonraxHa wmelycrparna taBanuna (JIMT), pahena y koMOuHanmju
apMupaHor OeTOHa W TIMHEHHWX HCIYHA, 33/I0BOJbaBa MPOMHCAHE YCIOBE 3BYYHE
3aITUTE W 10 KPUTEPHjyMUMa Ba3AylIHOT © ynaapHor 3Byka. Ilopemehm ca
BPEIHOCTUMA JOOMjEHMM KOJ INPETXOJHHX MOJENa, MOXE C€ 3aKJbyYHTH Ja je OBa
TaBaHUIIA [TOKa3ana HajooJbe pe3ysITaTe NpeMa 3aXTeBUMa 3aIlTHTE O YAAapHOT 3BYKa U
jenuHa 3a0BOJbABA YCJOBE TOOOJbIIaHE 3By4yHe 3amTuTre (HIke 3a 8§ dB ox

MPOIUCAHUX).
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Tabena V.58 Axycruuka cBojcTBa Mojiena 6

Moaen 6- nepunopg nocne 1990. roguHe

Cnosbalby 3Ua ca NPo3opom

3up uamehy gBa craHa

C336 ns 3C15
P ' ey
£
_Iaes = L =
0 . 707
0 ;
[ e
AP :
50 e g€ i S PR |
P A |
8 A
w0 S .,.I’. L
é ’, e
0 ieciailh 30
I‘—'...'.
20 20
L 63 125 250 500 1000 2000 40.00 " 63 125 250 500 1000 2000 4000

I, Hz

fHz

M3pauyHaTa BpegHOoCT: Damnt,atr = 34 dB

3A[0BOJ/bABA

M3pauyHaTa BpegHocT: R'w= 50 dB
HE 3ANOBOJ/bABA

MponucaHa BpeaHocT Min: Dam,ntAtr = 20 dB

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MehycnpaTtHa TaBaHuua MK13

63 128 250 500 1000 2000 4000
f.Hz

)
-
el

83 128 50 500 1000 2000 4000
f,Hz

M3pauyHaTa BpegHocT: R'w= 55 dB

3A[1OBO/bLABA

MN3payyHaTta BpegHocT: L'n,w = 53 dB
3A10BO/bABA

MponucaHa BpeaHocT min: R'w=52 dB

MponucaHa BpeaHocT max: L'n,w =60 dB
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V.2.3.7 Huckycuja 1obujeHux pe3yirara

Ha ocHoBy noOujeHMX pe3yiTaTa akyCTHYKHX CBOjCTaBa Mojeia MOXKE ce
3aKJbYYHTH, J]a Cy CB€ IOCTAaBJbEHE KPHUTEPHjyME aKyCTHYKOr KoM(popa HCITyHHIH
Mozenu 1 u 3, Ko KOjHX je MpUMekeHa MacuBHA 3HJIaHa IPajba ca ITyHOM OIEKOM Kao
OCHOBHHMM MaTepujaiom 3unoBa (tadena V.59). Cnenehu no panry cy mozxenu 2, 5 u 6,
KOJI KOjUX IIO jeIaH IapaMeTap HHje 3aJ0BOJbUO Mpomnucane yciose. Peu je o 3umoBuma
Ka CyCEe/JIHOM CTaHy: O] IBOCTPYKO 3ujaHe omneke (Mojen 2) u rurep 61oka (Moaen 6) u

MelyycnpaTHoj apMUpaHO-0E€TOHCKO] TaBaHWIIM HA YJApPHU 3BYK (MoJien 5).

Hajmommje pesynrare mokazao je momen 4, KOju He 3a70BOJbaBa IO TPH
MOCTaBJbEHAa KPUTEpUjyMa: 3UJ Ka CyceJHOM CTaHy W MelycrparHoj TaBaHuuu (Ha

Ba3IyLIHU U YAAPHU 3BYK).

Ta6ena V.59 36upHu pe3ysTaTy aKyCTHYKUX CBOjCTaBa MoJielia

menycnpaTtHa menycnpaTtHa
cnosbawby 3ua | 3ua usmehy asa hyenp . hyenp R
KOHCTPYKUMja KOHCTpYKUMja
ca npo3opom CTaHa
(sa3aywHm) (yaaphu)
Mopgen 1 33/10B0/baBa 334,0B0/baBa 3a40B0/baBa 3340B0/baBa
po 1918. (nobosblaHa 3.3) (nobosblaHa 3.3) (rpaHWYHa-MMHMMANHA) (MUHUManHa 3.3)
Mopaen 2 3a70B0/baBa 3a40B0/baBa 3a40B0/baBa
He 3a4,0B0/baBa
1919-1945. (nobosbliaHa 3.3) (rpaHWYHa-MUHUMaNHA) (rpaHMYHaA-MUHUMaNHa)
Mogen 3 3a4,0B0/baBa 3a/10B0/baBa 3a40B0/baBa 3340B0/baBa
1946-1960. (nob6osblwaHa 3.3) (MMHMManHa 3.3) (MUHMManHa 3.3) (MMHMManHa 3.3)
TG 3aAoso/basa He 3340B0/baBa He 3a40B0OJ/baBa He 3a40B0/baBa
1961-1975 (noBosbluaHa 3.3) A A A
Mopgen 5 3a70B0/baBa 3a4,0B0/baBa 3a40B0/baBa
He 3a4,0BO/baBa
1976-1990 (nobosbliaHa 3.3) (MUHMManHa 3.3) (MUHMManHa 3.3)
Mogaen 6 3a4,0B0/baBa 3a40B0/baBa 3340B0/baBa
He 3a40B0/baBa
nocne 1990. (no6osblwaHa 3.3) (MUHMManHa 3.3) (rpaHWYHa-MMHUMaNHA)

HeomxomHo je Harmacutu, Aa JA0OWjE€HH Pe3yNTaTH aKyCTHYKHX mnepdopmaHcH
CBUX CIIOJhAIIBHX 3MI0BA, 33/I0BOJbABAjy MOOOJBIIAHE YCIOBE 3ByYHE 3aIITHTE, IpeMa
crangapay SRPS U.J6.201, nok ocTanu CKJIOMOBH, YHje Cy aKyCTHUYKe mepdopmance y
rpaHuIlaMa MPOINKMCAHKX, 33J0BOJbABAjJy CAMO MHUHUMAJIHE YCIIOBE 3alITUTE, U3Y3EB KOJ
Mozena 1, 3ux ka cyceqHoM crany (omeka 29 cm). [lojenuHe BpemHOCTH aKyCTHYKHX
CBOjCTaBa KOHCTPYKIIMja U3jeJHaYCHE Cy ca MpomnucaHuM BpegHoctuma. C 063upom Ha
YUIBLECHUILY, J1a j€ TMPEHONICHE 3BYYHUX Tajaca Kpo3 00jeKkaT yCIIOBJbEeHO, u3Mely

OCTaJIOT, MHOTHM JIeTaJbuMa y TOKY IpPOjeKTOBama M H3Bohema KOHCTPYKIHUjE, MHOTE

259



Ol TIPOpAaYyHOM JOOMjEeHNMX MHUHHMATHHAX BpPEIHOCTH Tpenuie OuW y KaTreropujy
He3a/10BoJbaBajyhux. YBoleme MapruHe CHTYpHOCTH, Y TOM CIydajy OW MOCTaBHIIO
OLITpHje CTaHAapHAe, ali OM M YTUIAJIO Ja BehnHa KOHCTPYKIMja HE 3aJ0BOJbM HU

MHUHUMAJIHC YCJIIOBC 3BYYHC 3allITUTC.

Cymupajyhmn ykymHe pesynrare, cariefaBajy ce 00Jbe 3BYYHO-H30JIALIHOHE
KapaKTepPHCTUKE pernpe3eHara cTaMOeHe M3Tpaambe U3 BpeMEeHa Kaja HHCY IOCTOjai
MIPOIMCH O aKyCTHYKOj 3aIlITHTH M Kaja Cy IpaBwia rpahema ycBajaHa y Behoj mepu
MCKYCTBEHO, HEro IITO je TO HaMeTalla TeXHWYKa peryjatuBa. Pasmor Tome, y BEIMKO]
MepH, carjieiaBa ce y NMPUMEHH MACHUBHHUX KOHCTPYKIIMja OJ OIEKe, KOje Cy IoKasaje
CBOje 100pe M3omanuoHe Kapakrepuctuke. Hacympor Tome, Hajeehu Opoj usrpahenunx
CTaHOBAa HACTa0 je y TMEpHoJy KOjU pemnpe3eHTyje Mojen 4, 4Hje Ccy aKyCTHUYKe
nephopmaHce HajHENOBOJbHU]E, IITO 3HAYM J1a BEMUKU Opoj oljekata y beorpamy He
3aJ0BOJbaBa  CIEMEHTapHE YyCIOBE 3By4YHE 3aIITUTE ¢ HEONXOJHA UM je

PEKOHCTPYKITH]a.

AKycTHYKa CBOjCTaBa 3rpajie, ca CTAaHOBHINTA HOBUX Mporwca, oapehyjy ce
AQHAIIM30M eJIEMeHaTa KOHCTPYKIHje Y KOHTEKCTY OKpYXema, a He IMO0jeJHHAYHHX
M3/IBOjEHUX CKJIONIOBA, O YeMy je OMJIO pedH y MPEeTXOAHOM TeKcTy. MHTepecaHTHO 3a
UCTpaXMBamkbE IMOKa3aJlo ce mnopeheme NoOMjeHnX pesysrara mpeMa HOBOM M CTapoM
HAuYMHY carjieflaBamba aKyCTHYKHX neppopMaHcu, U Mel)ycoOHMX yTHIaja CKIOIOBa
Koju u3 Tora mpomsmwiasze. Ha rpadguxonuma (cnuka V.13, ciauka V.14, cimka V.15)
NpUKa3aHe Cy BPEIHOCTU 3BYYHHX M30J0BAHOCTH CKIJIONIOBA MMOCMATPAHUX y KOHTEKCTY
OpyTUX KOHCTPyKIHja (IUI1aBO) H Kao TMOjeIMHAYHUX nperpana (JpbyOMUacTo).
CarnenaBa ce BenHMKH yTuIla] MelycOOHHX OIHOCA CKJIOMOBA, Kao Mocieauna 009HOT
nmpoBolhema, MTO TMOjeIrHe KOHCTPYKIMjE, KOjeé HW3MIBOjEHO TIJIENaHO HMajy modpa
aKyCTHYKa CBOjCTBa, Y KOHTEKCTY OKpY)KeHa He 33/10BOJbaBajy MUHHMAIIHE IPOIICAHE
BpeaHoctd. OBakBa MojaBa je HApPOYUTO HM3PAKEHA KOJ TaBaHMIA, y NPOpavyyHy Ha
yIapHHU 3BYK, TA€ Cy pas3iuke u3mehy HOMHHAIHUX M30JIAIIMOHUX BPEIHOCTH CaMe
nperpaje U BbEeHUX CBOjCTaBa y KOHTEKCTY OKPYKEHa, JPACTUYHO MOropiiaHe (Mojen

5, apmupaHo OeTOHCKa IT0Ya, Kao MeljycrpaTHa KOHCTPYKIIH]ja).
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58 -
56 -
54 -

—_ nponncaHa BneaAHOCT

T 52

= 50

=

o 48
46 - H KOMNETHa KOHCTPYKLMja
44 N 134BojeHa nperpaga
42 -
40 -

Mogen Mogen Moagen Moagen Moaen Mogaen
1 2 3 4 5 6

Cruka V.13 3un ka cyceny, akyCTUUKa CBOjCTBA, PA3IMYUTH NPUCTYIIH IPOpauyHy

nponncaHa BpeaHoOCT

R'w [dB]

B KOM/ETHa KOHCTpYKLMja

B u3gBojeHa nperpasa

Mogen Mogen Mogen Mogen Mogen Mogaen
1 2 3 4 5 6

Cnuka V.14 TaBanuna, akycTHYKa CBOjCTBa (Ba3AyIIHH 3BYK) Pa3IUYUTH IPUCTYIIU NPOPAUYHY

nponncaHa BpeaHoCT

Ln'w [dB]

B KOM/IETHA KOHCTPYKLMja

B u3aBojeHa nperpasa

Mogen Mogen Mogen Mogen Mogen Mogen
1 2 3 4 5 6

Cnuka V.15 TaBanuna, akycTHUKa CBOjCTBA Ha yIAapHU 3BYK, Pa3IMYUTH NPUCTYIIH NPOpauyHy
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V.2.4 CgetniocHu koMdop

Amnanuza cBeTIoCHOT KoM(popa Ha 01a0paHuX THITMYHKX ILIECT Mojena, ypaheHa
je 3a yTBpheHe mapameTpe: KOJIMYHUK JHEBHE OCBETIHEHOCTH, OCBETIHEHOCT IIPOCTOPa U
CjajHOCT MOBpIIMHA. BpenHoBame pe3ynrara ClipoOBEACHO je y CKIIay ca Kareroprujama

3axTeBa nponucanux crangapaom SRPS U.C9.100.

V.2.4.1 Amnanuza cBeriocHor koMmdopa 3a mozen 1 (1o 1918)

Crambene oGjexre m3rpahene no kpaja IIpBor cBerckor parta KapakTepuIle
IpUMEHa TPO30pa KOjU WMAjy HM3paXEeHy BHCHHY Y OJHOCY Ha IIMPUHY M OJHOC
BUXOBUX AUMEH3H]ja je pubmmxkHOo 1:2 (1m/B). AHanu3upaHa MpocTopHuja Ko Mozena 1
OCBETJbEHA je Tpo30poM numen3uja 120/220cm, qBofeIHUM MO IMUPUHU U BUCHHH, Ca
napaneTHuM 3ujoM BucuHe 80cm M 4nMcTOM BHCHHOM TpocTopuje 350 cm. Bennuuna

OTBOpa UCnywaBa Tajaa Baxkehe CTaHAapae OCBETIbEHOCTU O 1/10 MOJAHC MOBPUINHE.

Bpennoctu mapamerapa cBeTiocHOT KoM¢opa KoJ Monena | mpukasaHe cy y
tabenu V.60. [Ipoceunn KOMMYHMK AHEBHE OcBeTJbeHOCTH Mojaena 1 je 1,89 % mro ce
yKIama y cpedrwe’”’ 3axTeBe KOjU Cy IPOIKMCAHU 33 IPOCTOPHje THEBHOT GOpaBKa, Ay
je 6mucko nowoj rpanuny (1,6-3%). Munnmanna BpeaHoct oBor napamerpa je 0,74%,
a makcumanna 9,01% (tabena V.60). ¥V cpenumimeM aeny nNpocTopuje, rae ce Hajuenthe
o0aBJpajy THEBHE aKTHBHOCTH, KOJHYHHK JHEBHE OCBETJHEHOCTH je oko 1,5%, mro je

Ha TpaHuln u3Mehy cpedmwux 1 maaux 3ateBa nmpeMa Bakehoj momahoj peryjaTuBy.

IIpoceuna ocBeTbeHOCT mpoctopuje  je 118,86 Ix, a Ha weHTpamHO
MOCTaBJLEHOM pamHoM cTwiy 107 IX mTo je y rpaHumamMa cpeorwee 3aXTEBaHOT HUBOA,
npeMa MpomnHucaHuM BpenHocTuMa y aomahoj perymartuBu (80-1501x). Buwwu HUBO
OCBETJEEHOCTH 3aCTYIUBCH j€ caMO y IpBOj TpehuHU ayOHHE IIPOCTOpPH]jE, HETIOCPETHO
y3 IpPO30pCKM OTBOp, Ca paaMjycoM Koju oOyxBata cpelwy TpehuHy ImupuHe

MpocTopHje.

137 Panu makurer pasyMeBarma TEKCTa, KATETOPHjE 3aXTeBa, Koje ¢y MpormicaHe crangapaomM SRPS
U.C9.100 nucane cy 3akomenuM cinosuma (Italic).
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Tabema V.60. Mogen 1: BpeqHOCTH TTapamMeTapa CBETIOCHOT kKoMdopa

Mepuop po 1918. roguHe

Mogen 1: npo3op 120/220cm

JIMHUjCKMN NPUKA3-U30NyKce npuKas 30Ha

KonanuHuKk gHeBHe cBeTnocTu [%]

VELUX Daylight Visusliser 2 WELUX Daybght Visuskrer 2
MWHUMaHa MaKCMMa/lHa yHVIdJOpMHOCT
npoceyvyHa BpeaHOCT
BDEAHOCT BPEAHOCT MUH/MaKc
1,89 0.74 9,01 1:12,12

OcBeT/beHOoCT nospimHa [Ix]

VELUYX Daylighe Visualizes 3 VELUX Daylight Visualizes 7
NPOCeUHa BPeHOCT MWHUMaIHA MaKCcMMasHa yHMbOPMHOCT
BpeAHOCT BPEAHOCT MWH/MaKC
118,86 46,09 573,41 1:12,44

Brbewrarbe [cd/m?]

VELLY Daylight Visusiirer VELLIX Daylight Vesualizer 7
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3u0BHM mpocTopHje ca cjajuomfly moBpmmHA y TpaHmuama xo 100 cd/m’
3ay3umajy oko 80% yKylHe TOBpIIMHE M HHUje PErHCTpOBaHa I0jaBa OJbEIITama.
Cjajnoct moBpmHe miadona je, Hajpehum genoM, y rpanunama npenopydernx (100-
300 cd/mz). ITojaBa OspemTama perucTpyje ce camo y TMOAPY4YjYy Moja, WIH PaJHUX
NOBPIIMHA, NOCTABJEEHUX HEMOCPEIHO Y3 Mpo30opcku oTBOp. CjajHOCT HA MOBPLIMHU
pagHor crona je 100 cd/m?.

W3paxkeHa BHUCHMHA MPO30pCKOr oTBOpa omoryhaBa qy0OK mpoaop CBETIOCTH Y
MPOCTOPHjy, all IEroBa HEJAOBOJbHA MIMPUHA TIPOY3POKYyje CTBapame claduje
OCBETJRCHHX JI€JIOBAa y YyIJIOBUMa cobe y3 QacaaHd 3ul, MTO 3a MOCIECTUIy HMa
HEPaBHOMEPHO OCBETJhEH IpocTop. To mokasyje moaoxkaj U30JdyKCH, KOje y 3TYCHYTUM
KOHIICHTPUYHUM KPYyTroBUMa, Op30 mpemnas3e u3 HuBoa Behe 0CBETJhEHOCTH, Y HUBO Mambe
ocBeTJbeHOCTH. biberitame ce mojaBibyje Ha Malloj HOBPLIMHK, HETIOCPEIHO y3 (acagHu
3U/, CjajHOCT 3UIHMX M IUIa(QOHCKUX TOBpLIMHA je, ca MamUM OJCTyNamHMa, Y
ONTHMATHUM TpaHMIlAMa, aJld je CjajHOCT BUIHOT 3aJaTKa Ha MOCTABJHEHOM DPaTHOM

CTOIy Ha JI0F0] CKaIM mperiopydeHux spearoctd (100-300 cd/m?).

V.2.4.2 Amnanuza cBeTiocHOT KoMpopa 3a mozaen 2 (1919-1945)

Mopnen 2 3a aHaim3y CBETIIOCHOT KoMdopa je MpocTop JJHEBOr OopaBKa
OCBETJbCH jeTHUM Tpo3opoM numensuja 200/160 cm, mTo ce ykiana y mpomnucane Mepe
ox 1/6-1/10 moxme mospmmme.® TIpo3op je MBOCTPYKH ca IIHPOKOM KyTHjOM,
TPOJCITHH IO IUPUHH U jeTHOJCITHH 110 BUCHHHU Ca TIaparieTHUM 3u10M BUcuHe 90cm u

YUCTOM BUCHUHOM mpocTopuje ox 300 cm.

Bpeanoctu mapamerapa cBeTSIOCHOT KoM(popa Koj Mojena 2 TpuKazaHe cy y
tabenn V.61. [IpocedHr KOJMYHKK JTHEBHE OCBET/HEHOCTH Mojeina 2 je 2,76%, mTo ce
yKIana y KaTeropHjy cpeomux 3axmeed, ca pacnoHoM wu3Mel)ly MuHuUManHe u

MakcumaiHe BpenHoctH 0,95-12,2%. V cpeauiimeM aeny npocTopuje, riae ce Hajuerthe

8y jyny 1932. romume objamena cy Onwma ynymcemea 3a uspady ypedbe o uszeohersy
pe2yIayuoHo2 niana u epalesuncKoe npaguHuKa y KojuMa ce jaBjba HOBHHA y olpehuBamy mMepa
pO30pcKOr oTBopa. HaBemeHO je aa MoBpIIKMHA MPO30PCKOT OTBOpa Tpeba fa Oyxae y rpaHuiiama
1/6-1/10 moBpimHE MPOCTOpa KOjU Ce OCBET/haBa M Ja ce Tpeba yckimahuparu ca reorpadckom
[IMPHHOM H KIIIMAaTCKUM YCJIOBHAMA IOjeJHHHX JIOKALIH]a.
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o0aBJpajy AHEBHE aKTHMBHOCTH, KOJHYHHK JHEBHE OCBETIHEHOCTH je oko 1,5% mTo je

rpaHUYHa BpeIHOCT U3Mel)y cpedrux n manux 3axresa.

IMpoceuna ocBersbeHOCT mpocTopuje je 177 1X, mTO mpumnama KaTeropuju
eenukux saxmesa W omoryhaBa peanu3anujy BH3YEIHO CIIOKEHHjUX IIOCIIOBa, 0e3
JIOITYHCKOT BEIITAaYKOT OCBeTJheHa. [lomoBuHa mybmHe mpoctopuje (mocmarpajyhu on
(acagHOT 311a) UCIyH-aBa OBE 3aXTeBe, MTO oMoryhaBa opMupame pagHOT IPOCTOPA,
BaH HENOCpeJHE 30He Mpo30opa (Ha pagHOM CTONY, Y CpEOHIITy HpPOCTOpHje,

ocBeTJbeHOCT je 152 1x).

3umoBHM TpocTopHje ca cjajromfly moBpumHAa y Tpammmama go 100cd/m’
3ay3uMajy oko 30% yKymHe MOBpIIMHE, a CjajHOCT MOBpIuMHE miuadoHa je HajBehum
zienoM y rparunama mperopydennx (100-300 cd/m?). ITojaBa 6ibermTarma perucrpyje ce
caMo y 30HHM NpO30pa, MOAa WIM paJHUX MOBPIIMHA MOCTABJHEHUX HEMOCPEIHO Y3

MIPO30PCKHU OTBOP.

Ha mopemy 2 ycrtaHoBJbeHa je m00pa MUCTpUOyIIMja CBETIOCTH U CaMO Y
yIJI0BUMa MPOCTOPH]jE 3aCTyIJbeHa je OcBeTIheHOCT o 60 1x. Mako je ropmwa uBHIa
MPO30PCKOT OTBOPA 3HAYajHO HMXKA y OJIHOCY HA MPETXOJHH MpPUMEp, HEMa pa3jiuKe y
OCBETJREHOCTH 1O nyOuHM mpoctopuje. OBakBa cuTyanuja objalimaBa ce IOBOJbHUJUM
OJTHOCOM INMPUHE W BUCHHE MPO30pPa, IITO j€ 3a IMOCICAMILy HMaO0 PaBHOMEPHH]Y

pacnojeny OCBETIbEHmA.
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Tabena V.61 Mogen 2: BpeAHOCTH NapaMeTapa CBETJIIOCHOT KoMpopa

Mepuop 1919-1945. roguHe

Mogaen 2: npo3op 200/160cm

JIMHUjCKUN NPUKa3-U3onyKce npuKas 30Ha

KonnuHuk gHesHe cBeTnoctu [%]

VELUX Daybats Visualizer 7 — - WVELUX Daylighe Visuakizes 2
MWHUMaHa MaKCMMaiHa HUPOPMHOCT
npoce4vyHa BpeaHOCT y ¢ P
BPEAHOCT BPEAHOCT MUH/MaKC
2,76 0,95 12,2 1:12,79

VELUX DaySght Visuakizer 2

MWHUMaHa MaKCMManHa yHMd)OpMHOCT
npoceyvyHa BpeaHOCT
BPEAHOCT BREAHOCT MUH/MaKC

OcBeT/beHoCT noBpmHa [Ix]

176,68 61,38 777,22 1:12,66

VELUX Daylight &

BbewTarbe [cd/m?]
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V.2.4.3 Amnanuza cBeriocHor kompopa 3a mozaen 3 (1946-1960)

Monen 3 Ha KOMe ce UCTpaXxKyje KBAIUTET CBETIIOCHOT KoMdopa je mpocTopuja
OCBETJhCHA IMPO30OPCKUM eneMeHToM auMmeH3rja 190/150cm (mpo3op je TpoaedHu To
MIMPUHN) Ca MapaneTHUM 3u7oM BucuHE 90 Cm M YHCTOM BHCHHOM MIPOCTOpHjE O
270 cm, mTO je y CKIaxy ca MponarupaHuM €KOHOMHUYHHUjUM TpalemeM, akTyeIrHuM y

TIOCJIEPATHO] U3TPAIEbH.

Bpennocti mapamerapa CBETIIOCHOT KoMQopa KOoI Mojena 3 NpHKazaHe Cy y
tabenn V.62. [lpoceyHy KOJWUYHUK JHEBHE OCBETJHEHOCTH Mojena 3, je 2,62% u oBa
BPEIHOCT Halla3d C€ y KaTerOpUjU cpedrux 3axTeBa, MPOINHCAHUX 3a MPOCTOpHje
nHeBHOr OopaBka (1,6-3%). I'panmma wucnon 1% mpocedHOr KOJMYHMKA JHEBHE
OCBETJLEHOCTH MPUCYTHA j€ Y MOCIEeIH0] YeTBPTUHH TyOUHE MPOCTOPUjE U Y YIIOBUMA
y3 dacanuu 3ua. Y CpeqUIlbeM Iy MPOCTOpHje KOJUYHHUK JHEBHE OCBETJHEHOCTH je
2%, mTo noroayje o0aBbamy THEBHUX AKTHUBHOCTH.

[Ipoceyna ocBeTJhEHOCT mpocTopuje je 166 IX wm Hamasum ce y rpaHHIIaMa
6eUKO2 HUBOQ, TIpeMa MPOMUCAaHUM BpeaHocTMma y nomahoj perymatusu (1501x-
300lx), a OCBETJHEHOCT PAJHOT CTOJNIA Y CPeOWHH Tpoctopuje je oko 140 Ix, mro

0M0ryhaBa o0aBJbame BHU3YCJIHO 33XT€BHI/IjI/IX IoCJI0OBA.

3unoBH mpocTopHje ca cjajuormhy y rparnmama g0 100 cd/m?” 3ay3umMajy Hajelin
neo ykymHe nospmuHe. CjajHoct noBpimHe wiadoHa je Hajsehum genom y rpanunama
npenopy4ernx speaaocta (100-300 cd/mz), a mojasa OJbEIITamka PETUCTPYjE Ce Y ey

MPOCTOPHje HEMOCPETHO Y3 MPO30PCKU OTBOP.
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Tabena V.62 Mogen 3: BpeAHOCTH NapaMeTapa CBETJIIOCHOT KoMpopa

Mepuop 1946-1960. roguHe

Mogaen 3: npo3op 200/150cm

JIMHUjCKUN NPUKa3-U3onyKce npuKas 30Ha

KonnuHuk gHesHe cBeTnoctu [%]

VELLIX Daylighe Visushze 2 _— VELUX Daybghe Visuakizes 2
MWHUMaHa MaKCMMaiHa HUPOPMHOCT
npoce4vyHa BpeaHOCT y ¢ P
BPEAHOCT BPEAHOCT MUH/MaKC
2,62 0.87 11,84 1:13,63

VELUX DaySght Visuakizer 2

MWHUMaHa MaKCMManHa yHMd)OpMHOCT
npoceyvyHa BpeaHOCT
BPEAHOCT BREAHOCT MUH/MaKC

OcBeT/beHoCT noBpmHa [Ix]

165,87 54,94 752,87 1:13,7

VELUX Daylight Vs

BbewTarbe [cd/m?]
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V.2.44 Amnanuza cBeriocHor komdopa 3a mojaen 4 (1961-1975)

VY ckitany ca akTyellHUM MpUHIMIKAMA rpalema yCBOjeH je Mozaen 4 Ha KoMe Ccy
MPUMEHECHU JIPBEHU MPO30PH Ca YCKOM KYTHjOM Yy AYXHWHH (acaJHOT 3uja, JUMEH3H]ja

400/140 cm, ca BucuHoM mapanera 90cm u BUCHHOM mpocTopuje o 250cm.

Bpennoctu mapamerapa cBETJIOCHOT KoMQopa Koa Mojena 4 npHukazaHe Cy y
tabemn V.63. IlpoceyHr KOJIMYHUK THEBHE OCBETJbeHOCTH Moxena 4 je 5,17% u oBa
BPETHOCT Haja3d Ce y KaTerOpHju Geiukux 3axTeBa IPOMHCAHHX 3a MHPOCTOpHje
JTHEBHOT OOpaBKa, y KOjuMa ce mpeaBul)a unTame W ydeme. PacnoH BpeaHOCTH OBOT
napametrpa je 1,74-16,99% u xpehe ce on HUBOA cpedrmux 3axTeBa A0 U3BAHPEOHO

seauxux (pexo 12%).

[Tpoceuna ocetsbeHOCT TMpocTopHje je oko 330 Ix mrTo je y rpaHumama eeoma
6e/UK02 HABOA, IPEMa MPOMHUCaHUM BpeAHocTuMa y aomahoj perymnarusu (300-600 Ix),
a MUHHMAaJHa BPEAHOCT OBOT mapametpa je 110 Ix m mo3ummonupana je y yrioBuma
npoctopuje. OCBETIHEHOCT MOBPIIMHE PAIHOT CTOJIAa Y CPEAMHU mpocTopuje je 275 1x,
IITO j& Ha TOPH-0] TPAHUIIM GeuKuUX 3axTeBa. EBHICHTHA je paBHOMEpHA JUCTPHOYITH]a
CBETJIOCTH 1O IMPOCTOPUJU U TO je pe3yJ]TaT MocTaBbakba MPO30PCKUX Tpaka YUTaBOM
Iy’)KUHOM ~ (pacamHor 3uja. ['paHuyHe JHHUje pePEepeHTHUX BPEAHOCTH CY Y
napajeIHUM HH30BHMa IOCTaBJbEHE y OJHOCY Ha (pacaaHy paBaH, ILTO HPOY3POKYje
MOJIjeTHaKy pacIoeNly 1O IUPHUHU MPOCTOPHje U PABHOMEPHO ClabJbeme 1Mo TyOnHU

MpOCTOpHjE.

3unoBHu HMajy cjajaoct mosprmHa Behy o 200 cd/m?, a y 30HK mOpex mpo3opa
nosehasa ce ma 1000 cd/m’, wTo je BumecTpyko yBehaHa BPEIHOCT y OZHOCY Ha
npernopydeny. Cjajuoct mmapona je y pacmony ox 250-1000 cd/m’ mro Takohe
MpeKopavyje onTUMaliHe BPEAHOCTH. Y TPBOj TpehnHU 1yOMHE MPOCTOpHjE PETUCTPY]e
ce mojaBa GIbemTama ca BpeaHOCTHMA mpeko 6.000 cd/m’. [oGujeHn pesyiratd Ha
Mojeny 4, Cyrepuilly HEONXOJHY 3alUTHTy y BHJY 3acTOpa, WM CEHMJA Y JICTHUM
Mecennma, Kako 01 ce MOCTUTIIM ONTUMATHN HUBOU OCBETJHEHOCTH M CIpeYnIa 1ojaBa

OJpecka.
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Tabena V.63 Mogen 4: BpeAHOCTH NapaMeTapa CBETJIIOCHOT KoMdopa

Mepuop 1961-1975. roanHe

Mogaen 4: npo3op 400/140cm

JIMHUjCKUN NPUKa3-U3onyKce npuKas 30Ha

—— ——— "1 Ve E

MUHMMaHA MaKcMMasHa HUbOopMHOCT
npoceyHa BpegHoCT yHugop
BDEAHOCT BDEAHOCT MUH/MaKc

KonaunuHuk gHesHe cBeTnoctu [%]

5,17 1.74 16,99 1:9,75

VELUX Daylight Visualizer
MWHUMa/THa MaKCUMa/lHa yHMdJOpMHOCT
npoceyvyHa BpeaHOCT
BPDEeAHOCT BDEeAHOCT MWH/MaKC

OcBeT/beHOoCT noBpLumnHa [Ix]

328,98 110,63 1081,95 1:9,78

VELUX Daylight Visualizer VELUYX Daylight Visuskizer 2

BbewTarbe [cd/m?]
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V.2.4.5 Amnanuza cBeriocHor kompopa 3a mozaen 5 (1976-1990)

Kpajem cemamaeceTnx roJuHa HacTymna Mepuoj] pa3BujeHe npedadpukanyje, rue
(dacajHu naHenu Hajuyenrhe UMajy CIpaTHY BUCUHY M 'y cebu opMupaHe oTBOpE, Y Koje
ce yrpal)yjy mpo3opu u Bpata. Y mpHMepHMa peain30BaHUX o0jekaTa, yecto ce cpehie
Mojen (acagHOr maHena, y KOMe Cy yMecTo jemHor Beher oTBopa mpuUMEmHBaHA JBa
Mama, I[TO j€ YCBOJEHO Kao MpHMEP 3a HCTPAXKHBAKHE KBAINTETa TMPUPOIHOT
ocBeTJbewha. Ha ogabpanom Mozeny 5, mpozopu cy aumensuja 100/140 cm, Ha pasmaky
50cm, BucuHa naparnera 90cm a BucuHa mpoctopuje 260 cm, mTO je y CKIaay ca Taaa

BakehoM rpal)eBUHCKOM peryjiaTuBOM.

Bpennoctu mapamerapa cBeTIOCHOT KoM¢opa KOJ Mojena 5 ImpuKasaHe cy y
tabenu V.64. [IpoceuHn KOJMYHUK AHEBHE OCBETJHEHOCTU Mojena 5 je 2,76%, mTo je y
rpaHMLiaMa cpeorux 3axTeBa yTBpheHux noMahuMm mponucuma. Y CpeaullbeM Jeiy
npocTopuje, TAe ce Hajuemhe 00aBibajy JHEBHE AaKTHBHOCTH, KOJIMYHUK JHEBHE

OCBETJFEHOCTH je& OKO 2%.

IIpoceuna ocBersbeHOCT Mozena 5 je 177 IX mro je y rpaHUIAMa GeauKux
3axTeBa, a OCBETJHEHOCT pajHe moBpinHe je oko 130 Ix. YV mpBoj Tpehnuu nyOune
MPOCTOpHje 3acCTYIUbEH je eoma eeauku HUBO ocBeTsbeHOCTH (mpeko 300 Ix), a y
HajyaJbeHUjUM JIeIOBUMa, HacynpoT ¢acamnor 3uaa Behm on 60 1x. YBoheme aBa
Ipo30pcKa 0TBOpa Ha Melypasmaky cTBapa cnenuduvan pacropesa H30IyKca y 30HU y3
dbacany, anu Hazmaspe, MO TyOMHH TPOCTOpHje, MPUCYTHA je paBHOMEpPHA AUCTPUOYIHja

CBCTJIOCTH.

3uoBHM mpocTopHje ca cjajmomhly moBpmmHA y TpaHmmama go 100 cd/m’
3ay3uMajy oko 30% yKyIiHe MOBPIIUHE, a BHINE BPEAHOCTH 3aCTYIUbCHE CYy Ha OOYHHM
3UJI0BUMAa HETOCPEAHO y3 MPO30pCKe OTBOpe M Ha mapamnetHoM 3uay. CjajHOCT
noBpmmHe mwiadoHa je HajBehnM HenoM y rparunaMa npernopydernx (100-300 cd/m?).
[TojaBa OJspemiTamba perucTpyje ce camMo y MOApYydjy MoJa WIM PaAHUX MOBPUIMHA

MOCTaBJLEHUX HEMOCPEIHO Y3 MIPO30PCKU OTBOP.
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Tabena V.64 Mogen 5: BpeAHOCTH NapaMeTapa CBETJIIOCHOT KoMdopa

Mepuop 1976-1990. roguHe

Mogen 5: gBa npo3opa 100/140cm

KonnuHuk gHeBHe cBeTnoctu [%]

OcBeT/beHOoCT nospmHa [Ix]

Brbewrarbe [cd/m?]

JIMHUjCKN NPUKA3-U30NyKce npuKas 30Ha

[r— B VELUX Daytg Vrsasier 3

MWHUMANH MaKCUManH HK MHOCT
npoceyHa BpeaHoCT anHa aKc1masHa yHudopmHoc
BDEAHOCT BPEeAHOCT MWH/MaKC

2,76 0.86 11,42 1:13,21

MWHUMaA/IHa MaKCUMa/iHa HUPOPMHOCT
npoce4vyHa BpeaHOCT yHugop
BpeaAHOCT BpeaAHOCT MUH/MaKC

176,96 55,42 728,65 1:13,15

VELUX Daylight Visusizes 2
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V.2.4.6 Amnanuza cBeriocHor koMdopa 3a mozen 6 (mocne 1990)

Hanymrame npedaObprkoBaHUX cUCTEMa M MMOBpPATaK Ha TPAIUIMOHAIHN HAYUH
rpahema, mpencraBba obenexje mnepuoma mnocie 1990. rogune. Ha dacagama
HOBoM3rpal)eHNX cTamMOEHHMX 3rpaja 3amaxajy ce W3IY>KEHH NPO30PCKH OTBOPH ca
HUCKHM TIapareToM, Win 0e3 mera, WIN T3B (QpanyycKu 6aIKoHU, ca JeTHOACITHIM I
JBOJICIIHUM BpaTUMa M CIIOJbAlIbOM OrpajoM oxarosapajyhe Bucune. Ilpema Tome
dopmupan je mozen 6, 3a OLEHY KBAJIUTETa CBETIOCHOT KoM(opa, ca JBOJIEIHUM

BpatuMma, AuMmensuja 140/220 cm 1 3aIITUTHOM OTPaJIoOM.

Bpennoctu mapamerapa cBeTiocHOT KoM¢opa KoJ Monena 6 ImpukasaHe cy y
tabenu V.65. [Ipoceynn KOMWYHHMK AHEBHE OCBETIhEHOCTH je 2,3%, IITO ce yKiama y
KaTeropujy cpedmux 3axTeBa, KOjU Cy MPOMHUCAHU 3a MPOCTOpPHje THEBHOT OOpaBKa

(1,6-3%). Y cpenuimeM ey NpoCTOpHje KOJTUYHUK JHEBHE OCBETIHEHOCTH je 0KO 2%.

[Ipoceuna ocBersbeHOCT Tmpoctopuje je 129 Ix m Hamasm ce y rpaHumama
cpeorwez HUBOA, IPEMa MPOMUCAHUM BpegHocTuMa y nomahoj perymnarusu (80-150 Ix),
a OCBETJHEHOCT HOBPLIMHE pajaHOr croia je oko 107 Ix. Buwu Hu6o OCBETIHEHOCTH
(m3nax 150 Ix) mpucyran je camo y mpBoj TpehuHu qyOuHE IPOCTOpH]je, HEMOCPEAHO Y3

MIPO30PCKHU OTBOP.

3umoBH IpocTopHje MMajy cjajroct mospumHa Behy ox 100 cd/m’, a mojasa
OJbellTama PErncTpoOBaHa je y J0Hk0j 30HU OKO (acagHor oTBopa. CjajHOCT MOBpIIMHE
nmadona je Hajsehnum memom y rpanmuama mpenopydernx (100-300 cd/m?). ITojasa
OJbellTarma PEruCTpyje Ce caMmo y MoJIPydjy MoJIa, WM paJHUX MOBPIITUHA MOCTAB/LEHUX

HEIIOCPEAHO Y3 OTBOP 3a Bparta.
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Tabena V.65 Mogen 6: BpeIHOCTH NapaMeTapa CBETJIIOCHOT KoMdopa

Mepuop nocne 1990. roguHe

Mogen 6: spata 140/220cm

JIMHUjCKUN NPUKa3-U3onyKce npuKas 30Ha

VELUX Daysghe Visualizes 2 WVELUX Daylight Visuakizer 2
MWHUMaHa MaKCMMaiHa HUPOPMHOCT
npoce4vyHa BpeaHOCT y ¢ P
BPEAHOCT BPEAHOCT MUH/MaKC

KonnuHuk gHesHe cBeTnoctu [%]

2,05 0.79 10,44 1:13,21

VELUX DaySght Visuakizer 2

MWHUMaHa MaKCMManHa yHMd)OpMHOCT
npoceyvyHa BpeaHOCT
BPEAHOCT BREAHOCT MUH/MaKC

OcBeT/beHoCT noBpmHa [Ix]

129,27 50,56 663,04 1:13,11

BbewTarbe [cd/m?]
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V.2.47 Nuckycuja 1obujeHuX pe3yirara

YnopeaauMm mperiieoM JA00WjeHUX pe3yiTara YCBOjEHHX THITMYHUX MOJIENa,
npema 3aJaThM IapaMeTpuMa CBETJIOCHOT KoM(popa, Mory ce (OopMyIHCaTH 3aKJbyUId
U YCTaHOBUTH Tmpenopyke rpahema. C 003UpoM Ha yCTAaHOBJbEHH TNPHHLUIM, Na je
MOBpIIIMHA ITOCMAaTpaHe MPOCTOPHje HETPOMEHIbHBA BenmnunHa (20 mz) U Ja Ccy 3aJaTh
yCIOBM JIOKallMjé 3a CBE MOJeJe WCTH, 3HAa4ajHO je carjelaTd IpPOMEHJbUBE
KOMIIOHEHTE, KOjeé Cy HacTajle Kao  pe3yiTarT crneun(uuHuxX IpaBuia rpahema
(bopMHpaHHUX MCKYCTBEHO, WM PEryJMCaHUX KpO3 MpaBHE aKTe, a KOja MPeJCTaBIbajy
o0enexje TpaguTeJbCKOr mepuoja. Y LuJby carjiefiaBamba BapujaOWIHMUX YJIa3HHX
nojaraka y tabenu V.66 nmpukazane cy AUMEH3UOHAIHE KapaKTEPUCTHKE MOjeIMHAYHUX

MOJIeNa, KOje Cy HEeMOCPEeIHO yTUIalle Ha J0OujeHe pe3yaTare.

Tabena V.66 JIlnMeH3nOHANIHE KapaKTEPUCTUKE aHATM3UPAHUX MOJera

nogauu mogen 1 moaen 2 moaen 3 moaen 4 moaen 5 moaen 6
ﬁj’;"[i';f]"”e nposopa 120/220 | 200/160 | 190/150 | 400/140 | 2x100/140 | 140/220
[”:1?]"“””3 oreopa 2,64 3,2 2,85 5,6 2,8 3,08
nospuiMHa oTeopa/ 0,13 0,16 0,14 0,28 0,14 0,15
NoBpLUMHA NpoCcTopuje

BMCWHA napaneTa [cm] 80 90 90 90 90 -
ancra uchna 350 300 270 250 260 260
npocTopuje [cm]

[Tpo3opcku oTBOpH Kox Moxaena 2,3 u 4 uMajy noBehaHy MIMPUHY Y OAHOCY Ha
BHCHHY M Ta pasjiKa je HajuspaxkeHnuja ko mojena 4. [loBpmmHa 3acTakJbeHUX JIeI0Ba
HajBeha je xoxm mozena 4, a HajMama KoA Mozena | W caMUM THM, 3aCTYIJbEHOCT
MOBpIIMHE OTBOpPA, y YKYNHO] HOBPIIMHM HPOCTOpUje, j€ Ha MHCTH HAYUH
nucTpuOyupana. Bucruna napamnera Hajamka je kox moaena 1 (80 cm), kox mpumepa 2-5
je noBehana na 90 cm, a Ha mocieqmHEM MOJENy, YCBOjEHA Cy BpaTa ca 3alllTUTHOM
orpaznoM. Yncra BucuHa npocropuje je Hajpeha xox Momena 1, mocrerneHo ce cMamyje
0 Monena 4, a mocienma ABa MpUMeEpa MMajy MCTy BHCHHY, KOja jeé YCTaHOBJbCHA

AKTYCJIHUM IIPpOIIHCHUMaA.

[Ipoceynn KOJNMYHUK JHEBHE CBeTiocTH Bapupa on 1,89 (momenm 1) mo 5,17

(Mogmen 4). YnopenHu mperiea BpeIHOCTH OBOT IapaMeTpa 3a CBE MOCMaTpaHe MOele
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mar je Ha comny V.16, Moxenn 2,3 u 5 uMmajy npuONMKHO jeHAKEe BPEIHOCTH OBOT
mapameTpa, JIOK je KOoA Mojena 6 OH HemTo HiKH. lIpema akTyelrHuM mpomnucuma
cpeomwu 3axTeBanu HUBO (1,6-3%) umajy monemu 1,2,3,5 u 6, a jenuHo Kon Mojena 4,
BPEIHOCT KOJMYHHMKA JTHEBHE CBETJIOCTH MpuNaaa suuioj kareropuju (3-6%). Ha ucrtu
HA4YMH W3BpIICHA je TUCTPUOYIMja MUHUMAJIHOT KOJMYHHMKA, TAKO IITO CYy BPEAHOCTH
kox monena 1,2,3,5 u 6 y xareropuju geoma manux 3axteBa (0,6-1%), nuszyszeB kon
Mozena 4 rie npumnana cpedrem 3aXTeBaHOM HUBY. MaKCUMaHU KOJIWYHUIM JHEBHE
OCBETJREHOCTH KoJ Mozena 1,3,5 u 6 npunanajy eeoma senuxum 3axreBuma (6-12%) a

KOJI OCTaJINX MpuMepa 2 U 4 Hajasze ce y Tpynaiuju uzeanpeono éeaukux (mpexo 12%).

LlenokymHO TOCMAaTpaHO HAjIOUIMjU PE3YJITAaTH KOJIWYHUKA JHEBHE CBETIIOCTH
NOKa3aHW Cy KOJA Mojena 1, IITO je Mmocieauna HeIOBOJbHE MOBPLIMHE MPO30PCKOT
0TBOpa, a HajBehe ymcTe BUCHHE TpocTopHje. Mana mupHHA TPO30OPCKOT OTBOpA, Y
OTHOCY Ha IIMPUHY NPOCTOpHje, MPOY3pPOKyje HEPaBHOMEPHY IUCTPUOYIHjy OBOT
napameTpa M CTBapame cllabuje OCBET/hCHHUX JIeIOBA Y yIIIOBUMa cobOe y3 dacaaHu 3uI.
3ryCcHyTO NOCTaBJbCHE T'DaHWYHE JIMHHjEe PEe(EPEeHTHUX BPEIHOCTH Y MPUOIIKHOM
00JINKY KOHIIGHTPUYHHUX KPYroBa, [I0Ka3yjy HarJIM Mpeja3ak ca BUIINX HA HUKE HUBOE
ocBeTJbeHOCTH. Monen 4, wma HajBehy moBpmuHYy (acagHor OTBOpa, HAriameHy
MIMPUHY Y OJJHOCY HA BUCHHY W HajMamy YHUCTY BUCHUHY MPOCTOPH]jE, MITO MPOY3POKYje
HAjBUIIEC BPEIHOCTH KOJIMYHUKA THEBHE CBETIIOCTH, M M Haj0OOJbY JTUCTPUOYIIH]Y OBOT
mapameTrpa IO MpocTopuju. ['paHmdne nuHUje pehEepeHTHHX BPETHOCTH CYy Y
napajelHIM HH30BHMa IOCTaBJbEHE y OJNHOCY Ha (acaaHy paBaH, IITO MPOY3POKYje
NOJjeHaKy pacHojey IO IHPHHU IPOCTOPUje U PAaBHOMEPHO ClIa0Jbere Mo JyOHHU
npocropuje. Monemu 2, 3 u 5 umajy npuONMKHE BPEAHOCTH KOJIMYHUKA IHEBHE
CBETJIIOCTH, HMaKO IIOCTOje pa3lIMKe y MOBpIIMHAMA IPO3OPCKUX OTBOpa, IITO CE
KOMIIEH3yje pa3iuKamMa y 4YHCTUM BHCHHaMa mnpocropuje. Pacrmopena nwHHja
pedepeHTHUX BPEIHOCTH IOKa3zyje MPHOIMIKHO HMCTYy JUCTHOYIH]Y CBETJIOCTH, ca
MambHM OJICTYNamkEeM KOJI Monena 5, Tae Cy NpuMemeHa JBa mpo3opa. Kom osor
npuMepa JApyrauuja je mo3uliyja JHHAja TPAHHYHUX BPEJHOCTH y 30HU NPO30pa, MITO je
NPOY3POKOBAHO MOCTaBKOM OTBOpa ca MelypasMakoM M KOHLEHTPHYHE JIMHUjE
3ay3uMajy MIMpY MO3MIMjy Yy MpocTopuju. Mozpen 6 ca NPUMEHEHHM JIBOACITHUM
BpaTHMa, MMa HCTY MOBPIIMHY OTBOpa Ha (hacaau Kao MOJeN 3 ca MpPOo30poM, ajH Cy

00JpM pe3yNITaTH MOCTUTHYTH KOJ IpuMepa 3, MTO je TUPEKTHA MOCIEANA BUXOBOT
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H0JIOKAja; KO MPBOT IIpUMepa LIMPHHA je Mamba y OJHOCY Ha BUCHHY €JIEMEHTa, a y

JIPYTOM CIIy4ajy je CHTyaluja oOpHyTa, IITO JOMPHHOCH Pa3iiuKama y pe3yJTaruma.

%
-
w

9
8 —
7
6 —
5
4
3 b
2
é —
mogen 1l | mogen 2 | mogen 3 | mogen 4 | mogen5 | mogen 6
O MUWH KAC 0.74 0.95 0.87 1.74 0.86 0.79
@ npoceyHm Kac| 1.89 2.76 2.62 5.17 2.76 2.05
B MaKc Kac 9.01 12.2 11.84 16.99 11.42 10.44

Cnuka V.16 BpeaHocT KOTUYHUKA JHEBHE CBETJIOCTH UCTIUTUBAHUX MOJIENA

OCBeTJFEHOCT TPOCTOpHja KOJA AaHAIM3HPAHWX MOJeNa TOKa3yje HCTY
Mpepacnojieny pesysitaTa Kao KoJ KOJMYHUKA JHEBHE OCBeTJbeHocTU (ciauka V.17).
[Ipoceuna ocBeTsbeHOCT TIpOcTOpHja Bapupa ox 119 Ix (momen 1), mo 329 Ix (moxnen 4).
Mogemn 2,3 u 5 uMajy TpUOIMKHO jeTHAKE BPEAHOCTH OBOT MpaMeTpa, JOK j& KOJ
Mozena 6 oH Hemrto HkHU. [Ipema akryennum nponucuma SRPS U.C9.100, cpedru
3axTeBanu HUBO (80-1501x) umajy moxenu 1 u 6, geruxu HABO IPOCEUYHE OCBETIHEHOCTH
je 3acTyrubeH Koja mojena 2, 3 u 5 a koa Mozienia 4 Cy UCIyHhCHH 3aXTEBU y KaTEeTOPHjH
seoma eenuke ocBetsbeHocTd (300-600 Ix). Ha ciamuan HauWH W3BpIICHA je U
IUCTpHOyIMja MAUHUMANHE OCBETJHEHOCTH, TaKO INTO Cy BPETHOCTH KOA Mojena 1y
nomeny geoma manux 3axteBa (30-50 1x), momenmm 2,3,5 m 6 y KaTeroOpHju MAaux
3axTeBa (50-80 Ix), a momen 4 mpumama cpedrem 3aXTE€BAaHOM HUBY. MakCHMaJTHU
HUBOM OCBETJLEHOCTH KO Mojena | mpunanajy eeoma senuxum 3axteBuma (300-600 1x)
a KOJ| OCTalMX MpHMepa Hamaze ce y rpymnanuju uzganpeono geauxux (nmpexo 600 1x).
Pacnopen m3onykca mo MUpUHU U TyOMHH NPOCTOpHjE IMOKJIANa Ce ca pacrloperaoMm
pedepeHTHUX NTHHUja KOA KOJIWYHHUKA JHEBHE CBETIIOCTH. OCBETIHEHOCT Ha MOBPUIMHU
pamHOT CTOJIA MOCTaBJLEHOT Y cpeauiuTy rnpoctopuje je 107 Ix kox mpumepa 1 u 6, xox

npumepa S je 133 Ix, a kox npumepa 3 je 140 Ix u oBe BpeqHOCTH MPUNANA]y cpedruM
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3axTeBuMa. Ha pamHoMm cromy Kox Mojena 2 ocBeTsbeHocT je 152 Ix, a kog mozena 4 je
274 Ix, mWTO Cce yKiana y eeiuke 3aXT€BE U MOXE Ce KOPUCTUTH KA0 MECTO 32 yUermhe U

YUTaC.

ocBeT/beHocT [Ix]

mozen | mopen | mogen | mozen | mogen | mogen
1 2 3 4 5 6

O MuH ocseT. 46 61 55 111 55 51

E npoceyHa ocser. 119 177 166 329 177 129

B maKkc ocser. 573 777 753 1082 729 663

Cauka V.17 OcBeT/beHOCT UCIIMTUBAHUX MOJIeNa

CjajHOCT NOBpIIMHA HEMA yIIPOCeUYEHEe BPEIHOCTH, 1A C€ He MOXKE aHAIM3UPaTH
Ha MCTU HAYMH Kao MPETXOJHM MapameTpH, Beh ce 3aKk/bydlld H3BOJE Ha OCHOBY
JUHHjCKE pacnojerne pedepeHTHUX BPEAHOCTH U Ha OCHOBY 3aJaTe Tauyke Ha MOBPIIMHU
pamHor crona y cpeauau npocropuje. CjajHOCT MOBPIIMHA je HHTEH3UBHUjA Y TIOAPYYjY
HETIOCPEIHO Y3 MPO30PCKU OTBOP: HA MOy, I1adoHy ¥ OOYHHM 3HI0BHMA, KOJ MOJeIa
ca M3paXCHOM ILIMPUHOM IPO30PCKOr OTBOpa. bibemrame ce perucrpyje Ha CBUM
IprUMeprMa y 30HH caMor [IPpo30pa U y BEroBOM 0/10JbECKY Ha MOy, alli ce MojApydje y
KOME C€ jaBJba pa3liMKyje, y 3aBUCHOCTH OJI MOBPIIWHE 3acTakibeHor jnena. Hajseha
30Ha 0JbECKa jaBjba ce KOJ Mojelia 4 U 'y OBaKBUM CIIy4ajeBHMa HEOIXOJIHA je& JIOIyHCKa
3amTHTa y JIETHUM MecenmMa. [Ipenopydena cjajHoct pagaux nospmuHa je 100-500
cd/m’® u nopenehn ca pesynTaTMa JOOHjEHIM 3a 3a1aTy MO3HUIH]y HA PAJTHOM CTONY Y

IIEHTPAITHOM JIeTy MPOCTOPHje BUAMMO J1a OBE 3aXTEBE HCIymaBajy mozaenu 2,34 u 5

(cnuka V.18).
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Crnuka V.18 CjajHoCT pajgHOr 3aaTKa KO HICIIUTUBAHUX MOJela

Ha ocHoBy noOujeHux pesynrata MOXe ce 3aKJbY4YHMTH Jla Cy KoJ Mmozena 4
pedepeHTHE BpEIHOCTH KOJMYHHMKA JHEBHE CBETIOCTH M OCBET/bEHa TaKBe, Jia Ce
yKIanajy y euuie kareropuje ytBpheHe nomahum cranmapauma, koje omoryhasajy
o0aBJpambe KOMIUICKHUJUX U BH3YEIHO 3aXTEBHHjHUX ITOCIIOBa, Mel)yTnMm, HEOMXOIHO je
KOHTpOJIMCATH I0jaBy Osbecka y jeTmHuM Mecennma. Kox mozxena 1 eBuzmeHTupane cy
HajHIDKE BPEIHOCTH CBUX CBETJIOCHHMX IapaMeTapa W OBaKaB pe3yJiTarT ykasyje Ha
HEOIXOHOCT MOCTaBJbaba PAJAHUX MO3UIKja Y 30HU HEMOCPEIHO Y3 MPO30PCKH OTBOP
U JIONyHaBamba JHEBHOT OCBETJbera BemradkuM. Octanu moaenu (2,3,5 u 6) Hanase ce
y KaTeropujama cpeilbux BpeIHOCTH, 0€3 TOMUHAHTHE MOBPIIMHE OJbECKa, ITO yKa3yje

Ha MMOBOJbHO MO3MIIMOHUPAHE U 0JiroBapajyhe TuMeH3noHNCaHe CBETIIOCHE OTBOPE.
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V.3 BpeaHoBame ¥ PpaHrHpame OCTBapPeHHX YCJI0BAa
KoMmpopa

V.3.1 Kpurepujymu 3a BpelIHOBamE€ OCTBAPEHHX YCJIOBa
KoMdopa

VY npeTxonHUM TOTTIaBJbUMa aHATH3UPAHU Cy 0JabpaHy MOJIENH 10 yTBpheHHM
KpUTEpHjyMHMa W TPHKa3aHH Cy OCTBAPCHUM pE3YJNTaTH y OKBHPHMAa CBaKOT
nojeMHaHor 00aMKa KoMdopa: TOIIOTHOT, Ba3AyLIHOT, aKyCTHYKOT M CBETIIOCHOT. Y
cinenehoj Qa3 uUCTpaKMBamka HEOMXOJHO je OWI0 CcHCTeMaTH30BaTH J00HjeHe
pesyirare Mo MOjeAMHAYHMM MOJEIMMA, Kako OM c€ YCTaHOBWIJIE KapaKTEPUCTUKE

MojeIMHUX reproja rpahema.

Panrupame ocTBapeHuX yciaoBa Komdopa, IO MOjelMHAYHUM MOJAEIMMa
W3BPIICHO je NT0/IeJbUBakbeM TOCHA O]l jelaH J0 WIeCT (32 CBaku TUIl KoMmdopa), e
MakcuMaiaH Opoj J0o0Mjajy MoJeTH KOjU Cy TMOKa3ald Haj0oJbe KapaKTepPUCTHUKE IO
KPUTEPHjyMHIMa 32 YKYITHO BPETHOBAmE, KOju hie y HapeTHOM TeKCTy OUTH 00jalImheH .
VYV cinydajeBuMa JoOMjamba WUCTHX BPEIHOCTH KOJI JIBA Pa3IMyuTa Mojena, oba he
nobujati uctu Opoj moeHa, uiau he NMpeBarHyTH HEKH APYTH TOKa3aTesbH, KOjU Cy

TaKOhe PCICBAHTHHU 3a OLICHUBALC.

C 063upom Ha OpOjHOCT MapaMeTapa KOju YUECTBY]Y Y OLCHHBABKY I10jeTNHIX
TAoBa kKomdopa, ycraHoBuhe ce (wimm u3aBOjuTH onx mocTtojehmx) mapamerap 3a

YKYITHO BPEIHOBAH-E, KOJH HAJIICIIOBUTH]E PEIPE3CHTY]y MOCTUTHYTE YCIIOBE.

OcTBapeHn KPUTEPHjyMH TOIUIOTHOT KoM(opa pa3mMarpaHu Cy MPEeKOo eHepruje
notpedHe 3a rpejame 1o jeauHuiy nospmuHe (Qh,an). M3padyHaBame oBE BEIMYHHE
MOJpa3yMeBa YKJbYYHMBaKkE W CBUX OCTAIMX HABEJCHHX MMapamerapa 3a OICHUBAmbE
TOIUIOTHOT KOM(opa, 1a ce MOXKe CMaTpaTH Pe3yJITAHTOM YKYITHO OCTBAPEHUX YCIIOBA.
Ca makcumanmHuM OpojeM moeHa (6) OlelmeHa je HajMama BPEJHOCT H3padyHaTe
noTpebHe eHepruje 3a Tpejambe Mo jeAuHUIM noBpiirHe. OcTanu moeHu pacrnopehenu
Cy Y CKJIaJly ca NMOCTHTHYTUM BPEJHOCTUMA €HeprHje, Tako Ja HajMamu Opoj moeHa

OyJe oieJbeH MOJIENTy KOJT KOTa je ocTBapeHa HajBeha KomuvrHa eHepruje (Moaen 2).

OctBapeme ycioBa BazayUIHOI KoMdopa JepUHHUCAHO je mpemMa BpeJHOCTHMA

TOJIUIIIbE TOTpeOHE TOMIIOTE 332 HaJOoKHauBame BeHTHIAMOHUX TrybuTtaka (Qv), xoja
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YKJbydyje CBE pEJIEBaHTHE MapaMeTpe mpema Bakehoj TeXHHYKO] peryiaTHBH M MOXKE
Ce CMaTpaTd pEe3yJITAHTOM HCTPaXHBamka y OBOM JIENly, Ha OCHOBY KOjeé C€ MOXKe
M3BPIIUTH paHTHpame. Ca MaKCHMATHUX IIECT MOEHA OIECHEHN Cy MOJENU 5 u 6 Koju
UMajy HCTE BpPEIHOCTH NOTpeOHE TOIUIOTE 3a HaJOKHaluBambe BEHTHIAIIMOHHUX
ryoutaka. Y pacnony 1-4 10o1e/beHHU Cy MOCHH OCTAIMM MOJENNMA, Y 3aBUCHOCTH O]

pe3yJiTaTta Koju ¢y 1001jeHU MpopadyHOM.

AxycTndky KoMmMQop je pa3MaTpaH Kpo3 BPEIHOCTH H30JIAMOHUX MOhH
nperpaja Ka CyCeJHUM CTaHOBMMa R (3Wa M TaBaHMIIE), H30JI0BAHOCTH (acaaHoT 3Ha
D u 3By4HE MPOIyCT/FUBOCTU TaBaHUIE L. AKYCTHYKH MPOPAUyH je KOHIUIUPAH TaKo
Jla UCTIUTYje TOjeIMHaYHe Tperpajie y KOHTEKCTY HBHXOBOT OKPYXKEHa; YKIbydyje CBE
peJieBaHTHE MapaMeTpe KOju MMajy yTHIaja Ha W30JIAIMOHY MON Tperpaje, and He
burypupa jemaH 3ajeJHHYKH TOKa3aTeJb, KOJUM C€ MOXE BPEIHOBATH aKyCTHUIKH
KBAJIMTET jeIHE NPOCTOpHje, CTaHAa WM 3rpage. Y CKIaay ca TUM BpETHOBAE
aKyCTHYKOT KOMQOpa OCTBAapEHOr KOJ aHaJM3MpaHuX Mojena Ouhe HW3BpIICHO Ha
OCHOBY Opoja mapamerapa Koju Cy UCIyHHJIH YCIOBE MHHUMAJIHE 3aIUTHTE. Y KOJIUKO CY
CBa YETUPU IapaMeTpa aKyCTHYKE U30J0BAaHOCTH Yy TPaHHUIIaMa JI03BOJbEHUX BPEAHOCTH
MOJIETIM Ce BPEIHY]Yy ca MakcuMaimHuX miect nmoeHa (moaenu 1 u 3). Kox monena 2, 5 u
6, jenaH mapamerap He HCIyHhaBa MPOIHCAHE YCIOBE M OLCHEHH Cy Ca YSTUPHU MOCHA.
Mozen 4 He 3a70BOJbAaBA IO TPH YCTAaHOBJbEHA IAapaMeTpa M OLCH-EH je ca JBa MOCHa.
Huje ce mojaBuo cirydaj y KOMe MOJENT HE 337J0BOJbaBa HU TI0 jeTHOM KPUTEPHjyMYy, HITH

10 /IBa KPUTEPHjyMa, LITO j€ IOBEJIO O OBAKBE NPEPACIOEie OCHA.

OuemuBame CBETIOCHOT KoM(popa Takohe ykibydyje BHIIE pPEICBAaHTHHX
KpUTepHjyMa, KOju He Jaajy 30uMpHHM TIOKa3aTesb YKYITHO OCTBAPEHHMX pe3yJTara.
Bpennocti mpocedyHOr KOJMYHHMKA JHEBHE CBETJIOCTH M OCBETJHEHOCT IPOCTOpa Cy
CHHXPOHH IapaMeTpu W Hporpam JeGHHUILIE HBUXOBE MPOCEYHE BPEIHOCTH, ILITO je
OJIAKIIIABAJIO MOCTYTAK OllekHBamka. MehyTHM cjajHOCT NOBPIIMHA HHjE HA UCTH HAYWH
neduHUCcaHa, HE TpUKa3yjy ce YyIpocedyeHe BpeaHocTH, Beh omabupom Tauke
NocMaTpama, MpoHaja3e Ce 3a TO MECTO PeJeBaHTHU pesynratu. Takolhe, mporpam
BPIIM 30HHUpAEE MPOCTOpPHje MpeMa T'PaJAUEHTY OCBETJHEHOCTH W CjajHOCTH, INTO je
TIOMOTJIO JIa C€ HUBENMILY, Ca jeJHE CTpaHe MPEIHOCTH J0Ope OCBETIHEHOCTH, a ca
Jpyre cTpaHe, mojaBa OJbemTama y npoctopuju. Haume, kox Moznena 4 koHcTaToBaHe

cy HajBI/II_IIC BPEAHOCTHU IIPOCCHYHOI' KOJMYHHUKA JOHCEBHE CBCTJIOCTHU (I/I3pa)K€H y
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MPOIIEHTHMA) U OCBETJHEHOCTH TMPOCTOpHje (M3PAKEHO Yy JTYKCUMA), IITO MOjeTHHAYHO
MOCMaTpaHoO TpHIAJa BUIIMM pAaHTUPAaHUM HUBOWMA IPOMHCAHUM IpeMa Bakehoj
3aKOHCKO] PeryJIaTUBH U Kao TaKBH BPEIHOBAIHM OW ce HajOOJpMM oleHama. MehyTum,
rmojaBa OJbEITamka Koja CE jaBjba y MPOCTOPHjH, CKOPO IO TOJOBUHE HheHEe ayOwHe,
yTHLIA/A je Ha TO /1a C€ BPEIHOBAKE OBOI MOJIEJIa YMECTO MAKCHUMAJIHUX LIECT MOCHaA,
olleHH ca 4eTtupu (y OICery CpeamuX BpPEIHOCTH), ymnpaBo 30or oBe mojaBe. Kox
OCTaINX MOJIefla BPEIHOBAIE j€ H3BPIICHO NpeMa MapamMerpy KOJIMYHHMKA JIHEBHE
CBETJIOCTH, 3aTO IITO CE a HE PETUCTPyje JOMUHAHTHA IMOjaBa OJhEIlNTama, U3Yy3€eB Y

30HH CaMOT MPO30pa U HETIOCPEAHO Y3 PO30PCKH OTBOP, IITO je yoOudajeHa mojana.
V.3.2 BpenHoBame MOJeNa NpeMa OCTBAPEHHM YCIOBHMA
KoMdopa

Ha ocHoBy yTBpheHmx mnapamerapa 3a CHHTE3HO BpEIHOBAHmE OCTBAPCHUX
ycioBa koMopa, 1o mojeAnHaYHuM MoJiennma, ¢popmupana je tabema V.67 y K0joj cy

MpHUKa3aHu NOCTUTHYTH PC3YyJITaTH.

Tabena V.67 BpenHoBambe 1mojeIMHAYHUX MOJIENIa 110 KaTeropujama komdopa

mogenu TON/NIOTHU s | sasaywwm |s akycTMukM | < CBETNOCHN | s e
Komdop g Komdop g Komdop g Komepop 2 5
= = c = >
_ 3a40B0/baBa Nno
Mogen 1 Cll(hrah”- BA7 15 | Qv=977,96 | 5 | coum 6 | knc=1e0% | 1| 11
(a0 1918) [kwWh/m’a] [kwh] KpUTepujymmma
_ He 3a40B0/baBa
Mogaen 2 Qh,an= 821,34 1| Qu=83825 | 3| 1o jearom 4 | kOC=2,76% 6| 14
(1919-1945) | [kWh/m’a] [kwh] KpUTepHiyMy
_ 3a40B0/baBa No
Mogen 3 ?(P\l/(/ahn— 526,56 a | Qv=75443 | 4 | coum 6 | knc=2,62% 3| 17
(1946-1960) [ /mal [kwh] KpuUTEpUjymmnma
Merﬂ 4 Qh,an= 67,52 3 QV= 1197[50 1 :z i;ﬁ'OBorbaBa 2 Kﬂ,.C=5,l7% 4 10
(1961-1975) [kwh/m’al [kwh] KpuTepMjyMnma nojasa
6/pewTara
Qh,an= 48,47 He 3a40B0O/baBa
Mopen 5 , 5 Qv=1518,92 6 | nojearom 4 | koc=2,76% 5 20
(1976-1990) | [kWh/m"a] [kwh] KpUTEPHjyMy
Mogpen 6 - He 33/10B0/baBa
(nocne Qh,an=4571 | ¢ 1 Qv=51892 | 6 | no jegrom 4 | koc=2,05% | 2| 18
1990) Kputepujymy
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Mopnen 1, xoju pernpesentyje crambenu ¢onn beorpana, msrpahen mo 1918.
TOJIHE, 33]J0BOJhaBa CBE TPAKEHE MapaMeTpe 3a YCIOCTABIbAKE aKyCTUIKOT KoMQopa,
ay KOJ ocTammx oOimKa Komdopa mokasyje jomuje pesynrare. Haume, TomoTHu u
Ba3AyImIHA KOM(Op Cy OIECHEGHHM ca JBa IO€HA, ITO je pe3ynrar, y Hajsehoj mepwu
(mopea THMOBA CKIIONMOBAa KOJ TOIUIOTHOT KOMQOpa), BEJIHMKE 3allpeMUHE MOCMaTpaHe
npoctopuje. CBeTIIOCHH KOMQOp je OICHEH HajHU)KOM OIICHOM, 3aTO IITO BEJIMYMHA
npo3opa He OJroBapa rabapuTy MOCMaTpaHe MPOCTOpPHje, MAKO je ycarjaiieHa ca

TajammuM BaxkehnM cranmapauma.

Mopnen 2, koju pemnpeseHTyje ctambenu ¢ona beorpaga usrpalhen y nepuomy
1919-1945. ronune mokasyje HajooOIbe pe3yaTaTe y OCTBAPUBAY CBETIOCHOT KoMdopa,
IITO je pe3yJsTaT Jo00pe n30alaHCUPaHOCTH BEMYMHE OTBOPA Y OJTHOCY Ha MPOCTOPH]Y.
TorumotHn koMmMdop je HajHIKE OLEHEeH (jeJaH TIOeH) Ha mTa Ccy, Topen
KapaKTePUCTUYHUX CKJIOMOBA M BEJIMKE 3allpEeMUHE MPOCTOpa, Y HajBehoj Mepu yTumammu
HHUCKU COJIApHU JOOWIM, HACTallM yCBajameM CHOJpallbUX 3acTopa. IIpobiem Bemmke
3alpeMUHE YCIOBHO je W HIDKE BPEJHOBAaE Ba3IyIIHOT KOM(Opa, KOjU je OLEHEH ca
TPU TOeHa. AKyCTHYKH KOMGOp HE 3aJ0BOJbaBa IO jEHOM NapameTpy (3unx Ka
CyCeIIHOM CTaHy), IITO je JOMPHUHEIO JIa Y OBOj KAaTeropuju MoJell Oyjie BpEeAHOBaH ca

YEeTUPH [1OEHA.

Mopnen 3, koju pemnpe3eHtyje ctambenu ¢ona beorpaga usrpalen y mepuomy
1946-1960. ToamHe, mMoKaszyje Maje OCIWIANMje y pe3yATaTuMa KOJ| Pa3ImdUuTHX
o0nrka komdopa, MTO TOBOPH y HPWIOT HETOBHM OIIITUM KBanuteTuma. Hauwme,
aKyCTHYKH KOM(OD je omemeH HajBehum OpojeM moeHa, 3aTO IITO Cy CBU IOCTAaBJbEHU
nmapamMeTpy y TpaHUIlaMa TPONMCAHUX BPEAHOCTH. TOIJIOTHH W Ba3AyIIHH KOMQOp
OLICKEHH Cy Ca YETHPH TOoeHa (KaTeropuja CpelmbuX BPEAHOCTH), INTO je pe3ysraT
YCBOJEHE Mame clpaTHe BHUCHHE (Y OJHOCY Ha IPETXOJHE MOJEJE), Cpeame
3alTUBEHOCTH, Kao IMOCIEANLE NMPUMEHEHUX MPOo30pa, U BUIIMX COJApHUX AoOMTaKa
yClles1 yeBajama yHyTpallmer 3actopa. CBeTa0cHH KoM(Op je BpeIHOBAH ca TPH MOeHa
IITO je pe3yiTaT paHrupama usmely mopnena, rae Cy pasiuke y KOJIWYHHUKY JHEBHE
cBeTyiocTH u3Mel)y Mojena Maje, Tako Jia HM KOJ OBOT oOimka KomMpopa He MOTy ce

KOHCTATOBAaTHU HCIIOBOJbHU PE3YJITATH.
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Mognen 4, koju penpesenryje crambenu ¢onn beorpana msrpahen y mepuomy
1961-1975. roaune, moka3yje Hajlomuje pe3yiaTaTe Koj Ba3IyIIHOT KoMdopa, HaKo je
3alpeMuHa MPOCTOpHje Ha OBOM IMPUMEPY HajMarba, aJlv JIOIIA 3aITHBEHOCT JOTPUHOCH
Jla BPEIHOCT TOIUIOTE MOTpeOHE 3a HaaoKHahMBamke BEHTHJIAIIMOHHUX TyOuTaka Oyje
Hajuma. Tpu mapaMeTpa akyCTHUKOr KOM(Opa He UCIyHaBajy MHHUMAJIHE YCIOBE Y
ckmany ca BaxkehuM cranpapauMa, MTO je JONPHUHENO HAjHUXKO] OLEHH y OBOM
cermeHTy cramOeHor komdopa. TormaoTHu kKoM(pop je BpeAHOBaH ca TPH MMOEHA, HAKO
Cy TpPaHCMUCHOHM W BEHTHJIAIMOHW TyOWIIM HAjBUINIM, O 4YeMy je Ouio pedu y
MPETXOIHOM TEKCTy, alli je Kpajiba OIEHA pe3yNTaT Npe CBera BHCOKUX COJAPHHUX
nobutaka. Hajsehu Opoj moeHna mo0ujeH je Kol BpeIHOBamka CBETIIOCHOT KOM$Oopa, IITO
je ToclieMna BETUKUX MPO30PCKHX OTBOpa KOjU C€ TMPYXKajy YUTABOM JIy>KHHOM
(dacagHor 312, AU je MojaBa OJpelTama yTUIana a Moaen 4 He 100Hje MaKCuMallaH

Opoj moeHa y OBOj KaTErOpHjH 3aXTeBa.

Mopnen 5, koju pemnpesentyje ctambenu ¢onn beorpaga usrpalhen y nepuomy
1975-1990. roguHe, moka3yje OJUIMYHE pe3ylTaTe KOJA CBUX oOJHMKa KoMdopa, mTo
TOBOPHU O OCTBAapE€HOM OIILITEM HMBOY YIOAHOT cTaHOBama. Haume, BazayuiHu koMmgpop
je omemeH HajehuM OpojeM MmoeHa, Kao TMOCIenuIia ONTUMAIHOT OJHOCA 3alpeMUHE
MpocTopa M T00pe 3aNTHBEHOCTH NIPo30opa. TommoTHH KoM(Op OICHEH je ca MET MoeHa,
MITO j€ Kareropuja HAJBHIIMX BPEIHOCTH, a pe3ylnTar je J0OpUX TEepMHUUKHX
KapaKTepHCTUKA CKJIONOBA, ONTHMAJIHOT OJHOCAa TyOWTaka W JoOWTaka, IITO je
MPOU3BENIO HUCKY Kpajiby MOTPEeOHY €HEeprujy 3a rpejame, Mo jeAUHUIN MOBPIIUHE.
CeemniocHH KoMQop je Takohe OLEHmeH ca MeT MOeHa M pe3yiTaTr je MPUMEHEHHUX
onrosapajyhux aumeH3uja MpPO30PCKUX OTBOPA U HUXOBOI ONTHUMAIHOI II0JI0XKaja.
Hajmamu Opoj moeHa (4eTHpH) MOCTUTHYT j€ KOJ aKyCTHUKOr Komdopa, Iyie jeaaH

mapameTap He 3a/10B0JbaBa MPOIMUCAHE BPEIHOCTH.

Mopnen 6, xoju penpesenryje ctambenu ¢onn beorpama usrpahen mocne 1990.
roJuHe, ToKa3yje no0pe pesynrare kon BehnHe WcTpakuBaHUX O0ONMKa KoMQopa.
Maxkcumanan Opoj moeHa OCTBapeH jeé KOJ| TOIUIOTHOT W Bas3AymIHOr KoMdopa, MTo
MOKa3yje OJJIMYHEe KapaKTepPUCTHYe TEPMUYKOT OMOTada Mojela, J00py 3anTHBEHOCT
CIojeBa, ONTHUMAaJlaH OJHOC TyOHWTaka W JoOWTaKa W Ha Kpajy pe3yNTyje HajHHKOM
MOTpEOHOM EHEPTHjoM 3a rpejame. AKYCTHYKHM KOM(Op He 33J0BOJbaBa IO jeTHOM

KPUTEPUjyMy U BPEHOBAH je ca YeTUPU MOEHA, a HajJIOLIMjU PE3YITaTH MOCTUTHYTH Cy
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KOJI CBETJIOCHOT KOM(opa, IMTO je MOCIeaNIa n3pakeHe BUCHHE OTBOpPA y OAHOCY Ha
mmpuHy (YCBOjeHAa Cy JBOKpHJIHA OalKoHCKa Bpara) W 300r Tora HEMOBOJbHE

JTUCTPHOYIINj€ CBETIOCTH.

V.3.3 CuHTE3HO paHTUpamkE UCTPAKUBAHUX MOJIEIIA

Ha ocHoBy BpenHOBama Mofena IO IOjeIUHAYHUM KaTeropujama Komdopa,
W3BPILICHO je CyMHpame pe3yiTara, Kako OM ce OAPEenwIo KOjH penpe3eHTaTUBHU
y30paK, LEJOBUTO TJEJaHO, IO0Ka3yje HajooJbe KapaKTEpPUCTUKE Ca CTaHOBMINITA
koM(opa ctaHoBama. J{oOujeHn pe3yaTaTtu npukazaHu cy y Tabenu V.68 u moxasyjy,
Jla je HajBUINM cTereH KoMdopa OCTBapeH KO MOJeNia 5, KOjU penpe3eHTyje Mepro/
rpahema 1976-1990. rogune, 3atum ko Mojena 6 (mocie 1990), ciequ moaen 3 (1946-
1960), 3atum mozen 2 (1919-1945), moxen 1 (mo 1918) n HajHIKHM cTermeH Komdopa

ocTBapeH je koa mozena 4 (1961-1975).

Tabena V.68 CuHTE3HO paHTUpamke UCTPAKUBAHUX MOJEIa

Mogen 1 Moaen 2 Mogen 3 Mogen 4 Moaen 5 Moaen 6
(80 1918) (1919-1945) | (1946-1970) | (1971-1990) | (1976-1990) (oa 1990)
PAHI \' v 1] Vi | 1

[Ipa nBa panrupaHa Mojella TNPWIANAjy Tpynanuju Hajmiahux objekara
(m3rpahennx mocne 1976. roamHe), MTO MpPEACTaBJba JIOTWYAH PE3yJTaT, ca jeaHe
CTpaHe, 3aXTeBHHUjHX ycioBa kKoM(opa, Koje je Hamerana nomaha peryiaruBa, a ca

yHanpeheHnx TexHojoruja Tpaljema, BUIIET CTENEeHa HHIYCTPHjCKE

Aapyre,
NPOM3BOJEE, LIMpE TOHyAe TrpaeBUHCKUX MaTepujajia W Mpou3Bojaa. Ibuxosu
MelyycoOHU pe3yiTaTy pa3liiKyjy ce 3a JiBa MoeHa (y KOPUCT CTapHjer Mepuoa), miTo ce
MO€ CaMO YCJIOBHO y3€TH Kao Hperu3Ho oapeheme, 3aTo MWTo Cy y MUTalky HUjaHCE Yy

BpPEIHOBAY.

Konaunu pesynaTatu mokaszaid Cy U HEOYEKMBAHE CHUTyalldje, MPEeBACXOJHO Y
BpeIHOBamkY MoZesa 3, KOjU ce 3a caMo jeJjaH MOeH pasuKyje oA Mozena 6, Hako cy y
nuTamy 00jeKTH rpaheHu mpe JOHOUIeHa KJbYYHUX Ipal)eBUHCKUX MpOIUca U Ipe

ynotpebe TepMon3onanoHnx marepujana. Ofjalmemhe 0BAKBUX pe3yJiTara ce Hajlaszu
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y U30aJTaHCUPAHOM OJIHOCY BOJIyMETpHje MPOCTOPH]jE, TTOBOJHHOT OJTHOCA 3aCTaKJbEHUX
JIeNIOBa, CpEeAbe 3alNTHBEHOCTH TIpo30pa W ymoTpede CONMMOHHX CTPYKTYpPHHX
MaTepHjajia, MPeBacXoJHO ONEKe Kao MaTepHjaja 3HuIoBa, W OeToHa Kao MaTepHjana
MehycripaTHUX TaBaHWIIA, KOjU Cy JNONPHUHENM OBAKBOM YKYITHOM paHry. 3HadajHO je
HArJIACUTH J1a OBAKBH IIOCTUTHYTH PE3yJTATH MPEJICTaBIbajy ONTHMAIHO IOJIA3UILITE 32
eBeHTyaliHa yHanpehema ycnoBa koMdopa, Koja OM YMHWIIA jeTHOCTaBHY HAaATPaby

Ha, y OCHOBH 1000, ITOCTAaBJLEHY CTPYKTYPY.

Crnenehm 1o paHTy je Mozen 2, PeNpe3eHT T3B npedpamue epadirbe, Koja je
cMaTpaHa CHHOHUMOM KBaJIUTETHOT Tpaherma, a y YKyIHYM BPEIHOBAmkY, CIIPOBEICHOM
y OBOM HCTpaXHMBamy, UMa TPU IOCHA Mame O BHIICPAHTHPAHOT Mojeia. Pa3nosu
OBaKBHX pa3iuka y pesynraruma usmel)y mozena 2 m 3 00jeKTHBHO TOCTOje yCIesn
MPOMEHa y BOJIyMEHY IpOCTOpa, OJHOCHO Behoj BUCHHU KO MOAENa 2, MTO Pe3yiTyje
BehoM 3ampeMUHHM, a CaMUM THM M HETIOBOJFHOCTHUMA Y OCTBAPUBAKY TEPMUYKOT U
BazaymHor komdopa. Ca apyre crpaHe, pasiMKe C€ MO0jaBJbyjy W Yy BpEIHOBaWY
aKyCTHYKOT KOM(Opa, HaKO MPUMEHCHE KOHCTPYKIIH]je, KOje Cy MPeIMET HCIUTHBAKbA,
y OCHOBHM MMajy IyHO 3ajeTHHYKUX KapaKTepHcTUKa (M3y3eB 3HMJa Ka CYyCeIIHOM CTaHy,

KOjH je BUIIIECIIOjaH ¥ IMOKa3alio ¢e, HETIOBOJbhaH).

Mogen 1 je mpeTnocieamu 0 paHTy, a pa3iuKyje ce 01 Mojiena 2 3a TpU MoeHa.
Hajnomwuju pesynaratu koj OBOTr Mojiella MOKa3aHU Cy KOJi TOMJIOTHOT W Ba3AyHIHOT
koM(popa, MTO je MOCHeuIa, MPEBACXOAHO BEIUKE 3alpeMUHE MPOCTOpa M HUCKUX

COJIapHHX J100UTaKa, yCIOBJHEHUX MaJIOM MOBPIIMHOM IPO30pa.

Hajnommju panr octBapeH je kox mozena 4, MpeBacXxoJHO 300 HEMOBOJHHUX
pesyiaTara Ba3lyIIHOr KoMmdopa, JIole 3ByYHE M30J0BAHOCTU M TOIUIOTHOT KoMdopa

KOjH je BpEJTHOBAaH y CPE/b0j KATETOPHjH y OJHOCY Ha OCTajie MoJeTe.

VYnopehuBameM ocTBapeHHWX ycioBa cramOeHor komdopa ca Opojem
m3rpal)eHuX CTaHOBa MPHKA3aHO y OKBHPHMA H3BOjEHUX BPEMEHCKHX MNEepHoja, Ha
cmumm V.19, nona3u ce 10 3aKkibydka, Ja Tpymnaiujy HajHUXKe paHTHpaHUX objexara
YMHE YIPaBO OHU KOjU Cy HACTaJIM y BpeMe MacoBHE cTamOeHe marpaame (oko 30%).
Koncratanuja na tpehuna crambenor ¢onma beorpana He ncnymaBa 0a3udHe 3aXTeBE
crambeHor koM(opa ykasyje Ha ypreHTHOCT PeKOHCTPYKIIHje, Koja OM ca CTaHOBHUILTA

CaBpCMCHUX CTaHdapaa nmo0oJbIIIaIa JKUBOTHE YCJI0OBC BbUXOBHUX CTAHOBHHUKA.

286



180000

160000
140000
g 120000
% 100000
X 80000
g 60000
§ 40000 -
& 20000 -
o | mmm—— N
npe 1919- 1946- 1961- 1976- nocne He3asp. Henos.
1919 | 1945 | 1960 | 1975 | 1990 | 1990 roa.
m6p. cTaHoBa| 8089 | 48423 | 43893 | 161600 | 113265 | 137073 | 405 | 11109
% 1.54 9.24 838 | 30.85 | 21.62 | 26.17 | 0.08 2.12

Crnuka V.19. bpoj cranoBa npema neproaumMa usrpagme (M3sop: Iomuc 2011)
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VI.3AK/bYYAK

HcrpaxxnBame cramOeHUX 3rpaja, Koje AaHac unHe ctambenu ¢oun beorpana,
ca CTaHOBHINTa KOMQopa, HAMETHYIIO je ToTpeOy 3a CTPYKTyHpameM ctambeHor GoHaa
Koju oOyxBara o0O0jekTe HacTajle Yy pacloHy OJi CKOpo JBa Beka, Mpema
KapaKTepPUCTUYHHM BPEMEHCKUM MEPUOANMA, KOjU TPEICTaBIba]y 3a0KPYKEHE LIEIHHE
ca CTaHOBHIIITA IPUMEHEHUX Ipal)eBUHCKUX TEXHHUKA, &I U IPYIITBEHO-MOTUTHIKIX U
€KOHOMCKMX OJIHOCa. YCBOjeHa TMepHoAM3alifja JOCIEIHO je CIPOBEACHA Kpo3
CTPYKTYPY JOKTOPCKE Te3€ M Pe3yJITOBANIA j€ YCBajamheM PEelpe3eHTaTHBHUX MOeTa, Ha

KOjHMa je CIIPOBEJICHO HCTPaKUBAKE cTaMOeHOT KoMdopa.

HcTtpaxknBauky TOCTYIMAK 3arlodeT j€ HMCTOPHjCKUM MpEriieioM CTaMOeHe
usrpaname y beorpaay, Tako mro cy aHanu3upaHu YTULAJHU (GAKTOPU M OKOIHOCTH KOjH
Cy Ompe/ieJbUBAIM MHTEH3UTET CTaMOSHE MPOAYKIUje: IPYIITBEHO-EKOHOMCKE MTPHITHKE
U CTeneH pas3Boja TIpal)eBUHCKE UWHAYCTpHjeé U 3aHATCTBA. AHaIW3a CBaKOT
MOj€JMHAYHOT TIepHoJia CIPOBEACHA j€ MPHUKA30M JIPYIITBEHO-€KOHOMCKOI KOHTEKCTa
Koju (opmupa cramMOCHY IIOJIUTUKY W HEMOCPeAHO ce pedekTyje Ha cramOeHy
U3rpaamy. AHaIM3MpaHM CTATHCTUYKH TOAanu Oa3WuHU Cy TIOKaszaTesb pasBoja
cTaMOeHEe M3Tpajiikhe U Kpo3 0HOC Opoja CTaHOBHMKA M M3rpal)eHuX cTaHOBa carjenaBa
ce MHTeH3uTeT crambOene mnpoaykiuje. CTemeH pa3Boja TpaljeBUHCKE HHIYCTpHjE H
3aHATCTBA HETIOCPEIAHO j€ YTHIA0 Ha pean3amujy craMOeHe M3rpajme, Koja je oma
JUKTHpaHa cTaMOeHUM noTpebdaMa U aKTyeJIHOM CTaMOEHOM MOJIMTUKOM. M3 HaBeneHor

CC MOT'y U3BCCTHU CJ'Ie,Z[ehI/I 3aKJbyUlu:

Vuanpeherwy mexnonocuja usepadmwe u npeiacky ca mpaouyuoOHaIHOZ Ha
unoycmpujcrko epahemwe, y eoounama nocie Jpyeoe céemckoz pama, npemxoound je
nonumuyka o0nyKa, Koja je mpacupaia nymary 0yoyhee mexnuukoe pazeoja. Ona je
OoHecena y epeme Kaoa je Cmynar pazeoja mexuuke u mexmoio2uje 6uo na HajHuxcem
HUBOY, jep ¢y UHOYCMpujcku Kanayumemu Yy Hajeelioj mepu ynuwimenu y pamy,
epahesuncrka mexanuzayuja je buia nepassujena, naciehe npemxoonoe nepuooa je ouno
CKPOMHO, @ paoHa chaea HeoOyyeHa 0a cnposede NIAHUPAHU UHMeH3umem cmamobene

uzepaore.0Osum je nomsphena npea xunomesa y paoy.
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Cmambena usepaowa beoepada oOura je ycrosmwena noaumMuuKum u
OpYWmMBEeHUM NpOMeHaMa, Koje Cy u3zdzugaie Geiuxe ocyuiayuje y cmamoOeHoj
NPOOYKYUJU, WMO ce MOdiCe NpAmumu Kpo3 Cmamucmuyke noKazamesnse y npeiomHum

UCmopujckum u OpyulmeeHum ooz2ahajuma.

3ajeonuuxa Kapakmepucmuka Cceux nepuooa je XpoHUUHU HeOOCHAmAaKx
cmamberoe npocmopa, Koju je 6uo npucymar o0 novemkd Qopmuparba cmamodeHnoz
¢onoa, 0o oanawrux oana, u 6e3 ob3upa Ha HayuH Gohera cmambene norumuxe, y
pedicuju Opacase, UiU npema MpAICUUHOM MOOENLY, Huje Mo2ao 0a 3a0080/bU AKMYEIHY

HOMPAdiCIbY.

AHanmn3a pa3Boja KOHCTPYKTHBHUX CHCTEMa U TEXHOJIOTH]ja rpaliema, y cKiany
ca YCBOjEHOM TIEpUOIM3AIIMjOM, UMaa je 3a IuJb, Jla C€ YTBPJAC KapaKTEPUCTUYHH
KOHCTPYKTUBHH TpaBIH, yNoTpeda TMOjelMHUX MaTepujajia W KOHCTPYKIHMja U
BPEMEHCKE OJIpeJHUIIC HHMXOBOI HacTajarba W Tpajama. Ha OCHOBY wucTpakeHOT
HCTOPHUJCKOT pa3Boja KOHCTPYKTUBHHX TEXHHKAa Yy CTaMOEHO] wm3rpaamu beorpana,
npeMa HauyMHy OpraHu3alyje paja, HM3/Bajajy ce TPH KapaKTepUCTUYHA CUCTEMa:
TPaAMIHOHATHY, yHanpeleHn TpaguIMOHATHM W WHIYCTPUjCKHM, a IIOCMaTpaHo ca
CTAaHOBHWINITA CKJIONA 3rpaje, H3/Bajajy ce: kiacuuaH (TpaleH Ha Iumiy wecra),
nonynpedadbpukoBan U npedabpukoBan. CymupameM OBOT Jella HCTPaKHBamba

bopmymnucanu cy cienehu 3axspydIm.

Ilpomene mexnuxa epaherwwa y cmambenoj uzepaowu beoepada nucy yeex
npamuie pazeojHu, NPoSPecusHU MoK, HUMU Cy pasgujeHe mexuuke u mexmonozuje ouie
NONA3HA OCHOBA KBATUMAMUBHUX NPOMEHA U Fux06 00ayuyjyhu gakmop. [oxas 3a
08aK8Y MEPORY je Hazlu npeid3ax ca mpaouyuoHainoe epaherba Ha UHOYCMpUujcku 00
Kojez je oowno nocie [[pyeoe ceemckoe pama, aiu u ypyuasarse pa3eujeHux mexuuxka
epahera moxom oesedecemux 200UHA NPOULTOZ BEeKA U NPENA3aK ca UHOYCMPUJCKO2 HA
yHanpehenu mpaouyuonainu cucmem.Ilpecyoan ymuyaj, Ha 06axkaé MoK pazeoja
mexHuka epaherba, umane cy OpyumeeHo-eKOHOMCKe OKOIHOCMU, Koje ce NPeno3uajy,

Kao oonyuyjyhu paxmop y ceum npeiomHum mpeHymyuma npomeHa cucmema zpahersa.

JledrHucame KpuTeprjymMa 1 mapaMerapa 3a Balopu3alujy craMmoeHor kompopa
M3BPIICHO je y CKiamy ca Baxkehom perymatmBoM, kKako OW JOOWjEHH pPE3yNTaTH

MOKa3ald KBAJIUTET CTaMOCHOT (I)OH,I[a Beor‘paua, ca CTaHOBHUIITA CaBpPCMCHUX,
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aKTyeJTHHX KpuTepujyma. Ha caMoMm moyeTKy McTpakuBama KoMQopa cariemad je u
HCTOPHUJCKU Pa3BOj TEXHUYKE PETYJAaTHBE M3 CBAKE MOjeMHAYHE OOJACTH, U YTBphEeHU
Cy yTHIajHU (aKTOpH, KOjU Cy yoONHW4aBadM CTPYKTypy cramOeHux 3rpana. Ilopen
Tora, yrBpheru cy anatu (copTBEpPCKH MaKETH M padyyHCKE METoJie) TOMOhy Kojux je
CIPOBEJICHA aHAIM3a MPeMa yCTAaHOBJbEHUM KpUTepHjyMuMma crambeHor komdopa. Ha

OCHOBY OBOI"' CCIMCHTA CIIPOBCACHOT UCTPAXKUBAbAd U3BCACHHU CY 3aKJbyUllU:

Paseoj mexnuuxe peeynamuee u3 ceaxke obaacmu cmambenoz Kom@popa
OONPUHOCUO je KEaNUumamueHoOM YHanpehery cmambeHux ycnoéa u Ouo 3Hauajam

Gaxmop npomena y cmpykmypu cmambenux 3epada beoepaoa.

Yexnahusawe ca caepemenum unocmpanum cmawoapouma u3 obracmu
MONIOMHe 3auimume U nPOMeHe y NpopadyHy Koje ¢y uz moaa npouzauiie, y nojeOuHum
cecmMeHmuMa 0ajy KOHmpaouKmophe pe3yimame, wmo Modice npecyOHo YIMuyamu Ha
ymephusare konaunux ounanca. Tume ce omseapa yumas Hu3 npobiema u OUCKycuja,
Koje mpeba oa 6ydy npedmem OVOYhux ucmpaxcusarba u O0amuUx ycaziauiasared ca
PeNeBaHmHOM pecyiamusom. Y cayuajy akyCmuukux Kapakmepucmuka 32paod,
aKmyenHu cmagosu y nocnedy HaYuHa mwuxo802 NpopaiyHaearsd Omeapajy Yumas Hu3
npobiema, Koju ce 00HOCe HA HENOCMOojarbe PeNe6aHmHUX UIMEPEHUx 6peoHOCmU
npenoca 38yKa 3a KOHCMpYKyuje Koje cy Hekada kopuuihene y epahesunapcmey, wimo
onemocyhasa nomnyno oOjekmusHy npoyewy (a camum mMumM U  AOEKEAMHO

yHanpeherse)nocmojehiux cmambenux 3epada.

Ananmza crambenux 3rpaza beorpama ca cranoBumra komdopa, mnpema
YCBOj€HO] TEpUOIU3AIMjH CIOPOBENEHO je Kpo3 Tpu (haze: y mpBoj cy (opmupanu
UCTPKMBAYKH MOJICNH, Y IPYroj je CIpPOBEICHA Balopu3allija TUIUYHUX MOJIEINA,
nmpemMa yTBpheHHM mnapameTpuMa Komdopa, a y Tpehoj je H3BpIICHO BpPETHOBAHE
ocTBapeHUX ycinoBa koMpopa. UcTpakuBauku Mozen je ycBojeHa cTamOeHa jeuHHIIa
(mpoctopuja jgHEBHOr OOpaBKa), 4YMje Cy AMMEH3HMje Yy OCHOBM HEMPOMEHJbUBE, a
Bapupajy IUMEH3MOHAHU NapaMeTpH, oJpeheHM Ha OCHOBY AaKTyelHE TEXHHUYKE
perynaruBe, Koja je HOpMHpalla BHUCHHE NPOCTOpHja, AMMEH3Hje MpOo30pa, BUCHHE
napanera. PopMupamy THIMYHAX MOJENa CTaMOCHUX jeIMHWIA TNPETXOIWIa je
TUTIOJIONIKA aHalM3a KapaKTePUCTHYHHX CTPYKTYPHHX CKJIOIOBA, IpeMa YCBOjEHO]

nepuoAu3alyji, Ha OCHOBY Koje cy yTBp)EeHHM BEpOIOCTOJHH pENpe3eHTH
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KapaKTePUCTUYHUX TEXHUKa Tpaljera u MpUMEemEeHNX CKIIONoBa. YOoueHa cy onpeheHa
npaBWiIa W UICHTH()UKOBAHHU CIEUU(UYHU MPOOJIeMH, KOjU Cy carjieJlaHd 3a CBaKd
MOjeIMHAYHHA acreKT ctamOeHor komdopa. OHM TpeCTaBsbajy OIIITE CMEPHUIE 3a

JaJbC pasMaTpame.

TonmsoTHn kKom@op. VYKynmaH eHepreTckd OWIIaHC, @peMa aKTYeIHOM
NpopavyHy, Y BEJIWKO] MEPH Ompenaesbyjy comapau noomnu. OHHM Cy KOJX BEeIHKHX
MMPO30PCKUX OTBOpa, Kao MTO je ciydaj ca mojenoM 4 (repuon rpahema 1961-1970),
Ounu exBUBanTeHTHH ca 60% TpPaHCMUCHOHMX TyOWTaka W CaMHM THM 3Ha4yajHO
yMambWIA YKYIIHY TOoTpeOHYy eHeprujy 3a rpejame. Komuko he GeHeduTm comapHux
Jno0uTaka y 3UMCKOM TiepHoAy OWTH HMCKOpHIheHU, Y 3Ha4ajHO] MEpH j& YCIOBIHEHO
MOHAIIAKEM CAMUX KOPHCHUKA MIPOCTOpPA U HbMXOBUM CTaMOEHHM HaBHKaMma, Ipe CBera
Yy OHOCY Ha MPHUCYCTBO M KapakTep 3aCTOpa M HHTEH3UTET HUXOBOT Kopuirhema, Kao u
yKJbyuHMBama oapehennx pexnma kopumhema 3acTopa TOKOM 3UMCKOT W/HITH JIETHET
nepuoja y caMm npopadyH, uMajyhu y Bumy na ce (haktop yMamema COJTapHHUX J00nuTaKa
yenen onpeme 3a 3amtuty oa CyHma kpehe y rpanunama ox 0,3-1,0, mTo y Benukoj

MepH yTUYE Ha YKYITHU TOMJIOTHHU OMJIaHC 3rpajie.

Bazaymnun  kom¢op. YcBojeHM  KpUTEpHjyMH  Ba3ayliHOr  KoMmgopa
aHAJTM3UPAHU Cy KpO3 JBa aKTyellHa cTaHmapza, npu demy je ctangapa SRPS EN ISO
13789, yGammBamem y IlpaBmiHuMK O eHepreTrckoj edpukacHoctd 3rpama, u3 2011.
ronuHe, mocrao obase3yjyhu, nok cranmapa SRPSEN 12831 vema obaBe3Hy IIpuMEHY,
QM Ce 4eCTO KOPHUCTH y Tpakch. Ha OCHOBY M3BpIICHUX NMpopadyHa yCTaHOBJHEHH Cy

cneﬂehn 3aKJby1lIH.

Hu jeman ox craHmapma Koju Cy 3acTyIUbeHH y aoMahoj mpakcu HE y3uma y
003up AyKUHY TPO30PCKE CIOJHUIIE KPO3 Koje ce BpIM WHmITpaiyja Ba3ayxa, ITo
3HAYHM J1a, KOJI OBAKO CIIPOBEJCHUX MpOpadyHa, BEIMYMHA [IPO30pa HUje onpenesbyjyhu
napameTap y u3padyHaBamby BEHTHJIAIMOHUX TOIUIOTHUX I'yOHWTaKa, IITO HeMa JIOTUYHO
yTemesbeme. Ca apyre cTpaHe, mapaMeTpu KOjH Cy YKIbYUeHH y TpopadyyH, IomyT Opoja
M3MEHEe Ba3qyxa Ha vac (IedUHUCAHU KPO3 3alTUBEHOCT M 3aKJIOH-CHOCT 3Trpajie), Koju
y cebu Tpeba ma caapike CBE peeBaHTHE CHENU(UIHOCTH M MPOCTOPHjE U OKPYKEHa,
yCcBajajy ce mpema rpamanuju (Jioma, cpenma, a00pa), 0e3 mperu3Ho neduHucaHuX

KpuTepujyma 3a BuxoB oaadup. [IpopauyHu Koju cy cnpoBeA€HH NMpeMa HaBEACHHM
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CTaHJAapAMMa, KOJ CTapHjux objekara ce 3Ha4yajHO Mel)yCOOHO pa3nmKyjy, a Koi
HOBHjUX ([JBa TIOCJIEIba MEpHoja) a00ujajy ce UCTH pe3yNTard, INTO je IMOCIeanla
yCBOjeHOT Opoja M3MeHe Bazayxa, KOjH je KO MOocieImka Ba Meproia HISHTUIaH KO
oba cranmapaa. Jpyrum peunma, ca moOoJbIIameM KBAIUTETA 3alITHBEHOCTH IPO30pa,
KOja Cce JellaBalla TOKOM BpEMEHa, IpopadyyHaTe BPEAHOCTH BEHTUJIAIIMOHUX

TOTUIOTHHUX TyOHTaKa ce yjeqHauaBajy 06e3 003upa Ha cTaHIap/] KOjH je KopHIheH.

AxkycTtuukn komgop. [Ipomena HaunHa npopadyHa 3ByYHE M30JI0BAaHOCTH KOja
ce JaHac 3acHHMBAa Ha IOCMaTpamy YKYITHOT OKpYy)Kema Iperpange, U Oazupa ce Ha
1a00paToOpHjCKU U3MEPEHUM BPEIHOCTUMA, 300T HETOCTaTKa M3MEPEHUX pedepeHTHHX
BPETHOCTH 3a pa3MYUTe TUIOBE KOHCTPYKIMja y OBOM TpPEHYTKY TNpeicTaBJba
orpannyaBajyhu GaxTop 3a 00jeKTUBHO U yIOPEINBO pa3MaTpame OCTBAPEHUX 3aXTEBa
3By4HOr KoMmdopa. OBO je NOCeOHO H3paKEHO KOJA CaBPEMEHHX XETepOTeHHUX
Mel)ycripaTHUX KOHCTPYKIMja, Ka0 M KOJA Pa3IUUUTHX CTapUjuX TUIIOBA CKJIONOBA
nocrojehnx crambeHux 3rpana. Mi3mepeHe BpeJHOCTH OBaKBUX KOHCTPYKIIHja KOje ce
Mory Hahm y crapujoj nuTeparypu U3 oONacTH 3BYy4YHE 3aIUTHTE YECTO IMPHKA3yjy
pe3yaTare Mepema 3a KOje ce He MOXKE ca CHUTypHOIINy TBPIUTH Aa Cy O0aBJbEeHA Y
7a00paTOPUjCKUM  yciaoBuMa. Hemoy3maHOCT M3BOpHHMX II0/1aTaka peIaTHUBH3Y]e

HpOpavyyH M Pe3yJITaTH Ce MOPajy TYMauyUTH Ca H3BECHOM PE3EPBOM.

Caetiiocnn komdop. Ha ocHOBy cnpoBeaeHOr HCTPaXHWBamba CBETIOCHOT
koMmdopa MOTy Ce YCTaHOBUTH 3aKJbyYllM, Ca CTQHOBHUILITA BEJIMYMHE U TMOJI0XKaja
npo3opckux otBopa. [Ipo3opu koju mMMajy H3pakeHy BHCHHY Y OJHOCY Ha IIHPHHY
omoryhaBajy ny0OK TpPOJOpP CBETIOCTH Yy TMPOCTOPUjY, alld FHUXOBA HEIOBOJHHA
IIMpUHA, MPOY3POKYje CTBapame ciaduje OCBETJhEHUX JAENoBa y YIJIOBHMa co0e y3
dacagHu 31, MTO 32 MOCIEIUIy UMa HEPaBHOMEPHO OCBETJhEH MpocTop. To mokasyje
MOJIOKAj] M30JIyKCH, KOje y 3TYCHYTHM KOHIIGHTPHYHHM KpyroBuma Op3o0 mpenase u3
HHBOa Behe OCBETJhEHOCTH, Y HUBO Mambe OCBETILEHOCTH. [Ipo30opH m3paskeHe MIHUpHHE,
y oaHocy Ha BucuHY (y rpanuumama 15% monaHe mOBpLIMHE), MMOKa3yjy ao0py
JUCTPUOYIIN]jy CBETIIOCTH I10 TIPOCTOPHjH, Ca MABUM, ClIabHje OCBET/LEHUM JICTIOBUMA Y
yriaoBuma npoctopuje. IIpo3opu Koju Cy MOCTaB/bEHN YUTABOM IIMPHHOM MPOCTOpPHjE
(XOpH30HTAJIHE TPO30PCKE TpaKe), NMPYyKajy HajpaBHOMEPHH]E OCBETIHEHHE M M30JIyKCE

Cy IOCTaBJbEHE y MapajeHUM HU30BUMA, IITO MIPOY3POKYje MOJjeJHAKY PACIIONEIy I10
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MIMPUHU TPOCTOPHjE€ U PaBHOMEPHO CiIadibeme 1Mo qyOmHn mpocropuje. [Ipobiem koju
Ce jaBJba, j€ CjajHOCT TOBPIIMHA Yy 30HU IPO30pa, KOja je BHUIIECTPYKO yBehaHa y
OITHOCY Ha TperopydyeHy. J[Ba mpo3opcka OTBOpa, MOCTaBJbEHH jeJaH OJm3y Ipyror
MOKa3yjy CIMYHE pe3yJirTaTre, Kao jeJaH OTBOP Yy JUMEH3HMjH HBUXOBHX KpPajlbUX Mepa
mumpuHe. J[BonenHa Bpara, TUma (paHIyCKOT OajKoHa, UMajy OOCTa CIUYHOCTH Y
JNOOMjEeHUM pe3yiTaTHMa ca ITPO30pOM H3paKEHE BUCHHE y OJHOCY Ha UIMPUHY.
Kapakrepuctrnyas je 1y00K Mpoiop CBETIIOCTH I10 TyOWHU MTPOCTOPHjE U HEpaBHOMEPHA

JTUCTPUOYIIHja TIO ITUPUHHU.

[TocmaTpajyhu yKymHe KapaKTepHCTHKE aHATU3UPAaHUX MOJeNa Y OIHOCY Ha

MMOCMATpPaHEC aCIICKTC KOM(bOpa, MOT'Y CC€ U3BCCTHU CJ'IGI[GhI/I 3aKJby4llu:

Hajeumm xBanuter cramOeHor komdopa MOCTUTHYT je KOJ Mojena 5, Koju
penpe3enTyje nepuoj pa3BujeHe npedadbpukaiiyje 1 HHIYCTPUjCKOT Tpahema, oa 1975.
no 1990. romune. Ilopem caBpeMEHHX TEXHOJOMIKUX TIOCTyINaka IPOU3BOMAE
rpaleBUHCKMX MaTepujaja W eJeMeHaTa U NPUMEHEHUX TEXHHKA M3Tpaimbe, Koje Cy
JIOCTHUTJIE CBOj HAjBUIIN CTyNam pa3Boja, y OBOM NEpHOAY je yHampeheHa n TexHHuKa
perynmatuBa (moceOHO y o00JacTH TOIUIOTHE W AaKyCTHUYKE 3allTHTe), Koja je
KBAJIMTaTHBHO TPOMEHWIIA CTPYKTYpPY CTaMOCHHX 3rpajga W yTUIaja Ha TMOO0JbIIAmkE
koMmopa craHoBamwa. Ha ocnogy npuxaszamoz pe3yimama Moxce ce 3aKmwydumu, 0d je
onumu HUB0 pa3eoja MexHuKe u mexuoaozuje, Kao U 3aKOHCKe pe2yiamuee pe3yimosao
K8AIUMEMHUM CMAMOeHUM KOMpOpom KoO0 cmambenux 3epada uzepaheHux y 080om
nepuooy, Koje npedcmasbajy nemuHy yKynHoe cmamoenoe gonoa (21%). 3nayajuo je
HarjJacuTH J1a Cy CBH OONMUIM KoMmdopa MOKa3and, TpUOIIKHE, BUCOKO BPEIHOBAHE
pesyarare, IMTO TMOKa3dyje yjeIHAaueHOCT Y OCTBApEHOM KBAJIUTETY, IO CBUM

MTOCMaTPaHUM acTIeKTUMa cTaMOeHOoT kKoMdopa.

Cnenehn mo paHTy OCTBapeHUX KBanuTeTra cramOeHor komdopa je mojen O,
KOju pemnpe3eHTyje HajHoBHje usrpahene 3rpage beorpama, ox 1990. romune 0
JIOHOIIICHha CETa MPABHIHUKA KOjU C€ THYY eHepreTcke e(MKacHOCTH 3rpajia, KOjH je
3aCTYIUBEH Yy YKyMHOM ctamOeHoM (oHIy ca 26%. Pedynratu BpeqHOBama, MOKa3ailn
Cy HEyjeIHAa4YeHOCT y OCTBApEHUM KBAJHMTETHMA, Ipema BpcTama komdpopa. Hamme,

HajBI/IIHC BPpCAHOCTU CY OCTBApPCHC KOJ TOINIOTHOI W Ba3AyIIHOI KOM(l)Opa, a
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HEIMIOBOJbHE BPEAHOCTH Y OOMCHY CBETIOCHOT KOM(i)Opa, ITO je Iociacauia OAJIHMKa

MPO30PCKUX OTBOPA TUITMYHUX 33 TIOCMATPaHu MepuoJ rpahema.

KapakrepucTiuHO 3a TIOCMaTpaHd TIEPHOJA je€ W TOBpaTak yHampeheHum
TpaAULIMOHATHUM TexHUKama rpahema, Qopmupame cramMOeHe MOIUTUKE KoOja je
NpenyITeHa YyCIOBUMAa TPXKHUIITA M CTUNamy npoduta, ypymiaBame mnocrojehe
pasBujeHe rpal)eBHHCKe omepatuBe W GdopMupame Mmanux npexayseha. Henogosnu
OpYUWMBEHO-eKOHOMCKU OOHOCU KOjU CY Ce eKCHAUYUMHO 00pasuiu Ha cmamobeny
U32paorvy y CUM HeHUM Ce2MEeHMUMA, ONUMU Nao mexHuKe u mexHoio2uje Ha camom
HOYEemKY NOCMampanoz nepuood, HUcCy, y 3HAYAjHO] Mepu, 00peounu Keaiumem
cmambenux 32pada bBeoepada, ca cmanosuwma xomgpopa. C 0b63upom Ha uzpasume
HeNnoBOLHOCIU Y KOJUMA je HACMAjao nocmampanu cmambenu Qouo, 6UCOK pane
OCMBAPEHUX Pe3yImama Modice ce NPUnUCAmU pa3eUjeHUM NPOnuUcuMa us obracmu
Kom@opa, xao naciehy npemxoonoz nepuooa, Koju cy Kpo3 yChocmasmwene cmanoapoe

epahera, pecynucanu xeaiumem cmambene uzepaore.

CramOeHe 3rpaje, HacTajie y MepruoLy HEMOCPEIHO mocie Jpyror cBeTCKor para
(momen 3: 1946-1960), panrupane cy Ha TpeheMm MecTy, mpeMa OCTBAPEHHM YCIOBHUMA
koMdopa (pa3nuka y jeJHOM IOCHY Y OJTHOCY Ha MOEN 6), ca MambUM OCHHJIaIdjaMa y
pesynratuma m3Mmel)y mojenuHux obOmuka komdopa. KapakTtepuctuka mnepuona je
HACTaBaK TPAJAMIHOHATHUX TEXHUKA rpalema, Kao Haciel)y nmpeTxomHor nepuoja, amu
j€ OIIITH pa3Boj TEXHUKE W TEXHOJIOTHje OMO Ha 3HAYajHO HUXKEM CTYIHY, C 003UpOM

Ha paTHe MOCJIeANLIE, KOje Cy ce OJpa3uie Ha rpal)eBUHAPCTBO y LEINHH.

Objawrperve 8UCOKO2 panea CMAMOEHUX 32padd, Penpe3eHmosanux mooeiom 3,
ca CMamMoBUWIMa OCMeapenux pe3yimama cmamoerHoe Komgopa, moxice ce mymadumu
U30ANAHCUPAHUM  OOHOCOM BOJIYMEHA NpPOCMopd, KOju je 3Hauajan napamemap y
npopauyny ceux obauxa xomgopa. OH Huje HACMAO KAO pe3yimam UCMpPaicuéarba
ONMUMATHUX OUMEH3UOHATHUX 00HOCA, YUbAHUX 0a nobobulajy ycioge komepopa, eeh
je nacmao, kao nocieduya maoa axmyenne payuonanusayuje y zpahersy. Ca opyee
cmpane, Kopuuitherse mMpaouyuoOHAIHUX HA4uHa epahera, ca OneKkom Kao OCHOBHUM
Mamepujarom KOHCmpyKyuje u npeepahugarsa, noKa3auo je ceoje npeoHocmu y YKynHo

ocmeapeHum pesyimamumda.
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To ce HajOooIBe carnenaBa y nopehemy ca mojenom 2, koju je cneachu mo panry,
a penpesenryje crambenun ¢onn m3rpahen y nmepuony msamehy nsa para. CymruHCKa
pasnuka y CTPYKTypHu ckiomnoBa m3mely oBa aBa monema je, 3un koju mperpabyje
MpOCTOp Ka cyceny, Koju je (opMupaH Kao BHIIECIOjHH (HacTao Kao MOcCleaura
UCTpaXMBamba Ha IOJbYy aKyCTHKE, Y TO BpeMe), LITO C€ I0Ka3ajo Kao H3Pa3uTo
HEMOBOJHHO, Ca CTAHOBUINTA aKycTWYkor komdopa. J[pyru dakrop, koju je
JIETEPMUHUCA0 pas3NuKke y JOOMjeHHM BpPEIHOCTHMA, j€ HEMOBOJbAH pe3yJliTaT
TEPMHUYKOT MpopadyHa, HacTao y Hajsehoj Mepu, Kao mocienniia yCBOjeHuX 3acTtopa u
dakTopa yMmamema CONapHUX no0MTaKa, INTO Yy CIydYajy JApyrauvjer pexuma
kopuirhema 3acTopa MOXKE Jla WCIOJbM W 3HA4YajHO Jpyradvje ¥ OoJbe YKyITHE

pesynrare.

Ha nmpumepy cramGeHor ¢onma, koju penpesenryje moaen 3 (1946-1961) u
JemumuaHO Mozen 2 (1919-1945), motBphyje ce apyra XuWmoresa, Ja: UCHYHbEHE
caspemenux 3axmesa cmamoenoe Kom@popa Huje UCKbYuuea KapakmepucmuKa Hoguje
epahenux objexama, Koju cy Mopanu 0a UCHYHe — CMpodce 3axmese 3aKOHCKe
pecyramuse.To ce najoome caznedasa Ha npumepy aKyCmuukoz Kompopa, 20e cmapuje
3epade, epalene y MacuBHOM 3UOAHOM CKIONY NOKA3Y]Y HajOobe pe3yimame, V YKYIHOM
cmamberom ¢hondy. Ysnumajyhu y 003up na ydenrhe 3rpaja OBOT TOIUINTA Y YKYITHOM
Opojy Huje 3aHemapuB: 8,4% (mepuoxn 1946-1960) u 9,2% (mepnonl919-1945), a ¢
003MpOM Ha TIOCTUTHYTE pe3yJTaTte y TNpopadyHy, KOjU TIOKa3yjy Ja IUbaHo
WHTEPBEHUCAKE Yy TMOjeMHUM oO0IuiuMa Komdopa, TIe Cy HCKa3aHe HEMOBOJHHE

BPETHOCTH, MOXeE LIEJIOBUTO IIIEJJAHO, YHAIIPEIUTH CTaMOCHE 00jE€KTe OBOT TOIHUIITA.

UctpaxuBame HajcTapujux 3rpaja y ctambernoM ¢oumy beorpana, rpahenux go
kpaja IlpBor cBerckor para (mMomenm 1), moka3ajo je HEMOBOJBHE pe3yiraTe ca
CTaHOBMILITA TOIUIOTHOT, Ba3AyIIHOI W CBETJIIOCHOT KoMdopa, a omauuHe pe3ysrare
aKycTuikor komgopa. C 003UpoM Ha CIUYHOCTH ca Mmojenuma 3 u 4, y morieay
NPUMEHCHUX CTPYKTYPHHUX CKJIONMOBA M KapaKTepUCTHKaMa Koje Cy Y IOjeAMHUM
CEerMEHTHMA YaK W TOBOJhbHUjE (IpUMEpP 3U0Ba O] OIEKe), Ha pa3lIiKe y pe3ylTaTiMa
YTHIIA0 j€ BOJYMEH MpOCTopHje (BeNMKa YhcTa BHUCHHA Koja je moBehana yKymHy
3alpeMHUHY TPOCTOpHje), ITO je 3HayajaH MapaMeTrap y MpopadyyHy CBHUX OOJIHKa

komMdopa.
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Hajumku panr W Hajmommju pe3yiTaT OCTBApeH je Koj 3rpama rpaheHux y
nepuoay 1961-1975. rogune (Monen 4), xoje unnHe 31% ykymHOr cTambeHor ¢oHna,
mro je morBpaa Tpehe xwmmorese. lllesmecere roamue mpexacraBipane cy Hajpehu
MCKOpaK y UCTOPHUjCKOM pa3Bojy TexHHKa rpaljema cramOeHux 3rpaga beorpana, kama
ce, 3a peNaTMBHO KpaTKO BpeMe, ca TPaJULIMOHAIHHMX CKJIONOBA MPEUuIo Ha
npedabpuKoBaHe, MITO je U3UCKUBAIO NMPOMEHE Y CBHM CerMEHTHMa rpaljeBUHapCTBa.
HoBuHe HacTajy v y MpOW3BOJHBM MaTepHjalia, HCTPAKUBAYKO] JIETATHOCTH, ONPEMH H
MexaHmzaumju. Mehymum, yumanpeheroe mexHuka 2epaoive U HPUMEHA HANPeOHUjux
KOHCMPYKMUBHUX CUCMEMA, NPOU3AWIU KAO 002080p HA CEeOOYX8AMMHU DPA3BOj y
JomeHy epahesuHcke mexHuKe u UHOYCmpuje, HUcy Ouau ymuyajHu gaxmop
yHanpeherba cmambenoz Kompopa y odjexmuma usepahenum moxom uiezoecemux 00
nonosune cedamoecemux 200uHa, wmo je nomepoa mpehe xunomese. 3uauajan
Gakmop y mome npedcmasnmao je HeOOCMAmax mexHuuke pezyramuge, Koja Ou
YHanpeouna keanumem cmambenoz komghopa. Ilouemax cedamoecemux 2oouna je
Kapakmepucmuyan no yceajary Npeux Nponuca u3 oeux obracmu, anu maoa je eeh
usepahen eeauxu Opoj objekama y Koje HUCY yepaheHnu 3axmesHuju cmaroapou, a
RUX08a UMNIeMenmayuja je y éehoj mepu ymuyana na ynanpeheroe cmambenux 32paoa

y nepuody Koju je cieouo.

C o03upoM Ha uMmEHUILY, Ja cTamOeHu oOjexktu beorpaga Hucy 3HaudajHUje
aHAJIM3MPaHU Cca CTAHOBUINTA HUXOBE Trpal)eBUHCKE CTPYKType, CIPOBEICHO
UCTPaXMBAhE MPEACTaBIba HEOMXOIHO MOJTA3UIITE 32 PaJl y 00JaCTH PEKOHCTPYKIIMjE U
amanranuje nocrojehux objekara y muiby moOoJblIamba KBAIUTETA KUBOTA Yy HUMa U

yckialhuBama ca CaBpeMEHNM 3aXTEBHUMa CTAHOBAMbA.

[Toceban 3Hauaj W OMPaBIAHOCT HMCTPAKUBamka jaBJba CE y PACBETJbABAmY
rpajuTelbcke Tpakce u JeduHUcamy YTUIAJHUX (akTopa KOju YycMepaBajy H
yCIIOBJbaBajy Pa3Boj cTaMOCHE M3rPa/Ib-e U CABPEMEHUX 3aXTeBa CTAHOBAMa U yNoTpeOe
cTaHa. AKO y3MeMO y 003Mp Ja Jocajailikba HCTPaKUBamka HHUCY OOyxBaTaia
ucropuorpadcky ananmuszy rpaheBHHCKE CTPYKType CcTaMOCHHX o0jekaTra, OBaKo
KOHIIMITUPAH paj TpeacTaB/ba 3HAYajHy HWHPOPMAIMOHY IMOJIOTY 3a JETaJbHHjY

aHalin3y cramMOeHOr (I)OHI[EL Beor‘pazta 10 pa3jin4uTUM OCHOBaMa.
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Tumonomka ananm3a crambeHor ¢onma beorpaga ca acmekra merose
rpal)eBUHCKE CTPYKType M 0a3e mojaTaka Koje W3 Tora MHpOHW3WiIa3e, MPeICTaBbajy
3HAYajHy TOJIa3Hy OCHOBY 3a Jpyra UCTpaKMBama Koja HUCY caMo U3 JoMeHa KoMpopa
craHoBama. CtamMOeHH O0jeKTH U HEroBe MaTepHjaliHE KapaKTePUCTUKE MOTy OUTH
MOJIA3UINTA 32 UCTPAKUBAE: CTAOMITHOCTH, (PU3NUKE CUTYPHOCTH, 3aLITUTE O] TI0XKapa,
TpajHOCTH  MaTepujada M KOHCTPYKIHMja,  (UIEKCHOWIIHOCTH,  EKOJOIIKHX

KapaKTepHCTUKA, EKOHOMCKUX CTY/H]ja
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opean epada. V (10), beorpan : Hapomuu onbop rpana.

51. Vpeoba o epahesuncroj uncnexyuju (1948). Bmana ®HPJ

52. Uredba o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja I Stetnih efekata buke u zZivotnoj sredini (2012).
beorpan: Ciry:x6enu rmacauk PC(75/10).

53. Venosu u mexnuuxu nopmamuseu 3a npojekmosare cmambOeHux 3epaoa u
cmanoga (1973). beorpan: CtpyuyHa mramma.

CTATUCTHUKA U U3BELITAJH

1. Tlomuc cranosuuiursa 2011. rognue

2. Tlonuc xyha u cmanosa y beoepady 00 6. nosembpa 1906. 2o0une oo 15. mapma
1907. 2o0une, xoju je cnpomena Komucuja cynma ommrtuHe Tpaaa beorpana
KOjUM je pyKoBojino cratuctuyap Ap Jparuma Dypuh.

3. Regular National Report on Housing Developments in European Countries.
Department of the Environment, Heritage and Local Government. Dublin, 2004

. Craructuuku roaummanu beorpana.

5. Vnopeonu mnpeened opoja oomahuncmaea 1948-2011 u cmanosa 1971-2011.

P33C, Bbeorpan 2014.
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1. http://www.cis.org.rs/sr/cms/o-cementu/nastanak-i-razvoj-cementne-industrije-
srbije

2. http://www.designed.rs/blog/goran_andelkovic/pakovanje stana kao umetnicka
_vestina UaTepsjy ['opana Anhenkosuha ca apxutexktom Muxaninom Yankowm:
[TakoBame cTaHa Ka0 YMETHHYKA BEIITHHA
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MMPUJIO3U - LIIYCTPAIIUJE

T T

Crnuxka 1. OcuoBa u npecek kyhe y Jlymanosoj ynuiu (Byjouh, 1986: 88)

Crnuka 2. U3rnen xyhe y JlymanoBoj ynuiu
(13Bop:http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=406398 &page=349,
mpeysero 10.5.2015.)
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Cnuka 3. Kyha y ['pauannukoj ynumm
(M3Bop:http://beogradskonasledje.rs/kd/zavod/stari_grad/stara_kuca na

_varos_kapiji.html, npey3ero 10.5.2015.)

Crnuxka 4. Kyha y ynuiu Ctjenana Paguha

(U3Bop:http://commondatastorage.googleapis.com/static.panoramio.com/ph

otos/original/18723620.jpg, npey3ero 10.5.2015.)
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Cruka 5. [Tanara Aukep, carpahena 1899. rogune
(U3Bop:http://beogradskonasledje.rs/kd/zavod/stari_grad/palata_anker.html, npey3ero 10.5.2015.)

Cnuka 6. Pananuku craHoBU Yy BenusenocoBoj, apxurekra J.Haunh
(mpuBaTHA KOJIEKIIHja)
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Cmuka 7. ITumross mana, 1927. rogune
(UsBop: http://www.vreme.com/cms/view.php?id=1018958, mpeysero 10.5.2015.)

Cmnxka 8. Pamauaxu cranoBu y ynunu Xeprer Ctjenana rpahenn 1922-1924.
(mpuBaTHa KOJIEKLHja)
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NOVO OSNOVANA
PRVA JUGOSLAVENSKA
TVORNICA UKOCENOG DRVA D. D.
U SUSAKU
PRODAJE U SVOSIM SKELADISTIMA
BEOGRAD ZAGREB LJUBLJANA SARAIJEVO

SUHOLIEPLIENE Okoumi poce w debdjmama ool 3 o s smin
SUHOLEPLIENE Panel plode = debijimuns of 0 do 4y

SLUED NASKORO FRODUKCUA
SUHOLJEPLIENE bukove ploce
SUBOLJEPLIENE furnirane plode b
Prstienti  1KGD

odlienn kakvoéa, najvede dimenzije, povoljne cifene,

s <o s alledii e shog Hopllenta | i

Crnuxka 10. Pexnama 3a ¢adbpuky Ykon (Kymesuh, 1930)
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Cruka 12. [To6ujame munosa, usrpaama HoBor beorpana (Pucranonosuh, 2009: 91)
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Cnuka 13. Hacesbe Komapuuk (M3rpaama, 11/1970: 21)

Cruka 14. Hacesbe bpahe Jepkoruh (M3rpaama, 5/1967: 49)

322



POSLOVNO UDRUZENJE PROIZVODACA ZA INDUSTRLJ-
. N e SKU PROIZVODNJU STANOVA I DRUGIH INVESTICIO-

NIH OBJEKATA U ZEMLJIIINOSTRANSTVU — BEOGRAD

CLANOCVI UDRUZENJA:

— G.P. ,R A D", Beograd

— KMG ,TRUDBENIK", Beograd

— G.P. ,NAPRED", Beograd

— OGP ,,7 JULI", Beograd

— INSTITUT ZA ISPITIVANJE MATERIJALA
SRS, Beograd

— G.P. ,NEIMAR", Beograd

— G.P. ,NOVI BEOGRAD", Beograd

— G.P. ,RATKO MITROVIC", Beograd

Poslovno udruzenje INPROS je osnovano u prvoj po-
lovini 1963. god.

Podstrek za udruzivanje je dao Privredni plan
grada Beograda i to onaj njegov deo, koji je govorio
o stambenoj izgradnji. Planom su postavljeni zadaci.
Otvorena je perspektiva izgradnje C¢itavih naselja.
Radi racionalnije organizacije posla, trebalo je udru-
Ziti snage.

— Prvo naselje, na kome su se udruZeni proizvo-
da¢i nasli na zajedni¢ckom poslu je naselje ,Bracéa
Jerkovié”.

Naselje ,Bracda Jerkovi¢" je predstavljalo prvi,ali
za !0 veoma kompleksan zadatak, jer je proizvodaci-
ma predato neuredeno zemljiste; trebalo je izprojek-

Ny
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i Dﬂm:rao

DDUDDDDDDD

R TR L

g\

tovati i izgraditi ne samo 3477 stanova, vec¢ i puteve
u naselju, sve komunalne mreZe, izvrsiti raseljavanie
zatefenih stanovnika kao i reSavanje imovinsko-prav-
nih odnosa.

Bez prethodnog iskustva prislo se refavanju za-
datka. Teikoca je bilo mnogo. Joi uvek se susredu,
ali ipak, prvo naselje, sa 3.477 porodica, biée uskoro
potpuno dovrieno. Do sada je useljeno 2.500 porodica.

SI. 1 — Nekoliko objekata iz naselja ,Braéa Jerkovic”
u Beogradu

UL BRACE  JERKOVIC

GO O 000 V00 9o

Situacioni plan br. 1 — Stambeno naselje ,Braca Jerkovié’ — Beograd

Cruka 15. Pexiama yapyxkema Uanpoc (M3rpanmwa, 5/1967: 48)
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Cnuka 16. biokoBu Ha HoBoM beorpany 61-63 (Usrpanma, 5/1983: 25)

Crnuka 17. briok 19a Hosu beorpan (Usrpaama, 11/12/1983: 35)
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beorpap. Vipasa dongosa.
Belgrad. | Hypotheken-Bank.

Cnuka 18. Ynpasa ponnoa, nanammu Haponau my3sej

(M3Bop: http://www.narodnimuzej.rs/o-muzeju/prostori-narodnog-muzeja/narodni-muzej-

u-beogradu-centralna-zgrada/?Ing=lat, npeysero 10.5.2015.)

Crnuxka 19. 3rpama beorpaacke 3anpyre
(13Bop: http://www.beobuild.rs/forum/viewtopic.php?f=23&t=993 &start=200,
mpeysero 10.5.2015.)
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HERAKLITH

LAKA GRADEVNA PLOCA TEHNICKI SAVRSENA,
ZA POTPUNU IZOLACIJU | ZASTITU PROTIV VATRE

Prea jegaslavenska
Haonica svilene robe
d. 4 u Dsijeln

tama. Upotrebljene
e 3800 ot 2.5 cm
Herakiith plota. Za
nastavau ingradnju
druge polovica ove
trornice narutenc je
daljnjib 3300 mt 2.5
em jukih Heraklith
ploda

- Trornica Karten o, 4.
Db, Savs cesta

| Isolacija betona He
S raklith plotama de-
Mjlae 2.5 em.

Konstrakeijaki cris.
4, preporuie, kso §
ostale tiskamice, de-
S bivaju s kod ovih
B oviabtenih Heraklith
zastupnika

Julio Deutsch, Zagreb, Miramarska cesta 20
,Material” trg. dr. z. 0. z. Ljubljana, Tyrieva cesta stev. 36

Crnuxka 21. U3onaumja Andon (I'paheBuncku BjecHuk, 2/1941: 156)
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Cruka 22. MonTaxa XepOct taBanuue (Auosuh, 1926: Tabna 4)

A6A4 Bpd

JAPHKPAHA DETORCAA MERYCTIPATHA KOHCTPYHMIA
— CMCTEM XEPBCT"»—

Hoa HOC g

e APBEHAALTBNUA
0% BAEAAHA ONAATA
N = BETHCAA NATGGA

OB HMARE:

= BATECAMS LA
- TPCAS

- MALLs

= NAADOHERA AETDA,

>HAE

Crnuka 23. XepOct taBanuna (Auosuh, 1926: Tadna 1)
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Cruka 25. [IBoctpyku mpo3op ca kanuuma (Hectoposuh, 1927:cn.1344)
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Cnuka 27. TaBanuna ABpamenko (Kpctuh, 1982: 29)
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Cnuxka 28. [IpumeHa KJIHM3HE oIaTe Ha coiuTepuMa y byneBapy peBomynuje
(Usrpanma, 11/1984: 149)
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Cnuka 29. Cucrem UMC, montaxa enemenara (MMC, 1968: 223)
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Cnuka 31. Mertannu xanynu 3a UMC taBanuny (UMC, 1968: 230)
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Cruka 33. ®acagnu nanen y 6moky 28 (MUsrpanma, 4/1970:143)
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Crnuka 34. Cucrem Henmap, MmonTaxxHu nanen (Mapkosuh, 1967: 77)

Cruka 35. Jlerass Be3e Ha cIiojy 3unoBa u nposopa (Mapkosuh, 1967: 78)
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Cnuka 36. Cuctem Tpynoenuk (Msrpanma: 8/1973:17)

Cnuka 37. JluBemwe TaBanuua y cucremy Tpyadenux (Mapkosuh, 1967: 92)

334



VIDUR _CEV
M "%&.

w00 ! I_ | | |
== [ 35 PRESEK3I3 PRESEK &k
i — +$ ShE e o | - e
_25/,!-- — - i Dr SR e = i 1L
: == %gﬁ.
i S«Fﬁ.\m w0 us l:l: q+1 480 n?ﬁl‘.s :
oy @@ 24 Xy @ et
e =5 ¢
(23 [ |‘

Cruka 38. Cuctem Komrpan KCb (Usrpaama: 9/1973:32)

+— HIDROIZOLACIJA:

| — premaz bitulitom
o emaz bitumenom PK 25/85

| Zversit! trabis!
| —ver rabis
— vru¢ premaz bitumenom 25/85

— alufolija 01mm
—wrué plj'emaz biturenom PK 25/85

—verbit Il trabis 2
-.vruc premaz bitumenom PK 25/85

Rimvspoie +— zastitaod nevezanog 5ljunka
cementni malter 8-15mm u preéniku
d=20mm

duropor plota

R

s tavanica T

Funutradniizd Y \ krovni stubié KS
. fenolizirana mineralna vuna 60mm

| 2400 T ! pokrivena zitanim pletivom 0

Cruka 39. /IBoctpyku kpoB kon cuctema Komrpan KCb (M3rpaama: 10/1973:36)
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Cnuka 41. [lerass cnioja y cuctemy Pan-banancu (Usrpaama: 2/1980:36)
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BUOT'PA®UIA

Jbummana Pykanosuh je pohena 26.8.1963. rommne y beorpamy, the je
3aBpILIMJIa OCHOBHY M CpE/iby IIKONIY, CTEKAaBIIM 3BaI€ TEXHUYAPA Y BUCOKOTPAIHHU.
ApxutektoHcku (akynrer YHuBepsurera y beorpamy ymucana je 1982. romune u
nmurmomupana 1989. rogune ca onenom 10 Ha qumIoMckoM paxy (cpeama orieHa 8,45).
Toxom cryauja, on 1985. ronune, 3anounme ca aKTUBHUM PaJioM y MpakcH, a yop3o 1o
qumioMupamwy, o 1990. ronune, 3anounubaBa ce y mpeny3ehy 3a mpojekroBame U
WHXemhepuHT “‘BantexHuk” ca ceaumteM y beorpany, y 3Bamy mpojekranta. CTpy4HH

WCTUT Moiokuia je 1992. rogune 1 o1 Taa pajid Kao pyKOBOHUIIALL TIPOjeKTHOT OUpoa.

On 1994.rogune 3anocieHa je Ha ApXUTEKTOHCKOM (akyiTeTy YHHUBEp3UTETa
y beorpany, kao acucTeHT NpuNpaBHUK, HAa IpeAMETUMA APXUTEKTOHCKE KOHCTPYKIIHje
1 u 2, 1997.ronune nzabpana je y 3Bambe CTPYYHOT CapaJIHUKA, HA UCTHM TPEIMETHMA,

a 2004.roguHe y 3Barm-€ BUIIET CTPYYHOT CapagHUKA.

Ikoncke 1993/1994.ronmuue ynwcana je TMOCIECIUINIOMCKE MarucTapcke
cTyauje Ha ApXuTeKTOHCKOM (akynrery VYHuBepsurera Yy beorpany, kypc:
ApXHTEKTypa, TEXHOJOTHja W eHepruja. Marucrapcky Te3y moJi HazuBoM: Dacaowue
o0bno2e 00 oOneKkapckux enemeHama y YCIOBUMA caspemMeHe 2palrbe U eHepeemcKe
payuonanuzayuje, onopanwia je 2008. ¥ TOKOM UCTe TOJUHE OMBa MPUMIbCHA Y 3BamhC
acucreHTa Ha JlemapTMaHy 3a ApPXHUTEKTOHCKE TEXHOJIOTH]jE, 33 YKy HAy4YHY OJHOCHO

YMETHUYKY 00J1aCT ApXumeKkmoncKe KOHCMPYKYlje mamepujanu u pusuxa 3epad.

logure 2012. omoOpeH joj je pan Ha TEeMH JOKTOPCKE AHMCEPTAIHje II0]
HacloBoM: Tunonocuja u eanopusayuja epahesuncke cmpykmype cmambenux 32paod

beocpaoda ca cmanosuwma xomgpopa cmarnosarva.

TokoM uuTaBe cBoje MpodecuoHaliHe KapHjepe, 0aBU ce TMapaleiHo |
HAayYHHM, W CTPYYHO YyMETHHYKHM pajJoM. VYUeCTByje Yy HAIMOHATHUM |
MeljyHapOAHUM HAayYHO-HCTPAXKUBAUYKHM MpojekTUMa. Kao koayTop W Kao 4iaH
ayTOPCKOT THMa ITyOJHMKYje BHIIE KAIMTAIHUX MOHOTpaCKUX H3Jama H 00jaBibyje
OpojHe Hay4yHEe paJoBe Ha KOH(epeHIHjama y 3eMJbH H CBeTy. llocemyje 3Hame

€HIJIECKOT U PYCKOT je3HKa.

337



Mpunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

MoTtnucanu-a: mp JbursaHa C. hykaHosuh
6poj ynuca

UsjaBrbyjem
Aia je AoKTopcka aucepralmja nog HacrnoBoM

Tunonoruja n Banopusauuja rpafjeBMHCKe CTPYKTYpe cTambeHux
3rpaga beorpaga ca ctaHoBuWITa kOMdOpa CTaHOBaHAa

e pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXWBAYKOr paaa,

* [la npefnoxeHa Aguceprauuja y LenuHu Hu y AenosumMa Huje 6una npeanoxexa
3a pobujake Guno koje aunnome npema CTyAMjCKMUM nporpamMuma apyrux
BUCOKOLLIKOFICKUX YCTAHOBA,

e [Ja Cy pesynTaTil KOPEKTHO HaBeneH!

° [a HuCaMm Kpluimo/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTENEKTyanHy CBOjUuHY
Apyrux nuua.

MoTnuc gokropaHga

sl lusoua

VA%

Y Beorpagy, 15.5.2015. rogute




Mpunor 2.

U3jaBa 0 MCTOBETHOCTU LUTAMMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKOr paaa

Ume 1 npesume aytopa: mp Jburbana C. hykaHosuh
bpoj ynuca
Cryaujcku nporpam

Hacnos paga: Tunonoruja n sanopusauuja rpafjeBMHCKe CTpyKType cTambeHunx
srpaga beorpapa ca ctaHoBuwTa KoMdopa CTaHOBaHa

MeHTop: Mpod ap Munuua Josanosuh MNonosuh

V /4

usjaBroyjem Aa je wramnaHa sepauja Mor JOKTOPCKOr paja WCTOBETHA ENEeKTPOHCKOj
Bep3uju Kojy cam npepnao/na 3a objaBrbuBake Ha noprany [ururanHor
peno3uTtopujyma Yuusep3auteta y beorpagy.

[llossorbasam ga ce oGjaBe MojU fMYHM MOJALM Be3aHu 3a nobujae akagemckor
3Bara AOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe U Npesume, roauHa u mecto pofiewa u aaTym
oabpaHe paga.

OsM nuuHM nogaum Mmory ce o0GjaBUTM Ha MpPEXHWM CTpaHWLAMa AuruTasnHe
GubnuoTexke, y €NEKTPOHCKOM KaTarnory 1 y nybnukaumjama Yuusepsuteta y Georpagay.

MoTnuc pokTopaHga

V@wﬂw

Y Beorpagy, 15.5.2015.




Mpunor 3.

UsjaBa o kopuuwhemy

Osnauwhyjem YHusepsuteTcky 6ubnuoteky ,Csetosap Mapkosuh“ ga y [Ourutantu
penosutopujym YHusepsuteta y beorpagy yHece mojy AOKTOpCKy AucepTauMjy noj
HacroBoM:

Tunonoruja u Banopusaumja rpaljeBuHcke CTPyKType ctambeHux 3rpapa
beorpapa ca ctaHoBMWTa KOM(Opa CTaHOBaka

Koja je Moje ayTopcko Aeno.

HucepTauujy ca ceum npunosuma npegao/na cam y enekTpoHckoM dopmaty norogHoM
3a TpajHo apxvBupam-e.

Mojy aokTopcky aucepTaumjy noxpatbeHy y [urutanyu penosutopujyMm YHusepsuteta
y Beorpagy mory Aa kopucTte CBY Koju nowuTyjy oapeabe cappxaHe y onabpaHom Tuny
nuueHue KpeartusHe sajennuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyuuo/na.

1. AytopcTBo
2. AyTOpCTBO - HEeKOMEpLMjanHo
@Ayropcrao — HeKomepuujanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpCTBO ~ HEKOMEPLMjanHO — AENUTYU Mo UCTUM YCIoBUMa
5. Ayropcteo — Ges npepage
6. AyTOpCTBO — AenuTu Nog UCTUM YCRIoBUMa

(Monumo fa s3aokpyxute camo jegHy of LuecT nOHyf)eHMX NIMUEHLW, KpaTaK onuc
nuueHum par je Ha nonefuHn nucra).

Mornuc gokTopaHaa

Y Beorpagy, 15.5.2015.




1. AytopcTBO - [lo3BOrbaBaTe yMHOXaBawe, AUCTPUBYUUY 1 jaBHO caoniuTaBake
Aena, u npepaje, ako ce HaBeJe uMe aytopa Ha HauuH ogpefieH of cTpaHe ayTopa
unu paeaoua nuleHue, Yak n y komepuyujanHe cepxe. OBo je HajcnobojHuja o CBUX
nuyeHuu.

2. AyTOpCTBO — HekomepLujanHo. [lo3sorbaBaTe yMHOXaBawwe, AUCTpUBYUU)y 1 jaBHO
caonwitTaBawe Aena, u npepaje, ako ce HaBeje MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of
CTpaHe aytopa unu jasaoua nuueHuye. OBa nuueHLa He J03BOrbaBa KoMepuujanHy
ynoTpeby agena.

3. AyTOpCTBO - HekomepuujanHo — 6e3 npepaje. [103BOrbaBaTe YMHOXaBak-E,
AncTpubyuunjy u jaBHo caonwrTaBamwe jena, 6e3 npomeHa, npeobnukosawa WUnu
ynotpebe aena y CBOM JAeny, ako Ce HaBeje MMe ayTopa Ha HauuH ogpefeH o
CTpaHe aytopa wunu jaeaoua nuueHue. OBa nuueHLa He J03BofbaBa KOMepLumjanHy
ynotpeby Aena. Y ojHOCY Ha CBe ocTare NuLeHLe, OBOM NULIEHLIOM Ce OrpaHnyaBa
Hajsehu o6um npaea kopuwhewa gena.

4. AYTOpCTBO - HEKOMepuujanHO — AEnUTU NOoJ WCTUM ycnosuma. [lo3sorbapaTte
YMHOXaBawe, AUCTpuSyLujy 1 jaBHO caonwuTaBawe Aena,  npepaje, ako ce HaBeje
UMe ayTopa Ha HauuH ojpefeH o4 CTpaHe ayTopa unu jaBaoua NULEHLE M ako ce
npepaga auctpubyupa noj WCTOM WM CAWYHOM nuueHUoM. OBa nuUeHLUa He
A03BOSbaBa KomepuujanHy ynotpeby aena u npepaja.

5. Aytopcteo — Ges npepaje. [losBorbaBate yMHOXaBawe, AUCTPUBYLM)Yy W jaBHO
caonwitaBaie Aena, 6es npomeHa, npeobnukoBama unu ynotpete gena y CBOM geny,
aKko ce HaBeje uMe ayTopa Ha HauMH oapefleH oj cTpaHe ayTopa wunu jasaoua
nuuyeHuye. Osa nuueHLa 403B0rbaBa komepuujaniy ynotpeby aena.

6. AyTOpCTBO - J€nuTu NOj MCTUM YCroBuMa. [l03BO/baBaTe YMHOXaBaHbe,
ANcTpubyLmjy 1 jaBHO caoniITaBamwe Aena, U Npepaje, ako Ce HaBeje UMe ayTopa Ha
HauMuH ojpefleH oj cTpaHe aytopa wWnu jJaBaoya NUUEHUEe M ako ce npepasa
Anctpubympa noj WUCTOM WAM CAMMHOM nuueHuom. OBa nuUeHLa [J03BOrbaBa
komepuujanHy ynotpeby gena u npepaja. CnuuyHa je codpTBepckMM nMUEHLaMa,
OJHOCHO NULiEHLamMa OTBOPEHOT koA a.
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