YHUBEP3UTET Y HOBOM CAlY OBPA3AI 6.
PAKYJITET TEXHUYKHUX HAYKA

MN3BEHNITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JTUCEPTAIINJE

I HogAIIM O KOMUCHUJIN
1. JlaTyM ¥ opraH KOju je UMEHOBaO KOMHCHU]Y
24.12.2015, Jlexan ®dakynrTeTa TEXHHUKUX HayKa, pemieme op. 012-72/06-2014
2. CacraB KOMHCHje ca Ha3HAKOM HMEHa U MIpPe3MMEHa CBAaKOI WiaHa, 3Bama, Ha3UBa YXKe HayuyHe
o0acTH 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, JaTyMa u30bopa y 3Bame U Ha3UB (pakynrTeTa, yCTaHOBE y K0jOj
j€ 4JaH KOMHCH]e 3aI0CIIEeH:
np Mupjana Cereaunarn, pemoBHH npodecop, YHO Meronuka HacraBe xemuje, 01.06.2003,
Ipuponuo-maremarnuku (axynrer Hosu Can
ap Mwunan MunocassseBuh, penoBuu npodecop, YHO Bemrauka unrenurennuja, 11.07.2003,
Enextporexuuuku ¢akyntet beorpas
ap Munan Cereaunan, pomneHt, YHO IlpumemeHe pauyHapcke Hayke U HHGPOpPMAaTHKa,
01.12.2014, dakynret TexHuukux Hayka Hosu Can
np I'opan Casuh, monent, YHO IIpumemene pauyHapcke Hayke u uH(popmatuka, 01.06.2014.,
®daxynter TexHuukux Hayka Hosu Cag
np bpanko MunocasseBuh, YHO Ilpumemene pauyHapcke Hayke U uH(popmaTuka, 18.02.2014,
Daxynter TexHnukux Hayka Hosu Cag
II NHOAAIIM O KAHIUJATY
1. Hwme, uMe jenHOT poauTEIba, IPE3UME:
Baano, Momuuiio, CumeynoBuh
2. Jlaty™m polema, ONIITHHA, ApXkKaBa:
06.02.1962. Ty3na, bocha u Xepreropuna
3. HasuB ¢Qaxynrera, Ha3uB CTYJIHM]CKOT Iporpama AMIUIOMCKHX aKaAeMCKHX CTyAWja — MacTep U
CTEUCHU CTPYYHH HA3UB
4. TonuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTyAXj€ U HAa3UB CTYAM]CKOT IporpaMa JOKTOPCKUX CTyAuja
5. HazsuB ¢akynrera, Ha3UB MarucTapcke Te3e, Hay4Ha o0JIacT U AaTyM og0paHe:
BojHa akajmemMja KONHEHEe BOjCKe, YTHIQ] NCHXOJOMIKOr (pakTopa Ha ycmex y o00yIH
TeNenpuHTepucTa, BojHa anaparoruja, 1995.
6. Hayuna o6macT u3 Koje je CTe4eHO aKaJeMCKO 3Bamke MarucTpa Hayka: BojHa angparoruja
III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
HNupopmanuonu Mojes U copTBepcKa MOAPIIKA 32 npeaBuljame ycnjeIHOCTH CTyAUpamba
IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HaBecTu kparak cajipkaj ca Ha3HaKoM Opoja cTpaHa, IOoTJIaBJba, CIIUKA, IeMa, rpad)MKoHa U CJI.

Jucepranyja mnpunaza HayyHOj oOJlacTH TpPHMEHCHE padyHapcke Hayke M HH(pOpMaTHKa.

Hanmcana je Ha cpIICKOM je3uKy (JJaTHHUIIA), @ U3BOJ Te€3€ je CPICKU U eHrnecku. Caapxku 5 morinasiba,
114 ctpana b5 dopmara, 28 cnuka, 153 nutepatypHa nurata, 8 Tabena u 1 mpuor.

Hucepranuja cagpxu cieneha nornassba:

1. YBogHa pa3maTpama

2. Cranmapau 3a penpeseHTanujy npoduna cTyieHara

3. Madopmaiiuonu MO 3a IpeBulame yCIIjeIHOCTH CTyAUpambha
4. CodTBepcka moApIIKa 3a npeasuhame yCIjeHOCTU CTyAUPamba




5. 3aksbydHa pa3zMaTpama

VY npBoM mnoraaB/by paja Hajupe cy oOjallleHH OCHOBHH IIOjMOBH BE3aHH 3a YIPaBJbame
0o0pa3oBHUM TmpolecoM. Pa3smarpan je 3Hauaj ymnpaBibamka OOPa30BHUM IPOLECOM U3 IEPCIEKTHUBE
CTyJIeHTa, HaCTaBHUKa U mocyioaasia. JlaT je npernexn noctojehe nureparype y oBoj 061acTH, a moceOHo
y IOMEHY IpeUKIMje YCIEeIHOCTH CTyIeHaTa U TeXHUKa Koje Cy KopuiheHe 3a IpeauKuujy.

VY apyrom morJiaBjby aHaJIM3HUPaHU Cy MocTojehn nHGOPMATUUKHU CTAaHAAPIHU 32 pPEeIpe3eHTalu]jy
npoduina cryaenara — PAPI Learner u IMS LIP. IMS LIP cranaapn je uaeHTH(HKOBaH Kao MOrojaH 3a
ynoTpeby 3a moTpebe oBe aucepraiuje jep oOyxBaTa 3HAaTHO IIMPH CKYI MojaTaka O CTYJACHTHMA,
mocefyje CTaHAapAOM IpejaBul)eHa MecTa M HauyMHE 3a IMpOLINpema Npo¢uia CTyAeHaTa HOBUM
€JIEMEHTHMA, a MOJPIIKA 32 Hera y PaclooKUBUM COPTBEPCKUM CHCTEMHMA 32 YIPaBJbAkE yUCHEM
j€, naKo HEKOMILIETHA, Janeko 6osba Hero 3a PAPI Learner.

Tpehe morias/be gucepTanuje MpeacTaB/ba LEHTPANHU JI€0 pafa. Y HBEMy Cy IpeAcTaBbeHU
MoJeNl MojaTaka U TEXHHKe 3a MpeJBUhame YCIENIHOCTH CTyAeHaTa. TexHHKe 3a IpelaBubame cy
IpUMEmEeHEe Ha Yy30pKy cauumeHoM Ha Ilemaromxom cdakyntery y buibessbMHM M IIpeaCTaBibajy
KBaHTHTAaTUBHY BepU(HKAIH]y IPEIUIOKEHOT peliemha. Ha ocHOBY pesyiraTta aHanuze GOpMyJIUCaHu cy
3aKJbY4LIX KOjU MOTY JONPUHETH yHampelemy HaCTaBHOT Ipolieca Y BUCOKOM 00pa30Bamy.

VY 4eTBPTOM NOIJIAB/bY IIPHUKA3aHa je MPOTOTUIICKA UMILIEMEHTAIja cOPTBEPCKOr CUCTEMa 3a
MOJPIIKY Yyuelmy Koja oMoryhaBa MpeIuKIHjy YCIEUIHOCTH CTyAeHaTa Ha OCHOBY IPETXOIHO
JepUHHCAHOT MOJeNa U TeXHUKa Impeaukiyje. immiemenranyja je 3acHoBana Ha IMS LIP crangapay u
oxrosapajyhum mpomupemsuma u Canvas cucteMy Koju omoryhaBa ckIaguIITelHe CBUX eIeMeHaTa
cTyzeHTcKor mpodmia y ckinaxy ca IMS LIP. Paseujena je amumkanuja 3a YHOC Iojaraka mpema
MIpUKa3aHOM MOJEIy U BHXO0BO ckiagumTesme y Canvas. [lata amnukaruja komyHurupa ca Canvas
CHCTEMOM IyTeM CTaHAapJHOT IpOrpaMCKOr HHTepdejca 3aCHOBAHOI Ha CaBpPEMEHHUM Bed
texHonorujama — HTTP nporokony, REST cepBucuma u JSON ¢opmary nonaraxa.

VY meroMm MOrnaBjby JaTa Cy 3aKkjbydHa pa3MaTpama OBOT HCTpakuBama. Pe3uMupaHu cy
pa3maTpaHu npoOieMu U UASHTH()UKOBAH HAyyHH JAOMPUHOC OBOT paja. AHanu3upaHe cy MoryhHocTH
IIpUMeHe JOOUjeHOT pellekha i MOryhu npaBuy Aajber UCTPaKHUBakba.

\4 BPEJHOBABE NOJEAJUHUX JEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

Y npBoM mornaBipy AaT je Iperjien mnocrojeher crama peneBaHTHOT 3a IpeAMET HCTPakUBama
IPUKAa3aHOT y OBOj AMCEpTalju. AHaNIM3Upa Ce OKPYXKE’me CHUCTeMa 3a MOAPIIKY YIPaBJbamy
00pa30BHUM IIpOlleCOM, IOTpebe CTyIeHaTa, IMOCIOJaBalla U peJleBaHTHE KapaKTepUCTUKE CaMor
oOpa3oBHOT cucteMa. M3BpieHa je u aHanu3a nocrojehux pesynrara y JOMeHY MOJEIOBama KOPUCHHUKA
oOpa3oBHOT cucTema. PazmaTpaH je mpoTok, o0pana u xopuurheme HHGopMaIja y 06pa30BHOM CUCTEMY.
Kpo3 cxyn UML nujarpama ciydajeBa kopuiihema KOjU omucyjy (yHKIMje KIACUYHOT CHUCTeMa U
cHCTeMa 3aCHOBAHOT Ha CaBPeMEHHM HMH()OPMAIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa JaT je Mperyies akTUBHOCTH Koje
cy obyxBalieHe oBakBMM cuctemuMa. [lopen Tora, aHanM3UpaHHU Cy Pa3IMYUTH (OPMAIHU MOJENU KOjU
oMmoryhaBajy mpeaBuhame - JIOTUCTHYKA perpecuja, crabia oAlyunBama U HEypoHCKe Mpexe. Ha xpajy
NOTJIaBJba JaTH Cy HUJBEBH, 3aJallU U XUIIOTE3€ UCTPAKUBAhA.

Y apyrom mnoriaBijby M3BpILIEHA je JeTabHA aHanu3a nocrojehux MmehyHapogHHX cTaHAapia Koju
Mojenyjy npoduin crynenara. IMS LIP cranmapa je uaeHTu(uKoBaH Kao MOTOJaH 3a yIoTpedy Yy OBOM
UCTpakKMBamky jep 00yxBaTa 3HATHO IIUPU CKYI MOJaTaka O CTYJEHTHUMa, a OMOTyhaBa M MpOLINpEHE
MoJieJla HOBUM IIOJal{iMa HITO je U OMJIO HEONXOHO 3a pealln3aliljy OBOT UCTPaKUBamba.

Tpehe u ueTBpTO MOrNaBJhe MPEACTAaBIbAjy HajBaXKHHUjE pe3ynTaTre oBe aucepranuje. Y Tpehem
nornaeby je nara (1) ¢opmanna cnenmdukanuja Mojena Iojaraka 3a HpeiBUbame YCHEUIHOCTH
CTyaupama U (2) uzabpaHu Cy W, Ha PENPE3eHTATUBHOM Y30pKY TECTHPAHHU, MOCTYNLHU 3a MPEAUKIU]Y
KOjU Cy ce MOKa3aJli YCIEUIHUM Yy OBOj mpuMeHH. Ha Taj HauMH cy HOTBpl)eHE OCHOBHE XHIIOTE3E
UCTPaKHBamka.

Y 4YeTBPTOM IOINIaB/bYy MpHKa3aH je MNPOTOTHN UHGOPMALMOHOT CHCTEMa 3a IOAPIIKY
yIpaBJbakby 00pPa30BHUM MPOLECOM KOjH UMILUIEMEHTHPa TEOPHjCKe pPe3ysITaTe U3 MPETXOJHOT MOIIaBIba.
OBaj MpOTOTHUI CACTaBJBEH je U3 COYTBEPCKUX KOMIOHEHTH OTBOPEHOT KOJa U 3aCHOBAH j€ Ha OTBOPEHUM
CTaHgapAuMa IITO oMoryhaBa HeroBy jeAHOCTaBHY HHTerpalujy y mocrojehe cucteme oBe HaMeHe.
[IporoTuncka uMIIEMEHTalMja OBOI CHUCTEMa MpeACTaB/ba M IPAKTUYHY IOTBPAY HPEIOKEHOT
TEOPHjCKOT MOJIeNa.




Y meTroM MoriaBJby jaCHO j€ CAUHIEH pe3uMe UCTpaKUBamba U UACHTU(PHKOBAHU PE3yITaTH KOjU
Ipe/CTaBbajy OpUTHHAJIAH HAyYHH JOMPHUHOC.

VI CIIMCAK HAYYHHMX U CTPYUHUX PAJJOBA KOJU CY OBJABJbEHU UJIU
MMPUXBAREHH 3A OBJAB/BUBAIGE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIbA Y
OKBHUPY PAJIA HA JJOKTOPCKOJ JUCEPTALIMIUN

TakcaTuBHO HaBeCTH Ha3WBE PajJoBa, Iie U Kaja cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBeCTH HajMame jelaH paj
o0jaBireH uiaH npuxsaheH 3a o0jaBipuBame y yaconucy ca ISI mucre oIHOCHO ca MMCTE MUHUCTapCTBa
HaJJEeKHOT 3a HayKy Kaja Cy y NUTamy APYUITBEHO-XYMaHHUCTUYKE HAayKe HIM pPajoBe KOjH MOTY
3aMeHUTH 0Baj ycioB 1o 0l.jamyapa 2012. rogune. Y cimyuajy pagoBa mpuxBaheHHX 3a 00jaB/bHBam-E,
TaKCAaTHBHO HABECTH Ha3WBE PaJoBa, Ilie M Kaaa he OMTH 00jaBJbeHU U MPUIIOKHUTH MOTBPIY O TOME.
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Vi1 3AK/bYUYII OJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’XKUBAIbA

OpuruHajgHU pe3ynaTaTu UCTpakMBama MpUKa3aHu cy y TpeheMm u yeTBpTOM moriassby. HaBeneHu
JOOHMjeHH pe3ynTaTd Yy MOTIYHOCTH HCIyHhaBajy LUJ/bEBE HCTpakUBama Ie(hUHHUCAHE y YBOIHOM
noryiaBsJby. Pesynratu ucTpakuBama y 0BOj AUCEPTALUjH Cy HOTBPANUIM NOCTaB/bEHE XUMOTE3E.

OCHOBHHM pe3ysTar JucepTalMje IpeAcTaBba (GopMaaHM MoOJeN MPEAUKLHUje YCIENIHOCTH
CTyaupama. Mojeln npeIuKIyje caapKy IBe OCHOBHE KOMIIOHEHTE:

1. Mopen moaaTaka Kora 4uHe IOAALM KOJU CE€ EBUACHTHUPAJy O CTYICHTY U OOPa30BHUM
npunukama. Mojen mnojataka je QopMmupaH y ckiagy ca moTpebaMa Mpegukiuje U
00pa30BHOM TIPAKCOM Yy BHCOKOLIKOJICKMM HMHCTUTYIHjaMa, a pempe3eHTaluja Mojena
nojaraka je nara y (opMalaHOM M MAIIMHCKH YUTIBMBOM OOJMKY. Y Ty CBpXy McKopuheH je
Mehynapoguu crangapg IMS LIP kxoju je mpomupeH MOjeJUHMM eJIeMeHTHMa Mojelna
nojataxa. llpompeme cTaHIApAHOI MoOJeNa jé YYHEBEHO Yy CKIagy ca IpaBUIMMa
IpOIIMpPHUBaKka Koje Mpomucyje caM cranaapa. Ha oBaj HaunH je omoryheHa notmyHa capaima
U pa3MeHa IojaTaka u3Mel)y pa3smuuuTHX HHGOPMAIMOHMX CHCTeMa KOjU E€BUACHTHPAjy
MOJaTKe O CTyJCHTHMA.

2. TexHuKe npeAuKNMje Koje IpeacTaB/bajy popMaIHe MaTeMaTH4Ke MeTo/e MoMohy Kojux ce
U3 MOJieNna MojaTaka Bpu npeasuhame nocturuyha cryneHara. Y paay cy aHalIU3UpaHe TpU
METOZIe 3a aHaINW3y IOAaTaka: JOTUCTHYKA perpecuja, crabla OxTydMBama U HEYPOHCKE
Mpexe. CBe Tpu IpUMEHmEHE METOJe Cy MOKa3ale yClex y NMPUMEHHU, y3 HEYpPOHCKEe Mpexe
Ka0 HajyCHeIIHUjy MEeTOLy. Y30paKk KOpUIINeH MPUINKOM OBOT MCTPaXHBamka MPUKYIJBEH je
Ha [lengaromkom ¢akynrery y bujessunn.

JlonatHu pes3ynTaT AMcCepTalHje IMpeJCcTaBba MPOTOTUICKA HMMIUIEMEHTaluja HH(MOPMAIUOHOT
cucTeMa 3a MOAPIIKY npeasubamy ycmjexa cTyiaeHara. lIpukasaHo pjememe ocnama ce Ha Canvas
CHCTEM 3a MoApuIKy yuewmy (LMS) ka0 0CHOBY K0ja ce KOPUCTH 3a MoTpede CKIauIITeHha mojaTaka. bes
yMambema OMIITOCTH OBOT pellermna, Moryhe je mpuaaroguTy ra capaamu ca Apyrum LMS.

OBakBa MMIUIEMEHTaIMja cucTeMa oMoryhasa fa mpenBub)ame yCHEIIHOCTH CTyAMpama IOCTaHE
UHTErPalHU Ae0 UH(HOPMAIMOHOT CUCTEMA 3a MOJAPIIKY yUeHhy KOjU Ce 3aUCTa KOPUCTH Y IPaKCU, U TUME
KOPUCTH YBHUjeK aKTyelIHe M axypHe mojaTke. IIpuka3zaHa NpOTOTUIICKA HMIIEMEHTaluja AeHUHHUIIE
TEXOJIOWKY IIardpopMy Koja omoryhaBa kopumheme kBamureTHor LMS-a koju onrorapa morpebama
BUCOKOIIKOJICKUX YCTaHOBa, a IPUTOM Ipyka MOryhHOCT HpeIuKIMje YCIEHMIHOCTU CTyAHpama Kao
CacTaBHHU J1e0 (QYHKIMOHAIHOCTH CHCTEMA.




JlobujeHn pesydATaTH y JUCEpTalldjU Cy AaKTyelHH, OPUIHMHAIHM M KBAJUTETHH y oOjacTu
IPUMEHEHUX pauyHApPCKUX Hayka U MH(opMaTHKe a MoceOHO 3a MH(OpMAIOHE CHCTeMEe KOjU caapie
HAYYHO-HCTPAXHUBAUKE MOAATKE.

VIII OILEHA HAYHUHA MPUKA3A U TYMAYEA PE3YJIITATA HCTPAJKUBAIbA
ExcnnuuuTHO HABECTH NIO3UTUBHY WU HETaTUBHY OLCHY HAuMHA IIPUKa3a U TyMadewa pe3yliraTa
HCTPAKUBAA.

PesynraTu ucTtpakuBama MpPUKA3aHU Cy y CKJIagy ca OMNIITUM CTaHAapAuMa 3a INpe3eHTalujy
pesysirtara y JOMEHY MOJENIOBamba MH(POPMAIMOHUX CHCTeMa. AHajaM3a eKCIIEPUMEHTAHHMX pe3yJiTara
IpUMeHe M0jeJUHUX TeXHUKA 3a MPEAUKIN]y YCIEHMIHOCTH CTyAUpamka AaTa je IperyiefHo U jacHOo.




IX KOHAYHA OIHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

ExCruiniiuTHO HaBeCTH Ja JIM AUCepTalija jecTe WM Hije HallcaHa y CKJIaay ca HaBeJIeHUM
00pasioxkemeM, Kao U J1a JIM OHA CaJpXKH WIH He caJpKu cBe OUTHe eneMeHTe. JlaTu jacHe, mperu3He U
KOHIIM3HE 0JroBope Ha 3. u 4. NHUTame:

1. Ja 11 je aucepralyja HamMcaHa y CKJIaay ca 00pa3IoKemheM HaBeIeHUM y NIPHjaBU TeMe
Jucepranyja je y MOTIYHOCTH HallMCaHa y CarjilaCHOCTH ca IJIaHOM JIATHM Y M3BELITajy O OL[EHU
0T0OHOCTH TeMe 3a U3paay AOKTOPCKE UcepTaluje.

2. Ja mu qucepranuja caapKu cBe OUTHE elIeMeHTe
JucepTanuja cagpxu cBe OUTHE elneMeHTe. Y MpBa JBa [OIJIaBJba ONUCAHU Cy CBU OUTHU MO3HATH
pe3ynTaTu Ha Koje ce AucepTaluja ociama. JleTabaH npuka3 pe3ynrara J00MjeHUX y OBOj AUCEPTAIHUjH je
JIaT y mpeocTala Tpu noryiasibuMa. Crucak pedepeHIy caip ki pelIeBaHTHE pajoBe U CBEJIOYH Ja
KaHIUIaT OAIMYHO MO3Haje 00JacT UCTpakuBama. Jlucepraliyja je mperiaeHa 1 100po opraHu30BaHa.

3. ITo uemy je gucepTalyja OpUrHHANAH AOIPUHOC HAYIH
Pesynratu uctpakuBama y 0BOj JUCEPTALUjU Cy IOTBPAUIH [TOCTaBJbeHe xunorese. Kpos aucepramnujy je
(1) peannzoBaH opurnHaizaHn GpopMaiHu MOZAEIN 3a NpeBul)ame YCIEMHOCTH CTyIupaba y
BHCOKOMIKOJICKIM MHCTUTyLIMjaMa, (2) u3abpaHe cy TeXHUKe IpeaBuhama Koje Cy ce MoKa3aie yCIelIHUM
Ha eKCIEePUMEHTAIHOM Y30pKY | (3) peann3oBaH je IpOTOTHII HH()OPMALMOHOT CHCTEMA 3a MOJPIIKY
yIpaBJbamkby 00pa30BHUM IPOLIECOM KOjH MpYy»Ka MOAPUIKY 3a IpeABulame YCIEeIHOCTH CTy IUpama U
omoryhaBa HHTerpanujy ca noctojehuM HHGOPMaIMOHUM CUCTEMHMA ITyTeM OTBOPEHUX Mel)yHapoaHux
CTaHjapja.

4. HepnocTanu aucepranyje ¥ BUXOB YTHUIIA] HA pE3yITaT UCTPAKUBAbA
JucepTanuja Hema HeJJOCTaTaKa.

X MPELJIOL:

Ha ocHOBY yKyIHe OlieHe JucepTalije, KOMICH]ja Ipeaake:

- J-1a ce JIOKTOpCKa JaucepTanuja moja HacaioBoM UH(popManuoHu Moaes W copTBepcka MoapIiKa
3a NPeANKIONjy YCHjeNIHOCTH CTyaupama Kanaugata Bmaama CumeyHoBuha mnpuxsatu, a
KaHauaaty ogo0pu ogbpana.

KOMHCHUIJA

Ip Mupjana Cereaunail, pe1oBHu podecop,
IIpupogno-maremaruuku Qaxynrer, Hosu Caj, mpeaceHuK

np Munan MunocasibeBuh, pejoBHHU Tpodecop,
Enextporexuuuku dakynrer, beorpan, wian

1ap Munan Cerenunal, IOLEHT,
daxynTer TexHUYKUX Hayka, HoBu Can, unan

np lopan Casuh, goueHT,
daxynrer TexHUUYKUX Hayka, HoBu Can, unan

np bpanko MunocassseBuhi, peoBHu mpodecop,
daxynrer TexHUUYKUX Hayka, Hosu Can, unan




