buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Bbpoj 3axreBa: 33/273-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTHU NTPUPOJHUX HAYKA
Harym: 11.12.2015.

3AXTEB

3a JaBam-e CArIaCHOCTH Ha pedepar o ypalheHoj 1OKTOPCKOj JUCEpPTALU)U
3a KAHIMIATa HA JOKTOPCKUM CTyIujama

Monumo na, cxoqHo wiany 47. cr. 5. Tad. 4. Craryra Yuusep3utera y beorpany ("ImacHux
VYuusep3ureta", 6poj 162/11-npeunirhenu tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nare carnacHocTt Ha
pedepar o ypalheHOj JOKTOPCKOj TUCEPTALIUjU:

KAHAWJIAT: Munuuna Jb. Jahumosuh

CTYACHT JIOKTOPCKHX CTYAM]ja Ha CTYIUjCcKoM nporpamy Exonoruja, Xugpoekonoruja.

MIPHUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTALH]y MO Ha3UBOM:

,,Hony.naunona JUHAMHUKA U eKOTOKCI/lKOJIOFI/lja HPHOI' aAMEPUYKOT IaTy/bacTor coma
(Ameiurus melas Rafinesque, 1820) na CaBckom jezepy (Beorpaa, Cpouja)«.

N3 HAYYHC ob6mactu: Exomornike HayKe.

Vuusepsurer je nana 28.05.2015. rogune. cBojuM aktom moxa Op. 02 bpoj: 61206-2335/2-15 nao
carjacHOCT Ha MPEJYIOT TeMe TIOKTOPCKE JUCepTallrje Koja je Tacuia:

,,Hony.naunona JUHAMHUKAa U eKOTOKCI/lKOJIOFI/lja HPHOI' aAMEPUYKOT IaTy/bacTor coma
(Ameiurus melas Rafinesque, 1820) y CaBckom jezepy*.

Komucuja 3a orneHny u on0OpaHy JOKTOpCKe A¥cepTaiiije oOpa3oBaHa je Ha CEAHHIM OJPKaHO]
11.09.2015. rox, omtykom Pakynrera moa op. 33/218-11.09.2015. rox. y cacrasy:



Wme u npe3ume wiana
KOMUCH] €

1. nap Jacmmua Kpro-
herkoBuh

3BaKLC

BaHPEIHU
npodecop

Hay4yHa 00JacT

€KOJIOTHja,
ouoreorpaduja u
3aIlITUTA )KABOTHE
cpenHe

YcraHoBa y K0joj je 3arocieH

YHusep3surer y beorpany-
Buonomiku dakynrer

Iip Anekcannap
Xerenuii

Hay4YHU CaBETHUK
JIOLIEHT

eKoJioruja puda

YuusepauretT y beorpany-
HuctutyT 32
MYJATUAUCIUIUIMHAPHA
HUCTPpAKUBaKHa, YHUBEP3UTET
y beorpany-buonomku
(hakynrer

3. nmp Mupjana Jleaxapar

Hay4YHH CaBE€THUK

eKoJioruja puda

Yuusep3suret y beorpany-
WuctutyT 3a Gnonomka
UCTpakuBama ,,CHHUIIIA
CrankoBuh*

4.  np Cnahana Crnacuh

BUIIIA HAYIHU
capaHHK

pUMEHeHA

MareéMaTukKa u

CTaTUCTHKA Y
ouonoruju

YHusep3suret y beorpany-
Huctutyrt 3a
MYJITUAUCHUIITIMHApHA
HCTPAKUBaba

5. nmp Mapuja Cmenepenarr-
Jlanuh

Hay4YHH CapagHUK

eKoJioruja puda

YHusep3utet y beorpany-
Huctutyt 3a
MYAITHIUCIUITINHAPHA
HCTPAKUBaba

Hanomena: ykonuko je uinan Komucuje y neH31ju HaBECTH JIaTyM NEH3HOHHCAbA.

HacraBHo-Hay4Ho Behe ¢akyiTera npuxsaruio je pedepar Komucuje 3a oueny u ondopany
AOKTOPCKe JucepTanuje Ha ceAHULN oap:kaHoj 11. nenemodap 2015. ronune.

Ipuior: 1. Pepepar komucuje ca npeanorom.

Jexan buonomkor ¢dakynrera

[Tpod. np Kespko Tomanosuh

2. Akt HacraBHo-HayuHor Beha ¢gakyiarera o ycBajamy pedepara

3. Ilpumende naTe y TOKy cTaB/bamba pedepara Ha YBH/ Y jABHOCTH, YKOJHKO je
TaKBUX NpUMea0u OuJio.
4. EJeKTpOHCKA Bep3uja.
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11000 BEOIPAA
YHUBEP3UTET Y BEOTPALY  [10005E0rPAA

Tea: +381 11 2186 635

12 BHONOUIKH QAKVIITET e 115

E-nowura: dekanat@bio.bg.ac.rs

33/273-11.12.2015.

Ha ocnoBy unana 128. 3akoHa o BHCOKOM oOpa3oBamy M uwiaHa 59. ctaB 1. Tauka 1.
Craryra Yuusep3urera y beorpagy-buonomxor ¢akynrera, HacraBuo-nayuno Behe ®@akynrera,
Ha |1l penoBHOj cennunu oapxkanoj 11.12.2015. rogune, qoHENO je

OdJYKY

[Tpuxsara ce U3Bemra; Komucuje 3a npernen, olieHy U 0o10paHy AOKTOPCKE TUCEpTallije
KaHIugara;

Muauna JahumosBuh, noa Ha3uBOM:

LHIlomyJanuoHa AMHAMMKA M €KOTOKCHKOJIOTHja IPHOI aMepHYKOI MNaTy/bacTor
coma (Ameiurus melas Rafinesque, 1820) y CaBckom jezepy“.

VYuusepsureT je gana 30.04.2015. rogune. cBojuM aktom mox Op. 02 bpoj: 61206-1742/2-15 nao
CarIaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe IOKTOPCKE JUCepTaIfje KaH 1 IaTa.

PaioBM M KOHIpecHa caoNIITEHa U3 JTOKTOPCKeE AUcepTanHje:

b1. PagoBu y yaconucuma meh)ynapoanor 3Havaja:

Jari¢, 1., Jadimovié, M., Cvijanovi¢, G, Knezevi¢-Jari¢, J., Lenhardt, M. (2015). Demographic
flexibility influences colonization success: profiling invasive fish species in the Danube River by
the use of population models. Biological Invasions 17, 219-229. M21

Jadimovié¢, M., Krpo-Cetkovic', J., Lenhardt, M., Visnji¢-Jeftic, 7., Jarié, 1., Gagié, Z., Hegedis,
A. (2015). Elemental concentrations in different tissues od European perch and black bullhead
from Sava lake (Serbia). Slovenian Veterinary Research 52(2), 57-65. M23



Lenhardt, M., Jari¢, 1., Visnji¢-Jefti¢, Z., Skori¢, S., Gagié, Z., Pucar, M., Hegedis, A. (2013).
Concentrations of 17 elements in muscle, gills, liver and gonads of five economically important
fish species from the Danube River. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems

407(2),1-10. M23

Jexan buonomxkor dakynrera

JHocraButu: ITpod. ap Kesbko Tomanosuh

- Yuusepsurery y beorpany,
- JIOKTODaHTy,
- CrpyuHoj cnyx6u DakynreTa.
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BERY HAYUYHUX OBJIACTU ITPUPOAHNUX HAYKA YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY
Crynenrcku tpr 1, 11000 beorpan

I[MPEAMET: OAI'OBOP HA 3AKJbYYAK BERA HAYUHUX OBJIACTU ITPUPOAHUX
HAVYKA YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PAL1Y

ITomrroBane Konere,

V ckiany ca 3akipyukom Beha Hayunux oOnactu mpupoanux Hayka Op. 61206-3909/2-15,
JIOHETUM Ha CEJIHHIU OJipkaHoj 26.11.2015. roauHe, mpema KoMe ce OJJIaKe pa3Marpame 3aXTeBa
3a JaBame carflacHOCTU Ha pedepar o ypaheHoj mokrtopckoj aucepranuju kannunata MUJIUIE
JARMUMOBWNR, non wazuom: "llomymnamnuona AuHaAMUKA M €KOTOKCHKOJIOTHja IPHOT aMEPUUYKOT
natysbactor coma (Ameiurus melas Rafinesque, 1820) y Casckom je3epy"”, HOTHOCHMO
o0pa3ioxeme JoKa3a Jla Cy pe3yiTaTtd u3 00jaB/beHUX pajioBa KaHAWIAaTa, HABEICHUX MO OpojemM
1 mw 3 y omnyuu HacrtaBHo-HayuHor Beha buomnomkor Qakynrera, ykJbydeHH Y TOKTOPCKY
JHcepTanujy.

OBPA3JIOXKEKBE

Pap o6p. 1: Jari¢, L., Ja¢dimovié, M., Cvijanovi¢, G, Knezevi¢-Jari¢, J., Lenhardt, M. (2015).
Demographic flexibility influences colonization success: profiling invasive fish species in the
Danube River by the use of population models. Biological Invasions 17, 219-229.

V Be3u ca OBUM pajioM, Tpeba y3eTu y 003up JBe OUTHE KaTeropuje YNHECHULA!

(1) ¥ nmorneny npoctopue oapehenoctu (yHaB/CaBcko je3epo), H3BOp HEIOYMHUIIA jeCTe
HEeycarjaneHoCT HACJIoBa U CTBAPHOT TeorpadCKOT MmojaApydja Ha Koje ce omHocHu paj. [akie, nako
HacJIOB cyrepuuie camo peky JlyHa, u3 moryasiba "Marepujan u Metoze" y MOMEHYTOM pafy,
JacHo je aa pam oOyxBaTa MeTa-aHaJu3y IMojaTaka o JeMorpadckoj QIEeKCHOMITHOCTH alIOXTOHUX
BpcTa puba y cauBy JlyHaBa; UTHPAMO:

"A literature survey was conducted to identify alien and invasive fish species present in the
Danube River basin. Major data sources were Kottelat and Freyhof (2007), Lenhardt et al. (2011)
and Simonovi¢ (2001). Tockner et al. (2009) identified 30 non-native species in the Danube River
basin, which included species that inhabit fast-flowing streams and rivers in montane areas. We
limited our analysis however only on species present in the Danube and its major tributaries, which
consequently excluded all species related to headwaters."




Crora, nmpoGnemaTrka aeMorpadckor craTyca jeHe OJ 3HayajHMX WHBAa3WBHUX BpCTa Y
CaBckoM je3epy HEBOCMHCIICHO je YKJbY4eHa y IIMPH MPOCTOPHN KOHTEKCT JlyHaBCKOT CMBa.

(2) MHuoro 6uTHH]a Be3a OBOT paja ca MPeIMETHOM JUCEPTAINjOM MPOUCTUYE U3 YNECHUIIC
na je aHaau3a jJemorpadceke ¢uekcHOMIHOCTH TpeEACTaB/bala jelaH oA OWTHUX IUJbeBa
JqUcepTalyje, MmTo je mpeaBuheHo joun MpHIMKOM IpujaBe Teme (nmpuxBaheHa Ha ceaHuiu Beha
HAy4YHHX 00yacTu onpskaHoj 28. maja 2015. ronune).

OBaj cerMeHT JOKTOpPCKE aHcepTanuje oO0yxBaTa TEOPHjCKY enabopaiujy W paspanay
KOHIICTITYaJTHOT MPHUCTYIa aHAJIM3U JEHOT O/l KJIbYUYHHUX aclieKaTa MHBa3UBHOCTH IIMJbHE BPCTE, KA0
U mopeherme ca OCTalMM HWHBAa3MBHUM M TOTCHIMjAJHO HHBAa3WBHHM BpcTamMa y peruoHy (Tj.
JlyHaBckoM ciuBy). OmpabpaHu nprcTyI OMo je Ja ce [PHU aMePUYKH NaTyJhbacTH COM YIIOPEIn ca
CBUM JIOKAa3aHO W TIOTCHIIMjaJTHO WHBAa3WBHUM BpCTaMa y JIaTOM CIIMBY, Jia OM Ce TpPOBEpPHUIIO,
u3Mely ocrasor, ¥ 3aIlITO je OBa MHBAa3MBHA BpPCTa TOJMWKO ycnemHa y CaBckoM jesepy. dpyrum
peunma, Wako je Hajehm geo TepeHcKor HcTpaxkuBama o00aBbeH Ha (CaBCKOM je3epy, Y
oaroBapajyhum cerMeHTHMa nucepTanuje (BUASTH KaCHHjE) U Y IUTUPAHOM paay KOHIIUITHPAHO je
Moryhe oOjarimene, Kpo3 KOMIIAPATUBHY aHAIM3y )KMBOTHHX HCTOPHja, 33 YCIEIIHOCT OBE BPCTE,
KaKo Ha OBOM JIOKQJIUTETY, Tako U y JlyHaBcKOM cnuBy reHepainno. Konkperan musp Ouo je n1a ce
TecTHpa Kako JnemMorpadcka (GpaeKCHOMIHOCT JONPUHOCH MHBAa3MBHOM YCIIEXY €r30THYHUX BPCTa U
na ce ynopezae obpacuu nemorpadeke duiekcuomimHocTr Mel)y aloOXTOHUM BpPCTaMa Koje jecy WIIH
HUCY YCHCIIHU KOJOHU3aTOpH. Pe3ynrTatu oBe MeTa-aHalu3e IUPEKTHO Cy NMPUMEHEHH Y aHAIHU3H
ocoOWHa XUBOTHUX HMCTOpHja jeauHkd u3 CaBCKOT je3epa Koje Cy Y30pKOBaHE TOKOM TEPEHCKOT
UCTpaKuBama KaHauaara. Ha oBaj HaunH noOMjeHa je mupa CiauKa jeJHOT O]l HajKOMIUIEKCHUJUX
(dbeHoMeHa y mpoy4aBamy MOITyJIAIMOHE OMOJIOTH]j€ WHBAa3MBHUX BPCTA, OJHOCHO, yTBphHBama Koje
MPOMEHE >KUBOTHHX HCTOPHja JONPUHOCE KOJOHU3ATOPCKOM YCIEXy WHBA3WBHUX BPCTa, Y OBOM
CITy4ajy IPHOT aMEPUYKOT MaTyJbacTOT COMa, jeHE O] HAjUHBa3UBHHUJUX AJOXTOHUX BpCTa pubda y
Cpbuju.

[lpema TOMe, KJbYYHH-KOHICTITYaJHH W METOMOJOIIKK acmekT paga 'Demographic
flexibility influences colonization success: profiling invasive fish species in the Danube River by
the use of population models" mnpecraBba HHTErpaTHH W HECIOPHH CETMEHT JIOKTOPCKE
TucepTalyje KaHauaaTa, o 4eMy cBejode cieneha moriasiba:

e PesnmMe (cTpana viii)

"Demografska analiza je potvrdila veliku fleksibilnost osobina zivotne istorije. Prezivljavanje je
najvazniji/najuticajniji parametar zivotne istorije. Starost pri kojoj zenke dostizu polnu zrelost jeste parametar ¢ija se
fleksibilnost posebno povecava kada populacija raste, dok fleksibilnost maksimalne starosti i prezivljavanja opada sa
rastom populacije. Maksimalna starost je osobina koja je pokazala najmanju fleksibilnost. Fekunditet i prezivljavanje
juvenilih jedinki imaju isti stepen fleksibilnosti."”

e IlumeBu pajga (crpana 12)

"Ciljevi ove doktorske disertacije jesu: ... Analiza demografske fleksibilnosti vrste"

e Marepujan u Mmetone (crpane 31 u 32)

"3.3.12. Demografska fleksibilnost vrste

Analiza demografske fleksibilnosti deo je jedne Sire studije koja je obuhvatila sve alohtone vrste riba u
Dunavu. Osnovni cilj studije bilo je testiranje hipoteze da demografska fleksibilnost u znac¢ajnoj meri doprinosi
invazivhom uspehu egzoti¢nih vrsta i da se obrasci demografske fleksibilnosti razlikuju medu alohtonim vrstama koje
su uspesni kolonizatori, u odnosu na one koje to nisu. Pod demografskom fleksibilnos¢u podrazumeva se opseg
odgovora populacije (kroz promene stope rasta), a koje predstavljaju rezultat promene parametara zivotne istorije.
Hipoteza je testirana upotrebom analize elasti¢nosti (engl. elasticity analysis) koja je primenjena na jednostavne,
uzrasno strukturirane populacione modele (engl. simple age-structured population models) invazivnih vrsta riba u
Dunavu, kao i na one alohtone vrste koje nisu uspele da uspostave vijabilne populacije i postanu invazivne (Jari¢ et al.,
2014). Podaci o parametrima zivotne istorije crnog ameri¢kog patuljastog soma, ali i drugih alohtonih invazivnih vrsta u
Dunavu, dobijeni su iz literaturnih izvora. Jednostavni deterministicki uzrasno strukturirani matriks modeli (engl.
simple deterministic age-structured matrix models) razvijeni su u R programskom jeziku (R v.2.12.1) za svaku vrstu.
Modeli su primenjivani samo na zenke, uz pretpostavku da je broj muzjaka i zenki u populaciji isti i da postoji dovoljan
broj muzjaka koji oplode jaja (Jari¢ & Gessner, 2013). Ulazni podaci su bili: maksimalna starost, uzrast pri polnom
sazrevanju, prirodni mortalitet, prezivljavanje juvenilnih jedinki (od jaja do 1+ starosti), fekunditet i ucestalost




mresc¢enja. Kod procena starosti pri dostizanju polne zrelosti i apsolutnog fekunditeta uzimane su srednje vrednosti, dok
su maksimalne vrednosti korisé¢ene kod dugovecnosti (Jari¢ & Gaci¢, 2012). Stope prezivljavanja adultnih jedinki
odredene su na osnovu prirodnog mortaliteta koji je izracunat pomoc¢u jednac¢ina koje koriste uzrast pri polnom
sazrevanju i maksimalnu starost (Rikhter & Efanov, 1976; Hoenig, 1983; Jari¢ & Gaci¢, 2012). Zbog nedostatka
podataka o prezivljavanju juvenilnih jedinki, primenjene su stope prezivljavanja koje ne dovode do rasta populacije (A =
1), sto odgovara stanju ravnoteze unutar populacije. Ovo predstavlja standardni pristup za parametrizaciju analize
elasti¢nosti (engl. elasticity analysis parameterization) (Gross et al., 2002; Vélez-Espino et al., 2006; Doukakis et al.,
2010) i omogucava da se izbegne procena prirodne stope rasta populacije (engl. intrinsic population rate of increase),
parametra koji je izuzetno tesko pouzdano izracunati (Jennings et al., 1998; Cheung et al., 2005). Takode, ovakav
pristup omoguc¢ava standardizovanije poredenje medu vrstama. Analiza elasti¢nosti je primenjena koris¢enjem
standardnog pristupa (de Kroon et al., 1986; Morris & Doak 2002). Elasti¢nost stope rasta A na promene stope vitalnosti
ri, E;i, moze se izradunati pomoc¢u formule: Eri = L% = i Sri gde S; predstavlja osetljivost 1 na promene r;.

Ao A

e Pesynratu (ctpane 112 u 113)
4.13. Primena populacionih modela u ispitivanju uticaja demografske fleksibilnosti na uspesnost kolonizacije

Podaci o parametrima zivotne istorije crnog ameri¢kog patuljastog soma dobijeni su iz literaturnih izvora
(Boschung & Mayden 2004; Kottelat & Freyhof 2007; Froese & Pauly 2014) i mogu se videti u Tabeli 25.

Tabela 25. Parametri zivotne istorije crnog americkog patuljastog soma koris¢eni u populacionom modelu.

Maksimalna Uzrast pri polnom Prosecan Prirodna Prezivljavanje juvenilnih
starost sazrevanju fekunditet smrtnost jedinki
11 3 4000 0,366 0,29350

Rezultati analize elasti¢nosti pokazali su da crni ameri¢ki patuljasti som pokazuje izuzetnu fleksibilnost
parametara zivotne istorije, posebno kada su prezivljavanje i uzrast pri polnom sazrevanju u pitanju. Prezivljavanje je
najvazniji/najuticajniji parametar Zivotne istorije, kako kod ove, tako i kod drugih analiziranih vrsta. Starost pri kojoj
zenke dostizu polnu zrelost jeste parametar Cija se fleksibilnost posebno povecava kada populacija raste, dok
fleksibilnost maksimalne starosti i prezivljavanja opada sa rastom populacije. Maksimalna starost je osobina koja
pokazuje najmanju fleksibilnost kod crnog americkog patuljastog soma, ali i kod svih drugih analiziranih vrsta.
Fekunditet i prezivljavanje juvenilnih jedinki imaju isti stepen fleksibilnosti (Slika 90).

0.6

0.5

0.4

0.3

Elasticnost modela

0 T T
Uzrast pri Maksimalna  Fekunditet Prezivljavanje Prezivljavanje
polnom starost u prvoj godini
sazrevanju Zivota

Slika 90. Elasti¢nost/fleksibilnost parametara zivotne istorije crnog ameri¢kog patuljastog soma.

e Jluckycuja (ctpane 151-153)
5.12. Uticaj demografske fleksibilnosti na kolonizaciju

Rezultati istrazivanja demografske fleksibilnosti ukazuju na to da je relativno povecanje populacione stope
rasta, koje nastaje kao posledica povoljnih promena osobina Zivotne istorije (preZivljavanje juvenilnih jedinki, starost
pri dostizanju polne zrelosti, fekunditeta itd.), veée kod invazivnih alohtonih vrsta nego kod vrsta koje se oznacavaju
kao neuspesni kolonizatori. Stoga, ukoliko su uslovi u Zivotnoj sredini povoljni, invazivne vrste riba imaju sposobnost
da dozive znatno brzi populacioni rast u poredenju sa drugim vrstama (Jari¢ et al., 2014). Velika fleksibilnost osobina,
poput fekunditeta i prezivljavanja juvenilnih jedinki, ukazuje na to da su ove vrste takode i veoma osetljive na
pronalazenje odgovarajuéih i slobodnih stanista za mrest (Vélez-Espino et al., 2006), tako da invazivni uspeh alohtonih
vrsta veoma zavisi od uspeSne regrutacije juvenilnih jedinki u populaciju. Ovi zakljucci su u skladu sa rezultatima
istraZivanja populacije invazivne vrste ribe Channa argus u Severnoj Americi, koje je pokazalo da osobine poput
prezivljavanja juvenilnih jedinki i fekunditeta 2+ jedinki imaju najvecu fleksibilnost (Jiao et al., 2009). S druge strane,




kada je u pitanju prezivljavanje adultnih jedinki, invazivne alohtone vrste pokazuju malu fleksibilnost, Sto ukazuje na
robustnost i otpornost na promenu ove osobine. Stoga se ¢ini da faktori koji mogu negativno da uticu na prezivaljavanje
adultnih jedinki imaju manji uticaj na populacije invazivnih alohtonih vrsta, ukoliko postoji zadovoljavajuéa regrutacija
juvenilnih jedinki (Jari¢ et al., 2014). Kao $to je ve¢ reeno, zbog ovakvih rezultata i zakljucaka se, prilikom izrade
programa upravljanja ribarskim podru¢jem, preporucuje izlovljavanje jaja, larvi i juvenilnih jedinki, kao znatno
efikasnija mera (Jiao et al., 2009; Morris et al., 2011; Loppnow et al., 2013). Takode je ve¢ pomenuto da crni ameri¢ki
patuljasti som pokazuje veliku fleksibilnost osobina zivotne istorije (Novomeska & Kovag, 2009; Novomeska et al.,
2013), $to je u skladu sa rezultatima ove disertacije. Na samim granicama areala §irenja, ove osobine mogu vrlo brzo da
evoluiraju i da doprinesu ubrzanom $irenju populacije (Lee, 2002; Perkins et al., 2013). Klju¢na osobina koja uti¢e na
invazivni uspeh i povecanje populacione stope rasta moze da bude upravo sposobnost promene i modifikacije osobina
zivotne istorije na novim, upravo naseljenim stanistima. I dalje ostaje nejasno kako ovaj fenomen utice, ali i kako na
njega uti¢u, drugi fenomeni vezani za invazivnu biologiju, poput bioti¢kih barijera, invazivnog kraha (engl. invasional
meltdown), pritiska Sirenja (engl. propagule pressure) i oslobadanja od predatora (Lee, 2002; Lockwood et al., 2005;
Colautti et al., 2006; Simberloff, 2006, 2009). Vrstama sa ve¢om demografskom fleksibilno$¢u verovatno treba manji
pritisak $irenja kako bi uspostavile vijabilne populacije. Medutim, velika fleksibilnost osobina ukazuje ne samo na to da
pri povoljnim uslovima moze da dode do povecanja populacione stope rasta, ve¢ da na slican nacin moze do¢i i do
smanjenja populacione stope rasta u slucaju nepovoljnih uslova za odredenu osobinu. Stoga, pritisak Sirenja moze da
ima klju¢nu ulogu pri povecanju verovatnoce sticanja povoljnijih uslova za kljucne osobine zivotne istorije, poput onih
koje su povezane sa regrutacijom juvenilnih jedinki. Takode, bioticke barijere, koje se javljaju u novonaseljenim
oblastima i koje uti¢u na preZivljavanje adultnih jedinki, mogu da budu prevazidene veCom otporno$¢u na porast
mortaliteta ovih jedinki. lako ne zvuci logi¢no, sasvim je moguce da invazivni krah povecava pozitivne efekte
demografske fleksibilnosti, ukoliko dovede do pozitivnih promena klju¢nih osobina Zivotnih istorija (Simberloff, 2006).
Na kraju, invazija je veoma sloZen proces i njen ishod moze da zavisi od sinergisti¢kog efekta kako ovih, tako i mnogih
drugih faktora, poput promenljive Zivotne sredine i Elijevog efekta (engl. Allee effect), koji Cine predvidanje
invazivnog uspeha znatno teZzim (Lockwood et al., 2005).

Prema Winemiller/Rose modelu kontinuuma zivotne istorije (Winemiller & Rose, 1992), invazivne alohtone
vrste se karakteriSu ili kao ravnotezne ili kao oportunistike vrste, §to je u potpunosti u skladu sa rezultatima iz Savskog
jezera. Olden et al. (2006) su na sli¢an nacin klasifikovali invazivne alohtone vrste u reénom basenu Kolorada. Prema
Vélez-Espino et al. (2006), fekunditet je klju¢na osobina kod oportunisti¢kih vrsta, dok je s druge strane preZivljavanje
adultnih jedinki manje vazno. Analiza rezultata iz Savskog jezera pokazala je da crni americ¢ki patuljasti som pokazuje
izuzetnu fleksibilnost parametara Zivotne istorije, posebno kada su preZivljavanje i uzrast pri polnom sazrevanju u
pitanju. Prezivljavanje je najvazniji/najuticajniji parametar zivotne istorije. Starost pri kojoj Zzenke dostizu polnu zrelost
jeste parametar ¢ija se fleksibilnost posebno povecava kada populacija raste, dok fleksibilnost maksimalne starosti i
prezivljavanja opada sa rastom populacije. Maksimalna starost je osobina koja je pokazala najmanju fleksibilnost kod
crnog ameri¢kog patuljastog soma, ali i kod svih drugih analiziranih vrsta. Fekunditet i preZivljavanje juvenilih jedinki
imaju isti stepen fleksibilnosti. Sve ove osobine i moguénost njihove promene u skladu sa promenama zivotne sredine,
ukljucujuéi i veliki potencijal za obnovu i regrutovanje juvenilnih jedinki, omogucile su invazivni uspeh ove vrste (Jari¢
etal., 2014).

Pax 6p. 3: Lenhardt, M., Jari¢, 1., Visnjié-Jefti¢, Z., Skori¢, S., Gagi¢, Z., Pucar, M., Hegedis, A.
(2013). Concentrations of 17 elements in muscle, gills, liver and gonads of five economically
important fish species from the Danube River. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems
407(2), 1-10.

Kommcwuja je yzena y 003up 4MmeHHIYy Ja ce KaHauaaT (Taga moj mpesumeHom llymap),
KpO3 aHajiu3e MPUMEHEHE Y OBOM paay, YIO3HABAaO Ca KJbYYHHM MeEToJamMa MPUMEHEHUM H Y
onrosapajyhem cermeHTy pgucepramdje, Tj. ydenihe KaHAWAATa y OBOM pajay TMpeacTaBiba
WMHTETPAIHU JIE0 OCMOco0shaBama y MpoIlecy peanu3aliije caMme JOKTopcke aucepraiuje. CxomHo
TOME, KaHJUIAT j€ OBaj pajJ MUTUPAO y JUCEPTAIM]U BHUIIIEC ITyTa Y OKBHPY JIe]a JTUCKYCH]j€ KOJU Ce
OJTHOCH HAa KOHIIGHTpAllMjy MeTaja W MHKpoeneMmeHara y TkuBuma. [Ipema tome, Komucuja je
cMaTpalia ia 0Baj pajJ MOKe OMTH HaBEJIEH Y U3BEINTa]y, Kao J€0 pe3yaTaTa MPOUCTEKIINX Y BE3U ca
[[ETOKYITHUM pajioM KaHJUJaTa Ha AUCEePTAIIH]jH.



Crora monuMo Behe HayuHuxX 06acTu IpUPOIHUX HayKa Ja MPUXBATH OBO 00Pa3NIOKEHE U
oMmoryhu KaHIUIATy jaBHY Of0paHy JOKTOPCKE JAUCEPTAIH]e.

VY beorpany,
9.12.2105. rox.

C momroBameM,

KOMHUCHJA:

ap Jacmuna Kpno-herkosuh, Banpeanu npodecop
buonomxkor ¢akynrera Yausepsutera y beorpany

Ip Anekcanaap Xereauil, HaydHH caBeTHUK MHcTHUTyTA 32
MYJITUAUCIMILNIMHAPHA UCTPAXXKUBamba Y HUBEP3UTETA y
beorpany u nouent buonomxkor dakynrera YHuBep3uTeTa y
beorpany

np Mupjana Jlenxapar, HAy4HH CaBETHUK
Wuctutyta 3a Ouosomika ucTpaxkupama "CUHHIIA
CrankoBuh" YHuBepsutera y beorpany

np Cnahana Cnacuh, BUIIM Hay4YHU capaTHUK
HNHcTHuTyTa 32 MYITHIRCIMIUIMHAPHA UCTPAXKUBAKHA
YHusep3urera y beorpany

np Mapuja Cmenepenari-Jlanuh, HaydHu capagHuk
WNHucTuTyTa 32 MyITHAUCIUIDIMHAPHA HCTPAKUBAHA
Yuusepsutera y beorpany



HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOIIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Ha X penosnoj cequui HacraBHo-Hay4yHor Beha buomnomkor gakynrera YHuBep3utera
y beorpany, onpxxanoj 11.09.2015. rogune, npuxsaheH je nzsemraj mentopa ap Jacmune Kpro-
herkoBuh m ap Anekcanapa Xeremuma o ypaheHO] JOKTOpckoj aucepranuju Munwmie Jb.
JahumoBuh, uctpaxkupaya-capagauka Ha WHCTHTYTY 32 MYATHIMCIMIUIMHAPHA HCTPAaXHBamba
YHusep3uteta y beorpany, nmoa HacioBom "TIONYJIAIIMOHA TUHAMUKA Y EKOTOKCUKOJIOTHJA
LIPHOI' AMEPUYKOI' TTATYJBACTOI' COMA (AMEIURUS MELAS RAFINESQUE, 1820) v CABCKOM
JE3EPY", u oapehena je Komucuja 3a mperyien U oneHy JOKTOPCKE AMCEPTAIHje y cacTaBy. AP
Jacmuna Kpno-herkosuh, Banpemnu mnpodecop buonomxkor ¢akynarera YHuBep3uTera y
Bbeorpany, np Anekcannap Xereaul, goueHT buonomkor gakyntera YHausepsurera y beorpany
W HaydHU caBeTHUK MHCTHUTyTa 32 MYNTHAMCHUIUIMHApHA HCTPAXHBamka YHHUBEP3UTETA Yy
Bbeorpany, np Mupjana Jlenxapar, Hayunu caBeTHUK MHCTHTyTa 3a OMOJIOIIKA HCTPaKUBamba
"Cunuma CrankoBuh" VYausepsurera y beorpany, ap Cmahana Cnacuh, BUIIM HaydHU
capagHuk MHcTUTYyTa 32 MyNITUIUCIUIUIMHAPHA UCTpaKUBamka YHUBep3uTeTa y beorpany, u np
Mapuja CwmenepeBan-Jlanuh, nayuynm capagauk WHcTHTyTa 3a  MYJITHIUCHMILIMHAPHA
UCTpaXKuBama YHuBep3uTera y beorpany.

Komucuja je mpernenana ypaljeHy JOKTOpCKy AMcepTanujy kanauaara u Behy mogaocu
cienehu

N3BEINITAJ

Onwry nofxany 0 AOKTOPCKOj AUCEPTALUjH:

Jloktopcka aucepranyja kanauaara Mwmne Jb. JahumoBuh, mnox HaciaoBom
"[MomynanuoHa TMHAMHAKA ¥ €KOTOKCHKOJIOTHja IIPHOT aMePHUKOT MarysbacTor coma (Ameiurus
melas Rafinesque, 1820) y Casckom jesepy”, oOyxBara 183 crpane Ttekcra. [luceprariuja
caapxku 26 tabena u 93 cnuke. Ha mouerky aucepranuje MpUIOKEHH Cy, a HeoOyxBaheHH
NarvHaIMjoM, ancTpakTH Ha CPICKOM M eHrjeckoM je3uky. Ilarmnupanu tekct (183 ctpane)
nojieJbeH je y cemam mornariba: YBoj (11 crtpana), l{umeBu pama (1 crpana), Matepujan u
merone (23 crpane), Pesynraru (82 crpane), Juckycuja (40 crpana), 3akspydak (5 ctpaHa) u
Jluteparypa (21 ctpana).

AHaJIM3a TOKTOPCKeE JucepTanmje:

VY nornasmpy "YBO", kannupar Mwmmna Jb. JahumoBuh mnaje mperien oCHOBHHX
kapakTepuctuka peaa Siluriformes u ¢pamunuje Ictaluridae, a morom u ocHoBHe MH(pOpMaIHje O
OMOJIOIIKAM OJUIMKaMa, PaclpOCTpamkEehy M HCTOPHjaTy IIUpema apeajia IMPHOT aMEepHYKOT
natyspactor coma. Takohe, aHaTM3UpaH je cTaTyc OBe aJIOXTOHE U MHBa3uBHE BpcTe Y EBponu u
Cp6uju. Jlat je u onuc UCTpaXKMBAHOT MOJPYYja, Ca OCBPTOM Ha CacTaB M CTalkhe pUOJbEr Hacesha
y CaBckoMm jesepy.



VYV nornaspy "HMJBEBU PAJIA" npuxa3aHu Ccy OCHOBHHM ILIMJbEBU OBE JOKTOPCKE

IUcepTanyje:

e aHaiM3a CTPYKType NOMyNaluje y OJHOCY Ha IYKMHCKE Kjace M CTapoCT jeIWHKU U3
Pa3IMYUTUX FOJIMHA U CE30HA Y30PKOBambha;

® aHanM3a CPEAHUX BPEAHOCTU JIY)KHMHE M TEXKHUHE, KaKo M0 TOAMHaMa y30pKOBamba, Tako U
CE30HCKHU;

e aHaNM3a Ty)KUHCKO-TEKUHCKOT OJIHOCA, (PaKTOpa aoMeTpHje 1 Tauke HHQIICKCH]E;

e yTBphHUBamkE CE30HCKE AUCTPUOYIHje U PETaTUBHE TYCTUHE JEIUHKH Y OJHOCY Ha CTAHUIITE;

e ojnpehuBame pacra jeIUHKH,

® aHalM3a UCXPaHe jeIMHKH Y OJJHOCY Ha Pa3jIMuUTe CE30HE Y30PKOBaba U CTAPOCT JETUHKU;

¢ yTBphUBame rOHAJOCOMATCKOT U XEMaTOCOMATCKOT UHAEKca U (pakTopa KOHIUIH]E;

e anHanmu3a OcOOMHA >KMBOTHE HUCTOPHjE, MOMYT BEIUYMHE JEJUHKUA TPHU JOCTU3aY IOIHE
3peNoCTH U (PeKyHIUTETA;

e ananu3a 0OHOBE MOIyJNallKje KOja je yCeauina HAaKOH MaCOBHOT ITOMOpa;

e ozpehuBame 3IpaBCTBEHOT CTamba MOMYJIaInje;

e yTBphHBame CENEKTUBHOCTH PHOOIIOBHOT ayara;

® MYJITHBApHjallMOHy aHAIHM3Y YJIOBA y OJHOCY Ha CTaHMIITE, IOJIOKAj PHOOJIOBHOT ajara u
CE30HY YIIOBA,

e ananu3y gaemorpadcke QIeKCUuOMITHOCTU BPCTE;

e aHaMM3y HHBOA OWOaKyMmylaldje TEIIKUX MeTajla W MHKpOeJeMeHaTa y MCIIMTHBAHO]
MOTyJAIMju ¥ Topeheme ca MakCHMalIHUM JI03BOJHEHUM KOHIICHTpaIldjaMa TPOIHCAHUM
3aKOHCKHUM peryiaTtuBaMa; u

e ojpehuBame opraHa KOjU TIPEICTaBJbajy LEHTPE OMOaKyMmysaldje TOjeAMHUX TEeIIKUX

METaia.

VY mnornaspy "MATEPHUJAJI U METO/E" nat je nerasbaH ONUC TEPEHCKOT
UCTPaXHMBamka, Y30pKOBamka H MaTepujana KopumiheHOr Yy aHajuu3d, Kao W TEXHHKa
nabopaTopujcke oOpajie y3opaka. Takohe je npencraB/beHa U METOJI0JIOTHja aHAIK3€ Mo1aTaKka o
MOMYJIAIMOHO] TUHAMHIT M €KOTOKCHUKOJIOTH]JU TTPOyJYaBaHe BPCTE.

[Tornasme "PE3YJITATHU" rpynucano je y 14 rtemarckux nenuHa. [IpBa menuHa
o0yxBaTa JieTa/baH ONHUC CTAaHUINTAa Ha JIOKAIUTETY Y30pKoBama. Jlpyra memuHa oOyxBara
pe3yiaTare aHalu3e CTPYKTYpe MOIylalyje — y3pacHe CTPYKType, Kao U CTPYKType Ha OCHOBY
Ty’ KMHCKHUX (DpEeKBEHIIHja.

Tpeha menmra oOyxBara pesynrTare aHajgu3e TYKHHCKO-TSKHHCKHUX OJHOCA.
ATNOMETpHjCKU OJTHOC TOTATHE AYXKUHE U TeKUHE Tena oapeleH je 3a 1eo moay30pak, ajau U 3a



pa3nuynTe TOJMHE Y30pKOBamkba W CBE YETUPHU Ce30He, 0e3 ojBajama 110 IOJIOBUMA.
Koedunmjentu perpecuje (a u b), xopenanuje (r) u aeTepMHHALIA]E (RZ) OJIHOCA Ty)KMHE H
TEKMHE 32 CBE UETUPU TOJIMHE Y30pKOBamba, 0 Ce30HaMa M YKYITHO MPHKa3aHH Ccy TaberxapHo.

YerBpTa nenuHa oOyxBaTa pe3yiTare aHaiu3e AUCTPUOYIMje W pellaTUBHE T'yCTHHE
JEIUHKH, KOja je TpeaCcTaB/beHa KPo3 pUOOJIOBHH HAIOp, OJH. IMpOCedaH Opoj JeAHHKH KOje CY
yxBaheHe y jeJHO] BPIIM TOKOM jeIHOT AaHa. Pesynraru Ccy npuka3zaHu rpaduukd 3a CBaKH
Mecell MojeIMHavYHo, 32 CBaKy BpIIY, 32 CBE CE30HE, Ka0 M 32 Pa3IUYUTE CE30HE y OAHOCY Ha
CBaKy BpILY [10jeAMHAYHO.

Ilera menuHa oOyxBaTa pe3yiTaTe aHAIMW3E TEOPETCKOT JY>KUHCKOT pacTa, KOju je
MpHUKa3aH rpaduyKy TOKOM IEJIOKYITHOT IIepHo/ia TEPEHCKOT UCTPAXKUBahA.

[llecra menuua oOyxBaTa pe3yirare aHanu3e ucxpaHe jeawHku Tokom 2011. m 2012.
roguHe. [IpolieHTyanHu 1ONpUHOC MOjeAMHUX KaTeropuja IjieHa TOKOM CBUX CE€30Ha MpUKa3aH
je TabenmapHo.

Cenma menuHa o0yxBaTa pe3yiraTe aHaiu3e roHagocomarckor wuHaekca (GSI),
xemarocomarckor uuaekca (HSI) u ®ynronoBor ¢dakropa xoumuimmje (K). Ocma menwna
o0OyxBara pe3yyTare aHaau3e 0COOMHA KUBOTHE UCTOPHjE — BEIMYUHE JEUHKHU MPHU TOCTU3ADY
MIOJTHE 3peNIOCTH U (peKyHAnuTeTa. YIe0 MOJHO 3pENX JeAUHKH y OJHOCY Ha BEIIMYUHY jeAUHKA
MpHUKa3aH je rpaduuKu.

JleBeta menwHa oOyxBaTa pe3yliTaTe aHaanM3e OOHOBE M JUHAMHKE TIOIYyJAllje HAKOH
MacoBHOI Tmomopa. ['papuuku je mnpukazan Opoj YIHHYIMX JEAWHKH I[PHOT aMEpPUUKOT
natyspactor coma y CaBCKOM je3epy TOKOM IepHoAa MacoBHOT momopa. OIHOC jyBEHWIHNX U
aIyNTHUX jeIMHKH TOKOM CBHX C€30HA U IOJIMHA Y30pKOBama MPHUKa3aH je TabernapHo.

Jlecera nenuHa oOyXxBara pe3yliTaTe aHaJM3e 3/PABCTBEHOr CTama IOMYJalrje TOKOM
2011. u 2012. ronune. ExcreH3uTeT Mapa3uTUPAHOCTH AHAIM3HPAHUX JEAMHKU IMPHUKA3aH je
rpaduuKH, JIOK Cy KapaKTEpUCTHKE jEAWHKH (Iy)KUHA, TEXKUHA, BPEAHOCTH PDyITOHOBOT
¢dakTopa xoHmunuje K u crapoct), Opoj M BpcTa eHIOMapa3suTa INpHUKa3aHU TabeIapHO.
Pesynraru aHanmse cTapocTu 3apa)XeHHMX JEIUHKU MPHUKA3aHU Cy TpadUyKy, KaOo U BPEIHOCTU
@ynToHOBOT (akTOpa KOHAULM]E 3apaKEHUX U HE3apaKEHUX JeAUHKH.

Jenanaecta menuHa oOyxBaTa pe3yliTaTe aHAIM3€ CEJIEKTHBHOCTH PUOOJIOBHOT aaTa.
[IponieHTyanHu yaenu jeAMHKHU cBUX BpcTa yxBaheHux TokoM 2011. u 2012. roaune nmpukasaHu
cy rpaduyky, Kao M TMPOLEHTYJAaHU YAENU JeIWHKH KOje HE MpPUIAaajy IPHOM aMEpUUYKOM
NaTyJbacTOM COMY TOKOM CBUX TOJIMHA Y30pKOBama. /[BaHaecTa LeinHa oOyxBara pesyiTare
MyJITUBapHjallioHe aHaiau3e yioBa. JleTasbHU mojanmy O yTulnajuma ¢GaxTopa M IMOCTOjamby
BUXOBUX MHTEpaKIMja 1aTH cy TabesnapHo (pe3ynTaTu TecTupama Tpopakropckom ANOVOM),
Kao M pe3yJITaTH TeCTHpama pa3iiuKa y Ty)KHHaMa H TeXHHaMa Mo rpynama J{laHkaHOBHM IOCT-
XOK TECTOM U pe3yNTaTH TECTHpama pa3inka y TucTpulynuju 6poja jeaunku Kpyckan-Banuc u
noct-xok Man-Butau Tectom.

Tpunaecra nenuna obyxBara pe3yiTare aHaIW3e NMPUMEHE MOMYJIAllMOHMX MOJena Y
WCIIUTUBAKY yTHUIAja feMorpadceke GprekCHOMIHOCTH Ha YCIENTHOCT KoJloHu3anuje. [lapamerpu
KMBOTHE MCTOPHj€ IIPHOT aMEPUUKOT MaTyJbacToOr coMa, KOpUITheHH y MOMyIalliOHOM MOJEINY,
JaTH cy TabesapHo, 0K je eTacTUYHOCT/(IeKCHOMITHOCT MapaMeTapa >KMBOTHE UCTOpPHj€ LIPHOT
aMEepUYKOT MaTyJhaCcTOT CoOMa MpHUKa3aHa rpaduyKu.

Uerpnaecrta nienmuHa oO0yxBara pe3yliTaTe aHajau3e KOHIeHTpanuje 17 Termkux merana u
MUKpoOelieMeHaTa y MIKprama, Mumuhuma u jerpu. OCHUM KOJ jeJUHKH IPHOT aMEPUYKOT
MaTyJbacToT COMa, aHAIM30M je 00yxBaheHO U JIeBET JeIMHKH rpreva.

VYV mnornasmpy "JUCKYCHJA" nerassHo cy ymopehenun moOujeHun pesyaTaTd ca
pesynratuma OpojHUX HCTpakuBama pal)eHHX Ha IpyruMm jokanuteTnma y EBpomu, CeBepHOj
Awmepunin u Asmju. Kanannatkuma je mokasaja mo3HaBambe JIUTEPAType Be3aHe 32 UCITUTHBAHY
mpoOJieMaTHKy W yKasajia Ha CBE 3Ha4yajHe pe3yliTaTe OBe JOKTOPCKE TucepTaiuje y nopehemy



ca pe3yiaTaTHMa APYTUX HCTPAKUBamka Y OBOj HAydHO] 0ONMAcCTH. Y OKBHUPY OBOT TOTJIaBJba
KaH/IUJAaTKUba je KPO3 KPUTHUUYKU OCBPT Jaja 3HavajaH JOMPHHOC MMO3HABAMY MOMYJIAIHOHMX
KapaKTePUCTHKA I[PHOT aMEPHUKOT MaTy/bacTOT COMa, Ka0 U HeroBe CKOTOKCHKOJIOTH]E.

VY nornasmpy "3AK/BYYAK" kanaunaTkuma jacHO CyMupa A00HMjeHE pe3ynTare KOju
yKa3zyjy Ha 3Hayaj HCTPaKMBamba IONYIAOHE JHHAMUKE U EKOTOKCHKOJIOTHjE IPHOT
aMEpUYKOr' MaTyJhacTOr COMa, ca IMOCEOHMM HAarjlackoM Ha MPEAJIor YIpaBibamba M KOHTPOIY
OpojHOCTH OBE BPCTE KOja yrpo)kaBa ayTOXTOHY UXTHO(dayHY, Ipe cBera y 3aTBOPEHUM BOJACHHM
eKOCHCTEMHMA.

[Tornasmme "JIMTEPATYPA" canpxu 257 Oubmuorpadckux jeaWHHIA, KOje CY
aJICKBaTHO W Ha OJIrOBapajyhum Mectuma MUTHPAHE Y TEKCTY JOKTOPCKE JAUCEPTaIHje.

PanoBu n KoOHIpecHa caonmTema U3 JOKTOPCKe AucepTanmje:
b1. PagoBu y waconucuma mehyHapoaHor 3Haqaja

1. Jari¢, 1., Jadimovié, M., Cvijanovi¢, G, Knezevi¢-Jari¢, J., Lenhardt, M. (2015). M21
Demographic flexibility influences colonization success: profiling invasive fish
species in the Danube River by the use of population models. Biological Invasions
17, 219-229.

2. Jaéimovié¢, M., Krpo-Cetkovié, J., Lenhardt, M., Visnji¢-Jefti¢, Z., Jari¢, 1., Gagi¢, M23
Z., Hegedis, A. (2015). Elemental concentrations in different tissues od European
perch and black bullhead from Sava lake (Serbia). Slovenian Veterinary Research
52(2), 57-65.

3. Lenhardt, M., Jari¢, 1., Visnji¢-Jeftic, 7., Skori¢, S., Gagi¢, Z., Pucar, M., Hegedis, M23
A. (2013). Concentrations of 17 elements in muscle, gills, liver and gonads of five
economically important fish species from the Danube River. Knowledge and
Management of Aquatic Ecosystems 407(2),1-10.

b2. PanoBu y waconucuma nomaher 3Hauaja

1. Mickovi¢, B., Nikcevi¢, M., Grozdi¢, T., Pucar, M., Hegedis, A., Gaci¢, Z. (2014). M51
Ecological potential assessment of Sava Lake based on fish community
composition: preliminary results. Water Research and Management 4(3), 21-25.

2. Grozdi¢, T. D., Hegedis, A., Pucar, M., Nikéevi¢, M., Mickovi¢, B. (2014). M51
Kvalitet vode u Savskom jezeru 2012-2013. Ecologica 75, 578-581.

Bb3. Konrpecna caomnmrema Ha CKynmoBuMa Mel)yHapogHoT 3Hauaja

1. Pucar, M., Hegedis, A., Lenhardt, M., Gaci¢, Z., Krpo-éetkovié, J. (2012). M34
Population monitoring of an invasive fish species, black bullhead (Ameiurus melas),
in Lake Sava (Belgrade, Serbia). International Conference on Ecology and
Conservation of FreshwaterFish (ECFF 2012), Vila Nova de Cerveira, Portugal,
Book of Abstracts, 136.



Munubeme u npeaior Komucuje:

Ha ocnoBy cBera usneror, Komucuja cmarpa ma JOKTOpCKa AHcepTanyja KaHOuIaTa
Mwmune Jb. Jahumosuh, ucrtpaxkupaua-capagHuka Ha WHCTUTYTY 3a MyJITHIUCHMIUIMHApHA
UCTpaxkuBama YHHUBep3utrera y beorpany, moa HacioBoM 'TIOMYIIAIIMOHA AUHAMUKA U
EKOTOKCHUKOJIOTUJA IPHOI' AMEPUYKOI' ITATYJBACTOI' COMA (AMEIURUS MELAS RAFINESQUE,
1820) v CABCKOM JE3EPY" mpejcTaB/ba OPUTHHAIHH JIOMPUHOC UCTPAKHUBAMY IMOIYJIAIIMOHUX
aTpulOyTa U €eKOTOKCUKOJIOoTH]je 0Be BpcTe y CpOuju.

VY u3pagu qucepranvje, KaHAWIATKHbA j€ TIOKa3aa U3y3eTaH CTEICH M03HaBamba HayyHe
OCHOBE IpobsieMaTuke, 100pO MOCTaBHIIa LUJBEBE MCTPAXKMBamkba U MPUMEHWIA aJeKBaTHE U
CaBpeMEHE METOJIe HCTpaXHBama W o00paje 10o0WjeHHX pe3ynraTa, Koje je KpPUTHUKU
IMCKYyTOBaja y3 UCpIHE MojaaTke u3 juteparype. Ca acrekra npUMeHe, pe3yiaTaTH JucepTanuje
NPEJCTaBJbajy 3Ha4yajaH JONPUHOC HpOTpaMHMa YIpaBjbamka PHOAPCKUM MNOApYyYjuUMa KOjH
YKJbYUY]y U CMambee H/UIM KOHTPOILY OpOjHOCTH OBE BeOMa MHBAa3UBHE BPCTE.

Komucuja crora mpemnaxe HacraBHo-mayunom Behy bBuonomkor —daxkynrera
VuuBepsutera y beorpaay na npuxsatu m3Bemraj u ono0pu Mwummuu Jb. JahumoBuh jaBHy
oI0paHy JOKTOpPCKE Jnucepranuje 1ojJ HaciaoBoM "TIOMYJIALIMOHA JIMUHAMHUKA U
EKOTOKCHUKOJIOTUJA IPHOI' AMEPUYKOI' TTATYJBACTOI' COMA (AI\/IEIURUS MELAS RAFINESQUE,
1820) v CABCKOM JE3EPY".

KOMUCHJA:

ap Jacmuna Kpno-herkosuh, Banpeanu npodecop
buonomxkor ¢akynrera Yausepsurera y beorpany

np Anekcanaap Xereauil, 101eHT buonomkor gakynarera
YHusepsurera y beorpany u Hayuynu caBeTHuK MHCTHTYTA
3a MyJATUAUCIHUIIMHAPHA UCTPAXUBAaKkHa Y HUBEP3UTETA Y
beorpany

np Mupjana Jlenxapar, Hay4YHH CaBETHUK
Wuctutyta 3a Ouosomika ucTpaxkuama "CUHHIIA
CrankoBuh" YHuBepsutera y beorpany

np Cnahana Cnacuh, BUIIM HAYYHH CapaJHUK
WHuctuTyTa 32 MyITHAMCHUIUIMHAPHA UCTPAXKUBAKbHA
Yuusepsutera y beorpany

np Mapuja Cmenepenari-Jlanuh, HaydHu capagHuk
WNHucTuTyTa 32 MyITHAUCHUIUIMHAPHA HCTPAKUBAHA
Yuusepsutera y beorpany

VY Beorpany, 25.09.2015. roause.



