YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
MamuHckn paxkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYJIHUJA

IIpeamer: Pedepatr o ypalleHoj T0OKTOpPCKOj AucepTalUju CTyAeHTAa JAOKTOPCKHMX CTyAHMja
Mapka O. O6pagosuha, TMIJI. HHK. MaIll.

Omnykom HacraBHo-Hayynor Beha Mammackor ¢axynrera Op. 1723/2 ox 19.09.2014. romuse,

MMEHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien, oueHy W oa0paHy ITOKTOPCKE TUCEpTaluje

CTyJCHTa TOKTOpCKuX cryauja Mapka O. O6pamouha, TUTII. WHXK. Malll. 11O HA3UBOM
»ACTPAKKUBAIE U KOMITAPALIMJA YTUHAJA KAPAKTEPUCTUKA YI'JBEBA

HUCKE TOIIVIOTHE BPEJHOCTHU HA BbUXOBY ME/bUBOCT U TAPAMETPE
MNPOLHECA MJIEBEIbA*

ITocne mpernena nocraBibeHe Jlucepranuje m Apyrux mnparehux marepujana ¥ pasroBopa ca
Kannnaarom, Komucuja je caunnunna cienehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja oxo0paBama U U3paje JucepTaluje

Kanmupar Mapko O. OOpanmoBuli, IWIUL. HWHX. Malll, c€ ca TMOCICIUIUIOMCKUX CTyIdja
(Marucrapckux) ycarjacMo ca HOBMM HAcCTaBHHMM IUIAaHOM M HPOTrpaMoOM Ha OCHOBY 3akoHa O
BHCOKOM oOpa3zoBamy mkoiicke 2008/2009 roanne, ynMMe je mMocTao CTYJISHT JOKTOPCKUX CTYAH]ja
Ha MammHckoMm Qakynrery YHuBepsutera y beorpamy. Kao cTyZeHT HOKTOPCKHX CTyawja,
KaHJMJAT je UMao CTaTyC MUpoBama y mKoickoj 2011/2012 roaunau, a Ha OCHOBY CarjacHOCTH
KOMHCH]€ 3a JJOKTOPCKe cTyauje MammHckor dakynrera (0poj 9/9759 ox 26.09.2011. ronusne).

ITo 3axTeBy kanammara Mapka O. Ob6panosuha, u npemyiora nou. aAp ejana Paguha (MmeHTOpa) n
carnmacHoctd Karenpe 3a mpolecHy TeXHUKY, Aa My c€ OAo00pu IpujaBa TeMe JOKTOPCKE
nucepranyje u nMmeHyje Komucuja 3a mojHolieme H3BeLITaja O MpUxBaTamy Teme, HactaBHo-
HayuHo Behe MammHckor dakyntera y beorpany aouneno je Oanyky 6poj 1836/3 onx 02.12.2010.
TOJIMHE KOjOM Ce MPHUXBaTa TeMa JIOKTOPCKE JAUCepTalrje U uMeHyje MeHtop aoi. ap Jejan Paxguh
u Komucuja 3a nogHomeme n3BenITaja o Npuxparamby TeMe y CacTaBy:

e jou. ap ejan Paguh, menrop;

npod. ap Mupocnas Cranojeuh;

npod. ap Anekcannap Jososuh;

npod. ap Turocnas JKusanosuh;

nou. np Hparana Xuoruh, Pynapcko-reonomku ¢pakynrer beorpa.

1/11



Komucwuja 3a nucame u3BeIITaja O NPUXBATalby TEME M OIICHY Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH JIOKTOPCKE
JicepTalyje y cacTaBy:

e jou. ap Mejan Paguh, menrop;

npod. 1p Mupocnas CraHojeBuh;

npod. ap Anekcannap JoBosuh;

npod. ap Turocnas )Kuanosuh;

nou. np Jparana XXusoruh, Pynapcko-reonomku daxynrer beorpan;

nonHena je HacraBHo-nayunom Behy MammHckor dakynrteta y beorpany mussemtaj 6poj 1836/4 on
17.12.2010. ronune.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha 6poj 1836/5 ox 23.12.2010. ronune, npuxsahen je mpensior o
UCITyHEHOCTH yCJIOBa M O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TEMeE JOKTOPCKE AMCEpTalje M 3a MEHTOpa je
uMeHoBaH 1o, ap Jejan Panuh.

Ha ocnoBy omnyke HacrtaBHo-nayuHor Beha MammHCKOTr (akynaTera O HCIYHBEHOCTH YCIOBa
KaHAMJaTa 3a W3pagy JOKTOPCKE JAWCepTalyje W O HMEHOoBamy MeHropa (Opoj 1836/5 on
23.12.2010. rommHe), a Ha OCHOBY caryiacHOCTH Beha Hay4nmx o0iacTH TEXHHMYKHX Hayka
VYuusepsutera y beorpany ca cemaume ox 09.05.2011. rogune, [exan je 10.05.2011. roqune qoHeo
3akspyuak Opoj 586/2 om 16.05.2011. roguHe 0 ogoOpaBamy pajia Ha TEMH JOKTOPCKE JHCEpPTaINje
10JT Ha3MBOM ,,MIcTpakuBame W KOMMapaluja yTulaja KapaKTepHCTUKA YIJbeBa HHUCKE TOIUIOTHE
BPETHOCTH Ha HUXOBY MEJBHBOCT W IapaMeTpe Ipolieca MieBema™. 3a MEHTOpa IucepTaiuje
uMeHoBaH je pod. ap Jejan Paauh.

Ha ocHoBy usBemtaja nmpod. ap Jejana Paguha, mentopa, aa je qokropant Mapko O. O6panosuh,
JUTUL. WHXK. Mall, 3aBpIIMO JIOKTOPCKY IUcepTalujy ,lMcrpakuBame W KOMIapanuja yTulaja
KapaKTepUCTUKA YIJbeBa HUCKE TOILIOTHE BPEIHOCTH HA HbMXOBY MEJBUBOCT M IapaMeTpe mporeca
MieBema“ u mpemiora Karempe 3a mpomecHy texHuky (0poj 1723/1 om 15.09.2014. roamne),
HacraBHo-Hayuno Behie MammmHCKOT (akynrera AOHENO je omiayky 6poj 1723/2 om 19.09.2014.
roJIiHe 0 UMeHOBamkYy Komucuje 3a omieHy u o10paHy JOKTOPCKE JUCEpTaIlfje Y cacTaBy:

e mpod. np ejan Paguh, Banpennu npodecop, MEHTOP;

npod. aAp Mupocnas Cranojesuh, peoBHY podecop;

npod. ap Turocnas Kusanosuh, penoBHu npodecop;

npod. np Anexcangap JoBoBuh, peoBHU mpodecop;

npod. ap Jparana XXusotuh, Baupeanu npodecop, Pynapcko-reonomniku gaxynrer beorpas.

1.2. HayyHa o0aacT aucepraimije

Jokropcka aucepranuja Mapka O. O6panoBuha, mon HacnoBoM ,,cTpakuBame U KOMIapamnuja
yTHIIaja KAPAKTEPUCTHKA YI/beBa HHUCKE TOIUIOTHE BPEIHOCTH HA HHUXOBY ME/LHBOCT H
napaMeTpe npoiueca mMjeBema®, Mpuaaa 00JIaCTH TEXHUYKAX HayKa — MAIIMHCTBO, Y)Ka HaydHa
00J1acT TIpoIIecHa TEXHUKA, 33 KOjy je MaTu4aH MamuHckH dakyaTeT, Y Hupep3uteTa y beorpany.
MenTop mpod. ap Hejan Paguh 3amocnen je nHa Kareapu 3a mporecHy TeXHUKY MarmHCKOT
(dakynrera Yuupepsurera y beorpaxy u uma 9 SCI pamoBa u3 obnactu mnpoiecHe TexHuke (3 y
kareropuju M 21 u 6 y kareropuju M23).

1.3. Buorpadcku nmojany 0 KaHJIUaaTy

Mapko O. O6panoBuh, pohen je 13.12.1979. rogune y I'opmem Munanosiry. OCHOBHY IIKOIY
,» TaKOBCKHM TapThU3aHCKu OaTasboH™ y ['opmem MmumanoBIy je 3aBpmmo 1994. romune a cpenmy
TEeXHUYKY MIKONYy ,.JoBan XKyjouh™ 1998. romune, takohe y ['opmem Mmunanosiyy. MammHckn
tdakynrer YuuBepsureta y beorpaay ynucao je mkoncke 1998/1999, a nunnomupao na Onceky 3a
npouecHy Texuuky 2003. ronune, ca cpeamoM oneHoM 9,46 u oueHom 10 Ha AUMIOMCKOM paay. Y
ToKy cryauja Mapko O. OOpanmoBuh je HarpahuBaH 3a TOCTUTHYT H3BaHpeJaH ycmex Ha
MaimHckoM QakynTeTy Ha Apyroj, Tpehoj, 4eTBPTOj U MEeTOj TOAUHU CTYJHja Kao W 3a MOCTUTHYT
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u3BaHpeaaH ycnex Ha MammHackoMm dakynrety y Toky crynuja. Kanangar Mapko O. O6panosuh,
IUIUI. WHK. Mall, C€ ca MOCIEeTUIUIOMCKHX CTyauja (MarmcTapckuhx) ycarjacuo ca HOBHM
HACTaBHUM IUIAHOM M IIPOTPaMOM Ha OCHOBY 3aKOHa O BHCOKOM oOpa3oBamy mkoisicke 2008/2009
TOJIMHE, YUME j€ IMOCTA0 CTYJCHT JOKTOPCKUX CTyIHja Ha MammHCKOM (paKyiTeTy YHHBEpP3UTETa y
Beorpany.

On 2003 — 2005 romgune je paano Ha KaTenpu 3a mporecHy TEXHUKY Kao cTuneHaucra Morpanmje
3a pa3Boj HAYYHOI W YMETHHYKOI MOAMIaTKa, a oj 1. janyapa 2005. romuwHe 3amocieH Ha
Mammnackom Qakynrery y beorpagy na Katenpu 3a mpolecHy TEXHUKY M 3aIITUTY >KUBOTHE
CpEeIMHE Kao capaJHuK.

Opn 04.03.2011. roguHe 3amocieH je Kao aCHCTEHT 3a YXy Hay4yHy OOJacT HpoliecHa TeXHHMKa Ha
MammnckoM dakynrety y beorpany (pememe 6poj 74/3 ox 03.03.2011. rogune). Penzabpan je 3a
aCHCTEHTa 3a YXKy HayyHy o0jacT mpolecHa TexHuka Ha MamuHckoM ¢akynrety y beorpamy
23.01.2014. ronune (pemmeme 0poj 156/2 on 23.01.2014. roaune).

Tokom pana Ha Katenpu 3a mporiecHy TEXHHKY, TIOpE]] aHTa)KOBama Ha MpojeKTuMa MUHUCTapCcTBa
MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOIIKOT Pa3B0ja, aKTUBHO YYECTBYje y M3BOhemY HacTaBe (OIpKaBamy
AyUTOPHUX H JIADOPATOPUjCKUX BEKOM, MPHUIIPEMU KOJOKBHjyMa W MHUCMEHUX HCIIUTA) Ha
nmpeaMeTrMa 3alTuTa XUBOTHE cpenuHe u Cymiape (ctape CTyauje) Kao W Ha MpeaIMeThMa
[Iponiecu m ompema y 3alITUTH JKUBOTHE cCpeauHe, [IpMHIMOMN 3alUTHTE XHUBOTHE CpEIUHE,
Xemujcke M OMOXEMHjCKE Ollepaldje U amnapaTH, 3allTHTa Ba3lyXa, YINpaBibamkbe OTMNAJOM HU
OTIIAJIHUM BojaMa, ['opuBH, TeXHHMYKU 1 MeaAuLmHCKH racoBu U Cymape (bonomcke cryauje).

VY capaamu ca TPUBPEIOM YYECTBOBAO je y HM3paad BHWINE TJIABHUX W HJCJHUX MpojeKara
TEXHUYKUX JIOKyMEHTAIM]ja, BEJIUKOM OpOjy MHIYCTPHjCKUX Mepea, UCIUTUBAkUMA MOCYa MO/
NPUTHCKOM, HCIHTHBAkby KOTIOBa (aHanM3a M KOHTPOJA CaropeBama, MEPEHEe EMUCH]E,
rapaHIfjcKa UCTIMTHBAaMka) Kao 1 u3panu [IponeHa yTuiaja Ha >KUBOTHY CPEIUHY .

Y OKBHpY HayYHOHCTpPa)XMBAauyKe JAETIaTHOCTH, ayTop je Wiu Ko-ayTop Beher Opoja pamoBa
U3JI0)KCHUX Ha CUMIIO3HjyMHMa M CTPYYHUM CKYIIOBUMA M HAYYHUM YaCOMUCHMA.

TeyHO TOBOpH EHIVIECKH je3WK. AKTUBHO KOPHCTH padyyHap W TO codTBepcke makere: Microsoft
Office, Autodesk AutoCad, Corel Draw, MathCad, Adobe Photoshop, SPSS Statistics.

2. OIIUC JUCEPTALIMJE

2.1. Canprkaj aucepranuje

Hoxtopcka aucepranuja Mapka O. OGpanoBuha, JUIUI. WHXK. Malll, O]l HA3UBOM ,,VIcTpaxKuBame u
KOMIIapalyja yTHIaja KapaKTepUCTHKA yIjbeBa HUCKE TOIUIOTHE BPEJHOCTH HAa HHUXOBY MEJHUBOCT
W mapameTpe Inpolieca MieBema* nma 291 crpane dpopmara A4, 88 crnuka u aujarpama, 49 tabena,
123 mymepucaHuX penaiyja, Kao U crucak kopuirheHe nureparype Ha 16 ctpana. Ox Tora, caapxu
4 mpuiora ox 25 ctpaHna (ca 165 Hymepucanux penamnyja, 11 ciauka u 2 Tabene).

Hucepramnuja caapxu cieaeha mormasiba:

1. VYBox;

2. Tlopexkio, merposoruja u KiacupuKaimja yribena;

3. Kiacudukanuja mamnepana mpkux yribeBa — [CCP cucrem 1994,

4. JIUTOTHIIOBM MPKHX YTJhEBA;

5. Jlurautu Kony6apckor u Koctonaukor 6aceHa;

6. Teopujcke OCHOBE yCUTHABaMbA,

7. Memusoct yripeBa u Hardgrove nunaexc MesbUBOCTH;

8. Merone onpehuBama KoepuIMjeHTa MEJBUBOCTH yTIJba;

9. Ilpernen moctojehux pe3ynrara u JocTUrHyha u3 00JacTy JOKTOPCKE TUCEpPTaIHje;

10. [lnan excriepUMEHTATHUX UCTPAKUBAKDA;

11. T'eoxeMujcke KapaKTEPUCTUKE UCITUTHUBAHKX y30paKka yribeBa (30MpHU Y30paK);

12. YTHuaj enemeHara TeXHUYKE aHAIN3€E y30paKa yribeBa Ha lbUXOBY MEJbUBOCT;

13. YTunaj cagpxaja Biare na HGI;
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14. YTHuaj neTposomKuX U OpraHO-T€OXEMHUjCKUX KapaKTepHCTUKa N3a0paHUX y30paka JUTHHUTA
Komny6apckor u Kocronaukor 6aceHa Ha lbHXOBY MEJBHBOCT;

15. Kopemammone 3aBucHoctd HGI ox TexHMYkux © meTporpadckux KapaKTepHCTHKA
WCTIUTUBAHUX YTJHEBA;

16. Ytunaj HGI m xapakrepucTuka yrjba Ha KamamuTeT W omnrTepeheme MinHA, onapehuBame
MoTpeOHe cHare MOTopa MJTMHA;

17. 3akipyuyak;

18. Jlutepatypa

[Topen Tora mucepranmja caapKu MPEIroBOp, PE3UME Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM jE3UKy, Caapixkaj,
npwiore (YEeTHpU Tpwiora), kao W Oworpadujy ayropa W H3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O

HCTOBETHOCTH IITAMITaHE U EIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy o0 Kopuiheny.

2.2. Kparak npukas rojeInHayYHuX MOrJIaBba

Y [OpBOM TmOINIaB/by Cy H3JIOKEHa KpaTKa YBOJHA pasMmarpama InpoOiiematuke oOpaheHe y
JIUcepTaliju. YKa3aHO je Ha MpOOJIEeMATHKy MEJPHBOCTH yIJhEBAa M YTHIA] MEJBUBOCTH Ha paz U
KapaKTepUCTUKE MIMHCKHUX IOCTpojema. Takohe, nar je mpeaMer M LWJb HCTpakuBamba U
HCTAaKHYTa Hay4YHa OINPaBJAHOCT JOKTOPCKE UCepTalHje.

Y Ipyrom moryiaBjby YKpaTKoO je JAaT OCBPT Ha HACTaHAK WM MOPEKIIo yribera. OOjanimeH je mojam
NEeTPOJIOTHje YIJbeBa U Je(HUHUCAHU Cy TIOJMOBH Malepajl, MUKPOJIUTOTHII M JIMTOTHI yribeBa. Jlar
je mperiie Marepana, JUTOTUIIOBA U MUKPOJIIMTOTUIIOBA MPKHX yribeBa. Takole, MpeacTaBibeHu Cy
pa3MYMTH HAYMHU KIacHpUKalMje yIjbeBa ca HarlackoM Ha Kilacu(uKanujy mpema
mehyHapopHuM cranmapanma. /lata je TeHeTCKo-MHIycTpHjcKa Kiacudukamuja momMahmx MpKHX
yTIbeBa.

VY TpeheM mornapiby aAar je mperiien KiIacMpHKamnMja Marepala MPKHX yrjbeBa Yy CKIamy ca
MehyHnapogHuM KOMUTETOM 3a yrajb u oprancky nerpoisorujy (ICCP cucrem 1994). [lat je jacan
OIINC, TIOPEKJIO, IPAKTHYHU 3Ha4aj M W3IJIE/ Malepaja MPKUX yIJbeBa — XyYMUHHTA, MHEPTHHUTA U
JMITUHATA.

VY 4yerBpTOM MOINaB/by JaTa je AepUHUIMja W Hperie] JUTOTUIOBA MPKHUX YIJbeBa — 0apcKor,
KCWJINTHOT, (y3€HU3UPaHOT U 3eMJbacTor. HaBeneHe cy luXxoBe KapaKTEepUCTHKE.

Y metoM moriaBjby JaT je OCBPT Ha JBa HajBeha momaha Oacena yripa — KomybOapcku u
Kocromnauku. [late cy reonomke mamne oba 6aceHa M BUXOBE OCHOBHE KapaKTepuCTHKe. Takole,
HaBeJIeHe Cy IMETPOJIOIIKE KapaKTepUCTHUKE, BPEIHOCTH TEXHUYKE M eIEMEHTapHEe aHalu3e Kao U
¢u3nuke kapakrepuctuke yribeBa Komybapekor u Kocronaukor 6acena.

VY 1mIecTom mornaBspy Jate Cy TEOPHjCKE OCHOBE YCHTH-aBamkba U OCHOBHH 3aKOHH YCHUTHABamba KOjU
JNeUHUITy 3aBUCHOCTH H3Mel)y TpoMeHe Yy BeIMYMHHM YECTHIIE W YTPOUICHE eHepruje 3a
OCTBapUBAamkE¢ OBHX IPOMEHA, OJHOCHO Jajy BPEAHOCTH CIEeNH(pUYHE €HEpruje MNOoTpeOHEe 3a
ycuTmaBame. Kao Hajmo3HaTHju 1 HajIIMpe TpUMEMBaHN 3aKOH HaBO U ce 3akoH Bond-a.

VY ceaMoM mornaBsby JepHUHHCAHA je MEJbUBOCT yribeBa kao m Hardgrove MHIEKC MeJbMBOCTH
(HGI) xao nomMuHaHTaH Ha4MH OLIEHE MEJBMBOCTH yrJbeBa. JlaT je 3Hauaj Mmo3HaBamba MEJbUBOCTH
yrjba Ha caM pajJ U KapaKTepUCTUKE MIIMHCKUX MOCTpOjemha y TepMOeleKTpaHama Tj. YTHIa]
BpenHoct HGI Ha kamamureT muMHa Kao M CHary MJMHA MOTPeOHY 3a OCTBapUBAamE 3a7aTOT
KamamnureTa. YOUeHH cy HpeaHocTH W Hepoctauu Hardgrove moctynka oapehuBama MEJbHBOCTH.
HaBenenu cy yTHaju OCHOBHUX KapaKTepHCTHKa yriba Ha Hardgrove nnaekc MesbHBOCTH.

Y ocMOM mornaBiby 1At je mperyieq MeToaa 3a oapehuBame KoeduujeHTa MEJbUBOCTH YTIJba, MPH
gemy moce6Ho Tpeba m3nBojutn Hardgrove moctynak u mocTtymak ofpeluBama pagHOT WHAEKCA Y
MIIMHY ca Kyrjiama — CTaHaapaHu Bond-oB TecT, kao 1Ba Haj3acTyIubeHHja MocTynka. Takohe, natu
cy MehycoOHu omHOCH M3Melyy aHanu3upaHuX MeTona 3a oapehuBame KoeHIlMjeHTa MEJbUBOCTH
yriba, IPU YeMy C€ OIeT MOCeOHO HariamiaBajy MaTeMaTHuke 3aBUcHOCTH m3Mmel)y Bond-oBor
paaHor unaekca u Bpeanoctu HGI.
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VY neBeroMm moriaBsby Jat je mperien nocrojehux pesyirara U JoCTUrHyha U3 mpeaMeTHe obnacTtu
mucepranyje. [lpencraBibeHn Cy KOpENaMoOHW H3pa3d A0 KOJjUX CYy ayTOpH JIOJIA3WIIH
aHanmm3upajyhm yripeBe paznmuutux panroBa. OBu m3pa3u o0yXBaTajy HE camMoO yTHIQ] TEXHHUYKE
aHaNM3e yrjbeBa HEro W yTHIaj meTporpadckor cacraBa yriba Ha BpenHoctd HGI. Ilocebno ce
HarjialiaBa Jia Ha MEJbMBOCT YIjbeéBa HETaTUBAH YTHUIQ] UMajy KCWJIMTHE MapTHje (JIUTOTHIIOBH).
OBa aHanM3a JUTEPATYPHUX IMOJaTaKa MPeCTaB/bajia je OCHOB 3a IJIAHUPAE CKCIIEPHUMEHTATHIX
UCTpaKUBamba Y JOKTOPCKO] JAWUCEpTalMju Kao W AHATUTUYKUX MeToJa Koje Je(pUHULILY
KOpeJlalMOHe 3aBHCHOCTH YyTHIdja pa3IMYUTUX [apamerapa jaomahux yIrjbeBa Ha HHXOBY
MEJbUBOCT.

Jecero mornaBibe aucepTaidje Jaje IiiaH eKCIEepPUMEHTATHUX HWCTpaxuBama. JlaT je mperien
y3opaka yribeBa KomyGapckor m Kocromaukor 6aceHa KOjU Cy aHAIM3WpaHU W HAYMH HUXOBOT
u30opa 3a anHanusy. Jlat je moctynak u ompema 3a oapehusame BpenHoctd HGI y3opaka yribesa,
3aTUM TIpEeTJIe] METO/Ia TEXHHYKE aHaIn3e yribeBa (oapehuBame cagpxaja MCTIapJbUBHX MaTepHja,
nerena u Biare). Takohe y 0BOM MOriaBiby ce HaBOJIM TMOCTYIAK METporpad)CKuX aHaIM3a y30paka
yIJbeBa, OPraHO-TEOXEMHUJCKUX HCIUTHBama (oapehuBame yKylmHE OpraHcke CYICTaHIe UM HheHa
eJIEMEHTapHa aHan3a, Kao W oapehuBame OPraHCKO-TE€OXEMHJCKMX KapaKTepUCTHKA HM3a0paHUX
y30paka yrijba) Kao M aHAJIUTHYKE METOJC Yy IMJbY YCIIOCTaBJbambha KOPETAMOHUX 3aBUCHOCTH
(n13paza).

V jenanaecToM MOIIaBJby J1ajy C€ pe3yJITaTh F€OXEMH]CKUX aHaJIN3a UCIIMTUBAHUX y30paKa yIrjbeBa
U TO 30upHOT y30pKa. Oprancka CyncraHiia oj Koje je HacTao yrajb HajBehum /1e1om BOH MOPEKiIo
OJl BUIIIUX W HIDKUX KOIMHEHHWX OWJbaKa, 3HATHO Mame O] OakTepwja W TJbUBAa M jJaKO MaJio O
(UTOIUIAaHKTOHA M 300MJIaHKTOHAa. OBe aHanu3e uMMale Cy 3a Wb Ja MOKaXy YCIOBE CPEIHHE,
MpEeKypcope U MyTamke HACTaHKa YIJheBa Hallla JiBa Haj3HavYajHuja OaceHa. KoMIeTHO ucnuTuBame
TEOXEMH)CKUX KapakTepucTuka 30upHOr y3opka murauta Komybapckor u Kocromaukor Oacena je
ypaheHo y IUJby IITO MIOTIYHH]j€ HASHTU(HUKAITH]E TTIOPEKIIa U CacTaBa OBUX YTIJbeBa.

VY [oBaHAaeCTOM TOTJaBJby NMPHUKA3aHH Cy PE3yJTaTd TEXHWYKE aHAM3€ y30paka yrjbeBa Kao H
yTHIIAj eJeMeHaTa TEeXHHUYKE aHaJIM3€ y30paka yrjbeBa Ha BUXOBY MesbHBOCT (Bpemnoctu HGI).
TexHuuka aHaIKM3a y30paka yrijbeBa je okasaia TunuuHe Bpeanoctu 3a Komybapcke n Kocromauke
muraute. Kopenamuje Bpeanoctn HGI ca momanmmma TeXHWUYKE aHaIM3e KOMyOApCKHX Yy30paka
NoKa3yjy Ja caJpikaj memeina W rpyoe Biare Mma IHO3UTHBaH yTunaj Ha BpenHoctd HGI, nox
caZip’kaj MCIapJbUBUX MaTepuja U XUIPOCKOIIHE Bjlare MMa HeratuBaH yTuuaj. Kox y3opaka yriba
u3 OacenHa Kocroman, HeratnBan ytunaj Ha HGI uma canmpkaj ncnapibMBUX MaTepuja, caapxkaj
BlIare, JOK IIO3UTWUBaH YTHIA] WMa caapxkaj merena. JoOWjeHe 3aBHCHOCTH ce Claxky ca
JAUTEPaTypHUM MOJAIKMA.

VY TpHHAecTOM MOIaBjby W3BPIIEHO je eKCIIEPUMEHTATHO UCTPAKUBAE Y IIMJbY aHAIN3E YTHUIIAja
cazipkaja Biare y yrijby n3adpaHHX y30paka, Ha lbUXOBY MEJBMBOCT. MIHIEKC MEJbUBOCTH yTiba MMa
HEeJIMHEeapHy 3aBUCHOCT Of yxaena Biare. CBe noOWjeHe KpWBE Cy JIATHHHYHOT CJOBa S, ca JIBE
NpPEeBOjHE Tayke M jeHMM MHHUMYMOM W jeIHHMM MakcumyMoM BpeaHoctn HGI y mcnutuBaHoj
obmactu. Mctu pesynraT yTuiaja Biare Ha MHIEKC MEJbUBOCTHU 3a0€JIeKECHU Cy Y JINTepaTypHUM
U3BOpUMA.

YerpHaecTo noryaBibe Jaje pe3yiTare eKCIIepUMEHTATHUX UCTPaKUBamba METPOJIOMIKUX U OpraHo-
re0XEMHJCKUX KapaKTepUCTHKAa M3a0paHUX y30paka JUTHUTA U aHalIu3y JOOMjeHUX pe3yJiTara ca
CTaHOBHILTA HHMXOBOT YTHIdja Ha MEJBMBOCT yrijba. M3BpiieHa je aHanmu3a JMTOTUIIOBA, 3aTUM
MalepasHOI cacTaBa M OPraHCKO-T€OXEMH]CKHX KapaKTepUCTHKa Yy3opaka. YTBpheHe cy
KOpeNaluoHe 3aBUCHOCTU u3Mel)y pesynrata ekcriepumenara u BpegHocta HGI.

VY metHaecTOM MOIUIaBJby, HA OCHOBY M3BPIIEHHX EKCIIEPHUMEHTATHUX HCTPAXKUBamHa U yTBPHEHUX
KOpEJaMOHUX 3aBUCHOCTH, TaTH Cy M3pasu Koju npensuhajy Bpeanoctn HGI Ha ocHOBY TexHHYKE
aHaNM3e, cajp)kaja JIMTOTHIOBA M TeTporpadcke aHanmuze. [loceOHO Cy BpIIeHEe perpecuoHe
aHaJIM3e 3a y30pKe KOIy0apCcKOr W KOCToJIaukKor OaceHa. Perpecnonn n3pasu cy oOyXBaTHIIM KakKo
JWHEapHE TaKo M HEJIMHEapHE 3aBHCHOCTH. Y OBOM IOIJIABJbY HABEICHH Cy W3pa3H KOjH Najy
HajBHILE BPEIHOCTH Koe(UIMjeHTa KOopenauuje IO0K Cy y Hmpuiory 1 HaBeJeHHM CBH pa3MaTpaHu
u3pasu. Hajumie BpemHocTH KoeduiMjeHTa Kopenanuje 100Mjajy ce ako ce 3a MpeaBubhame
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BpeaHocti HGI npumemyje u3pa3s y kojem Gurypuiie caapxaj TMTOTHUIIOBA U TEXHUYKE aHAIIN3E 32
KOJTy0apcKe yribeBe OJHOCHO MEeTporpad)CKu cacTaB M TEXHWYKA aHaM3a 3a yribeBe Kocromaukor
OaceHa.

VY miecHaecToM NOIVIaB/bY M3BPIICHA je aHajW3a yTHI@ja MEJbMBOCTH y30paka yIjba Ha pajn
BEHTHJIATOPCKOT MIIMHA TEPMOCHEPTETCKOT MOCTpOjera. Y Ty CBPXY H3BpIICHA Cy HCIUTHBAaHbA
BeHTIIIaTOpcKor MinHa M-12, Tim N400.42, v Tepmoenektpanu TEHT b y O6peHnosity, a y ckitony
AKTUBHOCTH OKO PEKOHCTPYKIIMj€ HaBEeIEHOI MIIMHCKOI MocTpojema. Ha OCHOBY H3BpIIEHHX
UCIIUTHBAWba, OOWjeH! Cy KOpeNalioHW W3pa3d KOjU ca BHUCOKMM KOC(UIIMjEHTOM KOpemaluje
npensuhajy kamanuteT munHa. [lopen Tora u3BpiieH je mpopauyH crnenuuyHe eHepruje moTpeoHe
3a MJIEBEH-€ YIJba Ha JIBa pa3inuMTa HauuHa, npeko BpeaHoctn HGI m ucnutuBameM peasHor
MJIMHCKOT TTOCTpOjeha BEHTUIIATOpCKOT Thma. JloOujeHn pe3ynraTi KopuihemeM OBa JIBa HAYMHA
Jajy OnrcKe BpeJHOCTH crieruduuHe MOTPOIIkhe eHepruje. Takolhe, u3padyHare ¢y noTpeOHe cHare
KOja je HEOIXO/IHa 32 MJIEBEH-E YIJba. Y OBOM IOTJIAaBJbY j€ MOKA3aHo /1a ce N0OWjeHH KOpeIannoHn
U3pa3d MOTYy KOPHCTUTH TIpH JeQHUHHCAmy CHare © onrepehema MIMHCKOT TOCTPOjema
BEHTHJIATOPCKOT THIIA TIPU MJICBEHY HUCKOBPEIHHUX YTJbeBa (JIUTHUTA).

3. OLIEHA TUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeM€EeHOCT U OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka aucepTanMja moJi Ha3uBOM ,,VICTpakuBame M KOMIIapalHja yThlaja KapakTepUCTHUKa
yribeéBa HHUCKE TOIUIOTHE BPEJHOCTH Ha HUXOBY MEJBMBOCT W TapaMeTpe Ipolieca MIeBema™
IpE/ICTaB/ba CAaBPEMEH, OPUTHHAJIAH M 3HaYajaH JONPHHOC pa3MaTpaHoj MpoOIeMaTHIIH.

VY joxuimTHEMa KOTIoBa JoMahux TepMoelleKTpaHa caropeBajy ce yIjbeBH Y CHpAIICHOM CTamby.
Pa3Bojem TexHoNOTHje caropeBama YIJEHOT Ipaxa yo4yeHa je HEONMXOJHOCT Ja ce AcHUHHILIE
00jeKTHBHH TIOKa3aTelb MEJbUBOCTH yIJha. Jlocajmamima mpakca je Tokasama Jila OBaj 3aXTeB
UCIyHaBa KOCQUIMjEHT MEJbUBOCTH KOjU TMOKa3yje KONMKH je CIeU(PUIHA OTHOP MPH MIEBEHY
yriba.

VY Ty cBpXy pa3BHjeHO je BUIIE TIOCTyMaka 3a ojjpehuBame NHIEKCa MEJBUBOCTH yTIba, OJ1 KOJHX Cy
nBa Hajmo3Hatuja — Bond-oB moctymak m moctymak Hardgrove-a. Hajuemhe mnpumemuBann
noctymnak je Hardgrove-oB, koju je mpBOOUTHO pa3BHjEH 3a KAMEHE YTJHEBE.

[Ipernenom nmureparype, 3amnaxeHo je na ce Hardgrove-oB mocTymak Moke KOPUCTUTH HE caMo 3a
KaMeHe yIjbeBe Beh M 3a ocrasa 4BpcTa ropuBa. Y JOCTYIHO]j JUTEpATypH, BEIHKH Opoj ayTopa
KOPUCTH OBaj MOCTYIIaK, 4ecTo y3 oapehene momudukanmje, 3a oapehuBame nHIEKCa MEJBUBOCTH
HHCKOBPE/IHHUX YTJbeBa (HUCKOT PaHTa).

VY nurepaTypu ce pazmarpajy yTunaju OpojHuX (akTopa Ha KapaKTepHCTHKE MEJBUBOCTH YTIJbEBa.
YobudajeHo je Ja ce eKCIIEpUMEHTAIHM IMOJali WHIEKCa MEJbUBOCTH Yy PETPECHOHO] aHAIN3U
pasMarpajy y QYHKIMjH yJena Biare, Iernena, UCIapJbUBUX Mareprja M (UKCHOT YribeHUKa Y
yriby. HapaBHo, mocroje W JApyrauuju npuctynu. Ha mnpumep, NOjeAHH ayTOpWU WHJCKC
MEJBbHBOCTH aHAIHM3HMPAjJy Y (YHKIUjU MeTporpad)CKor cactaBa yrjba W Ha Ta] HAUYWH NCPUHUALLY
onpeheHe perpecroHe 3aBHCHOCTH Koje omoryhaBajy mpenBubame TNOHamama yIjbeBa Npu
MIICBEIbY.

Y cBakoM cCIily4ajy, jacCHO je Ja Ha HWHIEKC MEJPHMBOCT YyTJbeBa yTHYE BEIUKH OpOj HETOBUX
CBOjCTaBa Kao M cama TpOIEAypa HEroBOr eKCIePUMEHTATHOT opehuBama M MpHUIpEMe Y30pKa.
300r Tora je 3a mopeheme pesyiraTa MHIEKCa MeJbUBOCTH onpeheHor mo meroau Hardgrove-a 3a
pa3IMUYUTE YIJbeBE M JIOKAIUTETE MOTPEOHO y3eTH y OO3Up YHWTaB HU3 JPYTUX Iapamerapa y
pa3MaTparme, Kao IITO Cy TEXHWYKA U eJIeMEHTapHa aHaIn3a YIJba, IETPOJIOIIKY CaCTaB yIiba, yJIe0
BiIare, crame y3opka uta. Ca japyre cTpaHe, 3Ha4yaj OBOI' MHJEKCA 3a paJl MIMHOBA y CAaCTaBy
KOTJIOBCKHX TIOCTPOjeHha TepMOeNIeKTpaHa Koja Kao TOPUBO KOPHCTE YIIbEHU Mpax je U3y3eTaH ma je
-ETOBO TIO3HABAHE OJ1 BEJIMKOT 3HAYaja.

[Topen Tora, ncnuTuBama HOBUX HaJla3UINTa JIMTHUTA, YHja C€ EKCIIOATallja IIaHHpa Y HApeTHOM
Nepuoy Yy HaIlIOj 3eMJbHU, yKa3yjy Ha MPOMEHE MOjeANHUX KapaKTepUCTHKa yribeBa. OBe mpoMeHe
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HEN30e)KHO YTHYY U Ha MEJbUBOCT yIiha, TAKO JIa j€ OBY KapaKTEPUCTHKY MOTPEOHO y3eTH Y 003Up
NpY pa3MaTpamy KBAJIUTETa yTiba HA HOBUM KOIIOBHMA.

Nmajyhu oBo y BHIy, YMHE Ce BEJMKH HAIOPH Jla ce Jo0uje Kopenanuja m3mely cacraBa yripa u
1oJaTka O BPEIHOCTH HHICKCA MEJFUBOCTH. 300T XETEpOTeHOCTH yIJheHEe MaTepHje 3aBHCHOCTH
KOje ce IpU ToMe N00Mjajy OJHOCE ce Ha IojeAuHadHe JokaiauTere. lIpe muxoBor kopunrhema
MOpa ce eKCHEPUMEHTAIHO YTBPAUTH MOTYNHOCT HMXOBE MPUMEHE Ha JaTh yrajb, a YeCTO Ce HU
JOOMjeHN pe3yNITaTh MHJEKCAa MEJbUBOCTH 32 PA3IMYUTE YIJbEeBE HE MOTY TUPEKTHO MopenuTy, Beh
ce MOpajy TYMauuTH y3UMameM y 003up HHU3a KapaKTepHCTHKA yIibeBa.

Hayunu pompuHOC IOKTOPCKE [HCEpTaldje ce Orjiefa y pasMmaTpamby M OLEeHH MoryhHOCTH
npumene Hardgrove-oBor nHiekca MEJLUBOCTH 3a Npe/iBulame MmoHamama JjoMahux yribeBa, HUCKe
TOIUIOTHE MOhM Koju ce Kopucrte y jaoMahimM TepMoeeKTpaHaMa, NPH HBHXOBOM TpETMaHy
yCHUTHaBambeM y MinHoBMMa. OcuM Tora, Tpeba ucrahu 1a cy MIIMHCKA MOCTpojema y aomahum
TEepMOEJIeKTpaHaMa BEHTHJIATOPCKOr THma, a Aa Hardgrove-oBa MeTona Koja ce KOPUCTH 3a
onpehrBame HHIEKCa MEJBUBOCTH MOpa3yMeBa yroTpedy 1abopaTopHjCKOT MIIMHA ca KyTiiama.

To moceOHO wHcTHYE 3HAa4Ya] OBE IOKTOPCKE IWCEepTaldje y Iely KOju C€ OIHOCH Ha OLEHY
norogHocTH npumeHe Hardgrove-oBor wHAeKca MEJBUBOCTH 3a pajJ MIMHCKHX MOCTPOjema Y
nomahmM TepMmoenekTpaHama. bpojHM myOnWKOBaHW pajoBH W3 OBE OOJaCTH YyKazyjy na je
Hardgrove-oB MHAEKC MEJBMBOCTM IOMHMHAHTAaH HAa4MH OLIEHE MEJBMBOCTU YIJb€Ba U y OBUM
clly4ajeBUMa.

HctpaxuBama Koja Cy CIpOBE/ICHa Y OKBUPY JAUCEPTaIje 00yXBaTUIa Cy KaKO eKCIIEpUMEHTaIHA
UCTpaXXUBamka TAKO U aHAIUTHYIKE METOJIE KOje Cy MMalle 3a IuJb Ja Ne(UHUIIY u3pase KOjuM ce
MOTY TIpEIBUJIETH HWHIEKC MeJbUBOCTH Jomahux yribeBa, onrepeheme M cHara MIIMHCKOT
MOCTPOjemha.

CBeoOyxBaTaH MPHUCTYII pelIaBamy MpodiieMa 1 MPUMEHa CaBPEeMEHUX HAyYHHX METOJa yKa3yjy Ha
BUCOK CTEIICH OPUTHHAIHOCTH KOjH j€ TIPUCYTaH y OBOj JOKTOPCKO] AUCEPTAIIH]H.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuinheHy JIUTeparypy

Cnucak mrepaType Koja je KopuliheHa y TucepTauju IaT je y moceOHOM moriaBiby. [Ipernenom
JaucTe KopHuIheHe IuTeparype MoXe ce 3aKJbyYHTH JIa je KaHIUIaT pacioiarao BehnHoM J0cTynHe
pedepeHTHE IUTEpaType M Ja jy je MpOoyduo y TOKy M3paje auceprauuje. OBa iuteparypa je mpe
CBera KaHJMJaTy IOCIYXWIa Kao Iojla3Ha OCHOBA 3a IpuKa3 noctojeher crama y oBoj obnactwy,
BE3aHO 3a MPOOJIEMATHKY KOja ce TUYE IOKTOPCKE JUCepTaIje.

Kopwuimrhena je nutepatypa u3 nomahux u Mmel)yHapoJHUX Hay4YHHX YacONKCa, CTPYYHHX YIIOEHUKA,
peneBaHTHUX Mel)yHapOIHHMX CTaHAapAa W pedepeHTHHX ToKyMeHara. KaHauaar je KOpEeKTHO
NPOYYHO U MUTHPAO JUTEPATypHE U3BOPE KOJH Cy My MOCTYKHJIM Ka0 OCHOBA 33 CHCTEMAaTH3AIH]y
noctojehnx casHama U3 00J1aCTH Koja je IpeaMeT AUCepTalyje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMELEHUX HAVYHUX METOJIA

ums goktopcke nucepranuje, kanaunata Mapka O. O6panoBuha, je OO UCTpaKUBAKE CBOjCTBA

MEJPUBOCTH VyIJb€BAa HHCKOI paHra (JWTCHUTa) KOju ce Kopucrte y Hajehum gomahum

TEPMOEHEPreTCKUM MOCTPOjEHHMa U TIOCTABbakhe KOPENAIMOHUX 3aBUCHOCTH YTHUIIAja MOjeIHMHUX

KapaKTepUCTUKA YIJba HAa MHJEKC MEJbUBOCTH. 332 OCTBApHBAHE OBOT IMJbA, KAHIHIAT je 00aBHO

UCTpaXXMBamba Ha JIOBOJLHOM Opojy y30paka yribeBa Kako O ce MOOWIM TOY3JIaHU Pe3yJITaTH

aHaM3e W BHCOKHM KOpeJanuoHu keopuiujeHTd. Haydne merone Koje je KaHIuAaT MPUMEHHUO Y

JICEePTALUjH CY:

e Ha OCHOBY Nperjiefa JHMTepaType M aHaIM3e Yy HOj NPHKAa3aHUX pe3yiTarta, yTBpheHH cy
MpaBIM UCTPAXKUBAKA Yy JIOKTOPCKOj mucepranuju. [loceOHO cy oBM momany Ounm OUTHH 3a
IUIAHUPAKkEe EKCIICPUMEHTAIHUX HCTPaXuBamba U NpeiBubame Koje KapaKTepUCTHUKE YIJbeBa
MOT'y OUTHO YTHUIIATH HA MEJBUBOCT YIJbEBa;
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e 1m300p M Y30pKOBame JOBOJBHOT Opoja y3opaka yrjba ca LOubeM (opMHpama
pETpe3eHTaTUBHOT CTATUCTHYKOT Y30PKa;

e ekcnepuMeHTanHo cy oxapehene BpenHoctn Hardgrove mngexkca messuBoctu (HGI) cBux
y30paka yriba u3 06a gomaha 6acena (Komybapckor u Kocromaukor);

e u3BpILIEHE Cy JabopaTopujcKe aHAIM3€ y30paka yIJbeBa, KAKO TEXHMYKE TaKO U KOMILJIETHE
netporpadcke (JINTOTUIIOBU M Mallepalii) ¥ OpraHO-T€0XeMUjCKe;

® U3BpIICHA j€ CTAaTHCTUYKAa aHanmW3a JOOMjeHMX pe3yiaTara W yTBpheHe cy Kopenanuje
YTHIAjHUX KapaKTEPUCTHKA YTJhEBA Ha MHIIEKC MEJbUBOCTH, KAa0 M KOPEIAMOHU H3Pa3H;

®  CKCHEpUMEHTAJIHUM HCIUTHBakUMAa pPEATHOr MIMHCKOT MOCTPOjelma, Yy pa3IUuduTUM
MIOTOHCKUM YCJIOBHMA, J00UjeHEe Cy aHAJINTHYKE 3aBHCHOCTH KOjUMa ce MOry aeduHHCcaTH
ornrtepeheme U cHara MIMHCKOT OCTPOjeha BEHTUIATOPCKOT THIIA.

VY nucepranmju je moka3aHo Ja ce Ha OCHOBY pe3yJiTara TEXHHUYKE U MeTporpad)cke aHaIn3e yribeBa
MOXe JTOOUTH ToAaTak (Ca BUCOKAM KOPETalMOHUM KOS(PHIIHjEHTOM) O HHAECKCY MEJBHBOCTH YIJba
0€3 ’EeroBor eKCIIepuMEHTAITHOT oipehBama.

Ha xpajy, MoXxe ce 3aKJby4WTH Ja Cy Y M3paJu IOKTOPCKE TUCepTanuje KOopHIIheHe aJeKBaTHE
AQHATMTHYKE U JTA0OPATOPHjCKE METO/E 3a MCIUTHBAKE KAPAKTEPUCTHKA YTJbEBA, MAaTEMaTHUIKE U
CTaTUCTHYKE aHalM3e paau yTBphHBama yTHIAQJHUX TlapamMerapa Ha MeEJbHUBOCT YIJbeBa, a
eKCIIEpUMEHTAJIHA MCIIMTHBAakba WHIYCTPH]CKOT MTOCTPOjeha Cy TMOTBPIa MOTYRHOCT NpaKTUYHE
npUMeHe JOO0UjeHNX pe3yiTara.

3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIATATA

[IpBa ucrpaxuBama 0 MEJbUBOCTH yIJiba, y Tanammoj CPDJ, cy 3anouena npe Bume ox 40 ronuHa.
Opx Tana manu 6poj ucTpaxkupaya ce 6aBUO OBOM MPOOIEMATHKOM.

MesbHBOCT yIba, Kao jeZlaH Of mapamerapa KOjH JUPEKTHO yTHYe Ha KalalUTeT MMOCTpOjermba 3a
BUXOB MEXaHMYKA TPETMaH YCUTHABAakEM, H3Y3€THO je OMTHAa 3a HHUXOBO IPOjEeKTOBAKE WU
eKmroaTaiujy. MeJbMBOCT yIjbeBa MMa JUPEKTaH YTHIA] Ha pajl MIIMHOBA (KamaluTeT W CHara), a
CaMHM THM W Ha KalalUTeT HEJIOKYITHOT TEPMOSHEPTETCKOT ITOCTPOjeHba.

Ha oCHOBY eKClepMMEHTAIHUX MCTPaXKMBamka a 3aTHM M 00paZioM EKCIEPUMEHTATHO I00HjeHUX
nojaTaka O KapakTepUCTHKaMa yribeBa M3 JABa Hajseha nomaha GaceHa yriba, y AMCEpTalUjU Cy
JlaTe aHaJIMTUYKE 3aBUCHOCTH M3Mel)y MHIIeKca MeJbUBOCTH U YTHILIQJHUX KapaKTepUCTHKA yIibeBa,
KOje ce MOy HUCKOPUCTHUTH 3a TpeiBuljame MoHamama jgomMahnx yribeBa TpU MIEBEHY VY
WHAYCTPUjCKMM MIIMHOBMMa. Ha oBaj HaumH ce mokazano jJa je moryhe mpenBuieTH WHIAEKC
MEJBUBOCTH yTJba 0€3 HErOBOT EKCIIEPUMEHTAITHOT oJipehuBama.

[Topen Tora, nucepranuja he y BeIMKOj MEpHU KOPUCTUTH CTyUHhalliMa y IUJbY ONTHMHU3AIM]E paja
HE caMO TIOCTpOjera 3a TPUIpPEMY YIJBHOT Mpaxa HEro M ONTUMH3AIHje pada Lelor
TEPMOEHEPreTCKOT MOCTpojeha. Ha OCHOBY KOpeTannoHnX 3aBHCHOCTH, TOOHjEHUX KPO3 pe3yJiTare
UCTIHTUBAkha PEATHOT MIMHCKOT IIOCTpOjeha y TEPMOCIEKTpaHH, MOXe ce aeduHucaru
ontepeheme W CHara TOCMAaTPaHOT MIIMHCKOT TIOCTpOjeHa, a W3BEACHA METONOJIOTHja je
NPUMEHJbHBA U Ha JIpyra MIIMHCKA ITOCTPOjE€a UCTOT TUIIA.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CITOCOOHOCTH KaHAHMAATa 33 CAMOCTAIHHI Hay4HH paa

UnaHoOBM KOMHCHjE CMaTpajy Jia je KaHAuJaT MOKa3ao Ja MMa CMHCA0 W 3Hama Jia CaMOCTaIHO
Npeno3Ha W CHUCTEMATCKH pellaBa MHXEHEPCKEe W HaydHe mpolieMe, MpuMemyjyhu caBpemeHe
METOJIC TCOPH]CKOT U EKCIIEPUMEHTAIHOT KapakTepa, J1a KOPHUCTH PACIIOJIOKHUBY JIUTEPATYpy U Ja
YCIEIHO BJIaJ]a CAaBPEMEHUM MCTPAKUBAYKUM MeTojiama. Pe3yntaTu JOKTOpPCKe AUCepTalnje JoKa3
Cy CITOCOOHOCTH KaHAMIaTa 3a CAMOCTATHU HAYYHOUCTPAXKUBAYKH Pajl.
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4. OCTBAPEHU HAYYHMU AOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPHHOCA

OgBa aucepranyja je JOKyMEHTOBaHO MpoIHpuia moctojeha 3Hama 1 ocTBapuiia HayYHH JOTPUHOC

y obmactu mporiecHe TexHuUKe. OCTBapeHM Hay4HH JONPHUHOC JIOKTOPCKE JHCEepTallHje

LHYcTpaxuBame W KOMIapalyja yTUIaja KapaKTepUCTUKA YIJbeBa HUCKE TOIUIOTHE BPEIHOCTH HA

IbMXOBY MEJBUBOCT U IapaMeTpe Ipolieca MieBema‘ ce ornena y ciuenchem:

®  TperjieHOM MpPUKa3y HAyYHUX ca3Hama Koja Cce OJHOCE Ha 00J1acT NCTpaKuBamba JUCEPTaIyje;

e yTBpheHo je na ce cranpapana Hardgrove merona 3a onpelhuBame MHAEKCA MEJBMBOCTH MOXKE
NpUMEHUTH 3a jaomahe JIMTHUTE, a OBaj MapaMeTap ce MO)XKe KOPHUCTHUTH 3a yrnopehuBame
MeJbUBOCTH AoMahMX JIMTHUTA Ca CIMYHUM YTJbeBUMA HUCKOT PaHTa;

® WU3BpIICHA je TOTIyHa HISHTHU(UKaIMja Mopekia (YCIOBH CpeluHE, MPEKYPCOPH M IyTame
HACTaHKA) U cacTaBa yIjbeBa JiBa HajBeha qomaha OaceHa yriba (Komybapcku u Kocronaukn);

e U3BpIICHA je aHalM3a 3aBUCHOCTH M3Mel)y WHIEKca MEJbUBOCTH M €JIeMEHaTa TeXHHYKE
aHanmmze (cajpykaj Bjare, Temela W UCHApJbUBUX MarepHja), METPOJIONIKUX M OpraHo-
TCOXEMH]CKUX KapaKTepuCcTHKa yribeBa. Ha OCHOBY aHanmuse J00MjeHMX pe3yiTara u
BPEIHOCTH YTHIQJHUX KoedpuiujeHata, ojpeheHn cy mnapaMeTpy W KapaKTepUCTHKE
WCTIUTUBAHMUX YTJhEBA KOjH JOMHUHAHTHO yTUYy Ha HUXOBY MEJBHBOCT U KOJH C€ 3aTO MOpPajy
y3eTH y 003up 3a npeasulame MoHaIIamka YIibeBa y MPOIecy MIICBEHa;

®  H3BEJCHU Cy KOpENAIIMOHU U3pa3u u3Mel)y WHIEKca MEJBMBOCTU U YTUIAJHUX KapaKTEPHCTHKA
yIJbeBa, KOjU C€ MOTY UCKOPUCTUTH 3a TpeBul)ame noHamama 1oMahux yribeBa Ipu MIIeBEbY
y MHJIyCTPUjCKUM MIIMHOBUMA. Ha oBaj HauuH ce BpeaHoctu Hardgrove wHIekca MeJbUBOCTH
MOTy 100UTH 6€3 eKcriepuMeHTaITHOT oipehuBama;

® W3BpIICHA je aHAIM3a yTUIaja MEJBUBOCTH yTJba M HHETOBUX KapaKTEPUCTHKA HA KallalUTeT U
ontepeherme BEHTHJIATOPCKUX MIIMHOBA Yy TEpMOENEKTpaHaMa W H3BEJCHU Cy H3pa3H 3a
U3pauyHaBambe KalaluTeTa W IOTPOIIkY EJIEKTPUYHE EHEepruje y MIMHY Y OYHKIHjH
YTHUIAJHUX KapaKTepUCTHKA YIiba YKIbYdyjyhu u Hardgrove naekc MeJbUBOCTH;

e anamm3WpaHa je MoryhHoCcT mpenBuhama crenuduyHe MOTPOIIKBE EISKTPHYHE EHEPrHje y
MJIMHY Ha OCHOBY WHJAEKca MeJbMBOCTH. CrenmuduyHa IMOTPOIImha EJICKTPUYHE CHEPTHje
nobujeHa Ha ocHOBY Hardgrove mHIEKca MEJbUBOCTH JOOMjEHOT JTaOOpaTOPHjCKOM aHAIH30M
je mokasasa mo0po clarame ca EKCHepHMEHTATHO YTBPHEHOM IOTPOIIEOM ENeKTPHYHE
€Hepryje y pealHOM MIMHCKOM IOCTPO]eIbY.

OcTBapeHH Hay4HH JIONMPUHOC TOKTOPCKE JHCEpTAlMje ce 3aCHUBA HA aHAIW3U M 00paau pe3ynrara
nobujeHnx naboparopujckuM aHanu3ama yribeBa (onpehuBame BpemHoctu Hardgrove wmHpaekca
MEJPUBOCTH, TEXHUYKA aHaJKM3a — caJipiKaj Biare, Mernena U uCrapjbUBUX MaTepuja, merporpadcka
U OPraHCKO-TEOXEMHjCKa HWCIUTHBAkA) KA0 W EKCIEPHUMEHTATHUM HCIUTHBAKBEM PEATTHOT
MIIMHCKOT TTOCTPOjeHha BEHTHIIATOPCKOT THIIA.

[Topen Hay4YHHX, OCTBApPEHU CYy U CTPYYHHU PE3YIATATU KOjU Ce OTJieAajy y cienehem:

® Kako je MEJbHBOCT yIJbEBa jelHA OJ] BAXXHUX KapaKTCPUCTHKA OBUX MaTepujana, OWTHA 3a
MPOjEKTOBAkE M EKCILIOATaIljy TOCTPOjeha 32 HHUXOB MEXaHWYKH TPETMAaH YCHUTHABAHEM
pamu no0Wjama YIJbEHOT Ipaxa 3a IMOoTpede TEPMOEHEPreTCKUX W APYTHX IOCTPOjeHha,
JHcepTalyja u 3aKJby4dld KOjU IPOUCTUYIY 3 Bbe, he y BeINKOj Mepr KOPUCTHTH CTpyUhanuMa
y IJbY ONTHMH3ALMjE paJa HE camMoO MOCTPOjema 3a IMPHUIPEMY YIJBCHOT Mpaxa HEro u
ONITUMH3AIIN]€ Paja HEeJIoT TOCTPOjeha;

e 1100MjeHU KOpEeNalMoOHU HM3Pa3H MOTY ce KOPUCTHUTH IpH JehuHHUcamy onrepehema u cHare
MOCMAaTPaHOT MIIMHCKOT TOCTPOjera, a M3BEJCHAa METOAOJIOTHja (OpMHUpama KOpeTalnoOHUX
3aBUCHOCTH Ha OCHOBY IIOTOHCKMX MeEpema U I03HaBamba KapaKTEpPUCTHKA YIjba je
NPUMEHJbHBA M Ha JIPyTra MIIMHCKA IIOCTPOjeHba HCTOT THIIA.
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4.2. KpuTrnuka agajgmsa pe3yiiTara HCTpaKUBamba

VY IOKTOpCKOj OHcepTaldju je Ha aJeKkBaTaH HAuyWH HW3BpIICHA CHUCTeMaTH3amMja 1moctojehmx
ca3Hama U3 00JIaCTH MEJPHBOCTH YIJhEBA U YTHUIIaja KAPAKTEPUCTHKA YTJbEBA HA FETOBY MEJHHBOCT.
HctpaxuBama CHpoBEJCHA Y OKBUPY IOKTOPCKE AHCEpTalvje oO0yxBaTwWia Cy HHTETpaIujy
eKCIIEPUMECHTAIHUX HCTPAKUBakha M AHATUTHYKUX METo/la Yy HWby AeduHUCAma 3aBHUCHOCTH
u3Mel)y MHIEeKca MEJbUBOCTH M YTHLIQJHUX KaPaKTEPUCTUKA YIJbEBa a KOje ¢ MOTY MCKOPHCTHTH 32
onpehusame Hardgrove nHaekca MeJbUBOCTH.

Takohe, y pmucepranuju je wu3BplIeHA HACHTU(UKaNMja TOpeKia W cacTaBa JIMTHUTA W3
Kony6apckor n Kocronaukor 6aceHa mro y MHOTOME JIOTIPUHOCH O0JhEM pasyMmeBamy jJgomahux
JIMTHUTA.

[Topen 3HauajHOr HAy4YHOT JOMPHHOCA OBOj OONACTH, JUCEpTalMja UMa M TPaKTU4YaH 3HA4aj y
o0JIacTH ONTHMHU3AIMje paja TMOCTPOjeha 3a TMPHUIPEMY YIJHEHOT Mpaxa y TePMOCHEPTeTCKUM
noctpojemuMa. [lopen Tora, nobujenn u3pasu 3a onpehuBame onrepehema U CHare MJIHHA C€ MOTY
NPUMEHHTH Y (pa3zama MpojeKTOBamba MIMHCKUX MTOCTPOjeha 3a MPUIIPEMY YIIBEHOT Ipaxa.

4.3. Bepudukamyja HaydHUX JOOPHUHOCA

JonpuHocu AOKTOpCKe nucepTaije cy BepudukoBaHu Kpo3 ciejaehe pagose Koje je ayTop 00jaBro
y MehyHapoauum u jomahuM yacomucuMa M CaomIITHO HAa HAYYHUM CKYIIOBHMA Y BpeMe IpHUIIpeMe
TEeMe JIMCepTalrje U Yy TOKY pajia Ha caMoj JIUCEPTAIIU]H.

Kareropuja M21:

1. Zivoti¢, D., Bechtel A., Sachsenhofer, R., Gratzer, R., Radi¢, D., Obradovi¢, M., Stojanovié, K.:
Petrological and organicgeochemical properties of lignite from Kolubara and Kostolac basins,
Serbia: Implication on Grindability Index, International Journal of Coal Geology, vol. 131, pp.
344-362, 2014. (IF2013=3,313) (ISSN 0166-5162)

IIpema ISI/Web of Science, pax 1 je nmutupan jenas myT.

Kateropuja M23:

1. Radi¢, D., Obradovi¢, M., Stanojevi¢, M., Jovovi¢, A., Stojiljkovi¢, D.: 4 study on the
grindability of Serbian coals, Thermal Science, Vol. 15, No. 1, pp. 267-274, 2011.
(IF2011=0,962) (ISSN 0354-9836)

Kareropuja M63:

1. Paguh, JI., OopagoBuh, M., Cranojesuh, M., Jososuh, A, CrojusekoBuh, [I: Cmyouja o
Kapaxmepucmukama mesusocmu yewesa y Cpouju, Koupepennuja Enexrpane 2010/Conference
Power Plants 2010, crpana 8, Bpmauka bama, oktobap 2010.
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5. BAK/bYYAK U IIPEJJIOT

Jokropcka nmuceprammja mox HazuBoM , McTpaxkuBame M KOMIapamuja  yTHIaja
KApaKTepPUCTHKA YI/beBa HHCKe TOIUIOTHEe BPeJIHOCTH HA H-HXOBY Me/bHBOCT M Napamerpe
npoueca Mmiesema“, kanauaara Mapka O. OOpagosuha, TUIUI. MHXK. Malll, IPEICTaBJba CaBPEMEH
U OpWUTMHAJIaH HAay4YHU JOTNPUHOC KpPO3 CBEOOYXBATHO carjelaBambe¢ W WHOBATHBHH MPUCTYI
pewmaBawmy npoOinema. KanaunaT je mpu pellaBamy MOCTAaBJBEHOI 3aJaTKa KOPUCTHO CaBpEMEHE
METO/e, CTaHIApAHYy CTPY4YHY TEpMHHOJIOTH]Y, a CTPyKTypa JOKTOpPCKE JucepTauuje u
METO/I0JIOTH]j€ U3JIarama Cy y CKJIaay ca YHHBEP3UTETCKUM HOpMaMma.

Ilenehn oHO MTO je MpHWKa3aHO y JOKTOPCKO] MUCEPTAllMjU M UYHILEHUIYy Ja je aHalu3upaHa
npoOseMaTHKa aKTyellHa y Hay4HO] JaBHOCTH, Ca 3a/JI0BOJbCTBOM C€ KOHCTaTyje Aa je KaHAWAaT
Mapko O. O6panoBuh, TUMII. WHXX. Malll, YCHEIIHO 3aBPIINO JOKTOPCKY IUCEPTALHjy Y CKJIady ca
npeaBul)eHUM MPEeIMETOM U IMOCTABJFEHUM IIHJbEBUMA JIOKTOPCKE AMCEpTaLHje.

Tpeba ucrahu na je KaHAUIAT AOIIA0 O OPUTHHAITHHUX M MTPOBEPJEUBUX PE3yJITara v MOKa3ao BUCOK
HUBO CHOCOOHOCTH M CaMOCTAJHOCTH Y JOHOUICHY M CIpOBOhemY OIyKa y TOKY H3pane
JOKTOpCKe nucepranuje. Ha Taj HaunH je AeMOHCTpHPao CIIOCOOHOCT 32 CAMOCTATHH HAYYHU Pajl.
OcTBapeHM HaydyHU W TPAKTUYHU PE3yJTaTH Cy BepH(PHUKOBAHH NMyOIIMKOBAEKEM jEHOT paaa y
BPXYHCKOM Mel)yHapOoJHOM 4acOMKCY | jeJHOT paaa y Mel)yHapoIHOM YacoIHcCy .

Ha ocHOBy mperiena JOKTOpCKe aucepTauyje Mmoja Ha3uBoM ,McTpaxkuBame M KoOMIapanuja
yTHLAja KAPAKTEePUCTHKA YI/beBa HHUCKE TOIUIOTHE BPEJHOCTH HA HHXOBY Me/LUBOCT H
napamerpe npouneca mjeBemwa“, kauauaara Mapka O. O6panosuha, qumi. uax. Mami, Komucuja
3a TIperJiell, olleHy M 0J0paHy KOHCTaTyje Jia je ypaljeHa TOKTOpCKa JAucepTaiyja HamlucaHa mpema
CBUM CTaHJapIuMa y HayYHO UCTPaKMBAUYKOM pajay, Kao M Ja UCIyHaBa CBE ycJoBe mpeaBul)eHe
3akOHOM O BHCOKOM oOpas3oBamy, cTaHgapauMa u CratyroMm MammHcKor —(¢akynrera
YHusepsurera y beorpany.

Komucuja npennaxke HacraBHo-HayuHOM Behy 1a ce JOKTOpCcKa gucepTanuja Mmox HA3HBOM
HycCTpaxuBamke MW KOMIapanuja yYTHIAja KapaKTepUCTHKA YIr/beBa HHCKe TOIUIOTHE
BPEeHOCTH HA H-HXOBY ME/bMBOCT M NapaMeTpe Ipoueca MieBema“, NPUXBATH, U3JI0KH HA
YBH/ jaBHOCTH M YNYTH HA KOHAYHO ycBajame Behy HaydyHHX 00J1acTH TeXHMYKHX HayKa
Yuusep3urera y beorpany.

beorpan, 04.12.2014. rogune
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