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BPEJHOBAIGE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTAILINJE:

HacJyioB npeiosxkene JOKTOpCKe qucepranuje ppopmysincan je jacHO U NPenu3HO, 0APaKaBa
TeMy M CaJpiKaj HCTPAKUBAMA.

Y oksupy npsor nornae/ba (Introduction) NpeAcTaB/beH je KOHTEKCT UCTPaXMBarba Koje YMHU
cagpxaj JOKTopcke auceptauuje. [at je yBog y 06nacT ontumumsauumje, U HaBeeHN OCHOBHM
ONTUMU3ALMOHM NPOBIEMMU U ONTUMU3ALMOHE MeToge. [ocebHO Cy NOMEHYTe XeypUCTUUKe,
anpokcumaTyBHe 1 cuMynaumoHe Metofe. HaBesieHa cy Tpy OCHOBHa npobnema Koja ce y
JvicepTauumju pasmaTpajy — NnpuMeHa MeTaxeypucTmka Ha peLuaBatbe OnTUMM3aLNOHKX Npobnema
KoZ, 3yrnyaHuKa, NpMMeHa MeTaxeypucTUKa Ha peLliaBare ONTUMU3aLoHMX nNpobnema Kog nexaja
1 npumeHa bajecoBmx mMofena 3a npeAsuharse 0TKasa Ko MalLMHCKKUX cuctema. J1aT je KpaTak
OMNMC OPUrMHA/THNX JONPUHOCA AucepTauuje, peneBaHTHUX Ny6amKaumja KaHAUAATKUbE, Kao U
CTPYKTYpe aucepTtauuje.

Y oBoM mornaB/by, KAaHIUIATKHIHLA NMPEACTAB/bA HUJbeBE H KOHTEKCT HCTPAKNBaMbha.
IIpuka3zanu MaTepujaj je NIpeICcTaB/beH jaCHO U KOHIU3HO.

MpBy UenuHy anceptauuje, koja ce 6aBu TEOPUJCKMM OCHOBama GUTHMM 3a gucepTaunjy, YuHe
rnorfas/ba Of ApYror fo YeTBPTOr. Y Apyrom nornassby (Optimisation) HaBefeHe cy feuHuumje
npobnema ontummsaymje. OnucaHe cy Knacumkauymje npobnema ontumumsauuje, n 1o (1) npema
TUMYy peluerba, (2) TMNY yHKUMje Unsba 1 orpaHuyersa, 1 (3) npema BpefHOCTMMA napameTapa.
YKpaTKo Cy OnuncaHu 1 BULLIEKpUTEPUjyMCKI npobnemn. Tpehe nornassbe (Optimisation
Methods) 6aBu ce anropyuTMmMma 1 MeETO4ama 3a peLliaBarkbe ONTUMM3aLmMoHMX npobnema. Hasoge
Ce ersakTHe, MPUBMKHE (XeYPUCTUUKE) N MeTaxeypucTuuke MeToge. [at je MCTopujcKm 0CBpT Ha
pa3Boj MeTaxeypucTUKa, Kao 1 Nofena MeTaxeypucTUUKMX MeToaa npema obpaau peLuersa, 6pojy
peluera 1 MHenupaumju 3a passoj. Onucyjy ce Takohe 1 MeToda KOHaYHMX efieMeHaTa, BellTauke
HeYpOoHCKe Mpexe 1 bajecoBe Mpexe. "eHeTCKM aropuTMu 3ay3rMajy noce6HO MecTo y OBOM
Jeny aucepTauuje LITO O4roBapa U HUX0BOj 3aCTYM/bEHOCTU NP peLLaBarby OnTUMU3ALNOHUX
npo6nema Kojuma ce oBa AycepTauuja 6asu. Kao geo oBe LienvHe, y YeTBPTOM NOT/aB/by
(Opimisation problems in Mechanical Engineering) je HaBefleH nperneq gocajatlmbux
NCTPaXXuBara 1 nocTojehe peneBaHTHe NUTEPaType. Y HeMy CYy OMUCAHN U HEKU
ONTUMK3ALMOHM NPOBIEMU Y MALLIMHCTBY KOjW Ce pasmaTtpajy y HOBUjoj nTepaTypu, Y3 aHanunsy
TPEHYTHUX NPUCTYNA U BUXOBUX HeJocTaTaka.

Onumru npodJjeM onTUMH3aNKje, CBOjCTBA U Mo/e/1a NpodieMa Cy NpeICTAB/bEHH jacHO.
YBoanu nperyien onTUMH3AIUOHUX METO/IA je HA 3a10Bo/baBajyhem Husoy. U3 nperiena
JIATepaType BUAH Ce 1 je KAHAMJATKHILA YII03HATA Ca HOBHjUM TPEHAOBHUMA Y
HCTPAKNBAYKO]j 00J1ACTH KOjOM ce 0aBH H /1a je TeMa HCTPAKUBAA aleKBaTHO o1abpaHa.

Opyry uennHy guceptaumje, hoKycrpaHy Ha NPUMeHY MeTaxeypucTrKa 3a peLlaBarbe
ONTUMU3ALMOHMX NPo6/iemMa y MaLLWHCTBY, CaunkbaBajy Nornas/ba o4 NeTor A0 ceaMor. Y neTom
nornassby (Optimisation problems of Helical, Spur and Planetary Gears) fart je kpartak
(h1MNo30(hCKM OCBPT Ha 3Hayaj 3ynyaHnKa Kao HEeM30CTaBHMUX KOMMOHEHaTa 6POjHUX MaLLMHCKMX
cknonosa. Of BenMKor 6poja ONTUMKU3ALMOHUX NPoBieMa Ha 3ynYaHULMMa, NOMEHYTUX Y
YETBPTOM MOr/1aB/by, OBAE CY [eTa/bHO OMNMcaHa 1 aHaM3npaHa fga: npobnem gaktopa
pacnogene onTepehetba KoL LWAMHAPUYHKX 3yNYacTux naposa v npob/iem BULLEKPUTEPUjYMCKE
HeNMHeapHe ONTUMM3aLMje reOMeTPUJCKMX NapameTapa Koj nnaHeTapHuX 3ynyacTux
npeHocHuKa. Mpeu pasmaTpaHn Npobnem HopMann3oBaH je Kao (yHKLMja of 12 AMPEKTHNX
yNasHuX NpoMeHsbmBrx. OBa hopMynaumja NpeacTas/ba OpUrMHaaHN AONPUHOC KaHAMAATKNIE U
omoryhaBa 1CTOBPEMEHY ONTUMM3aLMjy Beher 6poja yTuuajHUX napameTtapa y O4HOCY Ha CIMYHe
pafioBe U3 penieBaHTHe nuTepatype. MNpesnoxeHy ONTUMMU3ALMOHN anropmMTam 3aCHOBaH je Ha
FeHETCKOM a/IropuUTMY U X16PUAN30BaH fofaBarbeM (DYHKLM]e NIOKATHOT NpeTpaXKmBakba HakoH
3aBpLUETKa pajja reHeTCKOr anroputMa. Y UCTOM MOr/aB/by FeHETCKU anroputam KopuiheH je 3a
peLlaBake Npobnema BULLEKPUTEPUjYMCKE HeNMHeapHe ONTUMIM3aLje reOMeTpujCKux




napameTapa Kog, niaHeTapHUX 3ynyacTux NPeHOCHUKA. Y Lnsby anpokcumalmje MapeTo ckyna
peLUetba, BULLEKPUTEPUjYMCKIM Npo6ieM TpaHChoOpPMUCaH je Y jeAHOKPUTEPUjYMCKI NMPUMEHOM
MeTO/le TEXMHCKUX KoeduLmjeHaTa, a 3aTUM je reHeTCKM anroputam npumMerbeH Ha
MUHUMU3ALM]Y TEXMHCKe CyMe pa3maTpaHux GyHKLMja Luba. Y LIeCTOM Mornasiby
(Optimisation of Ball Bering Dynamical Load Rating and Rating Life) npeacrtas/beH je HOBU
METOZ 3a ONTUMU3aLM]y AUHAMUYKE HOCUBOCTU U PAfHOr BEKA KYT/IMYHOT Nexaja.
Buiwekputepujymcki npobnem ontruMmsaumje popMmpaH je kao yHkumja og 10 AUpeKTHMX
YNa3HUX NPOMeH/bMBKX. OB3MPOM fa LIN/beBU HUCY KOH(MKTHU, NPO6NeM je TPeTUpaH Kao
jeaHoKpuTepmnjyMcKku. PelasaH je y3 nomoh Tpu MeTaxeypucTuuke MeToe (reHeTCKU anropuTam,
BULLlecTapTHa MeTofa Xyka 1 Livsca (Multistart Pattern Search) v BuLlecTapTHa MeTofa aKTBHOr
ckyna orpaHudersa (Multistart Active Set Method)). [o6ujeHun pesyntaTu cy ynopehusaHu y
LW/bY eKcriepuMeHTaNnHor ogpefjBarba HajethmkacHuje onTUMm3aLMoHe MeToe. Y cemMmoMm
nornassby (Reliability Assessment of Mechanical Systems by Bayesian Networks) nokasaHo je fa
Bajecose Mmpexxe MOry ja NOMOrHy Y NpefuKLMju U NPeBeHLMjN 0TKa3a KOA MalLMHCKUX CUCTEMA.
BajecoBe mMpexe ce KopucTe y cuTyalmjama kafa He nocToju jacHo AerHUCaH MaTeMaTUYKN
MOJEN UK Cy u3payyHasatba NpeByLLe KOMNINKOBaHA. Y a3 y bajecoBy Mpexy Cy UCTOpUjcke
BepoBaTHohe NpUKYT/beHe BULLEroguLLIbOM aHaNM30M pasa cucTema, a usnas cy bajecose
BepoBaTHoONhe Koje ce KOpUCTE 3a npeaukumjy 6yayher noHalwamwa pasmMaTpaHnx cucrema. OBaj
NPUCTYN je Y aucepTaumju NPUMeHEH Ha aHanm3y Noys3haHoCTH ABa MaLLMHCKA CUCTEMA.

Y okBHpY 0Ba TpHU NOIVIaB/ba, KAHAMIATKHILA NPEICTAB/bA CBOje pe3yJaTe NpUMeHe
ONTHMM3AIMOHNX METO/1A NPH PelliaBamby PEeAJTHUX CJI0KEHHUX jeJHOKPUTEPHjyYMCKHX 1
BUIICKPUTEPHjyMCKUX ONTUMHU3ANHOHUX NpobdjemMa y mamnHCTBY. Ilpennoxene cy HoBe
MaTreMaTHike ¢popmyJianuje pa3MaTpaHux npodaema koje o0yxsarajy sehun 0poj yrunajuux
napaMeTapa Hero y 10calalliiboj JJuTeparypu. Y nmby nosehama epuxacnocrn,
TeHEPUCAHU Cy XHOPHIM KIACHYHUX METAXeYPUCTHKA M (PYHKIHja JTOKAJIHOT
nperpaxunBama. Taxolje, popmupane cy HoBe MeTaxeypuCTHYKe MeTode yOanuBameM
MOTO/IHUX UTEPATUBHUX XCYPUCTHKA JIOKAJIHOT NPETPAKHBAKbA Y BUIIECTAPTHO OKPYXKeme.
Hexke ox meTona xopumhene cy mo npBu myT 3a peliaBame HaBeICHUX podiaema.
Pesynraru cy nopehenn mel)yco6no u ca nocrojehum y noeujoj aureparypu. Ilokaszano je na
MeTaxeypucTHYKe MeTOJe NPeCTaB/bajy MohaH anaT y pemiapamy peajHUX pPodJjeMa u3
OBOI 10MeHa. Jlo0ujeHu pe3yITaTH NPeACTaB/bajy N000/bIAKA Y OJHOCY HA PeJIeBAHTHY
JIATepaTypy u3 oBe odsnactu. Ta nodo/smIamka OHOCE ce Mpe cBera Ha MoryhHoct
HCTOBPEMeHe ONTHMU3alUje BUIlle MapaMeTapa 3axsa/byjyhu Houm monesmma. Takobe,
NPeTNOCTABKe MoJeaa oMmoryhuie cy 1a onTuMu30BaHe BPeHOCTH ITapaMeTapa oArosapajy
PaBHOMEPHUjOj pacnofe/u onrepehema ynme ce 3Ha4YajHO NPOAYKABA PaJHU BeK
pasmaTpaHux komnoHeHTH. IIpumena BajecoBux Mpexa npeacTaB/ba NOAPIIKY NIPU
JAOHOIICHY OMVIYKa y KJbYyYHHM CHTyallijaMa KajJa HeMa 10BO/bHO PeaTHHUX MOAATaKA.
IIpuka3zanu npuMepH cuMyJianuje KOMIUIEKCHUX MAIIMHCKUX CHCTEMA HIYCTPYjy
NPEAHOCTH OBOT MOJEJIa Y OIHOCY HA TPEHYTHE NPUCTYIE Y JIUTePATyPH.

Y 0CMOM MOr/NaB/by je AaTa aHasmsa OCTBapeHUX pesynTata 1 fonpuHoca avcepTaumje 1
HaBefieHW cy Gyayhn NpaBLUM ¥ LM/BEBN UCTPaXKMBakba.

HcrpaxkuBama NpuKa3aHa y Te3u HMajy HHTePAUCHUILIMHAPDHH KAPAKTEP; HICTOBPEMEHO ce
O/IHOCE HA MPUMEHY MATEeMATHYKHX MeTOa ONTHMHU3allje Y MAIIUHCTBY, KA0 M HA Pa3Boj
HOBHMX MATeMATHYKHX MO/ieJIa pa3MaTpaHux npodaema. JlodnjeHun np3yJTaTu cy aKTyeJIHH
U opuruHaiaHu. /lucepranuja npeacraB/ba CHHTE3y pe3yJTaTa u3 00/1acTH MaTeMaTHKe,
MALIMHCTBA U KOHTPOJIe KBAJTUTEeTa HHAYCTPHjcKOr npoussoaa. Harnacak ucrpaxnBama je
HA MAKCHMHU3alMjH KBAJTUTETa Npon3Boaa (6e3 003upa Ha nopehame nene). Mehyrum, ucrn
NPUHIUIIN Ba)ke U Yy CUTYyalljaMa Ka/Ja je IPUMAPHA MUHUMAJIHA IEHA KOLITAamha
NPOU3B0Ja, 2 INJb ce MOoke nocTuhn oaropapajyhom moandukanujom npeanoxeHux
MATeMATHYKHUX MOJ/ieJIa, Y CKJIaAy ca THM 3aXTeBHMA.

Ha xpajy nucepranuje je HaBeaeHa o0umHa kopuithena gureparypa (148 jenunnna), koja
yKa3syje 1a je KAHIMIATKHIbA YII03HATA €A HCTOPHjCKUM Pa3BojeM U TPEHYTHHM CTAHeM Y
ol/1acTHMA KOjuMa ce Aucepranuja 0aBu.
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3AK/bYUIIX OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAXKNUBAIHA
OCHOBHHM pe3y/ITATH HCTPAKUBALA NIPUKA3AHU Y IOKTOPCKOj IUCEPTALM|H CY:

JenaH o HICIUTHBAHMX NMPO0JIeMa KO/ 3yMMYAHHUKA je ONITHMHU3AIHja TPAHCBEP3aJIHOT
(¢axropa pacnonene onrepehemsa koI NUWIMHAPHYHHUX 3yMYAHUKA €A IPABHM U KOCHUM
3ynuuma. Pacrogesia onrepehema y TOKy pajga 3ynmyacTor napa Hije KOHCTAHTHA IITO je
npaheHo 1 HepaBHOMEPHOM I10jaBOM HAIIOHA Y Ipouecy cnpe3ama. Kanaunarkuma je
pa3sBUWIIa MoJles1 y KOMe ce Kpehe o cynpoTHe npeTnocTaBke, Tj. Aa ce (hakTop pacnogene
onrepehema He Memba 1y:K JTHHUje KOHTAKTA, €A IM/beM HACHTU(GUKOBAKHA HAjJYTHIIAjHHjHX
napaMeTapa Ha KpleHme 0Be npeTnocraBke. 3a norpede pa3soja MATEeMATHYKOL MOJeIa,
CBHU YTHIAjHH IapaMeTpu yTBphenu cy y ckiaany ca ISO cranpapauma. Tako ¢popmupan
MAaTeMATHYKHU MOJeJI 3aBHCH 01 12 yTHIAjHUX NapaMeTapa YijoM ONTHMM3AIUjOM ce
ao0Hnjajy BpelHOCTH Koje HajMame Kplle moJjasHy npernocrapky. Ilpennosxkeno je
Kopuiheme reHeTCKOr aJIrOpuTMa €a 0AaTHOM (PYHKIIHjOM JIOKAJHOT NPETPaKMBamba.
Jo0njenn pe3yaTaTu cy NOKa3aau 1a je HAjyTULAJHUJU IapaMeTap Ha NPOMEHY BPEeAHOCTH
TpaHcBep3anHoOr (pakTopa pacnogene onrepehema yrao narunta 3ynma, a nopeja Tora
3HA4ajHO YTUYY M Koe()HIHjeHTH NoMepamba npoduia ajara. 3ak/by4eHo je Aa 3a 0110
Koju Opoj 3y0aua (u3 oncera 18 - 54) u 3a 0110 KOjU NPEHOCHU OIHOC 3YNMYAHUKA (U3 orcera
1 - 5), mocToje BpeAHOCTH HAjyTHIAjHUjUX IapaMeTapa Koje oAropapajy yHugopMHoj
pacnozaenu ontepehema. Y oqHoCy Ha peJIeBAHTHY JINTEPATypPy, NPEIT0KEHH MO/
omoryhasa ucrospemeny onrtumusanujy seher 6poja yrunajaux mapamerapa. Ilpu tome ce
ao0ujajy BpeIHOCTH Koje 0AroBapajy CKOpo HIeaJIHUM YCJIOBHMA Paja MOCMATPAHOT
CKJIONA IITO YTHYe HA NMPOAY:KeHhe heroBOr PaJIHOT BeKa.

Pa3martpan je u npo0JjieM BHIIEKPHUTEPUjyMCKe ONTHMH3ALMje FeOMEeTPUjCKUX NapaMeTrapa
IUIAHETAPHOI 3ym4yacTor npeHocHuka. Ilpexnosken je dopmannum Monesa INIAHETAPHOT
NPEHOCHUKA €A Pa3sMATPAHUM ryOMIMMA y eHEPrujH KOjH HACTajy Kao IOCJIeAHLA Tpema
u3Mel)y KOHTAKTHHX NMOBPIIMHA CIperHyTHx 3y0anma. MeTox TeKHHCKHX KoeduumjeHara
xopuiheH je 3a ceoheme mosasHOr MpodJeMa Ha jeAHOKPUTEPUjYMCKH M aANPOKCUMALMjY
ITapeto ckyna pemema. OBa MeTOAA Ce MOKA32J1a IOTOHOM y CJIy4YajeBMMa KaJa HEKOJIUKO
CYNPOTCTAB/bEHNX HWbHUX (PyHKIHja Tpebda ga Oyay ONTHMHU30BaHe, KA0 IITO je TO CIy4aj
ca cTemeHOM Hckopuinhema IJIaHETADHOr NPEHOCHUKA M pacrojameM u3Mel)y nenrapa
CYHIIA M IUIAHETAPHOI 3yMYaHUKA. Y 0BOM pPaAy ONTHMHM30BAHO je 9 GpyHKIHUja HCTOBpEeMEHO
Kkoje 3aBuce ox 10 yrnnajunx napamerapa. Edpexar Bapupama BpeqHOCTH KOHCTPYKIMjCKHX
napaMerapa Jgaje KopucHe uHpopmanuje 0 0CeT/bHBOCTH HUW/bHUX (pyHKHHMja y Moneny.
Onucann npodJjieM pemaBaH je IeHeTCKHM AJITOPUTMOM M Pe3yJITOBA0 je BPEIHOCTHMA
reOMeTPUjCKUX IapaMeTapa Koje OAroBapajy MaKkcuManHoj epuxacHoctu ypehaja m npu
TOMe ONnTUMHU3Yjy c¢BHUX 9 nmmbHMX (pyHknuja. Ha ocHOBY reomerpujcke MHTepmperamnuje
pe3yJiTaTa y KpUTEPHjyMCKOM IPOCTOPY 3aK/by4€HO je 1a NMOCTOjH jaka Kopejanuja udmely
AKCHjATHOT PACTOjakba M CIO/bHOI NMPEYHHKA IVIAHETAPHOI NPEHOCHHKA. Y OJHOCY Ha
peJICBAHTHY JIMTEpPaTypy, HPeNJI0KeHH MoJead je HajcBeoOyXBaTHHjH, aJIM jOII YyBeK
JOBOJbHO jeaHocTaBaH na oMoryhaBa noOmjame gomycTMBHX pelema Koja o00e30ehyjy
edukacaH paj IOCMATPAHOT IIAHETAPHOT 3yMYACTOr IPEHOCHUKA.

Pa3marpana je onTuMu3anuja reoMeTpujCKUX apaMeTapa Koju o6e30ehyjy modosmame
AUHAMMYKOI KaAUTeTa U PaJHOr BeKa Jexaja. PasBujeH je maTemMaTnuku Mmoien y
ckiany ca ISO crangapauma, a eKClIepUMEHTAJIHA €BAJIyalHja je 3aCHOBaHA Ha
MeTaxeypuCcTHYKOM NPUCTYNy. BulekpurepujymMcka oNTHMHA3A0Hja JUHAMHYKE HOCHBOCTH
U PAJHOI BeKa KYIJIMYHHUX JIe:Kkaja, noJ oApe)eHumM pajHuM yca10BMMa, CIIPOBEICHA je
y3umajyhu y 063up n1a nubHe pyHknuje Hucy y koHpaukry. 300r Tora je npodiaem
TpPeTHPAH Kao0 je[IHOKpUTepujyMcKu. Pasmarpann npo0Jiem je HeJiMHeapaH, ca
OrpaHu4YembuMa y 00/IMKY HejeAHAKOCTH. ['eHeTCKH alropuram ce moka3ao Kao morogHa
TeXHMKA 32 peliaBam-e NPodjeMa KOHTUHYAJIHe ONITUMU3aluje, Me)yTum, y OKBUpY oBe
JAUCEpPTALMje N0 NPBH NYT Cy NpuMemeHe Apyre meroae. Kopunthene cy nse
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MeTaxeypuCcTHYKe MeTO/1e 32CHOBAHE HA NIOHAB/bajyhuM (BHIE-CTAPTHUM) XeyPHUCTUHYKHM
AJITOPUTMHUMA JIOKAJHOT NpeTpaskuBama. Kao jJoxkannu nperpaxuBayu kopumhene cy
MeToaa Xyka u [IuBca u MmeTona aKTBHOI CKyINa orpannyema. CBe TpU MeTaxeypuCTHKE CY
nopehene Ha ucTOM CKymy Jie:kaja, a IPeICTAB/bLEHU Cy U YIIOPEIHH Pe3yJTATH Y O/IHOCY HA
KATAJIOLIKE BPe/AHOCTH M peieBaHTHY JuTepartypy. Ilpennoxene meroae ontumusanuje
o0e30elyjy nopehame TMHAMHYKOI KATAIUTETA y OAHOCY HA BPEJHOCTH U3 KATAJIOray
CBHUX 0caM pasmMaTpaHux npumepa. Ilpoceunu npounenar nopehame 1uHAMHYKOT
KananureTa Jiexaja je 9,4%, 12,2% u 12,6% 3a reHeTCKH aJropuram, BHIIe-CTAPTHH XyK-
IIuBc 1 BUIIE-CTAPTHA AKTUBHHU CKYNl OTPAHMYEHA, PpecieKTUBHO. Jl00ujeHu pe3yaraTu
3HAYAajHO YTUYY Ha NPOAYKEHe PAJHOT BeKa. Y 0JHOCY Ha PeIeBAHTHY JHUTEPaTypy
pe3yJITaTH ¢y joul 60/bM jep je mpeaiokeHH Moaesl cBeo0OyxBaTHMju U omoryhaBa
ONTHMM3ANUjy BHIIEe IApaMeTapa HCTOBPEMEHO.

BajecoBa Mpe:xa je kopumheHa 3a npoueHy noy3JAaHOCTH J1Ba MeXaHMYKa CUCTeMAa: CUCTeMa
3a ¢apdame MeTAITHMX MOJYNPOU3BOAA U cucTeMa 3a npeaBulame MoHamama MalMHe 3a
¢bunrpupame Tpado yma. Ilpumenom BajecoBe mpexe onucana je GyHKIHMOHAIHOCT
MEXaHMYKOI CHCTeMa M Pa3sBHjeH je MeToA 3a NpeJMKIHjy YTHIAja O0TKA3a HEKOI Of
NMOACUCTEMA HA KBAJHUTET GMHAJIHOr pon3Boaa. MoaeJ je UMIUIEMEHTHPAH Y IPOrPaMCKOM
jesuky C# wm Ttectmpan Ha peaqHuM noganuma. KommnapatuBHa ananm3a wusmely
pe3yaryjyhux BepoBaTtHoha nodujenunx bajecoBoMm MpemxoM M HCTOpPHjcKMX BepoBaTHoha
NMoKa3aja je Ja He IOCTOjHM 3HA4YajHa pasauka u3Mmehy mux. MakcumaaHo nodujeHo
oacTyname je 3% 1TO 3HA4YM Aa Moe] 3acHOBaH Ha BajecoBoj mpexxu ca BepoBaTHohoM o
6ap 97% tauyno npeasul)a nonamame pa3MaTpaHuX cucTeMa.




VIII OHEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIBA PE3YJITATA HCTPAJKUBAIBA

EKCNAULMTHO HABECTY NO3UTUBHY MW HEFaTUBHY OLIEHY HauMHa NPUKasa 1 Tymauerba pesynrara
UCTPaXKIMBakbA.

Kanpnnartkuma je npuMeHnIa HeKe 0] CABPeMeHHUX ONTHMU3ALMOHUX MeTOoAa IPH
pemiaBamy npodaemMa u3 00J1acTU MAIIMHCTBA. MeTole Koje je KOpUMCTUIIA Cy NIO3HATE, a
Heke Mel)y muma Beh kopnmhene Ha cJiIM9YHMM NPoOGJeMUMa U3 HCTe 001aCTH.
MyJaTHAMCHUINIMHAPHOCT HCTPAKHBAhA I0HEKJIe OTPAHUYABA OPUTHHAIHHA HAYYHHU
JONPUHOC Yy 00/1acTH (IPUMeheHe) MaTeMaTHKe; MOKe Ce YOUMTH J1a Hel0CTaje
cBeo0yXBaTHHja aHA/IN3a KopUIIheHNX MeTOoa ONTUMH3ANNje U CIeU(UIHOCTH HUX0BE
NpHMeEHe U ajanTanuje Ha ocMaTrpaHe npodaeMe (MOTUBaNUja IPpU U300py napamMerapa,
YTHLAj IapaMeTapa Ha pe3yJiTare, u cii.). Ca apyre crpaHe, 100MjeHU pe3yJiaTaTH
NpeACTaB/bajy M000/b1IakHa Y 00J1ACTH MAIMHCTBA, Y O/IHOCY HA PeJICBAHTHY JIUTEPaTypy, U
Npy:Kajy 100py OCHOBY 32 HACTABAK UCTPAKMBAKA. 32TO 0BA JUcCepPTaNuja, 6e3 003upa Ha
YOueHe HeJ0CTaTKe, PeICTAB/ba U3BOP HOBUX TeMa 3a Oyayhu pan.

IX

KOHAYHA OLIEHA TOKTOPCKE JTUCEPTAIIUJE:

EKcniMuMTHO HaBeCTU fa N aucepTaumja jeCTe UM HUje HanMcaHa y Cknafy ca HaBefeHUM
06pas3noXxeremM, Kao 1 fa v OHa CafgpyXu UK He CafpXXm cBe 6UTHe enemeHTe. [latm jacHe,
npeLnsHe U KOHLUU3He 04rosope Ha 3. 1 4. nuTambe:

[a nv je gnceptaumja HanmcaHa y ckiagy ca 06pasnoxereM HaBefeHUM Y MpujaBu Teme?

JloKkTOpCcKa IucepTanyja je HAMCAHA Y CKJIaAy ca o0pa3iioKemheM HABeleHHM y IPHjaBHu
TEMeE.

[a nv gucepTtaumja cagpXxu cBe 6UTHe enemeHTe?

Jucepraumja cagpku cBe OUTHE eJieMeHTe, HAKO Ce YOUaBa HeJO0CTATAK JeTa/bHUX
o0janmema y Be3d ¢a UMILIEMEHTALUjOM METaXeypHUCTHYKHX METOAa, Ka0 U leTA/bHHIja
aHaJM3a H300pa napaMerapa, BLUX0BOI YTHIIAja HA pellieha, a HA Kpajy U AeTa/bHUja
KOMIIAPATHBHA KBAHTUTATHBHA AaHAJIN3a KBAJTUTeTa 100UjeHNX pemiema. C 063upoM 1a
NPHUKA3aHU EKCEPUMEHTAIHH Pe3YJITATH MOKA3Yyjy /a Cy NpelJ0KeHHM MeToamMa J001jeHa
1n000/b Ak Y OIHOCY HA MPETX0HO Ny0/INKOBAHE pe3y/ITaTe, youeHe HeIOPEeYeHOCTH ce
MOry TOJICpHCATH.

Mo yemy je amMcepTaumja opuUrMHanaH 4onpUHOC Hayuun?

JonpuHoc Te3e y 00J1aCTH NpUMEmeHe MaTeMaTHKe Orle[a ¢e y NPUCTYIY pelliaBamby
AKTyeJIHUX Npod/ieMa y MAIINHCTBY KopuithemeM caBpeMeHHUX MeTaxXeypuCcTHKA y
rj00a/HOj ONTHMHU3ALMjH, KOja JOMYINTA HCTOBpeMeHy onTuMu3anujy seher opoja
napaMeTrapa Mojesa Hero mro je 6e3 Tora 6mno moryhe. Kanmnaarkuma je npumMeHuna Tpu
MO03HATE METAXCYPUCTHKE HA HEKOJHMKO ONITHMHU3AIMOHUX NPo0djieMa: Ha ONTHMH3ALN]Y
TpaHCBep3aaHOr (pakTopa pacnoaene onrepehema KON HUIMHAPHYHUX 3yIYACTHX
NPEHOCHUKA €a MPABMM H KOCHM 3yIIIMMAa, HA BULIICKPUTEPHjYMCKY ONTHMHU3ALM]Y KO
IUIAHETAPHUX IPEHOCHUKA M ONTUMH3ALHUjy AHHAMHYKE HOCMBOCTH H PA/IHOT BeKa
KYIVIMYHHX Jexkaja nox oapehenum pagnum ycnosuma. Takohe, caBpemeHne craTucTuuke
MeToe 3acHOBaHe Ha BajecoBuM MpexkxaMa cy npuMemeHe Ha MPo0dieM HCIHTHBAKA
NMOY3JaHOCTH y ABA peajiHa NpUMepa U3 npakce. /[onpuHOC NpeACTaB/ba U NPeAJI0KeHA
MoauduKanmja nocrojehux MaTeMaTHYKNX MOJe/Ia y HUBY 100Hjama 00JINKA KOjHU Cy
MOTO/IHHU}H 32 IJI00aJIHYy ONITUMH3ALUjy METaXeyPpUCTHYKUM METOAaMa, KA0 H MCIIMTUBALE
e(P)MKACHOCTH PA3TUYUTUX METAXEYPUCTHYKHX METOAa HA KOHKPETHUM Ipo0ieMuMa U3
MammHcTBa. Ha Kpajy, nonpuHoc je M KOHCTPYKIHja cop TBEpCKOr MOayJia y nocrojehem




nporpamckom nakery (MatLab), y koMe cy MMILZIEeMEHTHPAHe CaBpPeMeHe MeTo/ie
ontuMu3anuje kopumhene y tesm.

Pesynrarn npuka3anu y oBoj Aucepranuju cy o6jaB/benu y Mehynaponnum Hayunnum
4acoNnuCHUMAa M NpeJCcTaB/beHH Ha Mel)yHapoaHuM cKkynoBumMa, yume ce ¢popMaiHo
HCIYHABA KPUTEPHUjyM 32 IPUXBATAIE OBe I0KTOPCKe JUCepTALHje.

HepocTaum auceptauuje U HUXOB YTULA] HA Pe3yNTaT UCTPaXUBaHbA.

Y aucepranuju y u3dBeCHOj MEpH HeA0CTAjy jaCHU 3aK/bY4YIH H3BECHHU HA OCHOBY
KBAHTUTATHBHE H KBAJMTATHBHE eBAIyaluje NpelIokeHnx meroaa. To ce mocedOHO onHOCH
HA MOTHBaLMjy NIpU U300py MeTOAa, NOACIIABAKA NIapaMeTapa, yTHlaj mapaMeTrapa Ha
pe3yJrare, 1 cJi. MehyTum, ocTBapeHu pe3yJiTaTH CBAKAKO YHHE LEJUHY U MOTy ce
CMAaTPaTH 3HAYAjHUM JONPUHOCOM Yy 00JIAaCTH MALLIMHCTBA, a MPEJICTAB/bAjy U TOIPUHOC Y
o01acTn npuMemeHe MaTtemaruke. HexopedeHocTu y 1ucepranuju MoOry ce cMaTpaTu
MOTHBOM 32 HACTABAK HCTPAKUBAbA Y 0BOj 00,1aCTH.

X

HOPEJJIOI KOMUCHUJE:

Ha ocHOBy ykynHe omeHe JHMcepTaluje, KOMHCHja Ipe/ulazke Na ce JAOKTOPCKa JHCepTanuja
kanauaaTkumbe Mapuje Mwuiojesuh Jespuh, mox HasuBom Ilpumena memaxeypucmuxa Ha
onmumusauujy pacnooene onmepeherwa K00 MAWIUHCKUX elleMeHAmMa u CK10n06éd, TPUXBATH, a
KAHIUIATKMIbU 0100pu on10paHa.

[p Harawa Cnafoje Matuh, BaHpeaHu npodgecop,
npescesHVK

[p /bubaHa TeodaHoB, BaHpeaHW npodecop, YnaH

Ip CuHuwa Ky3maHosuh, pefosHU npogecop, YnaH

[p AparaH Ypoluesuh, Hay4YHW CaBeTHUK, YnaH

ap MwunaH Opaxuh, BaHpegHW npodecop, yYnaH

[p TatjaHa Jasugosuh, BULIW HAYYHU CapafHUK, MEHTOP




