YHUBEP3UTET YV BEOI'PALY
IIYMAPCKU GAKVYIITET

bpo;j:03-3119/3
Hatym:19.05.2015.

Ha ocnoBy unana 130. Cratyra lymapckor dakynrera a 'y Be3u wiana 30.
n wiaHa 21.IlpaBunHuka o mokTopckum ctyaujama, [exan Illymapckor
dakynTera 1oHOCHU cienehy

OONVKY

N3pahena mokropcka mauceptanuja AWIULUHXK. MiBana MunenkoBuha moj
HACJIOBOM:

»JlMBEP3UTET BpcTa poaa Phytophthora u mUXOBa yjora y nponajgamy
crabana y nuurthapckum mymama y Cpouju

ca N3Bemrajem Komucuje craBiba ce Ha yBuj jaBHOCTH Yy bubGnmoreuu u

uHTepHeT cTpanuiy Pakynrera ca pokom o 30 mana.

Onnyky nmoctaButh: bubnuotenm ®dakynrera, uctahu Ha oriacHy Tabimy u
cajT dakynreTa, mucapauiy, CiayxOu 3a HACTaBY U CTYJCHTCKA MUTambA.

IEKAH
Tpod.;p MIJIAH MEJTAPEBIR



Yuusepsurer y beorpany
Ilymapcku gaxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

[Ipeamer: U3Bemta) Komucuje o onienn uspalene 10KTopcke aucepranuje UL uHxK.

HMBana Muneukosuha

Ha ocnoBy Umana 154. Craryra YuuBep3uteta y beorpany Illymapckor ¢axynrera,
MOJTHETOT pyKomuca uspaleHe TOKTOpCKe aAucepTanuje, Ml uHxk. MBana Munenkosuha,
UCTpaKMBada capanHuka Ha HMHcTuTyTy 3a mrymapctBo y beorpany, mox HacioBoM
»JlUBEP3UTET BpcTa poaa Phytophthora m WHUXOBa yjora y mOpomnagamy crabaia y
mumhapckuM mymama y Cpouju® m omnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsurera y
Beorpany-1llymapckor ¢axynrera (6poj ommyke 01-3321/1 ox 29.04.2015. rogune) Kao
yranoBu Kommucuje, HactaBHo-Hayunom Behy Illymapckor ¢akynarera YHuBep3utera y

beorpany nognocumo cienehu M3semraj.



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY OBPA3AIL-J
IIYMAPCKHU ®AKYJITET

I NNOoJAIN O KOMUCHUIHN

1. Opran koju je uMeHOBaO0 (M320pPa0) KOMHCHUjY M JaTYM:

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha lllymapckor ¢akynrera y beorpany, 0poj omnyke 01-
3321/1, on 29.04.2015. rogune, obpasosana je Komucuja 3a oneny uspalhene 10KTopcke
aucepTanmje Kanauaara Aumi.uak. Visana Munenkosuha.

2. CacTraB KomMucHje:

1. np Henan Keua, Baupennu npodecop
VYuusepsurer y beorpany — lymapcku ¢gakynrer
2. Dr. Tomasz Oszako, associate professor
Bialystok University of Technology, Faculty of Forestry in Hajnowka
3. np Aparan Kapauuh, penosau npodecop
Vuusepsurer y beorpany — Ulymapcku ¢gakynrer
4. nip Cnodonan MunanoBuh, noueHt
VYuusepsurer y beorpany — Ulymapcku gakynrer
5. np Becna I'ory6oBuh hyprys, gouexr
VYuusepsurer y beorpany — Hlymapcku gakynrer

11 MOJALU O KAHIAUJIATY

Wgan, Jbyouma, Munenkouh

28. jyn 1984., Kpymean, Penyonuka Cpouja

Jlatym o0paHe, MeCTO M Ha3WB MarucTapcke Te3e/Mactep pajaa: —

Hay4Ha 006y1acT U3 Koj€ je CTeUeHO aKaJeMCKO 3Bamkhe MarucTpa Hayka/macrtepa: —

AW N —

[Ha ocnHoBy unana 86. craB 2., unana 99. craB 6. u unana 100. craB 7. CraryTa
VHuusep3urera y beorpagy u unana 51., umana 92. ctaB 2. u umnana 154., Cratyra
Vuusepsurera y beorpany - lllymapckor ¢akynrera, HactaBHo-Hay4uHO Behe dakynrera,
Ha ceaHuuu oxapxkanoj 17.01.2008. ronune, ycBojuio je I[IpaBMiHUK O JOKTOPCKUM
CTyIMjaMa Ha OCHOBY uiaHa 4., IOKTOpPCKE CTyJMj€ MOXKE yMNHCaTH JHIE Koje je
3aBPILIKJIO OCHOBHE CTYIHj€ U CTEKJIO 3Bame nuiuiomupanor umwkemepa (VII-1 crenen)
npeMa MpOoMUCHMa KOjH Cy BaXKHJIH JI0 CTyTNama Ha CHAary 3akoHa 0 BUCOKOM 00pa30oBamy
(Cn. rmacauk PC 76/05), ca HajMame NPOCEYHOM OIICHOM 8 (0caM) W TO3HABAHEM
HajMame JeTHOT CBETCKOTI J€3UKa Y MEPH Jla C€ MOXKE€ KOPUCTUTU CTPAHOM JIUTEPATypoM. |

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALHUJE:




w/lueepzumem epcma pooa Phytophthora u mwuxoea ynoza y nponaoawy cmabana y
auuwhapckum wiymama y Cpouju

IV HOPEI'VIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMNJE:

JlokTopcka naucepraiuja moja HacioBoM: ,JluBep3utrer Bpcta pona Phytophthora u
IBUXO0BA yJlora y npomnajamy cradana y aumhapckum mymama y Cpouju’ odyxsata 240
CTpaHa, o uera 226 ctpana Tekcta u 14 ctpana npuiora. Paa uma neset (9) nornassba u
muteparypy, 40 tabena, 83 ciuke u 7 wiuyctpauuja. [Ipuo3u ce cactoje o1 YETUPH
tabene. Cnucak pelieBaHTHE CTpaHe M Jomahe JuTeparype, Be3aHe 3a o00jacT
uctpaxuBama obOyxsara 200 Oubnmorpadcekux jenuHuna. Ha moueTky panma cy pate
uHpopMaIje 0 MEHTOPY, KOMEHTOPY U 4JIaHOBMMa KOMHCH]€, pE3UME, OCHOBHU I101alll
0 JJOKTOPCKO] AMCEpTallMju Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKy M KJbydHe peuu. [lornasspa
CYy CTPYKTypHUpaHa Tako Ja NpeCcTaBJbajy MoceOHe U IOTUYKH MOBE3aHe LIEIHHE:

1. ¥YBoa: 1-10. cTp.

2. locagamma ucrpaxkupama: 11-13. cTp.

3. HnbeBn n xunorese: 14-15. crp.

4. Cakymbame y30paka, u3ojanuja u Mmopgosomka uaeHTupukanuja: 16-65. crp.
5. MoJsekyaapna uaenrudgukanmja: 66-93. crp.

6. Heke exoJiolIKe KapaKTepUCTHKe U3010BaHuX Phytophthora Bpera: 94-132 ctp.
7. IlaTorenocr: 133-162 ctp.

8. Iuckycmja: 163-195. ctp.

9. Onmru 3akspydnm: 196-204. crp.

10. JIurepatypa: 205-225. ctp.

IIpunao3u 226-240. cTp.

N3a mornaBma Koje ce onHOCHM Ha Ta0elapHe Mpujore, jJare Cy NOTpeOHE H3jaBe
KaHJWMJaTa O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE W JWIUTAIHE BEp3Hje paja, Kao H
opiamthewe 0 HaUMHY Kopuihema.

V  BPEJHOBAIBE ITIOJEAUHUX JEJTOBA TOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

1. YBOJ (1-10)

VY yBomHOM jeny KaHIAWAAT yKa3yje Ha 3Hadaj Bpcta pona Phytophthora, npeactaBiba
bUXOBE INIaBHE MOP(OJIONIKE U MOJIEKYJIapHEe KapaKTEPUCTHKE U J1aje NCTOPH]jCKU TPUKa3
poy4yaBama OBHMX IaTOTCHHUX oOpranmzama. Y mnortnornasisy [.1. Kapaxmepucmuke
eépcma u3z pooa Phytophthora, nperienoM pejeBaHTHE JTUTEpaType KaHIWAAT OMHCY]e
rJ1aBHe MOP(QOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE U KUBOTHHU LIUKJIYC BpcTa U3 pona Phytophthora.
Y nornornasmy [.2. Takconomuja u gurocenemuxa epcma u3z pooa Phytophthora,
KaHIMJAT TperjeloM pejeBaHTHE JUTepaType yKasyje Ha UCTOpHjaT U MPOMEHE Koje Cy
ce Jiecuie Npu CBPCTaBalby OBHX OpraHM3aMa y BHUIIE W HIDKE CHCTEMAaTCKe KaTeropHje.
OOpanomM HajHOBHUJHX pagOBa, BE3aHUX 3a MOJIEKYJapHy TaKCOHOMH]Y BpCTa U3 poja
Phytophthora, xannuaat ucTuue TpeHYTHY TaKCOHOMCKY MO3ULMjy Phytophthora Bpcta n



BUMa OJMCKUX OpTaHW3aMa W IpHUKasyje MoJely OBOI poJa Ha TNPHUPOJIHE TpYIe,
NoOMjeHy Ha OCHOBY MYJTHJIOKYC (DHJIOTEHETCKUX aHajlu3a, J0 caja Mo3HaTHUX BpCTa U3
oBor poaa (MARTIN et al. 2014). Y oxBupy notnornasiea 1.3. Ucmopujam npoyuasarba
eépcma u3 pooa Phytophthora, npukaszaH je UCTOpHjaT MpoydaBama BpCTa U3 OBOT poja,
MOYEBILHU OJ] IpBooniucane Phytophthora infestans (Mont.) de Bary, na cBe 70 BpcTa Koje
cy omnucaHe mnpouuie roguHe. Kanaunat HaBoau TpeHYTHH Opoj BpcTa M H3HOCH
MPETHOCTaBKE O TPEHJOBMMA Mopacta Opoja BPCTa y MOCIEIE JIBE JICLCHU]E, Ka0 U O
MOTEHIIMjaHOM OpOjy BpCTa y okBUpY pona Phytophthora.

2. TJOCAJAIIIA UCTPAXKUBAIbA (11-13)

Kangunar usHocu mpoOiemaTuky Mponajama U CyIIelka HajBaXKHUJUX JIUIINapCKUX
BpcTa y Cpbuju, ykibyuyjyhu OyKkBy, XpacT KUTHAK U XpacT JIY)KIaK, Ka0 U XUIOTe3e U
CTaBOBE O Y3pOUHHUIIMMA IpoMajama cradaja y HaBeJICHUM ekocucremuma. Takobe, Ha
OCHOBY JIUTEpaTYpHUX H3BOpa M JOCAJAIlBMX pe3yiTaTa HUCTpaXKHUBama yIore
Phytophthora Bpcta y mnpomagamy numhapckux ngomMahuHa, KaHauaaT ykasyje Ha
NOTEHIUjalHy YJIOI'y U PU3UKE KOje HOCU IpucycTBo Phytophthora BpcTa y HaBeJIleHUM
exocucremMuma y CpOuju, a caMUM TUM U CBPXY OBE€ JIOKTOpPCKe nucepranuje. Takobe,
KaHIuAaT Jaje INpuka3 paHuje 3abenexxeHux Phytophthora Bpcra (P. cactorum, P.
cambivora v 1p.) U yKa3yje Ha HEAOBOJbHY HUCTPAKEHOCT OBHX MATOT€HUX OpraHu3amMa y
exocuctemuma y Cpouju.

3. IN/bEBU U XUITOTE3E (14-15)
VY3umajyhu y 003up HemoctaTtak HHPOpMalMja O TMPUCYCTBY M PaCHpPOCTPABCHY
Phytophthora Bpcta y pazmuuutuMm exocucremuma y CpOuju, KaHIUAAT Kao LUIbEBE

UCTpaKMBamba HABOJIM Jia Ce:

(1) yrBpau npucyctBo Phytophthora Bpcta y numthapckum nrymama y Cpouju;

(11) um3oimyjy, MOpP(OJIOLIKH U MOJIEKYJIApPHO UIEHTU(PHKY]Y IIaBHE BPCTE;

(iii) yrBpau Be3a uzMel)y 3abenexeHUX cUMIITOMa U u3oanuje Phytophthora BpcTa;

(iv) oapene riiaBHU ToMahUHU U pacpOCTpambEeHEe U30JI0BaHuX Phytophthora BpcTa;

(V) yTBpIe cIUYHOCTH M paznuke u3mel)y maposa qomahuHa 1 JTOKanuTeTa Ha KOjuMa
cy uzoJqioBane Phytophthora Bpcre;

(Vi) yTBpJie CIOMYHOCTH W PasjMKe Yy 3acTylbeHOoCTU Phytophthora Bpcta usmely
IIYMCKHX CacTOjHMHA, IJIAHTa)Xa W BEIUITAUYKUX CACTOjUHA, MapKOBa M 3EJICHUX
MOBPIIIVHA,;

(vil) yrBpau mnpucyctBo Phytophthora Bpcta Kpo3 3eMJBUIIHM HOpopuil Ha
JIOKAJUTETHMA Ca MOCTAaB/bEHUM NMHE30METApCKUM CTaHHIIaMa;

(vill)TecToBUMa MPOBEPH MATOTEHOCT Hajuelthe uzonoBaHux Phytophthora BpcTa Ha
canHuIaMa OyKBe, KUTHaKa U JTyKbaKa.

Ha ocHOBY HaBeeHUX UJbEBA, KAHAUIAT je MOcTaBUO cienehe xumotese:

(1) Bpcre u3 pona Phytophthora cy npucyTHe y pa3lIuduTUM JUMINApCKUM, HIYMCKUM
exocucteMuMma y Cpouju u Mory ce Hahu Ha KopeHy, Y puzocdepH, y HEKPOTUIHUM
TKMBHMMA pa3IMIUTUX JoMahuHa Kao U y BOJOTOIMMA U BIKHHUM JEJIOBUMA IITyMa;

(i1) IIpucytHo je Bumie BpcTa u3z pona Phytophthora, uuja ce nojaBa u pacpoOCTPABEHE
pa3iuKyjy y OJHOCY Ha IOCMaTpaHy BPCTY OBOT poja, OuJbKy nfomahuHa U OUIbHY
3ajeHUILY y KOjOj C€ jaBbajy;



(i11) IlocToju jaka Be3za m3mely 3abenexeHHX cuUMIITOMa W u3onauuje Phytophthora
BpCTa UCIIOA CUMIITOMATUIHHUX IIOMahI/IHa;

(iv) Illyme xpacta nyxmwaka (Quercus robur L.) ca cBOjuM XUTrpo(UIHUM NpPAaTHOLMMA
cy cTaHuIlTa Hajseher 6poja pa3IMuUUTUX BPCTa OBUX ATOTEHUX OPraHu3ama;

(v) He mnocroju 3HauajHa paznuka m3mely OykBe W KUTHaka y morieday Opoja
noOujeHNX U30JaTa ¥ U30J0BaHUX BpCTa, y3uMajyhu y o63up na ce BehuHa Tumnosa
nryma oBux gomahuna nperuinhe v Hacama jeHO Ha IPyro;

(vi) Phytophthora BpcTe Ccy nope. MOBPIIMHCKOT, MPUCYTHE U y TyOJbUM CJIOjeBUMA Y
3eMJBUIITHOM Ipoduiy Ha o1abpaHuM JIOKaTUTeTUMa Ha OJIpy4jy Jomer Cpema;

(vil) Uzonatu Phytophthora Bpcra u3 Cpbuje Mory Ja MHGUUMPAJy H3JI0KEHA JpBHA
TKUBa )XMBUX OWJbaka M M300jaka M J1a MPOY3POKY]y HEKPO3€ pa3inuuTe AYKHUHE Y
3aBHCHOCTH OJ1 TECTUpAHE BPCTE MaToreHa u qomMahuna;

(viii) U3onatu Phytophthora Bpcta u3 CpOuje mory na uHPUIUpaA]y KOpewme U 1a
poy3poKyjy omrehema KOPEHOBOT cHCTEMa Ha CaJHHIIaMa MHOKYJIHCAHUM IIPEKO
3eMJBUINTA, y KOHTPOJIHUCAHUM yCIOBHUMA.

4. CAKYIUBABLE VY30PAKA, MH30JALIMJA U MOP®OJIOUIKA
NIAEHTUD®UKALINJA (16-65)

VY 0BOM moriaBiby KaHAUAAT HABOAM METOJZIE KOje j& KOPHUCTHO, pe3yJsiTaTe 0 KOjUX je
JIOIIA0 M 3aKJbyYKEe KOje je JOHEO IOCje paja Ha CaKyllJbamy y30paka, M30Jaluju U
MopdoJionikoj uaeHTudukanuju. Y nornornasiey 4.1. Mamepujan u memooe, xanaunar
Ha MOYETKY HABOJU JIOKAJUTETEe UCTPaKMBaka M UCTUYE J1a Cy OHU CIy4ajHO OMpaHu ca
HarJJaCKOM Ha Y30pKOBalby pa3JIMYUTUX W HajBaXHUjUX nomahuHa (OyKkBa, KUTH:aAK,
IyXmak u ap.) y munthapckum mrymama y Cpouju (Cpem, Bpmiauku Oper, @pyiika ropa,
Jactpeban, Aana, Crapa muanuHa, JyxHu Kyuaj, Tpcrenuk, u np). lllyme xpacta
Ty)KIaka ca XUITpOoQUIHMM TpaThouuMma cy y3opkoBaHe y CpeMCKOM IIyMCKOM
noJIpy4jy, lIyMe XpacTa KuTwaka Ha noapyyjy H.II. ,,dpymka ropa®, Bpumaukor 6pera, u
noJIpy4jy UeHTpanHe, uctoune u jy:xkae Cpouje. [llyme OykBe cy y3opkoBane uayhu of
MEIIOBUTUX Ca XPacTOBHMA, YUCTUX OYKOBHX, 0 MEIIOBHTHUX OyKOBO-4ETHHApPCKUX
myma y nentpannoj CpOuju. Ocranu njoMahuHHM Cy Y30pKOBAaHM y OKBHUPY HaBEAECHUX
KOMILJIeKCca TUIOBa IrymMa. KaHauaaT je mpuiioKuo U KapTy UCTPAXUBAHUX JIOKAJUTETA Y
CpOuju. Takohe, kanaMIAT MpeMa MOPEKIY CBE CaKyIJbEHE Y30pKe ACIU Ha YETUPU
rpyne, ykbydyjyhw mpupoiHe Imyme, IIYMCKE KYJIType M IUIaHTaXe, pacaJHUKEe U
[IApKOBE U 3€JIe€HE MOBpPIIKHE. Y MOTHOrIaBiby, 4.1.2. Cakynibame y30paka U u3oJanuja,
KaHIMJAT HABOJAM METOAE KOje je KOPUCTHO NPWIMKOM TPHUKYIUbamba y30paka H
u3ojamuje Bpcra u3 pona Phytophthora y nmumhapckum mymama y CpOuju. YV neny
4.1.2.1. Ilpunpemarve noonoee 3a U301AYUJY U 4ysarbe Kyamypa u iabopamopujcke npooe
Memooa 3a uzojayujy, KaHAuIaT je 3a u3oJaluje, npedyrihaBambe U 4yBame KyJaTypa
KopucTtuo net xpansbuBux noajora (V8A, CA, MEA, PDA u PJA) u metone nupeKkTHOT
M0CTaBJbarba HEKPOTUYHUX TKHBA HA CEJICKTHBHY MOJJIOTY OJHOCHO MaMaka ca MIJIaJuM
nmuutheMm (xpacTa, OykBe U JIoBOpBHILE) (JUNG ef al. 1996; JUNG 2009). V neny 4.1.2.2.
Cakynmware, npunpema yzopaka u usonayuja Phytophthora epcma, KaHIUIAT HaBOIU
HAa4YMHE Ha KOje je CaKyIybao Y30pKe, YKJbyuyjyhH y30pke 3eMibe M (PUHOT KOpEHa,
HEKPOTHYHHUX TKHMBA M BOJIE. Y30pIHM TKHBA CaKyIJbaHU Cy 3yMOOM M CEKHUpPOM, H IOCTe
UCTIHpama y AECTWIOBAHO] BOAU AMPEKTHO IIOCTABJbAaHU HA CEJCKTHBHY IIOJUIOTY.




VY30p1m 3emsbe ¥ GUHOT KOpEHa CaKyIJbao j€ Y BUAY 3€MJbHUIIHUX OJ0KOBa (~25%25%25
cm) 1 10 3-4 GJ0Ka Mo cTadiy, U3 KOJUX Ce MOcje Mellamka BpUIniIa U30aluja METOIOM
Mamaka. Boza je y3umana y uncte miactuuse ooue. Pazsujarve, nocmamparse u meperse
noHUX u becnoanux cmpykmypa (4.1.3.1.)—ooctniopa, aHTepHIMja, 0OTOHHUja, OECTIOTHUX
XJIaMHJIOCTIOpa, TI0JI03Kaja, u3rienaa, 3aae0sbama u ykpaca xuda, KaHIUIaT je U3BPUINO HA
Tpu tuna nojiore (CA, V8A u MEA), uyja je unky6anuja 6umia Ha 22-25°C y mpaxky, a
KCTE Cy MOJ MUKPOCKOIIOM Mperieaane nocie 3-4 neneswe. [lonne n 6ecnionHe cTpykType
npoydaBane cy 1ox cBemiocHuM MukpockonoM CETI*MAGNUM-T/Trinocular
Microscope, UK (x400) u mepene ca kamepom Si3000® (UK) u codreepom XliCap®™
(UK) na YuuBepsurety y beorpany-lllymapckom daxynrery. Jleo u3onara je nperieaan
y ®uronaronomikoj nadoparopuju Mucruryra 3a llymapcto (Forest Research Institute-
IBL) y [Tossckoj Ha mukpockomy ZEISS Axioskop 2, ca Nikon Ds-fil kamepom u NIS
Elements AR4“ codrepom. CBe cratnctuuke anammse ypahene cy y STATISTICA® (ver.
8). Kanmunar je 3atum 3abenexeHe CTPYKType MOpPEIro ca MO3HATHM KJbydeBHMMa 3a
unenrudukauujy Phytophthora Bpcta. Y neny 4.1.3.2. Odpehusarwe kapaxmepucmuka
KOJIOHUja, U3BPILIECHO je Ha 5 HaBeneHux nojayora Ha 20 u 25°C y mpaky. [lopacT u3onara
u KapauHaimHe Temrmepatype (4./.3.3.) mpoBepenu cy Ha CA moajno3m U cenam
temmneparypa (5, 10, 15, 15, 20, 25, 30 u 35°C).

VY nortnornasby 4.2. (Pe3yamamu) KaHauaat HaBOJIW pe3yiTare A0 KOJUX je JOLIao.
Bpcre u3 pona Phytophthora w3onoBane cy ca 30 ox 33 ucTpakuBaHa JIOKaJUTETa y
Cpbuju. O 109 y3opkoBaHMX HIYMCKUX cacTojuHa Phytophthora Bpcte cy U30J0BaHe U3
81, omHOCHO 65 cuMnTOMAaTUYHUX U 16 acuMnTOMaTHyHUX cacTojuHa. CakymbeHo je 432
y3opka o uera je 240 Owmio mo3utuBHO. CTpyKTypa MO3UTHUBHUX H30Jaluja Ouia je
cieneha: 177 w3 mymckux cacrojuHa (253 wuzosiata), 36 y3opaka M3 IUIaHTaxa |
BELITAUYKU MOAUTHYTHX cacTojuHa (78 u3oisata), 6 y3opaka u3 pacannuka (20 uzonara) u
21 y3opak M3 mapkoBa U 3eleHMX NoBpuiuHa (27 uszonara). OBUM pe3yJTaTuma je
norBphena npBa nocrap/beHa xunore3a. Kanaunar je nzonoBao u uiaeHtudukosao 15
paznuuuTHX BpcTa U3 poaa Phytophthora y Cpbuju, on kojux je Hajuenthe m3oioBaHa
owna P. plurivora (165 wuzonara), P. lacustris (32), P. cactorum (22), P. gonapodyides
(19), P. quercina (19), P. polonica (16), P. pini (12), P. cambivora (8), P. xserendipita
(5), P. cryptogea (4), P. europaea (3), P. syringae (3), P. citrophthora (2), P. taxon 'pg
chlamydo' (2) u P. citricola (1).

Jemanaect BpcTa cy mpBHU IMyT KOHCTaToBaHe Ha Teputopuju CpOuje, a o1 paHuje mocToje
u3Bewmtaju 3a P. plurivora, P. cactorum, P. quercina w P. cambivora.

VY 1pehem peny, 4.2.3. Mopdosomka uneHtuduKanyja, KaHAWIAT ONMUCYje TIJIaBHE
cTpyktype 14 m3onoBanux BpcTa (u3oyatu P. syringae cy y mehyBpemeHy u3ryOJbeHm),
Koje je 3abesexuo TokoMm Mopdodomke uacHTudukamnuje. Bpcre je pasBpctao mpema
MopdoJomkum rpynama, rpymna 1 (P. cactorum, P. quercina u P. Xserendipita), rpyna 2
(P. citrophthora), rpyna 3 (P. plurivora, P. pini u P. citricola), rpyna 5 (P. europaea, P.
polonica), rpyna 6 (P. cambivora, P. cryptogea) n npenaszue, rpyna 5/6 (P. lacustris, P.
gonapodyides, P. taxon 'pg chlamydo') ommcanum kox WATERHOUSE (1963). [ecer
TecTupaHux uzonara P. citrophthora (Al), P. cambivora (A2) u P. cryptogea (A2) je
OWJI0 XeTepoTaaudHo, oK je 38 uzonara P. gonapodyides, P. lacustris u P. taxon 'pg
chlamydo' 6uiio crepriiHo. Y nornoriaBby 4.3.3aKeyunu, KaHAUIAT U3HOCH HAjBAKHH]C
3aKJbYYKE JI0 KOJHX je JIOIIa0 Ha OCHOBY pe3yJjTaTra CakyIlJbamka y30paka, u3ojaluje u




Mop(ooliKke uaeHTUpUKaIMje J0OMjeHUX U30J1aTa.

5. MOJIEKYJIAPHA UWIEHTU®UKAILIUJA (66-93)

Y 0BOM MOTIaB/by KaHAWAAT HABOAU METOJE, Pe3yiTaTe U 3aKJby4Ke J0 KOJUX je JO0IIao
TOKOM MOJIEKyJIapHe HAeHTHUUKalMje u3ojara. Y mnornoriaasiby 35.1. Mamepujan u
Memoode, KaHIWIAT HABOJY Ja je 3a MoTpede MoJeKyaapHe uiacHTH]HKaiuje ogadpaHo
157 wzonara. U3 47 n3onara kanauaar je ekcrpaxoBao DNK ca xojom je name BpiIuo
PCR peakuuje u cexBenuupame TS peruona, nok je u3 110 mzonara PCR peakuuje
BPILHO JUPEKTHUM METOJIOM, y3UMameM (parMeHaTa Milaaux xuda u3 4ucTux KyJaTypa,
6e3 mpenxomne DNK ekcrpakuumje. Y mpBom aeny, S5.1.1. Excrpakmnmja u mposepa
kBaigurera DNK, xaHaupaT HaBoIu Ja Cy HM30JIaTH M3 KOjux je excrtpaxoBaHa DNK
pasBujaHu y npeuuirheHoj, TedHoj V8 moasnosu, a na je mnocie 3-5 naHa uHKyOaluje Ha
22°C y mpaky exctpaxosada DNK y3 nomoh GenElute™ Plant Genomic DNA Miniprep
Kit kommiera. ¥ npyrom pemy, 5.1.2. Hssohewme PCR peakuwmja, mpeunmihaBame
npoaykara u nposepa kBanurera PCR npoaykaTta, kanauaaT HaBoau ja je usBoauo PCR
peakuuje y3 nomoh ITS6 u ITS4 mapa npajmepa (WHITE ef al. 1990; COOKE et al. 2000).
Peaknuje cy Oune 3anpemune 50 pl u cangpxkane cy 1 ul rencke DNK, a uzBenene cy mo
Meroay (JUNG ef al. 2011). ¥ tpehem neny, 5.1.3. CexkBeHIIMpame, KaHIUAaT HABOAU J1a
je cekBeHmmpamwe 47 wuzonata wu3BegeHo Ha CEQ™8000 9.0.25 ayromarckom
cekBeHatopy, (Beckman Coulter®, Fullerton, USA), a 3aruMm je aHanu3a CEKBEHIIH
ypahena nomohy CEQ™B8000 Genetic Analysis System software. ,,Consensus® cexBeHIie
cy nooujene y Bioedit-y v 7.1.3 software, a 3arum cy ynopehupane ca GenBank — NCBI
KOJIEKIIMjOM HykieoTuzaa. 5.1.6. @duioreHercke aHaiuse, KaHIUAAT j€ KOPHUCTHO
,2Maximum parsimony‘- MeTox MakcuMmaigHe ouyBaHoctTH u ,UPGMA®* wmeton y
nporpamy MEGA 6 (TAMURA et al. 2013), ca Bpeanomihy ,,Bootstrap“-a ox 1000.
EBonynuone mucranne je um3padyHao y3 momoh ,Maximum Composite Likelihood*
MeTo/a.

VY nornornasmy 5.2. Pesynmamu, y tnpBoMm neny 5.2.1. ExcTpakiuja v mpoBepa
kBasurera DNK, kaHIMIaT HaBOJU J1a ce KoJIMYMHA ekcTpaxoBaHe reHcke DNK kperana
on 0,81 mo 8,73 ng/ul. Y npyrom neny, 5.2.2. UsBohewe PCR peakimja u mposepa
kBanutera PCR mponykata, kauaunat uctuue aa cy kopuuthenu ITS6 u ITS4 npajmepu
ycrnemHo amiui@ukosanu geo DNK, npu uemy cy nodujenn PCR nponyktu npubnuxkHe
BenumurHe o1 800bp, a konmnunHa npeunthennx npoaykara ce kpetana ox 10,68 mo 32,95
ng/ul. Y tpehem neny, 5.2.3. CekBeHIMpame, KaHAUIaT HABOIM J1a je aHajau3ama nomohy
BLAST cepBuca yTBpauo J1a je uiaeHTUu4YHoCT- ,,Identities” (%) cexBenuu Phytophthora
n3osnara u3 CpOuje ¥ CeKBEHIM y 0a3u mojjaTaKa BpJio BUCOKA U 3a 146 CEKBEHIIM M3HOCH
100%, a 3a 11 cexBenuu 99%, 1ok cy paznuuutoct- ,,Gaps* (%) u Bpeanoctu ,,E 3a cBe
tectupane uzonare uzHocwiu 0%. Y ciyuajy xubpumne P. Xserendipita KOHCTaTOBaHE Cy
nyre 6aze Ha nosunujama 74 (R), 100 (R), 101 (Y) u 686 (K), mto je HeIBOCMHUCTIEHO
NOTBPAWIO HpUcCycTBO 0BOg xubpuna y CpOuju. ¥V yerBprom neiny, 5.2.4. Pesynratu
d)I/IJ'IOFCHeTCKI/IX aHaJIM3a, KaHauaarT HaBOAU [Ja je BCJIMYMHA IIOpaBHATUX CCKBCHIU
n3Hocuia 876 6a3nux napona (bp), a 1a je Opoj MPOMEHBUBUX MeCTa U3HOCUO 353 U TO
281 y oxBupy BapujabJIHOI pervoHa, a 72 y okBupy odysaHor. ITS1 peruvon je nokasao
Mamy BapHujaOUIHOCT U caapxu 138 mpoMeHbUBUX MecTa, Yy ogHocy Ha ITS2 peruon
koju caapxu 213 mpomenspuBux Mmectra. Kox 5,8S rena, 3abenexxena cy cBera jaBa




BapHjabMiIHA MecTa ca BHCOKMM CTEIIEHOM OYyBaHOCTH. Maximum parsimony 3a
cekBeHlle u3 CpOuje u cexkBeHlle U3 pedepeHTHe auTepatype Ouia je 3HauajHa 3a P.
xserendipita y 78% cnyuajeBa, 89% y ciyuajy P. cactorum u 87% xon P. europaea, 1ok
Ce y CBUM OCTaJIMM CiIy4yajeBuMa BpeaHocT kpetana usmely 93 u 100% (bootstrap - 1000
noHaBJbamwa). Phytophthora Bpcte u3 CpOuje cy mnocie ,Maximum parsimony*
¢uoreHercke ananuse rpynucase y cenam pasmnuutux ITS ,clade“-oBa, ykbyuyjyhu
,clade“-oBe 1, 2, 6, 7, 8, 9 u nonarnu ,,clade” 11, onucanux kox MARTIN et al. (2014), a
HBUXO0BO pa3/iBajame je O0uio 3HayajHo ca makcumannux 100%. I'pynucame u pa3asajame
nojenuHux Bpcta nomohy ,,UPGMA® mertona je OWIo 3Ha4yajHO W H3HOCWIO je
MuHUManHO 67% y cnyuajy P. xserendipita n 70% y ciy4dajy P. cactorum, 10K ce y CBUM
OCTaJIUM CllydajeBrMMa oBa BpeAaHOCT kperana musMehy 94 u 100%. ¥V nmornornasspy 5.3.
3akpyuyu, KaHIUIAT U3HOCU HAjBAXKHMU]E 3aKIbYUKE U3 MOJICKYJIAPHUX HCTPAKHUBAA.

6. HEKE EKOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE W30JOBAHUX Phytophthora
BPCTA Y CPBUJH (94-132)

Y Mamepujany u memoody (6.1.), y neny, 6.1.1. Jlokanuretu, 1oMahvHU U W30J1aTH
Phytophthora Bpcta y CpOuju, KaHAMIAT HABOIU JAa je 3a MoTpede MojeAMHUX aHaIu3a
M3BPILUO TPYIHCAKE JOKAIUTETa UCTPAKUBAMka M y30pKOBaHUX jJoMmahrHa Ha pOJIOBE,
Kao M J1a je TOKOM EKOJIOIIKHX aHaJIn3a U CTaTUCTUUKe 0Opajie moJaTaka, KOpUCTHO CaMo
Opoj u3osata ca uaeHtuuxoBanuMm Phytophthora Bpctama. Y apyrom aeny, 6.1.2.
PerucrpoBany cUMOTOMH, KaHM/1aT HAaBOJH Jia j€ OLIEHy cUMIITOMa Bpuuo npema , JCP*
MOHHUTOPHHT METOJI0JIOTHjH 32 OIICHY BUTAJHOCTH U II0jaBy CUMIITOMA Ha cTabaiuMma u Ja
je y ciydajy mojaBe BHIIE PazIWYUTHX CHUMITOMa Ha jeAHOM cTabiy, ogabOpaH jemaH
rJaBHU cuMnToM. Y tpehem neny, 6.1.3. JluBep3uTeT BpcTa, KaHAWIAT HABOIU JAa je y
OBHUM MCTpaKMBamuMa KopuctHo anda (o) nusep3uter (WHITTAKER 1972). 3a aHanuzy
Oera (B) nmuBep3urera KopuuiheH je Sorensen-oB MHICKC CIMYHOCTH, a 332 aCOLUUPAHOCT
apoBa BpcTa (JIOKaJIUTeT, 00jeKaT HCTpaxKiBama, TN cuMinToma) Jaccard-oB unaekce (Sj)
(KREBS 1989). V uyerBprom nemny, 6.1.4. KBaHTuTaTHBHA 3aCTYIJBEHOCT, U3paXkKE€HaA je
npexko Opoja H30JIaTa CBAaKe BpPCTE€ y OKBUPY pPa3IUUMUTUX JIOKAJIUTETa, TECTUPAHUX
noMahyHa ¥ TUIIOBA CUMIITOMA Ha MOjeAMHUM AoMahuHuMA. 3a cBaKy HUIACHTU()PUKOBaHY
Phytophthora Bpcty, tectupao je u Besanoct (Fidelity—F), kao o0muk cramHOCTH Tj.
CTPYKTYpPHUX OJjIMKa OuoueHose. Bpennoctu unnekca F, Sorensen-oBor u Jaccard-oBor
pauyHatu cy y ,Microsoft Office Excel” (ver. 2007). ¥V neny, 6.1.5. TlpucycrBo
Phytophthora BpcTa Kpo3 3eMJbUITHY PoduII Ha ogabpaHUM JOKAIUTETUMA HA TOJAPYY]Y
Jlower Cpema, UCTpaKUBame CIIPOBEICHO y amnpuiy, Majy u jyry 2011. u majy 2012.
rogune y Jlowmem Cpemy Ha noapyyjy L. V. Kienak, Ha meT pasauyuTuX JOKaJIUTETA.
Ha uctum nokanuretma ce 20 roauHa mpaTv OCLMJIalMja HUBOA IOJ3EMHUX BOJa Ha
nuezomerapuma (Jletuh et al. 2013). Y3opuu cy y3uMaHM NOYEBIIM OJ] MOBPIIMHE, HA
cBakux 0,5 m gyOuHe, 10 HUBOA MOJ3EMHE BOJE, Ka0 U came Noa3eMHe Boje. U3 y3eTux
y30paka Cy BpLICHE H30Jallije U oJpehuBame TeKCTYpHUX Kilaca 3eMJbUINTA. Y IIECTOM
neny, 6.1.6. Cratucrtuuka oOpaja mojaraka, KaHIUAaT HaBOJAMU Ja j€ KBAJIUTATUBHE
noxatke aHammsupao momohy y° - ,.goodness of fit amammse, koja je mpuMemcHa 3a
aHanu3y (QpPEeKBEHLM Yy OKBHMPY IOjeMHUX Kareropuja (TN cumnTroma, gomahuHw,
00jeKTH HCTpaXHBama, JOKATUTETH). Pasnuke cy cMmarpaHe CTaTUCTUYKH 3HAYajHUM
YKOJIMKO je BepoBaTHoha 6una p<0,05.




VY notnornasmby 6.2. Pezynimamu, KaHAUIAaT UCTUYE HAJBAXHU]E pe3yJTaTe IO KOJUX je
JI0IIa0  TOKOM OBOI' Jeja HWCTpakuBama. Y TPBOM Jeiny pesyirara, 6.2.1.
Pacnpoctpamemwe Phytophthora BpcTa npeMa UCTPaKUBAHUM JIOKAIWTETUMA, KaHIAUIAT
HaBOJM Jia je JIOKAIMTET Ha KoMe je noOujeHo HajBuuie uzosiata 6uo Kymunoso ca 77
n3onara u 10 71 uzonar cenam paznuuutux Phytophthora Bpcta u 6 Phytophthora spp.
n3onara, 3atuMm H.II. ,,®pymika ropa“ ca 52 uzonara u To 42 u3ojnarta ocaM pa3inyUTHX
Bpcta u 10 Phytophthora spp. u3onara, cieae Kinenak (40), beorpan (37), Hosu Ilazap
(32), Bummuhero (20), 10k je ca ocTraiux JOKaTUTETa JAOOMjeH Mamu Opoj H30JaTa
Phytophthora Bpcta. Hajuemhe u3o0si0BaHa BpcTa Ha CBHM JIOKalIUTeTUMa je Ouma P.
plurivora ca yxkynHo 165 uzonara (24 nok.). Ha kaprama pacnpocTpamerma, KaHIUIaT je
IIPUKa3a0 MPOCTOPHU paclope]] JoKaauTeTa U uaeHTuduKkoBanux Phytophthora Bpcta 'y
Cp6uju. Hajmamy Be3aHOCT 3a CBE IrpyIlHcaHe JOKAIUTETE UCTPaKMBama je Tokazaia P.
plurivora (F=0,81), uzonoBana je ca 13 rpymnucaHux JOKaquTeTa M IpeMa OBUM
pesyaTaruMa jeauHa crnana y youksucte y CpOuju. Ilpema cTerneHy Be3aHOCTH, celam
BpCTa crajga y mnpedepeHiujaine BpcTe, ykibyuyjyhu P. cryptogea, P. citricola, P.
europaea, P. pini, P. polonica, P. syringae u P. taxon 'pg chlamydo' (F=0,06), nox 3a cBe
octaie wu3ojoBaHe Bpcre y CpOuju KaHAMIAT HABOAM Ja CHANajy y ClydajHe
(axumaentanne). Makcumanny ciauyHocT (Ss=1,00), ka0 ¥ MaKCHMMaJIHy acOLIUPAHOCT-
npexnaname (Sj=1,00), kanaunat je 3adenexuo usmehy Kypmymnuje u JlozHuue u
usmehy Jactpenua u Bpmaukor O6pera. Many cimuunocT (Ss=0,20) u Many aconMpaHOCT
(Sj=0,11), kanaunar je 3abesiexuo ynopeaHom aHanuzom Jactpedua ca Opynikom ropom,
Jyxnor Kyuaja ca nowum Cpemom, Kypmymnuje ca beorpagom u JlosHuue ca
beorpagom. V apyrom neny, 6.2.2. PeructpoBaHu CHUMITOMM, KaHIUIAT HABOAM 1A je
TOKOM OBHMX HCTpaKMBama 3a0€JIeKU0 paszIMYuTe CUMIITOME, YKJbY4dyjyhu oxymupame
crabana oxn Bpxa (,,dieback™- Tun mponanama), onymMHupame BpXOBa KPOLIBH U rpaHa Y3
MojaBy BOJICHUX HM300jaka, moBehany nmpopeheHocT Kpouime, XJI0po3y U KYTUIIO0 Jiuiiha,
HEKpo3e Ha jebirMa U y IpHIaHKy crabana y3 Iypeme TaMHOTI ekcyaaTa (stem cankers
and collar rots), HeKpo3e y BUIIIMM TapTHjama cTadiia y3 Iypermhe TaMHOT ekcyaara (aerial
cankers), HEKpo3€ U 03J1e/ie Ha MATHYHOM KOpewY y3 TyOUTaK u TpyJiexk (PUHOT Kopema, a
P. plurivora je Ouna BpcTa Koja je Hajuyemhe HM30JI0BaHA HMCHOJA cTabaja ca CBUM
TunoBuMa cumnrToma. M3 kareropuje crabanma 0Oe3 cuUMITOMa, HajBUILE H30JaTa je
NOOMjEeHO y MJIaHTa)kama Torosa. YKynHo 234 uzonara 14 pa3nuyuTux BpCTa M30J0BA0
ca crabanma ca pasIMYUTHM CHMIOTOMHMA, JOK je 79 wm3onara 9 pasnuuuTHX BpcTa
M30JI0Ba0 Hcmoj crbana Oe3 cumnroMa, unme je morBphena Tpeha TecTmpana
xunore3a. Hajmawy Bezanoct (F=1,00) 3a mojeanHe TUNoBe cuMOTOMa Cy nokaszaie P.
lacustris w P. plurivora u v3070BaHe Cy Kako ucmoja ctabana 6e3 cUMMTOMa, Tako U
ucnox crabana ca cCBUM HaBeJeHHM TunoBuMa cumnroma. Hajsehy cinmanoct (Ss=0,80)
HajBehy acommpanoct (Sj=0,67), kanaunmar je 3abenexuno u3Mel)y >kyTwia aumha u
npopehenoctn kpyne. Hajmamwy ciamunoct (Ss=0,31) u Hajmamy acorupanoct (Sj=0,18),
KaHauaar je 3abenexxuo u3Mely crabana 6e3 cumnroma M crabana ca HEKPO30M KOpe.
IBanecer uetupu (24) nomahuHa je OWIO MO3UTUBHO HAa MPHUCYCTBO PANIMYUTUX
Phytophthora Bpcta, a HajBUIIE U30J1aTa JOOMJEHO je ca XpacTa JyXkmbaka — 86 m3ojata
ocam Phytophthora BpcTa, ca KUTHaKa je M30J0BaHO MCTO ocaMm BpcTa, anu ox S0
n3onara. Cnenu OykBa ca 46 U30jaTa U MIECT U30JI0BAaHUX BPCTa, Tonosie ca 42 n3zonara u
IIECT W30JI0BAaHMX BpPCTAa MU MOJbCKU jaceH ca 36 um3oiaTa M NET H30J0BaHUX BpCTa




Makcumanna ciuyHocT (Ss=1) u makcumanna acouupanoct (Sj=1,00) 3abenexena je
u3Mely npHe joBe u BpcTa U3 poaa Acer, kao u m3mely rpabda u Opese. Mana caIMyHOCT
(Ss=0,15) u mana acomupanoct (Sj=0,08) 3abenexxena je mpu nopehemy xpacroBa ca
Ope3oM, xpacToBa ca rpaboM M xpacToBa ca rioroM. Heke ox mzonoBaHux Bpcta (P.
citricola, P. cryptogea, P. europaea w P. taxon ’pg chlamydo’) cy Ouie Be3aHe
UCKJPYYHMBO 3a TojenuHe nomahuHe, JOK Cy Jpyre HM30JI0BaHE Ca BHIIE Pa3IUYUTUX
nomahuHa 1 pooBa, YUMeE je KaHIUAAT HOTBPAUO IPYry NOCTAB/bEHY XUIIOTE3Y.

ITo npBu nyr cy y Cpouju 3a6enexene P. cryptogea u P. syringae Ha KuTHaKy, P.
cambivora Ha noBopBHIIKBH, P. citricola Ha jaceny, P. europaea Ha Jy:Xmaky, P.
plurivora, P. lacustris u P. gonapodyides na Bume pa3anuurux gomahuna u P. taxon
’Pg Chlamydo’ y mymama OykBe.

Takohe, mpema JOCTYIHUM JUTEPATypHUM H3BOpUMA, MPBH MYT je KOHCTaToBaHa P.
pini Ha TONOJIAaMAa y CBETY U Ha XpacTy Jyxmwaky y Cpouju, npBu Haaa3u P. polonica
HA XpacTy JyXKHbaKy, MO/bCKOM jaceHy M TomosamMa y cBery m Cpouju, P.
xserendipita Ha KUTHAKY, CJIAAYHY M IUB/b0j KPYLIIHU Y CBETY M HeH NMPBH HAJA3 y
CpOuju. Y yetBpTom aeny, 6.2.4. [lojaBa Phytophthora BpcTa y pa3inyuTHM 00jeKTHMA
UCTpaxkuBama, HajBume wuzosata (108) u ocam Bpcra Phytophthora nobujeHo je u3
3ajeIHUIIA XpacTa JIy)KIaka ca pasiIuuuTUM XUTpOoQUIHMM MpPaTHOLKMA y IUIABHOM
LIYMCKOM TMOJpY4Yjy, TJ€ Cy IJIaBHM Y30pKOBAaHM IpPaTHOLM XpacTa JyKmkaka Ouiu
MIOJbCKH jaceH, Ipad, Kelluba U Y MawbO] MEPHU KIIEH — HCIIYH€HA YeTBPTa MOCTAB/beHA
xunore3a. /I[pyro no peay cranumre ca 41 1oOujeHUM H301aTOM HIECT PA3TUYUTUX
BpCTa Cy Omiie BelITauKy MOAUTHYTE CAaCTOJMHE TOIOJA. 3a khUMa Jo0ja3e uyme Oykse ca
37 m3onaTa mecT pa3IUYUTUX BPCTa M IIyMe KUTHaKa U OIyMe CliaayHa U uepa ca mo 30
M30J1aTa OJ1 MO LIECT Pa3NUUUTHX BpcTa. KaHauaaT naske ucTude Aa je HajMamy BE3aHOCT
(F=0,90) y onHoCy Ha cBe nocmatpaHe 00jeKTe UCTpakuBama nokasana P. plurivora, koja
cnazna y youksucre (F=0,50-1,00). loOujenu pe3ynratu 1nokasyjy aa y rpyny yOuKBucTa
y Cpbuju cnanajy P. plurivora (F=0,90), P. cactorum n P. gonapodyides (F=0,70), nok je
P. lacustris na rpanumm (F=0,50; pacnon F=0,50-1,00). Hajsehy ciuunoct (Ss=0,83) u
HajBehy acouupanoct (Sj=0,71), kanaunar je 3abenexuo nopehemem nryma KuTHaKa ca
nrymMaMa ciagyHa M Iepa, 3aTHUM [IymMa KUTHaka ca IryMmama OykBe M IIyMa ClajyHa U
1epa ca mymama OykBe, IITO je OMOBPIVIO NMeTY MOCTAB/beHy XHIOTe3y. Y MOTHOIIIABIbY
6.3. Ilpucycmeo Phytophthora epcma Kpo3 3emmuuwinu npogun na o00adpanum
aoxkanumemuma na noopyujy domwee Cpema, Bpcta Koja je H30J0BaHA U3 y30paka W3
CBUX AyOuHa, ykpyuyjyhu u 1 u 1,5 m aybune je 6una P. plurivora, nok cy P. cactorum,
P. gonapodyides, P. lacustris u P. quercina n30J0BaHe U3 MOBPUIMHCKOT CJI0ja 3€MJbHUIITA
Ha 25 u 50 cm nyOune, unme je moTBpleHa IIecTa MocTaB/beHAa XumoTe3a. Hajmama
nyOouHa rnoazemMHe Boje Owmia je 1,5 m Tokom anpuiia, ITO je yjeaHo U Hajseha nyOuHa Ha
K0joj cy 3abenexene Phytophthora Bpcte, T1j. P. plurivora. Phytophthora Bpcte cy
3a0enexxerne o 70 m y gpowmem Cpemy no0 HaaMmopcke BucuHe ox 1200 merapa, Ha
noapyyjy Jactpenma. Y mormoriasiby 6.5. 3akmyuuu, KaHIUIAT HABOJM HajBaXKHU]E
3aKJbYUKE /10 KOJUX j€ JIOIIA0 y TOKY OBOT JieJla HCTPaKUBAbA.

7. MATOTEHOCT (133-162)
Y neny Mamepujan u memoo (7.1.) kaHauaaT oNKUCyje METOAEC M HABOJAU pe3yJTaTe 0
KOjJUX j€ JI0LIao MPUIIMKOM MpOBepe NaToreHocTu Hekux Phytophthora Bpcta u3 Cpouje.



3a npoBepy NaTOTeHOCTH KopuiheHe ¢y 3 MeToe:

1. mpoBepa MaToreHOCTH MoJ KOopy Ha u3bojuuma (mo meroxy JUNG and NECHWATAL
2008) ca mect Bpcta (P. cambivora, P. citricola, P. cryptogea, P. europaea, P.
plurivora m P. taxon ‘pg chlamydo’) Ha u30ojuuma kuTwaka u Oykse. Ornep je
Tpajao Tpu Hexmesbe Ha 25°C, a 3aTUM je aHaTM3UPaHO TPUCYCTBO HEKPO3a.

2. UHOKYJIAIM]OM IOJ KOPY Ha >KMBUM OWJbKaMa y KOHTPOJHUCAHUM ycioBuMa (110
Metony JUNG and BLASCHKE 1996; BALCI and HALMSCHLAGER 2003b; BALCI et al.
2008). Kopuntheno je net uzonata P. plurivora ca paznuuutux nomahuna y Cpouju,
wiyc uzonatu P. europaea w P. polonica. bumbke cy rajeHe y cakcujama on 1L, a
IBUXOBA CTApOCT y BpeMe MHOKynanuje ouna je 13 meceuu. Mukybanuja je BpiieHa
Ha 20-22°C y crakienoj Oamtu. TecT je Tpajao ocam Heaesba, a 3aTUM j€ BpIICHA
aHaJM3a HEKpo3a.

3. uHQEKIMjoM KOPEHOBOI CHCTeMa NPEKO 3EMJBHINTA Y YCIOBMMAa KOHTPOJIHCAHOT
Biaxema (JUNG et al. 1996) uzBpiieHe Cy Ha KUTHAKY U JTyXbaky. HOKyIyMm je
npunpemao npema meroaoioruju MIRCETICH and MATHERON (1985), a nnkybauuja
je Tpajana 4-6 Henespa y Mpaky. brubke cy HHOKyIHCaHe ca 20-25 cm® HHOKyyMa, a
KOHTpPOJHAa Tpyna Ow/baka je HHOKYJIMCAHA CTEPHIHMM CYINCTPAaTOM oOf (GHHOT
BEPMUKYJIUTA, poca U V& coka. KopumheH je nHokyiaym net Bpcta: P. cambivora,
P. plurivora, P. polonica, P. quercina u P. xserendipita. Cakcuje ca MHOKYJIUCAaHUM
OnbKama Cy IUIaBJb€HE BOJOM JI0 HHMBOA OJf OKO 2-4 cm M3HaJ MBHUIE CakcHje, a
nocse 72 cata Boja je ucnymTana. [Ipouec niaB/bemha CBUX CakcHja MOHABJbaH j€ Ha
TPH JI0 YETHPH HEJeJbe CBE J0 3aBPIIETKA €KCIIEPUMEHTA.

AHanmsa ry6uTka KopeHoBor cuctema momohy codreepa WinRhizo® (ver. 2012b) u

EPSON® Perfection V700 BozeHor ckenepa. Kopeme je momessero Ha dueo (10 2 mm

MPEYHHUKA), MAaTUYHO (=Majio KOpeme; 2-5 mm NpeyHHUKa) U KPYIHO Kopeme (MpeKo 5

mm mnpednuka). Ilocne ckeHupama, KaHAMAAT j€ TPBO CEJIEKTOBAO KOPEHOBE Ipema

HaBEJICHUM KJlacaMa, a 3aTHUM CTaBUO y CcymHuUIly Ha 65°C 10 mocTuzama KOHCTAHTHE

mace. Kopeme je 3aTum Mepwo 10 Ha TpU JAeLUMaje, IMOCIe dYera je MNPHUCTYIHO

npepadyHaBamy Iapamerapa 3a CBakd MOjeAMHA4YHH KopeH. CTaTUCTHYKE aHalu3e Cy
ypahene nomohy ananusze Bapujance (0=0,05), nBoakropujanne aHanu3a BapujaHce (two
way ANOVA) (0=0,05), a pasnuke u3mehy rpymna cy koHTpoimcane Duncan Tectom

(0=0,05). Kannunat HaBoau na je ogabpao 12 on 24 u3padyyHara mapameTpa KOpeHa, 3a

Koje je u3BpuIno ABodakTopujainy aHaiu3y Bapujance (two way ANOVA) (0=0,05). Cse

aHaJM3e KaHauaar je o0aBuo y nakety STAT. ISTICA® (ver. 12).

VY notnornassey 7.2. Pezyamamu, n1aTroreHOCTH Ha W300]j1MMa MOKa3ajl Cy CTATUCTUYKU

3HavajHy pas3nuky usmely Phytophthora Bpcta (p<0,001) Ha mTy)KUHY HEKpO3a, JIOK BpCTa

noMahvHa, Kao W WHTepakiuja u3Meh)y oBa nBa (akropa HuUje Owia CTATHCTUYKH
3HauajHa. Ha OykoBuM wu300jumMMa HajarpecMBHM]ja BpcTta Owna je P. plurivora,
obpazyjyhu 6,8 myra Behe Hekpose ox P. europaea rie cy u3MEepeHEe HajMame HEKPO3e.

Kon xuTmaka, HajarpecuBHUja BpCcTa je Takohe ouna P. plurivora n obpa3oBaia je 6 myTa

Behe Hekpo3e onx P. taxon 'pg chlamydo'. Pesynrtatu Duncan Tecta mokasyjy aa cy

IIpOCeuHe HEeKpo3e KoA P. plurivora cTaTUCTUYKU 3Ha4YajHO Behe y 0JTHOCY Ha CBE OCTalie

Phytophthora Bpcte. Pe3ynTaTu TecTta NaTOTEHOCTH MMOJ KOPY Ha XKMBUM OusbKama

MOKa3yjy CTaTUCTHUUYKH 3Ha4YajHy pasznuky usmely Phytophthora Bpcta (p<0,001), a na je

HajarpecuBHHja Bpcta Ouna P. plurivora (u3onart 11), ca 7,6 myra Behum Hekpo3ama o P.




polonica, koja je W3a3Bajla HajMambe HEKpPO3€ y OBOM TecTy. Pesynratruma w3 OBOT U
MPETXOIHOT JieNa, KaHAWAAT je MOTBPAUO ceMy TeCTHpPaHy XuNnoTe3y. Pesynratu tecta
[aTOreHOCTH HMHQEKINjOM KOPEHOBOT MPEKO 3EMJBHUIITA Y YCJIOBHUMA KOHTPOJIHMCAHOT
BJIaXKeHha MOKa3ajiu Cy Ja je Hajpehu mporeHar Kopema ca Hekpo3ama npumehen ko P.
cambivora, a 3atum caene P. quercina, P. plurivora u P. Xserendipita, N0k Cy HajMame
HEeKpo3e 3abenexxeHe koI P. polonica. Ha oCHOBY pe3ynTara CTaTHCTUUKHUX aHAJIM3a,
KaHJU/aT UCTUYE J1a Cy Ha 3alpeMHUHY KOpeHa, cHelU(UUHY TyKUHY (PUHOT KOpema,
OY’)KUHY (UHOT KOpema MO TYKUHM MAaTHYHOT KOpemwa, NYXKHHY (UHOT 10 CyBOj MacH
MaTHYHOT KOpema M CHelu(UUHy MOBPIIMHY (UHOT KOpeHma, 3HaYajHO yTHULAJIe BPCTA
XpacTa u TecTupane Bpcte Phytophthora, nok untepakuuja usMel)y oBa Ba (haktopa HUje
yTULlala CTAaTUCTUYKM 3Ha4ajHO Ha oBe mnapameTrpe. Ha Opoj BpxoBa mo JgyXUHH
MaTHUYHOT KOpema, Opoj BpXoBa (UMHOr MO AYKMHU MaTUYHOI KOpeHma U CYBYy Macy
(¢GUHOT MO IY)KMHM MaTUYHOT KOpEHa, 3HA4ajHO Cy yTHIalie TEeCTHUpPaHE BPCTE
Phytophthora, nox Bpcta Xpacta U MHTEpaKiyja u3mehy oBa JBa GakTopa HUjE yTUIAIA
CTAaTUCTUYKHM 3HAuajHO Ha oBe mapameTpe. Ha oCHOBY HajBaKHMjUX NHapameTapa, KOju
OCJIMKaBajy CTalkbe KOPEHOBOT CUCTEMA, Y CJIy4ajy XpacTa JIy>Kibaka HajarpeCUBHU]E BPCTE
oune P. cambivora u P. quercina, a 3atum ciene P. plurivora n P. xserendipita. Jlyxuna
¢uHOr KOpeHa XpacTa JyXmaka, HHQuUuupaHor ca P. cambivora je wu3HOCHIA
340,4+31,36 cm u 6wia je 3,8 myra Mama, a cneud@uyHa Ay)XKMHa (UHOT KOpEeHa
nu3Hocuina 784+68,73 cm/g u Ouna 2,6 myra Mama, 00e BPEIHOCTH Cy CTATHCTUYKH
3HAYajHO PA3IMYUTE O]l KOHTpoJsie. YKYIHA Ay)KHHA KOpEHa JyXmbaka, HHPpHUIUpaHoT ca
P. cambivora 6una je 3,6 myra mMama M CTaTHCTHYKM 3HauajHa npu p=0,05. 3a wucre
napameTape KoJ KUTHaKa, HajarpecuBHHje BpcTe Owmie cy P. quercina w P. xserendipita,
a 3atruMm cnepe P. cambivora u P. plurivora, npu 4yeMy Cy BpPEIHOCTH TECTHPAHHUX
napameTapa Owie CTaTUCTHYKHM 3HaudajHe. Jly)kuHa (UHOT KOpeHa XpacTa KHTHaKa,
uHuUIUMpaHor ca P. quercina 6una je 3 myra Mama y nopehemy ca KOHTPOJIHOM TPYIIOM
Ousbaka, oK je cnenuduyHa gyxuHa GuHor kopeHa 6wmia 1,6 myra Mama U CTaTUCTUYKU
3HAYajHO Pa3IM4MTa Yy OJHOCY Ha KOHTPOJy. YKYIHA Jy)KHHA KOPEHA XpacTa KUTHaKa,
uHuupasor ca P. quercina je usHocuina 293,1+38,09 cm u Ouna je 2,9 nyra mama U
CTaTUCTUYKHM 3HAYajHO pazMYUTa y OJHOCY Ha KOHTPOJHY Ipyny Ouspaka. Hajmame
arpecMBHa IpemMa OWJbKaMa KHUTHaKa U JyKmbaka Ouna je P. polonica wm Huje ce
pas3iMKoBasia y BHUIIE MapaMeTapa y OJHOCY Ha KOHTpOJIHE Tpymne Omibaka. Ha ocHOBY
noOujeHux pesynirara nmorBpheHa je ocMa TecTupaHa xumore3a. Y MOTIOTNaBby 7.3.
3aKkmyuyu, KaHIuAaT j€ W3HEO HaJBAXKHM]E 3aKJbydyKe 10 KOJUX j€ JO0IIa0 TOKOM
u3Bolhema TecToBa MaTOTEHOCTH.

8. IJMCKYCHMJA (163-195)

Y O0BOM MOINIaB/by KaHAUAAT NETAJbHO aHAIM3Mpa pe3yiTaTe CBOJUX HCTPaKHUBamba,
[OpeAM MX Ca CIMYHUM pe3ylTaTuMa, MPUKa3aHUM Yy peQepeHTHO] JuTepaTypu Hu
HarJiaiiaBa 3Hayaj J0OMjeHHuX pesynrata. Takohe, KaHIUAAT je UCTakao HOBE JoMahuHe
3a nojenune Phytophthora Bpcte m komOuHanuje nomahun — Phytophthora koje cy 1o
npBu 0yt 3abenexxene y Cpouju u ceety. Bedy natorena u qomahuna, nopen usonauuje,
JI0Ka3a0 je U TECTOBHUMA IMAaTOTEHOCTU. Y MPBOM peay MO>KeMo McTahy Hanas arpecuBHE,
xubpuaHa Bpcte P. Xserendipita, koja je Oaml y OBUM HCTpaXMBambMMa IO TPBU YT
KOHCTaTOBaHa Ha JApBeHacTuM jaoMahuHuma. Kanaupar je omumcao mpolec M Ha4uH Ha



KOJu BpcTe U3 poaa Phytophthora HaHOCe MITETE NIYMCKUM CTa0JIMMa M yKa3ao Ha yJoTy
BpCTa M3 OBOI pojJa Yy KOMIUIEKCY (akTopa IMpomaaama crabana y aumhapckum
cactojunama y CpOuju, a y IpBoM peay y mriymama OyKBe, XpacTOBa KUTH-aKa U JIyKbaka,
Kao U TOJBCKOT jaceHa W ropckor jaBopa. Takole, kaHAMIaT je HAampaBUO W OCBPT Ha
MOTeHIMjaHe uHTepakuuje usmely Phytophthora BpcTa u Ipyrux opraHuzama u ykaszao
Ha 3Ha4aj JaJber MpoydaBama OBUX OJHOCA HA PA3JIMYUTUM APBEHACTUM JoMahuHUMa y
Cpbuju. Ha kpajy nuckycuje, KaHauaaT je yKa3ao U Ha cMepHule 3a Oyayha
UCTPAKMBamka, a Mpe CBera Ha UCTPaKMBAHE YJIOTe BOJAE Kao NMPEHOCHUWKA WM H3BOpPA
uHOKynyMa 3a wuHpekuuje Phytophthora BpcTama. YKa3aHO je Ha HEONXOIHOCT
UCTpPaKMBamba MPHUCYCTBA OBHUX MAaTOTEHHX OpraHW3aMa y pacagHHUIUMa, Kao jeIHUM O]
Hajuemhux M3BOpa MHOKYJIyMa 3a MHpEKLHUje y NPUPOAHUM €KOCHCTEMHMa M MOCeOHO,
JeTepMUHHICAkEe BUXOBOT MpeHoca u3Mel)y pacagHuka v uiantaxa. Jlasee, Kanauaar je
Harjacuo Ja je MoTpeOHO cepujaMa TeCTOBa MAaTOTEHOCTH HCIUTATH BE3€ CTPECHUX,
ctumynumyhux ¢akropa (Temmeparypa, creneHd aedosujanuje, caapkaj pazIudUTHX
eJleMeHaTta, Bjara) u uHpexkuuja Phytophthora Bpcrama 'y Cpouju.

Ha xpajy, kanauaT Hariamasa 3Hayaj Mo NUTalky WH(OOPMHUCAHOCTU U IIUPEHA 3HamA,
BE3aHUX 3a 3Ha4yaj] U YyJOTy BpcTra w3 poaa Phytophthora y mnpomnagamy crtabana y
pPa3IMYUTHM €KOCUCTEMHMa, Kao M Ha M3HaJaXemHnMa aJekBaTHuX Mepa 0opoOe. Takohe,
KaHIMJAT yKasyje W Ha MoTpedy aXypupama JHCTe ITEeTHUX opraHuzama y CpOuju u
ICHOT TIPOLIMpEHha Ca arpecMBHUM BpcTamMa, KOjeé Cy TOKOM OBUX HCTPaKHBamba
UICHTH(PHUKOBAHE y IPUPOTHUM E€KOCUCTEMHIMA.

9. OIIIITHU 3AK/bYULIA (196-204)

Y 0BOM NOTJIaBJ/by KaHAMIAT CYMapHO IpPHKa3yje CBE 3aKJby4Ke J0 KOjUX je JOINao Ha
OCHOBY pe3yjiTaTa CakyIUbama Yy30paka, H3ojanuje, MOpQOJIOUIKE U MOJIEKyJIapHe
UeHTH(HKALMje, HWCTPAKUBAHUX EKOJIOIIKUX KapaKTepPUCTUKA HICHTU(UKOBAHUX
Phytophthora Bpcta 'y CpOuju U ClipOBEIEHUX TECTOBA MATOT€HOCTH.

10. JUTEPATYPA (205-225)

Haseneno nornaesbe caapku 200 oubmmorpadckux jenununa. Kopumhena murepatypa
je MyATHIUCUMIUIMHAPHA, TPABUIHO 0Jja0paHa Kako 3a TEOPUjCKY OCHOBY OBE IOKTOPCKE
aucepranmje, Tako U 3a nopeheme ca pesynraruMa HCTPaXXMBamba CIMYHE TEMaTHKe.
VBunoMm y xKopumheHy JHTEpaTypy MOXKe Ce 3aK/byUUTH Aa KaHAWAAT Tocelnyje Iupe
MO3HaBamke 00J1aCTH, Ka0 U Ja je cBeoOYyXBAaTHO MPOYIHO MPOOIEMATUKY UCTPAKHUBAA.

MPUJIO3U (226-240)
VY okBHpY OBOT MOIJIaB/ba KaHAUIAT MpUKa3yje TadeaapHe Mpuiiore Koju cy yckiaheHu ca
CTPYKTYPOM MPETXOHO HABEJACHUX IMOTJIaBIba.

VI 3AK/bYUYIHU OJHOCHO PE3YJIITATHU HCTPAKUBAIbBA

Komucuja xoncraryje na je MBan MunieHkoBuh, AUIUL. MHXK., Y TOTOYHOCTH HCITYHHO
IJ1aH npeaBul)eH MmpujaBoM JOKTOpcke nuceptanyje. JJoOujeHu pe3yataTtd UCTpaKMBamba
Cy CHCTEMaTHMYHO M IMPErJIeIHO IpPHUKa3aHMU, a JUCKYyCHja 3acHOBaHa Ha J100poM
MO3HaBamky IMpOy4YyaBaHE HaydyHe OOJACTH W Ha HAJHOBHJUM HAyYHUM Ca3HambHUMa



IPUKa3aHUM y peQepeHTHUM paJoBUMa M KibUrama. 3akJbydlld IpaTe CTPYKTypy
UCTpaXUBamka W TMPEUU3HO U uchpaBHO cy opmynucanu. Mmajyhu y Buay na ce xao
yCcIIOB 3a 0A0paHy JOKTOpPCKE JMcepTalMje IOCTaBba 00jaB/b€H paja y 4YacolHCy
Mel)yHapoJHOT 3Hayaja, KOMHCH]Ja KOHCTaTyje Ja jeé KaHAHWIaT ayTop jeIHOT paaa y
yaconucy kateropuje M23 u koayTop jeIHOT CaoMIlTeHha y yaconucy kareropuje M21.

VIIT OHLEHA HAYHUHA IIPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA
NCTPAXKUBAIBA

Wmajyhu y Buay omaOpaHM NpeaMeT HCTpaXUBama, Kao M IOCTAaBJbEHE LMJbEBE U
XHUIIOTE3e OJ KOjUX C€ Yy HMCTpaKMBamy IONUIO, KOMHCHja cMaTpa JAa je KaHAuaatr
pesyarare Oa3upao Ha J00pO yTEMEJbEHO] TEOPHUjCKO] OCHOBH, JO HHX JOIIA0
KBaJMTETHOM MPUMEHOM OJIroBapajyhux u npeaxomaHo 100po ONMUCAHUX METO/Ia, BE3aHUX
3a  u30Jaudjy, MOpPQOJIOMIKY U  MOJEKyJapHy HUIeHTU(UKAIHK]y, EKOJOIIKe
KapakTepUCTUKE W NaTOreHOCT BpcTa u3 poxaa Phytophthora, nokasyjyhu wumm
onoBpraBajyhu neduHucaHe XWIOTe3e M YCHEUIHO OCTBapyjyhu NOCTaB/bEHE LHMIbEBE
ucTpaxuBama. Komucuja KOHCTaTyje Ja Cy pe3y/TaTH UCTpaKMBamba jaCHO M MPErJIeHO
U3JI0KEHH, METOJOJIOMIKM WCIPAaBHO aHAIW3UPAHW M TYMauyeHH, U WIYyCTPOBaHU
penieBaHTHUM TabeIapHUM, CIMKOBHUM U MITyCTPaTUBHUM IPUKa3UMa.

VIII KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

1. Komucuja koHCTaTyje Aa je TOKTOpcKa aucepTauuja AUl uHxk. MBana MunenkoBuha
HalucaHa y CKJIaJy ca o0pa3JioKeHeM HaBEeIEHUM y MPUjaBH TEME 32 KOJY je, OJUIyKOM
op. 61206-2213/3-13 ox 11.06.2013. rogune, Behe Hayunux obmactu buorexHmdkux
Hayka YHuBep3ureTa y beorpany nano cariacHOCT.

2. Komucuja Takolhe KOHCTaTyje Na QucepTaldja CaIp)KUd CBE HEMXOJIHE EJIEeMEHTE:
HAacJIOBHY CTpaHy Ha CpICKOM M E€HIJVIECKOM Je3UKy, HH(OpMaluje O MEHTOpY H
YIAHOBUMA KOMHCH]E, KJbyUuHY MH(POPMAIMOHY JAOKYMEHTAlU]y, PE3UME Ha CPICKOM M
abstract Ha €HIJIECKOM je€3UKY, CaApKaj, TEKCT paja Mo MorjaBJbUMa, CIHCaK JUTepaType,
IIpUJIore, U3jaBy O ayTOPCTBY, U3jaBy O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EIEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOPCKOT pajia M u3jaBy 0 Kopulhemwy.

3. Jloktopcka gucepranuja AUIULUEK. HVBana MusnenkoBuha 1oJ  HAcJIOBOM:
»JlUBEP3UTET BpcTa pona Phytophthora m wuxoBa yiora y mpornajgamy crabaiga y
mumthapckum  mymama  y  CpOuju* mpeicTtaB/ba OpUTHHAJIAH JONPUHOC — HAYIIH.
OpUrvHaNIHOCT JIOKTOPCKE JAWCepTalyje Oorjeaa ce, Mpe CBera, y HICHTH()UKOBabY
UCTPAXXUBAUYKOI IpoOjiemMa, MPUCTYIy W HEroBoj o00paau, OJ CcakylJbama U
uaeHTHduKanyje Bpcta poaa Phytophthora y TpupogHUM U BEIITAYKUM €KOCHCTEMHUMA Y
KOjuMa J0 caja HUCY CHpoBOhEeHAa CIMYHA HCTPAKUBamba, 3aTUM Yy I[POydYaBamby
eKOJIOIIKMX KapaKTepPHCTUKA BPCTa U WCIUTUBAKY NMAaTOT€HOCTH A0OMjeHUX BpCTa, MpHU
4yeMmy je€ KaHAMAaT J0LIao J0 IMOTIYHO OpPrMHAJHUX M HOBMX pe3yJsTaTta. JemaH of



OpUTHMHAIHUX pe3yJiTaTa OBOT paja Cy HOBe JoMahuH-MaToreH KoMOWHalMje, MO MPBU
myT 3a0ejie)keHe Y OBUM HCTpaxuBamuma y cBery u CpOuju. Beoma je Outan Hamas
xubpuaHe BpcTe P.Xserendipita xoja je MO MPBU IYT PETrHCTPOBAHA HA JAPBEHACTHM
noMahuHrMa y cBeTy. JJoOMjeHu pe3ynTaT NpecTaBibajy BeoMa 3HauajHe nHpopMaImje
0 pacmpocTpamemhy U JoMahuHuMa MOjeIMHUX BpcTa u3 poaa Phytophthora y CpOuju u
yKa3yjy Ha HEONXOJHOCT mnocBehuBawa Behe NaXme YI03M OBHUX OpraHuszama y
KOMILIeKCY (pakTopa mponagama cradbaia y pasinuuTUM JUIIThapCKUM €KOCUCTEMHUMA.

4. Komucuja HUje younsia HeJ0CTaTKe KOjU OM €BEHTYalHO MOIJIM YTUIATH Ha pe3yJsiTare
UCTpaXMBama y TOKY U3pajie JIOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

IX IIPEIJIOI:

Ha ocHOBYy ykymnHe olieHe OKTOpCKEe auceprainuje, Komucuja npeiaxe HactaBHo-
HayyHoM Behy VYHuBepsutera y beorpany-lllymapckor ¢akynrera, aa IOKTOPCKY
aUcepTauujy KaHaujgata JUIULUHK. MBana MunenkoBuha nox HacioBoM ,,JluBep3uteT
BpcTa poaa Phytophthora u wuxoBa yinora y mnpomnaaamy crtabana y aumhapckum
nrymama y CpOuju‘ mpuxBaty 3a jaBHy 0/10paHy.

NOTNHCHU YJIAHOBA KOMHUCH]e:

MEHTOp
np Henan Keua, Banp. nmpod.
VYuusepsurer y beorpany-lllymapcku gaxkynret

MEHTOP
Dr. Tomasz Oszako, assoc. prof.
Bialystok University of Technology,
Faculty of Forestry in Hajnowka

YJIaH KOMHCH]E
np Aparan Kapauwuh, pex. npod.
VYuusepsurer y beorpany-lllymapcku gaxynret

YJ1aH KOMHCH]E
np Ciaodonan MuinanoBuh, 101€HT.
VYuusepsuter y beorpany-lllymapcku daxynrer;

YJIaH KOMHCH]E
np Becna I'osry6oBuh hyprys, nouesr,
VYuusepsurer y beorpany-lllymapcku gaxynret



