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FOREST TYPES OF MT.KOPAONIK AS AN ECOLOGICAL BASIS OF REAL 

MANAGEMENT PLANNING - SUSTAINABLE MANAGEMENT OF FOREST 

ECOSYSTEMS 

 

ABSTRACT 

                                                           

In an ecologically variable forest landscape, the success of predicting the response of 

forest ecosystems to disturbances occurring naturally or induced by modes of 

management is uncertain if we cannot explicitly identify and explain the variations in 

environmental conditions that determine the productivity and resilience of ecosystems. 

This can be efficiently achieved by exploring the ecological classification of habitats. 

Although created with the primary objective to provide a more complete basis for 

ecological forest management planning, the typological classification that has been in 

use in this country can by all its characteristics be considered an ecological 

classification. 

 

The aim of this study was to thoroughly and comprehensively observe all the significant 

features of the previously defined basic classification units - forest types in the complex 

of mesophilic beech forests and beech-coniferous forests in the Kopaonik National Park 

that are significant for modern forest management planning. Among these 

characteristics are ecotope and biocenosis characterized primarily by the structural 

shape, mixture ratio, relationships among the tree species and the size, structure, value 

and safety of wood volume production. In addition, a special goal of this research was 

to define the objectives of forest management in relation to the existing situation of 

determined forest types and realistically established priority functions, as well as an 

orientational functional optimum of these forests. 

 

In 27 sample plots of the average size of 0.33 ha, the survey included the following 

forest coenoecological groups of forest types: forests of spruce, fir and beech (Abieti - 

Piceenion-Bl. No. 39) on humus-silicate soils, rendzinas, humus, eutric and dystric 

brown soils, brown and illimerised soils on limestone, the contact of limestone and 

silicate rocks and brown podzolic soil. 



The procedure of these typological studies was adopted and applied in the practice of 

forest management planning in Serbia, and it was carried out in two main phases: the 

ecological study (i.e. ecological phase in forest division) and production study. 

 

After consolidating the results of the two phases of this study, 5 (five) forest types were 

found: 2 forest types were observed in the mixed forests of fir, spruce and beech (Forest 

type 1 - forests of fir, spruce and beech with wood sorrel Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum on acid brown soils and brown podzolic soils and forest type 2 – forests 

of fir, spruce and beech with mountain fescue Piceo-Fago-Abietetum drymetosum on 

rendzinas, eutric humus-silicate soils and eutric brown soils). One forest type was found 

in mixed forests of spruce and beech  (forest type 3 - forests of spruce and beech Fago-

Piceetum on acid brown soils and brown podzolic soils). In the mixed forests of spruce 

and fir, 2 forest types were observed (forest type 4 - spruce and fir forests with wood 

sorrel Abieti-Piceetum oxalidetosum on acid brown soils and brown podzolic soils and 

forest type 5 – spruce and fir forests with blueberry Abieti-Piceetum vaccinietosum on 

brown podzolic soils). 

 

This study reveals that the stands that build the investigated forest types show a great 

variety of structural forms, from a structure associated with even-aged stands and 

structurally uneven-aged stands, to the typical multi-storey unevenaged stands and a 

structural shape that is close to the selection structural type. The highest values of the 

average stand volume were recorded in spruce and beech stands that build forest type 3 

(forests of spruce and beech Fago-Piceetum on acid brown soils and brown podzolic 

soils). Beech has the highest values of basal area in forest type 2 (forest of fir, spruce 

and beech with mountain fescue Piceo-Fago-Abietetum drymetosum on rendzinas, 

eutric humus-silicate soils and eutric brown soils). In all other forest types, spruce 

reaches the highest values of basal area. The highest average annual increment among 

the defined forest types was observed in forest type 4 (spruce and fir forests with wood 

sorrel Abieti-Piceetum oxalidetosum on acid brown soils and brown podzolic soils). On 

the one hand, the so far implemented forest management process had a significant 

impact on all the elements of stand structure, and on the other, it was influenced by 

climatope.  



On the basis of the legal definition of national parks in Serbia, the fundamental values 

of the Kopaonik National Park as a reason for its protection and defined management 

objectives, it can be stated that the largest part of the Kopaonik National Park does not 

belong to any of the categories defined by the international criteria (IUCN categories). 

An adequate categorization of the Kopaonik National Park can be found in the 

explanations of category VI (Protected area with sustainable use of natural resources), 

category IV (Habitat/Species Management Area) and category V (Protected Landscape). 

 

Starting from the general objectives of forest management in the Kopaonik National 

Park, and on the basis of the known criteria for the assessment of ecological values and 

characteristics of an area, as well as the current state of forests, specific management 

objectives were defined. These objectives are dominated by the protective component of 

utilization. First of all, the structural and production characteristics of the study stands 

were analyzed and priority forest functions in the NP were identified. After that, an 

orientational functional optimum for the defined types of forests was specified. In 

classical forest management, these optimums are silvicultural and management 

measures. A marked difference between the actual situation and the defined functional 

optimum, actually results in great problems in forest management, and generally in the 

long run. 

 

In order to answer the question of how natural processes can be most rationally directed 

within the site and stand potentials and a specially constructed system of management, 

forests are seen as a production facility. In addition to that, forests are observed in the 

form of a continuous monitoring experiment and an analysis of changes in their state by 

applying the control (experimental) method. A permanent research of stands is of great 

importance for a successful management of uneven-aged (selection) forests. They 

provide the basic (reference) values for the various parameters of stand structure, and 

reveal new, sometimes unexpected observations, which can be included in the 

management of similar forests. 

 

Key words: Forest type, spruce, fir, beech, sustainable management, NP Kopaonik 
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".  XX     "    

           

" (MТšТć, 1964).    ђ      

        .   

    , MТšТć (1996)     

 "    I   (       

  - ,  )      ђ   , 

        (100  300 )  

".   ,  - ,      



3.   

18 

 

       Ц3
   

(StШУКЧШvТć, 1980).         ,  

         .  

          . 

          

  (  )        

    . 

 

ђ       1952/53    ђ   

   .      

   ''  ''  ''  ''   

  .         1962., 1970.  

1980. .    1994.       

  ''  '', ''  ''  ''  ''    

ђ  (     1.1.1994. .).   ''  ''   

ђ  1965., 1977.  1994. .   ђ      

       1.01.2014  31.12.2023. 

. 

 

         ђ   

1994.  (   ,    

. 322.04.434.194.06).         2010. . (Sl. gl. RS, 

br. 30/10, 93/12)           

      . 
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4.   Р  И И  РА А  

 

          3% 

   , 4,3%    4,8%  

  (BКЧФШvТć et al., 2009).    

     : ,  ( ), , 

, ,  , ,  ,  , 

    ,    ,    

    .       

 ,   (   , 

     ),    

       ,  

 ,       ,   

 ,         (PКЧtТć et al., 

2011).  

 

ђ          

          

   (Boncina, 2000).       

          

    ,  , 

 ђ  . (Boncina, 2000; Sagheb-Taleb, Schјtz, 2002).  

 

          

     1
.     

      -

                                                           

 

1
  1.      ("   ",  29/88) : 

"    ,   ,    , 
   ,        

-          ."  
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 .        

(   ,      ,   )    (   

)  28,8% (2044,8 ha)      

. 

 

  ђ         

,         .  

        

, ђ         

   , ,   

,         .  

 

          

         26,  

  ,    (     , 

2004).  ,   ,     

 ,         

 -  ,  ,  ,    

.. ђ ,          

.       ( )  

     .   

          

       . АuОst, 

BОtts (2010)        

         

    . 

 

 ,   ,    

     ,     

ђ    ( )     

    . 
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        . ђ   

 ,  ,  ,  ,  ђ  

 , , ,      

. ђ ,          (1) 

     ђ  (IUCN
1
) 

 (Dudley, 2008), (2)      

    MCPFE
2
       

(2003), (3) К      

      ,  

          

   ђ   ,      

    . 

 

   ,    ,       

         

          

    -  . , 

       :  

,    (Abieti-Piceenion Br.-Bl. 39.)  -  

, , ,    ђ  

, ђ         

     ђ        

 : 

 

1.     ,    (Piceo-Fago-Abietetum 

ČШl.1965.)   -  ,  ђ  

  ђ   ; 
                                                           

 

1
 IUCN (International Union for Conservation of Nature)  

2
MCPFE (Ministerial Conference on the Protection of Forests in Europe)  

 



4.     

22 

 

2.     ,    (Piceo-Fago-Abietetum 

ČШХ.1965.)  ,  -    

 ђ  ; 

3.        (Fago-Piceetum Gaj. 1972.)  

 ђ    ђ   ; 

4.        (Abieti-Piceetum abietis MТš. Оt 

Pop. 78.)   ђ    ђ    

. 

 

        ђ   

       . 

 

          

        

     .    

        -   

ђ  .  

 

 ,  ,       

  ,     ,  

   , ,   ,       

 .        

        ,    

 ,          

      .  

 

    ,   , 

    ,      

      . 

 

           

 ,       ( )  
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   ,      

       . 
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5. О О  И О   

 

           

      . 

 

Т         e  (  

 )  (   )     

  (JШvТć Оt КХ., 1979).    

 

О  ( )       

              

,  , ,      

        ,   

             

 ,            “ 

(MCPFE, Helsinki 1993). 

 

          

        .  

 

         "    

     ђ     

 " (JШvТć Оt КХ., 1979). 

 

   ,     ,   

         ( ,  

     )    (   ),     

: 
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-         

,   ,     

; 

-          

         -  

; 

-        

        ,  

        . 

 

  ђ  -      

 ,         

. 

 

          (    

)        ђ   

        .   

 

     (  ),   

     ђ  ,   

          

. 

   

       ,  

        . 

 

         , 

    ,      

.  
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   -    ( ) -   

      .  
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6. О Ј А  И РА И А А 

 

6.1. ј и  и и  

 

           

ђ    ,     ,  

  ,   .       

      ђ  18 21  18 33 

      43 15  43 23   

 (  1),          

 12.106,03 ha.1 
 

 

 

 1.     

                                                           

 

1
        .  
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    (ЈКЧčТć, 1893,  TrШУКЧШvТć, 1902, MКХТФШvТć, 1971).   

 

          

   (   .),       

,  ,   ,   

     .     

,     -      

  82 ФЦ   40-60 ФЦ,     2.750 ФЦ2
 (VКsШvТć et 

al., 1990).   ђ          . 

     ђ     

 .           

,     ,    ,   .  

         : 

       ,    

            

.  

 

       ,  

   ,     

 ( , , )   .  

     ,  , 

,             

 -  .     

   ,         

,       , 

    .   ,   

,         1.700 m, 

       .   

(   )       
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 :   (2.017 Ц),   (1.976 Ц),  

(1.936 Ц),  (1.934 Ц),   (1.904 Ц),   (1.854 Ц), 

  (1.796 Ц),  (1.782 Ц),  (1.726 Ц),  

 (1.721 Ц),   (1.696 Ц . .)  . 

 

    ђ    ,      

   ,       

     .      

 ,    ,      ђ    

     ђ     .  

           

 ,    .    

         (1.718 Ц . .). 

       ,   

 ,       

  .  

 

       ,   

  V-      ,   

 .           

 ,     , , 

   .       ,  

        .    

      .  

 

        ,  

       . 

 ,      ,     

 ,      .  

 ,    ,      

     (     

    ,    ,  
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,  ,  , ,  ,    .,  

    ).  

 

         

    : , , 

  .         

    ,      . 

           

       . 

          

       . 

    , ,   

 :  ,  ,    , 

, ,       . 

 

      680 Ц,   2.017 Ц . ., 

       1.337 Ц,     

    ,      

 ,         

.         

  . 

 

6.2. Г ш   

 

      .   

ђ       : UrШšОvТć (1908), IХТć (1938), ĆТrТć 

(1953), DТЦТtrТУОvТć, DrКРТć (1957),     Karamata (1995), KЧОžОvТć et al., 

(1995),  GruЛТć et al., (1995), ГОХТć et al., (2010 , 2010b, 2010c)  . 

 

      , 

 -     .    

     "  " -  
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 .      

     - ,   

,  -   ,    

      (Grupa autora, 1970).     

      55%     18%  

.       7%,    1,5-4,2%. 

     0,2-0,3%.      

   1  3%. 

 

        -  

.          ,  

  ,        .   

    ђ       

  ,   .       

         .  

      ,      

   -   .      

   , , ,   ,    

 . 

 

              

 ,         

 ( , ,  ,  .)  

 

6.3. иш  

 

          

    ,  ,  , , 

,   . JШvТć, N. (1968)     

      ђ   , 

    ,  ђ  :  
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   ,       

          

  (  750/800 m); 

 ђ    ,  ђ     

,    ђ  ,  ђ  

  , ђ       

     (750-1.100 m); 

 ђ      ,   

     ђ     

    ( ) ; 

 ђ          

         

 ,      (1.700/1.800-2.017 m). 

 

6.4. и  и и  

 

           

"          ,    

     " (BuЧušОvКМ, 1951).    

  ђ  ,     

,    ,       

  .  

 

         : 

 ,   ,  ,     

ђ   ,     

 .         

 ,        

.  

 

,  ,       

.         
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  ,        

  .  MТХШsКvХУОvТću (1963),    

   ,    . StШУКЧШvТć (1980) 

          B2  

B3  TСШrЧtСаОТtО-u. ЊКФТćОvТć (1980)     1)
   

           

 (       ),  

        

. 

 

  1     ,    

      .     

       .  

   

         -6 º    

  0,3 º    .    (1.710 Ц . .)  

 ( )    -    .   

      .      

,         20 º .    

   ,     .    

    ,      , 

   . 

 

        17,6 º . , 

 ђ         

   ,         

   ,     . 

 

                                                           

 

1
 "      ђ     ,  

        " (ЊКНТć,  2003) 
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 1.  ,         
  (  SЦКТХКРТć,  1995) 

 

 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 

.
.  .   

K  1.710 -6,0 -5,2 -2,7 1,3 6,2 9,5 11,6 11,9 8,5 4,3 -0,1 -3,8 2,9 17,6 -5,0 1,6 11,0 4,2 

 

 

555 -1,0 0,5 4,3 9,9 14,4 17,8 20,0 19,5 15,6 10,4 6,0 1,4 9,9 21,0 0,3 9,5 19,1 10,7 

 

 

2.017 -7,4 -6,9 -5,1 -0,7 4,7 8,4 10,1 10,2 7,3 4,2 -0,6 -3,6 1,7 17,6 -6,0 -0,4 9,6 3,6 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII . 
        

. -6,0 -5,2 -2,7 1,3 6,2 9,5 11,6 11,9 8,5 4,3 -0,1 -3,8 2,9 

. -1,9 0,8 1,5 5,1 10,2 12,2 15,1 16,2 12,4 8,2 4,0 -0,4 4,7 

. - 1977 1959 1952 1958 1957 1988 1952 1994 1993 1963 1960 1994 

. -12,2 -11,8 -7,9 -1,8 2,0 6,8 9,1 8,2 4,1 -0,9 -5,5 -9,0 1,4 

. 1964 1965 1987 1955 1970 1969 1971 1976 1972 1972 1988 1962 1973 

. 10,3 12,6 9,4 6,9 10,0 5,4 6,0 8,0 8,3 9,1 9,5 8,6 3,3 

:        2004-2013 (  SЦКТХКРТć,  1995) 

 

          

 . ђ ,        ,    

.     -6 º     1.710 Ц 

    .  

 

       ,  0,56 º  

  100 Ц    .    

       -    0,61 º . 

          

.      (  0,59 º   -0,76 º ),   

 ,        (  -0,30 º   -0,43 º ). 

    ђ       

              

       ,      

    .      

     ,     -  

. 
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        19. ,   

31. .      254 .  

 

           

      . 

          

 .         

    ,        . 

      ,     

       ,  

         .  

 

           5-

13%    .        (  

  ).      ,   

     .     

   (  17%),     ,    (  11%). 

       1-2%     ,  

       6%.     

    .       

76,7%     82,0%. 

 

           

  ,     .     

       .  

    ђ      

,          

  .         (   

),     (   ).    

       .  

            

 0,3 (  )  1,0    ( ).  
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       .    

       ,    ,   , 

    . ,     

 ,          

  ,       .    

            , 

     .     

  . 

 

       (  ,  

), ,    .   

       1.900       

 2.150   .        , 

          ,       

 2. 

 
 2.   (  )      (SЦКТХКРТć, 

1995) 

 I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 291 295 370 403 456 560 466 432 375 342 291 280 4.461 

 82 92 118 141 161 170 242 241 195 137 90 73 1.741 

 

  ,     ,     

     ,  ,      

,       .     

 ,     ,    , 

     .     

          1.900  

. 

 
 3.    (    ) (SЦКТХКРТć,  J. 1995.) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

9,4 10,5 11,9 13,4 14,7 18,7 15,0 13,9 12,5 11,0 9,7 9,0 12,2 

    (  4 i 5)     

   ђ    .    

         ђ   .  
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        .  

          .  

            

.           

       .     

   .       . 

 

 4.     (  mm) (SЦКТХКРТć,  1995) 

 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII  

 
- 

 

55,1 54,4 61,2 71,9 111,1 116,6 95,4 79,3 68,2 68,8 73,5 62,4 917,9 

.  
48,2 47,9 42,4 58,2 88,4 83,7 82,3 58,0 57,0 53,7 64,9 53,7 738,4 

 

             

  .          , 

       ,  

 . 

 
  5.          (  SЦКТХКРТć, 1995) 

 

 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 
. 
 

800 39,4 42,6 38,2 50,6 111,2 89,6 83,4 50,7 72,9 81,9 65,2 57,7 787,0 

1 300 42,9 46,1 41,7 54,1 114,7 93,1 86,9 54,2 76,4 89,4 68,7 61,2 827,0 

1 700 45,7 48,9 44,5 56,9 117,5 95,9 89,7 57,0 79,2 88,2 71,5 63,0 859,0 

2 000 47,8 51,0 46,6 59,0 119,6 98,0 91,8 59,1 81,3 90,3 75,6 66,1 883,0 

 

       .   82  , 

           .  

         1 МЦ,    

       . 

 

       ,   

    .     . 

    ,      . ,     

.      ,   ,   
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   .      ,       

    . 

 

   ,       

            

  .         

          . 

 

6.5.  и  и и  

 

      ,     

  .   , ,  

,         

         

   ,  ,  , 

    .     

           

      .       

 (     )   

 ,        

. ђ      ,    

.  

 

VКsШvТć (1990) : "           

  -  800 mm.        

, "  ",        -    

        .   

         ,     

  ."  

 

          

   :    ,     
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39 

 

     ,     ,  

  ,      (   

)      џ        

 . 

 

        ,   , 

  .          

(13.125 Ц  29 ).          (5.375 Ц 

 11 ),     (5.250 Ц  9 )     

 (4.250 Ц  7 ).  

 

6.6. иј  и и  

 

 УО             

      (MТšТć, ЈШpШvТć, 1954, 

MТšТć, 1964).          

     , -  

  -        

(2003-2004
1
).  

 

      ,     

          

 (MТšТć, ЈШpШvТć, 1954).     "   

        , 

           

            ".   

 

   ,    ,   

  ,     .   

                                                           

 

1
 *** (2003-2004):     ' '   ђ   

    . :     ,  
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 ђ       750 m (   ) 

 1.050 m    (MТšТć, ЈШpШvТć, 1954).  

 

    ,    1.000  1.250 Ц,   

 ,        

   ,  Fagion moesiacae.     

      : , , 

, -    .  

 

    (1.200-1.500 m ),      

 ,   ,  , -   

- -   (Abieti-Fagetum moesiacae  Piceo-Fag -Abi tetum).  

 

  ,  1.500 Ц       

   ,      

   .         

 ,  Vaccinio-Piceion Br.-Bl. 1939,     .   

       ,    

      .  

       ,    

    Piceetum excelsae montanum serbicum.  

    ,      

       

 .         

         

Arctostaphyllo-Pice tum MТšТć Оt ЈШpШvТć 1954.  Piceetum excelsae montanum 

daphnetosum blagayanae.    ,   , 

  ,       

     Erico-Abieti-Piceetum MТšТć Оt ЈШpШvТć 1966.  

 

          (Fagetum 

moesiacae subalpinum B. Jovanović 1976.)       
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 (Aceri heldreichii-Fagetum B. Jovanović 1957.).     

      ђ   ,     

    Piceetum excelsae montanum 

luzuletosum  Piceetum excelsae montanum hylocomietosum   -

 .   ,       

  ,     

- ђ  .   ,     

    ,      

: ,     (Piceo subalpine-Vaccinio-

Juniperetum MТšТć Оt ЈШpШvТć 1954.)      (Vaccinio-

Juniperetum sibiricae  MТšТć 1964.). 
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7. О  РА А  

 

           

 ,          

           , 

     ,      

      1976. .  

 

   ,      

    ,      : 

 

1.   ( .     )  

2.  . 

 

        

 . 

 

        

     ,    

        

: , , , ,   

.        

   (JШvТć, MОНКrОvТć, 1996)     

      .  

  

        

  -    ,   

  -    .   

   ,     -    

-       .    
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   ,    .    

      , 

       . 

  

      -     

       

 .  

 

  1
     

   BrКuЧ BХКЧquОt-К.     

      TШЦТć (2004)  TШЦТć, ЊКФШЧУКМ 

(2013).   

 

      2,   

  ,   ђ    

        . 

  -      

 .    ђ     

       105C    6  8 ; 

  ђ      -

,        

       AttОrЛОrРu,  ђ  

   : 2-0,2 mm, 0,2-0,06 mm, 0,06-0,02 mm, 0,02-

0,006 mm, 0,006-0,002 ЦЦ    0,002 ЦЦ,  ђ     

      .   

 ђ  :   (pH u H2O) ђ    

                                                           

 

1
          , . .  

 . 
2
       , . .    ,  

  .  

 

      . 
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  ,   (pH u 0,01M CКCХ2) ђ  

     ,   

ђ     KКppОЧ-К,     (S u cmol∙kg 
-1

) 

ђ      KКppОЧ-К,      (T u 

cmol∙kg 
-1) ђ    , ђ     (T - S u 

cmol∙kg 
-1) ђ       ,  

      HТssТЧФu (%),    

 ђ     KУОХНКСХК (%),     (C:N) 

ђ    ,  Ј2O5  K2O (ЦР/100  

) ђ   AХ .       

         

    -  (1966, 1997).   

      

   (ŠФШrТć et al., 1985). 

 

     ђ       

   (    )    

. 

 

          , , 

  ,        

      .     

       ,  

   .        

            

 ђ    ( ,     

   )     ,     

 ,       (JШvТć Оt КХ., 1991 ). 

 

   39  ,   0,39 ha    

 ,    16,    9     14.   

      4  .   
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        ,  

         

      .  , ђ    

  27   (  1)     ,   

 11,    6      10  . 

 

       ( - ),  

      .  ђ   

        , 

          

       .  

 

   ђ     ,  

    STATGЊAЈHICS CОЧturТШЧ БV-Version 

15.2.11.         ,    

         

   ђ       

        (     

).       ,    

           

(MТrФШvТć, 1969),         (BКЧФШvТć et al., 

2003, 2004).     ђ      

  ђ          

    ,      , 

      (BКЧФШvТć et al., 2002). ђ  

       20%   (НРmax)  

   (СРmax)    .   

 

        

        

,            

 (DuЧМКЧ)    ђ .  
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       ђ   

        

        .   

      . 

 

          

        

       .    

        -   

ђ  .  
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8. Р А И И РА И А А И И ИЈА 

 

8.1. О и и o и  ши  

 

       ,  ђ  

       ј ,  и 

 (Piceo-Fago-Abietetum ČШХТć 1965.)   11  ,  

   и  (Fago-Piceetum GКУТć 1972.) 6    

    и ј  (Abieti-Piceetum abietis Br.-Bl. 1939.) 10 

 .       

      6, a o       

 28. 

 
 6.        

 
/ 

 

(h
a)

  
 

/  
 

  

 

(m) 

 

 

(º)    

1 0,35  
 

75c 1450-1490 NW 25  ђ   
 

2 0,64  
 

55  1420-1440 W 20  ђ   
 

3 0,37  
 

81  1430-1450 SE 30-35 Ш  
  

 

 
   

ђ   

4 0,09  
 

71  1378-1390 N 20 Ш  
  

 

 
   

ђ   

5 0,52  
 

70/71 1380-1410 NNE 25   ђ  
 

6 0,30  
 

31  1530-1550 W 25   

7 0,24  
 

30  1510-1530 W 20-25   

8 0,40  
 

79  1410-1450 E 30   
 
 

 ђ  
 

9 0,38  
 

71 1490-1580 NE 35   ђ  
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10 0,34  
 

30  1510-1530 W 25-30  
  

 
 

 
 
 
 

11 0,73  
 

30  1430-1460 W 25-30  
  

 
 

 ђ  
 

12 0,34   35  1450-1470 SW 25   

 

 ђ  

 

13 0,49   33  1445-1455 E-SE 15   

 

 ђ  

 

14 0,31   33  1435-1445 E 20   

 

 ђ  

 

15 0,39   33  1415-1440 E-SE 20   

 

 ђ  

 

16 0,32   34b 1490-1510 SE 20  ђ  
 

 

17 0,25   46  1450-1460 W 15  ђ  
 

 

18 0,16  
 

78b 1480-1500 NE 20   ђ   
  
 

19 0,20  
 

88d 1510-1530 N 15   ђ   
  
 

20 0,20  
 

102b 1580-1600 SW 10-15   ђ   
  
 

21 0,32  
 

102b 1570-1580 SW 15   ђ   
  
 

22 0,17  
 

104  1540-1550 SW 5-10   
 

 ђ  

 

23 0,24  
 

106  1395-1400 SW 5-10   
 

 ђ  

 

24 0,18  
 

106b 1405-1415 W-

SW 

10-15   
 

 ђ  

 

25 0,16  
 

7  1425-1435 SW 15   ђ   
  
 

26 0,48  
 

7  1435-1455 NW 15   ђ   
  
 

27 0,37  
 

7  1405-1415 NW 15   ђ   
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8.2. ш  и и  

 

8.2.1. ш  и и  

  

      : 3     

"  ", 14   "  ", 4   "  "  6   

 "  ".       , 

        

-  .        

   1.200 m  1.700 Ц   AЧtТć et al. (1972 )   

     .   

     : и  ђ  иш , ђ  

 иш , и  ђ  иш , и ,  

и и  иш .  

 

         

    .      

,     ,     

     .   

     ,      

.        

     , ,    

  .        

  .       (  

),     (  )  

.         

: , , , .  

      , 

   ,    

,          . 
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   :   ,  

  -  . 

 

   и и  иш  

 

    (AЧtТć et al., 2007)  

         

  ,       

      .      

         

 .          

   : -   ( )  . 

 

-   ( ) 

 

          ,   

   .      

,        ( , 

, , ).       

 ,    -       

 ,  ђ    - Њ.    

     (ŠФШrТć, et al. 1985):  -

  (   29/03, 30/03   "  ")  

 -   (   7/02   "  

").  

 

  -   (  2)     

  (    ).   

ђ   -Њ     OХП-    

 (3-4 МЦ),         

. -       ,    20 МЦ.   
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, -         

. 

 

  -  

       

  4,50  5,00 (pH  ). 

        

11-14%.    

,     

    10-20%.  

     

,      

 .  

 

 

 -   (  3)     

     ,        

  . 

 

  -  

     

   . 

ђ    -R  A-AC-R. 

   40-45 cm. 

    

 ,   

25 cm.       

  .  

  ,   

    70%.   

   . ђ  

    ,   .  

 

и  2.   -  
  29/03   "  " 

 

и  3.   -  
  7/02   "  " 
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   -     

    .  -  

,        ,  

     .  -

          

,         

 .  

 

 

 

           

ђ  :  - C - C - Њ.   ŠФШrТć et al. (1985),   

  ђ      (  

 8/02, 8/1/02)   "  ".      

   (  40 МЦ).      . 

  ,    (pH      7-8) 

   .       (>90%). 

   ђ   (13,19%),     .  

     . 

 

      (  40 МЦ),    C 

,       50 МЦ.    

 (13,19%    )    .  

        

.    ,      

1500 Ц,  ,           

 .    

 

 и и  иш  

 

      - , 

 ,    .   
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     (B) , 

 ђ ,    .     

         

.          , , 

   (    ). 

 -     (B)   ,   

     C  Њ   .    

         ,   

   ,   ђ ,    

  .         : 

 (  ),  (  )  ђ    

.            

 :  ђ     ђ  . 

 

 ђ   (  ђ  ) 

 

 ђ   (  4)    " "    

  .      "  " 

(  : 33/10, 34/10, 35/10)   "  " (  

: 5/10, 4/10, 1/10, 2/10)        

,    1370-1580 Ц,    

   (>20њ). 

 

    ђ        

.          

         . 

          (pH  

  4,50-5,50).        . 

          -

,      6-13%.     ,   

           2-8%.   
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  .       

   ђ ,       

   ђ .   

 

     

    ђ  

 (ŠФШrТć et al. (1985)  : 

  . -

    

ђ     

   

    

 .   

 ,   

    

,     

     

   .       

ђ          ђ  

.     ђ      

       - ,    .  

  ђ   (AЧtТć et al., 1963)   ђ  

  ђ       ђ   

   .  

 

ђ         ђ  . 

      ,  ђ  

     .   

   ,  ,      

   ђ     .   

     ,     

   .  

 
и  4.  ђ    

1/10    "  " 



8.     

55 

 

 ђ   

 

    ђ   (  5)    

       "  ", 

(  : 23/02, 10/02)   "  ", (  : 

32/03  32/2/03).     ,    35њ, 

   1.380-1.580 m.  

 

   ,  

  ,   

 .    

     

 (   

), ,    

     

 (  ). 

    

 .    

 ђ    -  

       (5-

12%).           

(   2,5%,   2%),      ђ  

         (B)      . 

       50%     . 

ђ         . ђ  

      .  

 

        

.     (       

),      ,    ( )   

( )   .  ĆТrТć (1984)  

  ђ        

 
и  5.  ђ   

  32/03  . . "  " 
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,      1.000 Ц,  -  

.       ,  

           

   . 

 

 иј -и иј и  иш  

   

        -  

,     ,   ,  

     (SТ, AХ, FО).  

-       

: -   -B.  E-      

     B -      

 .         

-       – ђ   . 

 

ђ    

  

ђ    (  6)      

 -      " ".   

           1400-1900 

Ц,     , ,    ,    

    .  

 

       ђ    

      "  " (  : 27/02, 

28/02, 30/02),  "  " (  :20/02, 21/02, 26/02, 28/02, 

30/02, 31/02)   "  " (  : 6/03, 16/03)   

   ,     >15њ,  

  1.400-1.600 m.  

 



8.     

57 

 

ђ    ђ  

  : OХП- / -

Bh-Bs-C.    

       

  , 

  2-6 МЦ.   

    

 /  ,    

    , , 

, ,   

 .   

    10-15 cm. 

-      ђ   , 

     : BС  Bs.  -Bh 

       B ,     20-30 cm. 

      .    

  ђ - - Bs ,   30-50 cm, 

 ђ    .    ђ   

    80 МЦ      .  

         

 .       -   

ђ   .    ђ    

,      ђ     . 

ђ        (pH   , 

      4,50-5,50).   /  . 

   ђ  ,       

    10-20%.   ђ    

      . /     

 8-12% ,     -B      

 2%.            

.     ђ   

     ђ   .  

 
и  6. ђ     

35/10 . . "  " 
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ђ           

,         . 

        

,  ђ   ,     

   .   

 

8.2.2.  Фи ш  и и  

 

a          

  " "  : . . "  ", . . "  ", . . 

"  "  . . "  ". ђ   27  

       .    

,    (Piceo-Fago-Abietetum ČШХ.1965.),     

(Fago-Piceetum GajТć 1972.)      (Abieti-Piceetum serbicum MТš. 

et Pop. 1978.).  

 

     : 

 

: Vaccinio-Piceetea Br.-Bl. 1939. 

: Vaccinio-Picetalia Br.-Bl. 1939. emend. K. Lund 67 

: Vaccinio-Piceion Br.-Bl. (38) 1939. 

: Abieti-Piceenion Br.-BL. 1939. 

ss.: Piceo-Fago-Abietetum ČШХ.1965.  

ss.: Fago-Piceetum GajТć 1972.  

ss.: Abieti-Piceetum abietis MТšТć et PopШvТć 1978.  

 

 TШЦТć (2004)  Abieti-Piceenion Br.-Bl. 1939.   

            1.000    

1.600 m           

  .       

   -  ,       

.  
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 ј ,  и  (Piceo-Fago-Abietetum ČШХ.1965.) 

 

 ,    (Piceo-Fago-Abietetum ČШХ. 1965.),    

  (Sin. Piceo-Abieti-Fagetum moesiacae MТšТć Оt КХ. 1978.; Abieti-

Fagetum piceetosum MТšТć Оt B.JШvКЧШvТć 1983.),    

,         ,  

            

 (TШЦТć, 2004).        

      , ,   

 ,  .          

    1.200  1.600 m  ,  , 

, ,  ,          

 . 

 

  -   ,       

  -  ,       

     (MТšТć, Jovanović, 1983).   

 (   )         

         -   

  .     (  )    

(   )  ,       .     

      ,  ,  , , 

           

     ,        (    

 ),      . 

 

         (  ,  

, , ),  ,       

,   ђ           

 (   )      

    (MТšТć, ЈШpШvТć, 1954, BХОčТć, TКtТć, 1962).  

 ,         ( , 



8.     

60 

 

 ),  ,        

 ,      (TШЦТć, 2004, Rakonjac, 2002).   

 

          

 ,  ,   , ,   

  (VКЦШvТć, 2005). GКУТć (1989)       

   Abieti-Fagetum    typicum  

piceetosum.      ,   ,   ђ  

           ,     

,         piceetosum 

"...  Abieti-Fagetum    ..".    

 Piceo-Fago-Abietetum ČШХ. 1965     

    (Obratov, 1992, NШvКФШvТć, CvУОtТćКЧТЧ, 2008). 

         

-  .           

1.450  1.600 m         

 (MТšТć, JШvКЧШvТć, 1983, VКЦШvТć, 2005).  ,     

       ( ), , , 

 . MТšТć (1964)         

   -  ,     

  ,     . 

 

 ,    (Piceo-Fago-Abietetum ČШХТć 1965.)    

 11         

(  7).   

 

      0,6  1,0,     

   .      

 (Abies alba),  (Picea abies)   (Fagus moesiaca)    

   (Acer pseudoplatanus).  
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     0,2  0,5,       

(Abies alba),      (Fagus moesiaca)   (Picea abies). 

             

(Sorbus aucuparia). 

  

      (0,2-0,9)   ђ  

Asperula odorata, Rubus hirtus, Galeobdolon luteum, Festuca drymeia, Aremonia 

agrimonioides, Athyrium filix-femina, Oxalis acetosella.     

       : Asperula taurina, 

Asarum europaeum, Polystichum aculeatum, Prenanthes purpurea, Dryopteris dilatata, 

Glechoma hirsuta, Dryopteris  filix-mas, Gentiana asclepiadea, Polygonatum 

verticillatum, Abies alba, Vaccinium myrtillus, Luzula  sylvatica. 

 

        ,   

 (Piceo-Fago-Abietetum ČШХТć 1965.)    : 

 

1.   Piceo-Fago-Abietetum subass. asperuletosum,    

2.    Piceo-Fago-Abietetum subass. xalidetosum   

3.   Piceo-Fago-Abietetum subass. drymetosum.  

 

 ј ,  и   и  (Piceo-Fago-Abietetum subass. 

asperuletosum)       1.380-1.550 m,   

    (20-25º).       

ђ  .       : 

Asperula odorata, Rubus hirtus, Aremonia agrimonioides, Galeobdolon luteum, 

Festuca drymeia, Athyrium filix-femina, Asarum europaeum, Dryopteris filix-mas, 

Gentiana asclepiadea, Asperula taurina, Polystichum aculeatum, Prenanthes purpurea, 

Dryopteris dilatata, Glechoma hirsuta, Polygonatum verticillatum. 
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и  7.   5 -   70/71, . . „  “,   

32/03 

 

 ј ,  и   иј   (Piceo-Fago-Abietetum subass. 

oxalidetosum)        . 

    1.380  1.490 m.   ђ    

 ,     .  

    ,    ђ  .  

         (Oxalis acetosella),  

           Galeobdolon luteum, 

Aremonia agrimonioides, Asperula odorata, Rubus hirtus, Festuca drymeia, Athyrium 

filix-femina, Glechoma hirsuta, Dryopteris  filix-mas, Asperula taurina, Prenanthes 

purpurea,  Dryopteris dilatata. 

  
и  8.   3 -  81, . . 

“  “,   29/03  
и  9.   4 -  71, . . 

„  “,   30/03 
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 7.   .1 

 Piceo-Fago-Abietetum ČШХ.1965 

 asperuletosum oxalidetosum drymetosum 

 

  
 

 
 

 
 

 

 

 

 

  
 

 
 

 
 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
( ) 

70/71 31a 30a 81 55a 75b 71 79a 70/71 30a 30b 

 
 

/  

32/03 

 

5 

8/02 

 

6 

8/1//02 

 

7 

29/03 

 

3 

20/02 

 

2 

21/02 

 

1 

30/03 

 

4 

23/02 

 

8 

32/2/03 

 

9 

7/02 

 

10 

10/02 

 

11 

 
 (Ц) 

1380-1410 1530-

1550 

1510-

1530 

1430-1450 1420-1440 1450-1490 1380-1390 1410-1450 1490-1580 1510-1530 1430-1460  

 NNE W W SE W NW N E NNE W W 

 (њ) 25 25 20-25 30-35 20 25 20 30 35 25-30 25-30 

 
 

 Ш  
 

  

 Ш  
 

  

  
 
 

  
 

 
 

 

  
 
 

  
ђ  

 

   
   

ђ   

ђ  
 
 

ђ  
 
 

 
   

ђ   

 
ђ  

 

 
ђ  

 

 
 
 
 

 
ђ  

 

РА  I            

 0,6 0,6 0,6 0,9 0,6 1,0 0.9 0,8 0,9 0,9 0,6 

  
 (Ц) 

33 23 20 25 24 27 23 26 25 21 19 

  
 (МЦ) 

60 30 27 38 45 40 35 40 45 30 27 

 
 (Ц) 

6 6 6 5 7 3 5 5 7 5 5 

Fagus moesiaca 2.2 1.2 1.2 1.1 2.1 1.2 1.2 2.2 3.3 1.2 2.1 V 

Picea  

 abies 

1.2 2.2 2.2 3.3 2.2 2.2 3.3 1.2 1.2 2.2 1.1 V 

Abies  

alba 

2.2 2.2 2.2 + 2.2 1.2 + + 1.2 1.2 1.1 V 

Acer 

pseudoplatanus 

+           I 
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РА  II             

 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3  0,3 0,2 0,4 0,4 0,5  

  
 (Ц) 

5 4 4 3 2  4 1,5  4 4  

Abies  

alba 

+.2  1.2 1.1 1.2  +.2 1.2 2.2 2.2 3.3 V 

Fagus  

moesiaca 

1.2 1.2 1.2    1.2  1.2  1.2 III 

Picea 

 abies 

 2.2 1.2 1.1 2.2  +.2   1.2  III 

Sorbus  

aucuparia 

 + +         I 

РА  III             

 0,5 0,5 0,7 0,4 0,6 0,2 0,3 0,9 0,9 0,8 0,7  

Asperula  

odorata 

1.2 3.3 2.2 + 1.2   +.2 +.2 +.2  IV 

Rubus  

hirtus 

3.2 1.2 3.3 2.3 3.3   +.2  1.2 1.2 IV 

Galeobdolon 

luteum 

 +.2  +.2 1.2 1.2 +.2 +.2 + +.2  IV 

Festuca  

drymeia 

+.2 +.2  +.2 +.2   5.5 4.5 4.4 2.2 IV 

Aremonia 

agrimonioides 

 + +  + + +   + + IV 

Athyrium  

filix-femina 

+  +.2 +  +  + +.2   III 

Oxalis  

acetosella 

   +.2 2.3 2.2 1.2   +.2  III 

Asperula  

taurina 

1.2      +.2  +.2   II 

Asarum 

europaeum 

+.2  +.2       +.2  II 

Polystichum 

aculeatum 

+.2        + +  II 

Prenanthes 

purpurea 

+      +  +   II 

Dryopteris  

dilatata 

+      +  +   II 

Glechoma   +.2   1.2 1.2  +.2    II 
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hirsuta 

Dryopteris  

filix-mas 

 + +.2 +   +     II 

Gentiana 

asclepiadea 

 + +       + + II 

Polygonatum 

verticillatum 

  + +   +     II 

Abies  

alba 

   + +.2   +.2   +.2 II 

Vaccinium 

myrtillus 

   +     +.2  2.2 II 

Luzula  

sylvatica 

       +  +.2 1.2 II 

Asplenium 

adiantum nigrum 

+.2           I 

Ajuga  

reptans 

+           I 

Acer 

pseudoplatanus 

+        +   I 

Dentaria 

glandulosa 

+           I 

Epilobium 

montanum 

 +.2  +        I 

Geranium 

robertianum 

 +.2          I 

Mycelis  

muralis 

 +     +     I 

Sanicula  

europaea 

  +         I 

Daphne 

 mezereum 

  +     +    I 

Saxifraga 

rotundifolia 

  +         I 

Mercurialis 

perennis 

  +       +  I 

Fagus  

moesiaca 

   +    +.2    I 

Hypericum 

maculatum 

   +        I 
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Picea  

abies 

    2.2      + I 

Galium 

rotundifolium 

     +.2      I 

Rubus  

idaeus 

     +.2      I 

Paris  

quadrifolia 

     +      I 

Euphorbia 

amygdaloides 

     + +     I 

Veronica 

urticifolia 

      +     I 

Sorbus  

aucuparia 

      +     I 

Viola  

sylvestris 

      +  +   I 

Pyrola  

secunda 

        +   I 

Galium 

schultesii 

          + I 
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 ј ,  и   ш и  иј  (Piceo-Fago-Abietetum subass. 

drymetosum).         ђ  

,          

   .     1.410  1.580 m.  

 ,   (  - ) , 

        ,    (  ђ ) 

         .   

   ,         

(Festuca drymeia). 

 

  
и  10.   9 -   70/71, . . „  “,   

32/2/03  

 

  и  (Fago-Piceetum GКУТć 1972.)  

 

        ,  , 

      : ,  , 

, .   

 

GКУТć (1989)       ђ   

      Piceo-Fagetum subalpinum silicolum  

   Pice to-Fagetum subalpinum (JШvКЧШvТć, 1955)    , 

 ,  .          
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        (MТšТć et al., 1978). 

 

      -  .    

  ђ     ,     

     (MТšТć, 1954). MТšТć, ЈШpШvТć (1954), 

   ,       

        Fagetum subalpinum 

piceetosum (syn. Pice to-Fagetum subalpinum).   ,  

        ,  

          

  .      ( )     

       -  

. MТšТć (1954),     , 

             "...   

 Fagetum subalpinum piceetosum    

 ,     ".  

 

    (Fago Piceetum GajТć 1972.)     6 

        (  8).  

 

          (Fagus 

moesiaca)   (Picea abies).     ,    0,8  1,0. 

     0,2  0,4,       

  (Fagus moesiaca)    (Abies alba).   

,            (Salix 

caprea). 

 

      (0,1-0,3),      

   ђ  Oxalis acetosella, Mycelis muralis, Rubus hirtus, Cardamine 

bulbifera, Luzula  luzuloides.         
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     Athyrium filix-femina, Melampyrum sylvaticum, 

Anemone nemorosa,Vaccinium myrtillus,Veronica officinalis. 

 
 8.   . 2 

 Fago-Piceetum Gaj. 1972 

 oxalidetosum luzuletosum  

    

  ( ) 33 a 46 a 34b 33 35a 33 a 

  
/  

05/10 

15 

6/03 

17 

16/03 

16 

04/10 

 14 

1/10 

12 

02/10 

13 

  (Ц) 1415-1440 1450-1460 1490-1510 1435-1445 1450-1470 1445-1455 

 
 

 E-SE W SE E SW E-SE 

 (њ) 20 15 20 20 25 15 

    

 

   

 

  ђ  

 

ђ   

 

 ђ  

 

 I       

 1,0 0,8 1,0 1,0 1,0 1,0 

  (Ц) 27 29 26 25 25 27 

  (МЦ) 45 27 40 35 35 30 

  (Ц) 6 5 4 4 3 5 

Fagus moesiaca 3.4 2.2 3.3 5.5 2.2 3.3 V 

Picea abies 2.3 2.3 3.3 1.2 4.4 3.3 V 

Abies alba  +     I 

 II        

 0,3 0,2  0,4 0,3 0,3  

  (Ц) 1 5  3 5 4  

Fagus moesiaca 1.2 2.1  1.2 1.2 2.2 V 

Picea abies 3.3 1.1  2.3 2.3 3.3 V 

Salix caprea     +  I 

 III        

 0,1 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1  

Oxalis acetosella + 1.2 1.2 +.2 +.2 +.2 V 

Mycelis muralis  + + + + + V 

Picea abies 2.3   2.3 +.2 +.2 IV 

Rubus hirtus  2.3  + + 1.2 IV 

Cardamine bulbifera +  +.2 +   III 

Luzula luzuloides    2.2 2.2 2.3 III 

Fagus moesiaca 1.2    1.2  II 

Athyrium filix-femina +    +  II 

Melampyrum sylvaticum    +.3  + II 

Anemone nemorosa    + +  II 

Vaccinium myrtillus     +.2 2.3 II 

Veronica officinalis     + + II 

Asperula odorata +.2      I 

Galeobdolon luteum  1.2     I 

Dryopteris dilatata   +    I 

Euphorbia amygdaloides    +   I 

Rubus idaeus      +.2 I 

Abies alba      + I 

Hieracium murorum      + I 

Glechoma hirsuta      + I 

Sorbus aucuparia      + I 

Campanula patula      + I 

Viola sylvestris      + I 

Epilobium montanum      + I 
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(Fago-Piceetum GaУТć 1972.)    : 

 

1.    Fago-Piceetum subass. xalidetosum;  

2.   Fago-Piceetum subass. luzuletosum.  

 

  и   иј   (Fago-Piceetum subass. xalidetosum)  

      ,   

  1.415  1.510 m     15  20º.  

      ,      

  ђ   ђ   .   , , 

   .     

  Oxalis acetosella,          

    : Mycelis muralis, Rubus hirtus, Cardamine bulbifera. 

 

  и   и  (Fago-Piceetum subass. luzuletosum)    

      1.435  1.470 m. 

       ђ     

  .        

ђ     .       

     .   : Luzula 

luzuloides, Oxalis acetosella, Mycelis muralis, Rubus hirtus, Cardamine bulbifera, 

Athyrium filix-femina, Melampyrum sylvaticum, Anemone nemorosa, Vaccinium 

myrtillus, Veronica officinalis,      (Luzula  luzuloides). 

ђ      ђ       

 . 

 

  и ј  (Abieti-Piceetum abietis MТšТć Оt ЈШpШvТć 1978.) 

 

             

    ђ     ,    

   .          

-      (TШЦТć, 2004). 
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ј и   и ј  (Abieti-Piceetum abietis MТšТć Оt ЈШpШvТć 1978.)   

   (MТšТć et al., 1978),  (MТšТć, ЈШpШvТć, 1954),  

(MТšТć et al., 1985; Obratov, 1992)    (Rakonjac, 2002). 

  , GКУТć (1989)       Abieti-

Piceetum               

         Abieti-Piceetum 

silicolum      .  

 

       ђ      

           

     1.450  1.600 m (MТšТć et al., 1978).  

   vaccinietosum  muscetosum.   MТšТć (1996) 

        ,      

   .      (Pice -Abietum MТš. 

et Pop. 1954.)      О      

 .         (Abieti-Piceetum abietis MТš. Оt 

Pop. 1978.)           

       ,    

 (     )    typicim (Obratov, 

1992, MКtШvТć, 2005). 

 

              

,      , , ,    

(MКtШvТć, 2005).          

,           

    (StОПКЧШvТć, 1964, StОПКЧШvТć et al., 1983).   

 

    (Abieti-Piceetum abietis MТšТć et PopШvТć 1978.)    

  10         

(  9).  
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  ,      ,   , 

 ,          

.       0,5  1,0,    

    .     

(Fagus moesiaca).        (   0,1  

0,4)       (Fagus moesiaca),    

(Abies alba)   (Picea abies)   .     

          (Sambucus nigra). 

 

      (0,1-0,9)   ђ  Oxalis 

acetosella, Galium rotundifolium, Festuca drymeia, Euphorbia amygdaloides, 

Glechoma hirsuta, Vaccinium myrtillus, Rubus idaeus, Gentiana asclepiadea, 

Epilobium montanum, Luzula  sylvatica, Mycelis muralis.      

          : 

Melampyrum sylvaticum, Hieracium murorum, Campanula patula, Prenanthes 

purpurea, Athyrium filix-femina, Dryopteris  filix-mas, Polygonatum verticillatum, 

Daphne mezereum, Geranium robertianum, Galeobdolon luteum. 

 

         (Abieti-Piceetum abietis 

MТšТć et PopШvТć 1978.)    : 

1.    Abieti-Piceetum abietis subass. xalidetosum   

2.    Abieti-Piceetum abietis subass. vaccinietosum.    

 

  и ј   иј   (Abieti-Piceetum abietis subass. 

xalidetosum)      5 - 20º.  ,  

   1.395  1.600 m.   ђ     

.           

 (Oxalis acetosella),           : 

Galium rotundifolium, Gentiana asclepiadea, Glechoma hirsuta, Euphorbia 

amygdaloides, Prenanthes purpurea, Rubus idaeus, Melampyrum sylvaticum, 

Hieracium murorum, Campanula patula, Dryopteris  filix-mas, Daphne mezereum  

..  
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и  11.   22 -  104 , 

. . „  “,   

35/10 

и  12.   23 -  106 , 

. . „  “,   
34/10 

 

  и ј   и  (Abieti-Piceetum abietis subass. vaccinietosum) 

           

   .  1.405  1.455 m    

 15º.          

 ђ         .   

     ,      

 (Vaccinium myrtillus). 

 

и  13.   25 -  7 ,  . . „   
“,   27/02 
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 9.   .3 

 Abieti-Piceetum abietis MТš. Оt ЈШp. 1978 

 

 oxalidetosum vaccinietosum 

      

 ( ) 106 b 106 a 104 a 78b 88b 102b 102b 7a 7a 7a 

.  /  33/10 

24 

34/10 

23 

35/10 

22 

26/02 

18 

28/02 

19 

30/02 

20 

31/02 

21 

27/02 

25 

28/02 

26 

30/02 

27 

  (m) 1405-1415 1395-1400 1540-1550 1480-1500 1510-1530 1580-1600 1570-1580 1425-1435 1435-1455 1405-1415 

 

и
и 

 WSW SW SW NE N SW SW SW NW NW 

 (њ) 10-15 5-15 5-10 20 15 10-15 15 15 15 15 

        

  ђ   ђ      ђ      

 I           

 0,9 0,9 1,0 0,9 1,0 0,9 0,7 0,7 0,5 0,8 

  (Ц) 30 27 30 20 22 25 23 20 26 25 

  (МЦ) 35 35 40 27 35 40 35 35 40 40 

  (Ц) 3 3 4 3 3 3 4 5 7 5 

Abies  alba 3.3 3.3 4.4 1.2 2.2 1.2 2.2 2.2 2.2 1.2 V 

Picea abies 2.2 2.2 3.3 2.2 3.3 3.3 3.3 3.3 1.2 3.3 V 

Fagus  moesiaca +          I 

 II            

 0,1 0,1 0,1    0,4 0,1 0,4 0,4  

  (m) 1 1 2    4 3 3 3  

Fagus moesiaca + + 1.2     1.2  1.2 III 

Abies alba       2.2   1.2 I 

Picea abies         3.3  I 

Sorbus aucuparia         +.2  I 

Sambucus nigra          +.2 I 

 III            

 1,0 1,0 1,0 0,1 0,1 1,0 0,9 0,9 0,9 0,8  

Galium rotundifolium 1.2 2.3 2.3 +.2 1.2 5.5 2.2 +.2 +.2 +.2 V 

Oxalis acetosella 4.5 3.4 5.5 1.2 1.2 2.2 3.3  +  IV 

Euphorbia amygdaloides + + +   +   + + III 

Glechoma hirsuta 1.2  1.2 +.2 +.2     +.2 III 

Prenanthes purpurea +  +.2   + + +   III 

Gentiana asclepiadea +  +  + + +  +  III 

Epilobium montanum +  +   +   + + III 

Mycelis muralis +     +  +.2 + + III 
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Vaccinium myrtillus +.2      +.2 2.3 2.2 2.3 III 

Melampyrum sylvaticum 3.3 1.2 +       1.2 II 

Hieracium murorum +.2 +.2 +        II 

Campanula patula + + +        II 

Symphytum tuberosum + +.2 +        II 

Veronica urticifolia + + +        II 

Festuca drymeia 2.3  1.2      1.2 +.2 II 

Rubus Idaeus +  +.2    +.2  2.2  II 

Athyrium filix-femina +.2  +.2       + II 

Dryopteris filix-mas +  +    +    II 

Abies alba +.2       3.3 1.2  II 

Luzula luzuloides +.2       +.2 +.2  II 

Daphne mezereum   +   + +   + II 

Geranium robertianum   +    +.2  +  II 

Galeobdolon luteum    +.2 +.2     +.2 II 

Picea Abies +.2  +.2        I 

Fagus moesiaca +.2          I 

Carex Pilosa +.2          I 

Veronica officinalis +  +        I 

Luzula sylvatica  +     1.2     I 

Senecio nemorensis +          I 

Sorbus aucuparia +          I 

Sanicula europaea  2.3         I 

Pulmonaria officinalis  +.2 +.2        I 

Anemone nemorosa  + +        I 

Dryopteris Dilatata  +         I 

Silene  viridiflora  +         I 

Vaccinium myrtilus   1.3        I 

Abies Alba   +.2        I 

Polygonatum verticilatum   +.2   +     I 

Asperula odorata       3.2    I 

Asarum europaeum                    +.2    I 

Viola sylvestris        + +  I 

Corylus avellana        +   I 

Aremonia agrymonioides        +   I 

Rubus hirtus         1.2 1.2 I 
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8.2.3. и и и и ш и  и ш и  и К и   

 

          

  ,     

  (   ): 

 

1.   (  )  -  ,      

 (Piceo-Fago-Abietetum oxalidetosum)   ђ    

ђ   ; 

2.   (  )  -  ,     

  (Piceo-Fago-Abietetum asperuletosum)     

ђ  ; 

3.   (  ) C -  ,      

(Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)   -  

   ђ  ; 

4.   (  ) D -        

(Fago-Piceetum oxalidetosum)   ђ    ђ  

 ; 

5.   (  )  -       (Fago-

Piceetum luzuletosum)   ђ  ; 

6.   (  ) F -        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)  ђ   ; 

7.   (  ) G -        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)   ђ  ; 

8.   (  ) H -       

(Abieti-Piceetum abietis vaccinietosum)  ђ   . 

 

          

  (  ),       

,     , ,  ,  

  .  
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ш  ј и и  ( ш и и ) А - ш  ј ,  и   иј  

 (Piceo-F go-Abietetum oб lidetosum)  и  ђ  иш  и 

ђ   иш    ђ   

          

ђ         

.        

 ,     .   ,  

 .   ђ       

     .    ђ   

  .  

 

ш  ј и и  ( ш и и )  - ш  ј ,  и   

и  (Piceo-F go-Abietetum asperuletosum)  и  и и и  

ђи  иш и          

      -  . 

     .    40-50 

cm.      .   ђ  

     ,      

        (   

), ,          

(  ).      ,   

      .   ,  

   ,           

       ђ  

.  

 

ш  ј и и  ( ш и и ) C - ш  ј ,  и   иј  

(Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  и и  ђи  иш и  и 

и и  - и и и  иш и  ,  , 

 ђ         

 -  ,     . 

 -         
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 .        .  

   ђ    ,    

  -    .   

(  - )        

  ,    (  ђ )     

     .      (Festuca 

drymeia). 

 

ш  ј и и  ( ш и и ) D - ш   и   иј   

(Fago-Piceetum oxalidetosum)  и  ђ  иш  и ђ  

 иш          

         .   

 

ш  ј и и  ( ш и и )  - ш   и   и  

(Fago-Piceetum luzuletosum)  и  ђ  иш .   

     ђ       

.     ђ     

  .         

          

.    ђ     .  

    D       

    (Luzula luzuloides).   

 

ш  ј и и  ( ш и и ) F - ш   и ј   иј   

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)  ђ   иш .   

       ђ  

     .   

   ,    . 

        

   . ђ ,      -

        

 .         , 
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    ,        

  . 

 

ш  ј и и  ( ш и и ) G - ш   и ј   иј   

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)  и  ђ  иш     

  ђ        

 ,      ,    

   - .  

 

ш  ј и и  ( ш и и ) H - ш   и ј   и   

(Abieti-Piceetum abietis vaccinietosum)  ђ   иш   

    F        

     (Vaccinium myrtillus).   

 

8.3. и  и и  ш и  ј и и  

 

 JШvТć et al. (1979) "         

       

         

.           

       ,    

      ђ      

        ".  

 

   (  )     

         

 ,     "    

       ?  

 

BКЧФШvТć (1979, 1981)        

        

   ,       

     (  ).   
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 StКЦОЧФШvТć, MТščОvТć (1979)        

      ,      

 ,   ђ  ,  , 

   , ,     

.  

 

BКЧФШvТć (1979)        

     (     ) 

    .   

 

       

      JШvТć, D. i JШvТć, N. (1991). 

 

          

 ,          

  (JШvТć et al., 1979).        

         

            

         .   

          (JШvТć  

et al., 1991 , 1994, ЊШЧНШvТć, 2003, ČurШvТć, 2003, 2010, MОНКrОvТć et al., 2004, 2007, 

MТХШšОvТć, 2006). 

 

         

        

      ,     

      . 

 

       , 

  ,     ,    

  .    .        

      .  
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  ,     ,    

         

          

N, G, V, Iv, piv,     dgmax (   20%  

  )   hgmax (      

)     .  

 

      , -

  (       6),   

    ,        

 .  

 

     ,   , 

 (  ,   ;         ),  

    ђ  ђ : 

-   ,       ,   ,  

-    D  E          

-   F, G  H      . 

 

        -       

  (  )     

  . 

 

8.3.1.  и  и и  ш и  ј и и  А,  и  

 

  10        

 ,        .  
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 10.       ,    

  

  

    

A B C  A B C  

   - N 557,43 319,57 355,93 419,28 49,70 60,98 43,87 42,35 

  - G 45,63 33,27 32,15 37,35 6,09 7,77 5,93 3,89 

  -  V 513,28 412,97 385,50 439,45 67,61 107,45 83,01 46,94 

   - Iv 9,70 6,73 6,55 7,75 1,14 0,95 0,99 0,72 

  - piv 1,93 1,73 1,78 1,82 0,09 0,18 0,11 0,07 

dgmax  62,53 74,23 64,13 66,30 6,53 5,04 4,76 3,30 

hgmax  25,13 28,80 27,78 27,09 2,33 0,95 1,83 1,11 

dgmax   42,68 59,10 51,85 50,49 6,97 7,95 4,05 3,85 

hgmax   24,93 26,53 27,28 26,22 2,44 1,33 1,28 1,01 

dgmax   48,20 49,50 46,90 48,08 4,15 2,55 3,74 1,97 

hgmax   27,10 27,97 28,10 27,70 0,91 1,44 0,82 0,55 

 

  11       (  ), 

          

.    p    0,05      , 

         

        

. 

 

 11.     

  p-Value 

  N 

 - G 

 - V 

  - Iv 

  - piv 

0,993 

0,929 

0,861 

0,534 

0,797 

 

         12  

    ,     dgmax 

 hgmax   13           

      (F=6,514;  p<0,05).  
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 12. a    N, G, V, Iv, piv       ,     

   

 

   

.  

.  
  
  F  p 

  - N ђ   122219,835 2 61109,917 6,514 0,021 

    75047,302 8 9380,913     

   197267,136 10       

 – G ђ   432,083 2 216,042 1,404 0,300 

    1230,824 8 153,853     

   1662,907 10       

 – V ђ   35547,033 2 177773,517 0,688 0,530 

    206803,534 8 25850,442     

   242350,567 10       

  - Iv ђ   24,071 2 12,035 2,934 0,111 

   32,817 8 4,102     

   56,887 10       

  - piv  ђ   0,075 2 0,037 0,709 0,521 

   0,422 8 0,053     

   0,496 10       

   
 13. A a   dgmax  hgmax (   )    ,     

  

 

   

.  

.  
  
  F   p 

dgmax  ђ   264,738 2 132,369 1,131 0,396 

    935,922 8 116,990     

   1200,660 10       

hgmax  ђ   26,094 2 13,047 0,944 0,428 

    110,535 8 13,817     

   136,629 10       

dgmax  ђ   474,092 2 237,046 1,636 0,254 

    11580,878 8 144,860     

   1632,969 10       

hgmax  ђ   11,455 2 5,727 0,452 0,652 

    101,442 8 12,680     

   112,896 10       

dgmax  ђ   11,676 2 5,838 0,113 0,895 

    413,920 8 51,740     

   425,596 10       

hgmax  ђ   2,293 2 1,147 0,300 0,749 

    30,567 8 3,821     

   32,860 10       

 

   (  14),       

           

  ,     ђ     .  
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 14.    N 

  
 

N Subset for alpha=0.05 

  1 2 

B 3 319.57  

C 4 355.93  

A 4  557.43 

sig.  0.628 1.000 

 

 

8.3.2.  и  и и  ш и  ј и и  D и E 

 

       D    

     15.   

 

   15.       D     

  

  

    

E D  E D  

   - N 641,27 508,60 574,93 71,15 32,07 45,81 

  - G 50,63 49,63 50,13 7,77 8,35 5,11 

  -  V 628,97 672,53 650,75 111,62 127,95 76,56 

   - Iv 11,70 11,50 11,60 1,54 1,76 1,05 

  - piv 1,90 1,73 1,82 0,15 0,09 0,09 

dg max  56,17 58,03 57,10 2,64 2,63 1,72 

hg max  29,73 30,33 30,03 1,67 0,62 0,81 

dgmax   46,57 49,70 48,13 3,70 4,29 2,63 

hgmax   29,47 32,43 30,95 2,27 1,76 1,45 

 

   (   ,  16)  

 , .  p     0,05. 

 
 16.     

  p-Value 

  - N 

 - G 

 - V 

  - Iv 

  - piv 

0,400 

0,884 

0,862 

0,880 

0,643 

 

 

     N, G, V, Iv, piv  (  17)   dgmax, hgmax    

 (  18)        ђ  

      . 
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 17. A     N, G, V, Iv, piv     D   

    

 

   

.  

.  
  
  F  p 

  - N ђ   26400,667 1 26400,667 2,889 0,164 

    36548,327 4 9137,082     

   62948,993 5       

 - G ђ   1,500 1 1,500 0,008 0,934 

    780,433 4 195,108     

   781,933 5       

 - V ђ   2847,082 1 2847,082 0,066 0,810 

    172978,053 4 43244,513     

   175825,135 5       

  - Iv ђ   0,060 1 0,060 0,007 0,936 

    32,720 4 8,180     

   32,780 5       

  - piv ђ   0,042 1 0,042 0,893 0,398 

    0,187 4 0,047     

   0,228 5       

 

 
 18. A    dgmax  hgmax (   )    D   

    

 

   

.  

.  
  
  F  p 

dgmax  ђ   5,227 1 5,227 0,251 0,643 

    83,213 4 20,803     

   88,440 5       

hgmax  ђ   0,540 1 0,540 0,113 0,753 

    19,073 4 4,768     

   19,613 5       

dgmax  ђ   14,727 1 14,727 0,306 0,610 

    192,587 4 48,147     

   207,313 5       

hgmax  ђ   13,202 1 13,202 1,064 0,361 

    49,653 4 12,413     

   62,855 5       

 

 

8.3.3.  и  и и  ш и  ј и и  F, G и H  

 

       F, G  H  

       19.  
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 19.       F, G  H  

  

  

    

F G H  F G H  

   - N 743,30 618,27 348,17 587,25 77,62 3,26 86,07 65,71 

  - G 46,88 53,30 27,67 43,04 3,55 3,18 9,44 4,51 

  -  V 574,78 739,73 358,83 559,48 65,94 40,09 117,10 63,53 

   - Iv 12,38 13,67 7,37 11,26 0,58 0,44 2,02 1,04 

  - piv 2,21 1,85 2,12 2,07 0,15 0,04 0,10 0,08 

dgmax   34,40 44,40 43,63 40,17 3,04 1,31 7,04 2,67 

hgmax   25,18 31,47 29,43 28,34 1,65 0,39 0,39 1,09 

dgmax   42,58 52,07 54,46 48,99 3,88 6,45 4,81 3,00 

hgmax   28,20 33,77 32,47 31,15 2,13 0,96 1,29 1,20 

 

   (  20)   ,   

p ,        0,05.  

 
 20.     

  p-Value 

  Ч/СК 

 - G 

 - V 

  - Iv 

  - piv 

0,109 

0,677 

0,690 

0,564 

0,024 

 

        

  N, G, V, Iv, piv        

    (  21) , ,   

  piv. 

 
 21.     N, G, V, Iv, piv       F, G  H 

    

 

   

.  

.  
  
  F  p 

  - N ђ   271775,032 2 135887,516 8,143 0,015 

    116814,333 7 16687,762     

   388589,365 9       

 - G ђ   1083,650 2 541,825 5,086 0,043 

    745,734 7 106,533     

   1829,384 9       

 - V ђ   219186,795 2 109593,398 5,324 0,039 

    144099,781 7 20585,683     

   363286,576 9       

  - Iv ђ   67,916 2 33,958 7,967 0,016 

    29,836 7 4,262     

   97,752 9       

  ђ   0,223 2 0,111 2,206 0,181 

 - piv   0,354 7 0,051     

   0,576 9       
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   N, G, V  Iv    ,   

    22-25.,       

 H       .      

   .    ,     

     H  G. 

 

 22.      N        23.      G 

  
 

N Subset for alpha=0.05 

1 2 

H 3 27.6667  

G 4  46.8750 

F 3  53.3000 

sig.  1.000 .452 

 
 24.       25 .     V 

 Iv        

  
 

N Subset for alpha=0.05 

1 2 

H 3 358.8333  

F 4 574.7750 574.7750 

G 3  739.7333 

sig.  .096 .185 

 

    dgmax  hgmax    (  26)  

          

hgmax  . 

 

 26. A a   dgmax  hgmax (   )    F, G  H 

    

 

   

.  

.  
  
  F   

dgmax  ђ   222,834 2 111,417 1,865 0,224 

    418,287 7 59,755     

   641,121 9       

hgmax  ђ   72,983 2 36,492 7,430 0,019 

    34,381 7 4,912     

   107,364 9       

dgmax  ђ   282,988 2 141,494 2,510 0,151 

    395,001 7 56,4287     

   677,989 9       

hgmax  ђ   60,5517 2 30,364 3,320 0,0967 

    63,7933 7 9,962     

   124,345 9       
 

 

  
 

N Subset for alpha=0.05 

1 2 

H 3 348.1667  

G 3  618.2667 

F 4  743.3000 

sig.  1.000 .256 

  
 

N Subset for alpha=0.05 

1 2 

H 3 7.3667  

F 4  12.3800 

G 3  13.6700 

sig.  1.000 .450 
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  hgmax ,        F  

     G  H (  27). 

 
 27.    hgmax  

  
 

N Subset for alpha=0.05 

1 2 

F 4 25.1750  

H 3  29.4333 

G 3  31.4667 

sig.  1.000 .279 

 

8.4.  и и  и  ш  

 

      ,   

 : 

1.    ђ    A, B, C   

      ђ          ; 

2.  ђ    D  E      

  ; 

3.           

  F, G  H     piv;  

4.   ђ    F  G     

  hgmax ; 

5. ђ    F  H       

  ,       , , 

       hgmax ; 

6.    ђ    G  H    

    :    ,  

 ,   .  

 

  ђ     ,      

   ,    

 ,      : 
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и  ш  1 (   ):  ,       

(Piceo-Fago-Abietetum oxalidetosum)   ђ    ђ  

 , 

и  ш  2 (     ):  ,    (Piceo-Fago-

Abietetum drimetosum)  ,  -  

   ђ  , 

и  ш  3 (   D  E):     (Fago-Piceetum) 

 ђ    ђ   , 

и  ш  4 (   F  G):        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)   ђ    ђ  

 ,  

и  ш  5 (   H):       (Abieti-

Piceetum abietis vaccinietosum)  ђ   . 

 

        

      28. 
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 28.        

 
 

 
 

N (  ) G ( ) V ( ) Iv (  ) piv (  ) 
                    

/СК m
2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

1 

1 

17,1 188,6 331,4 537,1 3,7 8,8 21,0 33,4 43,1 94,1 218,0 355,2 0,5 2,1 5,0 7,6 1,3 2,3 2,4 2,1 

2 85,9 193,8 151,6 431,3 14,7 17,7 5,4 37,7 215,7 210,2 57,7 483,6 2,8 3,9 1,5 8,2 1,3 1,9 2,5 1,7 

3 62,2 137,8 394,6 594,6 5,6 7,8 46,2 59,6 57,0 80,9 544,7 682,5 0,9 1,7 10,0 12,6 1,5 2,1 1,8 1,9 

4 233,3 44,4 388,9 666,7 15,3 1,3 35,2 51,8 144,7 12,2 374,9 531,8 2,4 0,3 7,7 10,4 1,7 2,6 2,1 2,0 

  99,6 141,2 316,6 557,4 9,8 8,9 27,0 45,6 115,1 99,4 298,8 513,3 1,7 2,0 6,1 9,7 1,4 2,2 2,2 1,9 

 
 28.   

 
 

 
 

N (  ) G ( ) V ( ) Iv (  ) piv (  ) 
                    

/СК m
2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

5 

2 

176,9 186,5 46,2 409,6 33,4 11,6 3,8 48,8 474,8 114,4 38,8 627,7 5,5 2,4 0,7 8,6 1,2 2,1 1,8 1,4 

6 43,3 20,0 140,0 203,3 8,5 2,4 13,9 24,9 111,9 26,4 174,7 313,0 1,4 0,5 3,7 5,5 1,3 1,7 2,1 1,8 

7 66,7 20,8 258,3 345,8 9,0 2,8 14,3 26,1 113,8 29,3 155,1 298,2 1,6 0,5 4,0 6,1 1,5 1,7 2,6 2,0 

8 107,5 255,0 25,0 387,5 14,1 20,5 2,2 36,8 190,4 241,1 24,9 456,4 2,7 4,8 0,5 7,9 1,4 2,0 1,8 1,7 

9 231,6 155,3 78,9 465,8 33,7 8,6 4,4 46,8 447,8 92,3 46,8 586,9 5,7 2,0 1,0 8,6 1,3 2,1 2,1 1,5 

10 38,2 176,5 73,5 288,2 7,2 11,9 3,4 22,5 80,4 121,8 44,3 246,4 1,0 2,6 1,1 4,7 1,3 2,2 2,5 1,9 

11 109,6 94,5 78,1 282,2 9,7 7,1 5,7 22,5 112,0 75,3 65,0 252,3 1,9 1,6 1,5 5,0 1,7 2,1 2,3 2,0 

  110,5 129,8 100,0 340,3 16,5 9,3 6,8 32,6 218,7 100,1 78,5 397,3 2,8 2,0 1,8 6,6 1,4 2,0 2,2 1,8 
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 28.   

  

  

 

 

N (  ) G ( ) V ( ) Iv (  ) piv (  ) 
               

/СК m
2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

12 

3 

152,9 505,9 658,8 18,7 41,8 60,5 257,8 551,1 808,8 3,5 11,0 14,5 1,4 2,0 1,8 

13 61,2 449,0 510,2 7,4 27,9 35,3 103,3 321,2 424,5 1,6 7,6 9,2 1,5 2,4 2,2 

14 351,6 403,2 754,8 34,4 21,7 56,1 414,7 238,9 653,6 5,9 5,5 11,4 1,4 2,3 1,7 

15 261,5 305,1 566,7 29,2 21,0 50,2 376,8 270,8 647,5 5,2 5,7 10,9 1,4 2,1 1,7 

16 87,5 415,6 503,1 13,3 50,5 63,8 192,6 713,1 905,6 2,5 12,3 14,8 1,3 1,7 1,6 

17 192,0 264,0 456,0 16,3 18,6 34,9 230,8 233,8 464,5 3,7 5,1 8,8 1,6 2,2 1,9 

  184,5 390,5 574,9 19,9 30,3 50,1 262,6 388,1 650,8 3,7 7,9 11,6 1,4 2,1 1,8 

 
 28.   

 

  

 
 

N (  ) G ( ) V ( ) Iv (  ) piv (  ) 
               

/СК m
2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

18 

4 

412,5 518,8 931,3 12,5 28,1 40,6 129,8 319,7 449,6 3,44 7,75 11,19 2,65 2,43 2,49 

19 45,0 765,0 810,0 1,5 40,7 42,2 16,5 479,5 496,0 0,41 11,73 12,14 2,48 2,45 2,45 

20 195,0 415,0 610,0 11,4 44,8 56,2 138,6 607,0 745,7 2,89 11,10 13,99 2,09 1,83 1,88 

21 275,0 346,9 621,9 13,3 35,3 48,5 146,5 461,3 607,8 3,32 8,88 12,20 2,27 1,93 2,01 

22 347,1 264,7 611,8 21,0 34,7 55,7 275,4 487,8 763,2 5,65 8,23 13,88 2,05 1,69 1,82 

23 404,2 216,7 620,8 27,1 20,0 47,0 372,1 289,5 661,6 7,44 5,39 12,83 2,00 1,86 1,94 

24 383,3 238,9 622,2 31,2 26,0 57,2 425,0 369,4 794,4 7,92 6,38 14,30 1,86 1,73 1,80 

  294,6 395,1 689,7 16,9 32,8 49,6 214,8 430,6 645,5 4,44 8,49 12,93 2,20 1,99 2,05 
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 28.   

 

  

 
 

N (  ) G ( ) V ( ) Iv (  ) piv (  ) 
               

/СК m
2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

25 

5 

162,5 350,0 512,5 15,9 30,6 46,5 195,1 397,3 592,5 3,49 7,92 11,41 1,79 1,99 1,93 

26 254,2 56,3 310,4 11,2 8,1 19,3 143,1 112,7 255,7 3,43 2,10 5,53 2,40 1,87 2,16 

27 86,5 135,1 221,6 3,8 13,4 17,2 43,7 184,6 228,3 1,05 4,11 5,16 2,41 2,23 2,26 

  167,7 180,5 348,2 10,3 17,4 27,7 127,3 231,5 358,8 2,66 4,71 7,37 2,20 2,03 2,12 

 

 
   28 .          

   

N 

 (  ) 
G 

 ( ) 
V  

( ) 
Iv  

(  ) 
piv  

(  ) 
/СК m

2
/ha m

3
/ha m

3
/ha % 

  1 557 45,6 513,3 9,7 1,9 

  2 340 32,6 397,3 6,6 1,4 

  3 575 50,1 650,8 11,6 1,8 

  4 690 49,6 645,5 12,9 2,1 

  5 348 27,7 358,8 7,37 2,1 
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8.5.   и  и  и и  и и и  и  ш  

 

  (lat. Structura - , ђ , )     

 ђ  ,       ђ  . 

      ,    

     .  

 

        ,  

  ,     (Kimmins, 1987).  

BШЧčТЧ  (2000)        ,    

 1)  , 2)   ђ  

, 3)    4)  ђ  .  

       ,   

    .  

 

           

       (MТХОtТć, 1930, 1931, 1950; 

Milin, 1954, 1965; MТrФШvТć, 1955; Milin, MТščОvТć, 1957; MТščОvТć, 1959; MТХШУФШvТć,  

1958, 1959; 1959a; MТХШУФШvТć, TШЦКЧТć, 1970, 1977; JШvТć, 1971; VučФШvТć, 1989; 

MКtШvТć et al., 2003).   

 

  ,     , 

           

(StКЦОЧФШvТć, MТščОvТć, 1979; JШvТć et al., 1991, 1991 ; 1994, 1994a; MОНКrОvТć et al., 

2004, 2007, MТХШšОvТć, 2006; ČurШvТć, 2003, 2010). 

 

   MТХШУФШvТć (1958)    

ђ          

   ,     

 ,     . MТХОtТć (1950)  

         ђ  

  ђ    .      
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  ČКvХШvТć (2013)       . 

VučФШvТć (1989)        

       ,    

  , ђ  ,     

  ђ     . GКНШа (2005)    

    ( )    

.  

 

 ђ  ( )       

       .    

      ,   -

   ,     

,     .   

 

" , ,        

,  ,       ђ  " 

(MОНКrОvТć, 2006). 

 

MКtШvТć (2012)      ђ   ,  

          

     .     

         

     ,  

    .   

 

 "ТЧputО"   ђ     

,           

      (Kint et al., 2003 

 StКУТć, 2010).   

 

          

  .     
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  (нЧКХ, 1997).        

    ,    

  ђ    ђ       (Pretzsch, 

1997).  

 

         

      (Biging, Dobbertin, 1992; 

Pretzsch, 1992, 1993, 1997, 2009; Gadow, 1993, 1999, 2002; Kotar, 1993; 

Smaltschinski, 1998; Lahde et al., 1999; Neumann, Starlinger, 2001; Pommerening, 

2002; Gadow, Hui,  2002;  Aguirre et al., 2003; Kint et al., 2004  ).    

         (StКУТć, 

VučФШvТć, 2006; 2006 ; StКУТć, 2010, MКtШvТć, 2012).  

 

          

ђ         (ČКvХШvТć, 

2013).            

       ,  , 

 ,         

 ,       (  

, , ,  ). 

 

8.5.1. ј  и и   

 

       .  

" ",  ,          

  ,    ,    

 . MТХОtТć (1930)       , 

        ,  

      .    

         , ,   

 .   
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    ,   , 

      ђ    , 

        . 

Klepac (1956)        

 ,           

   .        

,          

 ,       (Govedar, 2005). 

 

      ,  , 

   :  ,  , , , 

 ,  ,  ,     

( , ...)    (   ),  

    .  

 

          

    ,       

            

  .       

    :     

(    )   (   

 ),     ,     

,     .   ( )   

         

     ,    

 ,  ,    .  
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8.5.1.1. и и ш  ј ,  и   

  

и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

            

431,3    2  666,7    4,   

   557,4 (  1  2,  28).     

      ,   ,  

   ,        

 (  28). 

 

  
    1.    /ha -   1     2.    % -   1 

 

   ,      1   56,8%  

  (  35,1%  2  61,7%  1),     25,3% (  

6,7%  4  44,9%  2)   17,9% (  3,2%  1  35,0%  

4).   

 

 

 

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

1 2 3 4
331,4 151,6 394,6 388,9 316,6

188,6 193,8 137,8 44,4 141,2

17,1 85,9 62,2 233,3 99,6

N
/h

a

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

1 2 3 4
61,7 35,1 66,4 58,3 56,8

35,1 44,9 23,2 6,7 25,3

3,2 19,9 10,5 35,0 17,9

N
 (

%
)
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и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

 

  

  2       B  C.   

     B Asperula odorata  

 ,     C   Festuca 

drymeia    ,      

      (   , 

   .)       

. 

 

       2     

     203,3 (  6)  465,8 (  9) .   

  340,3 /СК (  3).    

 

  
       3.    /ha -   2        4.    % -   2 

 

     (  4)    6,0% ( 7)  65,8% 

( 8),    13,3% ( 10)  43,2% ( 5)     

  6,5 ( 8)  68,9% ( 6).  

 

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

350,0

400,0

450,0

500,0

5 6 7 8 9 10 11
46,2 140,0 258,3 25,0 78,9 73,5 78,1 100,0

186,5 20,0 20,8 255,0 155,3 176,5 94,5 129,8

176,9 43,3 66,7 107,5 231,6 38,2 109,6 110,5

N
/

h
a

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

5 6 7 8 9 10 11
11,3 68,9 74,7 6,5 16,9 25,5 27,7 29,4

45,5 9,8 6,0 65,8 33,3 61,2 33,5 38,1

43,2 21,3 19,3 27,7 49,7 13,3 38,8 32,5

N
 (

%
)
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       1 (557,4)      2 (340,3) 

         1,  ђ  

          (MТХОtТć, 

1957, MКtТć, 1959, VТНКЧШvТć, 1995  .),         

 ( , )       .  

      56,8%        

29,4%.  

 

   Medarević et al. (2007)      

      ,    (Abieti-Piceenion 

Br.-BL. 1939)    ђ  , ђ   

,            

455,5  637,7 /ha.       145  

,    TШЦКЧТć (1996-1997)        

 660. VКЦШvТć (2005)     ,       

           

  541,8  625,8.        

 , ČurШvТć (2010)        

 ,   ,   ,    

297  398 (  349 /ha),      

. 

 

  29.      20%    

 (dgmax)      и  ш  1.      

      ,   

     .  dgmax   

         

(          ). 

 

ђ    20%         

  48,3 МЦ  4  79,8 МЦ  1,       

 dgmax    .    62,5 cm. 
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 29.   dgmax 

   1 

      

  48,2 МЦ (  37,8 МЦ  2  57,9 

МЦ  3).         

  23,9 МЦ  4  57,6 МЦ  2  

  42,7 cm.      

           

  .      20,1 cm,  

   33,7 МЦ   31,7 МЦ.  ,      

  -     .  

 

      и  ш  2     30.   

  ,    dgmax        55,0 

МЦ  11  81,4 МЦ  6, .        

68,5 cm. 

 

 30.   dgmax 

   2 

      

 dgmax=55,0 МЦ (  40,1 МЦ  9  67,5 

МЦ  7).      

     38,9 МЦ   10  55,3 

МЦ   8,    48,0 cm.    

    20 %  

,      ,  

       16,4 МЦ,    26,4 cm,  

   27,4 МЦ.  

 

ђ      (dgmax)    1  2 

   :  

      dgmax          , 

             1,   

           2. 

  

dgmax (cm) 

   

1 79,8 44,7 47,1 

2 62,7 57,6 37,8 

3 59,3 44,5 57,9 

4 48,3 23,9 50,0 

 62,5 42,7 48,2 

  

dgmax(cm) 

   

O  5 76,8 43,2 53,7 

O  6 81,4 66,6 49,9 

O  7 64,5 67,5 44,9 

O  8 57,2 58,5 55,3 

O  9 74,6 40,1 42,6 

O  10 69,7 53,6 38,9 

O  11 55,0 55,2 50,8 

 68,5 55,0 48,0 
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        ,      

 ђ        . 

 

a a    и  ш  1    

Ш  5.         

   -  (Govedar, 2005  ŠКПКr, 1963).   

  ( )       

. ČКvХШvТć (2012)        

          

 .         

   ,        

        ,  

             

   .       

    ,         

" "        .  

 

  ђ        ( ) 

.      ,  ,  

      .     

    Gaussove      

       .    

         

47,5 cm.           

,               

   .   

 

           

    ,       

          

      .    

       52,5 cm,       



8.     

102 

 

   82,5 cm.       (   ) 

              

      .    

     ,      

    ђ      . 

          

   . 

    

(  30 cm)   62,7%  

     

(  5).   

  

(  2),    

,    

  51,8%,  

   30,8%,   

 17,4%.  

 

    (  31 МЦ  50 МЦ)  26,1%  

 ,     70,8%       

 .    15,2%,   14%    

 .  

 

    (  50 cm)   11,2%   

.      (52,4%)       

(29,6%)        (  85 cm).  

 

 , ђ  ,      

   ,        

 .  

 

 
   5.    -   1 

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

18,3 13,9 14,8 13,7 3,9 3,3 5,6 7,5 9,9 3,5 1,5 1,2 1,7 0,0 0,7

49,7 24,4 19,8 13,9 5,8 5,0 5,5 5,9 3,7 2,2 2,3 1,9 1,1

60,8 47,5 41,6 31,1 32,0 19,8 25,6 25,5 14,1 8,3 6,9 2,7 0,7

128,8 85,8 76,2 58,7 41,7 28,1 36,8 38,8 27,6 14,0 10,7 5,8 3,5 0,0 0,7

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0
N/ha
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  и  ш  2         1 

(  6).         

 .      ,  , 

            

       .   

       (59,2%  )   

     .     

            

       ( , 2005). 

 

    

  30 МЦ  59,2%  

  ,  

    44,9%,  

   33,0%.  

 22,1%    

    

     

. 

   

    31 

МЦ  50 МЦ   25,5%   .      

   .     38,4%   

    ,    32,2%    29,4%.  

 

     (  50 cm)   15,2%  

 .      63,0%     50 

cm         (  90 cm).    

26,4%  ,      10,6%.  

 

 

 

 
   6.    -   2 

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5 87,5 92,5

15,0 11,5 9,8 8,2 9,5 9,0 8,2 6,7 4,3 6,9 6,1 7,0 4,4 2,2 0,5 0,8 0,5

41,4 23,2 14,1 11,9 6,8 9,9 5,1 3,8 4,0 4,9 0,8 3,2 0,4 0,0 0,4

22,4 17,0 17,1 10,1 9,1 7,4 6,9 4,5 1,9 1,3 1,2 0,8 0,3

78,8 51,7 40,9 30,1 25,5 26,2 20,1 15,0 10,2 13,0 8,1 11,0 5,0 2,2 0,9 0,8 0,5

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

N/ha
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8.5.1.2  и и ш   и   

 

и  ш  3.     (Fago-Piceetum)   ђ  

  ђ    

 

            

456,0    17  754,8    14,   

     3  574,9 (  7  8,  28).   

 ,   ,     ,   

      (  28). 

 

     ,      3   

67,9% (  53,4%  14  88,0%  13),     32,1% (  12,0%  

13  46,6%  14).   

 

   MОНКrОvТć et al. (2007)         

(Fago-Picetum)        ђ    

           564 

/ha        (64%) .  

 

  
      7.    /ha -   3       8.    % -   3 

 

   20%     (dgmax)   

 3     31.       

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

800,0

12 13 14 15 16 17  
505,9 449,0 403,2 305,1 415,6 264,0 390,5

152,9 61,2 351,6 261,5 87,5 192,0 184,5

N
/
h

a

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

12 13 14 15 16 17  
76,8 88,0 53,4 53,8 82,6 57,9 67,9

23,2 12,0 46,6 46,1 17,4 42,1 32,1

N
 (

%
)
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      51,4 МЦ  14  61,6  17,  57,1 cm.  

        . 

 
 31.   (dgmax)  

   3 

    20%  

      48,1 МЦ (  41,3 МЦ 

 14  56,7 МЦ  16).    

  (15,4 МЦ)     (10,2 МЦ ). 

 

 

 

      3 (  9)  

: 

  ,         

   , 

 ,    , ,  

     ђ      

      , 

     ,      

     , 

       ,  ,  

      ,      

, 

          47.5 МЦ,  

    .  

 

       (  )    

         ,   

 .        , 

              

. 

 dgmax(cm) 

   

12 56,6 53,7 

13 60,5 44,7 

14 51,4 41,3 

15 52,9 50,5 

16 59,6 56,7 

17 61,6 41,9 

  57,1 48,1 
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  (   

)     

 . 

 

     

   30 

МЦ   54,7%.   

  

(  2)      74,7%     

.     25,3%   .   

  31 МЦ  50 МЦ   33,8%   .  , 

     60,9%   ,   39,1%.  

   (   50 cm)   11,4%   

.        (56,3%),     

         43,7%.   

 

8.5.1.3. и и ш   и ј   

 

и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

            

610,0    20  931,3    18,   

     4  689,7 /ha (  10  11,  28).   

 

 
   9.    -     3 

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

27,4 16,7 21,2 14,3 22,8 15,6 17,6 20,1 11,8 8,2 4,9 1,7 0,5 1,0 0,5

83,5 66,0 47,6 37,9 38,2 35,2 21,8 23,3 20,4 8,6 5,6 1,8 0,5

110, 82,8 68,9 52,2 61,0 50,8 39,4 43,5 32,2 16,8 10,5 3,5 1,0 1,0 0,5

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0
N

/
h

a

d (cm)
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 10.    /ha -   4  11.    % -   4 

 

      ,       

4   57,3% (  34,9%  23  94,4%  19),     

42,7% (  5,6%  19  65,1%  23).   

 

и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

             

     221,6 ( 27)  512,5 ( 25),   

 348,2 /ha.     25  27 (68,3%  

61,0%),    26 (81,9%) (  12  13,   28).   

  

       4 (689,7 /ha)      5 

(348,2 /ha)        

. 

 

0,0

150,0

300,0

450,0

600,0

750,0

900,0

18 19 20 21 22 23 24
518,8 765,0 415,0 346,9 264,7 216,7 238,9 395,1

412,5 45,0 195,0 275,0 347,1 404,2 383,3 294,6

N
/h

a

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

18 19 20 21 22 23 24

55,7 94,4 68,0 55,8 43,3 34,9 38,4 57,3

44,3 5,6 32,0 44,2 56,7 65,1 61,6 42,7

N
 (

%
)
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 12.    /ha -   5  13.    % -   5 

 

     -    , MКtШvТć 

(2005)      481,2  902,7 /ha.  , Govedar 

(2005)            386  

727 /ha. 

 

  dgmax  и  ш  4     32.    

           dgmax=46,6 cm, 

      35,3 МЦ  19  60,2 МЦ  22. 

 

  dgmax      28,8 МЦ  18  46,5 МЦ  22,  

  38,7 cm.       (24,9 МЦ)  

   (16,7 МЦ )  
 

 32.   dgmax  

   4 

   5,      ,  

     (  33)   

   46,5 МЦ  25  59,0 МЦ  26,  

   12,5 МЦ.   

dgmax       54,5 МЦ.  

      43,6 МЦ (  36,2 

МЦ  27  57,7 МЦ  25).    

   21,5 МЦ.  
 

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

25 26 27
350,0 56,3 135,1 180,5

162,5 254,2 86,5 167,7

N
/h

a

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

25 26 27
68,3 18,1 61,0 51,8

31,7 81,9 39,0 48,2

N
 (

%
)

  dg max (cm) 

   ј   

18 28,8 36,7 

19 29,5 35,3 

20 40,1 47,3 

21 39,2 51,0 

22 46,5 60,2 

23 42,0 44,9 

24 44,7 51,1 

  38,7 46,6 
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 33.   dgmax 

   5 

ђ  dgmax    4  5    

          5.  

          

  ,        

  . 

 

    и  ш  4   

   (  2),     

 ( 19, 20  23)   ,  

 (  21, 22).   

 

      (  14)   ,  

,    ђ        

       27,5 cm  32,5 cm. 

       .   

     ,     

   22,5 cm          

   . 

 

   ,  

   30 

МЦ   58,7% (  

14),      

   

   .  

    

 (  20, 21, 22, 23, 

24)    

    

71,9%    

 dg max 

   

25 57,7 46,5 

26 37,0 59,0 

27 36,2 57,9 

  43,6 54,5 

 
 14.    -    4 

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5

33,4 32,9 61,7 72,7 71,5 50,5 29,4 23,5 10,0 5,9 2,0 0,8 0,0 0,8

61,6 57,5 34,1 50,9 40,1 23,7 14,3 8,0 3,7 0,6

95,0 90,4 95,8 123, 111, 74,1 43,7 31,6 13,6 6,5 2,0 0,8 0,8

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

N
/

h
a

d (cm)
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 ,       ( 18  19)    

      70,1% (  2).  

 

    31 МЦ  50 МЦ     261,0 

/СК  37,8%   .        67% 

  ,   33,0%.      (  

50 cm)   3,4%   .       

 (82,1%),    17,9%   .   

 

   и  ш  5         4. 

          4   348,2 /ha. 

       (  15) 

 ,         

.  

   

    

      

   

,  , 

    

     

    

   

 ђ   

     

  .  

  ,     ,   

     . 

 

     (  30 МЦ)  54,3%    

.       56,9%,    43,1%.   

  (31-50 МЦ)  37,9%   ,    

(59,9%).          50 

 
 15.    -    5 

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5

22,2 6,1 18,4 34,8 33,3 18,4 19,9 7,6 5,5 9,4 4,1 0,9

41,4 29,4 22,8 14,1 24,4 20,1 3,7 4,9 2,1 4,9

63,6 35,5 41,2 48,9 57,7 38,5 23,5 12,4 7,6 14,3 4,1 0,9

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

N
/

h
a

d (cm)
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cm,     74,1%.       7,7% 

  .   

 

8.5.2.  и и    и и и  и  

 

             

ђ     ђ  .     

        ,   

        .   

          

    .      

  3m.  

 

     MТХОtТć (1950)     

         ,   

  ђ .  MОНКrОvТć (2006)   

        

      .  BКЧФШvТć (1971) 

          

           ,   

"             

          ,   

           

".  

 

         ђ   , 

ђ  ,     . ђ    

   ,      

,      20%    

 (hgmax),    (BКЧФШvТć, ЈКЧtТć, 2006).   ђ   

        

  ,         
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      .       

       .  

            

     (SI - site index) (Kotar, 1991. . CurtТs, 1974).  

 

          

      .    

          

    .   

 

8.5.2.1. и и ш  ј ,  и  

 

и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

    и  ш  1     ђ  

       (  16). 

 ,       ,  

        .  

   ,    , 

        

 ,         ђ  

  . 

 

   (" ")      16,5 Ц    

25,5 Ц             

   -      

.          

    37,5 Ц.  
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 (  ),   

 . , 

 ,   

  

   

.    

     

     25,5 

Ц,     

    (10,5 Ц)    .  

        37,5 m.  

 

     ,    10,5 m,  

      25,5 m,     ђ  

 .          (31,5 

m).     ,    ,  

    16,5 Ц,      

(60,9%    ).       

       ,    ( ) 

 . 

 

и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

 

 

    и  ш  2     17.  

          .  

     ,   .    

,       (   10,5 Ц). 

        

 
      16.   -   1 

1,5 4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 37,5

0,4 10,9 3,0 14,0 27,0 22,7 6,8 9,9 4,2 0,8

0,7 1,2 22,7 25,0 21,6 17,0 15,4 11,5 15,6 7,2 2,0 0,8 0,4

6,1 29,1 43,8 30,5 40,3 36,8 39,5 60,6 25,9 4,2

0,7 7,6 62,7 71,7 66,1 84,2 75,0 57,8 86,1 37,3 6,9 0,8 0,4

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0
N

/h
a

h (m)
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  .          

      25,5 Ц,     

       .   

       37,5 Ц.  

 

    ђ  

   

  ,   

 ,     

    

  (63%  

   50 cm).  

     

    

     

   

     25,5 m. 

 

  hgmax,       

 dgmax     ,     ,    

 34    1,    35    2.   

 
 34.   hg max  

   1 

    hgmax  

 и  ш  1   

(hgmax=27,1 Ц)        

25,4 Ц ( 2)  29,5 Ц ( 3).    

      

.       hgmax=25,1 Ц,     21,1 Ц ( 4)  31,5 Ц 

( 2),       hgmax=24,9 Ц       18,7 Ц ( 4)  

30,6 Ц ( 2).    hgmax        

11,9 m,     10,4 Ц,         4,1 m. 

   

 
 17.   -   2 

   ј   

 hg max (m) 

1 25,6 25,4 27,5 

2 31,5 30,6 25,4 

3 22,3 25,0 29,5 

4 21,1 18,7 26,0 

 25,1 24,9 27,1 

1,5 4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 37,5

0,4 3,8 9,2 13,2 10,9 14,6 13,0 23,5 10,2 8,5 3,3

0,3 4,5 21,2 30,2 16,4 11,7 10,8 10,6 12,7 5,4 3,0 0,6 2,5

3,6 16,5 11,9 14,4 11,7 8,1 10,1 12,3 8,2 3,1

0,3 8,5 41,5 51,3 43,9 34,3 33,6 33,7 48,4 23,9 14,6 3,9 2,5

0

10

20

30

40

50

60

N
/h

a
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 35.  hg max   

   2 

    hgmax   

и  ш  2   (hgmax=28,2 Ц)    

    25,7 Ц ( 11)  31,2 Ц 

( 9).      hg max=27,0 Ц    

 24,0 Ц ( 5)  31,0 Ц ( 8),    

hgmax=28,0 Ц (  25,8 Ц  9  30,8 Ц  6).  

  ,   ђ    

 ,      ,   

  5 Ц,   5,5 Ц,    6,0 Ц.  

 

      

 1  2 (  18, 21, 22  

23),       

 1 (  19, 21  23)  

 ,    

     

       

  .  

 
 

 

  ј    2 

      

 1,       

 2        

     

52,5, cm       

  (  19). 

 

 

 

 

 ј   

hg max (m) 

O  5 30,7 24,0 26,1 

O  6 27,9 28,5 30,8 

O  7 27,8 27,1 27,0 

O  8 30,5 31,0 28,5 

O  9 31,2 25,7 25,8 

O  10 23,7 25,5 29,7 

O  11 25,7 26,9 28,4 

 28,2 27,0 28,0 

 
 18. О       
  1    2 

 
   19. О     -  

  1    2 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

 1

 2

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

 1

 2
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   (  21, 22  23)     , 

              . 

    BКЧФШvТć (1971)    

              

          

 " "       . 

 

     

   , .  

    .  

,    2   

 20 cm     

  ,     

   40 cm,    

     

    

.  

 

  
  21.    -    1   22.    -    2 

 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

 
 20. О      
  1    2 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

h (m)

d (cm)

 1

 2
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 23. О    -   1   

 2 

 

8.5.2.2.  и и ш   и   

 

и  ш  3.     (Fago-Piceetum)  ђ   

 ђ    

 

      (  24)    

     : 

     ,        

    , 

         , 

    ђ         

.   10,5 m (  ), 

 ,   

    

   

, 

    

     

  25,5 Ц   

    

 , 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

 1

 2

 1

 2

 1

 2

 
 24.   -   3 

4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 37,5 40,5

3,2 4,3 14,9 10,2 23,5 19,1 27,1 36,2 28,3 12,6 3,5 1,6

4,6 21,7 51,1 46,8 44,0 38,1 47,4 47,6 35,3 31,0 14,2 8,2 0,5

7,8 26,0 66,0 57,0 67,5 57,2 74,5 83,8 63,6 43,5 17,7 9,8 0,5

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

N
/h

a

h (m)
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          40,5 

m; 

   ,  , ђ      

  ,     (  ),   

          ђ  

 , 

          37,5 Ц. 

 

 hgmax,      dgmax    

     3     36. 

 
 36.  hgmax 

   3 

    hg max   (hg 

max=31,0 Ц)        26,9 Ц ( 14) 

 35,4 Ц ( 16).   hgmax  30,0 Ц,   

  26,4 Ц ( 14)  31,6 Ц ( 12).  

     5,2 Ц,      

    8,5 Ц.   

 

            

   (  4),         

         ђ  

 .  

   

(  25)     

    ђ  

      22,5 m. 

     

.    

       

        

  ,   

   

 hg max (m) 

12 31,6 34,0 

13 31,2 27,5 

14 26,4 26,9 

15 29,1 32,6 

16 31,1 35,4 

17 30,8 29,3 

  30,0 31,0 

 
 25.    -   3 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0
h (m)

d (cm)
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         .     

        ( ). 

 

8.5.2.3.  и и ш   и ј  

  

и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

  и  ш  4 

(  26),  , 

  , 

  ,   

    

22,5 m. ,     

   ,  

    

     

  .  

  ђ   

       , 

  .  

 

и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

   и  ш  5 (  27)    

 ,     .     

 25,5 m         . 

 
 26.   -   4 

4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 37,5

5,0 16,8 20,5 26,8 34,6 38,1 38,2 53,4 40,3 19,4 1,6

0,9 8,7 10,4 11,5 22,7 54,2 105, 63,0 66,4 39,6 11,7 0,8

5,9 25,5 30,9 38,2 57,4 92,3 143, 116, 106, 59,0 13,3 0,8

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

140,0

160,0

N
/h

a

h (m)
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    ,  

   

     

    

.       

    . 

 

 

 

 

 

 hgmax,      dgmax    

    4     37,     5   38.   

 

 37.  hgmax  

   4 

       hgmax     

4,     30,6 m,       

23,9 Ц ( 18)  34,8 Ц ( 22)      . 

     hg max=27,9 Ц     

  21,3 Ц ( 18)  32,0 Ц ( 22).  

         

   .    

         (10,9 Ц)  

  (10,7 Ц). 

  
 38.  hgmax 

   5 

   5    hgmax  

  32,5 Ц     30,3 Ц ( 25)  

33,7 Ц ( 26),     hgmax=29,4 Ц (  28,9 Ц  

27  30,2 Ц  25.      

       3,4 m,      1,3 Ц.  

 

 
 27.   -   5 

 ј   

 hg max (m) 

18 21,3 23,9 

19 24,0 25,2 

20 29,0 31,6 

21 26,4 32,1 

22 32,0 34,8 

23 31,7 32,6 

24 30,7 33,9 

  27,9 30,6 

  ј   

   hg max (m) 

25 30,2 30,3 

26 29,2 33,7 

27 28,9 33,4 

  29,4 32,5 

4,5 7,5 10,5 13,5 16,5 19,5 22,5 25,5 28,5 31,5 34,5 37,5

2,1 13,3 19,3 16,8 15,9 21,0 26,2 28,2 18,7 5,6 0,7

0,0 8,3 5,2 9,8 5,9 7,2 35,6 52,2 31,4 15,6 5,9 3,4

2,1 21,7 24,5 26,6 21,8 28,1 61,8 80,4 50,1 21,2 6,6 3,4

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0
N

/h
a

h (m)
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          и  ш  4 

(  4)    ,     18. ,  

            

 ,         

      ,     

     .  

 

      

(  28)    

   ђ    

    

      

,     

     

     

   ,     

   

   . 

 

 

   и  ш  5 

   ђ  

        

  ,  

     

       

  (  

29). 

 

 

 

 
 28.    -   4 

 
 29.    -   5 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

h (m)

d (cm)
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  4    5   

     

    

32,5 МЦ,     

   4    

     

   1,1 Ц 

(  30  32). 

 

 

            

     .     (  30  31).  

 ђ        (  0,5 Ц   

    ). 

  
 31.     -   4 

   5 

 32.     -   4  
  5 

 

 

8.5.3. и  ји  

 

         

    ,       

.          

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0
h (m)

d (cm)

 4

 5

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0
h (m)

d (cm)

 4

 5

 
 30.     -   4   

 5 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0
h (m)

d (cm)

 4

 5

 4

 5
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  "   "   ,   

        (MТХОtТć, 1950).  

         ђ  

.            

      .  

         

             

 (Kotar, 1985).        

  ,       

      (Govedar, 2005).   

 

       (  )  

   ,      ,    

          

(  ) .         

      25 - 60 m
2
 (MОНКrОvТć, 2006. . MТХОtТć, 

1951).           

        85.    38,5 m2,   

120.  54,2 m2
. 

 

8.5.3.1. и и ш  ј ,  и   

 

и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

     и  ш  1   (  

28,  33  34)    33,4 m2
/ha (  1)  59,6 m2

/ha ( 3),  

       45,6 m2
/ha.  
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 33.     

  m2 
-   1 

 34.    
   % -   1 

 

              

  .        14,3%  2  

77,5%  3,   2,5%  4  46,8%  2    9,4%  3  38,9% 

 2.  

 

и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

 

 

    и  ш  2 (  28,  35  36) 

   22,5 m2
/ha    10  11  48,8 m

2
/ha  5,  

       32,6 m
2
/ha. 

  
 35.     

  m2 
-   2 

 36.    
   % -   2 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

1 2 3 4
21,0 5,4 46,2 35,2 27,0

8,8 17,7 7,8 1,3 8,9

3,7 14,7 5,6 15,3 9,8

G (m2)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

1 2 3 4
62,7 14,3 77,5 68,0 59,0

26,3 46,8 13,1 2,5 19,5

11,0 38,9 9,4 29,5 21,5

%

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

5 6 7 8 9 10 11
3,8 13,9 14,3 2,2 4,4 3,4 5,7 6,8

11,6 2,4 2,8 20,5 8,6 11,9 7,1 9,3

33,4 8,5 9,0 14,1 33,7 7,2 9,7 16,5

G (m2)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

5 6 7 8 9 10 11
7,8 56,0 54,8 6,0 9,4 15,1 25,3 20,9

23,8 9,7 10,7 55,7 18,4 52,9 31,6 28,4

68,4 34,3 34,5 38,3 72,2 32,0 43,1 50,7

%
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      2,2 m
2
/ha ( 8)  6%  14,3 

m
2
/ha ( 7)  54,8%.      2,4 m

2
/ha ( 6)  

9,7%  20,5 m
2
/ha ( 8)  55,7%.      7,2 

m
2
/ha ( 10)  32,0%  33,7 m2

/ha  ( 9)  72,2%.     

        (16,5 m
2
/ha  50,7%),  

 (9,3 m2
/ha  28,4%)     (6,3 m

2
/ha   20,9%). 

 

   1  2         

 (45,6 m
2
/ha    32,6 m

2
/ha).  ,     

    1     2 (27,0 m
2
/ha    6,8 m

2
/ha), 

       2     1 (16,5 m
2
/ha  

9,8 m
2
/ha ),           (9,3 m

2
/ha  

  8,9 m2
/ha   ). 

  

       ђ    

   .    (  

  )    VКЦШvТć (2005)    

,            41,38 m2
/ha   

47,92 m
2
/ha.   ,  ,   ,   

 VТНКЧШvТć (1995)      (    

)   39,5 m
2
/ha  80,4 m

2
/ha. Govedar (2005)    

      ,      

     34,2 m
2
/ha  35,5 m

2
/ha,   

    30,0 m2
/ha  36,7 m2

/ha.     

          59,2 m
2
/ha,  

      :  :  = 43% : 34% : 23%.  

         

,      StШУКЧШvТć, JШsШvТć (1987)    

 .  ,        36,2 m
2
/ha  

72,3 m
2
/ha (  68,85 m

2
/ha).  

 

 



8.     

126 

 

8.5.3.2. и и ш   и   

 

и  ш  3.     (Fago-Piceetum)   ђ  

  ђ    

 

   и  ш  3   (  28, 

 37  38)    34,9 m2
/ha ( 17)  63,8 m2

/ha ( 16),  

       50,1 m2
/ha.  

 

      60,4%,    

   30,3 m
2
/ha,     18,6 m

2
/ha ( 17)  50,5 m

2
/ha 

( 16).      19,9 m
2
/ha (  7,4 m

2
/ha  

13  34,4 m
2
/ha  14)  39,6% (  20,8%  13  16  61,3%  

114).  

 

  
 37.     

  m2
 -   3 

 38.    
   % -   3 

 

      " "    

         

 .        (  

 2)         . 

 

 

 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

12 13 14 15 16 17  
41,8 27,9 21,7 21,0 50,5 18,6 30,3

18,7 7,4 34,4 29,2 13,3 16,3 19,9

G (m2)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

12 13 14 15 16 17  
69,1 79,2 38,7 41,8 79,2 53,3 60,4

30,9 20,8 61,3 58,2 20,8 46,7 39,6

%
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8.5.3.3. и и ш   и ј   

 

и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

    и  ш  4 (  28,  39  40) 

   40,6 m2
/ha ( 18)  57,2 m2

/ha ( 24),    

     49,6 m
2
/ha. 

 

      20,0 m
2
/ha ( 23)  42,5%  

44,8 m
2
/ha ( 20)  79,7%.        1,5 

m
2
/ha ( 19)  3,6%  31,2 m2

/ha ( 24)  54,5%.   

       4  66,7%  32,8 m2
/ha,  

  33,3%  16,9 m
2
/ha. 

 

  
 39.     

  m2 
-   4 

 40.     
  % -   4 

 

и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

  41  42          

и  ш  5.          17,2 m
2
/ha 

( 27)  46,5 m2
/ha ( 25)    27,8 m

2
/ha.   

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

18 19 20 21 22 23 24

28,1 40,7 44,8 35,3 34,7 20,0 26,0 32,8

12,5 1,5 11,4 13,3 21,0 27,1 31,2 16,9

G (m2)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

18 19 20 21 22 23 24

69,2 96,4 79,7 72,6 62,3 42,5 45,5 66,0

30,8 3,6 20,3 27,4 37,7 57,5 54,5 34,0

%
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      3,8 Ц2
/ha ( 27)  15,9 m

2
/ha ( 25) 

     10,3 m2
/ha.      

8,1 m
2
/ha ( 26)  30,6 m

2
/ha ( 25).       5  

  37,2%    62,8%.  

 

     ,  ,   

 ,     ,     

   .  

 

        (  4  5)    

  4  49,6 Ц2
/ha,     5  27,8 m2

/ha.    

         .   

      ,       66,0%,   

  62,8%. 

 

  
 41.     

  m2 
-   5 

 42.     
  % -   5 

 

      MКtШvТć (2005)   

      (     ) 

        51,3 m
2
/ha  56,1 m

2
/ha.   

       , Govedar (2005)    

   30,3 m
2
/ha  36,3 m

2
/ha     

,    (   )  

    32,9 m2
/ha  41,9 m2

/ha. 

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

25 26 27

30,6 8,1 13,4 17,4

15,9 11,2 3,8 10,3

G (m2)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

25 26 27

65,8 42,0 77,9 62,8

34,2 58,0 22,1 37,2

%
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8.5.4. и и  и  и  

 

,    ,   ,  

          

      ,     

   (MОНКrОvТć, 2006). "      

, ђ            

   .      

      " (MТХОtТć, 1950). 

 

    (" ")      

MТХОtТć (1950)    FХurвК (   ,  

     )    "  

  "       "    

  " (MТХОtТć, 1950. . Flury, 1929). 

 

          ђ  

    ,     

,         (Govedar, 

2005).   

 

           

     ,     .  

     ,      

 ,     ,    , 

    -   (MОНКrОvТć, 2006). 
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8.5.4.1. и и ш  ј ,  и    

 

и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

   и  ш  1       

    355,2 Ц3/СК ( 1)  682,5 m
3/СК ( 3),   

  513,3 m
3
/ha (  43).     

  58,2% (298 m3
/ha),   19,4% (99,4 m

3
/ha)    22,4% (115,1 

m
3/СК), .   :  :  = 23% : 19% : 58%.     piv  

   ,            

  . 

 

         57,7 Ц3
/ha ( 2)  

11,9%  544,7 m3
/ha ( 3)  79,8%.        12,2 

m
3
/ha ( 4)  2,3%  210,2 m3

/ha ( 2)  43,5%,     

   1   43,1 m
3
/ha  12,1%,    2   

215,7 m
3
/ha  44,6% (  43  44). 

 

  
 43.     

  m3
 -   1 

 44.     
  % -   1 

 

     (  45  46)  

           

      47,5 cm,   . 

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

1 2 3 4

218,0 57,7 544,7 374,9 298,8

94,1 210,2 80,9 12,2 99,4

43,1 215,7 57,0 144,7 115,1

V (m3)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

1 2 3 4

61,4 11,9 79,8 70,5 58,2

26,5 43,5 11,9 2,3 19,4

12,1 44,6 8,4 27,2 22,4

%
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         40 МЦ  55 МЦ 

 (41,5%  ).    (  30 МЦ),   

 (30-50 МЦ )    (  50 МЦ)      17% : 41% : 

42%.   

 

  
 45.    m3

 -  
 1 

 46.    % -  
 1 

 

и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

 

 

 и  ш  2     246,4 m
3
/ha ( 10)  627,7 m3

/ha ( 5), 

        397,3 m
3
/ha (  47  

48). 

 

  
 47.     

  m3
 -   2 

 48.     
  % -   2 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

4,8 9,0 14,6 17,8 27,2 23,8 41,0 53,1 37,1 27,3 26,6 12,7 3,7

4,1 4,8 7,3 8,1 5,0 6,2 9,1 12,5 9,8 7,5 9,7 9,1 6,1

1,3 2,3 4,6 7,1 3,2 4,1 8,3 15,1 27,0 14,3 6,5 6,9 9,5 5,0

V
 (

m
3

)

d (cm)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

45,0

50,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

1,6 3,0 4,9 6,0 9,1 8,0 13,7 17,8 12,4 9,1 8,9 4,3 1,3

4,1 4,8 7,4 8,2 5,1 6,2 9,2 12,6 9,9 7,5 9,7 9,1 6,2

1,1 2,0 4,0 6,1 2,8 3,6 7,2 13,1 23,5 12,4 5,6 6,0 8,3 4,3

V
 (

%
)

d (cm)

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

700,0

O  5 O  6 O  7 O  8 O  9 O  10 O  11

38,8 174,7 155,1 24,9 46,8 44,3 65,0 78,5

114,4 26,4 29,3 241,1 92,3 121,8 75,3 100,1

474,8 111,9 113,8 190,4 447,8 80,4 112,0 218,7

V (m3)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

O  5 O  6 O  7 O  8 O  9 O  10 O  11

6,2 55,8 52,0 5,5 8,0 18,0 25,8 19,8

18,2 8,4 9,8 52,8 15,7 49,4 29,8 25,2

75,6 35,8 38,2 41,7 76,3 32,6 44,4 55,1

%
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         218,7 m
3
/ha  

55%,  100,1 m
3
/ha  25,2%   78,5 m

3
/ha  19,8%.     

     2  :  :  = 55% : 25% : 20%.  

         (  piv) 

     .   

 

         80,4 m3
/ha  32,6%  10  

474,8 m
3
/ha  75,6%  5.      26,4 m

3
/ha  8,4%  

6  241,1 m3
/ha  52,8  8,     24,9 m

3
/ha  5,5%  

8  174,7 m
3
/ha  55,8%  6. 

 

  49  50        2 

    .      1    

          (  

 ),    ,       

    42,5 cm      

   67,5 cm,         . 

 

  
 49.    
 m3

 -   2 

 50.    
 % -   2 

 

         75 cm    

.     1         

 ,          .  

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5 87,5 92,5

1,6 3,3 6,2 6,2 8,6 9,6 12,2 10,3 5,4 4,6 5,0 4,0 1,4

2,8 3,9 4,6 6,7 5,8 11,7 8,1 7,8 10,4 14,7 3,3 15,1 2,1 2,9

1,0 1,9 3,1 4,5 8,2 11,3 14,0 14,6 12,6 24,5 26,3 35,1 27,3 16,4 4,8 8,4 4,7

V
 (

m
3

)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5 87,5 92,5

2,1 4,1 7,9 7,9 10,9 12,3 15,6 13,1 6,9 5,8 6,4 5,1 1,8

2,8 3,9 4,6 6,7 5,8 11,7 8,1 7,8 10,4 14,7 3,3 15,1 2,1 2,9

0,5 0,9 1,4 2,1 3,8 5,2 6,4 6,7 5,8 11,2 12,0 16,0 12,5 7,5 2,2 3,8 2,2

%
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  (  30 МЦ),   (30-50 МЦ )    (  50 

cm)       11% : 31% : 58%.   

 

       1  2     

    ,    

      ,   ,       

.      1    513,3 m
3
/ha     

  ,     2  397,3 m
3
/ha    

 .         

    (JШvТć Оt КХ., 1991)    

   ,          

 ( )          

 .  

 

       ђ    

   . MОНКrОvТć (2005)      

  ,    (Piceo-Abieti-Fagetum typicum)     

 (      )    448 m3
/ha 

 496 m
3
/ha       ,     

         

 (744 m
3
/ha  751 m

3
/ha).       

         

 ,   ,      ,   

  647,2-929,0 m
3
/ha (MОНКrОvТć et al., 2007).    

    ,        

ђ     573 m3
/ha  719 m3

/ha (VКЦШvТć, 2005).    

    ,      , 

Govedar (2005)     390 m3
/ha  620 m

3
/ha,     

    389 m3
/ha  716 m3

/ha.   ,  

            

 348 - 404 m
3
/ha (ČurШvТć, 2003). 
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       ,    

 480,31 ha
1
         

 .       424,4 

m
3
/ha,    8,85 Ц3

/ha    2,09%.   

    ,      (BКЧФШvТć et 

al., 2002, MОНКrОvТć et al., 2008)      

 ,    20.956,73 ha  353 Ц3
/ha.  

    ĆТrТć et al. (1970)   ,  

 2
   ,   . ,  

    290 m
3
/ha    (  ) 

 389 m
3
/ha    (    ). 

       ,  

     (KХШpčТć et al., 2009)     "  

",       :  :  :  = 50% : 26% : 18% : 7%,   

428 m
3
/ha    9,3 m3

/ha.  

 

8.5.4.2.  и и ш   и  

 

и  ш  3.     (Fago-Piceetum)   ђ  

  ђ    

 

  ђ  и  ш  3        

424,5 m
3
/ha ( 13)  905,6 m

3
/ha ( 16),     

650,8 m
3
/ha (  28   51).       

59,6% (388,1 m
3
/ha),    40,4% (262,6 m

3
/ha). 

 

     238,9 Ц3
/ha  14  713,3 m

3
/ha  16,  

   103,3 m
3
/ha  13  414,7  14.   

                                                           

 

1       " ", 2004-2013.   

2     "   "   "    
       ".   

      : ĆТrТć, M., StОПКЧШvТć, V., DrТЧТć, Ј. (1970) 
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  (  52)      36,6% ( 14) 

 78,7% ( 16),     21,3% ( 16)  63,4% ( 14).  

 

  
 51.     

  m3
 -   3 

 52.     
  % -   3 

 

     3      

    53  54.       

          

   47,5 МЦ,         

            

  . 

 

  
 53.    m3

 -  
 3 

 54.    % -  
 3 

 

   (  30 МЦ),   (30-50 cm )    

(  50 МЦ)      13% : 47% : 40%.        

0,0

150,0

300,0

450,0

600,0

750,0

900,0

12 13 14 15 16 17  
551,1 321,2 238,9 270,8 713,1 233,8 388,1

257,8 103,3 414,7 376,8 192,6 230,8 262,6

V (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

12 13 14 15 16 17  
68,1 75,7 36,6 41,8 78,7 50,3 59,6

31,9 24,3 63,4 58,2 21,3 49,7 40,4

%

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

7,4 13,6 18,5 24,5 37,0 49,2 41,1 58,1 64,6 33,4 26,9 10,5 3,5

1,9 3,0 7,5 8,3 20,4 20,5 31,8 48,3 36,5 33,2 24,2 9,8 3,8 8,2 5,3

V
 (

m
3

)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 82,5

1,9 3,5 4,8 6,3 9,5 12,7 10,6 15,0 16,6 8,6 6,9 2,7 0,9

0,7 1,1 2,9 3,2 7,8 7,8 12,1 18,4 13,9 12,6 9,2 3,7 1,5 3,1 2,0

%
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         67,5 МЦ,    

  ,        

          

( )  .      

      (8%)    

     (  46%).  

 

ђ         

            

  . ђ      MОНКrОvТćК Оt КХ. (2007) 

  (   ).         

        

 .       574,5 m
3
/ha  

718,7 m
3
/ha    634,2 m

3
/ha.        

ђ       (   13.000 ha), ĆТrТć et al. (1970) 

    237 m
3
/ha,    :  :  

 = 33% : 58% : 9%.  

 

         

     (    )  695,34 ha
1
  

   368,8 Ц3
/ha,     

7,30 m
3
/ha    1,98%.        

  2
    720,89 ha   

(    )    299,5 m
3
/ha  386,9 m

3
/ha  

    . 

 

    (23  )   

, Pretzsch et al. (2010) ђ      

           

                                                           

 

1
       " " 

2
        . 
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        421 

m
3
/ha .   

 

          (Schume 

et al., 2003),  68 ,     988 /ha (  772 /ha,  

180 /ha,  36 /ha) ђ      476,1 m
3
/ha (  

309,7 m
3
/ha,   143,7 m

3
/ha,  22,8 m

3
/ha)  .  

 

8.5.4.3. и и ш   и ј   

 

и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

   и  ш  4 (  55  56)    

 ,      449,6 Ц3
/ha ( 18)  794,4 

m
3
/ha ( 24),     645,5 m

3
/ha.   

     66,7% (430,6 m3
/ha),     33,3% (214,8 m

3
/ha). 

 

         289,5 Ц3
/ha ( 23)  

607,0 m
3
/ha ( 20)   44%  97%.       

 16,5 m3
/ha ( 19)  425,0 m3

/ha ( 24). 

 

  
 55.     

   m3
 -   4 

 56.     
   % -   4 

0,0

150,0

300,0

450,0

600,0

750,0

900,0

18 19 20 21 22 23 24

319,7 479,5 607,0 461,3 487,8 289,5 369,4 430,6

129,8 16,5 138,6 146,5 275,4 372,1 425,0 214,8

V (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

18 19 20 21 22 23 24

71,1 96,7 81,4 75,9 63,9 43,8 46,5 66,7

28,9 3,3 18,6 24,1 36,1 56,2 53,5 33,3

%
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 57.    m3

 -  
 4 

 58.    %-  
 4 

 

     (  57  58)  

        32,5 МЦ   , 

   .          

 60 cm       .     

     30  40 МЦ (35%  ).  

  (  30 МЦ),   (30-50 МЦ )    (  50 

cm)       21% : 62% : 17%.   

 

и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

 и  ш  5     228,3 m
3
/ha ( 27)  592,5 m3

/ha ( 25), 

        358,8 m
3
/ha (  59  

60).          231,5 m
3
/ha 

 64,5%,   127,3 m3
/ha  35,5% (  59  60).  

 

     112,7 m
3
/ha  26  397,3 m

3
/ha  25,  

   43,7 m
3
/ha  27  195,1 m

3
/ha  25. 

 

          

     61  62. 

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5

3,5 8,2 27,2 51,1 75,3 75,0 57,5 59,9 31,4 22,1 9,2 4,4 5,8

5,5 13,4 15,2 37,4 44,1 36,1 28,4 20,6 11,7 2,4

V
 (

m
3

)

d (cm) 0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5

0,8 1,9 6,3 11,9 17,5 17,4 13,4 13,9 7,3 5,1 2,1 1,0 1,4

2,6 6,2 7,1 17,4 20,5 16,8 13,2 9,6 5,5 1,1

%

d (cm)
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 59.     

  m3
 -   5 

 60.     
  % -   5 

 

     4       

         

 30 МЦ  40 cm       57,5 cm. ђ ,   

        60 cm,     

     .  10,3%    

    60 cm.    (  30 МЦ),   (30-

50 cm )    (  50 МЦ)       19% : 54% : 27%.   

 

 

           

    4  5,       . ,  

  4    645,5 m
3
/ha,     5  

  358,8 m
3
/ha.  

0,0

100,0

200,0

300,0

400,0

500,0

600,0

25 26 27

397,3 112,7 184,6 231,5

195,1 143,1 43,7 127,3

V (m3)

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

25 26 27

67,1 44,1 80,9 64,5

32,9 56,0 19,1 35,5

%

  
 61.     m3

 -  
 5 

 62.    % -  
 5 

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5

2,1 1,4 8,0 24,8 35,2 26,9 38,3 18,7 17,0 35,1 18,8 5,0

4,0 7,1 10,3 10,7 26,0 28,6 6,9 11,2 5,8 16,6

V
 (

m
3

)

d (cm)

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

12,5 17,5 22,5 27,5 32,5 37,5 42,5 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5

0,9 0,6 3,5 10,7 15,2 11,6 16,6 8,1 7,4 15,1 8,1 2,2

3,1 5,6 8,1 8,4 20,4 22,5 5,4 8,8 4,6 13,1

V
 (

%
)

d (cm)
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 , MКtШvТć (2005)        

   691,8 m
3
/ha,  854,6 m

3
/ha     

.       StКЦОЧФШvТć et al. (1990)   

    ,   (   80% : 

20%   )    549,6 m
3
/ha,    

 498,3 m
3
/ha. ђ ,   ,    

    (   ђ  ),  

     879,3 m3
/ha  948 m3

/ha.  

 

       (Govedar, 2005)  

    ,    

     : 389 m
3
/ha  619,5 m

3
/ha   

  ;  389,0 m
3
/ha  716,3 m

3
/ha   

    440,0 m
3
/ha  507 m

3
/ha   

 . 

 

 ,           

(  )      350 m
3
/ha   

   6 m
3
/ha  (Bagnaresi et al., 2002, Grassi et al., 2003).  

 

8.5.5. и и и   

 

 MТХШУФШvТć (1958)        

 ,          

,         , 

    .      

 ,           

     ђ  . "    

 ђ        

,           

" (MТХШУФШvТć, 1958).  
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         ђ  

  (MТХОtТć, 1954)        

  ,          

,   ,    .  

 

   ,        

 ,     ђ  

      ,     

     .  

 

8.5.5.1. и и ш  ј ,  и   

 

и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

          

 и  ш  1     63  64.   

     7,6 m3
/ha ( 1)  12,6 m3

/ha ( 3),    

9,7 m
3
/ha.        1,5 m

3
/ha ( 2)  10,0 

m
3
/ha ( 3),  6,1 m

3
/ha. ,     

   62,3% (  18,3%  2  79,4%  3).  

           0,3 m
3
/ha ( 4) 

 3,9 m
3
/ha ( 2),  2,0 m

3
/ha,  20,7%    

 (  3,1%  47,6%).      1,7 

m
3
/ha   17%  .       0,5 m

3
/ha 

( 1)  2,8 m
3
/ha ( 2).  
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 63.    

  m3
 -   1 

 64.    
  % -   1 

 

    1      (  28) 

 1,3-1,7%,  1,4%,     0,9-2,8 m
3
/ha  

  43,1-215,7 m
3
/ha.          

 . ,         12,2-

210,0 m
3
/ha    0,3-3,9 m

3
/ha     1,9-

2,6%,  2,2%.          

1,8-2,5%   2,2%    57,7 m
3
/ha  544,7 m

3
/ha.  

 

и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

 

 

      и  ш  2 (   65 

 66)    4,7 Ц3
/ha ( 10)  8,6 Ц3

/ha ( 5  9),  6,6 m
3
/ha. 

        42,6% (  21,3%  

10  66,1%  9),  2,8 Ц3
/ha,       1,0 Ц3

/ha  5,7 

m
3
/ha.   30,7%  ,  2,0 Ц3

/ha,     0,5 

m
3
/ha  4,8 Ц3

/ha.         

26,7% (  6,2%   8  66,4%  6).     

 1,8 Ц3
/ha (0,5-4,0 m

3
/ha).  

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

1 2 3 4

5,0 1,5 10,0 7,7 6,1

 2,1 3,9 1,7 0,3 2,0

0,5 2,8 0,9 2,4 1,7

Iv (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

1 2 3 4

65,8 18,3 79,4 73,9 62,3

 27,6 47,6 13,5 3,1 20,7

6,6 34,1 7,1 23,0 17,0

%
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 65.    

  m3
 -   2 

 66.    
  % -   2 

 

        

(  28)     1,4-2,0%,  1,8%,       

:  

      1,2-1,7%,  1,4%,  

    1,7-2,2%,  2,0%    26,4-241,1 m
3
/ha; 

    1,8-2,6%,  2,2%    24,9-174,7 m
3
/ha. 

         

     1  2,       1  

         2.     

   ,        

     2,       .  

 

    ,   ,    (Piceo-

Abieti-Fagetum)       , 

      12,0  18,0 m3
/ha     

  1,84%  2,24% (MОНКrОvТć Оt КХ., 2007). VКЦШvТć (2005)     

  ,   ,     ,  

     11,4 m
3
/ha  13,0 m

3
/ha,  

     1,64%  2,05%.    

 

StКЦОЧФШvТć (1974, . MКtТć, 1959)       

  ,      (    , 

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

O  5 O  6 O  7 O  8 O  9 O  10 O  11

0,7 3,7 4,0 0,5 1,0 1,1 1,5 1,8

 2,4 0,5 0,5 4,8 2,0 2,6 1,6 2,0

5,5 1,4 1,6 2,7 5,7 1,0 1,9 2,8

Iv (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

120,0

O  5 O  6 O  7 O  8 O  9 O  10 O  11

8,3 66,4 65,6 6,2 11,1 23,4 29,8 26,7

 27,7 8,2 8,1 60,0 22,8 55,3 32,1 30,7

64,0 25,4 26,3 33,8 66,1 21,3 38,1 42,6

%
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,      )    ,  

3,76 m
3
/ha  12,75 m

3
/ha.     ,   , 

    , Govedar (2005)    

       10,7 m
3
/ha  14,3 m

3
/ha,   

      10,5 m
3
/ha  13,2 

m
3
/ha.  

 

8.5.5.2. и и ш   и   

 

и  ш  3.     (Fago-Piceetum)   ђ  

  ђ    

 

     и  ш  3 (  67  68)  

    8,8 Ц3
/ha ( 17)  14,8 Ц3

/ha ( 16),  11,6 m
3
/ha. 

      7,9 Ц3
/ha (  5,1 Ц3

/ha  

12,3 m
3
/ha)  67,8%      .  

      3      3,7 Ц3
/ha,   

     1,6 Ц3
/ha  5,9 Ц3

/ha.    

 

 

  ,      , 

           

      .     

  
 67.    

  m3
 -   3 

 68.    
  % -   3 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

12 13 14 15 16 17  
11,0 7,6 5,5 5,7 12,3 5,1 7,9

3,5 1,6 5,9 5,2 2,5 3,7 3,7

Iv (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

12 13 14 15 16 17  
75,8 82,6 48,2 52,3 83,1 58,0 67,8

24,2 17,4 51,8 47,7 16,9 42,0 32,2

%
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         13,3-15,8 m
3
/ha,  

  2,20-2,32% (MОНКrОvТć, 2007),     4,30-6,67 

m
3
/ha (ĆТrТć et al., 1970).  

 

       (  28) 

  1,8% (  1,6-2,2%).      

    1,7-2,4%   2,1%.       

     1,3-1,6%  1,4%,   

          

. 

 

   ,    

 ,        

.  

 

8.5.5.3. и и ш   и ј   

 

и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

          

 и  ш  4     69  70.   

     11,19 m3
/ha ( 18)  14,30 m3

/ha ( 24)  

  12,93 Ц3
/ha.       5,39 m

3
/ha ( 23) 

 11,73 m
3
/ha ( 19)   8,5 m

3
/ha. ,     

   65,7%.     

        0,41 m
3
/ha ( 19)  7,92 m

3
/ha ( 24), 

  4,44 m
3
/ha  34,3%.  
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 69.    

  m3
 -   4 

 70.    
  % -   4 

 

       (  28) 

  2,05% (  1,80-2,49%).     

    1,69-2,45%,  1,99%.      

   2,20%.       

          . 

 

и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

    и  ш  5 (  71  72)    5,16 

m
3
/ha  11,41 m

3
/ha   7,37 m

3
/ha.    

    25,         

.        63,9%,   

 36,1%,          . 

    

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

18 19 20 21 22 23 24

7,8 11,7 11,1 8,9 8,2 5,4 6,4 8,5

3,4 0,4 2,9 3,3 5,7 7,4 7,9 4,4

Iv (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

18 19 20 21 22 23 24

69,3 96,6 79,3 72,8 59,3 42,0 44,6 65,7

30,7 3,4 20,7 27,2 40,7 58,0 55,4 34,3

%
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 71.    

  m3
 -   5 

 72.    
  % -   5 

 

       112,7-397,3 m
3
/ha  

   2,10-7,92 m
3
/ha (  4,71 m

3
/ha),   

   1,89-2,23% (  2,03%).   

  43,7-195,1 m
3
/ha    1,05-3,49 m

3
/ha (  

2,66 m
3
/ha),  pi=1,79-2,41%.     

         . 

,  , 25      592,5 m
3
/ha,   

     1,93%,  27   

       2,26%. 

 

MКtШvТć (2005)           

     10,01-10,94 m
3
/ha    

  1,32-1,46%. StКЦОЧФШvТć et al. (1990)      

  (    90:10)     16,6 

m
3
/ha.  

 

       (Govedar, 2005),   

   ,     

    9,3  16,1 m
3
/ha     

;   8,9  16,6 m3
/ha       10,9 

 11,8 m
3
/ha    .  , 

0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

25 26 27

7,92 2,10 4,11 4,71

3,49 3,43 1,05 2,66

Iv (m3)

0,0

20,0

40,0

60,0

80,0

100,0

25 26 27

69,4 38,0 79,7 63,9

30,6 62,0 20,3 36,1

%
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          (  ) 

    6 m
3
/ha,     350 m3

/ha 

 (Bagnaresi  et al., 2002, Grassi  et al., 2003).  

 

8.5.6.  и  и и  и и  и и и  и  

ш   

 

         . 

       ђ    (    

       )   

        

     ђ . 

 

и и ш  ј ,  и   

 

    ,        : 

 

- и  ш  1.  ,       (Piceo-Fago-

Abietetum oxalidetosum)   ђ    ђ  

 ,  

- и  ш  2.  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     

ђ  . 

 

1.       ђ    1 

ђ    .     

           

.       2  

a           

       .  

   2          

.       ,   

. 
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2.            

  1 (557,4 /ha),      2   (340,3 /ha).  

          1. , 

        1  56,8%,   

     2  29,4%.  

 

3. ђ     20%      

(dgmax)    1  2    : 

  

                

 , 

             1,   

           2, 

        dgmax    2,   

      1. 

 

4.   hgmax,      dgmax,   

     2.        

. ,    1      , 

      -     

 .         

      ,    . 

 

5.       1  2   ,    

            

 .      2    

    1,        2    

         52,5 МЦ,     

   .       

 ,              . 

            

       " "   
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    , ђ      

.  

 

6.     1  2      

   (45,6 m2
/ha    32,6 m2

/ha).      

     1     2 (27,0 m
2
/ha    6,8 

m
2
/ha),        2     1 (16,5 m

2
/ha 

 9,8 m
2
/ha ),           

(9,3 m
2
/ha    8,9 m2

/ha   ). 

 

7.    1        

     (   ),    

,     2       

42,5 cm          67,5 cm,  

       .    (  30 

cm),    (30-50 МЦ )    (  50 МЦ)    2   

    (11% : 31% : 58%),     

 1            

(17% : 41% : 42%).    (  :  : )    1  23% : 

19% : 58%,      2   55% : 25% : 20%.  , 

      . ,    1  

  513,3 m
3
/ha       ,   

  2  397,3 m
3
/ha     .     

        (JШvТć 

et al., 1991)  ,          

      ( ),     

      .  

 

8. ђ         

    1  2       1   

  (9,7 m3
/ha)    (1,9%)     

 2 (Iv=6,6 m
3
/ha; piv=1,8%).        ,  
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  2 (2,8 m
3
/ha    1,7 m

3
/ha    1),   

     .   

 

и и ш   и   

 

              

   D  E    и  ш  3 -     

(Fago-Piceetum)   ђ    ђ   

.   

 

1.          

 .       

 574,9 /ha,        67,9%,   

  32,1%.  

 

2.           20% 

      dgmax=57,1 cm      

  dgmax=48,1 cm. 

 

3.       3  

 ,     ,   , 

   .     

  .  

 

4.    dgmax     ,   

     hgmax=31,0 Ц       hgmax=30,0 

m.            

    . 

 

5.           " " 
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  . ,     

   50,1 m2
/ha,        60,4%,  

     30,3 m2
/ha. 

 

6.   ђ    3       

 424,5 Ц3
/ha  905,6 m3

/ha,    650,8 m
3
/ha.    

       ,    

 47,5 МЦ,           

            

.             

   67,5 МЦ,       ,  

          

      ( )  .  

        

  (8%)         

(  46%).  

 

7.     11,6 m3
/ha.     7,9 m

3
/ha  

67,8%,          3,7 m
3
/СК  

32.2%.        

  1,8%,    2,1%,      

      1,3-1,6%   1,4%,   

         

 .          

 ,  ,        

 .           

. 
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и и ш   и ј    

 

          (Abieti-Piceetum 

abietis  MТšić et PopШvТć 1978.)    : subass. 

xalidetosum  subass. vaccinietosum.       ђ  

  ђ   .   

    ђ      ђ  

       : 

 

- и  ш  4.        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

, 

- и  ш  5.       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

1.      4     610,0 /ha 

 931,3 /ha,   689,7 /ha.      

  ,     4   57,3%,   

  42,7%.       4 (689,7 /ha)  

    5 (348,2 /ha)      

  . 

 

2. ђ   dgmax    4 (dgmax  46,6 cm,  dgmax   

38,7 cm)    5 (dgmax  54,5 cm,  dgmax   43,6 cm),   

           

  5.          

       .     

   4      dgmax    Vaccinium spp. indikator 

(  )  ,        

.  
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3.       4   

  ,     

   ,  .    

  4,    5 ,  ,     . 

   ,    

     .     , 

            

 4     ,       

.    5         ( ). 

 

4.     4     , 

  ,       22,5 m. 

     5      

 ,     ,    

  . 

 

5.       dgmax     Сgmax  

       . ђ ,    

       5. 

 

6.              

,     .    .  ђ  

      (  0,5 m      

 ).        4   

 5            

32,5 МЦ,        4     

       1,1 m. 

 

7.      4  49,6 Ц2
/ha,      

5  27,8 m
2
/ha.  ,          

.          .   

    66,0%,     62,8%.   
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8.      4       

 ,    5     

  30 МЦ  40 МЦ        

 57,5 МЦ. ђ ,      4    

    60 МЦ,    5   

  10,3%     60 МЦ.     

           4  

5       . ,    4  

  645,5 m3
/ha,     5     358,8 m

3
/ha.  

 

9. ђ         

    4  5,       4   

    (12,93 m
3
/ha),    

  (2,05%)      5 (Iv=7,37 m
3
/ha; piv=2,12%). 

          

  4 (8,5 m
3
/СК    4,71 m

3
/СК     5)   

  (1,99%    4,  2,03%    5). , 

ђ ,          4 (4,44 

m
3
/ha    2,66 m

3
/ha    5)     

(2,20%)    . 
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9.0. О Р И О РА А  И  О И И А  О ИР  
А ИО А ОГ АР А 

     

9.1. и и иј  и и и   

 

9.1.1. ђ и  

 

         

 .          

 ,   ђ   ,  

   .           

 ,    . 

 

     IUCN
1
- ,     

1969. ,      ,    

   : „      

           

       ,   

      ,   

“.  

 

         , 

IUCN   1978. .       . , 

            .  

 

        ,  

  1994.         

                                                           

 

1
 IUCN - ђ      (International Union for Conservation of Nature) 
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       1
. 

      II ,   : 

"    /  , ђ  : )   

         , ) 

       )    

, , ,     ,   

         ".  

 

       .    

" "       .  e, 

   2
  ( )   

" ,          

  ђ       (   )", 

       ,    

  . 

 

        : 

 

-      ,   

 , 

-           

 - ,    ,  ,  

    . 

 

                                                           

 

1
              

     (IUCN/WCPA)       
    (АCMA)   "      

  -       
   "         

(  I),  ђ     (  II)      
 (  III). 

 
2
        („ . . “ .36/09, 88/2010, 91/2010- )  
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  2008.  (Dudley, 2008)       

    a  1994. ,     

     .     

      : "   II 

            

   ,       

,   ђ  ђ        

 , ,    ". 

 

  ,        

 UN-ECE/FAO
1
 (     IUCN ) :  

  ћ          

   (http://www.unece.org/forests/fra/definit.html).   

       ,   

    ,   ,  

    ,      

,    .      

           . 

           

   . 

 

        : 

 

-    , 

-   , 

                                                           

 

1
 UN-ECE/FAO - European Forestry Commission (EFC) - Working Party on Forest Statistics, Economics 

and Management  

http://www.unece.org/forests/fra/definit.html
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-           

,   ,      ,  

   /   , 

-     ,   

 ,  

-           , 

     . 

 

     ( )     

     ,       

 .      ђ    

      -    

  . 

 

           

          IUCN  

 .  IUCN      

   , .       

     .     

        .  

 

  II  -      (Dudley, 

2008)          : 

 

и и и :       

      ,   

   .  
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О и и и: 

 

1.      ,    , 

   ,  , 

     ; 

2.         

           

    ;  

3.      ,  

    ; 

4.       , , 

          

     ; 

5.        ,    

            

  . 

 

         (    

 ( ))           

.  ,       

    ,      

     16 .       IUCN 

   ,   ! 

 

IUCN     ,     

ђ     ,        

   (Parviainen, Frank, 2003).    

  ,        ,  

           

      ,   

            

   .  
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. 

 

    ђ   ,    

      ,      ,  

ђ   ,      

     . 

 

 IUCN , MCЈFE     

  ђ     .   

       (MCPFE)   

ћ          ,   

           

     (  39).         , 

          

IUCN - .  ,         

     ( )       

.        ђ  MCPFE 

            

   ,        . 

 

 39.  ђ  MCPFE     IUCN   
        

MCЈFE А  А IUCN 

1:   
 

" " 

 

1.1: "   "  I 

1.2: "  "   II (IV) 

1.3: "    
" 

 IV (V) 

2:     "    
  " 

 III (V, VI) 

3:    "  " ( ) . . 
: MCЈFE. 2002.  

 

           

   .    ,   
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 II  IUCN ,   1.2.  MCPFE,  

 : 

      , 

      , 

           

o  / , 

o  /  , 

o  , 

o  , 

o   , 

o        , 

o     . 

 

            

        . 

 

9.1.2. и и  

 

           

( . . .   36/2009, 88/2010)   : "     

        , 

     ђ      ђ  

 ,       , 

 ,    ,    

, , , , , , - 

          

   ".   ,      I 

 -   ђ , ,   

. 

 

           

     ,        
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 , -    ,  

    ,       

  ,    . ђ    

     I, II /  III . , 

,   ђ    ,   

 ,         

     . 

 

  , ,   ђ    

 ( )      -   

 ,     (   , 2010). 

И  ј   и    ј  ј  и и иј и    

и и  и  и    и  и  

 ш ј    и и  и . 

 

и и  и   

 

        , MОНКrОvТć Оt 

al. (2006   Grupa autora, 1983)     "  " 

          ,       

  ,        

,         . 

 

    "        

          

,   ђ        

   "         

  1981.  („   “, . 41/81)1
.  

                                                           

 

1       , "   „ ” 
             ; 
      , ,   

   (  ,  ,  , 
 ,   .);      , ђ    
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 MОНКrОvТć et al. (2006 )        

        

 .   ,         

        

 . 

         

        1.600 m,   

  (2.017 Ц). 

          

       . 

        . 

   ,   ''  

  ''       ,    

        

  . 

   ђ        

  (1.603     111   457 ),   

       - 91 , 82  

 3   (Viola kopaonikensis, Cardamine pancicii, Sempervivum 

kopaonikensis) ( , 1995).      

    , ђ   

         

, ,   ,   

   .    

       . 

                                                                                                                                                                          

 

    ,   ,    ( ,  , 
,  )   (  );   ђ ,    

(  ,  ,  ,  ,  ,  ,  
 ,  ,   .);   -   (  

 .    ,   ђ         
 )". (Сttp://ааа.Цprrpp.РШv.rs/sr/аp-content/uploads/2014/01/Nacrt-zakona-o-nacionalnim-

parkovima.pdf) 
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         13 

         

         . 

        ђ    

  .     180 

  .     40   :  

 ,    ,   , 14  

,        ( , 2005).  

     ђ   135    

( 1
).  

   -         

,     (  )     

        ђ ,   

  .      ,     

,          

            

 -   . 

     ћ   , 

,    . 

          43 

   38  ,  32-    

(     ). 

    26  ћ ,      

  ,     

.        

   -  . 

       :  

 ,    ,   

,  ,     

   . 

                                                           

 

1
         ( . .  95/09)  
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     .  

 

     (2011-2020) ђ   

   : 

 

- О    ; 

- К     , О ,   

  ; 

- О       ђ ; 

- О    , О   

 ; 

- О  ; 

- К  ; 

-   -     ; 

-   ,    ; 

- К  О       

    -  ; 

- О        

        . 

 

    ( )     , 

         

    ,      

   ђ  IUCN      II 

 (  ),    1.2 MCЈFE      

  ("  ").  

 

a           

     ђ  .  

       ,  

, VI  (       
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),  IV  (   / )  V 

 (  ).      

          

    , ,     

              

            

       . 

 

  MCЈFE       , 

     (  )  1.3    

       . 
 

          (  

 IUCN )          

. ,          

   (Dudley, Phillips, 2006).  

 

9.2. и и  ш  и   и  

 

    ,      

 ,         

        

. 

 

         

 ( ) ,    . 

 

     ,      

,            

    ,      

 ,  ђ       

 . 
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        ,  : 

     ; 

   ђ    ; 

        .  

 

          

     (   )  

       . 

 

  ш  и   ш    ,  

  " ,   ђ        

ђ       ,   

           

   ",     

       ,   

  ,         , 

  и и и ,    ш и  

  иш  (    , 2004),   : 

 

    ; 

      ; 

       ; 

    –   ; 

     ,       

, 

   ; 

       , 

      I , 

-   ,         , 

-           

  (    ђ  ). 
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 (   - )       

  (   )    . 

         

    .     

         

,   ,        

    .  , , 

       ђ    

 (    )    ђ    

 , ђ      .  

          

     ,     ,   "  

".   "  "      

             

   ,       

 - " ". 

 

9.2.1. Ф и и и  

 

         ђ  

      ,    ,  

,        

 . 

 

         

       ђ    

( )  ,     

 . ђ    (MОНКrОvТć, 2006). 

 

 , ђ  ,     

 :  ,    , 
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  ,  ,   , 

  ,     (  

    ), ,  , ђ  

 .       

ђ       ђ  .  

 

          , ђ  

           

      (MОНКrОvТć, 2006).    

 ,      , 

         40. 

 

 40.     (    Kurt, Gerold, 1986) 

  

  

  

    
      

( )  
    

   
       

 
         

         
(  ) 

    
 

     
 

ђ       

ђ   
: MОНКrОvТć, 2006.  

 

9.3.   и  и    

 

    ,     

    ђ     (    

)         

  . 

 

ј и и  ( и  ш ).      - 

,   (   ) - , 
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      ( ,   )   и и 

ј и и .  

 

и  .      - ђ  

       , 

     ,     

   ,   .    

 ђ     , , ,  

,     ,    ( )   

    . 

 

       (  

),  , ђ    

(  ),       ( , 

  ) ђ   и и и      , 

   (   1    2)      (   4    

5).     ,   ђ ,     

     ,   ,    , 

     ,       

5-30  ( , 2005). Г и и  и и   ђ  

       (   3).    

,    ,      

.   

  

   ,       

    , Boncina (2011)   

     ,     

,        

   .  

 

    ,    

 ,    ,   
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     ,       

 :       ,  

      ,   

         

 .          

 (    )       

    ђ   ,    

 (  ),     

 .  

 

и и .       . 

      ,     

     ђ     

ђ       ,    

 и  и  1
.      

  0,30 СК    1 СК.  ,    ,  

 1 СК          
                                                           

 

1ČКvХШvТć (2013)            
            

 ,      ,      
           ђ   

       . 

StШУКЧШvТć Т KrstКТć (2000) ,      
         ђ        

  .          
       ђ  .       

  ђ      ђ    ,      
  .        ,   

    .        
ђ  ,  .       
,        ,    ђ  

  ( ).           
     20%   .       

     ,   „  “     
   .     ,       

ђ            
  ,       ,   
        ,    

,        .  
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      .  ,  

        (    

)    ђ      

 -   . 

 

 .         

   ( ,      )  

     . 

 

и  и  и.   ,      

         

 .     (  ,  

,  ..)          

  ,     .     

             

 ,  ( )  .  

 

       (2004)    

  ,   : 1)  ђ      

       70 cm,      60 cm; 2)  

 ђ           

 55 cm,    50 cm.         

     (   )    

ђ    ђ       55 cm  

  50 cm  ,           ђ  

  70 cm    60 cm  .   

 

 ђ          

        

.  
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,  и  ш  1 -  ,       (Piceo-Fago-

Abietetum oxalidetosum)   ђ    ђ   

       70 cm, a     

60 cm. 

 

 и  ш  2 -  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     ђ  

         55 cm,    50 

cm. 

 

 и  ш  3 -     (Fago-Piceetum)  ђ  

  ђ   ,     

  60 cm, a   50 cm. 

 

 и  ш  4 -        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

       70 cm    60 cm. 

 

 и  ш  5 -       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ        

 70 cm    60 cm. 

 

   (     )    

          

      и  и . 

 

О и и  ш  и  и .    

  ,   -  - ,     

     .       

        , 

ђ   ,        

   ђ  ,    .   
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 .        

   (MТХШУФШvТć, 1962),    - 

          ,  

    (   )    

           

(VКЦШvТć, 2005).        

        . 

 

         (2,3% ), 

    ,   ,    

  ,        

(MОНКrОvТć, 2006). 

 

  ,         

    ,       , 

          

.  

 

        ђ    

         .   

ђ  ,         

 (   )      ђ   

           ђ    

 (GКšpОršТć, 1974,  Schutz, 1997).       

 ђ            

     ђ   (Schutz, 1997). Schutz  

    ,   ,    

 ђ  10  15%  ,  MТХОtТć (1962)  MТХШУФШvТć (1962)  

         20%     

 . 
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            ,  

       ,      

       ђ ,    

        .  ,    

            

   ,     . 

 

      (1994-2003.)   ,  

,           

      ђ  ,  

    Piceo-Abieti-Fagetum   484 m
3
/ha,     

    608 - 626 m
3
/ha.  

 

        (2004)   

   ,   : 1)  ђ     

     70 : 30      

  550 m
3
/ha; 2)   ђ   

     50 : 50     450 

m
3
/ha.           

      (550 m
3
/ha  ђ   ).  

       (   )   

  400-450 m
3
/ha     55:50   . О  

и   и и  и   и  

 и   ш  и   и ,  : 

 

- и  ш  1 -  ,       (Piceo-Fago-

Abietetum oxalidetosum)   ђ    ђ  

 ,     70 : 30   

     550 m
3
/ha; 

- и  ш  2 -  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drimetosum)  

,  -     
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ђ  ,      50 : 50   

  450 m
3
/ha; 

- и  ш  3 -     (Fago-Piceetum)   ђ  

  ђ   ,     

40 : 60         400-450 

m
3
/ha; 

- и  ш  4 -        (Abieti-Piceetum abietis 

oxalidetosum)   ђ    ђ   

,     60 : 40     

  550 m3
/ha; 

- и  ш  5 -       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ   ,    

 50 : 50     450 m3
/ha. 

 

         ,  

ђ   ђ         , 

       .       

            

 ђ  . 

 

"           

        

,                  

 ,          , 

,      " (MТХОtТć, 1962).  

 

           

  ,        

       

,            

        .  
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        , 

   ,    ,    

    :  ,   

,       

(  ),   (   

)  . 

 

       ,  

             

   (MОНКrОvТć, 2005).  

 

           

     ,    

ђ   ђ ,      ,  

      ,   

( ) . 

 

      , OЛrКНШvТć (2008)  

      "      

          ,  

 ( )   ђ  ,    

      ( )   

    ( )   , 

      –         

         

     ". 

 

           

(   )        

  ђ      

 „ “   (ČКvХШvТć, 2012)    

 .  
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GКšpОršТć (1995,  ČКvХШvТć, 2012)      

   ( ђ  )     : 1) 

      ,      

        ; 2) 

            

         

ђ ; 3)            

  ( ђ        

). 

 

         

    ( )       

  (Bončina, 2011).  ,   

 ,        " " 

  , .   .   

 

          

  ( ) .     ( ) 

     ,   , 

 , ,          

. 



 

180 

 

10. А И 

 

       " ".  

  39  ,   0,39 ha,     

,    16,    9     14.    

     4  . ђ     

 27       ,    11, 6    

 10  .         

 : "  ", "  ", "  "  

"  ".  

 

   

 

          

  ,     

  (   ): 

 

1.   (  )  -  ,      

 (Piceo-Fago-Abietetum oxalidetosum)   ђ    

ђ   . 

2.   (  )  -  ,     

  (Piceo-Fago-Abietetum asperuletosum)     

ђ  ; 

3.   (  ) C -  ,      

(Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)   -  

   ђ  ; 

4.   (  ) D -        

(Fago-Piceetum oxalidetosum)   ђ    ђ  

 . 

5.   (  )  -       (Fago-

Piceetum luzuletosum)   ђ  . 
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6.   (  ) F -        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)  ђ   . 

7.   (  ) G -        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)   ђ  . 

8.   (  ) H -       

(Abieti-Piceetum abietis vaccinietosum)  ђ   . 

 

     ,    (  

,   ;    ;    ),    

  ђ  ђ : 

 

-   ,       ,   ,  

-    D  E       ,  

-   F, G  H      . 

 

     ,      

   ,    

 ,     : 

 

- и  ш  1 (   ).  ,      

 (Piceo-Fago-Abietetum oxalidetosum)   ђ    

ђ    

 

- и  ш  2 (     ).  ,    (Piceo-

Fago-Abietetum drymetosum)  ,  -  

   ђ   

 

- и  ш  3 (   D  E).     (Fago-Piceetum) 

 ђ    ђ    
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- и  ш  4 (   F  G).        

(Abieti-Piceetum abietis oxalidetosum)   ђ    

ђ     

 

- и  ш  5 (   H).       (Abieti-

Piceetum abietis vaccinietosum)  ђ    

 

 и  и  и и  и ј и  и  ш  

 

        :  

,    ,       

      ђ   

  20%        

, ,     ,    

 .         

 . 

 

1.           340,3 (  

 2)  689,7 (   4).         4   

   3  1        .  

 

2.      20%    

    68,5 МЦ    2,  55,0 МЦ    

   54,5 МЦ    4.  

 

3.     НРmax     ,   

hgmax   32,5 Ц (   5),   30,0 Ц (   3)   

29,4 Ц (   5). 

 

4.       ђ    

     .  и  ш  1 

     ђ    
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.      ,  , 

       .  

   и  ш  2  a   

           

    .     2   

        .   

  a  ,   .   

  и  ш  3   , 

    ,   ,    

.        

           

.     и  ш  4 

        

      , 

   и  ш  5   ,    

     .      4  

   ,   ,    

   22,5 Ц,       5,  

    ,     . 

 

5.            

 .      27,7  Ц2/СК    

5   50,1 Ц2/СК    3.     2    

  К,         

 . 

 

6.       228,3 m
3/СК  27 (   

5)     905,6 Ц3/СК  16 (   3).    

     358,8 Ц3/СК    5  650,8 Ц3/СК   

 3.            

.    1   :  :  :  = 23% : 19% : 58%,  

   2 -  :  :  = 55% : 25% : 20%,    3 -   : 
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 = 60% : 40%,    4 -  :   = 67% : 33%      5 

-  :   = 65% : 35%. 

 

7.         

     4   12,9 Ц3
/ha,      2  

  6,6 Ц3
/ha.        ) 

   1,7 Ц3/СК    1  3,7 m
3
/СК    3;  )   

2,0 m
3/СК    1  2  4,4 Ц3/СК    4;  )    

1,8 m
3/СК    2  8,5 Ц3/СК    4.  

 

Ф иј  ш  и и и и  

 

          

        

,     ( ) : I   (OP 3 - 

OP7, OP9 - OP11, OP22, OP23),  II   (OP1, OP2, OP8, OP12-OP17, 

OP20, OP21, OP24-OP27)  III   (OP18, OP19). 

 

       

   ђ    ,   

      : 

  

  1 -  Ш  ,       (Piceo-Fago-Abietetum 

oбalidetosum)   ђ    ђ   

 

 

-   , 

-   , 

- ,       , 

-     , 

-  :  : /   = 30% : 70%, 

-   : 
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-  Нsг = 60 МЦ, 

-  Нsг = 60 МЦ, 

-  Нsг = 70 МЦ, 

-   VЧ = 550 Ц3
/ha. 

 

  2 - Ш  ,    (Piceo-Fago-Abietetum drymetosum)  

,  -     

ђ   

 

-   , 

-   , 

- ,       , 

-     , 

-  :  : /   = 50% : 50%, 

-   : 

-  Нsг = 55 МЦ, 

-  Нsг = 50 МЦ, 

-  Нsг = 55 МЦ, 

-   VЧ = 450 Ц3
/ha. 

 

  3 - Ш     (Fago-Piceetum)  ђ  

  ђ    

 

-   , 

-    , 

-       , 

-       , 

-  :  :   = 40% : 60%, 

-   : 

-   Нsг = 50 МЦ, 

-  Нsг = 60 МЦ, 

-    VЧ = 400 - 450 m
3
/ha. 
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  4 - Ш        (Abieti-Piceetum abietis 

oбalidetosum)   ђ    ђ   

  

 

-   , 

-   , 

-       , 

-     , 

-  :  :   = 40% : 60%, 

-   : 

-  Нsг = 60 МЦ, 

-  Нsг = 70 МЦ, 

-   VЧ = 550 Ц3
/ha. 

 

  5 - Ш       (Abieti-Piceetum abietis 

vaccinietosum)  ђ    

 

-   , 

-   , 

-       , 

-     , 

-  :  :   = 50% : 50%, 

-   : 

-   Нsг = 60 МЦ, 

-   Нsг = 70 МЦ, 

-   VЧ = 450 Ц3
/ha. 

 

           

 -    ( ) -     

    .  
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