YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALY
CAOBPAKAJHU ®AKVIITET
HACTABHO HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypahenoj noxropckoj auceprauuju kanauaara Munoma Hukonuha, auro.
WHXK. caoOpahaja

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany - Caobpahajuor dakynrera
op. 825/3 ox 10.11.2014 roaune, UMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe KoMmucuje 3a mperjen, oleHy u
olI0paHy IOKTOpPCKEe nauceprandje kanammata Mwumoma Hwuxonmwha, murn. wHXk. caoOpahaja mon
HACJIOBOM

"YBJAJKKABAIBGE ITOCJIEJULHA [TIOPEMERAJA Y OABUJAIBY CAOBPARAJA
NNPUMEHOM METAXEYPUCTHUKE OIITUMU3ALIUJA KOJIOHUJOM ITYEJIA"

[Tocne mpernena nocraBbeHe Jucepranuje u Apyrux nparehux Marepujaia u pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJA

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie Aucepraimje

Ha ocHoBy mpematux 3axTteBa kanauaata Mwoma Huxonuha, aumn mmxk. caoOpahaja u
JIOHETHX OJiTyka YHuBep3uteTa y beorpany - CaoOpahajHor ¢akynrera, XpoHoJoTHja 0100paBama
U u3paje aucepranuje je cieneha:

e 12.10.2010. romuue xanmumar, Mwiom Hwuxonmuh, numn wrk. caoOpahaja, 3aBpmmo je
Mactep ctyauje je Ha CaoOpahajHom dakynrery YHusepsutera y beorpany;

e 24.09.2013. rogmne kanmumar, Mwumnom Huxonuh, mumn wHXk. caoOpahaja, mogHeo je
npujaBy TeMe JOoKTopcke aucepranuje HacraBHo-HayuHoMm Behy CaoOpahajHor dakynrera
op. 630/1, y3 3axTeB ga ce CIpoBeAe IMOCTYIAK 3a OLEHY IMOJAOOHOCTH KaHAWAaTa MU
Ipe/UIOKEHE TeME M 3a MeHTopa mnpeaioxkuo npod. np Hymana Teomoposuha, momucHor
yrana CAHY, penosror npodecopa Caobpahajuor dakynrera YuuBep3utera y beorpany;

e 09.10.2013. ronune Ha cenuuiy HactaBHo-HayuHor Beha CaobOpahajHor dakynrera qoHera
je omryka 6p. 630/4 o popmupamy Komucuje 3a omeny mogo0HOCTH KaHIUAaTa U TEME 3a
U3paay AJOKTOPCKE TUCEepTallrje;

e 25.12.2013. romune Kommcuja 3a oreHy MOAOOHOCTH KaHIUAaTa W TEME 3a H3paay
JIOKTOPCKE JWCepTaluje TIOoJHeNa je TMOo3WTHUBaH u3BemTaj] HactaBHO-HayduHoM Behy
CaoOpahajuor ¢axynrera - omnyka 6p. 630/7;



27.12.2013. rogune Ha cennui HacraBHo-HayuyHor Beha CaoOpahajHor dakynrera noHera
je omnyka Op. 630/10 o mpuxBartamy mo3uTHBHE oneHe Komucuje 3a oneHy mOA00HOCTH
KaHJ#uIaTa U TeMe M O IpeaJIory 1a 3a MeHTopa Oyzae umeHoBaH ap [lyman Teomoposuh,
penouu nipodecop Caodbpahajuor pakynrera YHuBep3urera y beorpany;

e 20.01.2014. rogune Ha cenuuiy Beha HaydHnx 007aCTH TEXHUYKUX HAayKa YHUBEP3UTETA Y
beorpany monera je omnyka op. 61206-56/2-14 kojoM ce aje carjacHOCT Ha MPEJIOr TeMe
JIOKTOpCKe auceptanuje kanammara Mwioma Hukonmwha, aurur. weHXk. caoOpahaja m Ha
nMeHoBame MeHTopa np Jymana Teomoposuwha, pemoBHor mpodecopa CaobGpahajHor
(dakynrtera YHUBep3urera y beorpany;

e 20.10.2014. rogmne kammumatr Mwumom Hwukonwh, muru. wHXk. caoOpahaja, je momHeo
npUMepaK HeyKopuueHe auceprauuje y3 mMondy HacraBHo-nayunom Behy CaoOpahajaor
(akynTera aa OTIIOYHE MTOCTYIAK 32 OIICHY M 0JJ0paHy JOKTOPCKE JUCEpTaLHje;

e 05.11.2014. ma cemnunu HacraBHo-Hayynor Beha CaoOpahajHor dakynrera moHera je
omtyka 6p. 825/3 o popmupamy Komucuje 3a oreHy u of0paHy AOKTOPCKE TUCEpTAIHje
kauauaara Muoma Hukonha.

1.2. HayuHa o06JacT gucepraiuje

JlokTopcka aucepranyja moja HazuBoM "YOrnakaBame mocienuia nopemehaja y olBujamy
caoOpahaja mpumeHoM Meraxeypuctuke OmnTHMHU3anyja KOJOHUjOM Myena" MpUIlafa Hay4dHO]
obnactu ,,CaobpahajHO MHXXEHEPCTBO™ U YKO0j HaydHO] obnactu ,,OnepalnvoHa UCTpaKWBama y
caobpahajy* 3a kojy je marnuan CaoOpahajuu ¢akynrer YHuBep3utera y beorpany.

Menrop, npod. np Hyman Teomoposuh, momucuu unman CAHY, penoBHu mpodecop
CaobOpahajuor dakynrera YHupep3utera y beorpanay, 6aBu ce onepaniioHUM HCTpaXHBamkUMa y
caobpahajy. O6jaBuo je 76 pagoBa y mehyHapomnum HaydHum yaconucuma ca SCI mucre. OBu
pamoBH Cy IUTHpPaHH y CBeTckoj nuteparypu 3857 myra (6aza Google Scholar). Hirsch - os
UHJICKC Hay4YHEe KoMIleTeHTHOCTH npodecopa Teogoposuha nznocu h = 34 (6aza Google Scholar).

1.3. bruorpadcku nomany o0 KaHIuaary

Munomr Hukonuh je pohen 12.02.1984. rogune. [locne 3aBpuieHe JKenesHHUUKe TEXHUUKE
1IKoJIe yrucao je Bumy sxene3nnuky mkony y beorpany Ha ko0joj je numiomupao 2006. ronune. Ha
Vuusepsuter y beorpany — CaoGpahajuu daxynrer, onacex Jlorucruka, ynucao ce IIKOJICKE
2006/2007. roguae. OcHOBHE akazeMcke ctyauje je 3aBpimo 2009. ronrHe ca mpoceyHOM OIIEHOM
8,59. 3aBpurHu paj noj Ha3uBOM ,,OapehuBame pyTa Bo3uia MpH CaKylbalkby KOMYHAIHOT OTMaja
y O6peHoBIy* oriemeH je orieHoM 10.

[xoncke 2009/2010 ynucao je Jlumiomcke akameMcke cTyauje — Macrtep, Ha OJICEKYy
Jloructuka, Koje je 3aBpIIro ca MPOoceYHOM olleHoM 9,86. JlummoMcku pan nmog HazuBoMm ,,CucTeM
3a TOJAPIIKY OJJIYYHBAKY y JOTHCTUIM ouewmeH je omeHoMm 10. JlokTopcke cTyauje Ha
Caob6pahajaom (axynrery je ynucao mkoscke 2010/2011. ronune.

On 1. jyna 2011. ronuae paau Ha YHuBep3uTeTy y beorpany - CaoOpahajaom dakynrery y
3Bamy acucTeHTa (yka HaywHa oOjact ,,OmnepalnoHa UCTpakuBama y caoOpahajy*). Kanaunar
y4ecTByje y H3BOhemy HacTaBe Ha OCHOBHHM CTyaMjamMa Ha mnpenMeruma: OrmepamoHa
UCTpaXKUBamwa, AHanu3a TPaHCHOPTHUX Mpexa u Jlyuku onrtummsanmHu monenu. Ha mactep
CTy[MjaMa aHTaXoBaH je Ha ciexehmM mpenMeTnMa: JIeTEPMHHHUCTHYKA MOJEIH OTEpPAIlMHUX
UCTpaXHBama, KBaHTUTATMBHE MEHALIMEHT METO/IE Y TPAHCIIOPTY U KOMYHHKaIMjaMa, Meku padyH



U npuMeHe y caoOpahajy, MeTaxeypuCcTHUKH JITOPUTMU MHCIUPUCAHU MPUPOJOM M IPUMEHE Y
caoOpahajy n MaTeMaTHYKO MOJIETIHpambe TPAHCIOPTHUX MpErKa.

Tokom nera 2013. rogmHe mpoBeo je Tpu Mecena Ha YHuBepsurtery Kamudopuuje y
bepxnujy (University of California at Berkeley) pagehu kao ucrpakuBau Ha mpojekty “Dynamic
Collaborative Gate Allocation”. McrpakuBauku TMpojeKaT je 3aBpIICH M MpeaaT CIOH30PY
uctpakuBama (NASA). [Tpobaemu KojuMa ce KaHauaaT 0aBHO y OKBHPY HCTPaKMBAYKOT MPOjEeKTa
CY Yy AMPEKTHOj BE3U Ca TEMOM JIOKTOPCKE JHCepTaluje.

VY nocamammeM HCTPaXHBAYKOM Pady jeé y CBOJCTBY ayTopa WJIM KOAayTopa y4ecTBOBAO Y
o0jaBspuBamy BuIIe o7 20 HaydyHUX pajioBa 00jaBJbCHHX Yy 4YacomUcuMa, Ha JgomahuMm wim
MHOCTpaHUM KoH(pepeHjama. Yia je ayTopcKor THMa HCTPAKUBAYKOT MPOjeKTa KOjU (pHHAHCHPA
MuHHCTAapCTBO IPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penybiauke CpoOuje.

Munom Huxonuh je maxoBcku FIDE majctop. buo je kamercku npsak y maxy CpOuje u
Lpue IN'ope 2002. rogune (nevaru qo 18 romgunHa) u omuaguHcku npBak beorpaga 2003. rogune.
["oBOpH €HTIIECKH, a CITYKH c€ (PPAHIYCKHM U PYCKHM jE3HKOM.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Cangprkaj nucepraryie

Jloktopcka aucepranuja kangupata Munoma Hukonunha Hammcana je y ckiagy ca
,», YIIYTCTBOM 32 OOJIMKOBame JOKTOpCcKe aucepranuje koje je 14.12.2011. rogqune ycBojuo Cenar
VYHuBep3utera y beorpany y okBupy ,,YnyTrcTBa 3a (popMupame peno3uTopujyMa JOKTOPCKUX
mucepranuja“. Jlucepranuja je Hanvcana hpWIMYHAM TUCMOM, jeJTHOCTPAHO, yKymHor oouma 159
CTpaHa, YKJbyuyjyhu pedepeHTHy aureparypy U npuiore. Ha moderky aucepraiuje aat je pesume
Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM JE€3UKY ca KJbYyYHUM peurMa, cajapikaj, Jiucra tabena u ciuka. JJokropcka
JMcepTalyja ce cacToju 0J1 cellaM IorjaBiba MoJl cieaehuM Ha3uBHUMa:

1. VBojaHa pa3zmarpama

2. YoOnaxkaBame Toclennia nopeMehaja y oJBHjamy IUIAHUPAHUX PEJOBA BOXKEHH, PEIOBa
neTema U TIaHOBa AUCTPUOYyIHje pode

Mertaxeypuctuka OnTumu3zalyja KOJIOHHjOM yesa

PacnopehuBame aBHOHA MO MApKUHI MO3MIMjaMa Yy YCIOBMMa IopeMehaja HacTaaux
Kallll€HEM aBHOHA

YonaxaBame nmopemehaja HacTanmuX HEJOCTATKOM BO3WIIA Y CHCTEMUMA MacCOBHOT MPeBO3a
Yo6naxaBame nopemehaja y nuctpulynuju pode

7. 3axspy4Ha pa3marpama U npasiu Oyayher paza.

VY HacTaBKy je JnaT cmucak kopumrheHe nuTeparype M pedepeHuu ca ykynHo 147
oubnuorpadcke jeauHuUIEe M3 00JaCTH yIpaBibama mopemehajuma, pacrnopehuBama U pyTHpama,
MaTeMaTHYKOI IporpaMHupama U MeTaxeypUCTHUYKuX anroputrama u jap. [Ipema ctpykrypu paza,
NPUMEHEHIM HAayYHHM MeTojaMa M MOCTHTHYTHM pe3yiITaTHMa, AWcepTandja y MOTIIYHOCTH
3aJ]0BOJbaBa KPUTEPHUjyMe U CTaHIap/e npenBul)eHe 3a OBaKBY BPCTY HAYYHOT paja.



2.2. Kparak npykas mnojeIMHaYHuX HOrJIaBJba

[IpBo mornassbe je yBOIHO. Y OKBHPY OBOTI' IIOIJIaBJba, MPUKA3aHU Cy MOTHBH 3a H300p
Teme, neduHmcaH je mpobieM u oapehenn ucrpaxuBayku MUJbEBU nucepTamnuje. Takohe, HaBeaeHN
Cy OYCKHMBAHH HAy4HU JOMPUHOCHU U JIaT je TPUKa3 caapikaja paja.

VY apyrom neny (HakoH yBoJa) JeTajbHHUjE j€ yKa3aHO Ha 3Ha4aj pellaBama mpobjema y
caoOpahajy u TpaHcmopty Hactanmux mnopemehajuma. Takole, ykazaHo je Ha KOMOWHATOPHY
MPUPOSy pa3MarpaHux Ipobjema, ka0 WM Ha mojaBy Moryher Beher Opoja KpUTEpHjyMCKHX

byHkIHja.

Meraxeypuctrka OnTuMu3aIyja KOJOHHU]OM ITUesa je onucana y Tpehem neny mucepraryje.
Y 0BOM TOTJIaBJBY j€ AT KpaTak Mperjie]l JUTepaType y K0joj je oBa MeTaxeypucTUKa KopHuiheHa,
yKa3aHO je Ha Bep3Hje aluropuTMa Koje IOCTOje, Ka0 M Ha MHHXOBE CIEHU(DUUYHOCTH Y
uMIUIeMeHTanuju. [lopen Tora HM3BpIIEHA je €MIHUPHUjCKa CTYAMja Yy KO0jOj C€ TEXWIO MPOBEPU
KpaJluTeTa peliema Koje je Mmoryhe noctuhu OnTuMu3anijoM KOJIOHHJOM ITYea.

Y deTBpPTOM TIOTJIaBJBY j€ H3JIOKEH MpoOieM pacropehuBama aBHOHA IO MAPKHHT
no3uiMjaMa aepoJpoMa y cuTyalujama Koja ojeJuH1 aBUOHU KacHe 3a pellaBambe OBOI Ipodiema
MpeyIoKeHa je MaTeMarndka (GopMylialidja 3aCHOBaHA Ha BHIIEKPUTEPUjYMCKOM MEIIOBHTOM
1enoopojHoM mporpamupamy. Takohe, 300r BenMKUX AMMEH3Hja MpobiieMa KOju Ce€ MOTY jaBUTH
MIPEJUIOKEH je U XEyPUCTUYKH allTOpUTaM 3aCHOBAaH Ha MeTaxeypuctuin OnTuMu3anuja KOJIOHHjOM
nuena. [Ipeanoxenn Mozenu cy TeCTUpaHu Ha IPUMEpy aepoapoma y JleHsepy.

VY meToMm moriiaBjby pa3MaTpaHu Ccy MpoOJieMU KOjU HACTAjy Yy CIIydajy Kaja je y CHCTeMUuMa
MacoBHOI' MpeBO3a Ha pacrojaramkby Mamu Opoj BO3WIAa Off IUIAHUPAHOT. 3a pellaBamke OBOT
mpoOJeMa MpeIoKEHO je BUIIE Mojiena. Y cllydajeBUMa Kaja je J03BOJbeHA CaMO Ipepacrozeria
pacroyio)kuBux ayroOyca usMmel)y JIuMHHMja, Ka0o M KaJa je OCHUM IIpepacrojieie J03BOJBEHO U
MoU(UKOBambe Mpeke JIMHUja MPEeAoKeHe cy MaTeMaThuke (GopMylalyje, Kao U XEypUCTUUKU
IPUCTYIHU 3aCHOBaHM Ha ONTHUMHU3ALUjU KOJOHUjoM muena. [IpeniokeHn MOAeIn y OBOM JIely Cy
TECTHpaHH Ha PUMEPHMa U3 JIUTEPATYPE.

VY 1mectom jeny je pa3BHjeHa MareMaThyka ¢opMmynanuja ¥ oAronapajyhu XeypUCTHUKH
alropuTaM 3a MpoOJeM pyTHpama BO3WIA, Yy CHTyalHjama Kaaa 300rT moBehaHe MOTpakme jeqHy
WIM BUILE IJIAaHUpaHUX pyTa HHUje Moryhe peanmuzoBatu. Takohe, y oBOM Jeny je pemiaBaH U
npobieM pyTHpama BO3WIIA Ca BPEMEHCKMM HHTEpBaIMMA. TecThpama ajropurama cy Iokaszaia
e(pUKACHOCT XE€ypUCTUYKOI' aJITOPUTMa 3aCHOBAHOT Ha MeTaxeypucThuuyu ONTUMHU3aIHja KOJIOHHjOM
myena.

VY nmocnenmwem, ceIMoM, MOTJIaBiby JaTa Cy 3aK/by4Ha pa3MaTpama, Kao ¥ mpaBuu Oynyhux
UCTPaKUBAA.

JIoKTOpCKa qucepTalja je TeXHUYKU KBAIMTETHO oOpaljeHa y CKialy ca HajcaBpeMEeHU]UM
MOryhHOCTHMa KOMITjyTepCcKe TEXHHUKE y 00siacTu u3aaBaiTa. CBe CIMKE U JUjarpaMu Cy jacHO U
KBAJIUTETHO MPEJCTAaBJbEHU. Y CBOjEHE O3HAKE BETMYMHA, HyMepalluja CIuKa, Jujarpama, tabena u
M3pasa Ccy MOIITOBAHN y OKBUPY YHTABOT TEKCTA.



3. OLIEHA JJMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATHOCT

VY nuceptanuju cy pazMarpaHu npobiieMu yonaxkaBama nocieauia nopemeha y y onujamy
IUTAHUPAHUX PElOBa BOXKIHLHM, PEIOBA JIETEHA WM IJIaHOBA AUCTpUOyIHUje pobde. Pasmo3um Hacranka
nopemehaja Mory ga Oyay: OTKa3W BO3MJIA M HIIM ONPEME M3 TEXHHUYKUX pasjiora (OTKa3 aBUOHA,
ayroOyca, TpaMBaja), METEOPOJIOIIKM YCJIOBU (II0jaBa Marjie, BEIMKE CHEXHE MaJaBUHA, HUCKE
Temreparype ), JbyJIcKu (pakTop (M30CTaHAK ca Mocia jeHOT MU BUIIE PAJHUKA, TPEIIKe Y paay),
YCIIOBU OKpYXema (3aryiiema y caoopahajy, 3aTBOpEHOCT mojequHux caoOpahajuura).

Pasmatpanu mnpoOnemMu cmagajy y TemIKe MpobiieMe KOMOMHATOpHE ONTHMH3AIM]e.
TpancropTHe Mpeke Ha Kojuma josiazu J0 nopemehaja y oaBHjamy IJIAaHUPAHUX AKTUBHOCTH
KapaKTepHIlle MOCTOjahe BeOMa BEIUKOT Opoja uBopoBa u TrpaHa. C 003upom na ce mopemehaju
yIJIABHOM jaBJbajy TOKOM TIpolleca peaiu3allyje MPeTXOqHO JePHHUCAHMX IUIAHOBA, PEUICHA je
gecto moTpeOHo Hahu y mTo je Moryhe kpahem Bpemeny. KomOwnaropHa mpupona mpoGiema
nopemehaja y ojBHjamy IUIAHUPAHUX TPAHCIOPTHUX AKTUBHOCTH, Ka0 W BEJHMKE IMMEH3HU)e
TPAaHCIIOPTHUX MpEXa YCIOBWIIM Cy Jla Ce Ha3HAYCHH NpOOJIEMH peIlaBajy METaxeypUCTUKOM
OnrtuMu3zanyja KOJIOHH]OM Myela.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYDY

VY nucepranuju cy KPUTHYKU aHAM3UPAHU JOCATANIBA MOJENH, METO/IC M PE3YNTaTH U3
00JIaCTH TPOjEeKTOBamka pelloBa BOXKIE, pEIoBa JieTeHha M INPOjeKTOBama pyTa BO3WIA Y
IUCTpUOYTUBHUM CHCTeMUMa. AHaJIM3UpaHa JINTEpaTypa je pelieBaHTHA 3a MPEIMET H IHJbEBE
uctpaxupamwa. Kopumhena nureparypa Hajsehum genom oOyxBaTa pazoBe U3 MelyHapoTHHX
yaconuca. Takohe je ananmm3upan u Behu Opoja pamoBa ca HAIMOHATHUX W MehyHapoaHUX
KoHpepeniuja. Jlureparypa je pedepucana y ckiaxy ca yoOudajeHuM MelyHapoaHUM
CTaHIapAUMa.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNUX HAYYHIX METOA

Kangumar je mpobOneme mnpoydaBaHe y jaucepranuju (Hopmynncao Kao Ouckpemwue
onmumusayuone npoobieme. 3a pellaBambe OBaKBUX MpoOieMa, pa3BHjaHe Cy Pa3IHMuUTe TEXHHKE.
JenHa rpyma oBHX TEXHHKA je y CTamy Ja npoHalje onTHManiHO peliermne MOCTaBJbeHOT podiema,
i caMo y ClIydajeBuMa TpuMepa Mamux JuMeH3nja. OBe TEXHUKE Ce HA3WUBAJy e23aKmHUM
memooama. OcTane TEXHUKE C€ MOTY CBPCTAaTU y Tpymny xeypucmuxa (oMoryhaBajy M3HalaXeme
n00por periema y pa3yMHOM BpEMEHY pajia padyHapa caMmo 3a Heke crerupuyHe mpodiaemMe) Uil y
rpyny memaxeypucmuxa (yOIIITEHH CKYII IPaBUiIa KOjUMa Ce MPOHaase JOBOJFHO JI00pa pelemha
y MPUXBAaTFUBOM BPEMEHY pajia padyHapa 3a pa3jinuure THUMoBe npobiema). [locnenmux romuHa
BAXHO MECTO Yy TpYIU METaXeypucTHKa 3ay3uMajy alrOpUTMH MHCIHPUCAHU HPUPOJHUM
npouecuma. Y 0BOj aIucepTanuju je kopuithena metaxeypuctuka ONTUMHU3alja KOJOHU]OM IT4erna
(Bee Colony Optimization - BCO). OcHoBHa uzaeja BCO Mmeraxeypuctuke je aa MpeTpaKHBambe
MoJba JIONMYCTUBUX pEIIeHha BpIIe BEIITAYKH areHTH KOjU OIOHAIMIajy ITdelie TOKOM TIpolieca
caKkyIJbarma XpaHe (HeKTapa) y npupoau. J1o6pu npeTxoaHu pe3yliTaTH MpeICTaBbali Cy MOTHB 32
MPUMEHY OBE METaXEypHUCTHKE Kao YHHBEP3aJHOT ajlaTa 3a peliaBamke caoOpahajHux mpoOriema
dopmynHcaHuX y IOKTOpckoj auceprauuju. Komucuja cmatpa na cy uzabpane u kopumrheHe
METO/Ie aJICKBAaTHE U Y TIOTITYHOCTH O/TOBapajy NPeAMETY H IINJbEBUMA HCTPAKHBAbA.



3.4. IIpuMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pE3YIITATa

Mopgenn W METOIM pa3BHUjeHH Yy JOKTOPCKOj TUCEPTAlMjU WMAjy BEIUKY INPAKTHUHY
BpenHocT. [lpemnokeHn Mopenw Cy TECTUpPaHM Ha TNpUMEpUMa TPAHCIOPTHHUX Mpexa u3
JaUTeparype, Ka0 W Ha HEKOJMKO pealHux npumepa. JloOujeHe pesynTare MOTY KOPHCTUTH
NPOjEKTAaHTH peloBa BOXIE M pEIoBa JIETeHa, Kao M JUCHeYepu 3aayKeHH ca Boleme
caoOpahajHUX W TpaHCIOPTHHUX orepanyja. PasBujeHn monenu npaheHu cy W oaroapajyhum
coprBepckuM makeruMa. OcTBapeHH pe3ynraTd Takohe omoryhasajy aedunucame HOBUX IpaBara
HCTPaXMBamba y OBOj 00JIACTH.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHAUAATA 38 CAMOCTAIHU HAay4HH paj

Ha ocHoBy anammsze JokTOopcke aucepranmje, y3umajyhm y o03up Bepudukamnujy
OCTBAapE€HUX pe3yjiTara HCTpaXuWBama oO0jaBJbUBambEeM Yy MehyHapogHuMm dYacomucuma W
caomniuTaBambeM Ha MehyHapoauuMm M gomahum ckynoBuma, Komucuja cmarpa na je kaHauaar
II0Ka320 CIIOCOOHOCT 3a CAaMOCTAJIHM M TUMCKHU Hay4HM paj. KaHuaar je mokaszao m3ys3eraH TajeHatT
U BEJIIMKY MOTHBHMCAHOCT U 0e3 cyMmme he, y roguHama Koje jnojase, Ja MocTaHe MehyHapoaHo
NpEro3HAaT/bUB HUCTpakuBau y oOnactuma caoOpahajHOr WHKEHEpPCTBA M ONEpAMOHUX
HCTPAKUBAbA.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHMX HAYIHUX JTONPUHOCA

Ha ocHOBy nerasbHe aHanu3e IOKTOpCKe aucepTaunvje kKanaugata Muoma Huxomuha,
cMaTpamo Jia cy y B0j OCTBAPEHH OPUTMHAJIHU U 3Ha4YajHU HaydyHU JonpuHocH. Kao Haj3HauajHU U
JOTIPUHOCH JOKTOPCKE IMCepTallrje u3/iBajajy ce cienehu:

e lli3Bpiena je cryauja nepdopMaHCH U TPOBEPA KBAJTUTETA PellIeHka Koja je Moryhe moctuhu
MeronoM OnruMu3anuja KojoHujoMm myena. [IpoBepa je wu3BplIeHa Ha MpUMepHUMa
HaJlaXKeha eKCTPEMHHUX BpeaHocTH OeHuMapk ¢yHkiuja. Kanaunar je mokazao ga je BCO
METaxeypuCTUKa KOHKYPEHTHa APYrHMM NPUCTYNUMa, YHME j€ Ja0 JONPHUHOC HOBHUM
npumenama BCO mertoze.

e PasBujeHa je wMaremarnuka ¢GopMmysalyja MEIIOBUTOT IIEJI00POJHOT MpoTrpaMupama
npobGiema opemehaja mapkupama U OINCIYre aBHOHA Ha MapKUHT MO3UIMjaMa aepoipoMa.
3a pellaBambe MOCMAaTpPaHOT MpodieMa MPeIOKEH j€ U XEYPUCTHUKH alrOpUTaM 3aCHOBaH
Ha Meraxeypuctunu ONTUMHU3alMja KOJOHUjoM myena. Pesyntatu noOujeHH TecTUpameM
XEYPUCTUYKOT aNropuTMa YKa3zyjy Jia ce€ y OKBUPY pETaTHUBHO KpPaTKOT padyyHapCKOT
BpeMeHa MOT'y ITpoHahu W3y3eTHO KBAaJUTETHA PEIICHHa.

e Pa3BujeHu cy MOJENTH KOjUMa ce BPILIH Mpepaciioiena pacnoilokUBUX ayroOyca Ha JIMHU]e,
Kao U MoauduKoBame mocrojehux JMHMja y cilydajeBUMa HEJOCTaTKa BO3WJIA y jaBHUM
CUCTEMHMMa IIpeBO3a IyTHHMKA. [IpemnoxkeHM Moaenu cy 3aCHOBAaHM Ha MaTeMaTHYKOM
nporpaMupamy U Metaxeypuctuin OnTuMusanuja KojaoHujoM myena. Pesynaratu no6ujeHn
Ha OCHOBY M3BpLICHHX TECTHpama pa3BUjeHUX MoJela YKa3yjy Ja MpeaaokKeHu
XEYPUCTHUKHU AJITOPUTMU I€HEPUIIY N3Y3€THO KBAJUTETHA peIlCHaA.

e Pa3BujeH je OpUTHHAIHU MOJIEN 32 MPOjEKTOBAakE HOBOT CKYyIa pyTa BO3WJIA Y Cly4ajeBUMa
nopemehaja MIaHUpPaHUX aKTUBHOCTH Y TMpoLECy AUCTpUOyLurje pode y NUCTpUOYTUBHUM
CHCTeMHMa.



e CBH TMpeIOKEHM MOJENU M Pa3BUjEHH pPAadyHApCKU NPOTpaMH HMajy BEOMa BEIUKY
IIPaKTUYHY [IPUMEHY.

4.2. KpuTnyka aHajins3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

VY nokropckoj amcepranvju kanmumara Mwitoma Hukonuha pasBujeHO je BuIe Mojena
(3acHoBaHMx Ha MeraxeypucTuinud OnTHMHU3alMja KOJOHMJOM IT4Yea) 3a pellaBame Mpodiema
nopemehaja y M3BpIIaBamy IUIAHHUPAHUX PEIOBa BOXKEHE, PEIIOBA JIETCHA M PYTHpama BO3MIA Y
IUCTPUOYTUBHUM CUCTEMUMA.

V3umajyhu y 003up mojia3He npeTrnocTaBKe, MOCTaB/beHE IU/BEBE U MPEIMET HCTPAKHUBADA,
Komucuja cmarpa a pe3yaTaTd OCTBAPEHH Y JIOKTOPCKO] JUCEPTAIUjU /1ajy OATOBOpE Ha MHUTama
MOCTaBJbEHA TOKOM MCTpaKHMBamba M Ja MPEICTaB/bajy OpUTMHATAH M CaBPEMEH MPHCTYI 3a
pelaBame YOUeHUX Mpoodiiema.

N3narame y qucepTaiyjy je u3y3eTHO J00po IUIaHKPaAHO, a OpraHu3allija TakBa jJa ce Kpo3
M0jeIMHA TOTJIaBJba, U3JIAXKY OPUTHHAIHM PE3yATaTH UCTPaKHWBamba, BepU(UKOBAHH KPO3 HAy4HE
pamoBe ayTopa, HaBeJCHE y JuTeparypu. VcTpakuBama y OKBHPY IOKTOPCKE IHCEpTallHje Cy
W3BeJ/IeHa y BUIlE (a3a Koje 0roBapajy OKBUPHOM CaIpXKajy JUcepTaIyje.

VY JOKTOpCKOj AucepTaluju Ccy KopullheHe MeToJleé MaTeMaTHYKOI IporpaMupama U
METAaXEyPUCTUYKH aJITOPUTMH. 3a MOTpede UMILIEMEHTAIH]€ aJlTOpPUTMa Pa3BHjeHHU Cy MPOTPAMCKH
KOJIOBH Y TIPOTPAaMCKOM je3HKy Java.

Pesynrtatu TecTpama pa3BUjeHUX MOJENA YKa3yjy Jla Cy MpeyIoKeHN MOJENN U pa3BUjeHH
padyHapcKH MporpaMu COCOOHHU Ja y peaTHOM BPEMEHY I€HEpHUIlly BeoMa KBAJIMTETHA pellieHha U
y 3Ha4ajHOj MEPH OJIaKIIajy paj JOHOCHOIIMMA OJUTyKa.

4.3. Bepudukanmja Hay4HUX JTOOPUHOCA

Bepudukanuja HayyHMX JONPHHOCA OCTBAPEHUX Yy OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTallyje
peain3oBaHa je 00jaBJbUBAaKEM pe3yiTaTa HCTpaxuBawma Yy MehyHapogHuM U jaoMahum
qacomucuMa M CaoNIUTaBambeM pe3ysTaTa HUCTpaXkuBama Ha MehyHapoaHuM u  aomahum
CKYITOBHMA.

[Topen tora, pe3yaTatd aucepraiyje Cy KOpuimheHH y peaau3alujd aKTUBHOCTH HAYYHO
HCTPAKMBAYKOL MPOjEKTa TOAPKAHOT 0] cTpaHe MHUHHCTAPCTBA MPOCBETE, HAYKE W TEXHOJIOMIKOT
pas3Boja Penyosinke CpoOuje (eB. Op. 36002).

Bepudukanmnja HaygyHOTr MOTpHHOCA TUCEPTAIMje OCTBapeHa je 00jaBJhbHBamEeM cliefehunx
pamoBa:

Kareropuja M21:

1. Nikoli¢, M., Teodorovi¢, D. 2013a. Empirical study of the bee colony optimization (BCO)
algorithm, Expert Systems with Applications, 40(11), 4609-4620. (M21 — IF = 1.9565)

2. Nikoli¢, M., Teodorovi¢ D. 2013b. Transit network design by Bee Colony Optimization.
Expert Systems with Applications, 40, 15, 5945-5955. (M21 — IF = 1.9565)

3. Nikoli¢, M., Teodorovi¢, D., 2014. A simultaneous transit network design and frequency
setting: Computing with bees, Expert Systems with Applications, 41 (16), 7200-7209. (M21
— IF = 1.9565)



Kareropuja M23:

1. Nikoli¢, M., Teodorovi¢, D., Vukadinovi¢, K., Disruption Management in Public Transit:
The Bee Colony Optimization (BCO) approach, Transportation Planning and Technology,
(M23 — IF = 0.255) DOI: 10.1080/03081060.2014.997447

Kareropuja M33:

1. Nikoli¢ M., Teodorovié¢ D., Selmi¢ M. 2013. Solving the Vehicle Routing Problem With
Time Windows by Bee Colony Optimization Metaheuristic, In Proceedings of the 1st
Logistics International Conference, Belgrade, 44-48. ISBN: 978-86-7395-321-2

Kareropuja M63:

1. Huxoamh, M., Teonoposuh, JI. 2012. Otknamame caoOpahajuux mopemehaja Hactammux
yclieq] HeJjocTaTka ayrodyca mpuMeHoM OnTUMH3aIyje KOJIOHH]OM Im4ena, 300pHUK pajoBa
XXXIX cumnosujyma o onepaunoHuM uctpaxusawuma — SIMOPIS 2014, Tapa, CpOuja,
ctp. 553-556, ISBN: 978-86-7488-086-9

2. Huxonuh, M., Teomoposuh, JI. 2013. IlpojexToBame Mpexe JMHHMja JaBHOT I'PaJCKOT
npeBo3a npuMeHoM OnTuMu3alirje KoJOHU)joM myesna, 300pHuK pagosa XL cumnosujyma o
ornepaunoHuM ucrpaxusamuma — SIMOPIS 2014, 3natu6op, Cpbuja, crp. 799-804, ISBN:
978-86-7680-286-9

3. Huxoauh, M., [llenmuh, M., Teonoposuh, [[. 2014. PemaBawme npoOiema pyrupama ca
BPEMEHCKUM HMHTEpBaJiuMa nMpuMeHoM OnTuMuzaiyje KoJIOHUjoM Tyena, 300pHUK pajoBa
XLI cummno3sujyma o onepaunoHuM ucrpaxkupamuma — SIMOPIS 2014, [Tuunbape, CpOuja,
cTp. 655-660, ISBN: 978-86-7395-325-0

4. Hwuxoauh, M., Teogoposuh, JI. 2014. YonaxkaBame mocienuia noBehaHe MmoTpaxme HA
yHampe MpojeKTOBaHe PyTe BO3WJIA Y JUCTPUOYTUBHUM cUcTeMUMa, 300pHUK pagoa XLI

CHMIIO3UjyMa O onepaunoHuM uctpaxusamwuma — SIMOPIS 2014, [Tlusunbape, Cpbuja, cTp.
661-666, ISBN: 978-86-7395-325-0



5. 3BAK/JbYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocnoBy uznoxenor, Komucuja cMaTtpa 1a TOKTOpCKa qucepTanuja Kanauaara Musoma
Hukonwha, qumit. nax. cao6pahaja, mpeacTaBiba U3y3€THO BPEIaH HAYYHH JOMPUHOC y o0iIacTuma
caoOpahajHOT ¥ TPaHCIIOPTHOT MHXKEHEPCTBA M OTICPAIIHOHIX UCTPAKUBAHA.

JlokTopcka auceprandja kanaugara Mwnoma Huxonuha, mokasyje BWeroBy Hay4HO-
UCTPAXUBAYKYy 3pPEJIOCT, BJIaJakbeé MOJCPHHUM TEXHHKaMa W METoJama HayYHO-HCTPaKHBAYKOT
pama, Beoma J00pO MO3HABAKE PA3NIMUUTHX HAYYHUX JUCHIUIUIMHA, CHTY3Hja3aM, mocBeheHoct wu
W3Y3ETaH TalleHaT 32 0ABJHCHE HAYKOM.

NMamo bacT u 3aJI0BOJBCTBO JAa NpemnokuMo HacraBHo-HayuyHoM Behy YHuBep3uteTa y
beorpany - CaoOpahajHor dakynTeTa na MOAHETY JOKTOPCKY AWCEPTalH]y IO0J Ha3uBOM
YBJIAXKABABE TIOCJIEIUIHA TIOPEMERAJA VYV OJBUJABBY CAOBPARAJA
NPUMEHOM METAXEYPUCTHUKE OINTUMU3BALIMJA KOJOHHUJOM [TUEJIA
kaHauaara Munoma Hwukonmuha, nurur. mHXk. caoOpahaja, mpuxBaTH, M3JI0)KH Ha YBHJ jJaBHOCTH,
yIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayyHMX 00sacT TEXHUYKHX Hayka YHuBep3uTera y beorpany,
a TIOTOM 3aKaXke jaBHY OJI0OpaHy.

YJIAHOBU KOMUCHJE
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