buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
Bpoj 3axreBa: 33/113-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTHU NTPUPOJJHUX HAYKA
Harym: 15.5.2015.

3AXTEB

3a JaBam-e CArIaCHOCTH Ha pedepar o ypalheHoj 1OKTOPCKOj JUCEpPTALU)U
3a KAHIMIATa HA JOKTOPCKUM CTyIujama

Monumo na, cxoqHo wiany 47. cr. 5. Tad. 4. Craryra Yuusep3utera y beorpany ("ImacHux
VYuusep3ureta", 6poj 162/11-npeunirhenu tekcr, 167/12, 172/13 u 178/14), nare carnacHocTt Ha
pedepar o ypalheHOj JOKTOPCKOj TUCEPTALIUjU:

KAHAWJIAT: Mapko M. Jlazuh

CTYACHT JOKTOPCKHX CTYAM]ja Ha CTYIUjCKOM mporpamy buonoruja, EBoyninona 6uosnoruja

MIPHUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTALH]y MO Ha3UBOM:

»@Daykryupajyha acumerpuja omadpanux Mop¢oJIOMIKHX 0COOMHA KA0 HHIUKATOP
CPEIHHCKOr cTpeca y ypOaHHM H pypajHUM nomyjamujama 3uaHor rymrepa (Podarcis
muralis Laurenti 1768)*.

U3 HayyHe oOnactu: buonomike Hayke.

VYuusepsureT je gana 27.02.2014. rogune. cBojum aktom mox Op. 02 bpoj: 61206-754/3-14 nao
CarlaCHOCT Ha MPEJIOT TeMe TIOKTOPCKE JAUCepTaIje Koja je Tiacuia;

»@PIyKkTynpajyha acumerpuja Kao MHIUKATOP CPEAUHCKOI CTpeca y MOoIyJanujama
suaHor rymrepa (Podarcis muralis Laurenti 1768) y yp6anum u pypajHuM cpequHaMa‘.

Kommucuja 3a onieny u onOpaHy JAOKTOPCKE JHMCEpTalnje 0Opa3oBaHa je HA CEIHUIIM OAPKAHO]
13.03.2015. ron, omrykom ®akynrera mox Op. 33/36-13.03.2015. roa. y cacraBy:



Wwme u npe3ume wiana 3Bamke Hay4JHa obiacT YcraHoBa y K0j0j je 3amocieH
KOMHCHje
Yuusepsurer y Humry-
1. np Jenka Lpuobpma- penoBHU 300110THja [IpuponHo-mMareMaTHuKu
Hcanmosuh podecop (hakynTet, YHUBEpP3HUTET Y
beorpany- Mucturyt 3a
OMOIOIIKA UCTPAKUBAHA
,,Cuanima CragpkoBuh®
2. np Jlparana BaHPEIHU TECHETHKA U YHusep3surer y beorpany-
I{BeTkoBUh npodecop eBOJTyLIHja Buonomxu dakynrer
3. np Ana MBanoBuh pEIOBHU Mopdororuja, Yuusepautet y beorpany-
npodecop CHUCTEMaTHKa U Buonomxu dakynrer
¢unorenuja
XKHUBOTHIHA
4.  dr Miguel A. Carretero senior researcher (beHoTHIICKA CIBIO University of Porto,
eBOJTYIIH]a, Portugal
MophomeTtpuja,
Moposoruja

Hanomena: ykonuko je unan Komucuje y NeH31ju HaBECTH JIaTyM NEH3HOHKCAbA.

HacraBHo-Hay4Ho Behe ¢akyiTera npuxsaruio je pedepar Komucuje 3a oueny u ondopany
AOKTOPCKe JMcepTanuje HA ceAHUNN oap:kaHoj 15. maja 2015. rogune.

Ipuaor: 1. Pedepar koMmucuje ca npeajiorom.

Hexan buonomkor ¢gakynrera

[Ipod. np Jenena KuexxeBuh-BykueBuh

2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢axyarera o ycBajamy pedepara

3. [Ipumende nare y TOKYy cTaB/bamba pedepara Ha YBHI Y jaABHOCTH, YKOJIHKO je
TaKBHUX NpUMendu oumJio.
4. EjaexkTpoHCKA Bep3Hja.
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33/113-15.5.2015.

Ha ocnoBy wiana 128. 3akona o BHUCOKOM oOpazoBamy M wiaHa 59. craB 1. Tauka 1.
Craryra YuuBepsutera y beorpany-buonomkor ¢gakynrera, Hacragno-nayuno Behe ®dakynrera,
Ha VIl penoBHoj cequuuu oapxanoj 15.5.2015. roqune, noueno je

ONJIVKY

[Tpuxsara ce U3Bemraj Komucuje 3a nperien, omneHy U 0a0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIlrje
KaH/IM/1aTa!

Mapka Jlazuha, noj Ha3uBOM:

»@IyKTyHpajyha acumerpuja ka0 MHINKATOP CPEIMHCKOr CTpeca y momyJjanujama
sugHor rymrepa (Podarcis muralis Laurenti 1768) y yp6anum u pypajaHum cpequHama‘.

Vuusep3ureT je nana 27.02.2014. roaune. cBojuM aktom mox Op. 02 Bpoj: 61206-754/3-14 nao
CaracHOCT Ha MPeJyIor TeMe JOKTOPCKE ANCepTalfje KaHIuaaTa.

PanoBu 1 KOHrpecHa caonmTemba U3 JOKTOPCKe JUcepTanuje:
b1. PaxoBu y waconucuma mel)ynaponHor 3Hauaja:

Lazi¢, M. M., Carretero, M. A., Mihailov-Krstev, T., Lazarevi¢-Macanovi¢, M., Krsti¢, N., &
Crnobrnja-lsailovi¢, J. (2012). Incidence patterns of ectodermic lesions in wild populations of
Common Wall Lizard (Podarcis muralis). Amphibia-Reptilia, 33: 327-336. M22

Lazi¢, M. M., Kaliontzopoulou, A., Carretero, M. A., Crnobrnja-Isailovi¢, J. (2013) Lizards
from urban areas are more asymmetric: Using fluctuating asymmetry to evaluate environmental
disturbance. PloS one 8:e84190 M21

Lazi¢, M. M., Carretero, M. A., Crnobrnja-Isailovi¢, J., Kaliontzopoulou, A. (2015) Effects of
environmental disturbance on phenotypic variation: an integrated assessment of canalization,



developmental stability, modularity and allometry in lizard head shape. The American Naturalist
185: 44-58. M21

Jexan buonomkor dakynrera

JlocraButu: [Ipod. np Jenena KuexeBuh-Bykuesuh
- YuuBepsutety y beorpany,
- JIOKTOpAaHTY,
- Crpyunoj cryx6u dakynrera.



HACTABHO-HAYYHOM BERY BUOJIOHIKOI' ®AKYJTETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PAAY

Ha V penosnoj ceqnunu HacraBHo-Hay4yHor Beha buosnomkor gakynrera YHuBep3utera
y beorpany, oxpxxanoj 13. mapra 2015. rogune, mpuxBaheH je W3BemiTaj MEHTOpa JAp Jenke
Lpuobpmwa-Ncannosuh u ap Jparane l{BetkoBuh o ypalheHoj mokTopckoj nuceprarnuju Mapka
M. Jlazuha, aurmomupaHor Ouosora, 3amociieHor Ha [IpupomHo-mMareMaTndkoMm (QaKynaTeTy
YuuBepsutera y Humy, mox nHacnoBom ,@aykryupajyha acumerpuja Kao HHIAUKATOP
CPEeAMHCKOr cTpeca y momyJaanujama 3uaHor rymrepa (Podarcis muralis Laurenti 1768) y
yp0aHuM u pypajanuMm cpeaumnama‘, u oapehena je Komucuja 3a nperien u oleHy TOKTOPCKE
JUCepTaIije y CacTaBy:

Hp Jenka IlpuoOpma-HcamnoBuh, nHayuynu caBetHuk WMucTuTyra 3a Ouonomka
uctpaxuBamwa ,,Cunuma CrankoBuh® VYHuBep3utera y beorpany u pemoBHu mpodecop
[Ipuponno-maremarnukor ¢akynrera YHuep3utera y Humy;

Hp Hparana LBetkoBuh, Banpennu npodecop buomnomkor dakynrera YHUBEp3UTETa Y
beorpany;

Hp Ana HanoBuh, pemoBHu mnpocdecop buomomkor Qakynrera YHuBep3utera Yy
beorpany n

JIp Miguel A. Carretero, Senior Researcher (may4Ha eKBHBAJCHIHja HAy4YHOT
caserauka), CIBIO-InBIO, Universidade do Porto, Campus Agrario de Vairdo, Rua Padre
Armando Quintas, 4485-661 Vairdo, Portugal;

Kowmmucwuja je npernenana ypaheHy DOKTOpPCKY aucepTanujy Kanauaata u Behy mogHocu
cnenehu:

NU3BELNITAJ

Onwry nofxany 0 AOKTOPCKOj AUCEPTALUjH:

Jloktopcka auceprauuja Mapka Jlazuha non nHacnosom ,, daykryupajyha acumerpuja
Ka0 MHIHKATOP CPeIMHCKOI cTpeca y momyjaanujama suanor rymrepa (Podarcis muralis
Laurenti 1768) y ypoanum u pypajaHuM cpeamHama“ oOyxBaTa ykymHo 198 crpana: 112
CTpaHa YMHHU caM TEKCT Te3e, 14 je yBOAHMX cTpaHa (HACIIOBHA CTpaHa, Ca)KeTaK Ha CPIICKOM M
SHTJICCKOM je3WKY, 3aXBaJIHUIIA W CAJAPXKaj), Ha 32 CTpaHUIIE JaTe Cy Tabese ca pe3ysiraTuMma
CTaTHCTUYKUX aHalu3a M Ha 35 cTpaHa Cy TNPEACTaBJbeHH TrpadUuKd TPUKa3d OAa0paHHX
pesynrata. buorpaduja ayropa, m3jaBa O ayTOpCTBY, M3jaBa O HCTOBETHOCTH INTaMIIaHE H
€JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT paja W H3jaBa O Kopuirhewy Jjgare cy Ha S cTpaHa.
Juceprarmja caapxxu 1 rpaduk (y mornamwy YBon) u 49 cnuka (14 y nmornassy Matepujan u
merone u 35 y moxarky IIpunosu), kao u 339 oubanorpadckux jenuuuna. [larmHupanu Tekct
(180 crpana) mojaesbeH je y 7 OCHOBHHX IMOTJIaBiba, W 2 goxarka: YBoj (18 crpana), llnsbeBn
UCTpaXuBama (ABe cTpaHe), Marepujan u Mmerone (25 crpana), Pesynratu (6 crpana),
Juckycuja (22 crpane), 3akspyunu (3 crpane), Jiuteparypa (36 crpana), [Ipunosu (67 crpana) u
buorpaguja ayropa (1 crpana). Ha modyeTky nmaruHupaHoT TEKCTa ce Haja3e KpaTak cakeTak Ha
CPIICKOM U €HTJICCKOM je3UKy (6 cTpaHa), kao u canapikaj Te3e (3 crpane).



AHaJIu3a JOKTOPCKe JUcepTanmje:

I'maBHM mpeaMeT oBe Te3e je ananu3a (iaykryunpajyhe acumerpuje (FA) kao uHIMKAaTOpa
CPEAMHCKOT cTpeca yHyTap W u3Mel)y ypOaHMX W pypajHHX MOIyJaluja 3WAHOT TyITepa y
rpaay Hurny u okonunu (jyroucrouna Cpouja).

Kanmunar je mornmaBike YBOJ| monenno Ha Jaecer MOANOriIaB/ha Koja MPUKA3Y]Y
TEOpHUjCKE TMOCTaBKE KOje CE€ OJHOCE Ha MpOoOJIeMaTHKy IOKTOpPCKE aucepranyje. Y IpBOM
MOMTOTIIABIbY TMPEACTAB/CHE Cy pasnuuute AeduHUIMje U Moryhu y3poru, kao u edexru
CPEIMHCKOT CTpeca carjielaHd M3 EBOJYLIHOHO-OMOJIOUIKE MepcreKkTuBe. Y  Ipyrom
MOATOTIIABIbY AT je KpaTakK MPHKa3 KOHIIENTAa Pa3BOjHE CTAOMIIHOCTH M omuc QUIyKTyHpajyhe
acUMeTpHje Kao MOTCHIHMjaIHOT O/ipa3a HUBOA Pa3BOjHE CTAOMIIHOCTH opraHusma. Y Tpehem
MO/INIOTIIABIbY MPEICTABIbCH je (PEHOMEH Pa3BOjHE KAHATUCAHOCTH Y KOHTEKCTY €BOJYIIHOHO-
OMOJIOUIKMX MPOMEHa. Y 4YeTBPTOM IOJIOTrjaBjby HaBEJEHE Cy IMPETIIOCTaBKE O 3ajeTHUYKUM
MeXaHU3MUMa KOju OM MOriM OWUTH OJNrOBOPHHM 3a Pa3BOjHY KAaHAJIMCAHOCT M CTaOMIIHOCT
pasBuha. [leto moamnornasspe 0b6janimaBa KOHIENT MOPGOIIOIIKE HHTETpaIije U MOAYIapHOCTH
pa3Buha KapakTepucTHKa M Kako ce edektu cTpeca Mory wucnosbutd Ha wux. llecro
MOAMOTTIaB/be MPEACTaBba TEOPETCKE IMOCTaBKE alloMeTpuje W ojApa3 edekara cTpeca Ha
AJIIOMETPHjCKE MyTamke IyTeM IpoMeHa (PEHOTHUIICKE BapHjaHCce aHaTH3upaHux ocobuHa. Cenmo,
OCMO ¥ JIEBETO MOJIOTIaB/be OMHUCY]y mepdopmaHcy, KOHAMIMOHU MHIEKC U MPEBAICHIY U
WHTCH3UTET KpPBHUX IMapa3uTa OpraHu3Ma M TpeACTaBbajy MX Kao Moryhe HHIMKaTope
CPEIMHCKOT CTpeca, a AeceTo MOAMNOIaB/be pa3Marpa 3Hauaj Kopenaiuja usmel)y HaBeneHna Tpu
napamerpa u FA y ananuzama aenoBamba CpeAMHCKOT CTpeca.

VY oxBupy nornasba HUJBEBU UCTPAXKUBAIbA kanuaatr je mocTaBUO OCHOBHE
JbeBe UcTpakuBama: 1) Tectupame mocTojama u HUBoa FA y momynanujaMa 3uIHOT TyImTepa
Ha ofa0paHMM OuJaTepaIHUM KapaKTEepUCTUKaMa CIOJballllbe MOP(OIoruje U, ako MOCTOjH,
yTBphHBame 1a 1 Momnynamuje u3 ypoaHux cperHa UcrosbaBajy Behu HuBo FA; 2) Tectupame
nocrojama M HUBoa FA o00snka riaBe MeToJjaMa reoMeTpHjcke MophoMeTpHje U, ako MOCTOjH,
yTBphUBame &a 1M momyjamnuje W3 ypOaHUX cpenuHa wucnosbaBajy Behm HuBO FA; 3)
yTBphuBame paznuka u3Mely momysanuja y oJHOCY Ha yKyIlaH OOJIMK IJlaBe, Kao U 3ace0HO y
OJTHOCY Ha CHMETPUYHY M aCHMETPUYHY KOMIIOHEHTY oOJHKa, W Ja i ypOaHe Tomysamuje
nokasyjy Behie oicTymame O] alOMeTpUjcKe IHHHUje; 4) HCIHUTHBAKkE YTUIaja aCHMETpHje
eKCTpeMHTETa Ha OP3MHY KpeTama Koja MpecTaB/ba BaXKHY KOMIIOHEHTY aJIallTHBHE BPEIHOCTH
U EeBEHTYAJIHUX pa3iuka y HUBOy FA ayxuHe ekcTpemutera uaMely ypOaHUX U pypamHHUX
nomynaiuja; 5) yrBphuBame ga nu Mmely momynarujamMa TMOCTOje pas3iidKe y KOHIUITHOHOM
UHJIEKCY, IIpe CBEra J1a JIH ce MOoMyaluje U3 ypoaHux cpeinHa OJUIMKY]y HHXKUM KOHIUIIMOHUM
WHJIEKCOM Y OJHOCY Ha TMOMyJaluje W3 PypaHHX cpeauHa u 6) yTBphuBame NpuCyCTBa
XeMoIapa3uTa y IPBEHUM KPBHUM 3pHIMMA aHATM3UPAHUX JEIUHKA U TPOIEHA pa3iuKka y
MPEBaJICHIIM M HHTEH3UTETY IPUCYCTBA XeMOIIapa3uTa n3Mel)y HaBeieHa JIBa TUIIA MOITyJIaIHja.

Y nornassey MATEPUJAJI U METOJE, kanmugaT je nao JAeTajbaH OIMUC CBHX
MPUMEHECHUX METOJOJIONIKUX TIOCTyIaKa. Y MPBOM TOIIOTIAaBJby TPEACTaBJbEHE Cy OCHOBHE
MOp(OJIOLIKE OJUIUKE BPCTE, HeHa TAKCOHOMCKA MPHUIaTHOCT, pacpoCTpamehe, npedepeHiija
CTaHWINTA, TOTUIIHA THHAMHUKA aKTUBHOCTH YKJBbY4Yyjyhu M penpoayKInjy, OCHOBHH TOJAIH O
ocoOnMHama )HBOTHE UCTOPH]jE U UCXPAHU, KA0 M KapaKTEPUCTHKE KOj€ BPCTY YMHE TOJ0OHOM 3a
Npoy4yaBame YTHIaja CPEIMHCKOT cTpeca. Y HapeJIHWM MOJIOINIaBJbuMa JaT je Tperiien
JIOKAJIUTETa ca KOJUX Cy J>KUBOTHUILE M3JIOBJEHE, OMHUCAHE Cy METOJE CaKyllbama jeIUHKH,
Mepema ofabpaHuX KapaKTEepUCTHKAa W M3J0KEHAa je CTaTUCTHYKa o0pajxa IojaTaka.
CraTtuctuuke aHann3e oOyxBaTHJIE Cy IPOIICHE yTHIIAja JIBa THIIAa CPEAUHA - ypOaHe U pypajHe -
Ha CcTaOWJIHOCT pa3Buha omaOpaHuX MOPQOJIONIKAX KapakTEepUCTHKa (JIMHEapHa perpecHja u
nBogakTopcka ananuza Bapujance - ANOVA) u ob6nmka riaBe (IIpoxpycroBa ANOVA),
KaHAJIMCAHOCT pa3Buha oOnmka rnaBe (Kopenamnuje BapHjarmoHo-koBapujaruoHnx —VCV-
MaTpulla), Kopenanujy u3Mel)y kaHalnucaHOCTH U cTa0MIHOCTH pa3Buha riaBe (MaHTEIOB TecT



aconujanuja mamehy VCV matpunia), MophoJIONIKy MHTETPAIH]y U MOTYJIAPHOCT OOJIMKA TIaBe
(mopeheme RV koedunujenara), moteHyjaaHu edexat ypoaHu3aluje Ha alTOMETPH]CKE ITyTamke
obnuk-BennuuHa rnase (Moxenmu ANOVA-e, MmynTuBapujaHTHa perpecuja), neppopmancy u
acumetpujy ekcrpemutera (Momenu ANOVA-e, nuHeapHa perpecvja), KOHIUIIMOHU WHICKC
mace tena (moaenmu ANOVA-e), npeBalicHIly 1 HHTCH3UTET KPBHUX Mapa3uTa (reHepaln30BaHu
nuHeapan Mmoxenun — GLM) um Ha kopemanjy usMmel)y HMHTEH3WTETa KPBHHUX IapaswTa,
KOHJUIMOHOT uHAekca u FA (JinuHeapHu Mozenn).

VY nornaspy PE3YJITATHU kanauaar je U3JI0OKHO CBOjE€ PE3yNTare y ACBET IenuHa. Y
MPBOM TMOANOINIABJBY JAaTH Cy pe3ylTaTd aHajau3a crabmwiHocTh pa3Buha ogabpaHux
MOP(}OIOIIKUX KapaKTEepUCTUKA U CTAOMIIHOCTH pa3Buha oOiuka rimase. J[pyro mopmoriaBibe
callp’ku pe3yiTaTe aHalu3e KaHAIMCAaHOCTH pa3Buha obnuka rinaBe. Tpehe moamoriasibe
caJip>KM pe3yJiTaTe aHallu3e Kopenalrja u3Mel)y KaHaaTucaHOCTH M CTaOMIIHOCTH pa3Buha o6iuka
rmaBe. YeTBPTO MOAMOTIaBbEe CAAPKH pe3yiTare aHaiam3e Mopdoliomke HWHTErpanuje u
MOJyJNapHOCTH pa3Buha oOiMKa riaBe. Y TMETOM TMOJIOIIABbY Cy MPUKA3aHH Pe3yNTaTh
aHamM3a aJOMETPHUjCKUX IyTama oONuK-BennunHa TiaBe. lllecro moamornasibe caapxu
pe3ynTaTe MpoleHe pa3iuka y nephopMaHCH U aCUMETPHUjH eKcTpeMuTeTa u3mel)y momynamuja
y ypOaHUM U pypaHHM CpeIuHama Kao W m3Mmel)y ypOaHux u pypanmHux nomynanuja. CeaMo
MOAINOTTIaB/bE TPHUKa3yje pe3yiTare aHaju3e CpPeAmHX BPEIHOCTH KOHJUIIMOHHUX HWHIEKCA
JeOVHKH M3 ypOaHMX M pypamHux cpeauHa. OCMO TOIIOTIABIbE CAIPKU PE3YNTaTe aHaIH3e
MpeBaJieHIIe U MHTEH3UTETa KPBHUX Mapa3uTa jeIMHKH U3 00a Ttuna nomynanuja. Ceu g00HjeHH
pe3ysTaTi Cy JOKYMEHTOBAaHU TaOemapHO u Tpaduiuma koju cy aaru y noriaspy [IPUJIO3H,
Ha Kpajy TekcTa tese, noaesbeHoM Ha TABEJIE u CJIMKE.

Jlobujene pesynrare KaHAUIAT jeé KOMEHTapUCa0 U MIOPEIHO ca JUTEPATypHUM IO1aluMa
y OKBUpPY AeBeT noanoriasba yHyrap nornasba JUCKYCHUJA. V npBoM NOANOINIABIBY CY
KOMEHTApUCaHU JOOWJeHH pe3ydATaTH aHalIu3e CTaOWIHOCTH pa3Buha aHAIM3UpPaHUX
MOpP(OJIOUIKUX KapaKTepUCTUKa M OOJIHMKa IJIaBe, HAPOUMUTO ca acleKkTa 1MojooHocTu HuBoa FA
Kao HMHIUKATOpa CPEIMHCKOT cTpeca. Y IpyroM IOAINOTIaBJbY, KaHIUAAT j€ JUCKYTOBAO
pasnuke y peHOTHIICKUM BapHjaHcama u FA o0nMka riaBe aHaJM3UPaHUX JeAMHKH U3 ypOaHHUX
U pypajHUX CpeIHMHA ca acleKTa HapylleHe CTAOMIHOCTH pa3Buha ycies yTuilaja CpeIuHCKOT
crpeca. Y TpeheM MOJNOIIaB/by IMCKYTOBaHa j€ XHUIOTe3a Ja Cy KaHaJMCAaHOCT M Pa3BOjHA
cTtabmwiHOCT 1Ba (DEHOMEHa KoOja Cy YCKO TIOB€3aHa a KOjy pE3ydTaTH OBE IucCepTallvje
MoJIpKaBajy. ¥ u4eTBpPTOM HOJIOIIIABIbY yrnopeheHu cy pe3yiTaTd JucepTaluje Koju OmHUcyjy
MOp(OJIOMIKY MHTETPAIH]y W MOIYJIAPHOCT OOJIMKA MOp3aJlHE CTpaHe TIJIaBe ca pe3yiTraTuma
JPYTUX CTyJHja Koje Takohe J0Ka3yjy MOBE3aHOCT BapHpama 00JUKa ca aloOMETpUjoM. Y MEeTOM
MOJINIOTJIaBIbY AMCKYTOBAHU Cy PE3YJITAaTH O aJOMETPH)jCKUM ITyTambaMa OOJMK-BEIIMYMHA TI1aBe
y KOHTEKCTY XMIIOTe3€ Ja CTpec W3 ypOaHUX CpeluHa MOXe OMTH OJroBOpaH 3a mopemehaje
MeXaHu3aMa KOji KOHTPOJIMIIY MPENHU3HOCT pa3Buha. Y IIECTOM MOAIOTIaBJbY pa3MaTpaH je
yTUIA] HENOBOJPHUX CPEIMHCKUX TNPWINKAa Ha NepopMaHCy U acCUMETpUjy EKCTpeMHUTeTa
aHaJIM3MpPaHUX JeIMHKH U3 J[Ba TUIIA MOMynanrja u Mel)ycoOHM yTuIaj Bapupama OBUX OCOOMHA
Ha aJanTHBHY BpPEIHOCT. Y CE€IMOM TMOAMNOIJaB/bY pa3MaTpaHa Cy pa3iuyuTa TyMadewma
CHIDKEHHX BPETHOCTH KOHIWIIMOHMX HWHAEKCa Mace jeIWHKA W TMOY3JaHOCT NPUMEHE OBOT
mapameTpa y TpOLEHM CpPEAMHCKOT CTpeca y TMPHPOJHUM IMomynanyjama. Y OCMOM
noanoraasby norepheno je Beh moctojehe craHoBHINTE /a MpeBajeHIla KPBHUX Mapa3uTa He
Mo>ke OUTH MMOY3/JJaH HHAMKATOP CPEMHCKUX CMETHbH, ITPE CBEra OHUX KOje T0BOJIE IO CMambemha
cTaOuiaHOCTH pa3Buha MOjeAMHUX MOP(MOIONIKUX KapaKTepucTUKa U o0nHMKa TriaBe. Y
MOCIEAEM (JIEBETOM) TIOAIOIIIABJbY, NPEACTaB/bEHE Cy XHUIOTE3€ KOjeé MOry O0jacCHHTH
pesyaTaTuMa moTBpheHe Kopenanuje u3Mel)y mapa3suTHUpaHOCTH, KOHIAMIIMOHOT MHIekca u FA
JEIMHKH U3 aHAJIM3MPaHa JIBa TUIIA MOIyJalnja.

Ha ocHoBy mnoOujenmx pesynrtata kanmumatr je y mnoriasiby 3AKJ/bBYUIU wu3Heo



cienehe craBoBe:

[IpucyctBo FA yodeHO je y CBUM aHaJM3UpaHUM IIONyJIallkjaMa W 3a CBE TPH
aHamM3upaHe Mop(OJIOIIKE KapaKTepUCTHKe. YpOaHe MOomylanyuje Cy TOoKa3aje 3Ha4ajHo
Behu HuBO FA 3a cBe Tpu ananu3upaHe MOpQOJIONIKE KapaKTEePUCTUKE, Cyrepuiryhu aa je
BUX0Ba cTabmiIHOCT pazBuha HapymieHa y ypOaHoj cpeaunu. Pasnuke u3mel)y monoa HUCY
youeHe, aqu je mnpumehena 3HauajHa paznauka y HHUBOY FA wu3smehy pasmuuutux
MOp(OJIOUIKMX KapaKTepUCTHKA, IITO yKa3yje Aa je cradmiHocT pasBuha creruduyuHa 3a
CBaKy KapakTepUCTUKY. Takole, moka3zaHo je 1a 0COOMHE KOje BHIIIE JIONMPUHOCE aIallTHBHO]
BpeaHoctu (jep MMajy BeNMKM (PYHKIMOHAIHW 3HAYaj) MMajy W crabuiHHje pasBuhie.
3HavajHe kopenamuje usmehy Bpennoctu FA koje 3ampikaBajy MH(GOpMAIH]y O CTpaHHU 3a
(bemopanHe nope U cyOqUruTaNHE JaMele cyrepucalie ¢y Ja Cy OB€ JIBe KapaKTEepPUCTHKE
MOPQOJIOIIKA WHTErPUCAHE, HajBEpPOBATHU]E YCIEN Je/beha Pa3BOJHUX IyTeBa jep ce o0e
pa3BHjajy Ha HCTOM JIETy Tea.

Kopucrehu metone reomerpujcke MopomeTpuje, mokazaHo je 1a je crabuiIHoCT pazpuha
rJlaBe HapylleHa y ypOaHHWM ToIylaldjaMa Koje cy mokasaie 3Hadyajuo Behu HuBo FA
o0iMKa TiaBe y OAHOCY Ha pypanHe. Takohe, moka3zaHo je M Ja je HUBO (DEHOTHUIICKE
Bapujance Behu y ypbanum nonynanyjama, mro yKasyje J1a je 1 KaHaIHCAHOCT 00JIMKa TJIaBe
HapylleHa. 3HayajHa Kopelanuja yodeHa je u3Mel)y (eHoTuIcke BapHjaHce YHYyTap H
n3Mely jequHKH MTO yKa3yje /1a KaHAJTUCAaHOCT U Pa3BOjHA CTAOMIIHOCT MOTY 3aBUCHUTH O]
UCTUX WM Oap NEMTMMHUYHO CIMYHHX MOJEKyJIapHUX MexaHu3ama. HuBo Mmopdomomike
MHTETpalije HUje ce pa3nukoBao m3Mel)y oBa aBa Tuma momynanuja. Ha ocHOBY Tora ce
MOXKE 3aKJbyYUTH Ja CTpecHU (akTopu KOju nenyjy y ypOaHUM molylanujama Hemajy
yTHlaja Ha MOP(QOIOMIKY HHTEIPUCAHOCT. JenuHke W3 ypOaHWX CpeauHa Cy HMaie u
3HAYajHO Mamky Cpelmy BpeaHocT riaBe. OBe pa3iuke HHCY Owile TOcCienuna pasiihka y
BEJIMYMHHU Tela, jep je UCTH oOpasall yOueH U HAKOH IITO je edeKaT BeTUUYMHE Tesa y3eT Y
003up. Ha ocHOBy Tora Moke ce 3aKkJbyuuTH Ja JeMHKe U3 ypOaHUX CpeAuHa HeMajy
JIOBOJbHO €HEpruje Kojy OM yJIoKujie y pacT oBe OMTHE KapaKTepUCTUKE, UK J1a Y ypOaHo)
CpeAMHHU pacT IJIaBe MpecTaje y paHUjUM Pa3BOjHUM Hepuoauma. Takohe, moryhe je u na
JeIMHKEe W3 TpaJCKe CpeluHe ylaaxy Mame pecypca y pasBuhe rimaBe. OBO cMmameme
BEIMYMHE HajBEpOBAaTHHjE€ YTHYE HA QJalTUBHY BPEJHOCT jep IJIABEHU PEruoH HMma
BUNIECTPYKH 3HAYQj Y peaTn3ainjyi BAKHAX EKOJIOIIKHX 3a/1aTaKa.

[Toka3zano je ga usmely jeIMHKH 3MIHOT TyLITepa Koje HacesbaBajy ypOaHM M pypallHU
TUIl OKpYXea MOCTOje 3HauajHe pas3jIiuKe y ajoMmMeTpuju obiuka riaBe. Ha ocHoBy Tora
MOX€E C€ 3aKJbyYUTH M Ja Cy MEXaHHU3MHU KOJU peryjuily ajloMeTpujy oOJIMKa TIjaBe
HapylieHn y ypOanuMm cpeauHama. JlogaTHa TOTBpAa 3a TO j€ J00MjeHa aHaJIu30M
OJICTyNama OJ IpylHe ajJoMeTpuje. Y OBOj aHAJIM3U je MOKa3aHo Jia je oJcTyname Behe y
ypOaHUM moIyamyjama.

3HavajHe paznuke y nepdopMaHcH HUCY youeHe u3Mmely aBa Tumna momynanuja. Hahene
Cy pasnuke camo m3Mel)y momynanuja Koje TpuIanajy ypOaHoM THMY, INTO yKa3yje aa
ypOaHu3anuja U cTpecHH (akTOpH MOBE3aHU ca HOM HEMajy yTHlaja Ha nepdopMancy.
Taxohe, Halh)eHo je 1a jeguHKe ca U3PAKEHOM aCUMETPUJOM Y TYKUHU 3aqHHX EeKCTPEMHUTETa
MoKa3yjy U HIKe BeAHOCTH nepdopmance. 360r Tora, Moryhe je u Jja jeJUHKE ca U3PAKEHOM
acuMeTpujoM pehe JoCTMXKY aaylTHU y3pacT na pasiuke y HuBoy FA Hucy mponalene
u3Mely 1Ba aHaIM3UpaHa TUTA MOMyJalyja.

KOHaunmonu wHAEKC je Ouo Mamu y ypOaHMM CpeIuHaMa IITO Cyrepuile aa ypoaHne
JeIMHKEe HMajy Mame pEe3epBHUX Marepuja Hero pypanHe. I[lomTo cy penpoayKkTHBHA
BPEIHOCT alldi W OCTajle KOMIIOHEHTE aJalTHBHE BPEIHOCTH OJUCKO IIOBE3aHE ca
KOH/IMIIMOHUM HHJIEKCOM, MOXK€ C€ OYEeKMBAaTH HIDKAa aJalTHBHA BPEIHOCT JEIMHKH Y
ypObaHnuM momyJnaiyjama. lakohe, yodeHa je 3HadajHa Kopenanwja usMmely BpemHOCTH
KOH/IMIIMOHOT MHJeKca U HuBoa FA obmnuka rinase. Haume, jequHKe ca HUKUM BPEAHOCTHMA



KOH/IMITMOHOT MHJIEKCa IMOKa3uBaie cy BUIIM HUBO FA o0nuka riase

[lpeBanieHNIa KpBHHX TMapa3uTa C€ HHje 3HA4ajHO pa3jiuKoBaja wu3Mely IBa THIA
MOMyJaIxja, 0K je MHTCH3UTET OMo 3HadajHo Behu y ypOaHWM cpeauHama, HajBepOBaTHU]E
Kao ToCJeIuIla CMambeHe KOMIICTCHIMje UMYHOT CHUCTEMa YCIeHa JIeIOBama CTPECOTCHHUX
dakropa. Mmajyhm y Bugy mnocienuiie oBux HH(EKIUja, Moryhe je ga je cMmameHa
MpeBajCHIIa Y HEKUM ypOaHHM TOmyJanujaMa Mocienuna Opxer yMupama WHOUIHPAHHX
jemuHkH. Mmak, oBy IpeTHnocTaBKy Tpeba eKCIepUMEHTaIHO MOTBpAUTU. Takole, youeHa je
3HavajHa Kopenanuja usMely MHGUIHUPAHOCTH KPBHUM NapasuTuMa u HuUBoa FA obnuka
rnaBe. Hanme, jennnke nH(UUIupane nmapasuTuMa rnokasuBaie cy U BUIIM HUBO FA oOinka
riaBe. OBaj oHOC je OMO M3pakeHUjHu y ypOaHuM cpearHama. OBa MOBE3aHOCT MOXKE OUTH
nocjenua IUPEKTHOT yTUIaja NapasuTa, jep HHPUIUpaHe jeauHKEe TpOIIe BEIHKE
KOJIMYMHE CHEPruje Ha OJip)KaBamke MMYHOI CHCTEeMa Ta je Moryhe Ja HeIocTaje eHepruje
Koja Om ce yTpoIwia Ha oJpikaBame cradmiHor pa3Buha. Omer, Moryhe je ma je moOujeHa
3Ha4ajHa KopeJalyja mocieIniia CIIMYHOT OJIroBopa Ha cTpec o0a dakropa.

[Tornasse IMTEPATYPA canpxu 339 Oubnuorpadckux jeuHHUIIA M TOKa3yje aa je
kopuiheH 3a10BoJbaBajyhu 00MM TUTEpaTypHUX MojaTaka. JIutepatypHu U3BOPH Cy aJeKBATHO
Y Ha oroBapajyhuM MecTrMa IUTHPAHU Y TEKCTY JOKTOPCKE JUCEPTAIIH]C.

Y ITPUJIO3UMA. 1. TABEJIE npuka3ano je 29 ta0ena ca pe3yiTaTuMa CTaTUCTHUKHUX
aHaim3a npumemeHnx y nucepranuju. Y MPUJIO3UMA. 2. CJIUKE natu cy rpadudku
npukasu (35 ciuka) CpelmUX BPEIHOCTH W ONCEra BapHpama aHAIW3WPAHUX OCOOMHA U
napameTapa, BU3YelHH NpHUKa3u Kopenanyja n3Mel)y ocoOMHa M mapaMerapa, Kao W NpUKa3h
AJIOMETPHjCKHX OJIHOCA MapaMeTapa aHAIM3HPAHHUX Y TUCCPTAIIH]H.
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Munubemwe u npeasior Komucuje:

YBUIOM y JOKTOpCKY nucepranujy Mapka Jlasuha, uiju cMo mpukas jqajiu y W3BENITajy, a Ha
OCHOBY TIpHJIO’KeHE OmOnmorpaduje U HemOCPEeIHOT YBUIA y paj KaHAWJATa, cMaTpamo Jaa je
Te3a HallMCaHa y CKIaay ca 0o0pa3sioKeHmEeM HaBEICHUM Yy TIPUjaBU TEME W Ja CaJIPKU CBE
oarosapajyhe enemMeHTe HEOMXOIHE 32 OBAaKBY BPCTY paaa. JlokTopcka nucepranuja npeacTaBiba
OpUTHHAJaH HAy4YHH JONPHUHOC TpoydyaBamy (QeHoMmeHa GIykTyupajyhe acuMmerpuje Kao
WHMKATOpa CPEIUHCKOT CTpeca y Mmomyanijama JUBBUX BPCTa KUBOTHIHA, KOHKPETHO Y OBOM
CITy4ajy 3UJHOT TYyIITepa.

Wmajyhu y BuIy CBE MPETXOHO HABEJCHE MOJATKe, KA0 U Ja je J1e0 MOMEHYTHX HCTPaKUBAMa
o0jaBJbeH y myOnuKamnujama MehyHapoaHOT 3Hadaja ca BUCOKMM HMMITAKT ¢aktopom, Komucuja
MO3UTUBHO OIICHbYje Te3y U ca 3aJ0BOJLCTBOM Npeaiaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy Buosomikor
¢dakynTera YHuBep3uTera y beorpamy ma mpuxBaTH OBaj u3BemrTaj u onodpu Mapky M.
Jlaszuhy jaBHY 010paHy JOKTOpPCKE IUCEpTaIyje Mo HacaoBoM ,, Ddiaykryupajyha acumerpuja
Ka0 MHIAMKATOP CPeIHHCKOI cTpeca y momyJamujama suaHor rymrepa (Podarcis muralis
Laurenti 1768) y yp6anum u pypajHUM cpequHamMa’.
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