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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 
ФАКУЛТЕТА ИНЖЕЊЕРСКИХ НАУКА 

Предмет: Извештај Комисије за оцену писаног дела и усмену јавну одбрану докторске 

дисертације кандидата Радаковић Александра, дипломираног машинског инжењера. 

Одлуком Наставно-научног већа Факултета инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, број 01-1 /1632-13 од 21.05.2015. године, именовани смо за чланове 
Комисије за оцену писаног дела и усмену јавну одбрану докторске дисертације 
кандидата Радаковић Александра, дипломираног машинског инжењера под насловом: 

ПРИМЕНА СМИЦАЈНИХ ДЕФОРМАЦИОНИХ ТЕОРИЈА ВИШЕГ 
РЕДА У МАКРОМЕХАНИЧКОЈ АНАЛИЗИ КОМПОЗИТНИХ 

ЛАМИНАТА 

На основу увида у приложену докторску дисертацију и Извештај комисије за 
оцену подобности кандидата и теме докторске дисертације, која је одобрена за израду 
одлуком Факултета инжењерских наука у Крагујевцу бр. 01-1/1855-5 од 19.06.2014. 
године, а на основу Правилника о пријави, изради и одбрани докторске дисертације 
Универзитета у Крагујевцу, Комисија подноси Наставно-научном већу следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

1. Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног стања у 

одређеној научној области 

Докторска дисертација кандидата Александра Радаковића, дипломираног 
машинског инжењера, под насловом ,Дримена смицајних деформационих теорија 

вишег реда у макромеханичкој анализи композитних ламината", представља 
резултат научно-истраживачког рада кандидата у актуелној научној области која се 

односи на анализу понашања композитних ламината. Са аспекта предмета 

истраживања и добијених резултата, ова дисертација представља јединствен научни 
рад. 

Кандидат је извршио критичку анализу и систематизацију постојећих знања, 
искустава и научних резултата компетентних истраживача из области истраживања ове 
докторске дисертације. На основу спроведене анализе предности и недостатака до сада 
коричћених приступа у овој области, метода и модела, кандидат је дефинисао предмет 

и циљ сопствених истраживања. 
Значај и допринос ове дисертације огледају се у чиљеници да је кандидат 

извршио компаративну анализу смицајних деформационих теорија вишег реда у 
проблемима статичке и динамичке анализе композитних ламината. Детаљно је 
проучена употреба више типова деформационих теорија вишег реда. Систематски су 



yrroT})e6JbeHe pa3JIHqHTe .D:e<J:lopMai.J.HOHe TeopHje 3aCHOBaHe Ha <j:JyHiru,HjaMa o6JIHKa, Kp03 
1-bHXOBy KOMIIapaTHBHY aHaJIH3Y H IIOKa3aHa je MorynHOCT H CBpXa 1-bHXOBe YIIOT})e6e. 3aTHM 
cy yrroTpe6&eHe .D:e<j:JopMai.J.HOHe TeopHje .D:pyror H Tpener pe.D:a 3acHoBaHe Ha rroJIHHOMHHM 
tPYHKI.J.HjaMa 3a CTaTHqKe rrpo6JieMe H3BHjal-ba H CaBHjal-ba, KaO H ,ll;HHaMHqKe rrpo6JieMe 
cno60.D:HHX BH6pau.Hja H rrporrarau.Hje Tanaca. TaKoije je KpeHpaH co<j:JTBep KojH rrpam oBy 
rrpo6neMamKy. 

2. Oneua .D:a je ypal)eua .D:OKTopcKa .D:HCepTanuja pe3yJITaT opuruuaJiuor uayquor paJJ.a 
KaHJJ.H.D:aTa y OJJ.rooapajylioj uayquoj ooJiaCTH 

KoMHCHja cMaTpa .D:a .D:OKTopcKa .D:HcepTau.Hja KaH.D:H.D:aTa AneKcaH,ll;pa Pa.D:aKOBHna, 
,ll;HIIJIOMHpaHOf MaiiiHHCKOf HH)I{el-bepa, IIO,ll; HaCJIOBOM ,llpHMeua CMHU:3jHHX 
.D:ecllOpMaQHOHHX Teopuja BHWer pe}J.a y MaKpOMexauuqKoj 3H3JIH3H KOMU03HTHHX 
JiaMHHaTa", rrpe,ll;CTaBJDa pe3yJITaT opHrHHaJIHor HayqHor pa,ll;a. 06paijeHa TeMa je BeoMa 
aKzyenHa M 3HaqajHa 3a pa3Boj HayKe y o6nacTM KOMII03MTHMX naMMHaTa. KaH.D:M.D:aT je TeMy 
o6pa,ll;MO Cry,ll;M03HO M ,ll;eTaJbHO, KOpMCTellM IIpH TOMe TeOpHjCKe OCHOBe HayqHMX 
.D:MCI.J.MIIJIMHa peneBaTHMX 3a oBy rrpo6neMaTMKy. lhBpiiiMO je KpHTMqKy aHaJIM3Y 6pojHMX 
nay~IHHX pa,ll;OBa M3 06JiaCTM MCTpa)I{MBal-ba, O,ll; qera je BeJIMKM 6poj HOBMjer ,ll;aTyMa. 

OpMrHHaJIHOCT HayqHor pa.D:a, MCTp3)1{MBa&a M pe3yJITaTa ocTBapeHMX y OKBMPY 
.D:McepTai.J.Mje orne.D:a ce, M3Meijy ocTanor, y cne,ll;enMM eneMeHTMMa: 

Pa3BMjeHa MeTo,ll;onomja rrpoyqaBa&a naMMHaTa ca cnojeBMMa aHM30TporrHMX 

KapaKTepHCTMKa Y3 IIpMMeHy ,ll;e<j:JOpMai.J.MOHMX TeOpHja BMIIIer pe,ll;a. 3a CBaKy 

O,ll; TeOpMja pa3BMjeHe cy CTaTMqKe je,ll;HaqMHe paBHOTe)l{e M ,ll;MHaMMqKe 

je,ll;HaqMHe KpeTal-ba KOpHIIIllel-beM CMM60JIMqKor MO,ll;yJia rrporpaMMpai-ba y 

MaTna6y. 

KaH,ll;M,ll;aT je rrpeii03HaO IIOTpe6y 3a KOMrrapaTMBHOM aHaJIM30M IIOCTOjenMX 

TeOpMja 3aCHOBaHMX Ha tPYHKI.J.MjaMa 06JIMKa M KpHTMqKM OIIMCaO MOryDHOCT 

yrroTpe6e CBaKe O,ll; OBMX TeOpHja. I10Ka3aO je ,ll;a CBe tPYHKU.Mje 06JIMKa HMCY 

reHepaJIHO rrpMMel-bJbMBe Ha CBe TMIIOBe rrpo6JieMa M M3,1J;BOjMO tPYHKI.J.Mje 

o6JIMKa Koje cy HajnaKIIIe 3a MHTerpau.Mjy M .D:ajy Haj6oJDe pe3yJITaTe. 

KaH,ll;M,ll;aT je rrpeii03HaO IIOT})e6y 3a KpeHpai-beM CO<j:JTBepa KOjM 6M y MHOfOMe 
OJiaKIIIaO TeOpMjCKa M3BOijel-ba M IIOMOrao y pa3BOjy HOBHX TeOpMjCKMX 
MO.D:ena. MaTeMaTMqKM 3axTeBHe rrocTyrrKe rrpMMeHe BapHjau.MoHor paqyHa 
onaKIIIaHe cy yrroTpe6oM KpeHpaHor co<j:JTBepa. TaKoije je ocTaBJDeH rrpocTop 
3a ,ll;OCTa je,ll;HOCTaBaH pa3BOj HOBMX TeOpHjCKMX MO,ll;eJia. 
KaH.D:M.D:aT je MeTO.D:MqKM yrroT})e6Mo pa3nMqMTe .D:e<J:lopMai.J.MOHe TeopHje M 
Kp03 KOHI.J.M3aH IIpMKa3 OIIMCaO BMIIIe TMIIOBa OBMX TeOpHja, Kp03 pa3JIMqMTe 
TMrroBe rrpo6neMa. IIponmpHo je rroJDe rrpMMeHe TeopMja Tpener pe.D:a y 
aHaJIM3M yMpe)l{eHMX JiaMMHaTa. 
KaH.D:M.D:aT je pa3BMo M MO.D:YJI 3a .D:06Mja&e aHaJIMTMqKMX peiiie&a yrroTpe6oM 
CMMI.J.ajHMX ,ll;e<j:JopMai.J.MOHMX TeOpMja BMIIIer pe,ll;a. BepM<j:JMKai.J.Mjy pe3yJITaTa 
je ocTBapHo rropeije&eM ca pe<j:JepeTHMM pe3yJITaTMMa M3 JIMTepazype. 
KaH,ll;M,ll;aT je rrpMKa3aO TeOpHjCKM pa3BOj MeTO,ll;e KOHaqHMX eJieMeHaTa, KOja 
je 3aCHOBaHa Ha CMMI.J.ajHoj ,ll;e<j:JOpMai.J.MOHOj TeOpHjM IIpBOf pe,ll;a, a KOja je 
cacTaBHM ,ll;eo KOMepu.MjanHor co<j:JTBepa 3a aHaJIM3Y KOHCTPYKI.J.Mja HacT})aH. 
0Baj co<j:JTBep je yrroTpe6&eH 3a BepM<j:JMKai.J.Mjy aHaJIMTMqKMx pe3yJITaTa 
,ll;06MjeHMX y KpeHpaHOM CO<j:JTBepy. 



KaH,n:H,n:aT je rrperro3Hao IIOTPe6y 3a TeopHjCKHM pa3BojeM rrpo6neMa 
rrporrarau;Hje TaJiaca 3a IIOTIIYHO aHH30TPOIIHy rpyrry MaTepHjaJia IIpHMeHOM 
3D eJiaCTHqHe TeopHje, a 3aTHM H IIOKa3aO KaKO ce Mory YIIOTPe6HTH 
.n:e<t>opMau;HoHe TeopHje BHIIIer pe,n:a y rrpo6neMHMa rrporrarau;Hje JlaM6oBHX 
Tanaca. BepH<l>HKau;Hja rrocryrrKa je H3BpiiieHa rrope~elheM ca pe3yJITaTHMa 
,n:aTHM y pe<t>epeTHHM pa,n:OBHMa. 
KaH,n:H,n:aT je H3piiiHo H aHaJIH3Y rrporrarau;Hje Tanaca y BJiaKHHMa ojaqaHHM 
MaTepHjaJIHMa, qHja je KOHCTHTYTHBHa MaTpHu;a ,n:e<l>HHHCaHa rrpeKO 
MaTepHjaJIHHX KOHCTaHTH H jaCHO ,n:e<i>HHHCaO rrpeKJiaiialba MOJJ:OBa H IIOjaBy 
KBa3HMOJJ:OBa KOJJ: OBe rpyrre MaTepHjaJia. 

3. llperJie,n: ocToapeuux pe3yJITaTa pa,n:a KaH,l1;H,l1;aTa y o,11;peljeuoj uayquoj ooJiaCTH 

AneKcaH,n:ap Pa,n:aKOBHli po~eH je 11. Maja 1982. ro,n:HHe y Kparyjesu;y, Perry6JIHKa 
Cp6Hja, r,n:e H ca,n:a )J{HBH ca cyrrpyroM fopaHoM H CHHOM ByKoM. OcHOBHY IIIKOJIY 
,,ZJ;pamiiia MHxajJIOBHll" y Kparyjesu;y 3aBpiiiHO je IIIKOJICKe 1995/96. fOJJ:HHe KaO HOCHJiau; 
JJ:HIIJIOMe ,ByK Kapai,mli", a ITpBy KparyjeBaqKy rHMHa3Hjy, cMep cneu;ujaJiuo 
MaTeMaTHqKH, IIIKOJICKe 2000/01. fOJJ:HHe Ca OJJ:JIHqHHM ycrreXOM. 

MaiiiHHCKH <t>aKyJITeT y KparyjeBu;y yrrHcao je IIIKOJICKe 2001/02. ro,n:HHe H 
JJ:HIIJIOMHpaO 2007. fOJJ:HHe Ca rrpoceqHOM OIJ;eHOM 9,06. Y TOKY cry,n:Hja 6HO je CTHIIeH,IJ:HCTa 
<t>oH,n:a AKa,n:eMHK ,D;parocnaB CpejoBHli, Harpa~HBaH je cBaKe ro,n:HHe 3a BHCOKY rrpoceqHy 
OIJ;eHy H OCBajao Harpa,n:e H3 npe,n:MeTa MexaHHKa Ha TaKMHqelhHMa IIOJJ: 3aje,n:HHqKHM 
Ha3HBOM MaiiiHHHja,n:a. 

,lJ;OKTOpCKe cry,n:Hje YIIHCaO je IIIKOJICKe 2007/2008. fOJJ:HHe, HaKOH 3aBpiiieHHX 
OCHOBHHX cry,n:Hja. Ha OCHOBY OJJ:JIYKe 6poj 01-1/3238-10 H3 2013. fOJJ:HHe rrpe6aqeH je Ha 
HOBH aKpe,n:HTOBaH IIJiaH JJ:OKTOpCKHX CTYJJ:Hja H IIOJIO)I(HO CBe HCIIHTe Ca rrpoceqHOM 
OIJ;eHOM 10.00. 

Y 3Balhe capa,n:HHKa y HaCTaBH H3a6paH je 2008. ro,n:HHe Ha MaiiiHHCKOM <t>aKymery 
y KparyjeBu;y 3a rrpe,n:MeTe rro,n: 3aje,n:HHqKHM Ha3HBOM MexaHHKa, H Kao capa,n:HHK pa,n:Ho H 
2009. fOJJ:HHe. Y HCTO 3Balhe Ha ,ZJ;p)l(aBHOM YHHBep3HTery y HOBOM I1a3apy, Ha ,ZJ;errapTMaHy 
3a TeXHHqKe HayKe, H3a6paHje 2009. fOJJ:HHe, a y 3Balhe aCHCTeHTa H3a6paHje 2010. fOJJ:HHe. 

Y 3Balhy acHcTeHTa, Ha ,ZJ;p)l(aBHOM yHHBep3HTeTy y HoBOM ITa3apy, rrpeTxo,n:HOM 
H36opHoM rrepHo,n:y H3BOJJ:HO je Be)l(6e H3 rrpe,n:MeTa TeXHHqKa MexaHHKa 1, TeXHHqKa 
MexaHHKa 2 H MaTeMaTHKa 1, 2 H 3, Ha cTy,n:HjcKoj rpyrrH 3a rpa~eBHHapcTBO H TexHHqKa 
MeXaHHKa H MaTeMaTHKa OCHOBHH Kypc, Ha CTYJJ:HjCKOj rpyrrH 3a apXHTeKrypy. TaKO~e je 
yqeCTBOBaO y CBHM ,n:pymM 06JIHIJ;HMa HaCTaBe: KOJIOKBHjyMH, HCIIHTH H ,n:p. 
KaH,n:H,n:aT je yqecTBOBao y peanH3au;HjH 4 HayqHoHCTpa)I(HBaqKa rrpojeKTa: 

1. ,Pa3BOj co<t>TBepCKHX peiiielha y HHTepHeT OKpy)l(elhy 3a HHTerpHCaHH pa3BOj 
rrpoH3Bo,n:a H rrpou;eca", MHHHCTapcTBO HayKe, TP-6218, 

2. ,OHTOJIOIIIKO Mo,n:enHpalhe y 6HOHH)I(HlhepHHry" MHHHCTapcTBO HayKe, TP-
12002, 

3. ,ITpHMeHa KOMII03HTa H naMHHaTa", MHHHCTapcTBO HayKe, TP-23042, 
4. ,HoBe HH<!>OpMaiJ;HOHe TeXHOJIOrHje 3a aHaJIHTHqKo OJJ:JiyqHBalhe 6a3HpaHe Ha 

OpraHH3aiJ;HjH eKCIIepHMeHTa H lhHXOBa IIpHMeHa y 6HOJIOIIIKHM, eKOHOMCKHM H 
cou;HOJIOIIIKHM cHcTeMHMa", MHTP Cp6Hje l1l1l14400, 

KaH,IJ:H,IJ:aT je o6jaBHO 21 pa,n: y HayqHO-CTpyqHHM qacOIIHCHMa KaO H Ha Me~yHapOJJ:HHM H 

,n:oMaliHM HayqHo-cTpyqHHM cKyrroBHMa. 



Pa~oou o6jaBJhenu y opxyucKHM Meljyuapo~uuM 'laconucuMa (M21-SCI): 

1. Ljiljana Veljovic, Aleksandar Radakovic, Dragan Milosavljevic, Gordana 

Bogdanovic, Rigid body coupled rotation around no intersecting axes, 
International Journal ofNon-Linear Mechanics, vol. 73, Pages 100-107, ISSN 

0020-7462, 2015. 

2. Dragan Milosavljevic, Gordana Bogdanovic, Ljiljana Veljovic, Aleksandar 

Radakovic, Mirjana Lazic, Wave propagation in layer with two preferred 
directions, International Journal ofNon-Linear Mechanics, vol. 73, Pages 94-
99, ISSN 0020-7462, 2015. 

Pa~oou o6janJLenu y Meljyuapo~uuM 'laconucuMa (M23-SCI): 

3. Milosavljevic D. 1., Bogdanovic G. M., Veljovic Lj. V., Radakovic A. B., 
Lazic M. M., Failure Criteria of Fibre Reinforced Composites in Homogenous 
Temperature Field, Thermal Science, vol. 14, br., str. S285-S297, ISSN 0354-
9836, 2010. 

Pa~oou y 'laconucuMa Meljyuapo~uor 3Ha'laja oeputJmKooauor noce6uoM o~JIYKOM 
(M24) 

4. Lj. Veljovic D. Milosavljevic, G.Bogdanovic, A. Radakovic , Modeling and 
Analysis for the Vibration of a Gyro-Rotor, Annals of Faculty, Engineering 
Hunedoara-International Journal of Engineering, Tome XII, Fascicule 1 
Faculty ofEngineering Hunedoarapp, pp. 167-170, ISSN 1584-2665,2014. 

Pa~oou o6jaoJhenu y 'laconucnMa o~ uan;uouaJinor 3Ha'laja (M52): 

5. Nikolic V., Djekic D., Radakovic A., PuCic Dz., Numerical Methods for 
Solving the Dynamic Behavior of Real Systems, Scientific Publications of the 
State University ofNovi Pazar, Series A: Applied Mathematics, Informatics & 
Mechanics, vol. 6 No 1, ISSN 2217-5539, 2014. 

6. Bogdanovic G., Milosavljevic D., Veljovic Lj., Radakovic A., Lazic M., 
Composite Materials in Automotive Engineering - Mechanical Behavior of 
Anisotropic Media, Mobility and Vehicle Mechanics, vol. 39, br. 1, str. 39-49, 
2013; 

7. Veljovic Lj., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Radakovic A., Lazic M., 
Nonlinear Dynamics of Heavy Gyro Rotors, Mobility and Vehicle Mechanics, 
vol. 38, br. 3, str. 27-40, 2012; 

Pa~OBH ua Meljyuapo~HHM CKYDOBHMa IUTaMUaHH y n;eJIOCTH (M33): 

8. G.Bogdanovic, Lj. Veljovic, D.Milosavljevic, A. Radakovic, D. Taranovic, 
The Mechanical Behaviour of Materials in Automotive Engineering 
Reinforced by Strong Fibres, Sustainable Development of Automotive 
Industry - International Congress Motor Vehicles & Motors, Kragujevac 2014, 
Proceedings Faculty ofMechanical Engineering, University ofKragujevac, 
Serbia pp. 440-445 ISBN 978-86-6335-010-6, 2014. 

9. Ljiljana Veljovic V.Nikolic-Stanojevic, D.Milosavljevic, G.Bogdanovic, 
A.Radakovic, A Model of Planetary Gear Transmission, Sustainable 
Development of Automotive Industry - International Congress Motor Vehicles 



& Motors, Kragujevac 2014, Proceedings Faculty of Mechanical Engineering, 
University ofKragujevac, Serbia pp. 433-440, ISBN 978-86-6335-010-6, 
2014. 

10. D. Milosavljevic, Lj. Veljovic , G.Bogdanovic, A.Radakovic, Dispersion 
Relation for Symmetric Deformation in Elastic Plates Reinforced by One 
Family of Strong Fibres, 1st International Symposium on Machines, 
Mechanics and Mechatronics - Current Trends, Faculty of Mechanical 
Engineering, University of Belgrade Faculty of Mechanical Engineering, 
University ofBelgrade pp. 21-22 ISBN 978-86-7083-830-7 2014. 

11. Bogdanovic G., Milosavljevic D., Veljovic Lj., Radakovic A., Composite 
Materials - Mechanical Behavior of Anisotropic Media , Proceedings of 
papers 11th International Conference on Accomplishments in Electrical and 
Mechanical Engineering and Information Technology DEMI 2013, pp. 111-
114; 

12. Veljovic Lj., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Radakovic A., Modeling and 
Analysis for the Vibration of a Gyro-rotor, Proceedings of papers 11th 
International Conference on Accomplishments in Electrical and Mechanical 
Engineering and Information Technology DEMI 2013, pp. 149-153; 

13. Radakovic A., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Veljovic Lj., Aleksandrovic 
S., Second-Order Failure Criteria in Laminate Including the Eject of Shear 
Stress, Proceedings of papers· 11th International Conference on 
Accomplishments in Electrical and Mechanical Engineering and Information 
Technology DEMI 2013, pp. 149-153; 

14. Radakovic A., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Veljovic Lj., Failure 
Analysis of a Composite Laminate Modeled Using the Higher Order 
Deformation Theory, Proceedings of papers 4th International Congress of 
Serbian Society of Mechanics, June 4-7, 2013, Vrnjacka Banja, pp. 523-528, 
ISBN 978-86-909973-5-0; 

15. Milosavljevic D., Bogdanovic G., Veljovic Lj., Radakovic A., Bulk Waves in 
Fibre Reinforced Materials, Proceedings of papers 4th International Congress 
of Serbian Society of Mechanics, June 4-7, 2013, Vrnjacka Banja, pp. 921-
926, ISBN 978-86-909973-5-0; 

16. Bogdanovic G., Milosavljevic D., Veljovic Lj., Radakovic A., Wave 
Propagation in Orthotropic Materials, Proceedings of papers 4th International 
Congress of Serbian Society of Mechanics, June 4-7, 2013, Vrnjacka Banja, 
pp. 927-932, ISBN 978-86-909973-5-0; 

17. Veljovic Lj., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Radakovic A., About Rigid 
Body Oscillations around Two Inclined Axes without Intersection, Proceedings 
of papers 4th International Congress of Serbian Society of Mechanics, June 4-
7, 2013, Vmjacka Banja, pp. 933-936, ISBN 978-86-909973-5-0. 

Pa,!J;OBH Ha Mel}yuapO,!J;HHM CKYDOBHMa WTaMnaHH y H3BO,!J;Y (M34): 

18. Radakovic A., Cukanovic D., Milosavljevic D., Bogdanovic G., Veljovic Lj., 
Propagation of Bulk Waves in a Transversal Isotropic Medium, The Eleventh 
Young Researchers' Conference Materials Science and Engineering, Book of 
Abstracts, Belgrade, December 2012, p. 66, Materials Research Society of 
Serbia, Serbian Academy of Sciences and Arts, 2012, ISBN: 978-86-7306-
122-1. 



Pa~osu ua ~oMaliuM c~cynosuMa mTaMnauu y u:eJIOCTH (M63): 

19. Cukanovic D., Radakovic A., Zivkovic M., Ispitivanje delaminacije 
laminatnih kompozitnih materijala primenom numerickih metoda, YUINFO 
2010, ISBN 978-86-85525-05-6, 03-06. mart, Kopaonik, Serbia, 2010. 

Pa~OBH Ha ~OMaliHM CKyDOBHMa WT3MD3HH y H3BO~ (M64): 

20. Radakovic A., Cukanovic D., Milosavljevic D., Otkazi kod jednodirekcionih 
kompozitnih materijala, YUINFO 2009, ISBN 978-86-85525-04-9, 08-11. 
Mart, Kopaonik, Serbia, 2009; 

21. Radakovic A., Kriterijumi otkaza drugog reda u laminatnim stukturama, 
Srpska akademija nauka i umetnosti, VII konferencija mladih istra.Zivaca, 
decembar 2008. 

4. Ou:eua o ucnylheuocTu o6uMa u KBaJIHTeTa y o~uocy ua npujasJbeuy TeMy 

.D:oKTopcKa ,n:HcepTau;Hja KaH,n:H,n:aTa Pa,n:aKOBHli AneKcaH,n:pa, ,[(HTIJIOMHpaHor 
MaiiiHHCKOf HH)I(elhepa TIO,[( Ha3HBOM ,IIpuMeHa CMHU:ajHHX ~eiJ»OpMaU:HOHHX Teopuja 
sower pe~a y MaKpoMexauuqKoj auaJIH3H KOMD03HTuux JiaMunaTa", o,n:rosapa no 
06HMY H Ca,[(p)l(ajy npHXBalieHoj TeMH 0,[( CTpaHe HacTaBHO-HayqHOr Belia <l>aKyJITeTa 
HH)I(elhepcKHX HayKa H CTpyqHor Belia YHHBep3HTeTa y Kparyjesu;y. ITo KBaJIHTezy, 06HMY H 
pe3yJITaTHMa HCTpa)I(HBalha y TIOTTIYHOCTH 3a,[(OBOJbaBa CBe HayqHe, CTpyqHe H 3aKOHCKe 
YCJIOBe 3a H3pa,n:y ,[(OKTOpCKHX ,[(HCepTaiJ;Hja. 

Pe3yJITaTH HCTpa)I(HBalha cy y nHcaHOM ,n:eny ,n:oKTopcKe ,n:HcepTau;Hje H3JIO)I(eHH Ha 
yKynHo 234 cTpaHe . .D:HcepTau;Hja ca,n:p)I(H 59 CJIHKa, 25 Ta6ena H je,n:aH npHnor. lhnaralhe je 
CBpCTaHO y 9 TIOrJiaBJba KOjHMa npeTXO,[(e Ca,[(p)l(aj, pe3HMe pa,n:a Ha CpTICKOM H eHrJieCKOM 
je3HKy, CTIHCaK CJIHKa, CTIHCaK Ta6eJia H YBO,[(, y3 je,n:aH ,[(O,[(aTaK Ha Kpajy ,[(HCepTaiJ;Hje. 
HacJIOBH nornaBJba cy: 

1. OcHOBHH nojMOBH TeopHje enacTHqHOCTH 
2. TeopHje naMHHaTHHX nnoqa ca noce6HHM ocspTOM Ha CMHu;ajHe .n:e<}>opMau;HoHe 

TeopHje BHIIIer pe,n:a 
3. IlpHMeHa pa3JIHqHTHX ,n:e<}>opMaiJ;HOHHX TeOpHja y MaKpOMeXaHHqKoj aHaJIH3H 

KOMTI03HTHHX JiaMHHaTa 
4. IIpHMeHa sapHjau;HoHHX MeTO,n:a y cTaTHqKoj H ,n:HHaMHqKoj aHaJIH3H KOMTI03HTHHX 

JiaMHHaTa 
5. MaTeMaTHqKe MeTo,n:e 3a peiiiaBalhe npo6neMa cTaTHqKe H ,n:HHaMHqKe aHaJIH3e 

KOMTI03HTH0f JiaMHHaTa 
6. IlpHMeHa MeTO,[(a KOHaqHHX eJieMeHaTa y aHaJIH3H KOMTI03HTHHX JiaMHHaTa 
7. EnacTHqHH TanacH Kao BHJJ: ,[(HHaMHqKor onTepelielha 
8. HMnneMeHTau;Hja pa3BHjeHHX TeopHja y nporpaMCKH naKeT MaTna6. KpeHpalhe 

co<}>Tsepa 
9. 3aKJb yqHa pa3MaTpalha 

nHTepazypa 
,[(o,n:aTaK 

Y YBO,[(HOM ,[(eJiy ,n:aTH cy OCHOBHH nojMOBH 0 KOMTI03HTHHM JiaMHHaTHMa KaO H 
nperJie,[( ,[(OCa,n:aiiiihHX HCTpa)I(HBalha y 06JiaCTH npHMeHe CMHIJ;ajHHX ,n:e<}>opMaiJ;HOHHX 



TeOpHja y CTaTHqKoj H )J,HHaMHqKoj aHaJIH3H KOMIT03HTHHX JiaMHHaTa. TaKolje je )J,aT OITHC 

cBaKor O)J, ITomaBJba )J,HcepTa~Hje. 

Y ITpBOM ITOrJiaBJbY )J,aTH cy OCHOBHH ITOjMOBH TeOpHje eJiaCTHqHOCTH, ca ITOCe6HHM 

a~eHTOM Ha Q>H3HqKe BeJIHqHHe HeOITXO)J,He 3a )J,eTaJbHO carJie)J,aBaihe MaKpOMeXaHHqKe 

aua.TIH3e KOMIT03HTHHX JiaMHHaTa. KaKo JiaMHHaT ITpe)J.cTaBJha cKyiT BHIIIe cJiojeBa KojH Mory 

HMaTH pa3JIHqHTe KJiace CHMeTpHje y O)J,HOCY Ha ycBojeHH rJI06aJIHH KOOp)J,HHaTHH CHCTeM, 

)J,aTa je H ITO)J,eJia JiaMHHaTa ITpeMa KJiacaMa CHMerpHje, ca ocBpToM ua aHH30TPOITHe rpyiTe 

MaTepHjaJia ca MOHOKJIHHHqKOM H OpTOTpOITHOM KJiaCOM CHMeTpHje. Y OKBHpy OBOr 

ITOrJiaBJba TaKOlje cy )J,e<f>HHHCaHH eJieMeHTH KOHCTHTYTHBHe MaTpH~e Ca )J,Ba pa3JIHqHTa 

aciTeKTa. IlpBH aCITeKT ITO)J,pa3yMeBa )J,e<f>HHHCaH.e eJieMeHaTa KOHCTHTYTHBHe MaTpHIJ,e 

ITpeKO HH>KeH>epCKHX KOHCTaHTH. ,[(pyrH aciTeKT H3pa)l(aBaH.a eJieMeHaTa KOHCTHTYTHBHe 

MaTpH~e Ce 3aCHHBa Ha yBoljeiDy MaTepHjaJIHHX KOHCTaHTH )J,e<f>HHHCaHHX ITpeKO ITOJba 

ITpHBHJieroBaHHX ITpaBa~a. Ha Taj uaqHu cy CTBopeuH ITpe)J.ycJIOBH 3a eQ>HKacuy 

HMITJieMeHTa~Hjy CMH~ajHHX )J,e<f>opMa~HOHHX TeOpHja BHIIIer pe)J,a. 

Y )J.pyroM ITOrJiaBJbY )J,aTa je ITO)J,eJia JiaMHHaTHHX ITJIOqa y 06JIHKy HajOITIIITHje 

ITpHMeHJbHBe KJiaCH<f>HKa~Hje. IloMeHyTa cy )J,Ba OCHOBHa ITpHH~HIIa ITOMOllY KOjHX je 

Morylie BpiiiHTH MaKpoMexauHqKy auaJIH3Y KOMIT03HTHHX JiaMHHaTa. KaKo ocuoBy 

ITpHH~HITa aHaJIH3e JiaMHHaTHHX ITJioqa ua ocuoBy KOHTHHYaJIHOCTH )J,eQ>opMa~Hja qHue 

JiaMHHaTHe TeOpHje, OB)J,e je )J,aT ITpHKa3 JiaMHHaTHHX TeOpHja IToqeB 0)1, HajeJieMeHTapHHje 

KJiaCHque TeopHje ITJioqa, ITpeKo CMH~ajue )J,eQ>opMa~Houe TeopHje ITpBor pe)J,a, )J,O TeopHja 

BHIIIer pe)J,a. tf3BpiiieHa je KpaTKa ITO)J,eJia TeOpHja BHIIIer pe)J,a y 3aBHCHOCTH 0)1, CTeiTeHa 

ITOJIHHOMa KOjH Ce ITOjaBJnyje y ITpeTIIOCTaBJbeHHM 06JIH~HMa ITOMepaiDa. Y )J,eJiy KOjH 

OITHcyje )J,eQ>opMa~Houe TeopHje 3acuoBaue ua Q>yu~HjaMa o6JIHKa )J,aT je ITpHKa3 ITeTHaecT 

QJYHK~Hja 06JIHKa Ca ~HJbeM KaCHHje aHaJIH3e lhHXOBe ITpHMeHe y MaKpOMeXaHHqKHM 

ITp06JieMHMa. TaKolje je )J,aT H KpaTaK ITperJie)J, ayTOpa KOjH cy KOpHCTHJIH CBaKy 0)1, 

ITOMeHyTHX TeopHja ITouaoco6. 

Y TpeneM ITOrJiaBJbY je, Ha OCHOBY ITpeTXO)J,HO ycBojeHHX )J,eQ>opMa~HOHHX TeopHja, 

Bpiiieua MaKpoMexauHqKa aua.TIH3a uaiToua H )J,eQ>opMa~Hja. 3a pa3JIHqHTe )J,eQ>opMa~Houe 

TeopHje pa3MaTpaue cy MarpH~e Koje ce jaBJDajy Kao pe3ymaT cJiaraiDa cJiojeBa. IlpHKa3aHH 

cy O)J,roBapajynH THITOBH MaTpH~a, KaO IIITO cy MaTpH~a eKCTeH3HOHe KpyTOCTH, MaTpH~a 

caBojue KpyTOCTH, MaTpH~e ciTpe3aiDa H TaKo )J,aJbe. IlpHKa3aua je jacua pa3JIHKa y 

THITOBHMa OBHX MaTpH~a, a y OKBHpy MaTJia6 ITporpaMCKOr je3HKa, y )J,OMeHy CHM60JIHqKor 

ITporpaMHpaiDa, HaiTHCaHH cy ITO)J,ITpOrpaMH KOjH Ha OCHOBY ITpeTITOCTaBJbeHHX 06JIHKa 

ITOJba ITOMepaiDa )J,e<f>HHHIIIY THIT MarpH~e. IJocMarpaue cy KOMITOHeHTe pe3yJITHpajynHX 

OITTepeneiDa ITO je)J,HHH~H IIIHpHHe qHjH 6poj 3aBHCH 0)1, THITa )J,eQ>opMa~HOHe TeopHje. 

,[(e<f>HHHCalbe pe3yJiryjynHX OIITepeneiDa ITO je)J,HHH~H ITOBpiiiHHe HMa ITpecy)J,Hy yJiory ITpH 

KpeHpaiDy CTaTHqKHxje)J,HaqHHa paBHOTe)l(e H )J,HHaMHqKHXje)J,HaqHHa KpeTalba 3aCHOBaHHX 

Ha BapHja~HOHHM ITpHH~HITHMa. Y OKBHpy ITOMeHyTOr coQ>TBepa je OMoryneHO O)J,peljHBalbe 

ITOMeHyTHX KOMITOHeHTH OITTepeneiDa y CHM60JIHqKOM 06JIHKY y ITporpaMCKOM ITaKeTy 

MaTJia6. 

Y qeTBpTOM ITOrJiaBJDY )J,e<f>HHHCaHa je YITOTpe6a BapHja~HOHHX MeTO)J,a y 

ITp06JieMHMa MaKpOMexauHqKe aHaJIH3e KOMIT03HTHHX JiaMHHaTa. ,[(e<f>HHHCaHH cy OCHOBHH 

BapHja~HOHH ITpHH~HITH KOjH Ce KOpHCTe 3a Q>opMHpaiDe je)J,uaqHHa CTaTHqKe H )J,HHaMHqKe 

paBHOTe)l(e JiaMHHaTa. ,[(aT je )J,eTaJbaH OITHC YITOrpe6e ITpHH~HITa BHpryeJIHHX ITOMepaiDa H 

BHpryeJIHOr pa)J,a. ,[(aJne cy OITHCaHH ITOCTYIT~H ITpHH~HITa MHHHMaJIHe YKYITHe 

ITOTeH~HjaJIHe euepmje H XaMHJITOHOBOr ITpHH~HITa, KaO OCHOBe CTaTHqKe H )J,HHaMHqKe 

aHaJIH3e. 3a TaKO )J,e<f>HHHCaHe ITOCTYITKe, ITOJba ITOMepalba yBe)J,eHa )J,eQ>opMa~HOHHM 
TeOpHjaMa, )J,aTa y ITOrJiaBJDY 2, H lhHXOBY MaKpOMexauHqKy Be3y, )J,aTy y ITOrJiaBJDY 3, y 

OKBHpy CHM60JIHqKOr )J,eJia COQ>TBepa HaiTHCaHOr y MaTJia6y, O)J,peljeHH cy OITIIITH 06JIH~H 



je,n;Haqima pasHoTe)l(e H je,n;HaqHHa KpeTa:a.a. Ose je,n;HaqHHe cy ,n;aTe 3a csaKy o,n; 
TIOMeHyTHX ,n;ecpopMal\HOHHX TeOpHja H3 TIOrJiaBJba 2, Ca ,D;eTaJbHHM H3BOijeH.eM. 

Y neTOM TIOrJiaBJbY OTIHCaH je TIOCTynaK npHMeHe MaTeMaTHqKHX MeTo,n;a y ,[(06Hja:a.y 
aml.TIHTHqKHX perne:a.a y CTaTHqKHM np06J1eMHMa H3BHja:a.a H CaBHja:a.a, KaO H y 
,[(HHaMHqKHM npo6neMHMa cno6o,n;HHX BH6pal\Hja. 3a H3a6paHe ,n;ecpopMal\HOHe TeopHje 
BHrner pe,n;a ,n;aT je KOMnneTaH MaTeMaqKH nocrynaK pewasa:a.a napl\HjanHHX 
,n;HcpepeHI.\HjanHHX je,n;HaqHHa aHanHTHqKHM nyTeM. AKI.\eHaT je CTaBJbeH Ha ynoTpe6y 
HSDT TeopHja 3acHoBaHHX Ha cpyHKI.\HjaMa o6nHKa, Kp03 BH,n; KOMnapaTHBHe aHanH3e. 
Ta6enapHO cy npHKa3aHe ynope,n;He spe,D;HOCTH pe3yJ1TaTa ,[(06HjeHHX KOpHllilleH.eM CBHX 
cpyHKI.\Hja o6nHKa ,n;eTaJbHO onHcaHHX y nornasJby 2. BprneHo je nopeije:a.e ca pe3ymaTHMa 
,n;aTHM y pecpepeHTHoj JlHTeparypH H3 ose o6nacTH. IlpHKa3aHa je cspxa ynorpe6e osHx 
TeOpHja KO,[( ,n;e6eJ1HX H yMepeHO ,n;e6eJ1HX JlaMHHaTHHX TIJloqa. TaKoije je TIOKa3aH YTHI.\aj 
KJJace CHMeTpHje naMHHaTa Ha nocrynaK ,n;o6Hja:a.a pewe:a.a. IlpHMapHo cy pa3MaTpaHe 
CJ1060,[(HO OCJlOlbeHe JlaMHHaTHe TIJ10qe H TO y 06J1Hl\HMa CHMerpHqHHX H aHTHCHMeTpHqHHX 
yKprnTeHHX naMHHaTa, Kao H aHTHCHMeTpHqHHX yMpe)l(eHHX naMHHaTa. 

Y WeCTOM TIOrJiaBJbY OTIHCaHa je HyMepHqKa MeTO,[(a KOHaqHHX eneMeHaTa Koja ce 
KOpHCTH y npo6neMHMa MaKpOMeXaHHqKe aHaJJH3e. ,[(aTH cy OCHOBHH TIOjMOBH OBe MeTO,[(e H 
OTIHCaH je KOHaqHH eneMeHT JlaMHHaT. Mo,n;enHpaHa je KBa,n;paTHa TIJ10qa TIO,D;BpfHYTa 
OTITepene:a.y CHHYCHOf 06J1HKa y 1.\HJbY KOMnapaTHBHe aHaJ1H3e Ca TeopHjaMa BHWer pe,n;a. 

Y ce,n;MOM nornasJby aHaJJH3HpaHa je nponaral\Hja enacTHqHHX Tanaca y 
KOMTI03HTHHM JlaMHHaTHMa, ca TIOCefiHHM OCBpTOM Ha JlaMfiOBe Tanace. IJpo6neMH 
nponaral\Hje cy pewasaHH npHMeHoM 3D enacTHqHe TeopHje, Kao H ,n;ecpopMal\HOHHM 
TeOpHjaMa BHllier pe,n;a. IlpHKa3aH je ,D;eTaJbaH TIOCTynaK npHMeHe 3D enaCTHqHe TeOpHje 3a 
,n;o6Hja:a.e ,n;Hcnep3HOHHX penal\Hja y noTnyHo aHH30TpOnHOM cnojy ca TPHKJJHHHqKHM 
THTIOM CHMeTpHje. TaKOije je npHKa3aH TIOCTyTiaK pa3,D;Baja:a.a Ha CHMeTpHqHH H 
aHTHCHMerpHqHH TaJJaCHH MO,[( KO,[( MaTepHjana Ca MOHOKJlHHHqKHM THTIOM CHMerpHje. ,[(aTe 
cy je,n;HaqHHe ,n;Hcnep3HOHHX penal\Hja 3a o6a noMeHyTa TanacHa Mo,n;a. ,[(pym ,n;eo osor 
nornasJba onHcyje npHMeHy CMHI.\ajHe ,n;ecpopMal\HOHe TeopHje ,n;pyror pe,n;a, Kao 
anpOKCHMaTHBHHX TeOpHja, 3a ,[(06Hja:a.e ,[(HjarpaMa cpa3HHX 6p3HHa H ,[(HCnep3HOHHX 
penal\Hja. Pa3MaTpaHH cy naMHHaTH qifje cy KOHCTHTYTHBHe MaTpHI.\e ,n;ecpHHHCaHe npeKO 
HH)l(e:a,epCKHX KOHCTaHTH, KaO H JlaMHHaTH Ca KOHCTHTyTHBHHM MaTpHI.\aMa ,n;ecpHHHCaHHM 
npeKo noJba npHBHnerosaHHX npaBal\a. 3a csaKH o,n; OBHX MaTepHjana onHcaHa je nojasa 
KBa3HMo,n;osa KojH HacTajy Kao pe3ynTaT cnara:a.a cnojesa. 

Y OCMOM TIOrJiaBJbY ,[(aT je KpaTaK BH3yenHH npHKa3 KpeHpaHOf COcpTBepa y 
MaTna6y, 3a npo6neMe CHM60J1HqKe H HyMepHqKe aHaJJH3e KOMTI03HTHHX naMHHaTa 
ynoTpe60M CMHI.\ajHHX ,n;ecpopMal\HOHHX TeOpHja BHWer pe,n;a. TaKoije je OTIHCaHa Be3a ca 
npo6neMHMa nponaral\Hje Tanaca pa3BHjeHHM o,n; crpaHe ,n;pymx ayTopa KOjH ce 6ase osoM 
npo6neMaTHKOM Ha <l>aKymery HH)l(e:a.epcKHx HayKa y Kparyjesl\y. 

Y ,n;o,n;aTKy cy ,n;aTH MaTna6 Ko,n;osH H3a6paHHX cpyHKI.\Hja, Koje cy cacTaBHH ,n;enosH 
KpeHpaHOf COcpTBepa. 36or 06HMHOCTH cy ,n;aTH CaMO penpe3eHTaTHBHH KO,[(OBH. 

Ha Kpajy ,[(HCepTal\Hje ,[(aT je nperne,n; 6H6J1HOrpacpCKHX TIO,[(aTaKa KOpHrnneHHX y OBOM 
pa,n;y. 

5. Hayquu pelyJITaTH .n;oKTopcKe JJ:HCepTauuje 

KaH,n;H,n;aT PaJJ:aKooub. AJieKcanJJ:ap, ,n;HnnoMHpaHH MalliHHCKH HH)l(e:a.ep, je y 
OKBHpy ,[(HCepTal\Hje H3BplliHO CHCTeMaTH3al\Hjy TIOCTOjenHX 3Halha H HCKYCTaBa y npHMeHH 



CMH~ajHHX .LJ:e!J.>opMa~HOHHX TeOpHja BHmer pe.D:a y MaKpOMeXaHifqKOj aHaJIH3H 
KOM003HTHOf JiaMHHaTa. Y OKBHpy pa.LJ:a Ha .LJ:HCepTa~HjH KaH.LJ:H.LJ:aT je .LJ:OlliaO .LJ:O pe3yJITaTa H 
3aKJDyqaKa KOjH HMajy CBOje MeCTO y uayquo TeOpHjCKOM CMHCJiy. HajBaJKHHjH pe3yJITaTH 
OBe .LJ:HCepTa~Hje cy: 

Kpo3 HcrpmKHBalha y OKBHPY oBe .LJ:HCepTa~Hj ycnocTaBJbeua je KOMnneTHa 
npopaqyucKa npo~e.D:ypa 3a noy3.LJ:auo O.LJ:pe1jHBalhe 3HaqajuHx BeJIHqHua KO.LJ: 
.LJ:eJIOBa H3paljeHHX O.LJ: KOM003HTHHX JiaMHHaTa. 

lfCTp)I(HBalha y OBOj .LJ:HCepTa~HjH npy)l(ajy UO.LJ:JIOry 3a .D:eQ>HHHCalhe HOBHX 
HJIH .LJ:OOYHY H OOTBpljHBalhe Ben UOCTOjenHX 3aKOHHTOCTH H ym~ajHHX 
Q>aKTopa ua pacno.D:eny CMH~ajuHX uanoua KO.LJ: .D:eJioBa H3paljeuHx O.LJ: 
aHH30rpOOHHX MaTepHjaJia. 

Ynope.LJ:HO cy nocMaTpaua .LJ:Ba TeopHjcKa npHcTyna .D:eQ>HHHCalha 
KOHCTHTYTHBHe MaTpH~e naMHHaTa. TeopHjcKH npHcryn npeKo 
lfH)I(elbepCKHX KOHCTaHTH H TeOpHjCKH npHcryn npeKO MaTepHjaJIHHX 
KOHCTaHTH 3aBHCHHX O.LJ: npHBHJierOBaHHX npaBa~a. 

Ypaljeua je .LJ:eTaJbHa KOMnapaTHBHa aua.JIH3a mecuaecT Q>yuK~Hja o6JIHKa 
.LJ:eQ>HHHCaHHX y JIHTepaTypH. I1pHKa3aHe cy npe.LJ:HOCTH H MaHe ynoTpe6e 
CBHX Q>yHK~Hja 06JIHKa Ha pa3JIIfqHTe THOOBe np06JieMa, H UOKa3aHO je .LJ:a 
nocTOje TaKBe Q>yu~Hje o6JIHKa Koje cy reuepaJiuo npHMelhHBe. 

KpeHpau je coQ>TBep ca .LJ:Ba MO.LJ:yna. Mo.LJ:YJIOM 3a CHM60JIHqKo 
nporpaMHpalhe 3HaTHO cy onaKmaua TeopHjcKa H3Boljelha y CMHcny 
O.LJ:peljHBalha THOOBa MaTpH~a cnpe3alha, H3BOljelha je.LJ:HaqHHa paBHOTe)l(e H 
KpeTalha 3a TeOpHje Ca BeJIHKHM 6pojeM He3aBHCHO npoMelhJbHBHX yBe.LJ:eHHX 
npeTnocTaBJbeHHM o6JIH~HMa noMepalha HT.LJ:. Mo.LJ:YJIOM 3a .LJ:06Hjalhe 
aHaJIHTHqKHX pemelha, ycnocTaBJbeH je nocrynaK uaH3MeHHquor 
KOM6HHOBalha CHM60JIIfqKifX H 6pojHHX Bpe.LJ:HOCTH ca ~HJbeM .LJ:06Hjalha 
pe3y maTa. 

OnHcau je nocTynaK 3a KpeHpalhe Kouaquor eneMeHTa naMHHaTa, qifMe ce 
OTBapa npocTop 3a O.LJ:a6Hp H pa3Boj Kouaquor eneMeHTa oBe rpyne 
MaTepHjaJia y3 UOMOll KOra he ce .LJ:06HjaTH Haj6oJba pemelha H KOjH fie 6HTH 
npHMeHJbHB H ua yMepeuo .D:e6ene H .D:e6ene JiaMHHaTue nnoqe. 

I1pHMeHoM 3D enacTHque TeopHje je TeopHjcKH o6paljeu npo6neM 
nponara~Hje enacTHquHx Tanaca y naMHHaTy cacTaBJbeHOM O.LJ: noTnyuo 
aHH30TponuHx cnojeBa. ,[(aJbe je npHMelheHa .D:eQ>opMa~Houa TeopHja .D:pyror 
pe.D:a H .LJ:06Hjeue cy .LJ:HCnep3HOHe pena~Hje, Kao H .D:HjarpaMH Q>a3HHX 6p3HHa 
y OOJiapHOM KOOp.LJ:HHaTHOM CHCTeMy. JaCHO je OOKa3aHa nojaBa KBa3HMO.LJ:OBa 
KojH uacTajy Kao pe3yJITaT cnpe3alha BHme MO.LJ:OBa, a y3poKyje HX 
xeTeporeuocT caMor naMHHaTa. BH3yenuo cy npHKa3aua MecTa npenacKa H3 
je.LJ:uor y APYrH MO.LJ: H jacuo cy o3uaqeua MecTa ua KOjHMa ce nojaBJbyjy 
MaKCHMaJIHe, O.LJ:HOCHO MHHHMaJIHe Bpe.LJ:HOCTH Q>a3HHX 6p3HHa. Ha UOTDYHO 
OpHrHHaJiaH uaqHH je npe.LJ:CTaBJbeHa ynoTpe6a CMH~ajHHX .LJ:e!J.>opMa~HOHHX 
TeopHja BHmer pe.D:a y npo6neMHMa nponara~Hje TaJiaca Kp03 MaTepHjane 
ojaqaue .LJ:BeMa Q>aMHJIHjaMa jaKHx BJiaKaua. 

6. llpHMCihHBOCT H KOpHCHOCT pe3yJIT3T3 y TeOpHjH H npaKCH 

Pe3yJITaTH .LJ:OKTopcKe .D:HcepTa~Hje KaH.LJ:H.LJ:aTa PaL~:aKosuli AJieKcau}:lpa, 

.LJ:HOJIOMHpaHOf MalliHHCKOr HH)I(elhepa, OO.LJ: Ha3HBOM ,,llpHMeHa CMHU:ajHHX 



~ect»opMau;uouux Teopuja ourner pe~a y MaKpoMexaunqimj auaJinJn KOMnoJnTnnx 
JiaMHHaTa", IIpHMelhHBH cy y TeOpHjCKOM pa3BOjy MaKpOMeXaHHKe KOMII03HTHHX 

JiaMHHaTa. 

CBH npo6JieMH pa3MaTpaHH y OKBHpy OBe ,[(HCepTaU.Hje cy 0,[( H3y3eTHOf 3Haqaja IIpH 

npojeKTOBainy HOBHX H aHaJIH3H IIOCTOjetmx TeOpHja MaKpOMeXaHHKe KOMII03HTHHX 

JiaMHHaTa. C o63HpoM Ha cBe qernliy ynoTPe6y KOMII03HTHHX JiaMHHaTa ca I.J.HJbeM .n:a ce, r.n:e 

fO,[( je TO MOrylie, KOHBeHI.J.HOHaJIHH MaTepHjaJIH 3aMeHe HOBHM MaTepHjaJIHMa KOjH lie 

HMaTH )l(eJbeHe MeXaHHqKe KapaKTepHCTHKe a Malhy Te)I(HHy, yHanpeljelhe TeOpHjCKHX 

IIOCTaBKH OBHX MaTepHjaJia MO)I(e y MHOfOMe YTHI.J.aTH Ha IIpOIIIHpelhe IIOJba ynoTpe6e 

JiaMHHaTa. TaKO, Ha IIpHMep, BHIIIeCJIOjHH KOMII03HTHH MaTepHjaJIH - JiaMHHaTH Ce CBe BHIIIe 

YIIOTpe6JbaBajy y aBHO HH,[(YCTpHjH, MaiiiHHCTBy, rpaljeBHHapCTBy, ayTOM06HJICKOj 

HH,[(YCTPHjH HT,[(. 

Ca3Halha Be3aHa 3a nponarau.wjy Tanaca Kpo3 JiaMHHaTe, Mory noMOliH H y 

ceH3MHqKHM npo6JieMHMa jep caMa 3eMJbHHa Kopa HMa cJiojeBHTY cTpyKTYPY HaJIHK 

JiaMHHaTHOj. 

7. Haquu npeJeHTOBalba peJyJITaTa uayquoj jaouocTn 

,ZJ;eo pe3yJITaTa IIpOH3aiiiJIHX H3 OBe ,[(HCepTai.J.Hje je npe3eHTOBaH o6jaBJbHBalheM 

pa,[(OBa y MeljyHapO,[(HHM HayqHHM qaCOIIHCHMa KaO H Ha MeljyHapO,[(HHM HayqHHM 

KOHcpepeHI.J.HjaMa. 

ITpaKTHqHH acneKTH peanH30BaHor HayqHo-HcTpa)I(HBaqKor pa.n:a npe.n:cTaBJbeHH cy 

,[(OMalioj H CTpyqHoj jaBHOCTH H Kp03 peaJIH3ai.J.Hjy ,[(Ba npojeKTa MHHHCTapCTBa IIpOCBeTe, 

HayKe, TeXHOJIOIIIKor pa3Boja Peny6JIHKe Cp6wje ,ITpwMeHa KOMII03HTa H JiaMHHaTa", 

MHHHcTapcTBO HayKe, TP-23042, ,RoBe HHcpopMai.J.HOHe TeXHoJiomje 3a aHaJIHTHqKo 

O,[(JiyqHBalhe 6a3HpaHe Ha opraHH3ai.J.HjH eKCIIepHMeHTa H lhHXOBa IIpHMeHa y 6HOJIOIIIKHM, 

eKOHOMCKHM H cou.woJIOIIIKHM cHcTeMHMa", MHTP Cp6wje I1HH4400. 

KoMHCHja cMaTpa .n:a HCTpa)I(HBalha H pe3yJITaTH ,[(OKTopcKe .n:wcepTau.wje npy)l(ajy 

06HMaH H KOpHCTaH MaTepHjaJI 3a ,[(aJbe ny6JIHKOBalhe y BHCOKO paHrHpaHHM 

MeljyHapO,[(HHM qaCOIIHCHMa H HayqHHM CKYIIOBHMa, KOjH Ce 6aBe npo6JieMHMa CTaTHqKe H 

,[(HHaMHqKe MaKpOMexaHHqKe aHaJIH3e KOMI103HTHHX JiaMHHaTa. 

Ha ocHoBy cBera H3JIO)I(eHor, KOMHCHja .n:oHocw cJie.n:eliw: 

3AK.JhyqAK 

,ll;oKTopcKa .n:wcepTaU.Hja KaH,[(H,[(aTa Pa.n:aKOBHli AJieKcaH.n:pa, ,[(HIIJIOMHpaHor 

MaiiiHHCKOf HH)I(elhepa, y IIOTIIYHOCTH, KaKO IIO 06HMY TaKO H IIO KBaJIHTezy, O,[(fOBapa 

0,[(06peHOj TeMH ,[(HCepTai.J.Hje, O,[(JlyKOM 6p. 01-1/1855-5 0,[( 19.06.2014. fO,[(HHe 0,[( CTpaHe 

HacTaBHO-HayqHor Belia <l>aKyJITeTa HH)I(elhepcKHX HayKa y KparyjeBu.y. 

KaH,[(H,[(aT je y IIpHKa3Y HCTpa)I(HBalha KOpHCTHO yo6wqajeHy H CTaH,[(ap,[(H30BaHy 

TepMHHOJIOrHjy, a CTpyKzypa ,[(OKTOpCKe ,[(HCepTai.J.Hje H MeTO,[(OJIOrHja H3Jiaralha cy y CKJia,[(y 

Ca yHHBep3HTeTCKHM HOpMaMa. 

Y TOKY H3pa.n:e .n:oKTopcKe .n:wcepTau.wje, KaH,[(H,[(aT Pa.n:aKOBHli AJieKcaH.n:ap je .n:ornao 

,[(0 OpHrHHaJIHHX HayqHHX pe3yJITaTa, IIpHKa3aHHX y ,[(HCepTai.J.HjH, KOja npe,[(CTaBJba 

3HaqajaH ,[(OIIpHHOC o6JiaCTH pa3BOja KOMII03HTHHX JiaMHHaTa, IIpHCTYIIOM 3aCHOBaHHM Ha 

KOHTHHYaJIHOCTH .n:ecpopMaU.Hja. ,ZJ;eo pe3yJITaTa je ny6JIHKOBaH y BHIIIe pa,[(OBa y 

MeljyHapO,[(HHM qaCOIIHCHMa H Ha MeljyHapO,[(HHM KOHcpepeHI.J.HjaMa. 



Кандидат је показао да влада методологијом научно-истраживачког рада и 
поседује способност систематског приступа и коришћења литературе. При томе је 
користећи своје професионално образовање и лично искуство показао способност да 
сложеној проблематици приступи свеобухватно, у циљу дефинисања суштинских 
закључака и добијању конкретних и примењивих резултата. 

На основу свега наведеног, Комисија за оцену писаног дела и усмену јавну 
одбрану докторске дисертације кандидата Радаковић Александра, дипломираног 

. . . машинског инжењера, Једногласно Је закључила да докторска дисертациЈа, под 
насловом 

ПРИМЕНА СМИЦАЈНИХ ДЕФОРМАЦИОНИХ ТЕОРИЈА ВИШЕГ 
РЕДА У МАКРОМЕХАНИЧКОЈ АНАЛИЗИ КОМПОЗИТНИХ 

ЛАМИНАТА 

по квалитету, обиму и резултатима истраживања у потпуности задовољава све научне, 
стручне и законске критеријуме за израду докторске дисертације. Комисија са 
задовољством предлаже Наставно-научном већу Факултета инжењерских наука у 
Крагујевцу, да на основу овог Извештаја, докторску дисертацију прихвати као успешну 
и да кандидата позове на јавну, усмену одбрану. 

Чланови комисије: �� �� 

Др Љиљана Вељовић, доцент, Факултет инжењерских наука у Крагујевцу, Универзитет 
у Крагујевцу. Научне области: Примењена механика, Примењена информатика и �ачЈ[_ко zењер:tво 

Др Гордана Богданов ћ, доцент, Факулте "инжењерских наука у Крагујевцу, 
Универзитет у КрагуЈевцу. Научне области: Примењена механика, Примењена 

информатика и рачунарско инжењерство 

У Крагујевцу и Нишу, 

24.06.2015. године 


