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Предмет: Извештај Комисије за оцену писаног дела и усмену јавну одбрану докторске 
дисертације кандидата мр Драгана Ракића, дипломираног машинског инжењера. 

Одлуком Наставно-научног већа Факултета инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, број 01-1/1855-8 од 19.06.2014. године, именовани смо за чланове Комисије за 
оцену и одбрану докторске дисертације кандидата мр Драгана Ракића, дипломираног 
машинског инжењера под насловом: 

"Развој и примена материјалних модела порозних медија у 

статичкој и динамичкој анализи насутих брана" 

На основу увида у приложену докторску дисертацију и Извештаја комисије за оцену 
подобности кандидата и теме докторске дисертације, која је одобрена за израду одлуком 
Факултета инжењерских наука у Крагујевцу бр. 01-1/3401-8 од 20.12.2012. године, а на 
основу Правилника о пријави, изради и одбрани докторске дисертације Универзитета у 
Крагујевцу, Комисија подноси Наставно-научном већу следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

1 Значај и допринос докторске дисертације са становишта актуелног 
стаља у одређеној научној области 

Докторска дисертација кандидата мр Драгана Ракића, дипломираног машинског 
инжењера, под насловом "Развој и примена материјалних модела порозних медија у 
статичкој и динамичкој анализи насутих брана", представља резултат мулти­
дисциплинарног научно-истраживачког рада кандидата у актуелној научној области која се 
односи на анализу стабилности насутих брана изложених дејству статичких и динамичких 
оптерећења применом нумеричких поступака. Са аспекта предмета истраживања и добијених 

. . 
резултата, ова дисертациЈа представља Јединствен научни рад. 

Кандидат је извршио критичку анализу и систематизацију постојећих знања, искустава и 
научних резултата компетентних истраживача из области истраживања ове докторске 
дисертације. На основу спроведене анализе предности и недостатака до сада коришћених 
приступа у овој области, метода и модела, кандидат је дефинисао предмет и циљ сопствених 
истраживања. 

Значај и допринос ове докторске дисертације везани су за развој нумеричких алгоритама, 
. . . 

имплементаЦИЈУ и примену у симулациЈу механичког понашања поразних медиЈа изложених 
дејству статичких и динамичких оптерећења, са посебним акцентом на примену у анализи 
стабилности насутих брана. Развијени су и имплементирани алгоритми за нумеричку 
интеграцију напона више материјалних модела. Поред познатих материјалних модела, 
развијен је и имплементиран алгоритам за нумеричку интеграцију напона грануларних 
материјала применом аналитичког услова лома Максимовића. Верификација алгоритама је 



M3BpmeHa rropel)eineM H)'Mepwnmx pemelba ca pe3ynTaTMMa eKcrrepHMeHTaJIHMX MCIIMTMBalba H 

IIpHMepMMa M3 JIMTepaType. Pa3BMjeH je H MMIIJieMeHTHpaH anrOpHTaM 3a MMIIJIMIJ;MTHY H 

eKCIIJIMIUITHY MHTerpau;Mjy .n;mpepeHIJ;MjaJIHMX je.n;Ha-.:rn:Ha KpeTalba KaKO 6M Ce OMoryruma aHaJIM3a 
.n;ejcTBa 3eM.lhorpeca Ha HacyTe 6paHe. Ca IJ;M.lheM pe.n;yKOBalba .n;oMeHa H)'MepH~e MHTerpau;Mje 
pa3BMjeHe cy H MMIIJieMeHTHpaHe arrcop6yjyhe rpaHHIJ;e Mo.n;ena. li3BpmeHa je aHaJIM3a H 

CMCTeMaTM3aiJ;Mja KpHTepHj)'Ma 3a IIpOIJ;eHy CTa6MJIHOCTM HaCyrMX 6paHa IIpHMeHOM pa3BMjeHMX 
anropHTaMa. Co<l>TBepCKM MO,ll;yJI pa3BMjeH y OKBHpy OBe Te3e je IIpHMelbeH y aHaJIM3M CTa6MJIHOCTM 
Hacyre 6paHe. 

2 O:u;eua ~a je ypaljeua ~OKTopcKa ~ucepTa:u;uja pe3yJITaT opuruuaJiuor 
uayquor pa~a Kan~u~aTa y o~rosapajylioj uayquoj o6JiacTn 

KoMMCMja cMarpa .n;a .n;oKTopcKa .n;McepTau;Mja KaH.n;M.n;aTa Mp ,lqJaraHa PaKHha, .n;MIIJIOMHpaHor 
MaiDMHCKOr MH>Kelbepa, IIO.[I; HaCJIOBOM ,Pa3BOj H npuMeHa MaTepujaJIHHX MO,ZJ;eJia DOp03HHX 
Me.n:uja y cTaTuqKoj u ,ZJ;HHaMnqKoj auaJIH3H uacyTux 6paua", rrpe.n;cTaB.lha pe3ynTaT 
opHrMHaJIHor Ha~or pa.n;a. 06pal)eHa TeMa je BeoMa aKTyenHa H 3HaYiajHa 3a pa3Boj HayKe y 
o6nacTM MexaHMKe TJia H cTa6MJIHOCTM HacyTMX 6paHa. KaH.n;M.n;aT je TeMY o6pa.n;Ho CTY.ll:M03HO H 

.n;eTa.lliHO, KOpHCTellH rrpH TOMe TeOpHjCKe OCHOBe Ha~MX .n;MCIJ;MIIJIMHa peJieBaHTHHX 3a OBY 
rrpo6JieMaTMKy. KpHTM"l!KH je aHaJIM3Hpao M Bpe.n;HOBaO 6pojHe Ha~e pa.n;OBe KOjM ce O,ll;HOCe Ha 
rrpo6JieMaTMKY pa3MarpaHy y OKBHpy OBe ,ll;MCepTaiJ;Mje. 

OpHrMHaJIHOCT Ha~or pa.n;a, Hcrpa)I(MBalba H pe3yJITaTa ocTBapeHMX y OKBMPY oBe 
.n;McepTau;Mje orne.n;a ce, M3Mel)y ocTanor, y cne.n;ehHM eneMeHTMMa: 

• AHaJIM30M peneBaHTHMX pa.n;oBa M3 o6nacTM CTa6MJIHOCTM HacyTMX 6paHa rrpHMeHoM 
H)'MepHYIKHX MeTO,ll;a, KaH,ll;M,ll;aT je o6pa.n;MO BRIDe MaTepHjaJIHMX MO,ll;eJia 3a 
CMMYJiaiJ;Mjy MeXaHM"l!KOr IIOHamalba pa3JIM'TIITMX TMIIOBa MaTepHjana TJia. 3a . . . 
YCBOJeHe MaTepHjaJIHe MO,ll;eJie KaH,ll;M,ll;aT Je pa3BMO H MMIIJieMeHTHpao anropHTMe 3a 
MHTerpau;Mjy HaiiOHa. IJope.n; II03HaTMX MaTepMjaJIHMX MO,ll;eJia, KaH.n;M,ll;aT je pa3BMO M 
MMIIJieMeHTHpaHO HOBM MaTepHjaJIHM MO,ll;eJI 3aCHOBaH Ha aHaJIMTM"l!KOM YCJIOBY JIOMa 
MaKCMMOBMna. 0Baj MaTepHjaJIHM MO,ll;eJI je HaMelbeH CMMyJiaiJ;MjM MeXaHM~Or 
IIOHamalba rpaHynapHHX MaTepHjana, KaKaB je KaMeHM Ha6aYJ:aj KOjM 'TIIHM IIOTIIOpHO 
TeJIO HaCyTMX 6paHa. KoHCTaHTe OBOr MaTepHjaJIHOr MO,ll;eJia MOry 6MTM o.n;pel)eHe Ha 
OCHOBY CTaH.n;ap,ll;HMX TeCTOBa MCIIMTMBalba MaTepHjana. 

• Y OKBMPY ,ZJ;McepTau;Mje je aHaJIM3HpaH, YHarrpel)eH H MMrrneMeHTHpaH anropHTaM 3a 
MHTerpau;Hjy je.n;HaYIMHa KpeTalba. liHTerpau;Mja je.n;Ha-.:rn:Ha KpeTalba je H3y3eTHO 
Ba)I(Ha y aHaJIM3aMa CTa6MJIHOCTM HaCyTMX 6paHa M3JIO)I(eHMX .n;ejCTBY 3eM.JhOTpeca. 

• KaH.n;M.n;aT je aHaJIM3Hpao pemaBalbe rrpo6neMa MHTepaKu;Mje YIBpcTor cKeneTa H rropHe 
TeYIHOCTM H MMIIJieMeHTHpao aJirOpHTaM 3a H)'MepH~O pemaBalbe OBOr IIp06JieMa, 
YIMMe je oMoryheHa crrperHyTa aHaJIM3a MexaHHYIKor rroHamaina MaTepHjana TJia H . . 
IIOpHe BO,ll;e, illTO Je BeOMa Ba)I(HO IIpH aHaJIM3M .n;eJCTBa 3eM.JhOTpeca Ha OBY BpCTY 
KOHCTpyKII;MJ a. 

• Pa3BMO je H MMIIJieMeHTHpao arrcop6yjyhe rpaHMIJ;e Mo.n;ena, mTo oMoryhyje 
pe.n;yKoBaiDe .n;oMeHa MHTerpau;Mje, -.:rn:Me ce cMaiDyjy paYJ:YHapcKM pecypcH Kao H 

BpeMe rrorpe6Ho 3a crrpoBol)eiDe .n;MHaMMYIKe aHaJIM3e y MexaHMIJ;M TJia. 

• AHaJIM3Hpao je H CMCTeMaTM30BaO KpHTepHj)'Me 3a rrpou;eHy CTa6MJIHOCTM HacyTMX 
6paHa. 3a MaTepHjaJIHe MO,ll;eJie -.:rn:jM cy aJirOpHTMM pa3BMjeHM y OKBHpy ,ll;MCepTaiJ;Mje 
.n;ao je IIOCTyiiaK IIpHMeHe MeTo.n;e pe.n;yKOBaiDa CMMYiyne YIBpCTOlle y aHaJIH3M 
CTa6MJIHOCTM HaCyTMX 6paHa. 

• Pa3BMjeHM co<l.>TBep je rrpHMeHMO y aHaJIM3M cTa6MJIHOCTM Hacyre 6paHe. 



3 IlperJie,JJ; ocTBapeuux pe3yJITaTa pa,11;a KaH,JJ;H,JJ;aTa y o,11;peljeuoj uayquoj 
06JiaCTH 

,[(paraH Pamh je po~eH 28.06.1979. ro,n;HHe y Jaro,n;HHH. OcHOBHO o6pa30Baine je cTeKao y 
OCHOBHOj illKOJIH ",[J;ymaH IJOIIOBHU" y ,[(paroBy Ca O,ll;JIHqHHM ycrreXOM. TexmrqKy illKOJIY 3a 

MamHHCTBO H cao6pahaj y KparyjeB:uy je 3aBpmHo Kao HOCHna:u ,n;HIIJIOMe ,BYK Kapa1,mh", 1998. 

rO,ll;HHe. 

CTpyqHH Ha3HB ,n;HIIJIOMHpaHH MamMHCKH HH)I(elhep je cTeKao Ha MamHHCKOM <)JaKynTeTy y 

KparyjeB:uy 28.12.2004. ro,n;HHe, ca rrpocewoM o:ueHOM 8,36. ,ll;HIIJIOMCKH pa.n; H3 rrpe,n;MeTa 

HeJIHHeapHa aHaJIH3a KOHCTPYK:uHja, IIO,ll; Ha3HBOM ,PemaBalbe rrpo6JieMa IIOJba QJH3HqKifX 
BenHqHHa rrpHMeHOM MeTO,n;e KOHaqHHX eneMeHaTa" o.n;6paHHO je ca o:ueHOM 10. MarHcTapcKy Te3y 
rro.n; Ha3HBOM ,HYMepHqKo pemaBalhe reoMexaHH~x rrpo6neMa rrpHMeHOM ,[(paKep-Ilparep 
MaTepHjanHor Mo,n;ena" je o.n;6paHHO Ha MaTMqHoM <)JaKynTeTy 30.05.2009. ro,n;HHe. O.n; 17.03.2005. 

ro,n;HHe je 3arrocneH Ha MamHHCKOM QJaKYJITeTy Kao capa,n:HHK Jia6opaTopHje 3a MH)I(elhepcKH 

co<)JTBep r.n;e je aHra)l(oBaH Ha pa3Bojy H rrpHMeHH rrporpaMcKor rraKeTa 3a HYMepHqKy aHaJIH3Y 

KOHCTPYK:uHja ,IlAK". 

O.n; 3aCHHBalha pa,n;Hor o,n;Hoca je aHra)I(OBaH Ha rrpojeKTHMa MHHHCTapcTBa 3a HaYKY H 
TexHonomKH pa3Boj Perry6nHKe Cp6Hje. AKTHBHO je H3BO,n;Ho HJIH H3BO,n;H ay,n;HTOpHe Be)l(6e, Ha 
MaTHqHOM <)JaKyJITeTy, M3 BRIDe rrpe,n;MeTa: MexaHHKa 1, 0TIIOpHOCT MaTepHjaJia, JlHHeapHa 

aHaJIH3a KOHCTPYK:UHja, HenHHeapHa aHaJIH3a, Harrpe,n;Ha aHaJIH3a H KOMIIjYTepcKa CHMYJia:UHja 
CHCTeMa. TpeHyTHO je aHra)I(OBaH y peaJIH3a:UHjH ,ll;Ba HayqHO HCTpa)I(HBaqKor rrpojeKTa 

MHHHCTapCTBa rrpocBeTe, HaYKe H TexHonomKor pa3Boja Perry6nHKe Cp6Hje: ,Pa3Boj co<)JTBepa 3a 

pemaBalhe crrperHYTHX MYJITMQJH3H~X rrpo6JieMa"-TP32036 H ,Pa3BOj CHCTeMa 3a IIO,ll;pillKY 
OIITHMaJIHOM O,ll;p)l(aBalhY BHCOKHX 6paHa y Cp6HjH"-TP37013. Y rrpeTXO,ll;HOM rrepHO,ll;y je 6HO 
aHra)I(OBaH Ha ,ll;Ba rrpojeKTa MCTOr MHHHCTapCTBa: ,Pa3BOj COQJTBepa 3a aHaJIH3Y ~pCTOUe H 

rrpo:ueHy pa,n;Hor BeKa KOHCTPYK:uHja"-TP6204 (2005-2007) H ,Pa3Boj COQJTBepa 3a eKCIIJIH:UHTHY 
HeJIHHeapHy ,n;HHaMHqKY aHaJIH3y"-TP12005 (2008-201 0). YqecTBOBao je y peanH3a:uHjH je,n;Hor 
TeMrryc rrpojeKTa rro.n; Ha3HBOM ,ECDL for Serbian administration"-JEP 41101_2006 (2007-2009). 
"llnaH je CprrcKor .n;pymTBa 3a MexaHHKY H CprrcKor .n;pymTBa 3a paqYHCKY MexaHHKy. 

J-I3pa,n:a ,ll;OKTOpCKe ,ll;HCepTa:UHje IIO,ll; Ha3HBOM ,Pa3BOj H IIpHMeHa MaTepHjaJIHMX MO,ll;eJia 
IIOp03HHX Me,n;Hja y CTaTHqKoj M ,n;HHaMHqKOj aHaJIH3H HaCYTHX 6paHa" MY je o,n;o6peHa 20.12.2012. 

ro,n;HHe. 

Kao ayTOp HJIH KoayTOp o6jaBHO je 34 HayqHa pa,n:a (1 pa,n: y BPXYHCKOM Me~YHapo,n;HoM 
qaCOIIHCy, 1 pa,n: y MCTaKHYTOM Me~yHapO,ll;HOM qacOIIHCy, 2 pa,n:a y Me~YHapO,ll;HHM qacOIIHCHMa, 1 
pa,n: y qacorrHcy Me~yHapo,n;Hor 3Haqaja BepHQJHKOBaHor rroce6HOM o.n;JIYKOM, 1 pa,n: y Bo,n;eheM 
qacorrHcy Ha:UHOHaJIHor 3Haqaja, 2 pa.n;a y HayqHoM qacorrHcy, 14 caorrmTelha Ha Me~YHapo.n;HHM 
CKyrrOBHMa illTaMIIaHHX y :UeJIHHH, 4 pa,n:a Ha Me~yHapO,ll;HHM CKyrrOBHMa illTaMIIaHHX y H3BO.ll;y, 8 
CaOIIillTelha Ha CKyrrOBHMa Ha:UHOHaJIHOr 3Haqaja illTaMIIaHHX y :UeJIHHH), yqeCTBOBaO je y 

peaJIH3a:UHjH 2 TeXHHqKa pemelha, H TO: 

Pa,LJ; y BpxyHcKoM MeljyHapo,LJ;HOM qacon11cy [M2t]: 

1. Vladimir Milovanovic, Vladimir Duni6, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Identification 

causes of cracking on the underframe of wagon for containers transportation - Fatigue 
strength assessment ofwagon welded joints, Engineering Failure Analysis, Vol.31, pp. 118-

131, ISSN 1350-6307, Doi http://dx.doi.org/10.1016/j.engfaHanal.2013.01.039, 2013. 

Pa,LJ; y HCTaKeyToM MeljyHapo,LJ;HOM qacon11cy [M22]: 

2. Nenad Grujovic, Dejan Divac, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Nikola Milivojevic, 
Vladimir Milivojevic, Dragan Rakic, An inelastic stress integration algorithm for a rock 

mass containing sets of discontinuities, Acta Geotechnica, Vol.8, No.3, pp. 265-278, ISSN 
1861-1125, Doi 10.1007/s11440-012-0194-3, 2013. 



PaJJ: y MeljyHapoJJ:HOM qaconucy [M23]: 

3. Radovan Nikolic, Miroslav Radovanovic, Miroslav Zivkovic, Aleksandar Nikolic, Dragan 
Rakic, Milan Blagojevic, Modeling of thermoelectric module operation in in homogeneous 
transient temperature field using finite element method, Thermal Science, Vol.18, Suppl. 1, 
pp. S239-S250, ISSN 0354-9836, Doi 10.2298/TSCI130112185N, 2014. 

4. Radovan Petrovic, Miroslav Zivkovic, Wang Zheng Rong, Dragan Rakic, Radovan 
Slavkovic, Influence of air content entrained in fluid of a vane pump with double effect 
operating parameters, Tehnicki vjesnik-Technical Gazette, Vo1.21, No.2, pp. 401-407, ISSN 
1330-3651, 2014. 

Pa,ZJ; y qaconucy MeljyHapOJJ:HOr 3Haqaja BepmlmKoBaHor noce6HOM OJJ:JIYKOM [M24]: 

5. Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic, Dragan Rakic, Snezana Vulovic, Numerical 
analysis welded joints of wagon constructions, WELDING & WELDED STRUCTURES, 
Vo1.56, No.3, pp. 101-106, ISSN 0354-7965,2011. 

6. Vladimir Milovanovic, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Snezana Vulovic, Miroslav 
Milutinovic, Thermo-mechanic analysis of cement transport wagon - identification of the 
cause of cracks, Annals of Faculty Engineering Hunedoara-International Journal of 
Engineering, Vol.l1, No.4, pp. 309-314, ISSN 1584-2673, 2013. 

Pa,ZJ; y HayqHoM qaconucy [Ms3]: 

7. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, Milos Kojic, Stress integration for 
the Drucker-Prager material model without hardening using the incremental plasticity 
theory, Journal of Serbian Society for Computational Mechanics, Vo1.2, No.1, pp. 80-89, 
ISSN 1820-6530, 2008. 

8. Vladimir Dunic, Nenad Busarac, Dragan Rakic, Vukasin Slavkovic, Radovan Slavkovic, 
Miroslav Zivkovic, Termo-mechanical coupling procedure using partitioned approach -
Application to arc welding simulation, Journal of Serbian Society for Computational 
Mechanics, Vol.6, No.1, pp. 29-40, ISSN 1820-6530,2012. 

CaonmTeiLe ca MeljyHapo,ZJ;Hor CKYna mTaMnaHo y u;eJIHHH [M33]: 

9. Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Dejan Divac, Srdan Stojkov, Using of the Drucker­
Prager material model in the calculation and analysis of tunnels, First South-East European 
Conference on Computational Mechanics, Kragujevac, 2006, 28-30 June, pp. 325-334, ISBN 
86-81037-13-7. 

10. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Dejan Divac, Drucker-Prager Material Model without 
Hardening, 1st International Congres of Serbian Society of Mechanics, Kopaonik, 2007, 10-
13 April, pp. 811-816, ISBN 978-86-909973-0-5. 

11. Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Dejan Divac, Srdan Stojkov, Application of Drucker­
Prager material model in the tunnel analysis, Euro: Tun 2007, Bee, 2007, Avgust 27-29, 
ISBN 3-9501554-7-3. 

12. Nenad Djordjevic, Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Dynamic analysis of mechanism for 
setting down a brake pedal in crashworthiness, 6th Youth Symposium on Experimental Solid 
Mechanics, Vrnjacka banja, 2007,09-12 May, pp. D3 201-204, ISBN 978-86-82631-39-2. 

13. Dragan Rakic, Aleksandar Nikolic, Miroslav Zivkovic, Radovan Slavkovic, GiD-PAK 
Interface, 4th Conference on Advances and Applications ofGiD, Ibiza, 2008, May 8-9. 

14. Milan Blagojevic, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Zoran Bogdanovic, Digitizing and 
optical measuring in automotive industry, International Congress Motor Vehicles & Motors 
2008, Kragujevac, 2008, October 8th-10th, ISBN 978-86-86663-39-9. 



15. Miroslav Zivkovic, Dragan Cukanovic, Dragan Rakic, Numerical analysis of delamination 
zone due to high impact composite materials, 2nd International Congress of Serbian Society 
of Mechanics (IConSSM 2009), Palic, 2009, 1-5 June, ISBN 978-86-7892-173-5. 

16. Miijana Vukicevic, Dragan Rakic, Governing parameter method for implicit stress 
integration of modified Cam-Clay model, using the mean stress as the governing parameter, 
XIVth Danube-European Conference on Geotechnical Engineering, Bratislava, Slovacka, 
2010, 2-4 June 2010, ISBN 978-80-227-3279-6. 

17. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Stress integration of the mohr-coulomb material model 
using incremental plasticity theory, Third Serbian (28th Yu) Congress on Theoretical and 
Applied Mechanics, Vlasina lake, Serbia, 2011, 5-8 July, pp. 734-743, ISBN 978-86-
909973-3-6. 

18. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Snezana Vulovic, Dejan Divac, Nenad Grujovic, The 
Incremental Plasticity Method Applied to the Drucker-Prager Material Model, Thirteenth 
International Conference on Civil, Structural and Environmental Engineering Computing, 
Chania, Crete, Greece, 2011, 6-9 September, pp. Paper 121, ISBN 978-1-905088-47-8. 

19. Vladimir Milovanovic, Miroslav Zivkovic, Aleksandar Disic, Dragan Rakic, Comparative 
results of wagon stresses obtained by measuring with strain gauges and stresses obtained by 
fern calculation, 29th Danubia-Adria-Symposium on Advances in Experimental Mechanics, 
Belgrade, 2012,26-29 September, pp. 298-301, ISBN 978-86-7083-762-1. 

20. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Snezana Vulovic, Dejan Divac, Stress integration of 
Matsuoka-Nakai constitutive model using incremental plasticity method, 4th International 
Congress of Serbian Society of Mechanics, Vrnjacka Banja, 2013, 4-7Jun, pp. 503-508, 
ISBN 978-86-909973-5-0. 

21. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Snezana Vulovic, Dejan Divac, Radovan Slavkovic, 
Nikola Milivojevic, Embankment dam stability analysis using FEM, 3rd South-East 
European Conference on Computational Mechanicsan ECCOMAS and IACM Special 
Interest Conference, Kos Island Greece, 2013, 12-14 Jun. 

22. Vladimir Milovanovic, Gordana Jovicic, Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Aleksandar 
Disic, Analysis of Influence Choice Fatigue Failure Criteria to Assess Integrity of Wagon 
Structure Parts, 4th International Congress of Serbian Society ofMechanics, Vrnjacka Banja, 
Serbia, 2013, 4-7 June, pp. 509-515, ISBN 978-86-909973-5-0. 

CaonmTeiLe ca Meljyuapo,!J;Hor c:rcyna mTaMnauo y H3BO,!J;Y [M34]: 

23. Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Snezana Vulovic, Dejan Divac, R., Seismic dam 
analysis, 8th Youth Symposium on Experimental Solid Mechanics, Gyor, Hungary, 2009, 
20-23 May, pp. 68-69, ISBN 978-963-9058-26-2. 

24. Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic, Dragan Rakic, Snezana Vulovic, Rodoljub 
Vujanac, Fatigue Strength Assesment of Welded Joints of Wagon's Constructions, 27th 
Danubia-Adria Symposium, Wroclaw, Poland, 2010,22-25 September, pp. 245-246, ISBN 
978-83-87982-59-1. 

25. Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic, Vukasin Cirovic, Dragan Rakic, Rodoljub 
Vujanac, Application of Special Developed Contact Finite Element for Buffing Impact Test, 
27th Danubia-Adria Symposium, Wroclaw, Poland, 2010, 22-25 September, pp. 247-248, 
ISBN 978-83-87982-59-1. 

26. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic, Stress Integration of the Hoek­
Brown Material Model Using Incremental Plasticity Theory, 84th Annual Meeting of the 
International Association of Applied Mathematics and Mechanics-GAMM, Novi Sad, 2013, 
18-22 Mart, pp. 157-158, ISBN 10.1002/pamm.201310074. 



CaonmTeH.e ca c~cyna ua~uouaJiuor 3Ha'laja mTaMnauo y ~eJIHHH [M63]: 

27. Nenad E>ordevic, Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Dinamicka analiza mehanizma za 
obaranje pedale kocnice u slucaju crash-a, Dan raziskov- CIMOS 2006, Kopar, Slovenija, 
2006, 17. Novembar, ISBN 961-91902-0-3. 

28. Dragan Rakic, Aleksandar Nikolic, Dragan Cukanovic, P AK Interface for GiD software, 
YU Info - Simpozijum o racunarskih naukama i informacionim tehnologijama, YUINFO 
2008, Kopaonik, 2008, 09th- 12th March, ISBN 978-86-85525-03-2. 

29. Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Snezana Vulovic, Dejan Divac, Integracija napona 
Drucker-Prager materijalnog modela primenom teorije inkrementalne plasticnosti, 16th 
conferency YUINFO 2010, Kopaonik, 2010, 03-06 March, ISBN 978-86-85525-05-6. 

30. Milan Blagojevic, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Zoran Bogdanovic, Opticka 
koordinatna merenja delova i sklopova u automobilskoj industriji, 16th conferency YUINFO 
2010, Kopaonik, 2010, 03-06 March, ISBN 978-86-85525-05-6. 

31. Milan Blagojevic, Dragan Rakic, Miroslav Zivkovic, Zoran Bogdanovic, Kontrola 
dimenzione stabilnosti optickim mernim sistemima, Savetovanje sa medunarodnim ucescem 
"IBR 2010", Tara, 2010, 2-4. Jun. 

32. Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic ,Vukasin Cirovic, Dragan Rakic, Primena 
metode centralnih razlika u numerickoj analizi udara vagona tipa schimms u barijeru, 16th 
conferencyYUINFO 2010, Kopaonik, 2010,03-06 March, ISBN 978-86-85525-05-6. 

33. Miroslav Zivkovic, Vladimir Milovanovic, Dragan Rakic, Snezana Vulovic, Numericka 
analiza zavarenih spojeva vagonskih konstrukcija, Savetovanje sa medunarodnim ucescem 
"ZAVARIVANJE 2010", Tara, 2010, 2 -4. jun 2010. 

34. Vladimir Milovanovic, Miroslav Zivkovic, Dragan Rakic, Nenad Busarac, Rodoljub 
Vujanac, Hyperelastic material model development using simbolic programming, 17th 
Conference and exibition YUINFO 2011, Kopaonik, 2011, 6-9. Mart, pp. 88, ISBN 987-86-
85525-08-7. 

HOBO Jia6opaTOpHjCKO DOCTpojeH.e, HOBO CKCDepHMCHTaJIHO DOCTpojeH.e, HOBH TCXHOJIOIDKH 
nocrynaK [Ms3]: 

35. Miroslav Zivkovic, Aleksandar Disic, Radovan Slavkovic, Miroslav Ravlic, Rodoljub 
Vujanac, Dragan Rakic, Milan Blagojevic, Vladimir Milovanovic, Uredaj za ispitivanje 
materijala pri velikim brzinama deformacije-Zatezni Hopkinsonov stap, TR-70/2012, 
Fakultet i11Zenjerskih nauka, Kragujevac, 2012. 

flpOTOTHD, HOBa MCTO,IJ;a, CO..,TBep, CTaH,l1;ap,l1;H30BaH HJIH aTCCTHpaH HHCTpyMeHT, HOBa 
reucKa npo6a, MHKpoopraHH3MH [Mss]: 

36. Milos Kojic, Radovan Slavkovic, Miroslav Zivkovic, Nenad Grujovic, Dragan Rakic, 
Softver za geomehaniku - PAK-GEO, TR-55/2010, Institut ,Jaroslav Cemi" a.d., 
Kragujevac, 2010. 

4 Ou;eua o ucnylheuocTu o6uMa u KBaJiuTeTa y o.r.uocy ua npujaBJheuy TeMy 

,D;oKTopcKa ,n:HcepTa:u;Hja KaH,n:H,n:aTa Mp ,D;paraHa PaKHha, .IJ:HI1JIOMHpaHor MaiiiHHCKor 
HH)I(eH.epa 110.11: HaCJIOBOM ,Pa3BOj H DpHMCHa MaTepHjaJIHHX MO,lJ;CJia DOp03HHX MC.lJ;Hja y 
CTaTH"IJKOj H ,lJ;HHaMH"IJKOj aHaJIH3H uacyTHX 6paua", o,n:roBapa 110 06HMY H ca:,n:p)l(ajy 
11pHXBaneHoj TeMH O.IJ: CTpaHe HaCTaBHO-Hayrmor Bena <f>aKyJITeTa HH)I(eH.epCKHX HayKa H 
CYpyrmor Beha YHHBep3HTeTa y KparyjeB:u;y. ITo KBaJIHTeTy, o6HMY H pe3yJITaTHMa HCYpa)I(HBaH:.a 
y 110TI1YHOCTH 3a.IJ:OBOJDaBa CBe Hayrme, CTpyrme H 3aKOHCKe YCJIOBe 3a H3pa,n:y .IJ:OKTOpCKHX 



,[(IICepTa~IIJ a. 

Pe3ynTaTII IICTpiDKHBaiDa cy y rmcaHOM ,n:eny ,n:OKTopcKe ,n:IIcepTa~IIje Il3nO)I(eHII Ha YKYIIHO 
202 CTpaHe. Y pa,n:y je IIpi1Ka3aHO 115 rpaqmtiKHX Ilnycrpa~IIja II ~IITIIpaHO je 120 
6II6ni1orpa<)JcKHX rro,n:aTaKa. l'bnaraiDe je cBpcTaHo y 11 rrornaB.Jba: 

1. YBO,[( 

2. OrrmTe pa3MaTpaiDe HarroHcKo-,n:e<)JopMa~IIjcKor rroHamaiDa Tna 

3. MaTepiijanHII MO,n:enii 3a TnO II HYMepiitiKa IIHTerpa~IIja KOHCTIITYTIIBHIIX pena~IIja 

4. HHTerpa~IIja .JJ:IIQJepeH~IIjanHHX je,n:HaqiiHa KpeTaiDa 

5. MKE <)JopMyn~IIja rropo3Hor .JJ:BOQJa3Hor Me,n:IIja 

6. Arrcop6yjyhe rpaHII~e Mo,n:ena 

7. Cm6IInHocT HacyTIIX 6paHa 

8. AHani13a cTa6IInHOCTI16paHe IlpBoHeK 

9. 3aK.Jb yqHa pa3MarpaiDa 

10. JbnepaTypa 

11. ~o,n:aTaK 

Y rrornaB.Jb y 1 (Y BO.JJ:) cy IIpi1Ka3aHa YBO,[(Ha pa3MaTpaiDa rrpo6neMa CTa6IInHOCTII HacyTIIX 
6paHa II rrperne.n: niiTepaType. 

Ilornas.Jbe 2 (OrrniTe pa3MarpaiDe HaiiOHCKo-,n:e<)JopMa~IIjcKor rroHamaiDa Tna) rrpi1Ka3yje 
rrperne.n: Teopiije rrnacTIIqHoCTII Tna, yBO.JJ:II rrojaM HarroHa, noBpmii TeqeiDa, unacTII~or TeqeiDa II 
,n:pyriix Heorrxo,n:HIIX 3a Pa3YMeBaiDe enacTo-rrnacTII~IIx MaTepiijanHIIX Mo,n:ena. 

IlornaB.Jbe 3 (MaTepiijanHII MO,n:enii 3a TnO II HYMepiitiKa IIHTerpa~IIja KOHCTIITyriiBHIIX 
pena~IIja) o6pal)yje MaTepiijanHe Mo,n:ene 3a CIIMyn~IIjy MexaHIItiKOr rroHamaiDa Tna. Ilope.n: 
TeOpiije MaTepiijanHIIX MO,[(ena, y OBOM ,n:eny cy IIpi1Ka3aHII II anropiiTMII 3a HYMepiitiKY 
IIHTerpa~IIjy HaiiOHa 3a CBaKII 0,[( IDIIX. I1pi1Ka3aHII anropiiTMII cy IIMIIneMeHTIIpaHII y rrporpaM 3a 
HYMepiitiKY aHanii3y. Ilope,n: II03HaTHX MaTepiijanHIIX MO,[(ena 3a Tno, pa3BIIjeH je II . . 
IIMIIneMeHTIIpaH HOB MaTepiiJanHII MO,n:en HaMeiDeH CIIMyna~IIJII MeXaHIItiKOr IIOHamaiDa 
rpaHynapHIIX MaTepiiJana. 

IlornaB.Jbe 4 (HHTerpa~IIja ,n:II<)JepeH~IIjanHIIX je,n:HaqiiHa KpemiDa) o6pal)yje IIHTerpa~IIjy 
.JJ:IIQJepeH~IIjanHIIX je,n:HaqiiHa KpeTalba. IJope,n: TeOpiijCKIIX OCHOBa IIMIInii~HTHe II eKCIInli~IITHe 
IIHTerpa~IIje je,n:Ha~Ha KpeTaiDa, rrpe,n:cTaB.JbeHII cy II anropiiTMII 3a lbliXOBy IIMIIneMeHTa~IIjy y 
rrporpaM 3a HYMepiitiKY aHanii3y. 

IlornaB.Jbe 5 (MKE <)JopMyna~IIja rropo3Hor .JJ:BOQJa3Hor Me,n:IIja) rrpi1Ka3yje Q:>opMyna~IIjy 

rropo3HHX ,n:BOQJa3HHX Me,n:IIja, Koja je rrpiinarol)eHa II IIMrrneMeHTIIpaHa y rrporpaM 3a HYMepiitiKY 
aHanii3y. Ilope.n: je,n:HaqiiHa 3a cnyqaj rroTIIYHO 3acllheHIIX rropo3HIIX Me,n:IIja, crrpoBe,n:eHa je 
MO,[(IIQJIIKa~IIja BO,[(ehHXje,n:Ha~Ha 3a cnyqaj ,n:eniiMIIqHQ 3aCIIheHHX Me,n:IIja. 

IlornaB.Jbe 6 (Arrcop6yjyhe rpaHII~e Mo,n:ena) o6pal)yje TeoplljcKe ocHoBe II HYMepiiqKy 
IIMrrneMeHTa~IIjy arrcop6yjyhllx rpaHIIqHIIX ycnoBa 3a .JJ:IIHaMIItiKY aHanll3y rrpo6neMa. 

IJornaB.Jbe 7 (CTa6IInHOCT HacyTIIX 6paHa) CIICTeMaTII3yje KpiiTepiijYMe 3a O~eHy CTa6IInHOCTII 
HacyTIIX 6paHa II MeTO,n:e 3a o,n:pel)IIBaiDe IDIIXOBe CTa6IInHOCTII. 3a o,n:pel)IIBaiDe CTa6IInHOCTII 
HacyTIIX 6paHa, o6pal)eHaje MeTO,n:a pe.n:YKoBaiDa CMIIqyhe qBpcTOhe. I1pi1Ka3aHaje IDeHa rrpiiMeHa 
KO,[( CBIIX MaTepiijanHHX MO,[(ena o6pal)eHIIX y rrornaB.JbY 3. 



IIomaBllie 8 (AHamna cm6nnHOCTH 6paHe IlpBoHeK) rrpe)J;CTaBllia rrpaKTHqHy rrpnMeHy 
TeOpHje H anropHTaMa o6paljeHHX y pa)J;y y aHanH3H CTa6HnHOCTH 6paHe IlpBOHeK. 

Y rromaBlliY 9 (3a1Ubylf.aK) cy H3Be)J;eHH 3aKlliyqu;n HayqHor HCTpa)I(HBaJba crrpoBe)J;eHor y 
)J;HCepTai(Hj H. 

Y rromaBlli y 10 ( JinTepazypa) )];aT j e rrpMKa3 6n6nnorpaQ>cKHX rro)J;aTaKa KopnrnheHHX y 
HCTpmKHBaibY y OKBHpy )J;HCepTai(HJe. 

Ilomamne 11 (,[(o)J;aTaK) rrpHKa3yje Q>opMaTe 3a )J;eQ>nHHCaJbe rrapaMempa MaTepnjanHHX 
MO)J;ena y rrporpaMy IIAK. 

5 Hayquu pe3yJITaTu )J.OKTopcKe )J.HcepTau;uje 

KaH)J;H)J;aT Mp ,[(paraH PaKHh, )J;HrrnoMHpaHH Manrn:HCKH HH)I(eH>ep je y oKBnpy )J;OKTopcKe 
)J;HCepTai(Hje H3Bprrrn:o CHCTeMaTH3ai(Hjy IIOCTOjelrn:x 3HaJba H HCKYCTaBa y o6naCTH HYMepHqKe 
aHanH3e cTa6nnHOCTH HaCYTHX 6paHa. Y oKBnpy pa)J;a Ha )J;Hcepmu;njn KaH)J;H)J;aT je )J;Omao )J;O . . . . . 
pe3ynTaTa H 3aKlliyqaKa KOJH HMaJy CBOJe MeCTO H 3HaqaJ KaKO y HayqHO-TeOpHJCKOM, TaKO H y 
rrpaKTH~OM cMncny. HajBa)I(HHjH Ha~n pe3ynTaTH )J;OKTopcKe )J;Hcepmu;nje cy: 

• Pa3BHjeHH cy H HMIIneMeHTHpaHH anropHTMH 3a HHTerpau;njy HaiiOHa BHme . . 
MaTepHJanHHX MO)J;ena 3a CHMynai(HJY MeXaHH~Of IIOHaiDaJba pa3nHqnTHX THIIOBa 
Tna. 3a HHTerpau;njy HarroHa je KopnmheHa MeTO)J;a HHKpeMeHTanHe rrnacTnqHoCTH 
3aje)J;HO ca MeTO)J;OM BO)J;eher rrapaMeTpa. Ilope)J; rro3HaTHX MaTepnjanHnx MO)J;ena 3a . . . . 
KOJe cy pa3BHJeHH H HMIIneMeHTHpaHH anropMTMH, pa3BHJeH Je H HMIIneMeHTHpaH 
anropHTaM 3a HHTerpau;Hjy HaiiOHa rpaHynapHHX MaTepHjana IIpHMeHOM 
aHanHTH~or ycnoBa MaKCHMOBnha. Pa3BHjeHH anropHTMH cy naKo Pa3YMlliHBH H . . 
Je)l;HOCTaBHH 3a HMrrneMeHTai(HJY y rrporpaMy 3a HYMepn~y aHanH3y. 

• Pa3BHjeH je H HMIIneMeHTHpaH anropHTaM 3a HHTerpau;njy )J;HQ>epeHI(HjanHHX 
je)J;HaqnHa KpeTaJba Kao 6n ce oMoryhHno crrpoBoljeH>a aHanH3e )J;ejcTBa 3eMlliOTpeca 
Ha HaCYTe 6paHe KopnmheH>eM peanHor BpeMeHcKor 3arrnca. 

• ll3BpmeHo je crrpe3aH>e je)J;HaqnHa qBpcTe H Te~e Q>a3e ca I(HllieM aHanH3HpaH>a 
HHTepaKI(Hje OBHX Q>a3a IIO)J; )J;ejCTBOM CTaTH~HX H )J;HHaMH~HX OIITepefieH>a. 

• Pa3BHjeHe cy H HMrrneMeHTHpaHe arrcop6yjyhe rpaHnu;e KaKo 6n ce pe)J;yKOBao )J;OMeH 
HYMep~e HHTerpau;nje IIpH aHanH3H )J;ejCTBa )J;HHaMH~X OIITepefieH>a H YTHI(aj 
rpaHH~Hx ycnoBa. Ha oBaj HaqnH ce cMaH>yjy 3axTeBH 3a paqyHapcKHM pecypcnMa 
H CKpafiyje BpeMe II0Tpe6HO 3a HYMepHqKy aHanH3y. 

• J13BpmeHa je aHanH3a H CHCTeMaTH3ai(Hja KpHTepHjYMa 3a aHanH3Y CTa6HnHOCTH 
HacyTHX 6paHa. 3a rrpHKa3aHe MaTepnjanHe MO)J;ene )J;eTalliHO je o6paljeHa MeTo)J;a 
pe)J;yKOBaH>a CMHqyfie qBpcmfie H H>eHa IIpHMeHa y HYMepHqKoj aHanH3H O)J;peljHBaH>a 
CTeiieHa CHrypHOCTH HaCyTHX 6paHa. 

6 IIpuMelhHBOCT u KopucuocT pe3yJITaTa y Teopuju u npaKcu 

Pe3ynTaTH )J;OKTopcKe )J;HcepTau;nje KaH)J;H)J;aTa Mp ,[(paraHa Pamha, )J;HrrnoMnpaHor 
MaiDHHCKOf HH)I(eH>epa, IIO)J; HaCnOBOM ,Pa3BOj H npHMeHa M3TepHj3JIHHX MO)J;eJia DOp03HHX 

Me)J;Hja y CT3THqKoj H )J;HH3MHqKoj 3H3JIH3H H3CYTHX 6paHa", rrpHMeH>HBH cy H KOpHCHH, KaKO 
y TeOpHjH, TaKO H y rrpaKCH. Pa3BHjeHH anropHTMH 3a HHTerpau;njy HaiiOHa KOHCTHTYTHBHHX 
penau;Hja MeXaHH~Of IIOHamaJba Tna ce Mory KOpHCTHTH IIpH aHanH3H CTa6HnHOCTH HacyTHX 
6paHa Kao H y aHanH3aMa HHTepaKI(Hje 6HnO KOje )];pyre BpCTe rpaljeBHHCKe KOHCTpyKI(Hje H Tna, 
YKOnHKO ce IIOHamaJbe Tna MO)I(e OIIHCaTH o6paljeHHM KOHCTHTYTHHHM MO)J;enHMa. Crrpe3aH>eM 
je)J;HaqnHa qBpcTe H TeqHe Q>a3e OMoryheHa je aHanH3a HHTepaKu;nje OBHX Q>a3a Koja je rroce6Ho 



.. 
H3piDKeHa IIpHnHKOM .n;ejCTBa CeH3MH1JKHX OIITepeneiba. 

Pa3BHjeHH COQ>TBep MO)I(e 6HTH IIpHMel:beH IIpH aHaJIH3H CTa6HnHOCTH Hacymx 6paHa, HaCHITa, 
IIpHpO.n;HHX H BemTal!KHX 3eMJDaHHX KOCHHa, illTO je H IIOTBp~eHO l:berOBOM IIpHMeHOM y aHaJIH3H 
CTa6HnHOCTH 6paHe IlpBOHeK. 

7 Haquu npe3euTupalha pe3yJITaTa uayquoj jasuocTu 

,D;eo HaYlJHHX pe3ynTaTa, rrpOH3amnHX y OKBHPY oBe .n;oKTOpcKe .n;HcepTau;Hje je rrpe3eHTOBaH 
o6jaBJDHBal:beM HaYlJHHX pa,li;OBa y Me~YHapO,li;HHM HaYlJHHM l!aCOIIHCHMa, KaO H Ha Me~YHapO,li;HHM 
H Hai(HOHaJIHHM HaYlJHHM CKyrrOBHMa. 

IlpaKTHl!HH acrreKTH peanH30BaHor HaY1JHO-HC'Ipa)I(HBal!Kor pa.n;a rrpe.n;cTaBJDeHH cy .n;oMahoj 
HaYlJHOj H CTJJYlJHOj jaBHOCTH .n;enOM H Kp03 peaJIH3ai(Hjy rrpojeKTa MHHHCTapCTBa IIpOCBeTe, HaYKe 
H TeXHonomKor pa3Boja perry6mKe Cp6Hje rro.n; Ha3HBOM ,Pa3Boj co<)JTBepa 3a pemaBal:be 
crrperHYTHX MynTHQJH3Hl!KHX rrpo6neMa" -TP32036 H ,Pa3Boj cHcTeMa 3a rro.n;pmKy orrTHMaJIHOM 
o.n;p)l(aBal:bY BHCOKHX 6paHa y Cp6HjH"-TP37013. 

KoMHCHja cMa'Ipa .n;a HC'Ipa)I(HBal:ba H pe3ynTaTH .n;oKTopcKe .n;HcepTa:u;Hje rrpy)l(ajy o6HMaH H 
KOpHCTaH MaTepHj aJI 3a .n;an,e rry6nHKOBal:be y BHCOKO paHrHpaHHM Me~YHapO,li;HHM H Hai(HOHaJIHHM 
HaYlJHHM l!aCOIIHCHMa H CKyrrOBHMa, KOjH ce 6aBe rrpo6neMHMa aHaJIH3e CTa6HnHOCTH HaCYTHX 
6paHa H rrpo6neMHMa MexaHHKe Tna yorrmTe. 

Ha OCHOBY CBera H3nO)I(eHOr KOMHCHja ,li;OHOCH cne.n;ehH: 

3AKJbYliAK 

,ll;oKTopcKa .n;HcepTa:u;Hja KaH.n;H.n;aTa Mp ,ll;paraHa PaKHha, .n;HrrnoMHpaHor MamHHCKor 
HH)I(el:bepa y IIOTIIYHOCTH, KaKO ITO o6HMY TaKO H ITO KBaJIHTeTy, o.n;roBapa o.n;o6peHoj TeMH 
.n;HcepTa:u;Hje, o.n;nJKOM 6p. 01-113401-8 o.n; 20.12.2012. ro.n;HHe o.n; cTpaHe HacTaBHO-HaYlJHor Bella 
<l>aKynTeTa HH)I(el:bepcKHx HaYKa y KparyjeB:u;y. 

KaH.n;H.n;aT je y rrpHKa3Y HCTpa)I(HBal:ha KopHCTHO yo6Hl!ajeHy H CTaH.n;ap.n;H30BaHy CTPYlJHY 
TepMHHonorHjy, a CTPYKTYPa .n;oKTopcKe .n;HcepTa:u;Hje H MeTO.n;onorHja H3naral:ha cy y cKna.n;y ca 
yHHBep3HTeTCKHM HOpMaMa. 

Y TOKY H3pa.n;e .n;oKTopcKe .n;HcepTa:u;Hje, KaH.n;H.n;aT Mp ,ll;paraH PaKHhje .n;omao .n;o opHmHanHHX 
HaY1JHHX pe3ynTaTa, rrpHKa3aHHX y ,li;HCepTai(HjH, KOja rrpe,li;CTaBJDajy 3Hal!ajaH ,li;OIIpHHOC o6naCTH 
KOja ce O,li;HOCH Ha HMIIneMeHTai(Hjy cnO)I(eHHX KOHCTHTYTHBHHX MO,ll;ena Tna y aHaJIH3H IIOHamal:ba 
Tna MeTO,li;OM KOHalJHHX eneMeHaTa, KaO H aHaJIH3H IIOHamal:ba HacyTHX 6paHa H3nO)I(eHHX .n;ejCTBY 
CTaTHlJKHX H ,li;HHaMHl!KHX OIITepenel:ba. 3Hal!aj aH .n;eo pe3ynTaTa j e rry6nHKOBaH y BHille pa.n;oBa y 
Me~YHapO,li;HHM H Hai(HOHaJIHHM HaYlJHHM l!aCOIIHCHMa H CKyrrOBHMa. 

KaH.n;H.n;aT je rroKa3ao .n;a Bna.n;a MeTO.n;onorHjoM HaY1JHO-HC'Ipa)I(HBal!Kor pa.n;a H rroce.n;yje 
CIIOC06HOCT CHCTeMCKOr IIpHCTyrra H KOpHmnel:ba nHTepaType. IlpH TOMe je, KOpHCTehH CBOje 
rrpo<)JeCHOHaJIHO o6pa30Bal:be H nHlJHO HCKYCTBO, IIOKa3aO CIIOC06HOCT .n;a CnO)I(eHoj IIpo6neMaTHI(H 
rrpHCTyrrH CBeo6yxBaTHO, y I(HJDy .n;eQJHHHCal:ba HHTerpaTHBHHX 3aKJDY1JaKa H .n;o6Hjal:ba 
KOHKpeTHHX H arrnHKaTHBHHX pe3ynTaTa. 



На основу свега претходно наведеног, Комисија за оцену писаног дела и усмену јавну 
одбрану докторске дисертације кандидата мр Драгана Ракића, дипломираног машинског 
инжељера, једногласно је закључила да докторска дисертација, под насловом: 

"Развој и примена материјалних модела порозних медија у 

статичкој и динамичкој анализи насутих брана" 

по квалитету, обиму и резултатима истраживаља у потпуности задовољава све научне, 
стручне и законске критеријуме за израду докторске дисертације. Комисија са 
задовољством предлаже Наставно-научном већу Факултета инжељерских наука у 
Крагујевцу, да на основу овог Извештаја, докторску дисертацију прихвати као успешну и да 
кандидата позове на јавну, усмену одбрану. 

Др Борис Јеремић, ред. проф., and Environmental Engineering, Davis, 
University of Califomia, Lawrence N ational Laboratory, Berkeley, California, 

Научне области: Рачунска еомеханика 

f 
Др Радован Славковић, ред. проф., Факултет инжељерских наука, Крагујевац. 
Научне области: Примељена механика, Примељена информатика и рачунарско 

� 
Др Ненад Грујовић, ред. проф., Факултет инжељерских наука, Крагујевац. 

Научне области: Примењена механика, Примењена информатика и рачунарско 

Др Дејан Дивац, научни саве ник, Институт за опривреду "Јарослав Черни", ванр. 
проф., Грађевински Факултет у Београду 

Научне области:Гр)ђе�нарство�, Тунели, 11еханика стена) 

72� · 
Др Гордана Јовичић, ванр. проф., Факултет инжењерских наука, Крагујевац. 
Научне области: Примењена механика, Примењена информатика и рачунарско 

инжењерство 

Др Мирјана Вукиli�ађевински Факултет у Београду 
IIаучн��еотехника 

�L-:7 
Др Мирослав Живковић, ред. проф., ментор, Факултет инжењерских наука, 

Крагујевац. 
Научне области: Примењена механика, Примењена информатика и рачунарско 

инжењерство 

У Крагујевцу, 
25.06.2014. 


