HACTABHO-HAYYHOM BEhY
CAOBPARAJHOI' ®AKVIITETA YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAY

IIpeamer: Pedepar o ypalheHnoj TOKTOpCKOj AucepTauuju KaHaugata mMp Asekcanapa Yynwuha,
JUTLI. UHK. caoOpahaja

Onnykom HacraBHo-nayunor Beha CaoOpahajuor ¢akyntera YHusep3utera y beorpany 6p. 671/1
on 11.09.2014 roagmHe, uMeHOBaHU cMoO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a mperiien, oneHy u oadOpaHy
JOKTOpPCKE AucepTaiyje KaHaumata Mmp Anekcanapa Yynwha, gumui. uHX. caoOpahaja mon
HACJIOBOM

"ITPOJEKTOBAIE TPAHCIIOPTHUX MPEKA ITIPUMEHOM EBOJIYIHUOHOTI'
PAUYYHAPCTBA: MPEXA 3A ITIPEHOC EKCIHIPEC IOIITAHCKUX ITIOIIN/BAKA"

[Tocne mpernmexga nocraBibeHe Jluceprammje u Apyrux mnparehux maTepujaiga W pasroBopa ca
Kanaunmarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCcepTaLnje

Ha ocHoBy mpematux 3axteBa kanmumara Mp Anekcanapa Yymwha, aumn wHX. caoOpahaja u
JOHETHX OJUTyKa YHuBep3uteTa y beorpany - CaobpahajHor ¢akynrera, XpoHOIOTHja 0100paBama
W U3pajie AucepTanwje je cieneha:

e 05.07.2007. romuuHe kangunmat, Mp Aunekcanmap Yynuh, gunn uHXK. caoOpahaja,
maructpupao je Ha Caobpahajuom akynrery YHusepsutera y beorpany;

e 15.05.2013. rogune kanaumat, Mp Anekcannap Yynuh, numin uaxk. caobpahaja, moaHeo je
MpUjaBy TeMe NOKTOpcke nucepranuje HacraBno-mayuynom Behy CaobOpahajuor dakynrera
Op. 355/1, y3 3axTeB na ce CHpoBele IOCTYNak 3a OLEHYy MOJOOHOCTH KaHIuJaTa M
MpeUIOKEHE TEME M 32 MeHTopa npemtoxkuo mnpod. np Hymana Teomoposuha, mommcHoOr
ynana CAHY, penosHor npodecopa Caobpahajuor dakynrera Yausepsutera y beorpany;

e (3.07.2013. ronune Ha cequunn HactaBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor dakynTeTa q0HETA
je ommyka Op. 355/5 o ¢popmupamy Komucuje 3a oreHy moJ0OHOCTH KaHAMIATa U TeMe 32
u3pany JOKTOPCKE AUCEpTalyje;

e 03.09.2013. rogune Komucuja 3a oueHy nonoOHOCTHM KaHIWIaTa M TEME 3a HU3paay
JIOKTOpCKE JWcCepTalyje IoJHeNna je TO3WTHUBaH u3BemTa] HacraBHo-HayyHOM Behy
CaobOpahajuor ¢akynrera - omiyka 6p. 355/6;

e 18.09.2013. rogune Ha cequuuu HactaBHo-nHayunor Beha CaoOpahajHor ¢axynrera qoHeTa
je omnyka Op. 355/7 o mpuxBaTamy Mo3uTHBHE olleHe Komucuje 3a oreHy mogoOHOCTH
KaHJUIaTa ¥ TeMe W O MNpeUIoTy Ja 3a MeHTopa Oyae MMeHoBaH mpod. ap [ymax
Teonoposuh, nomucuu uman CAHY, penoBau mnpodecop CaobGpahajor dakynrera
Yuusepsutera y beorpany;



e 14.10.2013. rogune Ha cequuuy Beha HayuyHUX 007acTH TEXHUUKHUX HayKa YHUBEP3UTETA Y
beorpany monera je ommyka Op. 61206-4690/2-13 kojom ce maje carjlaCHOCT Ha MPeIor
TeMe JOKTOpCKE AMcepTanuje kanauaata Mp Anekcanapa UYynuha, aurot. uHx. caoOpahaja
W Ha WMEHOBame MeHTopa mpod. np Jymana Teomopouha, momuchor unana CAHY,
penoBHor mpogecopa CaobpahajHor dakynrera Yuuep3urera y beorpany;

e 25.04.2014. ronuHe kanguaat, Mp Anekcanmap Uynmh, gurun. uxx. caoOpahaja, mogHeo je
IECT TpUMepaka HEYKOpHWUYeHe nucepranuje y3 Moia0y HacraBHo-nHayunom Behy
CaoOpahajuor (¢akynTera Aa OTIHOYHE IIOCTYNMAaK 3a OLEHY M O0AO0paHy IOKTOpPCKE
JUCEPTaIHje;

e 11.09.2014. na ceguuuu HactaBHo-nayunor Beha CaoOpahajHor Qaxynrera qoHeTa je
omnyka 6p. 671/1 o dopmupamy Komucuje 3a oneHy u ogdpaHy HOKTOpCKE AHMCEpTaIlje
kanauaara Mp Anekcanapa Uynuha, qumn. urk. caoOpahaja.

1.2. Hayyna o0Osact gucepraryje

JlokTopcka pgucepranuja mox HazuBoM "lIpojekToBame TPAHCHMOPTHHX MpeXa MPUMEHOM
€BOJIYIIMOHOT pauyHapCTBa: MPEka 3a MPEHOC EKCIPEC MOIITAHCKUX MOUIMJbaKa" MPUIaia HAyYHO]
00JIacTH TEXHHYKO-TEXHOJIOMKUX Hayka, moapydje CaoOpahaj, yXuM HaydHUM 00JIacTUMa
"OnepaiioHa HCTpaxuBamba y caoOpahajy” wu  "Ekcruoaranumja, ayromarusanuja W
nHpopMaTu3ammja MmomTaHCKor caoOpahaja” 3a koje je Marmuan CaoOpahajum ¢akynrer
VYHusep3urera y beorpany.

Mentop, ipod. ap Jyman Teomoposuh, nonucuu unan CAHY, penosuu npodecop Caobpahajror
dakyntera YHuBep3utera y beorpamy, ce 0OaBu OmepanMoHUM HCTpaxuBamuMa y caoOpahajy.
O6jaBuo je 76 pagoBa y mehyHapomHum HayuyHuMm daconucuma ca SCI mmcre. OBU pazoBu Ccy
UTHPAHH y CBETCKO] jauTeparypu 3785 myrta (6aza Google Scholar). Hirsch - oB MHAEKC Hay4He
KoMIieTeHTHOCTH Tipodecopa TeomopoBuha nzHocu h = 34 (6aza Google Scholar).

1.3. buorpadcku momany o KaHIuIaTy

Mp Anekcanmap Uynuh je pohen y Ilpokympy 1978. romune. OcHoBHy mikony "9. OxTobap" u
ruMHa3njy "Tormmmdky xepoju" 3aBpIIMO je ca OJUIMYHUM YCIeXoM M ByKoBMM auruiomama 3a
nocturayre pesynrare. Caobpahajuu dakynrer Yausepsurera y beorpany, I[ITT cmep, 3aBpmmo je
2003. roguHe ca MPOCEYHOM OIIeHOM Y TOKY cryauja 9,05 (meset u 5/100) u ouenom 10 (mgecer) Ha
murioMckoM ucnuty (Tema gummomckor pana: "HajHoBHja TeHepamuja TEXHHYKHX CHCTEMa 3a
ayTOMaTCKO COpTUpamE Mnakera').

[Tocnenumomcke crynuje Ha CaoOpahajuom dakynrery YHuBep3utera y beorpamy, cmep 3a
MOIITAHCKU M TEJIEKOMYHHMKAaMOHU caoOpahaj, yrucao je mkoscke 2003/2004. roauHe U MOJIOKUO
cBe ucnute ca mpoceuyHom oreHoM 10.00. Kao cTyieHT OCHOBHUX W MOCIEAUIUIOMCKUX CTy/IHja 3a
noka3aHM ycrex no6uo je cieaeche Harpajge u npusHama: crunesauje Brnane Penmy6nuke Cp6uje,
ctunieHaje MUHHCTapCcTBa HayKe W TEXHOJIONIKOT pPa3BOja, CTUIICHIHW]a 3a Pa3BOj HAYYHOT H
YMETHHYKOT MOAMIIaTKa. Marucrapcku paj ca TeMoM ,,Metojonoruja u30opa TEXHUYKOT CUCTEMA
3a ayTOMaTCKy Ipepajy MakeTa y TJIaBHUM IOITAaHCKUM IeHTpuMa“ oxopanuo je y jyay 2007.
TOMHE.

On 2004. romuue je 3amocieH Ha CaoOpahajuom dakyntety YHuBep3uteta y beorpamy kao
aCHCTEHT — MpUINpaBHUK. 3a acuctenta Ha CaobOpahajHoMm ¢akyntery uzabpan je meuemopa 2007.
ronuae u peusabpan 2010.roguue, 3a yxKy HaydHy oOsact Ekcmuoaramuja, ayromartusamuja u
uHbopMaTH3anyja MOIWTAaHCKOr caoOpahaja. Kanaumpmar ydectByje y wu3Bohemy HacraBe Ha
npeaMeTnMa: TexXHOIOoTHja MEXaHM30BaHE Mpepaje IMOIITAHCKUX IONIMJbaka; AyTOMaTH3aluja
mporieca y momTaHckoM caoOpahajy; Mexanuzanuja mpeToBapa M TPaHCIOPTHA CpENCTBa Y
MOIITaHCKOM caoOpahajy; AyromaTtusanuja ¥ HWHGOPMAIIMOHE TEXHOJIOTHjE Yy TOIITAHCKOM
caobpahajy; Enekrponcko nocnopame; [lomrancka TexHoaoruja (Mactep cTyamje).



Ob6nactu uHTEpecoBama Mp Ajekcanapa Yynuha cy jgokauujcku mpobiaeMu, BUIIEKPUTEPH]yMCKa
aHajM3a U ONTUMU3aIMja y caoopahajy, pa3Boj METaxeypuCTUUKHUX ajropuTama U lUXOBa IPUMEHA
y pemaBamy caoOpahajHux npobiiema, eKCIioaTayja u ayroMarusalyja momTaHnckor caoopahaja.
AyTOop je W KOayTop JeQHOT YHUBEP3UTETCKOT YIOCHWKa W BHIIE OJ 35 HAydyHUX pajoBa
00jaBJbeHUX y YacONMUCHMa, Ha AomMahuM U MHOCTpaHUM KoH(pepeHUHjama. UnmaH je ayTOpPCKUX
TUMOBa Ha JIBa MCTpaXMBayka MpojekTa Koje (uHaHcMpa MUHHCTApCTBO MPOCBETE, HAYKEe W
TeXHOJIOIIKOT pa3Boja Penybmuke CpbOuje. Kanmaupmar mp Anekcanmap Yynuh je unan
opraHuzanvoHor og6opa Cumno3ujyma O HOBHM TEXHOJOTHMjaMa y TIOIITAHCKOM H
TenekomyHuKkauonoMm caobpahajy — IIOCTEJI u unan yapykema 3a MOJEIOBAKBE M CUMYJIAIlH]je
Cp6uje — CPBUCHUM. Cnyxwu ce €HIJIECKUM U PYCKHM j€3UKOM.

2. OlIMC JTMCEPTALIUJE

2.1. Cagprkaj qucepraryie

JlokTopcka aucepranuja kanauaaTa mp Anekcanapa Uynuha Hanmcana je y ckiany ca ,, YIyTCTBOM
3a 00JIMKOBame JOKTOPCKe aucepTanuje’ koje je 14.12.2011. rogune ycBojuo CeHaT YHUBEp3UTETA
y beorpany y okBupy ,,YmyrctBa 3a (opmMupame perno3uToprjyMa JOKTOPCKHX IucepTaruja’.
Jucepranyja je HamucaHa NUPWIMYHHAM TMHCMOM, jeTHOCTpaHO, yKymHor obuma 170 ctpana,
yKJbyuyjyhu pedepeHtHy nmrepatypy u npuiore. Ha modeTrky aucepraiuje aatr je pe3uMe Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKy ca KJbYYHHM peunMa, cajpiaj, JTucta tabena u ciuka. JlokTopcka
JUCcepTallfja ce cacToju Off IIECT MOTJIaBjba Mol cienehuM Ha3uBUMA:

1. VYBoaHa pa3marpama
Opranu3zanyja mpeHoca eKCrpec Mommubaka
MeTtononoruja pana
PemraBame mpo0GiieMa 10cTaBe eKCIpec MONM/baka IPUMEHOM I'eHETCKHX allropuTama
PemaBame mpobnema 1ocTaBe eKcrpec Nolnbaka Ha HHTePaKTUBAaH HAauuH
3akJpy4yHa pa3MaTpama 1 mpaBiy Oyayher pana.
VY HacTaBKy je JaT cnucak kopuinheHe iutepatype u pedepeHun ca ykymHo 238 oubnuorpadceke
JeNIMHUIIE W3 TEeOopHje JIOKAIMje, TPOJeKTOBamha TPAHCIOPTHUX MpEKa U CBOJYIIHOHOT
pauyHapctBa. Ha kpajy panma je mara Ouorpaduja ayropa M TNOTIHCAaHE H3jaBe O ayTOPCTBY,
WCTOBETHOCTH IIITAMITIAHE U EJIEKTPOHCKE BEp3Hje MOKTOPCKOT paja M 0 KOopuihewmy JOKTOPCKOT
pana. [Ipema cTpykTypu paja, NIPUMEHEHUM HAYYHHM METOJAaMa U MOCTHTHYTUM pe3ylTaThuMa,
J¥cepTanyja y MOTIYHOCTH 33[I0BOJbaBa KPUTEPUjyME U CTaHIApJe mpeaBul)eHe 3a OBaKBY BPCTY
HAy4YHOT paja.
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2.2. Kpartak npukas nojeInHaYHuX MOrIaBJba

[IpBo mormnasibe je yBOJHO. Y OKBUpPY OBOT IOTJIaBjba, NMPHKa3aHH Cy MOTHUBU 3a M300p Teme,
neduHrCcaH je mpobieM U oapeheHn MCTpaKUBAYKHU ITUJbEBH JucepTaruje. Takolhe, HaBeaeHH Cy
OYECKUBAHM HAyYHH JOMPUHOCH U JIaT je MpHKa3 cajpxaja paja..

VY nmpyroMm moriaBiby Ce, HAaKOH OITMCA EKCIpeC MPEeHOoca MOIInJbaka, Ae(UHHIIE HUBO EKCIpeC
yciayre ¥ aHaJu3upajy MCKyCTBa JoMahux M CTpaHUX omeparepa Kao M OpraHu3aluja J10CTaBe.
Omnucan je xa0d mpepaJHU LIEHTap M aHAJIW3HWpPaHa OMpeMa Koja ce MHCTanupa y memy. Ha kpajy
MIOTJIaBJba je JaT Mmperuies] xad JOKaIMjCKUX MOJiesia U METOIa 32 lbUXOBO pElIaBambe.

Tpehe mornasibe canpku onuc MeTofoioruje paga. IlpukasaHe cy ocHOBHE mocTaBke [ €HeTCKUX
anropurama. Pazmarpana cy OMOJIOIIKE OCHOBE U CBE MOJIU(UKAIMje OBE TEXHHUKE, a TIOTOM je JaT
W Tperjea JAocalallllbuX NpUMEHa. Y TOrjaBjby j€ TaKoXkKe Jara M TEeOpHjcKa OCHOBa
KOMIIPOMHCHOT TPOTrpaMUpara U MHTEPAKTUBHOT MIPHUCTYIIA pellaBamy Mpodiiema.



YerBpTOo mornasibe je mocBeheHo mpuka3dy Mojena 3a pelaBame MnpolieMa JO0CTaBe EKCIIpec
MoIMbaka MPUMEHOM TeHETCKMX airoputama. Hajmpe je nara martematudka Qopmynanuja
npobnema. [Iperien peneBanTHe IUTEpaType HABEAEH Y OBOM IIOTJIaBJbY OJIHOCH CE€ Ha JAUCKPETHE
nmokanujcke mpobieme. lleHTpamHu €0 oOBOr moriaB/ba MPEACTaB/ba OMUC PAa3BUjCHOT
BUIIEKPUTEPHjYMCKOT MOJEJla 3aCHOBAHOT Ha KOMIPOMHCHOM Hporpamupamy. Mako je mpobiem
penraBaH BHIICKPUTEPHUjYMCKH TIPBO je MPEACTaB/beHAa IPHMEHAa TEHETCKMX alropuraMa Ha
JEOHOKPHUTEPH]YMCKH MPOOIJIeM MPOjeKTOBamba TPAHCIIOPTHE MpeXKe. Y HAaCcTaBKy Cy pa3MaTpaHu U
JIBOKPHUTEPUjYMCKH U TPOKPUTEPHjYMCKH HPUCTYI. VIcTHM pemocieoM, Ha Kpajy MorJiaBiba, 1aTH
CY EKCIIEpUMEHTAIHU PE3yJITaTH.

[lero mornmaBbe caipXW HMHTEPAaKTHBHM MOJEN 3a pellaBame Mnpobiema nocraBe. Hakon
MaTeMaTHuke QopMmynanyje mpobiiemMa W Tperiiefa JTUTepaType MNPEeAsioKEeHO je pellemhe 3a
IPOjEeKTOBAaE MpEXe NpeHoca eKCIpec TNOIMITaHCKUX nommsbaka. Ha kpajy cy mgaTtu
eKCTIEPUMEHTAIHU PE3YJITaTH.

Kona4yHo, y OKBHpY HIECTOr TOIJIaBjba Cy Jara 3aKkjbydyHa pa3sMarpama, JONPUHOC JOKTOPCKE
aucepTanyje u npasuu Oynyhux ncrpaxupama.

JlokTOpcka aucepTalja je TEXHWYKH KBAJIUTETHO oOpaljeHa y CKjIaay ca HajCaBPEMEHH]UM
MoryhHOCTHMa KOMIIjyTepcKe TeXHUKE y 0baacTu n3naBaimrea. CBe CMKe U AMjarpaMu Cy jacHO U
KBAJIMTETHO TMPEACTaB/bEHU. Y CBOJEHE O3HAKE BEIIMYMHA, HyMEpaluja ClIMKa, [ujarpama, tabena u
n3pasa MOIITOBAaHA j€ TOKOM IEJIOT TeKCTa.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

TunoBu TpaHCTIOPTHUX MpeXka 3aCHOBAaHHM Ha MOCTOjamy XaboBa (eHri. Hub-and-spoke networks)
ce IMPOKO KOPHUCTE y MOACPHUM TPAHCIIOPTHUM W TEICKOMYHUKAIMOHUM cucteMuma. Ha oBuM
Mpexama ce MyToBama H3Mel)y MOjeIMHUX MapoBa YBOpPOBa 00aBJbajy MPEKO H3a0paHOr CKyma
xaboBa. XaboOBM TPEACTaBIbajy LIEHTPE KOJIEKIMje W KOHCOJIMJAINje POOHUX /WU MyTHUYKUX
TOKOBa y MpE€XH Ha IyTeBUMa u3Mel)y mapoBa yBopoBa. Pazior 3a opranuzoBame Mpexa xaboBa je
MOKYIIa] CMamHBamka TPAHCIIOPTHUX TPOIIKOBAa. EKcmpec ycimyra mpeHoca makeTa MpecTaBba
KJIaCHYaH MpUMEep OpraHu3alije MpeHoca MpeKo xad Mpexe.

Jeman on Haj3HauajHUjUX MpodieMa ca Kojuma ce cycpehy kommanmje Koje ce 6aBe MPEeHOCOM
MOIIMJbaKa je Kako Ja MTOo 00Jbe OpraHu3yjy TPAHCIOPTHY Mpexy y3umajyhu y o03up 3axteBe
CBOjUX KJIMjeHaTa. YKymnaH Opoj xa0oBa, lbHXOBE JIOKAIM]j€, ¥ YBOPOBH KOjU CYy ca HlbUMa JUPEKTHO
MOBE3aHU MMAjy YTHIIa] Ha YKYITHE TPAaHCIOPTHE TPOIIKOBE, HA MPO(HUT KOjU KOMITaHU]j€ OCTBAPY]Y
Kao W Ha HUBO YCIyre KOjU HYAH MpeXxa 3a MPEeHOC MOoIubaka. Y OKBHUPY Ipolieca yckiahupama
yKynmHOr Opoja xa0oBa M HHXOBHX JIOKAllMja Ca 3aXTeBHMa 3a MPEHOCOM jaBjba CE YMTAB HU3
npobiemMa ykJbydyjyhu JTUMEH3MOHHCAkhEe BO3HOT MapKa, pyTUPamke BO3UJIa Ha MPEXH, TITIAHUPAhE
OJpKaBama BO3WJIA, U TO y KOMOMHALIM]U ca IJIAHOM PYTHpama BO3a4ya U lbUXOBUM Paclope oM Ha
pangHe 3amatke. Kama ce y caBpemMeHOM mocioBamy onpelyje ykyman Opoj xaboBa W HHUXOBHX
JIOKaIlfja HEOIMXO/IHO je JIa ce y3MY y 003Hp MHTEepPEeCH KaKo KOMITAHH]€ MPEBO3UOIA TAKO U HEHUX
KJIMjeHaTa. Ycien KoH(IWKTa OBUX WHTEpeca, mpobiieM ojnpehuBama yKymHOr Opoja xaboBa u
BUXOBUX JIOKaIMja y OBOM pany je (opMyinucaH Kao BHUIIEKPHUTEPHjYMCKH ONTHMHU3ALUOHU
3aJaTaKk, HACyNpOT TPaIUIMOHAIHOM jeIHOKPUTEPUjyMCKOM mpucTymy. Kako ce wuHTEpec
MIPEBO3HUKA U3pakaBa KPO3 MUHUMHU3UPAHE TPOIIKOBA M OCTBApEHH MPOQUT, a HHTEpPEC KIIMjeHaTa
KpO3 HHBO YyCIyre, y pamy cy neduHHcaHe KpUTepHjyMcKe (GYHKIHje KOje OJpakaBajy OBE
uHTEepece. Y Te3H Cy, y3 pa3Boj OIIITEr MoAela MpeHoca, AepUHHCaHA TPU KPUTEpHjyMa KOju
MPEACTaBIbajy HHTEPECe KaKo KIIMjeHaTa TaKO M KOMITaHH]e KOja BPIIHM MPEHOC: a) YKyMaH NpopuT
IpeHocuoIa; 6) MpoceyHo BpeMe KOoje je Ha pacrojiaramy MOIIMJbAOIly 3a Mpeniajy MOIIMJbKEe Ha
MPEHOC; B) MPOIIEHAT KIWjEHAaTa KOojuMa je Ha pacrojaramy J0JIaTHAa yCiIyra y BHAY Ipeaaje
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MOIIMJbaKa TOKOM TMPOJYXKEHOT pagHOr BpeMeHa. 3a ONTUMHU3alM]y OBUX KOH(MIUKTHUX
KpUTepHjymMa KOpUIINEHO j€ KOMIIPOMHCHO IpOrpamMupame, jelHa OJl HajIMO3HATUJUX TEXHHKA
BUIIIEKPUTEPHjYMCKE OMTPUMH3AIN]E U METaXCyPUCTHKA T€HETCKU aTOPUTMHU.

JlokTopcka mucepranuju ce 0aBH Xald JIOKAIMjCKUM NpoOJeMHUMa KOJH CE jaBJhajy IPHIMKOM
MIPOjEeKTOBakA TPAHCHIOPTHUX MPEXka 3a MPEHOC eKCIIpec MOIINJbaka KOju ce MoXke AeuHucaTu Ha
cienehn HauMH: 3a no3wame MoOKo8e, pacmojarea U epemeHa Nymosarba umely ceux naposa
ugOpPOBA KAO U MPOWKO8e Npeso3d, Npepace/pazspcmasarba NOWUbAKA U uzepadre xabosa,
nponahu ykynan 6poj xabosa, mwuxoee jokayuje u ceaxom xaby oooenumu noopyuje ca koea he ce
Ka reMy 8puiumu KOHYeHmpayuja nowu/saka Ha Hauul 0a ce MakCuMusupajy VKynHu npogum u
HUBo(u) Keanrumema yciyaa Koju ce npyxicajy KiujeHmumda.

VY nucepranuju je GpopMHUpaH WHTEPAKTUBHH MPHUCTYI peIlaBamy IMPEIIOKEHOT MpodiieMa Koju
OJIaKIlIaBa AaHAJIUTHYAPUMa JOHOIICHE Kpajibe OJIyKEe O TOMOJOTHjU W TepdopmaHcama
TpaHCHopTHE Mpexe. VHTepakTuBHU mpucTyn Takohe omoryhaBa na ce, Kpo3 aHanu3y ciydaja,
JIOHOCHOITM OJIITYKe 00JbE YITO3HA]Yy Ca MOTCHIM]jaTHUM pellIekhuMa mpooiema.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUIThEeHY JIUTEPATYPY

Jucepranuja roceayje KpUTHUKY aHATU3Y U OOMMHY peepeHTHY TuTepaTypy U3 o0JacTH TEOpH]je
Jokanyje ca ykynHo 238 Oubnumorpadckux jeauHuua. Jlureparypa je peieBaHTHa 3a NpPEAMET U
IWJbeBE HCTpaxkuBama. Kopuimhena nurepatypa Hajsehum pgemom oOyxBaTa pagoBe U3
Mel)yHapoIHMX Yacoruca, paioBe ca HallMOHAIHUX U Mel)yHapoaHux KoHpepeHija, MOHOTrpaduje,
KIbUTE, CTyau]je U TpojekTe. JluTeparypa je npaBuiHO pedepucaHa u ayTop je moka3zao BUCOK HUBO
MO3HaBama Pe3yJiTaTa UCTPAXKHUBAKA Y HAJBAKHU)O] JTUTEPATYpH U3 PeIMETHE 001acTH.

3.3. Omuc 1 afeKBaTHOCT OPUMELECHIUX HAVUYHUX METOIA

Benuku 6poj nmpobiema Teopuje nokanuje u3 obnactu caobpahaja mMory OuTH (GopMynucaHH Kao
OuUCKpemHu onmumuzayujcku npobdremu. 3a peliaBamkbe OBAaKBUX IMpoOjieMa, pa3BHjaHE Cy
pa3sHOpOJHE TEXHUKE. JelAHa Irpyna OBHX TEXHHUKA je y CTamy Ja MpoHal)e ONTUMAHO pelieHe
MMOCTaBJHEHOT MpoOJIeMa, ajdd camMo 3a MpuUMepe Mamux JuMeH3uja. OBe TEXHUKE c€ Ha3HWBajy
ez3axmuum memodama. Ocraje TEXHUKE Ce MOTY CBPCTAaTH y Ipyny xeypucmuka (omoryhasajy
W3HATXEHe JOOpOr peniekha y pa3yMHOM BpPEMEHY pajia padyHapa caMo 3a Heke crenududHe
npobnemMe) WM y Tpyny memaxeypucmuxa (YONIITEHHW CKyN IpaBHJa KOjUMa ce€ IpoHaliase
JOBOJBHO J00pa peliekha y TNPUXBATJEMBOM BpPEMEHY paja padyHapa 3a pa3jiMydTe THUIIOBE
npobnema). Ilocnenmux roguHa BaXKHO MECTO y TPYIH METaxeypUCTHKA 3ay3UMajy alrOpHUTMU
WHCTIMPUCAHU TPUPOTHUM TpoliecuMa. ['€HEeTCKH alropuTMH Cy METaxeypUCTHUYKa TEXHHKa Koja
NpUIaga KJIacu alropurama WHCIHUPHCAHUX TMojaBama y mnpupogu. OBH alNropuTtMu Cy [J€0
€BOJIYTUBHOI pauyyHama KOje IMpeICTaB/ha CETMEHT BelITauke WHTenureHnuje. [lokaszano ce nma
TCHETCKH QJITOPUTMH, Y MPHUXBAT/BMBOM BPEMEHY paja padyHapa, IOCenyjy CHOCOOHOCT ma
npoHal)y BHCOKO KBAJIMTETHA pEIICHha TEHIKUX KOMOMHATOPHUX MpodiiemMa 300r yera cy J0 caja
Ounm xkopuirheHu Kao ajaT 3a pellaBame BEIUKOr Opoja peanHux mpobiema. J[oOpu mperxoaHu
pe3yATaTH MPECTaBhalld Cy MOTUB 32 MPUMEHY OBE METaXECypUCTHKE Ka0 YHUBEP3ATHOT ajara 3a
pemaBame caoOpahajuux mnpobiiema dopmynucanux y aumcepranuju. Cxomno tome, Komucuja
cMmaTpa Ja cy u3zabpaHe u KopuitheHe MeTo/e afeKBaTHE U y TMOTIIYHOCTH OJroBapajy MpeaMery u
[IUJbEBUMA UCTPAXKUBABA.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

OpurnHaiaHa METOAONOTHja AepUHNCaHa Y JOKTOPCKO] AMCEPTALUji UMa U MPAKTUYHY BPEIHOCT,
npe cBera y BUAY NPUMEHJBMBOCTH JOOMjeHUX pe3yirara. [IpeanoKeHn MpHUCTyIl je TeCTHpaH Ha
IpUMEPY TPAaHCIOPTHE MpEXe 3a IMPEHOC EKCHpec MOIITAHCKUX noummbaka y Cpbuju kao u
JOTUCTUYKKX momuibaka y Typckoj. JloOujene pesyaraTte MOTY KOPUCTUTH MPOJEKTAaHTH CHUCTEMa



IIPEHOCa EeKCIIpec IMOIIUJbaka ajld U TPOjeKTaHTH MAPYIHMX TPAaHCHOPTHUX Mpexa. Pesynrtaru
NOoOMjeHN TECTHpamkeM Mojella Ha CKylny peajqHuX I[ojaTaka omoryhaBajy eBEHTyalaHy
peopraHu3almjy cucTeMa IpeHoca W mpepaje nommusbaka. OcTBapeHH pe3yiTratd omoryhaBajy u
nedUHUCamhe HOBHX TTpaBalla HCTPaKMBamka y 0BOj 00JIACTH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHN HAVYHU Pal

Ha ocHOBY aHanmm3e MOKTOpCKE AWCepTalnje, BepuduKammje OCTBAPEHUX pe3yiTaTa UCTpaKMBarmba
o0jaBJpMBambEM y MehyHapOJHHM YacolucuMa U caolIlTaBambeM Ha MehyHaponHum u gomahum
ckynoBuMa, KoMmucuja cmarpa Aa je KaHAUAAT HECYMEIbUBO MTOKA3a0 CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTaIHU U
TUMCKH Hay4HU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Amnanusupajyhu nenokynas MaTepHjail Koju je M3JI0KEH Yy JOKTOPCKO] AUCEpTaluju KaHuaTa Mp
Anekcannpa YUynwha, mumui. wHX. caoOpahaja, cMatpaMo Ja Cy y HOj OCTBAapEHH OPUTHHATHHU
Hay4YHU AonpuHocH. Kao Haj3HauajHUjU TOPHUHOCH JOKTOPCKE AUCEpTaIfje n3/1Bajajy ce cienehu:

* V ngucepranuju je MPEeAJIOKeH OPUTHHATHN BUIIEKPUTEPH]YMCKHA MOJIEN 3a pellaBame xao
JOKanujckux mpobiema. MeToJOoM KOMIPOMHCHOT TIpOTpaMHpama YKJbYYeHH Cy Yy
pasmaTpame M IapaMeTpd KBalIMTeTa Yyciayre KOjy TpaHCIOpTHA Mpexa IMpyxa
KOPUCHHUIIIMA 3a DPa3IMKy OJ BehmHe CIMYHMX MCTpaXnBama Koja Cy C€ YIJIaBHOM
KOHIIGHTpHCala HA MUHUMH3UPAE TPOLIKOBA OJTHOCHO MaKCUMU3UPAE MPodHuTa.

e Jlpyrn AONPUHOC AMCEPTaIje MpEeCTaB/ba YKJbYUHBAHE IIMPOKOI CHEKTpa Mapamerapa
KOjU yTUYY Ha Kpajie peeme. [IpunukomM u3paae npeagokeHor Mojiena y3uMaii cy ce y
003up: IPUXOAM O] TPEHOCcA MOITUIbaKa, TPOIIKOBH MaHUITYJIAIM]je YHYTap XaboBa, PUKCHU
TPOIIKOBU H3TPaJkhe IMPOLCHEHH Ha OCHOBY pEaTHHX IeHa CIEeHUPHUHUX JIOKallHja,
yrmorpeba BHIIE THUIOBAa BO3WJIA, BpeMEe MOTPEOHO 3a Mpepany TIMOIIMIbaKa Kao W
npunarohaBame pea BOXKE-C MPEpajHUM KamaluTeTHma. Pe3ynTar oBakBOr mpucTyna je
BHCOK KBAJINTET JOOMjEHNX pellerha U ’BbUX0BA PEaTMCTHYHOCT.

¢ Pa3BujeH je MOJeT MHTEPAKTHUBHOT JIOHOLICHA Kpajibe outyKe. JloHocnonuma oJutyka, Kao
KpajibMM KOPUCHHIIMMA, MTOHYhEH je anaT 3a UCTpakuBame U 00Jbe pasyMeBame Mmpobdiema
KOju ce pemana. JIOHOCHOIM O/UTyKa Kpo3 Ipoliec JeuHUCaka COIICTBCHUX aCIHPAMOHNX
HUBOA MOTY Ja CIO3Hajy MOTYhHOCTM M OrpaHHMYema KOje MM IOCTaBjba TPAHCIIOPTHA
Mpexa.

e Jom jemaH JONPHHOC MAMCEpTAllMje j€ OCTBAapeH KpO3 TECHEpHCamEe HHU3a JI0JATHHX
napameTapa TPaHCIOPTHE MpeXe Koja ce MpOjeKTyje: pajHa BpeMeHa YBOPOBA, OIIITH PEX
BOXHb€, Ie(HMHNCAE BO3HOT ITapKa U KaraluTeTa Ipepasie 3a yCIocTaB/beHe XaboBe UT/I.

e JloOujeHu pe3ynTaTd MOKa3yjy Jia je MpeajiokeHa €BOJIyTMBHA METOJa U3Y3E€THO YCIIeIIHA
OpU pelaBamby Xad JokanMjckux mpoOrnema. HaydHo wucTpaxuBame ONMHMCAHO y OBOj
TUCEpTalMju  Jaje  JOMpPHHOC oOJlacTUMa JIOKAIMjCKUX Tpo0siemMa, KOMOHMHATOpHE
ONITUMH3AIIM]j€ U MPOjEKTOBakba MpPEXka 32 MPEHOC EKCIIPEC MOIIMIbAKA.

4.2. KpuTrnuka aHajau3a pe3yJitTara HCTPaKMBamba

VY aucepranmju je pa3BUjeH MOjelN (3aCHOBAaHMX HA TEHETCKUM aJITOPUTMHMA) 34 PEIIaBambe JeTHE
KJlace mpoOlieMa MpOjeKTOBamka TPAHCIOPTHUX Mpexka. [IpemMa mMmoia3sHWM mpeTnocraBKkama y
TUcepTanuju, uMajyhu y BUy MOCTaBJheHE IUJbEBE U MPEIMET UCTPpaKUBama, Komucuja cmarpa ga




JI00MjeHU pe3yNTaTH y AUCEPTAIUjH J1ajy OJIrOBOpPE Ha IMOCTAaBJbEHA MMUTAMKa Y TOKY HCTPAKUBaba U
71a TIPE/ICTaBJbajy OPUTHHAIAH M CaBPEMEH MPHCTYII 3a pellaBamke mpoodaema.

Ha ocHOBY H3J0XEHOT TEXHHUYKOI OINHUcCa JHUCEepTaldje M KpaTKor MNpUKa3a cajapikaja HEeHUX
MOjeIMHAYHUX TIOTJIaBJ/ha, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja je M3Jarame y JUCEPTaIHju U3Y3€THO J00pO
IUTAHUPAHO, a OpraHu3allfja TaKBa J1a ce Kpo3 MojeIuHa MOTJIaBiba, U3JIaKy OPUTHHAIHHU pe3yaTaTu
UCTpaXXKMBamka BEpU(PHUKOBAHM KPO3 HaydHE PajJoBe ayTopa, HeBeleHe y iuTeparypu. [lmanupana
UCTPAXMBakba y OKBUPY JOKTOPCKE IUCEpTallyje M3BeleHa cy y Bulle (aza Koje OAronapajy
OKBHPHOM CaJIpKajy AUCepTaluje.

Juceprangja ce 0aBU CIIOKEHUM Xad JIOKAIMjCKUM MpOOJeMHUMa O] YHjer pellaBama 3aBHCE
YKYITHHA TPOIIKOBH caoOpahajHOT cucTeMa Kao M KBaJIUTET caoOpahajuux yciyra. bpoj u nokamuja
o0jexaTa Ha TPAHCIIOPTHOj MPEXKHU y KOJUMa Ce€ BPILIHU OINCIY)XHUBamke y QYHKUUJU Cy ofpeheHux
KpUTEpHjyMa U 3aXTeBa KOJH C€ IMOCTaBJba]y MPE] TPAHCIIOPTHU CUCTEM.

Toxkom wu3page nucepranuje KopuinheHe Cy: TEXHHKE MaTeMaTHYKe CTAaTUCTHKE, TEXHUKE
MaTeMaTH4KOI TPOrpaMHpama W METaxXCypUCTHYKH AITOPUTMH. 3a TOTpede HMILIeMEHTaluje
aJITOpUTMA Pa3BUjE€HU Cy MPOrPaMCKH Koj1oBH y Matnady 7.1.

[IpumeHa n TecTHpame METONOJIOTHjE M3BPIICHH Cy Ha MPUMEPY KOMIIaHHje 3a MPEHOC EKCIpec
nommsbaka CityExpress, a Ha OCHOBY JOOHMjeHMX pe3yiraTa MOTBpHEHO je Ja ce MEeTOJO0JIOorHja
MOXKE YCIICITHO MPUMEHUBATH 3a ofpehuBame Opoja M JIOKamuje MpepagHuX IeHTapa OuiIo Kor
MOIITAHCKOT OTIepaTopa ajly M Apyrux objekara Ha TPaHCIIOPTHUM MpeKama.

[TpennoxkeHN KOHIENT MHTEPAKTUBHOI pellaBama MpoOiieMa IMpyka AOHOCHOIMMA OJUTyKa, Kao
IJIaBHUM KOPUCHHMIIMMA DPa3BHjEHHUX MporpaMa, HOBY AMMEH3M]y y pazyMmeBamy mpoliema Koju
MOKYIIIaBajy Ja perre.

CBu pe3yaTatu J0OHMjeHH EKCIIEPUMEHTHCAkEM YKa3yjy Jia Cy pa3BHjeHU IpOrpaMu CIOCOOHU 3a
pelraBame MHUPOKOT CHEKTpa Xad JOKaMjCKUX MpodiemMa. Y TOM CMHUCITY BeTHYMHA TTOCMaTPaHOT
npobiemMa He MpencTaBjba MocedaH K3a30B Yy pellaBamy IITO jé MOTBPHEHO HAa KOHTPOJIHOM
IpuUMepy TpaHCHOPTHE Mpexe y Typckoj.

4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja HaydyHUX [JONPUHOCA OCTBAPEHHX Y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JucCepTaluje
peanu3oBaHa je 00jaBJbUBAEKEM peE3yiTaTa HUCTpaKWBama y MehyHapogHuM u jaoMahum
YacomucuMa U CaoNINTaBambeM pe3ylTaTa HCTpaXkuBama Ha MehyHapogHuMm U goMahum
CKYITOBHMA.

[Topen Tora, pesydaratu [ucepranuje cy KopumheHH Yy pealn3aluju aKTUBHOCTU Hay4dyHO
UCTPaXUBAYKUX TIpOjeKara MoApKaHUX O] cTpaHe MUHHCTapcTBa MPOCBETe W Hayke PemyOnmmke
Cpowuje (eB. 6p. 36002 u eB. Op. 36022).

Bepudukanuja HaygHOTr JOTpPUHOCA AMCEPTAIIMje OCTBapeHa je 00jaB/buBameM cienehux paaosa:

Kareropuja M22:
1. Cupic A., Teodorovi¢ D., ,A Multi - objective approach to the parcel express service
delivery problem”, Journal of Advanced Transportation, 2013, (M22 - IF=0.733)
DOI: 10.1002/atr.1218.

Kareropuja M33:

1. Markovi¢ G., Bukumirovi¢ M., Cupic’ A., Bogicevi¢ Z., ,,The decision methodology of
optimal location of regional logistic centre”, Proceedings, The Sixth International
Conference Heavy Machinery HM2008, Kraljevo, 2008, pp. D45-D50.

2. Markovi¢ G., Marinkovi¢ Z., Tomi¢ V., éupic’ A., ,, Location of regional logistic center:
multiple criteria decision making and implementation of algorithms under fuzzy

7



environment”, Proceedings, The Seventh International Conference Heavy Machinery
HM2011, Kraljevo, 2011, pp. 63-70.

Kareropuja M63:
1. Yynuh A., TeomopoBuh /. (2009) Jloyuparwe xaboea 3a excnpec nouwiuvke NPUMEHOM
ecenemckux ancopumama, XXXVI SIM-OP-IS, Maremarnuku nnctutrytr CAHY, UBawuua,
ctp. 651-654. (ISBN: 978-86-80593-43-2)

2. Yynuh A., ,BuwiexpumepujyMcku npucmyn npojekmosarsy Mpedxice 3a NPeHOC eKcnpec
nowumaxka npumenom eenemckux ancopumama’, XLI SIM-OP-IS, Caobpahajuu dakynrer,
Husunbape 2014, ctp. 741-747. (ISBN: 978-86-7395-325-0)

5. 3AKJbYYAK U ITPEJJIOI

Ha ocnoBy uznoxenor Komucuja cMatpa a TOKTOpCKa AMcepTanja KaHAWAaTa Mp AJeKcaHIpa
Uynuha , mumin. wHXK. caoOpahaja, mpencraB/ba BpelaH HAydYHH JOMPUHOC Yy OOJacTH Xxad
JIOKalLMjCKUX mpobiiema y caoOpahajy u TpaHcmopry.

JlokTopcka aucepranuja kanauaara Mp Asiekcanapa Yynwha , aumi. uHX. caoOpahaja, mokasyje
ETOBY TOTIYHY HAyYHO-HCTPAKMUBAUKy 3pENIOCT, CYBEPEHO BIAJAmbe MOJCPHUM alaTHMa |
METOZaMa HAy4YHO-HCTPAKMBAUKOI paja, Kao W 3aBUAHO IO3HABAKE DPA3IUUYUTUX HAYYHHX
THCIUITIIMHA.

HNmamo yacT u 3a10BOJbCTBO J1a nipemioxumMo HactaBHo-Hayunom Behy CaoOpahajuor dakynrera
VYuuBep3uteta 'y beorpanmy nma momHeTy  JAOKTOPCKY — OUCEpTAalMjy TOJA  HAa3UBOM
"TIPOJEKTOBAIE TPAHCIHHOPTHUX MPEXA T[PUMEHOM EBOJYHUOHOI'
PAYYHAPCTBA: MPEXA 3A IIPEHOC EKCIIPEC NNOIITAHCKHUX MHNOIINJBAKA"
KaHaumara Mp Anekcanapa Yynwha , mumi. wHX. caoOpahaja, mpuxBaTH, H3JI0KH Ha YBUJ
JaBHOCTH, YIIyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayyHHX 001acTH TEXHUYKHMX HayKa YHUBEp3HUTETA Yy
Bbeorpany, a morom 3akaxe jaBHY 0J0paHy.

YJIAHOBHU KOMUCHJE

[Ipod. np Ayman Teomoposuh, nomucau unan CAHY,
penosuu npogecop CaobpahajHor daxynrera
YuuBep3utera y beorpany — MeHTOp

[Ipod. np bpanxka lumutpujesuh, Banpeasu npogdecop
CaoOpahajaor dakynrera YHUBep3uTeTa y beorpamy

ITpod. np Bepa KoBaueBuh-Byjunh, penosuu npogecop
dakynTeTa opraHu3alMoHuX Hayka y beorpany



