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HACTABHO-HAYYHOM BERY U BERY JOKTOPCKHUX CTYAUJA

IIpeamer: Pedepar o ypaheHoj HOKTOpckoj aucepranuju KaHauaatkume Janke M.
Kocragunosuh

Onnyxkom HacrtaBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpamy, Mammunckor ¢akynrera, Op.
398/2 011 09.03.2023. roaune, MIMEHOBAaHM CMO 32 WwiaHoBe Komucuje 3a nperien, oleHy u 010paHy
JIOKTOpCKe nucepranuje kanmunatkume Jlanke M. KocrtagmnoBumh, macrtep uHiKemepa
MAaIINHCTBA, 110 HACIIOBOM

» Y THIIAj 3€JIEHOT KPOBAa HA eHepreTcke KApaKTepPUCTHKE M eHePreTcKy e(pMKacHOCT
LIKOJICKe 3rpajie Kao caBpeMeHH NMPUCTYN Y NPOHAJIAKehY 0P KUBHX pellemnha”

[Tocne npernena nocraBibeHe Jlucepranmje u Ipyrux npatehux marepujana ¥ pasroBopa ca
KaHauaaTkumboM, Komucuja je caunamna crienehu

PED®OEPAT
1. YBOJ
1.1. XpoHosoruja onodpaBama u u3paje Jucepranmje

Kanmunarkuma Jlanka M. KocragunoBuh ymucana je npBy roguny JIOKTOPCKUX CTyAMja Ha
VYuusepsutery y beorpany, Mamunckom dakynrery mkosncke 2015/16. romune ca Opojem
unaekca /104/15. TokoM cryauja MoOJOXKWIA je CBE MCIUTE MpeABHl)eHE MIaHOM U IPOrpaMoM
JIOKTOPCKUX aKaJeMCKHUX crynuja. Ha OCHOBY MCKa3aHUX WHTEPECOBama, CTYIHO3HOT pajna U
JIOTOBOPA ca MOTEHUUJATHUM MEHTOpoM, Tipod. ap Majom Tonoposuh, ypaauna je u ogdpaHuia
IIpojexat uaeje TOKTOpCKe AUcepTallyje, Ha OCHOBY KOjer je neuHucana cama Tema JucepTraiuje.

Ha ocHOBy 3axTeBa 3a npHjaBy TeMe JOKTOPCKE AucEepTalyje cTyaeHTa JJOKTOpCKuX CTyamja
JManke M. KocragmnoBuh, 6poj 1446/1 on 23.08.2019. rogune, Katenpa 3a TepMOTEXHUKY
IpeUIoKUIIA je /1a joj ce 0J00pu MpHjaBa TeMe JOKTOPCKe aucepraiuje u umenyje Komucuja 3a
nucame pedepara 0 HayuHOj 3aCHOBAHOCTH TeMe, 1o o utyiu 6poj 1712/2 ox 10.10.2019. roaune.
HacraBHo-HayuHo Behe YHuBep3urera y beorpamy, Mamunckor ¢dakynarera goHeno je Ommyky
op. 1712/2 on 10.10.2019. roaune kojoM je mpuxBaheHa TemMa NOKTOpPCKE IUCEpTalMje TOX
HA3UBOM ,,YTHIIa] 3€JICHOT KpPOBa HAa EHEPreTCKe KapaKTepUCTHKE M EHEPreTCKy e(PHKACHOCT
IIKOJICKE 3rpajie Kao CaBPEeMEHU NPUCTYN Y MPOHANaXKEHy OJPKUBUX pelemha’, UMEHOBAH
MeHTop npod. 1p Maja Tomoposuh u Komucuja 3a orieHy HCITyHBEHOCTH YCIIOBa KaHAUJATKUIGE U
Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TE€ME JOKTOPCKE JAUCEPTAIMje y CaCTaBYy:
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e mpo¢. ap Maja TomopoBuh, meHTOp, penoBHu npodecop YHuBepsurera y beorpany,
MarmuHekor ¢akynrera,

e 1npo¢. ap Mwmom bamarn, penoBuu npocdecop YHuepsutera y beorpany, MamuHckor
daxynTera,

e 1p Tamapa baju, Banpenuu npodecop Yuusepsurera y beorpany, Mammunckor ¢akynrera,

e 1p Mapuna JoBanoBuh, HayuHu caBeTHUK YHHBep3uTera y beorpamy, MHctutyra 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua”-MHCTUTYTa 0]l HALIMOHATIHOT 3Havaja 3a Penyonuky Cpoujy,

e 1p buwwana ByunheBuh, Hayunu capannuk YHuBepsutera y beorpamy, Uucturyra 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua”- IHCTUTYTa 0J1 HAMOHAIHOT 3Hayvaja 3a Pemybnuky CpOujy.

Ha ocnoBy U3Bemraja Komucuje 3a oleHy HCHYHEHOCTH YCIOBAa KaHIUJIATKHEE UM Hay4yHe
3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpcke aucepraruje Op. 1712/3 om 21.10.2019. romune u Ominyke
HacraBHo-HayyHor Beha Mammunckor ¢dakynrera Op. 1712/2 ox 10.10.2019. romune na ce
NpUXBaTa MPEAJIOT O HMCIYHEHOCTH YCJIOBa KaHAMJATKHIE M HAYYHO] 3aCHOBAHOCTH TeMeE
JIOKTOpCKE aucepranyje, MamuHcku (akynTeT je mojaHeo 3axTeB Behy HayuHux oOmactu
TEeXHUYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy aa ce KaHIMAAaTKUBLU 000pH M3pasia aucepTanuje
101 HA3UBOM ,,Y THIIa] 3€JICHOT KPOBa HA €HEPTEeTCKE KapaKTEPUCTUKE U EHEPreTCKY ePUKACHOCT
IIKOJICKE 3Tpajie Kao CaBpEMEHH MPHUCTYI y IPOHATIaKEHhY OJIPKUBUX pelemha’.

W3pana mOKTOpCKe IucepTandje TOJ HAcIOBOM ,,YTHIA] 3€JIEHOT KpOBa Ha EHEpreTcKe
KapaKTePUCTUKE M EHEepreTcky e(UKacHOCT IIKOJCKE 3rpaje Kao CaBPEeMEHU MPHUCTYI Yy
IIPOHAJAKEWY OJAPXKMBUX peliewa’ Kanaugatkumwe Jlanke M. Kocragmnosuh, mnof
MeHTOpcTBOM Tipod. aAp Maje Tomoposuh, penoBHor mpodecopa Yuuep3urera y beorpany,
MamuHckor (akynrera, onobpena je Omnykom Beha nayuHux o00nacTH TEXHHYKHX HayKa
VYuusepsureta y beorpany, 6poj 61206.457112-19 onx 28.11.2019. ronune.

Ha ocnoBy Ob6asemrtewma npod. np Maje TomopoBuh, menropa, 6poj 398/1 ox 06.03.2023.
roauHe 1a je kanaunatkuma Janka M. KocragunoBuh 3aBpiia TOKTOPCKY AUCEPTALH]Y MO
HA3UBOM ,,YTHIIQ] 3€JIEHOT KpPOBa Ha EHEPreTCKe KapaKTepUCTHKE M EHEPreTCKy e(PUKACHOCT
IIKOJICKE 3Trpajieé Ka0 CaBPEMEHU MPUCTYI Yy MPOHATAKEHY OJPKUBUX PelIeHha’” U CarlacHOCTH
Karenpe 3a tepmorexnuky, HacraBHo-nayuno Behe Ynuepsutera y beorpaay, MammHckor
¢axynrera noneno je Oanyky 6poj 398/2 01 09.03.2023. roaune o umMeHoBawy KoMucuje 3a ouieny
1 0J10paHy JOKTOPCKE JUCepTallje Y CacTaBy:

e 1npo¢. ap Maja TomopoBuh, meHTOp, penoBHu npodecop YHuBepsurera y beorpany,
MarmuHckor ¢akynrera,

e 1npo¢. ap Mwmom bamarn, penoBuu npocdecop YHuep3utera y beorpany, MamuHckor
daxynTera,

e 1npo¢. np Tamapa baju, Banpennu npodecop Yuuep3utera y beorpany, MamuHckor
daxynTera,

e 1p Mapuna JoBaHoBuh, HayuHu caBeTHUK YHHBep3uTera y beorpamy, MHctutyra 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua”-MHCTUTYTa O]l HALIMOHATIHOT 3Ha4aja 3a Penyonuky Cpoujy,

e 1p Bykman bakuh, Hayunu caBeTHUK YHUBep3uTeTa y beorpany, HcTuTyTa 32 HyKIIeapHe
Hayke ,,BuHua”- HCTUTYTA 0] HAIIMOHAIHOT 3Ha4aja 3a Pemyonuky Cpoujy.
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1.2. Hay4na obsact qucepranmje

Hokropcka mucepranuja Jlanke M. KocragunoBuh, o Ha3uBOM ,, YTHIA] 3€J1€HOT KPOBa
HA eHepreTcKe KapaKTepUCTUKE H eHePreTcKy e(pMKaCHOCT LIKOJICKe 3rpajie Kao caBpeMeHH
NPHUCTYNl y NPOHAJAKeHY OAP:KUBHX pellerma” mpunana o0lacTH TEeXHHUUYKUX Hayka, YxKa
Hay4yHa 00JacT MaIIMHCTBO, 32 KOjy je MaTHYaH YHuBep3uTeT y beorpany, MamumHcku gaxynrer.
N3pagom nokTopcke aucepTanuje pykopoauia je mpod. np Maja Tomoposuh, penoBHu mpodecop
Ha Karenpu 3a TepmorexHuky, YHuBep3ureta y beorpany, MamuHckor gakynrera.

1.3. buorpadckn noganu 0 KAHIMIATKUILT

JManka M. KocragmnoBuh pohena je 18. maja 1988. ronune y beorpany, Cpouja. OcHOBHY
mKony noxahana je y beorpany, HakoH yera je 3aBpmimia cpefmby [1oJMTeXHHUKY IIKOIY Y
Bbeorpany, cMep MAaIIMHCKM TEXHHYAp 3a KOMIIJyTEPCKO KOHCTPYHCAHmE€ U IPOTPaMHUPAE.
Vuusepsuter y beorpamy, Mammucku Qakynret ymucana je mkosicke 2007/2008. romume.
OcHoBHe akageMmcke cyauje 3aBpimia je 2012. rogune, a AMIIIOMCKE akageMmcke cryauje 2014.
roguHe Ha cMmepy MHXemepcTBO OMOTEXHHMUKHUX CHUCTeMa OAO0paHOM JHUIUIOMCKOT pajia o[
Ha3uBOM ,,IIpojekToBame conapHe cymape 3a JpBo ca ypehajem 3a caropeBame 6romace” 1 CTeKIa
3Balkb€ MacTep MHXKEHep MalIMHCTBA. JIOKTOpCKe akaleMCKe CTyauje Ha YHUBEP3UTETY Y
Bbeorpany, MamuHckom dakynrery ynucana je mkosncke 2015/2016. rogune. On maja 2015.
roJMHe 3arocieHa je y JlJaboparopuju 3a TEpMOTEXHUKY M €HEepreTuKy, MHCTUTYTa 32 HyKiIeapHe
Hayke ,.BuHYa”, rzme je crekiia 3Bame HMCTPaXHBAad CapagHHUK. IbeH HCTpakMBauku paj ce
¢dokycupa Ha TMOTEHIHjaJ YIITEAE EHEepruje y CEKTOpy 3rpajapcTBa, MPUMEHY OOHOBJbUBHUX
M3BOpAa CEHEpruje W 3alTHTy JKUBOTHE cpenuHe. llopen wuctpaxuBaukor pana OaBu ce
MO/ICTIOBAa-EM EHEPreTCKH e(UKACHHUX 3rpaja M U3pagoM enabopara eHeprercke e(hpuKacHOCTH
3rpaja U eHepreTCKuX macoumia.

O6jaBuina je 22 paja Koja cy myoJauKoBaHa y Mel)yHapoJHUM U JoMahuM yacomUcHMa UITH CY
MIPE3CHTOBAHM HA CTPYYHUM CKYIOBHMA Y 3eMJbU M MHOCTpaHCTBY. OcBojuia je Tpehe mecto 3a
HajOospM HayduHu pan Ha MehyHaponHoj koHpepenuuju South East Europe Conference on
Sustainable Development of Energy Water and Environment Systems, onpxxanoj 2022. roguHe y
AnGannju. Toxom JIOKTOpCKMX CTyauja YYecTBOBaJa j€ Ha HAIMOHATHOM IIPOJEKTY
MuHHCTapCcTBAa TMPOCBETE, HAyKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja: YHampeheme eHepreTckux
KapaKkTepUCTUKA M KBAJIHMTETa YHYTpPAIIkEr MPOCTOpa y 3rpagamMa oOpa3oBaHUX YCTAHOBA Y
Cpbuju ca yTunajem Ha 3/1paBJibe, eBueHTHpaH o Opojem 11142008 (2015-2019). Kanaunatkuma
Jje cTekJIa 3Hama Ha JJOJJaTHUM KypCeBHMa:

e PhD kypc EnergyPLAN-Advanced Analysis of Smart Energy Systems wa Aalborg

VYuusepsurety y Jlanckoj, Anpuin-Maj 2021. roaune,

e Locomotion Summer School, [lyopoBauk, XpBarcka, Centem6ap 2022. roause.
3aBpmuna je oOyke 3a xopuithewe REVIT Arhitecture v REVIT MEP codtBepckor makerta,
DesignBuilder Detailed HVAC wu DesignBuilder Optimisation monyna. YUnan je ASHRAE
CryneHTCKOT OrpaHka Ipu YHHBep3uTeTy y beorpamy. YuectBoBaja je y JIOKaJTHOM
opranm3aioHoM oj6opy mnpBe MmehyHaponHe kondepenuwmje International Conference on
Buildings, Energy, Systems and Technology-BEST, onpxanoj 2016. roqune y beorpany. ['oBopu
SHIJIECKU U ILITAHCKH je3UK, a CIIY)KH C€ HEMAaYKUM Je3UKOM.

3 (12)



2. OIIMC JMCEPTAIINJE
2.1. Cappxaj nucepranuje

Hokropcka mucepraruja Janke M. KocragunoBuh noa Ha3uBoM ,, Y THIIA] 3€JI€eHOT KPOBA HA
eHepreTcke KapaKTepHCTHKe M eHepPreTcKy e(pMKAaCHOCT HIKOJICKe 3rpaje Kao caBpeMeHH
NPHUCTYN y NPOHAJNAXKEeHY OJP:KUBHX pelllera” HalucaHa je Ha CPIICKOM je3HKy, caiapxu 115
crpana ¢opmara A4, 56 ciuka, 17 Tabena, 14 jeqrHaunHa U CHHMCaK KOpUIINEHE IUTEpaType KOjH
yuHU 228 6ubnuorpadekux jequanna. Jucepramuja caapxu ciueneha nmoriaasiba:

. YBOA

. 3eJIeHN KPOBOBH

. KBanurer Bazmyxa

. IIpernen nureparype

. [Ipeamer ucrpaxkuBama

. IlocraBka excriepuMeHTa

. OU3MYKO MaTeMaTHYKU MOJET

. Banunanuja monena

9. Pesynraru uctpaxxupama

10. 3axspyqax

JIureparypa

VY3 OCHOBHU TEKCT MPUIJIOKEHH Cy U nparehu enoBH, KOjH Ce OJJHOCE Ha Ca)KeTaK Ha CPIICKOM U
SHIJIECKOM Je3UKY, Caapikaj, Cucak KopuirheHux o3Haka, mpuior, ouorpadujy ayropa, usjaBy o
ayTOPCTBY, M3jaBy O MICTOBETHOCTH LITAMIIaHE U EIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajia U u3jaBy
0 Kopuuhemy.

0NN KW

2.2. Kparak npuka3s nojeIMHHa4YHMX NOIJaB/ba

JlokTopcka aucepranuja je mocBeheHa HMCTpaXHBamby TEPMHUKOI TOHAIaka EKCTEH3MBHOT
3eJICHOT KpOBa, ca IMOJUIOrOM OJI MUHEpaJHEe ByHE M JONPUHOCA 3€JCHOT KpoBa Kao eJIeMEHTa
MACUBHOT JIM3ajHa EHEPreTcKoj e(QHUKAaCHOCTHM IIKOJCKE 3rpajie y yCIOBUMAa YMEPEHO
KOHTHHEHTanHe KiuMe. [lopen Tora ucnuraH je yTHIaj OBE BPCTE 3€JI€HOT KpOBa Ha KBAJIUTET
CIOJhAIIHET Ba3yxa. Y CKIaay ca MOCTaB/LEHUM MPEAMETOM M LIUJbEBUMA UCTPAKUBAA, a PAIH
CTHLIaFa OTIITET YBU/IA Y OBY IPOOJIEMAaTHKY, Y YBOJAHOM IOTJIaBJbY J1aTa Cy YBOJHA pa3MaTpama,
CTame y 00sacTH eHeprercke epukacHocTH 3rpajga y CpOuju ca moceOHUM OCBPTOM Ha IIKOJICKE
o0jexTe, cTame KBanuTeTa Bazayxa y CpOuju, ofjalimeHn ¢y MOTEHIUjadl U yaora noctojeher
rpaleBuHckor QoHma y o0jacTH NpUMEHE 3eNeHHX KpPOBOBAa, KAaO0 M OCHOBHHU IPOOJIEeMH
UCTPAXKUBABA.

VY npyrom noriaBJjby 00jallllbeéHU Cy OCHOBHH II0JMOBH y BE3H Ca 3€JICHUM KPOBOBHMA, I10/IENIa
U CTPYKTYpa 3€JICHUX KPOBOBA, MPETHOCTH M OrpaHHuCHa PUMEHE KOHIENTa 3eJIEHMX KPOBOBA,
Kao u nocrojehe crame Be3aHo 3a 3eneHe KpoBoBe y Cpouju.

VY tpeheM mornasspy JaT je MperJie]] CTama y Be3U ca 3araljemem Bazayxa y CpOuju, o0jameHn
Cy OCHOBHHM TIOJMOBH y Be3u ca 3aral)yjyhum cyrcraHiama ¥ IojalllbeHa yJIora BereTraluje u
3€JICHUX 3MJI0BA Y CMambeby 3araherma y rpaJIcCkuM CpeHaMa.

VY ueTBpTOM IMOIJaBJbY JaT j€ Tperiiea JOCAAAlImbUX HCTpaXUBamba M3 00JacTH 3€IEeHUX
KPOBOBA, BbUXOBOT YTHIIaja HA €HEPreTCKy e(hUKacCHOCT 3rpajia, MUKPOKIMMY U KBAIUTET Ba3lyXa
Ha CBETCKOM HMBOY M Ha HUBOY CpOuje, Koja cy MOCIIy)uia Kao 1oJia3Ha OCHOBA 32 MOCTaBJbahe
MpaBlia UCTPAKUBAYKOT pajia Ha TOKTOPCKOj TUCEPTaLHjH.
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Y neToM noraBJby 00jallIkbeHu Cy MPeIMET U IIMJbEBU UCTPAXKUBAA, Ie(PUHUCAHE CY XUTIOTE3e
U U3JI0KEHE Cy HayYHE METO/Ie Kao U HayYHH JONPUHOC TOKTOpcke aucepraiuje. [lopen Tora nata
Jj€ ¥ CTPYKTYypa JOKTOPCKE JHcepTaluje.

VY miecroM TOraBiby JAaT je omuc ojadpaHe Jokauuje W oJabpaHor pernpe3eHTaTUBHOT
IIKOJICKOT 00jeKTa y IpaZIckoj CPeIMHHN Ha KOM Cy BpIIEHA eKCIIEPUMEHTAIHA MEPEerba, MOCTaBKa
EKCTIIEpUMEHTA U OIHC MEPEHUX BEIUYHHA.

VY cenMoM MOTIaBJbY JaT je mperiien mnocrojehux mojena 3eneHor KpoBa M omuc mnocrojeher
MO/IeNa 3eJIEHOT KpoBa KOjH je KopullheH y AucepTanyju ca jeJHaYMHaMa KO0je OIHCY]y MpOoLeC
IpeHoca TOIUIOTE YHYyTap 3eleHOr KpoBa. HakoH Tora, nerajbHO je O0OjalllmbeH IMOCTYNaKk
dopmupamwa BUM (enrn. Building Information Modeling) n BEM (eurn. Building Energy
Modeling) monena n3aOpaHOr pENpe3eHTATUBHOT INKOJICKOT o0jekTa y mocTtojeheM cramy
MOJIeNIa IIKOJICKOT 00jeKTa HAaKOH CaHalldje MPUMEHOM 3€JICHOT KpOBa W CBHU YHETH YJIa3HH
napameTpH.

[Tornassbe ocam mocBeheHO je BaMMIalMju MOJENA HIKOJICKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHATHUM
KpOBOM M ojpehuBamby HHUBOA TAauyHOCTH pe3yiTara J0OMjeHHX JWHAMHYKOM CHUMYIAILUjOM
TEPMUYKOT MOHaIama 00jekTa. BUCOK cTeneH noy1apHOCTH BPEAHOCTH T00MjEHUX U3 MOJIENa U
CTBapHUX BPEIHOCTH MOKa3yje Aa je popMHupaHu MOJIEI IKOJICKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHATHUM
KPOBOM JIOBOJHHO ITPELIU3aH.

Pesyntatn ucTpakuBama Cy NpHUKa3aHU Yy TOrNaBiby jAeBeT. JlaTa je aeTasbHa aHanza
eKCTIIEPUMEHTAIHUX Pe3y/Tara y Be3u ca TEPMUUYKUM IOHAIIAkEM 3€JIEHOI KPOBHOI CHCTEMa U
nopeheme ca nocrojehumM KOHBEHIIMOHAIHUM KpoBoM. CarjiesaH je TOnpruHOC a0MOTCKUX CII0jeBa
3eJICHOT KpOoBa (MMHEpalHE BYHE, OPEHAKHO aKyMYJIAlMOHOT CHUCTEMa M XUIPOHM30JAIH]e)
TOTUIOTHO HM30JAallMOHOM edekTy U edekry xmahema 3eneHor kposa. Ilopen Tora mpukaszaHa je
aHaJM3a pe3yiTara Mepema KBAIWTETa Basz[lyxa HM3HAJ 3€J€HOT M KOHBEHI[MOHAIHOT KpoBa. Y
OBOM IIOTJIaBJbY NMPHUKA3aHU Cy U pe3yATaTd JAOOMjeHU TUHAMMYKUM CUMYJallidjama y Mporpamy
DesignBuilder, xoju ce oaHOCe Ha eHeprercke morpede 3a rpejame U xiaheme omadpanHor
IIKOJICKOT 00jeKTa ca MocTojehuM KOHBEHIIMOHAIHUM KPOBOM M HAaKOH CaHallfje NMPUMEHOM
3eneHor kpoBa. Oapel)eHo je M MOTEHIMJATHO CMakbEhe EMUCH]E YIIbEeH-TUOKCH A, KOje C& MOXKE
noctuhy y ciy4ajy mocTaBjbama 3€JI€HOT KPOBa Ha MOCMATPAHHU IIKOJICKHA 00jeKarT.

JleceTo moryiaBibe CaapKH 3aK/bydHa pa3Marpama y3 KpUTHUKHA OCBPT Ha OCTBApPEHE pe3yJTare
CIIPOBEICHUX UCTPAXKMBama. VICTaKHYTH Cy HayYHM M MPAKTUYHHU JIOTPHHOCH JTUCEpTaluje y
NorJiely IPUMEHJBMBOCTH pe3yiTara UCTpakuBama. [lopes Tora, naTe cy CMEpHHUIE 32 Jajba
HCTPaXMBamba y OBOj OOJIACTH.

Jlureparypa oOyxBara cBe OnbOIHOrpadcke jeMHNIIE UTUPAHE Y JOKTOPCKO] AUCEPTALUjH.

3. OUEHA JJUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTMHAJTHOCT

HcTpaxxuBaun y 00J1aCTH TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKMX HayKa Tpeba J1a ycMepe CBOja UCTPaKHBamba
Ka OCTBapHMBamy IMJbEBA OJIP)KUBOT pPa3BOja, OUyBamba XUBOTHE CpelMHE U TpuiarohaBamy
KJIMMAaTCKUM IpoMeHama. 3elieHM KPOBOBH Cy TMpENO3HATH Kao jelaH oOJ HadhHa 3a
MPEBA3MIAKEHE OBUX MpobiieMa ca KOjuM ce OOpH CaBPEMEHO JIPYIITBO.

JIoKTOpCcKa JucepTanyja TIOJ HA3UBOM ,,YTHIA] 3eJeHOI KpOBa HAa eHeprercke
KApaKTepPUCTHKEe M eHEepPreTcky epuKaCHOCT LIKOJICKe 3rpaje Kao caBpeMeHM NMPHUCTYH Y
NPOHAJIAKEeHBY OJPKMBHUX pemiema” xanaunatkume Janke M. Kocragmnosuh, npesncrasiba
CaBpEeMEHH, OpUTHMHAJIIAaH M 3HayajaH JONPUHOC HCTPAXKHUBAKYy YTHIAja 3€JIEHUX KpPOBOBAa Ha

5(12)



CHEepPreTCKe KapaKTepUCTHUKE 3rpaja M KBAJHMTET Ba3lyXa y TpaJICKoj cpeauHH. Jlaku 3eneHH
KPOBOBH Ca TOJUIOTOM OJf MHHEpPaHE ByHE Cy J00pO pellerme 3a caHalMjy KpoBoBa moctojeher
rpaljeBuHCKOr (OHAA ca OTPaHWYCHUM KallallMTeTOM HOCHBOCTH. YIPKOC TOME, HEIOCTajy
eKCTIIEPUMEHTAIHU TOJalld O TEPMUUKUM KapaKTEpUCTHUKaMa U M30JallMOHOM e(eKTy OBe BpPCTE
3eJIeHUX KpoBoBa. BehmHa ucTpakmBaua KOPHUCTH KOMEpIMjalHE IporpaMe 3a IpelnBubame
MOHAIIaka 3€JIEHUX KPOBOBA, JOK Cy EKCIEPUMEHTAJHA HMCTPAKUBamkba PETKA, BPEMEHCKH
3axXTEBHA U CKyIa.

Y 0B0Oj JOKTOPCKO] TUCEpTALMjU IPUKA3aHU Cy MPBHU €KCIIEPUMEHTAIIHH 1oalu 3a PemyOnuky
CpOujy 0 TepMHUYKOM MOHAIIaKky JAKUX 3€JICHHUX KPOBOBA, W TEHEPAIHO 3€JIEHUX KPOBOBA, Y
HAaIlUM KJIMMAaTCKUM YCJIOBHMAa M IHMXOBOM YTHIA]y Ha MPEHOC TOIUIOTE KpO3 KPOBHY
KOHCTPYKILIM]y,  TEMIEpaTypy JIOKAaJHOT  CIOJbAIllber  Ba3AyXa W KOHIEHTpalujy
PM1,PM2,5,PM10,CO,CO,,03 u NO; y ciospammeM Ba3ayxy. [lopen Tora ¢popmupasn je moaen
IIKOJICKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHATHUM U 3€JICHUM KPOBOM, Kako OM ce KBaHTU(UKOBAO yTHUIA]
3eJIEHOT KpOBa Ha EHEPreTCKe MoTpede 3a rpejame U xinaheme mkomucke 3rpazae. [loceban kBamuTeT
UCTpaXHBamwy Aaje MoryhHOCT mpuMeHe (hopMupaHOT MOJesIa Ha OCTalle peaHe 00jeKTe.

HcTpaxxuBama NpHKa3zaHa y OBOj JOKTOPCKO] JAWCEPTAIMjU Cy OPUTHHAIHA M MPEACTaBIbajy
n00py OCHOBY 3a Jajba HCTpaXKHBama W TOJCTUIA] NMPUMEHE 3€JCHHUX KpPOBOBA, Ha IIMPEM
noApy4jy y nmby mnoBehama eHeprercke e€pUKaCHOCTH 3rpaja, yIITele CHEpPruje W 3allTUTE
xuBOTHE cpeaune. [Ipobremaruka koja je oOyxBaheHa OBOM JuCEepTaIMjOM je BeoMa 3HauyajHa U
aKTyeJHa y CBETY M IPEJCTaBJba CABPEMEHH HPUCTYN y MPOHAIAKEHY OJPKUBUX pelIeHa 3a
no0oJbllIathe €HEepreTcke e(QUKacHOCTH y 3rpaJapCTBy M CMamema 3arahema y IpajcKuM
cpeanHama.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIIheHY JUTepaTypy

[Ipernenom kxopumrheHe nuTepaType, MOXKeE c€ 3aKJbyUMTH Ja je KaHauaaTkuma Jlanka M.
KocragmnoBuh npu u3paau aucepraiyje ypaauiaa 00jeKTUBAH U KPUTUYKH TpErjes JOCTYITHE
JUTEpaType pelieBaHTHE M aKTyelHe 3a TeMmy aucepanuje. OBa JmuTeparypa KaHIWAATKUIBGU j€
NOCHY)KHMJIa 3a Tperjea W aHalu3dy TPEHYTHOT CcTamba y OOJIaCTH 3€JIEHMX KpOBOBa, 3a
dopmynucame MHUTamka Koja M3UCKY]y JAajba UCTPAXKMBamWka, M y CKIANy ca TUM JepUHHUCAHE
npeaMeTa U [MJbeBa HCTpaKMBama JUcepTaluje, Kao U 3a nopeheme pesynrara.

VY okBHpY AMcepTalyje, KaHIuAaTKUba Ce M03MBajla Ha pe3yliTaTe UCTPaXUBamha 00jaBJbeHe Y
Mmehynapoaaum yaconucuma ca SCI nucre u Ha Mel)yHapoJHUM KoH(epeHnrjama, y peepeHTHUM
JOKTOPCKUM JAMCepTanyjaMa M CTpy4yHMM Kiburama. Hajsehu Opoj murtupanux pamoBa 4duHE
paroBu 00jaBJBEHM y TMOCIENBUX HEKOJMKO TOJMHA, IITO yKa3yje Ha aKTyeJTHOCT TeMe OBE
noktopcke auceptanuje. C 063upoM aa cy 3a motpede uzpaje qucepTaiuje ClpoBeeHa ONCeKHA
eKCTIIepUMEHTAIHA HUCTPaXKUBama, y JMTEPATypud Cy HaBEIACHH U OJpeheHu craHmapaud Hu
NPaBUJIHHIM, KOje je KaHAMJIaTKhma KopucTwia. Crhmcak JuTeparype JarT je 'y MmoceOHOM
NOTJIaBJby, TAe cy Oubnmorpadcke jeMHUIIE HABEJACHE IpeMa pEeAoCley LUTHpama Yy
aucepTanuju. Y AucepTaiuju je HapeneHo 228 OubnuorpadcKux jeJMHNALA, KOje je KaHIUIaTKHba
KOPEKTHO MPOYYHJIa ¥ LIUTHPAIA.

3.3. Onuc npuMemeHNX HAYYHUX MeTO/Aa M MOCTAB/bEHUX XUIIOTe3a

VY3umajyhu y o03up CIOKEHOCT MpeaMeTa HCTpaXKuBamba W MMajyhul y BHIy HOCTaBJbEHE
[IUJbEBE UCTPAKUBAKA KaHAUIATKUHA j€ Y TIOKTOPCKO] TUCEePTaLUju KoprcTuia cienehe naydne
METOE:
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® CHCTEMATCKH IMperjie] M Kilacu(ukaiuja AOCTYIHE JUTepaType Yy OOJIacTH 3eJIeHHUX
KpPOBOBA;
® [I0CTaBJbAHE XUIIOTE3a BE3aHO 3a YTHUIIA] 3eJIEHUX KPOBOBA HA €HEPEr'TCKE KapaKTEPUCTHKE

U CHEePreTcKy e(pUKaCHOCT 3rpajia U KOHIEHTpalrjy 3araljiBaua y CroJballllbeM Ba3ayXy;

® CKCIEpUMEHTAJIHE METOJIe: KaKo OM ce UCTPaKHO YTHIIA] 3€JICHOT KpOBa Ha CHEPreTCKe

KapaKTePHCTUKE IIKOJICKE 3rpajie M KBAJUTET CIIOJbALIET Ba3ayXa y I'pafcKoj CpEArHH,

U3BpIIICHA CY OICE)KHA EKCIIEPUMEHTAIHA MEpema y AY)KEM BPEMEHCKOM IEpHOIy, Ha

MOCTAaBJbEHOM 3€JICHOM KpOBY M TmocTojeheM KOHBEHLMOHAJIHOM KpOBY Ha 3rpaau

Texunuke mkone ,,HoBu beorpaa” TokoMm JieTwmer M 3UMCKOr mnepuoja. Mepema cy

ypahleHa mpema yCcBOjeHO] HAay4HOj METOJOJIOTHjH KopHIIhemeM ojaroBapajyhe MepHe

onpeme. Oxpehenn pesynraTd mMepema Cy KOpHIIheHH Kao yia3HH MOJAlM MPUINKOM
dbopMupama Moiela IMIKOJICKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHATHUM U 3€JICHUM KPOBOM;

e (opMupame MoJena IIKOJCKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHAJIHUM M 3€JICHUM KPOBOM Y
nporpamy 3a JMHaAMHYKe CUMYJallje TEpPMUUKOT MoHamama 3rpaja DesignBuilder,

® CTaTUCTHMYKa oOpajJa eKCIepUMEHTAIHUX pe3yiTaTa, aHalu3a CBUX pe3yirara

UCTPaXMBamba U YIIOPEIHA aHAJIN3a Pe3yJiTaTa 3a 3eJICHH KPOB U KOHBEHLIMOHATIHU KPOB.
VY ckiany ca M3HETHM MPEIMETOM UCTPAXHMBamba Y U3paau JUCEepTaluje MOUIuIo ce o ciuenehux
XUIIOTE3a:

Xwunoresa 1: [Ipumena 3eneHUX KpOBHUX CHCTEMa IIpU caHauuju objekra omoryhasa na ce
OCTBapH CMambEHhe TOIUIOTHOT (PIIyKca Kpo3 KPOBHY KOHCTPYKIH]Y (TOIIOTHUX JOOUTAKA JIETH U
TOIUIOTHUX TryOuTaka 3umu). OBa TIpeTHocTaBKa ce J0Ka3yje KBAHTUTATUBHOM M YIOPEIHOM
aHAJM30M pe3yaTara JOoOWjeHHX EKCIIEPUMEHTAIIHUM MepelmuMa Ha pEeaTHOM OOjeKTy H
CHMYJIAIIMjOM TOIUIOTHOT TOHAIlama TOr 00jeKTa ca MOocTojehuM KOHBEHIIMOHAIHUM KPOBOM H
HAKOH CaHallMje IPUMEHOM 3eJIEHOT KpOBa.

Xunoreza 2: IlpumeHa 3eneHMX KpOBHMX cHcTeMa omoryhaBa na ce moOoJbliajy
SHEepreTcKe KapaKTepUCTUKE KPOBHE KOHCTPYKIHje (J1a ce CMamby KOS(UIIMjeHT MpoJia3a TOIIIoTe
KpO3 KpPOBHY KOHCTpPYyKLH]jy). OBa MpeTHocTaBka ce J0Kazyje KBAaHTHUTATUBHOM U YHOPEIHOM
aHAJIM30M pe3yiTaTta J0OMjeHUX eKCIIEPUMEHTAIHUM MEpemhIMa Ha pealHOM 00jeKTy.

Xunore3a 3: IlpumeHna 3eneHUX KpOBHUX cHUCTeMa omoryhaBa Ja ce ocTBape yuTene
notpeOHe eHepruje 3a Tpejame U xnaheme oOjekta. OBa TpeTHocTaBKa ce J0Kazyje
KBAHTUTATUBHOM M YIOPEIHOM aHAU30M pe3yaTara AOOHjeHUX TUHAMUYKOM CHMYIAIUjOM
TOTUIOTHOT TOHAIIamkha PENPEe3eHTaTHBHOT IMIKOJICKOT 00jeKkTa ca moctojehM KOHBEHIIMOHAITHUM
KPOBOM M HAaKOH CaHaIlMje MPUMEHOM 3€JIEHOT KpOBa.

Xunore3a 4: IlpumeHa 3eJleHUX KPOBHHX CHCTEMa JONPUHOCH CHIDKEHY TeMIleparype
CTIOJBAIIIHET Ba3/lyXa HEMOCPEIHO U3Ha ] KpoBa. OBa MpETIocTaBKa ce 10Ka3yje KBaHTUTaTUBHOM
U YIOPEIHOM aHAIM30M pe3yiraTa J0OMjeHUX EKCIEPUMEHTAIHUM MeEpemhHuMa Ha PeaTHOM
o0jekTy.

Xunore3a 5: Ilpumena 3el1eHUX KPOBHUX CHCTEMa JONPHHOCH MOOOJbIIAKY KBAJTUTETA

BazJlyxa y rpajckoj cpeauHu. OBa MpeTHoOCTaBKa Ce J0Ka3yje KBAaHTUTATHBHOM M YHOPEIHOM
aHAJIM30M pe3yiTaTta J0OMjeHUX eKCIIEPUMEHTAIIHUM MEpemhIMa Ha pealHOM 00jeKTYy.
Pesynrtatu 1OoKTOpCKE aucepTalje cy MOTBPAWIM TOCTaBJbeHe XUIoTe3e. [I[puMeHOM HaBeJeHUX
HAy4YHHUX MeToJa NOOHjeHHU Cy pe3yaTaTH KOju cy oMOryhuim fa ce OBOM JHCEpPTaLjoM OCTBapH
KBAJIUTETAH HAyYHU JIONPUHOC Y M3YydaBamy MOHAIIamka 3€JIEHUX KPOBOBA Y YCIIOBUMA YMEPEHO
KOHTHHEHTAJIHE KJIMMe, Kao M yTHUIlaja 3eJeHOT KpoBa Ha EHEPreTcKy e(UKaHOCT MIKOJICKOT
00jeKTa 1 KBaJUTET CIOJbAIIHET Ba3/lyXa y IPaJCKo]j CPEIHHH.
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3.4. IlppMeH/bMBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa

PesynTatu oBe HOKTOpCKE IHCEpTallije ceé MOT'Yy MPUMEHUTH Y HAYYHOM U y NMPaKTHYHOM
cmucny. Yumenuna na CpOuja nMa BeoMa Majiu Opoj 3€JI€HUX KPOBOBA M OJICYCTBO HAyYHHUX
UCTpaXMBalka HA OBY TeMy, YyKazyje Ha moTpedy 3a JIOKaJHHUM EKCIIEPHUMEHTAIHUM
UCTpaXMBamkUMa, Koja 6u oMoryhmia kBaHTHU(PHUKOBaE MO3UTUBHUX yTHUIIAja IPUMEHE 3€IEHUX
KpPOBOBA 3a Hallle KIMMATCKO MOJApYydYje W JoNpHuHeNa yHampehemwy cTaHmapia 3eleHe Ipaambe.
VYnopenHa aHanuza J0OMjeHUX pe3ynTaTa, ykazyje Ha HpPEJHOCTH 3eJIEHHMX KPOBOBA Y OJHOCY Ha
KOHBEHIIMOHAJIHE KPOBOBE y morjeny nosehama eHepreTcke e(pUKacCHOCTH 3rpajia U CMambermha
3araljema y rpajackum cpeauHaMa. Ca3Hama M 3aKJbYUIM MPUKa3aHU y JTOKTOPCKO] AUCEPTaIHjH
MOTY CITY>KUTH:

® Kao Hay4yHa OCHOBA 3a pa3yMeBame yIMoTpeOe KOHLENTa 3eJeHUX KPOBOBA 3a CaHAIH]y
nocrojeher rpal)eBuHCKOT QoHAA U MPOjeKTOBame HOBUX oOjekara y CpOuju u cBETy;
® 32 pa3BOj CTpaTEruja, 3aKOHCKE peryjaTUBe M MOJIUTUKA KOje 3acymajy NPUMEHY 3eJIeHUX
KPOBOBA Ha JIOKAJTHOM M PETMOHAIHOM HUBOY;
® 32 MOJU3akEe HHUBOA CBECTH O YJIO3M 3€JCHHX KPOBOBA Y OJIPKMBOM pPaszBojy ypOaHUX
CpeauHa;
e Kao Hay4yHa apryMeHTalija 3a MPOMOLU]Yy U MOICTHIIAkE IIPUMEHE 3eJIEHUX KPOBOBA MPE.T
rpahanuma u uHBecTuTOpUMa y Cpouju.
Pexoncrpykiuja nocrojeher rpaheBunckor ¢ounna y CpOuju u cBeTy je KJby4yHa 3a MOCTHU3AE
MOCTaBJbEHUX IMJbEBA JEKapOOHMU3AIMje CEKTOpa 3rpajapcTBa U IpuiarohaBama KIMMATCKUM
npomerama. CoO3upoM Ja je y JucepTalrju pa3MaTpaHa caHaluja MIKOJICKOT 00jeKTa MPUMEHOM
3€JICHOT KpOBa, JOOHMjeHU DPE3YyNTaTH MOTY MOCTY)KUTH 3a MOJICTHLAE TMOCTaBJbarba 3EJICHUX
KpPOBOBa Ha Jipyre o0jeKTe jaBHE HaMEHE W APYrux HameHa. [IpakTHuHa M KOHKpPETHa MpHUMEHa
UCTpaXMBama orjena ce y MoryhHoctuma kopuithema (opmupaHor Mojena NPHINKOM
MIPOjeKTOBamka HOBHX o0jekara u caHamnuje nmocrojeher rpaheBunckor ¢oHzma y Haiioj 3eMJbH U
mupe. Ha ocHOBY pe3ynrara MCTpakuBama NPUKA3aHUX Y JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjH, Kao M
pe3yiTara Koju Cy HacTajiH U3 JOKTOPCKE AMCepTalyje, a KOju Cy NOTBpheHH Kpo3 00jaBJbUBALE
BUIIIE HAYYHUX paZOBa, MOKE C€ 3aKJbyUMTH J1a jé OCTBapeH 3HayajaH HayyHH JOMPHHOC Yy
UCTpAaXMUBaWky TNPUMEHE 3€JeHMX KpOBOBAa Yy TpajCKuUM cpeauHama. Kpo3 chpoBeneHU
HAyYHOUCTPAXKUBAYKHU PaJ] HA U3PAIH JOKTOPCKE TUcCepTalnje, KaHAUJaTKUba Jlaje 0JroBope Ha
onpeheHa nurama 1 MOCTaBJbEHE XUIIOTE3€, aJIH U J0J1a3H 0 HOBUX MHUTamka Koja 0TBapajy Oyayhe
IpaBlie MCTpaKMBama Be3aHa 3a moBehame eHepreTcke e(hUKACHOCTH 3rpaja U MoOoJbIIAma
KBAJIUTETA )KUBOTHE CPEAMHE PUMEHOM 3€JIEHMX KPOBOBA.

3.5. OneHa J0CTHTHYTHX COCOOHOCTH KAaHAHIATKUIbE 32 CAMOCTAJIHN HAYYHH Paj

UnanoBu Komucuje cmarpajy na je kaununatkuma Janka M. KoctagunoBuh Tokom m3pane
JOKTOPCKE JHUCepTaluje ToKa3ajla 3Hamke M CHOCOOHOCT Jla CaMOCTallHO IMpero3Ha M periaBa
MH)XEHEPCKe U HaydHe IpobieMe npumMeyjyhn caBpeMeHe HCTpaXUBAuKe METO/IE | J1a TIocenyje
CIOCOOHOCT CUCTEMCKOT IPUCTYNa U Kopuihemwa aureparype. Kanauaarkuma je TOKOM H3paje
JIOKTOPCKE AMCEpTaIfje MmoKa3ajia CIOCOOHOCT IUIaHUpPamka M peau3aluje eKCIepUMEHTATHUX
UCTPaXMBamWba, Ka0 U KPEaTUBHOCT MPH MPHUKYIJbakby, 00Opaad W aHAJIU3U JTOOMjeHHUX IMOJaTaka.
[Tocenyje TeopHjcko 3HamE, KOje Ce MOXKE BUAETH KpO3 Mperiiea JuTepaType MpHKa3aH y
aMcepTanuju U o0jaBJbeHE Hay4yHE pajJioBe, a KOje joj Jaje OCHOBY 3a YCIEIIaH Hay4HO-
uctpaxxusauku pas. [lopen Tora, moceayje mpakTUYHO 3HAHE, IITO je MOTyhe BUIETH HA OCHOBY
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M3BEJICHOT OICEXHOT EKCIIEPUMEHTAIHOT HCTPaXHUBamkba M HM3paje MoJesla pernpe3eHTaTUBHOT
mKoJickor objekra. Komucmja cmatpa na cy pe3yaTatd JOKTOPCKE JUcepTaluje 0Kas3
CIIOCOOHOCTH KaHIUJATKUIHE 32 KBAIUTETaH CAMOCTAIHA UCTPAXKUBAYKU M HAYYHU DAl

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JOINPUHOC
4.1. Ilpnka3 ocTBapeHHX HAYYHUX JONPHHOCA

VYcnenrtHoM  peanu3andjoM LUJbeBa MCTPAXKHBamba Yy OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpeTalivje
OCTBapeHH Cy cienehu HaydHH JOTIPHHOCH:
® Ha OCHOBY pe3yJiTaTa J0OMjeHNX EKCIePUMEHTATHUM MEpeHhUMa Ha 0Ja0paHOM IIKOJICKOM
00jeKTy, carjieaHo je TePMHUYKO MOHAIIamhe JaKUX 3eJIEHMX KPOBOBA Ca IMOAJIOIOM O
MUHEpaJHE ByHE y YCIOBHUMAa YMEPEHO KOHTUHEHTAIHE KIIMME, KBAaHTU(UKOBAH j€ yTUIA]
3€JICHOT KpOBa Ha MPOTOK TOIUIOTE KPO3 KPOBHY KOHCTPYKIH]Y, BEPTUKAIHH MPOQHI
TemIepaType U KOe(UIMjeHT MpoJja3a TOIUIOTE KPOBHE KOHCTPYKIHjE U TEMIEpaTypy
CMOJhAIIIEr Ba3[yxa IITO je NPUKA3aHO y TMOMIaBby Pe3ynTatm wucTpaxuBamba M
nyonukoBaHo y pamoBuMa [1] us kareropuje M21a u [4] u3 kareropuje M33 (onespax 4.3
Bepudukanuja HaydHUX JOMPHHOCA).

Octanu JOPHUHOCH JOKTOPCKE AUCEpTaIHje:

® Ha OCHOBY pe3ynTara JOOHjeHUX eKCIIEPUMEHTAIHUM MEPEHhIMa Ha IIKOJICKOM O0jeKTy y
rpajackoj cpenunu beorpana, KBaHTH()HUKOBaH je YTHUIIA] JIAKOT 3€JIEHOT KPOBA Ha KBAJIUTET
CMOJhAIIEr Ba3dyXa, INTO je MPHKa3aHO Yy TOrNaBjby PesynraTtw ucTpakuBama M
nyonukoBaHo y pagoBuma [3], [7] u [8] u3 xareropuje M33 (oxespak 4.3 Bepudukamnuja
Hay4yHUX jgonpuHoca). Pan [8] je mobuo Harpamy Tpehe mecto 3a HajooJbM pajx Ha
Mmehynapoauoj koHpepenuuju Sth South East European Conference on Sustainable
Development of Energy, Water and Environment Systems-SDEWES,

e Ha OCHOBY pe3yiTaTa AOOMjeHUX AWHAMHUYKOM CHMYJIAlMjOM TEPMUYKOT IOHAIIama
IIKOJICKOT 00jeKTa KBaHTU(HUKOBAH je yTUIIa] JIAKOT 3€JICHOT KpOBa Ha EHEPreTcKe noTpede
3a rpejame 1 xiaheme y yeIoBUMa YMEPEHO KOHTHHEHTAIHE KIIMMeE, IITO je TMPUKA3aHo Y
noriasiby Pesynratu ucrpakuBama M A€o0 MyOnuKoBaH y pany [9] uz xareropuje M33
(onespak 4.3 Bepudukaiyja HayYHHX TOTIPUHOCA).

4.2. KpuTnuka aHau3a pe3yJTaTa HCTPAKNBaba

Ha ocHoBYy mperiena peineBaHTHE HaydyHe JIUTEpAType U cariiefiaBama rnocrojehux pemema us3
00J1acTH JOKTOpPCKE JHcCepTalije, MOXe OUTH KOHCTATOBAHO Ja Cy PE3YJITaTH HCTpaKMBamba y
IMCepTalji 3HaYajHU U 1a Cy IPUMEHJBHBH Y MpakcH. VIcTOBpeMeHO, Ha OCHOBY YBH/Ia y 3aJaTe
[IUJbEBE HUCTPAXKMBaba W pE3yITare MpPEACTaBJbEHE Y IOKTOPCKOj IMCEpTallUjH, MOXKE Ce
3aKJbYYUTH Jla Cy MPY)KEHH OJrOBOPH Ha CBa pelIEBaHTHA MUTama M MOCTaBJbEHE XUIOTE3E U
pemieHn mpoOeMH ca KOjUMa ce€ KaHIUAATKUEa CYCpeo y TOKY HCTpakMBama. Pesynratu
OTICEKHUX €KCIIEPUMEHTAIHUX UCTPAXXHBaba NPUKA3aHU y JOKTOPCKO] AUCEPTAIHjU, JOIIPHHOCE
yHanpehewy HayuyHHUX 3Hamba y nopehemy ca mocrojehuM crameM y CMHCTY:
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e YTHUIlAja JIAKOT 3€JICHOT KPOBa HAa BEPTUKAIHU TEMIIEPATYpHHU MPO(UI U MPOTOK TOIIIOTE
KpO3 KPOBHY KOHCTPYKIIH]Y, Ka0 U KO€(PULIMJEHT IpoJIa3a TOIJIOTe KPOBHE KOHCTPYKIIH]E,

e TOTEHIMjala MMOOOJbIIAkA TOIUIOTHO H30JIAIMOHOT e(eKTa KPOBHHUX KOHCTPYKIIHja
MIPUMEHOM JIAKOT 3€JICHOT KpOBa ca MOJIOrOM OJ1 XUApOo(UIHEe MUHEpAIHE BYHE,

e edekTa xmahema JaKuX 3eJIeHUX KPOBOBA M YTUIA) Ha ypOaHa TOIUIOTHA OCTPBA Y HALTUM
KJIMMaTCKUM YCIIOBUMa,

e yTHUIIaja JAKOT 3eJICHOT KpoBa Ha KoHleHTpaiujy PM1,PM2,5,PM10,CO,CO2,03 u NO2 y
CIOJBAIIBEM Ba3IyXy.

®opmupaHu MOJIEN IIKOJICKOT 00jeKTa ca KOHBEHIIMOHAIHUM U 3€JICHUM KpOBOM oMoryhwuo je
KBaHTU(HUKOBAaKE YTHLAja JIAKOT 3€JIEHOT KPOBa Ha MOTpPeOHY E€HEeprujy 3a rpejame u xinaheme
IIKOJICKOT 00jekta kopumihemem mporpama Design Builder. Mognen mocenyje NpakTHUHY
MPUMEHJBHBOCT, C 003UPOM Jla MOKE ca 3a70BoJbaBajyhoM mpenusHouihy ga openn eHepreTcKe
notpede 3a rpejambe u xnaheme pasTuuuTHX NnocTojehnx U HOBHX o0jekara ca 3eJIeHUM KPOBOM
KaKo y HaIllOj 3eMJbM Tako M LIMPOM cBeTa. Pe3ynraTtu mpuKasaHu y JTOKTOPCKO] JHCEPTaLUjH,
MoKa3yjy Ja je OINpaBJaHO pa3MaTpaTH NPUMEHY OBOI THIIa 3eJIEHMX KpPOBOBa y ypOaHHM
cpearHama y gomMahoj U CBETCKOj IMPAKCH, jep JOMPHHOCE TOIUIOTHO)j M30JALUjH 3rpajie U UMajy
edekar macuBHOr xynahema TOKOM JieTa JomnpuHocehr cMamemhy HeraTUBAaHOI yTHIaja ypOaHUX
TOTUIOTHUX OCTpBa U yjeaHO 00e30ehyjyhu ajekBaTaH MeaujyM 3a pacT Ouspaka. YIOpPEIHOM
aHAJM30M pe3ylTaTa JUHAMUYKHX CHMYJAIMja TEPMUYKOT IOHAIIama IIKOJCKOr ObjekTa ca
KOHBEHIIMOHAJTHUM U 3€JIECHUM KPOBOM YTBPHEHO je CMamemhe MOTPOIIE €HEPrHje IIKOJICKOT
o0jexTa ca 3eleHUM KpoBOBOM. JIOKTOpCKa JIucepTaldja yKa3dyje Ha 3Hauaj MPUMEHE 3eJIEeHUX
KpOBOBa y ypOaHHM cpelrHaMa, HOCEOHO Y KOHTEKCTY KIMMATCKUX IPOMEHa.

Komucuja cmarpa na pe3yaTatd HaydHO-MCTPAXKUBAUKOI pajia MPE3eHTOBAHU Y JOKTOPCKO]
IMCepTalUju TpeACTaBbajy OOMMAH M KOPUCTaH MaTepujal 3a Jajbe 00jaBJbUBAKBE Y
MelyyHapoJHUM U HAIIMOHAJTHUM YacOMUCHMa Kao M Ha CKYITOBUMA Y 3€MJbH U HHOCTpaHCTBY. Ha
0a3M CIpoBEACHUX UCTPAXMBamWba, Y OKBHPY AMCEPTallMje, CTBOPEHA jeé OCHOBA 3a Jlajbe IMpaBIie
UCTPaXMBamba Ha MOJbY MPUMEHE 3€JIEHUX KPOBOBA Y TPAJICKUM CpeinHaMa.

4.3. Bepudpukanuja HayYHuX JONPHHOCA

PesynTare cBojux uctpaxuBama Kanauaatkuma Janka M. KocragunoBuh je Bepuduxopana
o0jaBspuBameM pagoBa y mehyHaponnum u pomahum yaconucuma ca SCI nmcre, kao u Ha
MelyyHapoJHUM KOH(pepeHIjaMa oApKaHuM y 3eMJbH M HHOCTpaHCTBY. HajBaxkuuju cy cinenehu

pagoBu:

Pax v MehyHapoiHOM "aconucy U3y3eTHUX Bpeanoctu (M21a)

[1] Kostadinovi¢ D., Jovanovi¢ M., Baki¢ V., Stepani¢ N., Todorovi¢ M., Experimental
investigation of summer thermal performance of the green roof system with mineral wool
substrate, Building and Environment, Volume 217, 1 June 2022, 109061, ISSN 1873-684X
(online), https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2022.109061, IF 7.503, Engineering, Civil
10/139
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Pax v mehyHapoanom yaconucy (M23)

[2]

Kostadinovi¢ D., Dimitrijevi¢ Jovanovi¢ D., Vuci¢evi¢ B., Jovanovi¢ M., Konjikusi¢ S.,
Smart capacitive moisture sensor calibration in mineral wool and green roof soil substrate,
Thermal Science, Volume 25, Year 2021, Issue 3 Part A, Pages 1827-1836, ISSN 2334-
7163 (online), https://doi.org/10.2298/TSCI200217228K, IF 1.827, Thermodynamics
44/63

PanoBu ca meliyHapoaHor ckyIia mramnady v neauau (M33)

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Kostadinovi¢ D., Jovanovi¢ M., Vuci¢evi¢ B., Mirkov N., Turanjanin V., The Impact of
School Building Green Roof on Outdoor Air Pollution, Full Papers Proceeding of 19th
International Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia-SIMTERM, 22-
25 October 2019, Pages 748-754, Sokobanja, Serbia, ISSN 978-6055-124-7

Vucic¢evi¢ B., Kostadinovié¢ D., Stepani¢ N., Jovanovi¢ M., Turanjanin V., Investigation
of Green Roof Thermal Performance in the Summer Period, Full Papers Proceeding of 19th
International Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia-SIMTERM,
Pages 121-125, 22-25 October 2019, Sokobanja, Serbia, ISSN 978-6055-124-7
Dimitrijevi¢ Jovanovi¢ D., Kostadinovié¢ D., Zivkovi¢ P., Randelovi¢ D., Green living
roofs as a part of green infrastructure, Full Papers Proceedings of 3rd International
Conference on Urban Planning - ICUP2020, Pages 171-178, 12- 13.11.2020, Nis, Serbia,
ISSN 2738-0548 (uma 1 nurar-Google Scholar)

Kostadinovi¢ D., Dimitrijevi¢ Jovanovi¢ D., Stepani¢ N., Petrovi¢ E., Development of
Smart Capacitive Sensor for Continuous Real Time Soil Water Content Monitoring, Full
Papers Proceedings of XV International SAUM Conference on Systems, Automatic Control
and Measurements, Pages 177-180, 9-10.9.2021, Nis, Serbia, ISBN 978-86-6125-243-3
Stevanovié Z., Kostadinovié D., Jovanovi¢ M., Bakié V., Stepani¢ N., The impact of green-
roof on urban air quality, Full Papers Proceedings of the 52nd International HVAC&R
Congress and Exhibition, Pages 113-120, 1-3.12.2021, Belgrade, Serbia, ISBN 978-86-
85535-11-6

Kostadinovi¢ D., Jovanovi¢ M., Baki¢ V., Nenad Stepani¢ N., Stevanovi¢ Z, Mitigation of
Urban Particulate Pollution using Lightweight Green Roof System, Digital Proceeding of
5th South East European Conference on Sustainable Development of Energy, Water and
Environment Systems-SDEWES, Pages 1-19, 22-26.5.2022, Vlore, Albania, ISSN 2706-
3682

Kostadinovi¢ D., Dimitrijevi¢ Jovanovi¢ D., Randelovi¢ D., Jovanovi¢ M., Baki¢ V.,
Integration of Building Information Modeling (BIM) and Building Energy Modeling
(BEM): School Building Case Study, Full Papers Proceeding of 20th International
Symposium on Thermal Science and Engineering of Serbia-SIMTERM, Pages 305-315,
18-21.10.2022, Ni§, Serbia, ISBN 978-86-6055-163-6
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOI"

Ha ocHoBy naerasbHOT mperiena JOKTOpcke aucepranuje, Komucuja 3a mpersiesn, oueHy H
oJ10paHy JOKTOPCKE qUcepTalrje KOHCTaTyje Ja je JOKTOPCKa AUCepTalija o Ha3uBOM ,, Y THIIA]
3eJIEHOT KPOBa HA eHepreTcKke KApaKTePUCTHKE H eHepreTcky eUKaACHOCT LIKOJICKe 3rpaje
Ka0 caBpeMeHH MPHUCTYIN Y NMPOHAJAKeHY OJP/KUBHX peliewma”, kanauaatkume Janke M.
KocragunoBuh, crynentkume JlOKTOpcKuX crynuja, ypal)eHa mpema CBUM CTaHAapauMa y
HAy4YHO-MCTPAKMBAUYKOM pajy, Jla UCIyHhaBa CBE ycioBe mpeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBamy M na je y ckiany ca Craryrom u [IpaBumHukoM o JIOKTOPCKHM CTyaujama
VYuusepsutera y beorpany, Mamunckor ¢akyntera. Ha ocHOBy pe3ydarara U 3akibydaka
MPUKA3aHUX y AOKTOPCKOj aucepranuju, Komucuja KoOHCTaryje Aa je KaHAUIATKUEa YCIEIIHO
3aBpIIMJIA JOKTOPCKY AMCEPTAIHjy Y CKIaAy ca MOCTaBJBEHHM IMJHEBHMA MCTPAXKHBamHa U Ja
JOKTOPCKa JUcepTaluja IMpeicTaB/ba CAMOCTATHH W OPUTMHAIHM HAayYyHH pajJ ca HaydYHUM
JIOMPUHOCHMA y OOJAacTH TEXHWYKUX HayKa, yKa HayyHa 00JacT MaIIMHCKO HHXXEH-EPCTBO.
Kangupnatkuma je Jomana a0 OpPUTMHAIHUX HAYYHUX pe3ylTaTta KOju Cy YCIEUIHO |
BEepU(PUKOBAHHU.

Ha ocHoBy cBera HaBezneHor, Komucuja 3a omieHy 1 010paHy JOKTOPCKE JUCEpTaLje Mpeiaxe
HacraBHO-HayyHOM Behy Ja ce JOKTOpCKa AMcepTallyja MoJ| Ha3UBOM ,, Y THIIA] 3eJIeHOT KPoBa
Ha eHepreTcKe KapaKTepUCTHKE H eHepPreTcKy e(pMKacHOCT LIKOJICKe 3rpajie Kao caBpeMeHH
NPHUCTYNl Y NPOHAJIAKeHY OAP/KUBHX pemiema”, kanaunatkumwe Jlanke M. Kocragunosuh,
MPUXBATH, U3JIOKM HA YBHUJ JaBHOCTH W YIIYTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy HayuHux obGnactu
TEXHUYKUX HayKa YHuBep3urera y beorpany.

V¥ beorpany 25.4.2023. rogune
YJIAHOBU KOMUCHJE

np Maja Togoposuh, peroBuau npodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakynret

ap Musom Baman, penoBau npodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakynret

np Tamapa Baju, Banpeanu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, MamuHcku gakynret

np Mapuna Josanosuh, HayuHU CaBETHUK
VYHusep3utet y beorpany, MHcTUTYT 3a HyKIIeapHE Hayke ,,BuHua”-
-MHCTUTYT 01 HAaIIMOHAIHOT 3Hauaja 3a PeryOnuky Cpoujy

1np Bykman bakuh, HayuHu caBeTHUK
VYHuusep3utet y beorpany, MHcTUTYT 3a HyKIIeapHE Hayke ,,BuHua’-
-MHCTUTYT 01 HAaIIMOHAIHOT 3Hauaja 3a PemyOnuky Cpoujy
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