VYuusepsuret y beorpany — Xemujcku pakynrer

HacraBno—HayuHno Behe

HNPEIMET: U3BemrTaj Komucuje 3a nperJien U oueHy J0KTOPCKe aucepTanuje AHUTE
T. Cmaunnaruh, macrep xemuuapa

Ha penoBnoj cemnunm HacraBHo—HayuyHor Beha YuuBepsurtera y beorpamy — Xemwujckor
dakynrera, onpxkaHnoj 8. jyna 2023. roguHe m3zabpaHu cMo 3a wiaHoBe Komucuje 3a oreny
JOKTOpcKe aucepranudje (omnyka Op. 716/9) kanmumara Auure T. Cmawmiaarmh, macrep
XeMHuapa, CTyJE€HTa JOKTOPCKUX CTyAauja YHuBep3utrera y beorpagy — Xemwujckor
dakynTera m wuCcTpakuBaua-capanHuka IMuoBammoHor LlenTtpa Xemwmjckor daxynrera y
beorpany, npujaBibeHe MO HACIOBOM:

"XeMHjCKH cacTaB eKCTPAaKaTa ApBeTa Pa3IM4uTOr OM/bHOT NMOpPeKJIa Kao NoKa3aTe/b
BUXOBE AyTEHTUYHOCTH'

Behe nayunux obsactu nmpupoJHHMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay je Ha CB0Ojoj ceqHHULIU
onpxkaHoj mana 25. ¢ebpyapa 2021. romuHe, Ha 3axTeB YHuBep3urera y beorpamy —
Xemujckor (akynTera, galo CarJIaCHOCT Ha NPEAJOr TeMe JIOKTOPCKE [ucepTaryje
(eBumenmonu 6poj 61206-3964/4-20). Komucuja je TOKTOPCKY AMCEPTaIUjy Mperienana u
nogHocu HacraBHo—Hayynom Behy VYHuBepsurera y beorpamy — Xemwujckor dakynrera
cienehu:

N3BEINITAJ

A. IIPUKA3 CAJIPKAJA TUCEPTAIINJE

Jloktopcka auceptanuja kanauaata Auure T. Cmanaaruh Hanvcana je Ha CPIICKOM j€3HKY,
Ha 113 crpana A4 ¢opmara (ponT ,,Times New Roman®, Bennuuna 12 pt, ca npopeaom 1,
Mmapruae 2 cm) u caapxu 16 civka, 19 tabena u 196 nureparypaux HaBoaa. [{ucepramuja ce
cactoju oj 7 moriasiba: YBona (2 crpane), Ommtu aeo (23 crpana), EkcriepuMeHTaIHU 160
(13 crpana), Pesynararu u muckycuja (51 crtpana), 3aksbyuak (3 crtpane), Jluteparypa (13
crpana), [Ipumor (1 crpana). Ilopen Ttora, aucepranMja cagp>KU: HACJIOBHY CTpaHy Ha
CPIICKOM U €HTJIECKOM JE€3UKY, CTpaHy ca MHpopMalijama 0 MEHTOPY U YIaHOBMMAa KOMUCH]E,
3axXBAJIHUILY, U3BOJIE Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy, caapxaj, ouorpadujy kaHaujaara,
CIMCAaK pajoBa U CaOMIITEHa KOJU Cy cacTaBHU JAeo aucepTauuje, M3jaBy o ayTopcrBy,
M3jaBy O MCTOBETHOCTH IITAaMIIaHE U EJIEKTPOHCKE Bep3uje JAOKTOpPCKOr pajna u M3jaBy o
Kopuihemy.

VY nornasiby YBoa 00jallmeH je 3Hayaj JApBeTa y MpoIecy oJulekaBama alKOXOJIHUX muha,
Kao W BPCTE JPBETA KOj€ ce ynoTpebspaBajy y TOM Ipoliecy. YKa3zaHo je Ha MpoOJeMaTHKY
Npeno3HaBama KBAINTETHE pakuje Koja ce oriefia y BUAY HEAOCTaTKa KOHTPOJIE pakuje Koja
ce Tulacupa Ha TPXKHUIITE W TpobieMa ca QalcHPUKOBAmHEM U MOTPEITHUM JCKIAPUCAHEM.
300r TOra ce ucTuye noTpeda 3a KOHTPOJIOM KBAJUTETA PaKHje, OTHOCHO YTBphUBAKEM /1A JIH
j€ ¥ KOja BpCTa JApBETa MPUMEHkEHA Y MPOIIECY OJyIeKaBarma pakuja, Kako OW ce 3allTUTHIN
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npou3Bohaun M Kymniu U MpaBUIIHO JIeKIapucaia pakuja. Takohe, nepuHucanu cy nmpeamer u
b oBe aucepranuje. Onucane cy MeEToJe Koje Cy NPUMEHCHE 3a HCIUTHBAKE JIPBETA Y
JTUTEpaTypH, Kao U y oBoj aucepranuju. [loceban 3Hauaj je mocBeheHn Op3uM U jeTHOCTABHUM
TEXHUKaMa, KOje 10 cajJa HUCYy NpUMEHHBAHE Yy aHaIM3W JApBETa KOje Ce KOPHCTH 3a
OJITIe)KaBAE PaKH]ja.

[TornaBire OnmmuTu Aeo caapxu cenam IenuHa. [IpBa nenuna /[pgeo monesbeHa je Ha TET
MambHX JIeJI0Ba KOjU Cy MMEHOBAaHM IpeMa Ha3WBHMa BPCTE JpBETa Koje je OMIo mpeaMer
UCIIUTHBAKa, a Y KOjUMa Cy OINHUCAHE HHXOBE TJIaBHE KapaKTEpUCTUKE. Y APYroj IEIUHU
I'paha opeema cy onvcaHu TIIaBHU €JIEMEHTH aHAaTOMCKe rpalje apmera, ok cy y Tpehoj
HenuHu Xemujcku cacmae opeéema JI€TaJbHO ONMHMCAHU XEMHJCKH CAaCTOjLU JPBETA, OJHOCHO
CTPYKTYPHE ¥ €KCTPAKTHBHE KOMIIOHCHTE, Ka0 W JIUTEPAaTYpHH TMOJAIM O HHUXOBOj
3aCTYIJbEHOCTH Yy JpBETY. YeTBpTa 1enuHa, AHMUMUKpoOHa akmugHocm, Orucyje npoodiem
PE3UCTEHTHOCTH OakTepuja Ha JIEKOBE H TMOTpedy 3a HUCHHUTUBAKEM aHTUMHKPOOHE
AKTUBHOCTH OWJPHUX €KCTpakaTa, Kao W JIHTEpaTypHE IMOJAaTKe O aHTUMHUKPOOHUM
CBOjCTBMMA JIPBETA, IITO OM MMAJIO 3HAayaja y CMHCIY NMPUMEHE oTnajaa aApseta. [lera nenuHa,
Enexmpoxemujcka kapakmepusayuja, poxycupana je Ha JUTEpaTypHE MOJATKE O MPUMEHHU
CJICKTPOXEMHUJCKUX TEXHUKA Yy aHaIM3M QJIKOXONHMX muha u apsera. lllecra nenuHa,
Ilpupoono u eewtmauko cyuierse, OTHOCU C€ HA HAUMHE CYIIeHa JIPBETa KOje ce KOPHUCTH 32
oJUIeXKaBame aJKOXOJHUX Muha. Y 0BOj LENMHU Cy O0jalllleHH MpOLEeCH KOoju ce norabhajy
TOKOM CyIlIema JApBeTa. Y TOcClienmoj uenunu, Ilpumena oOpeema 3a ooaedxncasarve
ankoxonnux nuha, onvcaHu Cy TpollecH Koju ce norahajy TOKOM ojJie)kaBama JIpBETa,
BpcTamMa JpBeTa Koje ce ymoTpedsbaBajy y TpOIeCy OJUIeKaBama AJKOXONHUX muha, o
o0nuIMMa JIpBeTa Koju cy oJ00peHH 3a Kopullheme 3a OoJjIekaBame aJKOXONHUX muha
npema oarosapajyhum mpapwiHuMMa. Takohe, onmucanu cy TUTEpaTypHU IMOJANN HA TEMY
NpUMEHE OTIMajJa JpBETa 3a0CTAJIOT Y MPOHM3BOAKU Oypaju 3a OJUIC)KAaBaHkE ATKOXOIHUX
nuha, Kao ¥ 3Ha4aj OBE TEME.

VYV nornasipy ExcnepuMeHTaHM [e0 OINKCAaHU CYy Yy30pUU KOpUIIhEHH y OKBHpY OBE
JMcepTalije U TOCTYyNaK HUXOBE TaKCOHOMCKe HIeHTH(dukauuje. Takohe, HaBeaeHe cy
KopuitheHe XeMHUKalKje, peareHcu U CTaHIap/iy, U ONHCaH je MpoLec NPUIIpeMe y30paka, J1aT
je mperjen MeTo/a 3a aHaJu3y y30paka M CTaTUCTHYKMX MpoLeaypa KOpUIINEeHUX y OKBHPY
OBE JIMCepTalrje.

[Tornassee Pe3yaraTu M AUCKYCHja TIOJIEJHEHO j€ Yy TPU LEJIUHE. Y MPBOj LIETUHU OMUCAHU CY
pe3ynTaTi TaKCOHOMCKE MICHTHU(UKAIje y30paka JApBeTa. Y JAPYroj HEeJWHU NMpPUKa3aHu Cy
pe3yiTaTu aHajM3a y30paka JpBeTa M HUXOBUX €KCTpakaTa pa3IMuuTUM TexHukama. OBa
[eJIMHA TOJIeJbeHa je Ha jeJaHaecT MamUX JIeJIoBa MMEHOBAaHMX IpemMa KopuIheHuM
TEXHWKaMa. Y TIPBOM [Ielly Cy IMpHKa3aHH pe3ynTath ojapehuBama caapxkaja yKyITHHX
noaudeHona W aHTHOKCHAATUBHOI TOTEHIMjalda TPUMEHOM CHEKTPO(POTOMETPHU)jCKUX
MeToJ1a. 3aTUM Cy Yy APYToM Jeily MpuKa3aHu pe3yiaTaTd UIeHTUUKaLKje U KBaHTUQUKAI]e
NojeIMHAYHUX (DEHOJTHUX jeAMIbeha MPUMEHOM YiTpa-epuKacHe TeuHe Xpomarorpaduje
CIIPETHYTE ca JETCKTOPOM ca Hu30M nuoja u MaceHoM jaetekiujom (UHPLC-DAD MS/MS).
[TponieweHa je Be3a uzMel)y ¢deHonHOr npoduia U OUIBHOT MOPEKJa Ha OCHOBY pa3iiMKa y
KBAIUTATHBHOM U KBAHTHTATHBHOM Caapkajy (PEHOIHUX jeIHCHha y y30pIuMa JIpBera. Y
Tpehem Jenmy cy TNPOKOMEHTApHCaHU pe3ylTaTh cajAp)kaja IOjeJMHAYHUX (IiaBaHOJIA
IIPUMEHOM BHCOKOEepHKacHe TeuHe Xpomarorpaduje ca geTekTopom ca HuzoM auona (HPLC-
DAD). [lo6ujenu cy mongamu o 60ju ekcrpakara apsera npumenom CIELab meroze, xoju cy
NPUKA3aHN Y YETBPTOM JIeNy. 3aTUM CY y TIETOM JIeTy TMPOJUCKYTOBAaHH €MHCHOHH CHEKTPU
JNOOMjeHH CHEeKTpOQIIyOPUMETPUjCKH, Ha OCHOBY KOjUX Cy Jo0ujeHe uHpopmanuje o
npucytHuM  ¢uyopodopama. Ilomanmm W3 eMHUCHOHUX cIieKTapa KopumtheHHM cy 3a



MYJTHBApHjaHTHY aHaIM3y y LHJbY Kilacu(uUKalgje y3opaka JpBera. Y IIECTOM Jeny
onucaHu cy ¢GeHoaHHM npodwiM eKcTpakara I00WjeHHuX y3 ToMoh BHCOKoe(pHUKacHE
taHkociojue xpomarorpaduje (HPTLC). IMopen tora cy mobujeHu momaru O (HEeHOTHHM
jenumemuMa Koja IOpUHOCE aHTHOKCUIATHBHOM IOTEHIIMjally eKCTpakara JpBera y3 momoh
DPPH-HPTLC ananuze. IlpomuckyToBaHM cCy pe3yiTaTH MYJITHBApHUjaHTHE aHAIM3e
nojataka JOOMjEeHMX AaHAJIM30M CIIMKE XpoMaTtorpama. Y CEeIMOM Jely, JIeTajbHO CYy
NPOJNUCKYTOBAaHHM PE3yJTaTH ojApehuBama aHTUMHUKPOOHE AaKTHBHOCTU A00MjeHH y3 momoh
MoaudukoBane nudy3uoHe Merone y OyHapuhrMa 1 MUKPOJMIYIIHOHE METOJE U U3BPIICHO
je mopeheme ca pesynratuMa W3 JuTeparype. Y OCMOM /ey IPOKOMEHTAapUCaHH Cy
pe3yaTaTy uACHTHUKALK]E U KBaHTHU(DHUKAIN]E UCTIAaPJbUBHX jeIMbCHbA TIOOMjeHUX Y3 ToMoh
racHe xpomarorpaduje crperanyTe ca MaCeHOM CIEKTPOMETPHjOM. 3aTUM Cy Yy JIEBETOM eIy
JIeTaJbHO MPOJIMCKYTOBAHM pe3yiTaTH oapehuBama MUHEpAIHOT cacTaBa g00ujeHn y3 momoh
MHIYKTUBHO CIIPETHYTE IUIa3Me€ Ca ONTUYKOM EMHCHOHOM CIeKTpockomujoM. [Ipukazan je
caapXaj Makpo- W MHUKpOEJIEMEHAaTa y eKCTpaKTUMa JpBeTa W H3BpIICHO je mopeheme
NOOHMjeHUX BPETHOCTH Ca JIMTEPAaTYPHUM BPEAHOCTHMA U Ca BPEIHOCTUMA U3 MPABHIHHUKA. Y
JIECETOM JIeNly U3padyHara je MpoleHa pU3nuKa Ha OCHOBY CaJipiKaja MOTEHIINjAITHO TOKCUYHUX
eJleMeHara Kako Ou ce yTBpamia 0e30eQHOCT eKcTpakaTa JIpBeTa 3a JbYACKYy ymorpely. Ha
Kpajy, MyJITHBapHjaHTHa aHalu3a je TMpUMEmeHa paau yTBphuBama Be3e wu3Mely
HQj3aCTyIUbCHUjUX (EHOMHUX jeIUICHha y JPBETY W MUHEPATHOr cacTaBa W JOOUjeHU
pe3yJITaTy Cy MPHKa3aHu y jeJaHaeCTOM JICIy.

VY mocneamoj NENUHHM TNPHKa3aHU Cy pe3ynTatd oapehuBama elNeKTpOXEMHjCKHUX CBOjCTaBa
eKCTpakaTa JOOMjeHHX CHMYJMPAEM OJJIe)KaBamka paKdja y KOHTAKTy ca JIPBETOM TOKOM
PasIMYUTUX BPEMEHCKHX MHTepBasa. ONHUCcaHu Cy pe3ylTaTd MpeTUMHHAPHUX HUCIHUTUBAA
eTaHOJHMUX eKcTpakata apBera 1mkiauuHoM (CV) wu  audepeHimjaiHO-yICHOM
Boatamerpujom  (DPV), wu wusBpumieno mopehewme pesynratra  100MjeHHX  OBHM
CJIEKTPOXEMHUJCKUM TEXHHKaMma. 3aTHM Cy TpUKa3aHUd pe3yiaTaTd NpPUMEHE IUKINYHE
BOJITAMETPHUjE y MCIUTHBAaBY EJIEeKTPOXEMHUJCKUX CBOjCTaBa €KCTpakara J100MjeHuX
CHUMYJIHPamEeM OJJIe)KaBama pakrja Y KOHTAKTy Ca APBETOM TOKOM PAa3IMYUTHUX BPEMEHCKUX
UHTEpBaJIa U IPOKOMEHTAPUCAHH PEe3yNTaTh MyJITUBAPHjaHTHE aHANIN3€e JOOMjEHUX Mo1aTaKa.

VY nornaiby 3ak/by4yaK CyMHpPaHU Cy CBU PE3YNTaTH U 3aKJbYUIU KOJU Cy TMPOUCTEKIH W3
OBE JIMCepTallrje.

[Tornasbe Jlureparypa (196 murata) oOyxBara myOnHKaiuje, KEBUIE U OCTaje CTPyYHE
pedepeniie koje cy U3 00J1aCTH UCTpaKUBAbHA.

VY Ipuaory je npuioxkeH M3Benitaj 0 aHaTOMCKUM y30pLIMMa JPBETA.

b. KPATAK OIIUC IIOCTUT'HYTUX PE3VYJITATA

VY okBupy oOBe amcepranyje ypaheHa je aHaiam3a XEMHJCKOT cacTaBa y30paka KOMEpIIjaTHO
npepaleHor qpBeTa pa3IUUUTOr reorpadckor 1 OUBHOT MOpeKIa, Koje ce€ KOPUCTH 3a U3pady
Oypamu 3a omnexaBame pakuja y CpOuju. AHanu3upaHu Cy Y30pIIM XpacTa JIyXmaka |
KUTHaKa, 1epa, Oenor ayaa, O6arpema, JaHapuKe U JAMBJbE Tpellme, rnopekiom uz Cpbuje,
XpBarcke u bocHe u Xepuerosune. W3BpiieHa je TakCOHOMCKa WJeHTH(UKaLM]a
UCIIMUTUBAHUX BPCTAa, a 3aTUM je HCTPaXHBame IOJIEJbEHO Ha JBa Jeia. Y IMPBOM JAETy
UCTpaKMBamka M3BpIICHAa j€ XEMHJCKa KapakTepu3allidja y30paka JpBeTa pPasIndyUuTHM
MmetonamMa. VicnuTuBaHu Cy cajpxkaj YKyIMHUX MoiueHoaa 1 aHTUOKCUIATUBHU MOTEHLIUjal,
3aTUM caJip’kaj TOjeIMHAYHUX (EHONHUX jequmema, 00ja eKcTpakara M Caapxkaj
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¢dyopocopa. Ilopen Tora, yrBphenu cy u ¢eHOIHH NPOPHIM, aHTUMHKPOOHA aKTHBHOCT,
calip’kaj MCHapJbUBUX jCIMECHA, MUHEPAIHU CACTaB M W3BPIICHA je MPOLEHA pU3HMKA Ha
OCHOBY Ca/ip>Kaja MOTEHIMjaIHO TOKCUYHUX eJIeMeHaTa. Y JApyrom Jeiy paja cy UCIHUTHBAaHA
€JICKTPOXEMHjCKa CBOJCTBA EKCTpakara AOOHjEHHX CHUMYJHpAmkeM OJJIeKaBamba pakdja y
KOHTAaKTy Ca JpPBETOM TOKOM pa3IMYUTUX BPEMEHCKHX HHTEpBajia. MyIlITUBapUjaHTHE
CTaTUCTHYKE METO/e Cy NpUMEHhCHE Ha pe3yiarare o0a Jella HCTPaKUBamba y IHIbY
yTBphuBama Be3e nu3mel)y XeMujcKor cactaBa U OMJbHE BPCTE JIPBETA.

ExcTpakTu 1pBeTa mokasajiy Cy jak aHTHOKCHIATHBHH ITOTEHIUjall ¥ BUCOK CaJlpKaj YKYITHUX
noaudenona. [Ipumesom UHPLC-DAD MS/MS u HPLC-DAD texnnka KBaHTH()pHKOBAHO
je YKYIHO TpHujaeceT cenam mnoiudeHosa, ogqHocHo mect (naBaHona. Ha ocaoBy UHPLC—
DAD MS/MS ananu3e, yo4eHO je Jda je [AWBJbAa Tpellba Oorata (hIaBOHOMIUMA,
JeIMUIbeHIMa KOja MOKa3yjy BUCOKY OMOJIONIKY aKTHBHOCT, Kao W Aa je Oenwm xym Oorat
CcTUIIOCHMMA, 3a KOje ce Bepyje J1a TUTE O]l KapauoBacKyaapHux 6osiectu. [Tokazano je na cy
NOjeIMHA JeIUbCha U3 HABEJCHUX KJlaca yIpaBO KapaKTEPHCTUYHA CaMO 32 JHUBJBY TPEIIBbY,
onHOCHO Oenu ayn. butHO je U3ABOjUTH J1a je pecBepaTpoIl, HajBUIIE UCIIUTUBAHO jeIUIHCHHE
U3 KJjace cTuiabeHa, OMII0 JETEeKTOBAHO CaMoO Yy eKCTpakTy apsera Oemor ayzaa. [lamapuka ce
U3JIBOjUJIA OJI OCTAJMX y30paka JIpBeTa mpema noBehaHoOM cajpikajy MojequHuX (HeHOIHMX
KHCEIINHA, JIOK Cy XPacTOBH JYXHaK W KHTHAK CaapKaBajd HajBehe KOJMUYMHE €JIarMHCKE
KHCeNIMHEe. 3a HaBe/eHa jeuiema je Takohe Mo3HaTo Ja MoKaszyjy OpojHe OHuOakTHBHE
ocobuHe. XpacT KUTHAK KOjU HUje TIOABPTHYT HPOIECy MPUPOIHOT CYIIeHa jeé Mao HajBehn
Opoj ICTEKTOBAHKX jeIUbCHhA Yy OJIHOCY Ha MIPEoCTalie y30pKe XPacToBa JIyKbaKa U KUTHAKa,
IITO je 00jalllbeHO CMAamkEHhEeM Cajpikaja MOjeANHUX jeIUbEha TOKOM TpoIeca IPUPOTHOT
Cyllema, a IO0J YTHIajeM BPEMEHCKMX NpWIMKAa KOjuMa je JpBO H3JIokeHO. Hajmama
KOJIMYMHA TOjeJUHAYHUX (PCHOHUX jeIUbCHba j€ AeTeKTOBaHa y nepy. Ha ocHOBY (eHOoIHNX
npoduna nobujennx HPTLC anamusom Takohe je Owmno moryhe youutu pasaBajame
eKCTpakaTa JpBeTa mpemMa OMJBHOj BPCTH, Kao M HISHTH(HUKOBATH (EHONHA jeANIbEmha Koja
JONIPUHOCE AHTHOKCUAATUBHOM MOTEHIIMjaly eKCTpaKaTa JpBeTa.

VY3 nomoh cnektpoduiyopuMeTpuje 100MjeHH Cy €MHUCHOHH CIIEKTPH Y30paka JApBeTa U
BPUXOBUX EKCTpakaTa, Ha OCHOBY KOjUX CE€ MOKE YOUHUTH Ja Cy 3a Y30pKe JpBeTa
KapakTepucTuyHe ryopodope kKoje moTudy oJ GEeHOIHUX JeANbEHa U 0J1 JIUTHUHA, JIOK je 3a
eKCTpaKTe JIpBeTa KapaKTepucTUuaH Mamu 0poj ¢uiyopodopa y oIHOCY Ha y30pKe IpBETa
300r ojacycTBa JUTrHUHA. Pa3iBajame Mmel)y BpcTrama je OMII0O MHOTO U3paKEHHMj€ Ha OCHOBY
E€MICHOHHX CIIEKTapa y3opaka JpBeTa Yy OJAHOCY Ha €MHCHOHE CIEKTpe eKCTpakara JpBeTa.
Ha ocHoBy oBHX pe3ynTara yoyaBa ce MOTEHLMjal NPUMEHE CIEKTpoIyopuUMeTpuje y
CTyAMjaMa ayTEeHTHYHOCTH Kao jeTHOCTaBHE METOJIE KOja HE 3aXTeBa MPETXOJHY NPHIIPEMY
y30paxa.

[Ipema pe3ynTaTuMa MCTIIUTHBAaKka aHTHMUKPOOHE aKTUBHOCTH, €KCTPAKTH JpBETa Cy OWiIn
HAJaKTUBHUJU TpeMa HCIUTUBAHUM ['pamM-NO3UTHBHUM cojeBUMa OakTepuja y OJHOCY Ha
I'pam-HeratuBHe Oaktepuje, nok je ripuBuia Candida albicans mokaszana oceTsbMBOCT camMo
Ha €KCTPAKT JUBJbE TPellhe. EKCTPaKkT AMBJbE TPEIIBE Ce M3BOJHO O] OCTAINX €KCTpaKara
IO BHCOKO] AaKTHBHOCTH IIpeéMa CBUM HCIHTUBAaHUM XyMaHHM M OIOPTYHHUCTUYKUAM
aTOreHUMa.

VicnuTuBaHU EKCTPaKTH Cy WMalIM 3HAYajHO PAa3UYUT KBATUTATHBAaH W KBAHTUTATHUBAH
cajipKaj MCHapJbUBHUX JeIUbEHA Y 3aBUCHOCTH O] BPCTE JIPBETA, AOK j€ CacTaB MCIAPJbUBUX
JeIUmbemha Y eKCTPAKTHMAa XPacTa JIy)KihaKka U KHTHAaKa PeIaTUBHO CIIMYaH.

Ha ocHOBYy MHHEpaHOT cacTaBa YOU€HO je Jia ce Liep M3ABOJHO Y OJIHOCY Ha OCTalie y30pKe
IpBeTa Tpema HajBehem caapxkajy BelMKOr Opoja enemeHata. Mebhy y3oprmma Xpacra,
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caJp’kaj MakpoelneMeHara je OMO pelaTHBHO yjeJHaueH, JOK Cy IocTojajie MHOro Behe
pasiiiKe y caipikajy MUKpoeneMeHara. ¥Y30pak Xpacra KOju HUje IPUPOIHO CYIICH U3BOjUO
Ce y OJHOCY Ha OCTaJie y30pKe XpacTa Mpema HajMameM canpkajy Behuue ememenara. Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa MpOoIeHe pU3KKa JOOMjEHUX HAa OCHOBY MHUHEPAITHOT CacTaBa, MPOICHEHO
je Ja cy eKCTpakTu ApBera 6e30eIHU 32 JbYICKY yIoTpeOy.

Ha  ocHOBYy  mpenmuMUHApHOT  WCHHUTHBamba  CIEKTPOXEMHUJCKOT  [OHAllamba |
AQHTUOKCHUIATHUBHOT TOTEHIMjala EeTaHONHHMX eKCTpakara JpBeTa Y3 IIOMOh NHKIMYHE
BOJITAMETPH]jE U AU(EpPEeHIINjaTHO-TIYJICHE BOJITAMETPH]jE, YOUCHO je J1a ce 00€ TEXHHKE MOTY
ymnoTpeOUTH 3a pa3aBajambe Mel)y eKkcTpakTuma JpBeTa M Ja HE IOCTOjU CTaTUCTHYKH
3HauajHa pa3nmka Mmel)y pesynraruMa Koju cy A0OMjeHH y3 TIOMOh OBe JBE TEXHUKE.
MehyTuM, muKIuYHA BOJTaMETpHja je ogabpaHa 3a mpaheme eKCIIepUMEHTa CHUMYJIHpamba
oJUIeXaBama pakuja Kao Opxa TexHuka y mopehemy ca audepeHIHjaTHO-TyICHOM
BOJTaMETpHjoM. EKCHepuMeHT cuMmynupama OJIeKaBamba pPaKhja TOKOM PasIMnYUTHX
BPEMEHCKMX WHTEpBAJIa M3BEACH j€ KOPHIINEHEM TPH Pa3InYuTa €KCTPAKIMOHA CPENCTBa,
IIJUBOBHUIlE, jaOyKoBaue M MOJEN-PAacTBOpa eTaHoja. Ha OCHOBY CTaTHCTHYKHMX METOAA
NPUMEHCHUX Ha pe3ylsiTare No0HjeHe Yy eKCIEPHMEHTY CHUMYJIHpama OJUIeKaBama pakuja,
yTBpheHO je Ja He MOCTOju YTUIa] AYXKUHE Tpajamba eKCTPaKIlfje, Ka0 HU EKCTPAKI[MOHOT
CpeICTBA Ha caap)kKaj aHTHOKCHIAHaca, aju Ja MOCTOjU YTHIA] BpcTe ApBera. Ha ocHOBY
CBera HaBEJCHOT 3aKJbYUCHO je Ja Cy IHMKJIMYHA BOJTaMETpHja M TU(EpPEHIUjATHO ITyJICHA
BOJITAMETpHja Op3e M jeAHOCTaBHE AaHAIMTHYKE TEXHUKE y3 momMoh kojux je moryhe
pa3lBajame eKCTpaKara JApBeTa y 3aBUCHOCTH O] BPCTE APBETa, KA0 U J1a TIOCTOjH MOTEHIIH]jal
NprMEHe OBUX TEXHHWKa y YyTBphHBamy BpCTe ApBeTa Koja je KopuimheHa y mporecy
OJUIe)KaBama PaKuja.

B. YHHOPEJJHA AHAJIM3A PE3YJITATA KAHIANJAATA CA PE3YJITATUMA
N3 JIMTEPATYPE

[Ipema nuTeparypHUM HoOJalMMa, JAPBO j€ HAjBUIIE MCIUTHBAHO y KOHTEKCTY OJUIeKaBamba
BHHA, JIOK c€ MamM OpOj MCTpaKMBamka OJHOCH Ha OJIJIEKAaBaIE JaKMX aJIKOXOJHHUX muha.
HajBuie nonataka ce Moxe Hahu 3a XpacT JIy)KIbaK M KUTHAK, Tpellmby, OyJ U OarpeM, a
OJIHOCE c€ Ha cajpxkaj (EeHOIHUX U UCIApJbUBUX JE/IMIEHa. 32 0Ba UCIHUTHUBAaKA YIJIABHOM
Cy NIpuUMeHmHMBaHE XpomaTorpacke TEeXHHKE BHUCOKOE(pHMKacHa TeyHa Xpomarorpaduja u
racHa xpomarorpaduja, Kao U CHeKTpohOTOMETPUJCKH TECTOBH 3a ojpehuBame caapxkaja
YKYNHUX TMoiu(eHoda U aHTHOKCUAATUBHOI moTeHuujana. Ilopen Tora, MCOUTHBAaH je U
MHUHEpaJIHU cacTaB NMPUMEHOM OJroBapajyhux TeXHHKa, JOK je aHTMMUKPOOHA aKTHBHOCT
eKcTpakaTa JIpBeTa pelje ucnuTuBaHa.

VY 0BOj AOKTOPCKO] AMCEpTaLUjU Cy, 1O MpPBHU MYT, AECTAJbHO OKAPAKTEPHCAHU EKCTPAKTU
JpBETa Pa3IMUYUTOT OMJBHOT W Teorpad)CKOT IMOpeKia KOju ce YmoTpedshaBajy y MpoIecy
oJulexaBama pakuja y Cpouju. [1o npBu nyT cy AeTa/bHO OKapaKkTepUcaHe BPCTE JAPBETA Koje
HUCY JIOBOJbHO MCIIUTHBaHE, MoceOHO TaHapuka U 1ep. Mcnurtana je MoryhHOCT yTBphHBama
AyTEeHTHMYHOCTH JpBeTa y3 momMoh cHekTpoduyopuMeTpuje, LUKIUYHE BOJTaMETpHje U
IuepeHInjaTHO-TyJICHE BOJITaMeTpuje, Op3UX U JeTHOCTAaBHUX TEXHHMKA KOje J10 cajla HUCY
nprUMemhHBaHe Ha y30puuMa japBeTa. Takole, BucokoedukacHa TaHKOCIOjHA Xpomarorpaduja
70 cajJa HHje MpUMEmkeHa 3a oapehuBame (EHOTHUX MpOQuiIa UCTIMTUBAHUX BPCTa JIpBETA.
[Topen Tora, ucnuraHa je OWOAKTMBHOCT €KCTpakaTa JApBeTa, IOIITO AHTHMHUKpPOOHA
AKTUBHOCT €KCTpaKaTa OBHX BPCTa JIpBETa HHUj€ JOBOJFHO MCITUTAHA HA MATOTCHE OpTaHHU3Me.



Onpehen je cangpkaj TOKCHYHUX €J€MEHaTa W W3BpIICHA MpOIleHA pU3MKa Kako O ce
nporeHnIIa 0e30€THOCT eKCTpaKaTa ApBeTa.

[TpuMemeHe TeXHUKE Cy 3Ha4ajHe 3a MPOIICHY ayTCHTUYHOCTH JPBETA U 33 Pa3BHjamkbe METO/Ia
Koje Ou omoryhwiie na ce mpeaBUAM N1a JU j€ pakdja ojJiekaBayia Y KOHTAKTy ca JPBETOM,
KOja je MeToJia OjJIe’KaBama KopuliiheHa U Koja BpCcTa ApBeTa je KopuinheHa y ToM Iporecy.
Takohe, Ha OCHOBY pe3yjiTaTa je YOUEHO Ja EKCTPaKTH JpBETa MMajy BHCOK CaJpiKaj
(EHONHUX jeIUbeHha W BUCOK aHTHOKCHJIATHBHH TOTCHIIMjaJl, IITO yKa3yje Ha MOTyhHOCT
ynotpebe oTmaja apBeTa u3 mporieca Mporu3BoIke Oypaan 3a 0/Ie)KaBamkbe aTKOXOIHUX muha.

JlompuHOC OBe JucepTalyje ce HajBHIIE OrJIeAa Y pa3Bojy U NpUMEHH Op3UX U JeTHOCTaBHUX
AHATUTHYKUX METO/a 32 NeQUHHCAE MapameTapa U MapKepa ayTeHTUYHOCTH Pa3IHYUTHX
BpPCTa JIpBETa KOje ce yoOW4ajeHO KOpPHUCTE y TOCTYNKYy OJyiekaBama pakuja y CpOuju.
JleTaJbHOM KapakTepH3allMjOM EKCTpakaTa JpBeTa, yKJbyuyjyhu OWIJbHE BpCTE KOj€ HHCY
JIOBOJGHO HWCHHUTHBAHE, Y KOMOWHAIM]H Ca MYJITHBAapHUjaHTHUM CTAaTUCTHYKHM METO/aMa,
omoryheHo je /Ja ce Ha OCHOBY XEMHJCKOI' cacTaBa oJpenu OuibHAa BpcTa apBeTa. Takobe,
yTBpheHO je Ja Cy eKCTpakTh JapBeTa OoraTd moiu(eHOJMMa, Kao W Ja UX KapaKTepHIIe
BHCOKAa aHTHOKCHJIATHBHA M aHTUMUKPOOHA aKTHBHOCT M Ja TOCTOjU MOTCHIMjal TPUMEHE
OTIIaja IpBeTa.

I'. PAJOBU U CAOIIIITEIBA KOJU CY JEO JUCEPTALIMJE

Pesynratu ucnutuBama y OKBHpPY OBE JIOKTOPCKE JHcCepTaluje 00jaB/bEHU CYy Yy YETUPH
Hay4yHa paja. Tpu HaydHa pajga cy o0jaBjbeHa y Mel)yHapOIHHM YacONMUCHUMa H3Y3€THUX
Bpennoctu (M21a), nok je jeman HaydHd paj 00jaBJbeH y BpPXyHCKOM MehyHaponHom
gaconucy (M21). Tlopex Tora, pe3yiataTH AWCEpTalHje Cy MPE3CHTOBAHU y OOJHKY IIET
CaoINIITeHha Ha HAyYHUM CKYIOBHMA OJf Me)yHapOoJHOI 3Hayaja ITaMIIaHUX y U3BOAY U JBa
CaoIIITEeHha Ha HAYYHOM CKYITy OJ] HAlIMOHAJIHOT 3Hauaja Koje je MITaMIIaHO y U3BOJLY.

PanoBu y mel)ynapoanum yaconucuma usy3erHux Bpeanoctu (M21a)

1. Anita Smailagi¢, Dalibor M. Stankovi¢, Sanja Vranjes DPuri¢, Sonja Veljovic,
Dragana Dabi¢ Zagorac, Dragan Manojlovi¢, Maja Nati¢ (2021). Influence of
extraction time, solvent and wood specie on experimentally aged spirits — A simple
tool to differentiate wood species used in cooperage. Food Chemistry, 346, 128896.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620327710

2. Anita Smailagi¢, Dragana Dabi¢ Zagorac, Sonja Veljovi¢, Milica Sredojevi¢,
Dubravka Reli¢, Milica Fotiri¢ AkSi¢, Goran Rogli¢, Maja Nati¢ (2021). Release of
wood extractable elements in experimental spirit model: Health risk assessment of the
wood species generated in Balkan cooperage. Food Chemistry, 338, 127804.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620316666

3. Anita Smailagi¢, Sonja Veljovi¢, Uros Gasi¢, Dragana Dabi¢ Zagorac, Mira
Stankovi¢, Ksenija Radoti¢, Maja Nati¢ (2019).  Phenolic profile, chromatic
parameters and fluorescence of different woods used in Balkan cooperage. Industrial
Crops and Products, 132, 156-167.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669019301098



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620327710
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620316666
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0926669019301098

PanoBu y BpxyHckuMm mehyHapoaaum yaconucuma (M21)

1.

Anita Smailagi¢, Petar Ristivojevi¢, Ivica Dimki¢, Tamara Pavlovi¢, Dragana Dabi¢
Zagorac, Sonja Veljovi¢, Milica Fotiri¢ Aksi¢, Mekjell Meland, Maja Nati¢ (2020).
Radical Scavenging and Antimicrobial Properties of Polyphenol Rich Waste Wood
Extracts. Foods, 9, 319. https://www.mdpi.com/2304-8158/9/3/319

Caonmmrema ca ckynoa meljynapoanor 3uauaja mramnana y uzsoay (M34)

1.

Anita T. Smailagié, Sonja P. Veljovi¢, Tatjana Solevi¢ Knudsen, Maja M. Natié.
Volatile profiles of seasoned staves used in Balkan cooperage. FoodenTwin
Symposium: Novel analytical approaches in food and environmental sciences,
Belgrade, June 16-18, 2021, 39.

Anita Smailagi¢, Sonja Veljovi¢, Dalibor Stankovi¢, Maja Nati¢, Rapid Method for
Differentiation of Extracts of Wood Used in Balkan Cooperage. Chemistry
Conference for Young Scientists, Blankenberge, Belgium, February 19-21, 2020, 52.

Dragana Dabi¢ Zagorac, Anita Smailagi¢, Sonja Veljovi¢, Maja Nati¢, Phenolic
profiles and chromatic parameters of different woods used in Balkan cooperage. XIlI
conference of chemists, technologists and environmentalists of the Republic of Srpska,
Tesli¢, Bosnia and Herzegovina, November 2-3, 2018, 28.

Anita Smailagi¢, Dragana Dabi¢ Zagorac, Sonja Veljovi¢, Uro§ Gasi¢, Marija Pergal,
Mira Stankovi¢, Ksenija Radoti¢, Maja Nati¢, Phenolic profile of Morus alba L.
(mulberry) barrel staves. AGH International Student Conference: Knowledge,
Technology and Society, Krakow, Poland, October 10-12, 2018, 71.

Anita Smailagi¢, Sonja Veljovi¢, Mira Stankovi¢, Ksenija Radoti¢, Maja Natic,
Dragana Dabi¢ Zagorac, Phenolic profile of seasoned cherry heartwood staves.
UNIFood Conference, Belgrade, Serbia, September 5-6, 2018, OHP4/FCHP4.

CaonumTema ca CKyIoBa HAIMOHAJHOT 3HaYaja mramMnana y uzsoay (M64)

1.

2.

Anita T. Smailagi¢, Sonja P. Veljovi¢, Biljana P. Dojéinovi¢, Maja M. Natic,
Elemental composition of non-oak wood extracts commonly used in Balkan
cooperage. 7th Conference of the Young Chemists of Serbia, Belgrade, Serbia,
November 2, 2019, 58.

Anita Smailagié¢, Vladimir Pavlovi¢, Goran Rogli¢, Maja Nati¢, Turkey oak wood
characterization. 6™ Conference of the Young Chemists of Serbia, Belgrade, Serbia,
October 27, 2018, 40.

. TIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIIUMJE

OpHUTrMHATHOCT OBE JOKTOPCKE AMCEpTAaIlrje MPOBEpeHa je Ha HauuH nponucad [IpaBuiHIKOM
0 TIOCTYNKY TPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTalHja Koje ce OpaHe Ha
VYuusepsurery y beorpany (I'machuk YHuBepsuteta y beorpanmy, Op. 204/22.06.2018).
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[Tomohy mporpama iThenticate, yrBpheHo je na KonuuuHa MoayAapama Tekcra u3Hocu 15%.
Hajpeha momynaproct om 2% yrtBphena je ca HaydHHM pajoM KaHAWJATKUELE KOJU j€
CacTaBHM JIe0 JTUCEpTallvje, OJHOCHO mocienuia je ayrouurtara. [lopex Tora, yrBpheHa je
nogynapHoct on mo 1% ca Tpu pama Koja Cy cacTaBHU JI€0 JUCEpTaluje, Kao U ca
JTOKTOpCcKOM auceptanujoM Mwmuiie CpenojeBuh mox HacoBoM "XeMujcka KapaKTepu3alunja
rpoxha U COPTHUX BHHA W3 pazIuyuTHX BUHOTropja y Cpouju'", koja je mocienuna HaBohema
eKCIIEPUMEHTATHUX yCIIoBa U ypehaja koju cy kopumrhenu 3a oapehuBame caapikaja yKyImHHX
noyuQeHola M AHTHOKCHJIATHBHOT  TOTEHIMjajla, KBaHTU(UKAIM]y  TOjeAMHAYHHUX
nonudenona nu merana. Ocrane MOAYIAPHOCTH Cy Mame of 1% U mocienuia cy IuTara,
JUYHUX UMEeHa, OubarnorpadcKkux rmojaTaka 0 KOpuIrheHoj JTuTepaTypH, T3B. ONIITHX MECTa Y
BE3W ca TEMOM JHCepTalHje, Ka0 M MPETXOJHO MyOIMKOBAaHHX pe3ysiTaTa HCTPaKHBamba
NPOMCTEKIINX U3 IUCEPTAIlHje, IITO je Y CKiIaxy ca wianoM 9. oor [IpaBuiHuKa.

Ha ocHoBy cBera uznoxenor Komucuja cmarpa na je nokropcka aucepranuja Anurte T.
Cmawmnarunh opurmHaimHa, Ka0 M Aa Cy y MOTIIYHOCTH IIOIITOBaHA aKaJeMCKa IpaBUIIa
UTHPAaa, TAKO J1a C€ MPOIKCAHU MOCTYIAK MPUIIPEME 33 IbeHY 0A0paHy MOKe HACTaBUTH.

B. 3AK/bYUYAK KOMUCHUJE

Ha ocHoBy mperiena JDOKTOpCKE AuCEpTalyje W CBera m3jokeHor y M3Bemrajy, Moxe ce
3aKJbYYHTH 1A je y TOAHETOj JOKTOPCKOj TUCEpTalMjy IMOJ HAcioBOM ''XeMHjCKH cacTaB
eKCTpaKkaTa JpBeTa pa3jMYUTOr OWHLHOI MOpeKJa Kao IoKa3aTeb HUXO0Be
ayTeHTUYHOCTH'" KaHAMJATKUHa, MacTtep xemudyap Anxuta Cwmawmnaruh, ycnemHo
OJITOBOpWJIA HA CBE IMOCTaBJbEHE 3aJaTKe y LUJbY JAETajbHE XEMHjCKE KapaKTepH3aluje
eKCTpakaTa JpBeTa. VcTpaxuBama y OKBHUpPY OBE IHCEpTaldje Cy NpemMa CTPYKTYpH,
METOJIOJIOTHjH U 00MMY 00aBJhEHA W HAMKCAHA y CKIAAy ca OO0pa3IoKCHEM HABEICHUM Y
npujaBu TeMe, 3a Kojy je Behe HayuyHux oOmacTu HpUpPOJHMX Hayka YHHMBEp3UTETa Yy
beorpany, a Ha 3axTeB Xemujckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpaay nano cariacHocT
CBOjOM O/iTyKOM 0poj 61206-3964/4-20 on 25. dpebpyapa 2021. rogune. Komucuja cmatpa na
pe3yaTaTi MPOUCTEKIN W3 OBE AWCEpTalje Jajy 3HadajaH JIOTNPUHOC Pa3BOjy W MPHUMEHHU
Op3MX M jeIHOCTaBHUX AaHAJIUTHYKUX MeTojla 3a JepHuHHCame Napamerapa M MapKepa
AyTEHTHYHOCTH pa3IMYATUX BpPCTa JApBETa KOje C€ YyoOW4YajeHO KOPHUCTE Yy TMOCTYIKY
oJulexaBama pakuja 'y Cpouju.

Pesynratu ucTpakuBamba NPOMCTEKIM W3 OBE JOKTOPCKE Aucepranuje 00jaBJbeHH CY Y
OKBHpY UeTHpU Hay4Ha paga. Tpu HayuHa pana cy o0jaBibeHa y Mel)yHapoJHUM yaconmucuma
u3y3eTHUX BpeaHocTu (M21a) u jenan Hay4HHU paj je 00jaB/beH y BpXYHCKOM MelyHapo HOM
ygacontucy (M21). Tlopen Tora, pe3yinratu Cy NpEe3€HTOBAaHM Ha HAy4YHUM CKyIMOBHUMa
Mel)yHapoAHOT M HALMOHAJIHOI 3Hayaja M INTamIaHa y u3Boay, Mmely kojuma je mer
caommTema ca cKkymoBa MelyHapomHor 3Haudaja (M34) m naBa caommTema ca CKyIoBa
HaI[MOHATHOT 3Havaja (M64).

Ha ocnoBy n3noxxenor Komucuja 3akibyuyje na pesynraru kanaunata Auure T. Cmawmnaruh,
MacTep XeMuyapa, IpuKa3zaHu Yy OKBUPY JOKTOPCKE qUcepTalyje NpeicTaBibajy OpUrHHAaH
U 3HaYajaH Hay4YHM JOMPHHOC OOJIACTH aHANIUTHUKe Xemuje. Komucuja mo3uTHBHO OLEHY]e
JOKTOPCKY MCepTaln]y KaHAUIaTKUbE, MacTep XeMuyapa 1oJ1 HaclIoBOM:



"XeMHjCKH cacTaB eKCTpaKaTa ipBeTa pa3In4uTor OM/bHOI NMOPeKJIa Kao NoKa3aTesb
BbUXO0BEe ayTEHTHYHOCTH''

u npetaxe HacraBHo-nayuynom Behy YuuBepsurera y beorpany — Xemujckor dakynrera aa
JCepTaLnjy MIPUXBATH U 0JJ00pHU HEHY jaBHY 0A0paHy, YuMe Ou OMITH HCITyHEHU CBH yCIIOBU
3a CTUIIAIbE 3Bamba JOKTOP XEMHjCKUX HayKa.

beorpan, 12.07.2023.

Komucwuja:

1. np Jdymanka MunojkoBuh Onicenuna, pe1oBHH podecop
VYuusepsutet y beorpany-Xemujcku (axynrer

2. np Hparan ManojnoBuh, pegoau npodecop
VYuusepsutet y beorpany-Xemujcku dakymnrer

3. nap Jacmuna ITonoBuh, Banpeaau npodecop
VYuusepsutet y beorpany-1llymapcku ¢pakynrer

4. np parana J[abuh 3aropaii, BUIII HAYYHU CapaTHUK
Nuosamnmonu L{enTap Xemujckor dakynrera y beorpamy

5. 1p Coma BespoBuh, no1ieHT
Yuuep3uteT y Kparyjesiy - dakynrer 3a X0TeNnujepcTBo U
Typu3am y Bpwaukoj bawu



