YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
MamuHcku pakyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj nokropckoj nuceprauuju kanauaara Kempka P. daajca, aum.
WHX. Tpal).

Omnykom HacraBHo-Hay4yHnor Beha MammHckor ¢pakynrera YHausep3urera y beorpany 6p. 146/2 on
09.02.2023. roaunHe, UMeHOBaHU cMO 3a 4inaHoBe Komucuje 3a omneHy u onbOpaHy TOKTOpPCKE

nucepranyje kaaaunarta JKespka drnajca, urol. WHXK. rpal)., T0JT HACIOBOM:

»MepHH MeXaTPOHNYKH CHCTEM 3a HAJA30p yruda rpeIHuX CTPyYKTypa npahemeM quiaranuja
Yy OCHOBHOM MaTepujaiy”

[Tocne mpernena noctBasbeHe JlucepTanuje W Apyrux mnparehux maTepujaia W pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucwuja je caunammna cneachm

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosioruja oqo0OpaBama U U3paae AucepTalje

Kangunat XKespko @naje je mkoncke 2009/2010. ronuHe ynucao npBy roJuHy JOKTOPCKUX
ctynrja Ha MamuHckoM (akynrety YHuBepsurera y beorpanay. Cee ucnure npensuheHe miaHoM
JOKTOPCKUX CTY/Ija MOJIOKHUO je ca mpoceyHoM onieHoM 9,93 (neset u 93/100).

Kangumat je 15.12.2020. rogune moaneo 3axteB Opoj 1981/1 ma My ce omoOpu u3pana
JOKTOpPCKE JucepTanyje Ha MamuHckoM ¢akynTeTy YHHuBep3uTeTra y beorpany, a 3a MeHTOpa je
npemioxuo ap Emmma Bera, Bampemnor mpodecopa MamuHckor (akynrera YHHBEp3UTETa y
Bbeorpany. Ha ocnoBy carnacHoctu Karenpe 3a Teopujy mexanuzama m Mmamumua 6poj 80/1 on
18.01.2021. ronune, HacraBHO-HayuHo Behe MammmHckor ¢akynrera YHuHBep3uTeTa y beorpamy
11.02.2021. ropune nonocu Omnyky 6poj 80/2 o umenoBawy Komucuje 3a oneHy mogo0HOCTH TeMe
kanauaara JKespka ®drajca, CTyIeHTa TOKTOPCKUX CTyIMja Ha MammHackoM dakynTeTy y beorpany,
3a U3pagy JAOKTOPCKE TUCEepTaluje U HayyHe 3aCHOBAHOCTU TeMe: ,,MepHU MEXaTPOHUYKH CHUCTEM
3a Ha/130p yruba rpelHuX CTPyKTypa npahemeM auiaTaiuja y OCHOBHOM MaTepHjary’ y cacTaBy:

* 1p Emun Ber (menTop), Banpenuu npodecop, YHusepsuret y beorpany - Mamuncku dakynrer,

e 1ip bpanucnas [lonkorcTanTuHOBMh, penoBHU npodecop, YHuBep3uTeT y beorpany - MamuHcku
¢axynTer,

* 1p Anekcangap Ceamak, mpodecop emeputyc, YHuBep3uteT y beorpany - Mammacku dakynaTer,
 1p l'opan HlunukoBuh, Banpeaau npodecop, Yausep3uter y beorpany - Mammncku ¢dakynrer,

e np Kcenuja JankoBuh, HayuyHu caBeTHWK, VHCTUTYT 3a ucnuTHBame Mmatepujana A.J[. u3
beorpana.



Ha ocHoBy m3BemTaja HaBegeHe koMmucuje, HactaBHo-Hay4uHO Behe MammHckor dakynrera
y Beorpany 08.04.2021. romune nonocu Omnyky 6poj 80/4 na ce mpuxBara Hay4Ha 3aCHOBAHOCT
TeMe JOKTOpCKE IHUcepTaluje, KOHCTaTyje Ja KaHAMIAT HCIymaBa CBE YCIOBE 3a H3pany
JucepTaluje, a 3a MeHTopa ce uMenyje np Emun Ber, Banpennu npodecop MamumHckor ¢akynteTa
VYuusep3uteta y beorpany. Behe nayunux oOnactu TeXHMYKHMX Hayka YHuBep3urtera y beorpany
28.04.2021. rogune monocu Omryky 6poj 61206-1677/2-21 xojoM ce aaje cariacHOCT Ha MPEIor
TeMe JIOKTOpcke nucepranuje kanaunata JKesbka dmnajca, moa HacI0BOM: ,,MepHH MEXaTPOHUUKH
CHCTEM 3a HaJ30p yruba rpelHUX CTPYKTypa npahemeM quiiartaiyja y OCHOBHOM MaTepujany”.

Ha ocnoBy o6aBemtema Banp. mpod. np Emmna Bera na je kammumat XKespko Pmajc
3aBpIIHO JOKTOPCKY AMCEPTAIH]y IO HACIOBOM: ,,MEepHU MEXaTpOHHYKH CUCTEM 3a HaJa30p yruoda
TPeHUX CTPYKTypa mpahemeMm IuiaTanvja y OCHOBHOM Marepujany, um mpemiora Kareape 3a
Teopujy mexanmzama u MarmmHa Opoj 146/1 onm 26.01.2023. roamue, HacraBHo-HayuHO Behe
Mammackor ¢akynrera y beorpamxy Ha cemnumm oapxkanoj 09.02.2023. romuHe HOHOCH OIITYKY
0poj 146/2 xojom ce uMeHyjy wianoBu Komucuje 3a oneHy u 0a0paHy TOKTOPCKE AHCEpTaluje y
cacraBy:

e 1p Emun Ber (Mentop), Banpeanu mnpodecop, YHuBep3uTeT y beorpagy - MamuHcku
dbakynrer,

e 1p bpanucnaB IlonkoHcTanTuHOBUh, penoBHH mpodecop, YHHUBep3uteT y beorpamy -
MarmuHcku QaxkynaTerT,

e 1p Anekcanmap Cemmak, mpodecop emepuryc, YHHBEp3uTeT y beorpagy - MamuHcku
¢axynrer,

e 1p lopan IllunukoBuh, Banpemnu mnpodecop, Yuusep3urer y beorpagy - MammHCKH
(dakynrer,

e 1p Kcenmja JankoBuh, HayuyHu caBeTHUK, MHCTUTYT 3a ucnuTuBame Mmatepujana A.Jl. u3
beorpana.

1.2 Hayuyna o0iacTt gucepralje

JlokTtopcka nucepranvja kanauaara JKespka dmajca mox HacioBoM ,,MepHH MeXaTPOHUYKH
CHCTeM 3a HaA30p yruba rpegHMx CTPyKTypa mnpahemem auiaranmja y OCHOBHOM
MaTrepujajy”, mpumaga o0JIacTd TEXHWYKHX HayKa — MallMHCTBY, Y»KOj Hay4dHO] obmactu Teopwuja
MeXaHu3ama U MallliHa, 3a Kojy je MammuHcku ¢akynTeT YHuBep3uTera y beorpaay matudas.

W3pagom nokropcke auceprauuje pykoBoauo je ap Emmn Ber, Banpennu mnpodecop Ha
Karenpu 3a Teopujy Mexanuzama u Mammna MamuHckor ¢akynrera - YHuBep3uteTa y beorpany.

1.3 buorpadcky nomany o KaHIuaaTy

XKemko (Patumupa) dmajc, pohen je 08.10.1973. romune y beorpamy. Ilo 3aBprieHO]
OCHOBHO]j IIKOJH ,,JoBaH L[Bujuh* y Beorpany, ynucao je I beorpaacky rumansujy y beorpany, rae
je marypupao 1992. romune. [To 3aBprieTky mkosioBama y | beorpanckoj ruMaH3uju, oAJia3d Ha
OJICTYKEH-€ BOJHOT POKa, KOJH je Yy TaJallikhoj ApkaBu OMo oOaBeszaH. 'paheBuHcku dakynrer y
Beorpany ymucao je 1994. rogune, a mumuiomupao je 2004. roguHe, Ha rpal)eBUHCKOM OJICEKY,
KOHCTPYKTHBHOT CMepa, ca CpeamoM oueHoMm 7,48. Jluruiomcku paa, Ha Ttemy ,lIpojekar
apMUPaHOOETOHCKOT JYYHOT MOCTa™, KaHaunmaTt je omOpanno Ha ['paheBuHckoM (akynrery y
beorpany, ouenom 10.

VY jamyapy 2005. roamHe, 3aCHMBa CTaJHH PagHH OXHOC Yy MHCTHUTYTy 3a MCIIUTHBamE
Mmatepujasia 'y beorpagy — Wucturyr MUMC, y oxBupy opraHusaunuoHe uenusHe LleHTtap 3a
TEXHOJIOTH]y TpenHanpe3ama U KOHCTpyKuuje, Jlaboparopuja 3a MCIMTHUBAKE KOHCTpyKUHUja. Y
okBupy JlaGopaTopuje 3a MCIUTHBaKHE KOHCTPYKLHMja, CIIPOBOJUO j€ MCIUTHBAaWba Ipal)eBUHCKHX
KOHCTPYKIIMja U eJleMeHaTa KOHCTPYKIHja, U y Hajeehoj Mepu je OMO aHTa)KOBaH Ha CIIPOBOhEHY
UCIHUTHBaKka NMPOOHUM onTepehemeM IPyMCKUX U JKEIEe3HMYKUX MOCTOBA y CKJIQAy ca 3aXTeBHMa
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craugapaa CPIIC Y.M1.046:1984. Y nepuony ox 2005. ronune 10 AaHac, y CBOJCTBY OJATOBOPHOT
PYKOBOJMOIIA MCTIUTHBAKa, U3BPIINO je UCHUTHBame NMpoOHMM onrtepehewmem Ha Bume ox 200
JIPYMCKHX H KEJIE3HUIKHX MOCTOBA.

Y ampuny 2009. ronuHe uMMeHOBaH je 3a pykoBoauona JlaGopaTopuje 3a HCIUTHUBAHE
koHcTpykiuja Muacturyta UMC, u Ty QyHKIH]y 00aBjba U JaHac. 3a BpeMe 00aBsbamba IyKHOCTH
pYyKOBOJHMOILIA JTa0OpaTOpHje, YBOAU CAaBPEMEHU MPUCTYN y CIIPOBOhEHY MEXaHUYKUX UCITUTHBAHA
rpal)eBUHCKUX CTPYKTypa, IMPHUMEHOM MEpHO-aKBU3UIIMOHUX jJEAWHUIIA, EINEKTPOOTIHOPHUX U
WHAYKTHUBHUX CEH30pa 3a MEpeme IOOATHUX U JIOKATHUX JehOpMAlMOHUX KapaKTepUCTUKA
cTpykrypa. O 3HAYajHUjUX CTPYYHHX MpOjeKaTra Koje je CIPOBEO Kao OJTOBOPHH PYKOIHIIALL
WCMIUTHBamka MpoOHUM onTtepehemeM n3nBajajy ce: McnuTtuBame IpyMCcKOr MocTa ,,l'azena mpeko
peke CaBe y beorpany, ucnuTiBame JpyMCKOT MOCTa mpeko peke lyHaB y bemikoj, ucnutuBame
IpyMcKor mocta mpeko peke [lynaB Ha myty CmenepeBo — KoBHUH, HCIIMTHBaKE >KEIE3HUUKUX
MoctoBa Ha jmeonunm: Crapa [lazoBa - HoBu Cax, ucnuTHBame KPaHCKOT HOCAda y MAITHHCKO]
canmu XE ,,Bepnan 1“ y KnagoBy, ucnurusame potokonaua Ha objexty Y1 TE ,,Huxona Tecna 1%
y OOpeHoBITY.

Ikoncke 2009/2010. romune ymucyje [lokTopcke akaneMcke cTyauje Ha MammHCKOM
dakynrery Yuusepsurera y beorpany (6poj uanekca /[38/09). Kannuaar je mojioxuo cBe UCTIHTE
ca nmpoceuHoM orieHoM 9,93 ( meBet u 93/100).

Kopuctu ce nporpamuma u3 makera Microsoft Office, nporpamMuma 3a oapehuBame cTaTHUKHUX U
JTMHAMHYKUX YTHIIAja Y CTPYKTypaMa MPHUMEHOM METOJIc KOHaYHHX ejeMeHara - Radimpex Tower u
Bentley StaadPro, KOMMIIC, nporpamuma 3a Mojaeiupame Ha pauayHapy — AUutoCAD i Bentley
ProStructure, nporpamuMa 3a MPUKYIUbabe ¥ 00paay MEPEHUX MoJaTaka ca MEPHO-aKBHU3HIIN]CKHX
ypehaja Catman AP HBM u Diadem National instruments. AkTuBHO ce cay»H (FOBOpH, YHWTa,
THUIIIC) CHIVIECKUM jE3UKOM , & CIIYXKH CE U HEMAYKUM j€3UKOM.

Tokom JIOKTOPCKUX CTynHja y9eCTBOBAO j€ Ha MPOjeKTy MUHHUCTApCTBA MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja IMOJ Ha3uBOM ,,Pa3Boj caBpeMeHMX MeToJa AWjarHOCTUKE M HMCIUTHBAHA
MAIIMHCKUX CTPYKTypa®, eBuaeHuuonu 0poj TP35040. PykoBomunar mpojekra mpod. ap Tamko
Mamnecku. Tpajame npojexra 01.01.2012. — 31.12.2019. roaune.

VYdecHUK je MpojeKTa 3a UCTpaxKhBamba (PUHAHCHPAHOT O] CTpaHe MHUHUCTApCTBA MPOCBETE,
HayKe M TEXHOJIOIIKOI pa3Boja Pemybauke CpOuje mo Yrosopy eBuacHmmuoHor opoja br. 451-03-
68/2022-14/200012.

Kanaunar XKespko dmnajc je ayTop:
o 4eTHpH paja 00jaB/beHa Y HAYUYHUM Yacomucuma Mel)yHapoHor 3Havaja kareropuje M23,

. IBa pana o0jaBjb€HA Yy HAYYHHM 4Yaconmucuma MelyHapoaHor 3Havaja Bepu(PUKOBAHOT
oceOHOM O/ITYKOM KaTeropuje M24,

o neT pazoBa ca MehyHapoJIHUX KOH(epeHlH]ja ITaMIIaHuX y LeJIUHU KaTeropuje M33.

2. 0IIMC TUCEPTAIINJE

2.1 Caapxkaj qucepraiyie

JlokTopcka mucepranuja kanaungara JKemka Dnajca, aurul. wHX. rpal)., mox HazuBOM
»MEepHH MEeXaTpOHWYKH CHCTEM 3a HaJ30p yruda rpeaHHX CTpyKTypa mnpahemem aunaranuja y
OCHOBHOM MaTepHjaiy‘ HamucaHa je Ha CPIICKOM je3UKy, NHUPWIMYHUM MHCMOM U Caapku: 255
ctpana ¢opmara A4, 100 cnuka, 89 tabema, 45 mymepucanux m3paza u 106 O6mbimorpadcekmx

pedepeHi.



JIoKTOpCcKa AucepTanmja ce cacToju O]l ciieichux moriaBba:
1. VBox;
2. [Ipernen nurepatype;

3. Hymepuuku TOCTyMak MpopavyyHa BEPTHKAIHHX [OMEpama W3 TMO3HATHX BPEIHOCTH
TUIIaTanyja,

4, Onuc CKCIICPUMCHTAJIHOI' MCIIMUTHBAKka HA I'PEAHOM HOCAYy W IPUMCHA IIOCTYIIKa 3a
MMOCPCAHO U3pavyHaBamk€ BEPTUKAIHUX IMTOMCPakha U3 IMO3HATUX BPECAHOCTU nnnaTaqua;

5. HcnutuBame Ha peajgHO] CTPYKTYpH KpPAHCKOI HoOcaya W TPUMEHA MPEeAIokKEHOT
HYMEPHUKOT ITOCTYTIKa MpopadyHa yruda Ha OCHOBY TIO3HATHX BPEIHOCTH AMJIaTaldja y
OCHOBHOM Matepujaiy;

()]

. Pesynraru 00aBJbeHUX UCIUTHBAKA U yriopeheme T00UjeHnX pe3yrara,

~

[lpuka3 pa3BUjeHOI MEPHOI MEXaTPOHHYKOT CHCTeMa 3a Haa30p Yruba TpemHux
CTPYKTYpa,;
8. 3akspyuak;

OcuM HaBeJEeHOT, JOKTOpCKa TUcepTanuja CaAp KW HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM U
CHIJIECKOM jE3WKy, CTpaHy ca TojaliiMa O MEHTOpy M WwiaHoBuMa Kowmmcuje, kparak pe3ume
JOKTOPCKE JHCEPTAIHje Ha CPIICKOM M CHIVIECKOM jE3WKY, 3aXBAJIHHIIC, CaJp)Kaj, CITUCAK CIIHKA,
CIMCaK O3HaKa, JUTepaTypy, mnpuior, Ouorpadujy aytopa, W3jaBy o aytopctBy, M3jaBy o
MCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U EIIEKTPOHCKE Bep3Uje JOKTOPCKOT paaa u M3jaBy o kopumhemy.

2.2 Kpartak npukas nojeIMHaYHUX [HOIJ1aBJba

VYBOIIHO TIOTJIaBJbE OBE TUCEPTAIMje MPykKa OCHOBHE MOCTAaBKE KOje MUcepTalnja pa3marpa,
a To je yrBphuBame rimobamHe nedopMalijcKe BEIIMYUHE - BEPTHUKATHO IOMEPame, Ha OCHOBY
WU3MEPCHUX JIOKATHUX Je(OpMalMOHUX BEIUYMHA, Tj. TOCPETHO YTBphHHBaWkE  BEPTUKAIHOT
noMepama - yruba CTpyKType Ha FCHO] YKYIHO] JyKUHHM, HAa OCHOBY IO3HATHUX BPEIHOCTH
JUIaTalyja y OCHOBHOM MaTepujally CTPYKType. Y YBOJHOM IOTJIaBJbY JaT je MPUKa3 METojaa U
MHCTPYMEHATa ca KOjuMa ce Meperma yruda cTpyKTypa MOTY BPIIUTH, Ca OCBPTOM Ha BHXOBE 00pe
W JIOIIe KapaKTepucTHKe. JlaT je omuc mpeamera MCTpakMBamka, MUJBEBH HUCTPAKUBAHA, TTOJIA3HE
XHIIOTE3¢ W TPHMEHCHA METOAoJIoTHja. HaBeneHM Cy O4YeKMBaHHM pe3ylNTaTH W JONPUHOCH
HCTpakKUBama, U OMKCaHa je CTPYKTypa JAuCepTaluje.

Y npyroM moriaBiby JaT je Tperjel JMTepaType Koja ce 0aBM TEMOM KOHTHHYaJTHOT
Mepema yruba ctpykrype. KoHTuHyamHo mepeme yruba, moapasyMeBa Mepeme yruba Koje ce
OJIBMja y TOKY €KCIIOATAllMOHOT BEKa CTPYKTYpe U KOje ce He MPEKH/a, Tj. OUUTaBabE BPEAHOCTU
u3MepeHux yruba ce obOaBjba y BeOMa MaJMM BpPEMEHCKHM HHTEpBaUMa M HeMa (QH3UYKOT
npekuga Mepema. [Ipukazane cy mocrojehe MeTone 3a 00aBJbarkbe KOHTHHYATHOT Mepema yrubda
CTPYKTYypa KOje He KOPUCTE mocTojehy Be3y m3Mely mo3HaTUX BpPEIHOCTH IUJIATaIldja Y OCHOBHOM
MaTepHjally CTPyKType U yruba, lBHXOBe MPEeTHOCTH U Henxoctanu. Onucana je nmoctojeha merona
3a 00aB/balkbe KOHTHHYAJIIHOT Mepema yruba Ha OCHOBY MO3HATHUX JWiaTaiija y OCHOBHOM
MaTepujally CTPYKType, ca IOCeOHHMM OCBPTOM Ha TEXHHUUKY TEOpH]y caBHjamba TIpeae -
nedopmaijy rpeae, ¥ lheHe MPETIOCTaBKe W TEOPHjCKe penaiyje Ha OCHOBY Kojux je moryhe u3
MO03HaBaWka BPEIHOCTHU JUJIaTalldja U3padyyHaTH BPEIHOCTH yruba cTpykTypa. Teopujcku mocTymnak
cacToju ce y nooujamy (hyHKIM]je KpUBUHE TpeJie, HA OCHOBY M3MEPEHUX BPEAHOCTH AMJIaTaIln]ja, a
3aTUM TIPUMEHOM JBOCTPYKEe HHTerpanuje (yHKIMje KpUBUHE Tpele Ao0ujarky BpPEAHOCTU
¢dbyukmuje yruba. Y OBOM IOTJIaBJby CE€ OMHUCY]y MaHE OIMUCAHOT TOCTYIKa KOoju ce 0asupa Ha
pemaBamy AuQepeHIrjaTHUX jefHaunHa U opehiBamy MHTErpalMoHNX KOHCTAHTH IO HM3pa3uma
TEXHUYKE TEOpHje CaBHjama Tpele M Jaje ce MpeIyIor 3a yHampeheme MOCTyIKa H3pavdyHaBarmba
yruba Ha OCHOBY IMO3HATUX Aujaranuja. JlaT je neTajbaH TEOPHjCKM MOCTYNakK 3a Jo0Hjame
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(GyHKIMje KpUBUHE Tpele HHTEPIONIHNpame KyOHOM KPHBOM, Ha OCHOBY MO3HATHUX BPEAHOCTH
JUiaTalyja y OCHOBHOM MaTrepujaly CTPYKType, HaJ KO0joj ce€ TMOTOM IMpHMEHYje MOCTYIaK
JIBOCTPYKE HYMEpPHUYKE WHTETpaIyje 3a JoOHjamke BPeIHOCTH yrubda rpeae. YHanpelheme mocTynka
orefa ce y MOryhHOCTH W3pajie ayTOMAaTH30BaHOT IOCTYIKA MpopadyHa KOjU C€ JIAKO MOXKE
UMIUIEMEHTHPATH Y PavyyHApPCKH KOHTPOJIMCAHW MEPHU MEXATPOHWYKH CHUCTEM 3a Haa30p yruoda
IPEHUX CTPYKTypa Ha OCHOBY TIO3HATHX BPEIHOCTH TUJIATAIIH]A.

Tpehe noriaBibe 1aje KOMIUICTaH NMPUKA3 HYMEPHUYKOT ITOCTYIIKA MPOpadyHa KOju ce Jo0uja
MyTeM peliaBama AudepeHIrjalHuX jeJHaYnHa, Tj. HaKoH (Gopmupama GyHKIUje KPUBUHE Tpele
Ha OCHOBY TIO3HATUX BPEIHOCTH JAWJAaTaldja, pellaBamka AU(EpPEeHIUjATHUX jeJHaYuHA U
oapehuBama HHTETPALIMOHNX KOHCTAHTH U3 MO3HATHX YCJIOBa, J00M]jajy ce BPeJHOCTH yruba rpeje
y TmperxogHo oapeheHuM mosumjama Ha rpenu. [locTymak mpopadyHa TpUKa3aH je Ha
aHAJMTUYKOM Mojeny mpocte rpenme, npema Bernoulli-Euler-oBoj Tteopuju rpeme. I'pema je
KOHTHHYalHO omrtepeheHa, a BpeaHocTH yruba koje cy JoOmjeHe mpopadyHoM yropeheHe cy ca
BpPEIHOCTHMA yTHOa Ha OCHOBY aHAJIMTMUYKUX M3pa3a 3a yrude KOHTUHYAJIHO onTepeheHnX MpocTHX
rpexa. Ynopehemem pesynraTa, MoTBpheHa je BaTMTHOCT MOCTYIKA MpOpadyHa, jep Cy I00HujeHe
UJCHTUYHE BpEAHOCTH yruba. ¥ najbeM TEeKCTy ce MpHKa3yje NpuMeHa yHampelhema npeaaokeHor
MOCTYTIKA, KOjH C€ W3BOAM HAa WCTOM aHAIMTHYKOM MOJETYy KOHTHHyanHo onrtepeheHe mpocrte
rpexne. [Ipukazane cy pasnuke usmely oBa JBa MOCTYIIKA, Tj. IPEJHOCTH yHamnpelheHor MOoCTyIKa
npopadyHa ca HarjackoM Ha MPHUMEHJBHBOCT Ha TPE/e ca Pa3IMYUTHM KOHTYPHHM YCJIOBHUMa. Y
JajbeM TEKCTy ce IMpHKa3yje KOMIUIETaH MOCTYIaK yHampeleHor mpopadyHa, W Jaje ce NpHuKa3s
YHOPEAHUX BPEIHOCTH yruba JOOMjeHUX MPEAJIOKEHUM yHanpeheHHM MOCTYNKOM U BPEIHOCTH
yruba 10061jeHnX MPUMEHOM aHATUTHYKHUX U3pa3a.

YeTBpTO TMOINIaBJbE [aje TpPHUKA3 NpPOBEpe IMPEUIOKEHOT IIOCTyNKa NpopadyHa Ha
EKCIICPUMEHTATHOM MOy Tpejie. EkcriepuMeHTalTHu MOjed T'pele YCBOjeH je Tako na Oyje
WICHTUYAaH Ca YCBOJEHUM AHAIMTHYKHUM MOJIEIOM, Kako OW ce MOIJI0 W3BpHIMTH Topeheme
N00MjeHUX BpenHOCTH yruba. Pasnnka uaMel)y aHAIMTHYKOT M €KCIIEPUMEHTATHOT MOJIENa OrJie/ia
ce y TOME IITO Cy KOJ AaHAJUTHYKOT MOJEJa YCBOjEHE pauyyHCKEe BPETHOCTH IUiaTanuja y
OCHOBHOM MaTepHjairy rpene, koja je ontepeheHa KOHCTAHTHUM KOHTHHYaTHUM onTepehemem, 0K
Cy KOJ EKCIIEPUMEHTAJHOT MoOjeja BPEeIHOCTH IWiaTalMja y OCHOBHOM MaTepHjally TIpene
n3MepeHe TMoMohy eNeKTPOOTIIOPHUX EKCTeH30MeTapa - MEpHHX Tpaka, ycien aenyjyher
onrtepehema. Takohe, n3pauynare BpeqHOCTH yruda g00HjeHe MPUMEHOM IMPEIOKEHOT MOCTYIIKa
HHUCY yrnopehuBaHe ca BpeHOCTUMA yrrba 1o0ujeHrX MoMOhy aHaTUTHYKUX u3pa3a, Beh je Mmepeme
yruba rpese BpiieHo nomohy MHAYKTHBHHUX yruOomepa. Onrepeheme ekcriepuMeHTaIHOT MOJena
rpelne M3BEIEHO je€ Ha TakaB HA4YMH Ja Oyae ITOo NpUOMKHHjE omnTepehermy YCBOJEHOM Y
aHaTUTHYKOM Mojeny. [IpoBepa moctynka npopadyHa U3BeJeHa je 3a HEKOJIMKO HUBOA onTepehema
W JIaTe Cy YHOpeIHe BPEAHOCTH U3pauyyHATHX U H3MEPEHHUX yruoa.

VY merom mornasjby M3BpILICHA je MPOBEpa yHarpeheHor mocTynka mpopadyHa Ha peayiHoj
CTPYKTYpPH TpPEZHOT HOcaya KpaHCKe CTa3e YCJeJ JeJIoBama eKCIUIoaTaloHor onrtepehema.
Bpennoctu nunatanuja y OCHOBHOM MaTepujally TPeJIHOT Hocaua, ycieq jefoBama ontepehema,
MepeHe cy oMohly MEpHHX Tpaka, a M3padyHaTe BPEAHOCTH Yruba IO MPEIJIOKEHOM IOCTYIIKY,
ynopehene cy ca BpegHoCTHMMa yruba Koje Cy H3MepeHe IMOMONhy MocTaB/beHUX Yyrudomepa.
[TocTynak mpopadyHa je mpoBepaBaH Kpo3 BUIIIE HHMBOA onTepehema, u Ha Kpajy TorjiaBjba JaaTo je
nopeheme nu3pauyHaTux U U3MEPEHUX BPETHOCTH IPEIHOT HOcaya KpaHCKe cTase.

[llecto mornmaBipe maje mpukaz u mopehewme octBapeHux pesynrara | u Il daze
WCTPaKUBama, HCTPAXKHBamba KOje j€ CIPOBEICHO Ha EKCIEPHUMEHTATHOM MOJETY Tpele H
HCTPaXUBAkE KOj€ j€ CIPOBEICHO Ha peajdHo] CTPYKTYpHU TPETHOT HOcadya KpaHCKE CTase.
[Ipuka3zana cy arncoiyTHa M pelaTUBHA OZCTYMamka N3pauyyHAaTUX U U3MEPEHUX BPEIHOCTU yrubda 3a
00e (aze uctpaxkuBama U Jata je IUCKycHja pe3yiiTaTa 00aBJbeHUX HCTPAKUBAbA.

Y ceamMoM mMOTNaBiby JaT je MpHKa3 (opMHUpaka MEPHOT MEXaTPOHHYKOT CHUCTeMa 3a
HaJ30p yruda rpeHuX CTpyKTypa npahemeM Auiatanrja y OCHOBHOM Matepujary. Jlar je mpukas
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eJeMeHaTa MEpPHOT MEXaTPOHWYKOI CHCTeMa, KOju je ©Oa3upaH Ha TNPUMEHH EKOHOMCKHU
HaJIIOBOJPHHUJUX CEH30pa 32 Mepeme JAWIaTanyja, eIeKTPOOTIIOPHUX EKCTEH30MeTapa - MEpPHHX
Tpaka. Ogabup ocTaimMx eleMeHaTa MEPHOT MEXaTPOHHYKOT CHUCTEMA j€ Y TUPEKTHO] 3aBHCHOCTHU
ol omabpaHUX ceH30pa 3a Mepeme AWIaTandja, Ia Cy y OBOM IMOIJIaBJby JETaJbHHjE OIHCAHE
NPEeTHOCTH W MaHe, Kao M TNpHUMEHhEHa peliela 3a MOy3JaH paj MEPHUX Tpaka y LUJbY
OCTBapHBama MOY3JAaHUX BPETHOCTH auiaranuja. V3BpuieH je um ogadup mpoms3Bohaua MEpHUX
ypehaja koju cy y HajBehoj Mmepu npuiaroheHu 3a paja ca MepHUM Tpakama Kako OW ce JOOWIIH IITO
noyszaanuje u3Mepene Bpeqnoctu. [Ipeanoct oBor nmponssohaua mepHuX ypehaja, mopen Tora mro
Cy y HajBehoj Mepw pa3BHjeHH 3a MOYy3JaH pajJ ca MEPHUM Tpakama, jecTe IITO mopen ypehaja
o0e30eljyje 1 pauyHapcKu mporpam 3a KOHTpoly MepHux ypehaja. Pauynapcku mporpam je Beoma
n00pO0 OCMHIIUBEH, PENATUBHO JIaK 3a ynmoTpeldy M moceayje MOTyhHOCT 3a MMIUIEMEHTHpPAHE
NPEAJIOKEHOT TMOOOJBIIAHOT IOCTYNKA 3a MNpopadyH yruba TpemHHX CTPYKTypa Ha OCHOBY
u3MepeHux muatanuja. [loy3ganoct paga GopMHpaHOT MEXaTPOHUYKOT CHCTEMa MPOBEPEH je Ha
eKCIIEPUMEHTAIHOM ~MOJeTy Tpene, mopehemeM H3pauyHaTHX BpEIHOCTH yruba ImyTeM
MPEUIOKEHOT TIOCTYNKA W JTUPEKTHO W3MEpPEHHX BpEeIHOCTH yruda nobujeHnx mnomohy
MHIYKTUBHUX yruOomepa, ycien Buile HuBoa aeiyjyher onrepehema. Ilpukaszan je pag mepHOTr
MEXaTPOHHUYKOT CHCTEMA KOjH Y KOHTHHYHUTETY MOXKE BPIIMTH MEpeme yruda rpelHnX Hocava 0e3
IpeKuIama Ipoleca Mepema (1a Ou ce 00aBHO MOCTYyMaK U3padyyHaBama yruda)  BPIIUTH MIPHUKA3
M3MEPEHUX BPETHOCTH Y PEATHOM BPEMEHY .

Y mocienmeM TEMaTCKOM, OCMOM TOTJIaBJbY, HW3JI0XKEHH Cy OCHOBHH 3aKJbY4Illd OBE
JOKTOPCKE JMCEpTAIHje.

3. OLIEHA TUCEPTAILIMJE

3.1 CaBpeMEeHOCT U OPUTHHATHOCT

HctpaxuBama y o001acTH KOHTHHyamHor mnpahema crama CTpyKTypa mox aenyjyhum
onrepehemeM U3pa3uTo Cy 3HAYajHA U aKTyelHa, IITO MOTBplyje BeIuKH Opoj pagoBa 00jaBJbEHUX
y HAy4HO-CTPYYHO] JHMTEpaTypu TOKOM IOCIEImbHX roauHa. JOKTopcka aucepraryja KaHIuaaTa
XKemka Pnajca 6aBu ce pa3BOjeM MEPHOI MEXAaTPOHUYKOI CHCTEMa 3a Haa30p yruda TperHux
CTpyKkTypa mpahemeM mwiatramnuja y OCHOBHOM MaTepujaly moMohy yHampeheHor mnocrtymka
IpopadyHa BEpPTHKAIHUX IOMEpama - yruba CTPYKTypa Ha OCHOBY IMO3HATUX JWiIaTaldja y
OoCHOBHOM Marepujany. [Ipemnoxena metomonoruja ode3dehyje u3padyHaBame BpETHOCTH yruoda
CTPYKTYypa ca 3a/10BoJbaBajyhom Taunomrhy, 3a mpuMeHy y MOCTYNIKY MOHUTOPHUHTA CTPYKTYpa.

VY OKBHpPY IOKTOpPCKE AMCEpPTalje NPUMEHEHH Cy CaBPEMEHU HCTPAKUBAYKHU MOCTYIIH Y3
pa3Boj M KopHIIheme caBpeMeHHX CO(TBEPCKHX M MEpPHO-aKBU3MIIMOHUX peIlermha 3a U3Boheme
eKIeprMeHara.

OpuruHanHOCT 100MjEHUX pe3yJiTaTa Y OKBHPY JOKTOPCKE AHMCepTalje MOTBphyje HaydHU
paz Koju je 00jaB/beH y pelIeBaHTHOM Mel)yHapOIHOM YacOITHCY.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JIUTEPATYDY

Kangunat je TOKOM wu3pajae IOKTOPCKE IucepTaldje AeTabHO HCTpakuo mocrojehy
pEleBaHTHY JUTEpATypy Koja MOKPHBA pa3MaTpaHy HAy4dHY OOJIACT, IITO j& Pe3yJITOBAIO CIIUCKOM
on ykymHo 106 6ubnmorpadcekux pedepenim. OBe pedepeHiie Cy NOCIyKuie He caMo Kao OCHOBA
3a Tperye J0caallbuX UCTPaKUBamka 1 MPUKa3 MocTojeher crama y pa3MaTpaHoj o0mactu, Beh u
Kao OCHOBA 3a pa3BOj HOBe MeToje. HajBayKHUjU TUTEpaTypHU M3BOIH Cy JI€TaJbHO aHAIM3HPaHH.
Nzy3eB nuTeparype Koja je MMOHMpPCKa M PyHIaMEHTallHa, Y HajBehem Opojy ciydajeBa HaBEICHU
Hay4YHU PaJIOBH Cy HOBHjET JaTyMa IITO yKa3yje Ha CABPEMEHOCT U aKTYEITHOCT UCTPAXKUBAHE TEME.
Ha ocHoBy 0oOmma kopumniheHe JuTepaType MOKe C€ 3aKJbyUWTH Ja je KaHAWJIAT UMao TeMeJbaH
YBUJ y J0CaJallikhe JOMPUHOCE Y OBOj M OPYTHMM OJNHMCKUM HaydHUM oOmactuma. [lpunoxeHu



cnmcak KopHuIIheHe JuTeparype ykibydyje myOnmkanuje m3 yacomuca MmelyHapomHOTr 3Havaja u
nmyOnukanyja Ha Mel)yHapoJHUM KOH(epeHIrjama.

3.3 Ommc u AJICKBATHOCT NIPUMCEHCHUX HAYYHUX METOIA

VY TOKy u3pajie JOKTOpCKe aucepTanuje kopuirheHe cy ciienche nayune meroze (Teopuje):
e Bernoulli-Euler-osa teopwuja rpene;

e Bernoulli-Navier-oa xumore3a guHepaHe pacrojeiic HaroHa IO BHCHHHU IOMPEYHOT
npeceka rpese;

o TexHuuka TeOpHja caBHjama rpeae y pasuu. edopmaruja rpee;

e Jlo3HaBame MaTEeMAaTHYKOI amapaTa OJIMYCHOT y NMPUMEHH Teopuje IudepeHIjaTHIX
jeIHauynHa, MHTETpajia, HyMEpUYKE aHaJIM3e U MHTEPIIOJIAIIH]C;

e Meroe 3a UMITIEMEHTHUPAKE PA3BUjEHOT MOOOJBIIAHOT MTOCTYIIKA ITPOpavYyHa y MOJECPHU
coptBepckn anar Koju omoryhaBa QU3MUKYy peanu3andjy MEpPHOT MeXaTpOHHUYKOT
cucTeMa.

Hapenene meTonie cy TOKOM HCTpakMBama NMPUMEHCHE Ha aJICKBaTaH HAYMH, a PE3yJITaTH
HCTPa’KMBambha Cy EKCIIEPUMEHTAIHO BepU(DUKOBAHU.

3.4 IIpuMeHIJbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITAaTa

PesynraTu ucTpakuBama KOjU Cy OCTBAPEHU Y OKBUPY OBE JAWCEpTAIje UMajy HAYYHU ajIH
Y MPaKTUYHM 3Ha4aj y peraBamy MnpobdiieMa KOHTHHYaJTHOT npahema - Hai3opa yruda MOCTOBCKUX
U UHIYCTPHjCKUX CTPYyKTypa. IlpemioskeHu mocTymak mnpopadyHa yruba CTpPyKTypa, KOjH je
UMIIEMEHTHPAH Y MEPHU MEXaTPOHHYKHU CHCTEM, IPUMEHJBUB j€ 3a CBE TPEIHE CTPYKType Koje Cy
onrepeheHe CTaTUYKUM MITM KBA3U-CTaTUYKUM onTepehemeM 1 He3aBUCaH je 0 KOHTYPHHX YCJIOBa
rpene. Pa3BujeHn MepHM MeEXaTpOHHMYKH CHCTeM o00e30elyje momatke o yrubuma ontepeheHnx
TPeAHUX CTPYKTYpa U yKJama MoTpedy 3a MepemeM yruda cTpykTypa nomohy apyrux mocrojehux
CHUCTEMa, KOJU WJIM HHCY NPHUMEHJBMBH 3a CBE MOTyhe eKCIUIoaTallMoOHE CIydajeBe WM HeMajy
HEOIXOAHY Op3MHYy Mepema WU TpakeHy npenusHocT. Ilopen riaBHOr 3ajaTka - U3padyyHaBamba
yruba CTpyKTypa, pa3BHjeHU MEXaTPOHUYKU CUCTEM PACIIOIaKe U ca MojalMa Hampe3ama y caMoj
CTpYKTypu oj nenyjyher ontepehema, Koju ce Takohe MOry NpHKa3suBaTH y KOHTUHYHTETY.
[To3HaBame HamoHa Hampe3ama oMoTryhaBa jaCHH]y CIIMKY O CTalkby OCMaTpaHe CTPYKTYpe Y HEHOM
eKCcIuIoaTalioHoM mepuony. IIpaktuyHa mnpuMeHa Moryha je Koa BelIMKOr Opoja TpeaHHx
CTPYKTYpa, IPEBaCXOJHO MOCTOBCKHX CTPYKTYpa U CTPYKTypa HOcadya KpaHCKUX cTa3a. [IpakTiyna
U eKCIIepHMEHTaJIHA BepU(HKaIMja M3BEJCHA je Ha JBa EKCIIEPHUMEHTalHa MOJela U jEIHO]
CTPYKTYpH KOja ce Haja3u y eKCII0ATaIlH]H.

3.5 OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIUAATA 38 CAMOCTAIHU HAY4YHH paa

Kangunar XXemko ®majc je Kpo3 peanusannjy OBE JTOKTOPCKE AUCEpTAIfje y TOTITYHOCTH
JI0Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CaMOCTajdHO CIPOBOhEHE HAayYHO-HCTPAKUBAUKOT, alld U MPAKTHYHOT
pama. OcCHM CHCTEMAaTHYHOT TIperjella CaBPEMEHHX HWCTPaKMBama, Ac(QHUHUCAEma CONCTBEHUX
MaTeMaTUYKNX W HYMEPUYKUX MOJeNa, CIpoBolerha HyMEPHUKHX HCIHUTHBAMKA, KAHIUIAT je
peann3oBao u OpOjHA EKCHIEPHUMEHTAIHA HCTPAXKUBAKHA U M3BPIIHO YIIOPEIHE aHAIN3E pe3yJiraTa
MpUMEHOM pa3BujeHuX U Beh moctojehux mMerona. CBe OBe aKTUBHOCTH MOTBplHEHE Cy Y HAYYHOM
paay Koju je KaHauAaT myO0IMKOBao y yacomucy oA MehyHapoHor 3Haudaja.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMTPUHOC

4.1 IMpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX AOMPHUHOCA

OpurvHanHu HayuyHu jgonpuHoc kaHaupata JKesbka Drajca M BeroBe JOKTOPCKE
JHcepTanyje moJ Ha3uBOM “MepHHM MeXaTpOHUYKH CHCTEM 3a HAA30p yruda rpeIHHX CTPYKTYpa
npahemeM auiaTanyja y OCHOBHOM Marepujaiy” oryiefja ce y pas3Bojy yHampeheHor mocTymka
npopadyHa yru0a, u3 MO3HATUX BPETHOCTH JMJIaTaldja Y OCHOBHOM MaTepHjaly CTPYKType IOJ
nenyjyhum onrepehemeM - pa3BHjakbeé HYMEPHUKOI IOCTYIKa MHpopadyyHa yruba M3 IHO3HATUX
IUiaTanyja, KOjU C€ 3acHUBAa HAa YHOTPEOM HMHTEpIONAloHe KyOHE KpHBE M HyMEpHUKe
WHTETpaIyje, mTo je MpuKa3aHo y morinaBibuma 3 (ox crpane 81 mo ctpane 94), mornasiby 4 (oa
ctpade 123 no ctpane 131), mornasspy S (ox crpane 141 no crpane 154), mornassby 7 (on1 cTpane
194 no crpane 206) u nornasspy 10 (ox ctpane 225 mo cTpane 255) DOKTOpCKe aucepranuje, u
o0jaBibeHO y pany kateropuje M23, y gacomucy Technical Gazette, koju je moctyman Ha e-aapecu
https://doi.org/10.17559/TV-20200123124502 Ha koMe je KaHAMIAT TPBU ayTOp M jEIAUHU
JOKTOPAH/I.

4.2 KpuTruka aHanuza pe3yiraTa HCTpakiBamkha

Ha ocHOBY cucTemMaTu4yHOT Mperiiesia mpeoueHe HayyHe JTUTepaType U moctojehux pemema
u3 obnactu JOKTOpcke nucepranuje, Komucuja KOHCTaTryje Ja Cy OCTBapeHH pe3yJTaTH
UCTpakuBama KaHmumata JKempka @Dmajca HAyyHO yTeMEJbEHH W HM3Y3€THO 3HAUYajHHU.
CarnenaBameM TOCTAaBJbEHUX IMJbEBAa HCTPAKHBara, IMOJA3HUX MPETIIOCTABKA U OCTBAPEHUX
pesyirara TpHKa3aHUX y JOKTOPCKO] IUCEpTaldjd, KOHCTATyjeMO Ja je KaHIUAaT YCIEITHO
OJIFOBOPHO Ha CBa peJIeBaHTHA MUTama U3 MPoOJIeMaTHKE KOjOM Ce JOKTOpCKa aucepraiuja OaBH.
Pa3Bujena meToja npopadyHa nMa MPUMEHJBHBOCT y 00JIACTH Ha/I30pa yruda rpelHuX CTPYKTypa y
JOMEHy enacTHuHuX nedopmanuja. [IpukazaHu MepHM MEXaTPOHUYKH CHCTEM, Yy KOjU je
UMIUIEMEHTHPAH pPa3BUjeHH IIOCTYMAaK IpopadyyHa yruda CTPYKTypa Ha OCHOBY TIO3HATHX
JUIaTalyja y OCHOBHOM MaTepujaly ocTBapyje 1o0pe pe3yiTare y u3pauyyHaBamy yruoda, mpu yemy
Cy A00MjeHH pe3ysITaTH KOHTPOJIMCAHU U yropehBaHu ca JpyTruM CUCTEMOM HCTE HAMEHE.

4.3 Bepuduxkaimja HayYHUX JOIPUHOCA

VY cneneheM HaydyHOM paay je BepU(PHUKOBAH HAyYHH AONPUHOC MHPEAMETHE JTOKTOPCKE
JqucepTalyje:

Kategorija M23:
1. Z.Flajs, E.Veg, N.Gubeljak, G.Sinikovié: Deflection Calculation for Beam-type Structures

from Measured Strain Data, Technical gazette, Vol. 27 No. 2, 2020, pp. 665-670, DOI:
https://doi.org/10.17559/TV-20200123124502

VY OokBHpY OBOT HAYYHOT paja MpHKa3aHa je Mpoleaypa MpoBepe aaropuTMa mpopadyHa 3a
no0ujame BEPTUKATHUX MIOMEpama - yruda CTPYKType, Ha OCHOBY MTO3HATUX BPEAHOCTH TUjaTallyja
y Marepujaly CTpyKType, MNpH jeioBamy ontepehema. YmopehuBameMmM HyMEpUUYKUX U
eKCIIEPUMEHTAIHUX PE3yJNITaTa BAMANPAH je pa3BHjeHN HyMEPHUKH ITOCTYTaK IpopadyHa yruda u3
MO3HATUX JAMJIaTalija, KOjH Ce 3aCHUBA Ha yNOTpeOH MHTEPIONAMOHE KyOHEe KPHBE U HyMEpHUKE
WHTETpaIyje, mMTo je TJIABHU Hay4YHH JOMPUHOC OBE UCEpTaIlH]e.


https://doi.org/10.17559/TV-20200123124502
https://doi.org/10.17559/TV-20200123124502

5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHoBy neraspHOT mperiiena U aHaau3e JOKTOpcke aucepranyje, Kommcnja 3a mpernen,
OLIEHY W 0JI0paHy TOKTOpPCKE AMCepTallyje KOHCTaTyje Aa je HOKTOpCcKa AcepTaiyja moj Ha3uBOM
»MepHH MeXaTPOHMYKH CHCTEM 32 HAA30p yruda rpeJHuX cTpyKrypa npahemem quiaaranuja
y OCHOBHOM Martepujany” kanaunnata JKemka Paajca, nmumin. umk. rpal)., ypahena npema cBum
CTaH/JapJuMa y HayYHO-UCTPAKHBAYKOM pajy, Kao ¥ Jia UCIyHkaBa CBE yCIOBe Npe/iBuljeHe 3aKOHOM O
BHCOKOM 00pa3oBamy W 1a je y ckiaay ca CraryroM u [IpaBHIIHUKOM O JOKTOPCKAM CTyAHjama
MamuHckor ¢dakyntera YHuBep3urera y beorpaay. Ha ocHOBY pe3ynrara u 3akibydaka MpUKa3aHUX Y
JIOKTOPCKO] mucepranuju, Komucuja xoHcraryje na je xkanaunat Kesbko Diajc, murul. wHXK. Tpal).,
YCIICIIHO 3aBPIIHO TOKTOPCKY MUCEPTAalMjy y CKIIAy ca MpeABHEHHM MPEIMETOM M IOCTaBJHECHUM
[UJbEBHMA CTPAKUBAA.

Kommucwuja 3a mperiies;, onieHy W oJ0paHy TOKTOPCKE JHMCEPTAIHje 3aKJbyduiia je JAa JTOKTOPCKa
JFcepTalyja mnoj Ha3uBoM ,,MepHH MeXaTPOHUYKH CHCTEM 32 HA/I30p yruda rpeJHuX CTPYKTypa
npahemeM JWiaTanuja y 0OCHOBHOM MaTepHjasy mpecTaB/ba OpUTrHHAIAH U BPEIHA HAyYHU pajl
ca HayyHHM JONpPUHOCHMAa y OOJIaCTHM MAIIMHCTBA, yka HaydHa obmact Teopuja MexaHu3ama H
mammHa. Mmajyhn y Buay nHaBeneHo, Komwucuja mpemnaxke HacraBHo-Hayunom Behy MarmmHCKor
dakynrera y Beorpany ma Pedepar mpuxBaTu, AucepTanujy CTaBU Ha YBH] jJaBHOCTH Y CKJIady ca
3aKOHCKUM ojipendaMa u ymyTu Pedepar Ha KoHauyHO ycBajame Behy HaydHmx 007acTH TEXHHYKHX
Hayka YHBe3utera y beorpany, a na ce HakoH Tora kanaunat Kesbko daaje, qumn. uHx. rpal)., mo3ose
Ha jaBHYy 010paHy JucepTalyje.
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