npod. ap Aparocnaea CtojurbkoBuh, ped. npodecop, YHMBep3nTeT y beorpany - MalumHcku dakyntet
npod. ap MunaH lojak, pea. npodecop, YHuBepsutet y beorpagy - MawumHckn dpakyntet

npod. ap Munan PuctaHosuh, pea. npodecop, YHuBepsutet y beorpagy - MaiwumHcku chakyntet
npod. Ap MunaH bamal, B. npodecop, YHusepauteT y beorpany - MawumHcku pakyntet

npod. ap byanmup Pocuh, B. npodecop, YHusepautet y Okccopay, PakynTeT UHXKeHEepCKMX Hayka

YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY
MawuHcku pakynter

BERY JOKTOPCKUX CTYAUJA

Mpeamet: PedepaTt o ypaheHoj JOKTOpckoj ancepTtaumjn kaHguaata bhopha O. NeTtkoBuha, macT.
WHX. MaLl., CTyAeHTa AOKTOPCKUX CTyauja

Oanykom HacTtaBHo-Hay4yHor Behe MawwnHckor dhakynteta YHuBepauTeTa y beorpagy 6p. 672/2 op
04.05.2023. roguHe, MMEHOBaHU CMO 3a 4naHoBe Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpCKe Auceprauuje
kaHgmgata hopha A. NMeTkoBuha, nog HacnoBowMm:

NMPOPAYYH NPENA3HUX PEXUMA PAOA TACHUX TYPBUHA

lMocne npernega gocrtaBrbeHe gucepTtaunje n apyrux nparehnx matepuvjana n pasroBopa ca KaHgMaaTomM,
Komucuja je caunHmuna cnepehum

PED®PEPAT

1.yBOA

1.1. XpoHonoruja ogobpaBawa u uspage guceprauuje

Kangupat bhophe [. MNeTkoBuh je ynucao [okTopcke akagemcke ctyamje Ha MawmHckom chakynTeTy
YHuBep3uteta y beorpagy wkoncke 2017/2018. roguHe. [Monoxmo je ucnute M3 CBUX nNpegmeTa
npeasuheHnx HacTaBHUM MMaHOM U NPorpamom 3a HMBO [JOKTOPCKMX akageMCKMX CTyauja ca NpocevyHOoM
oueHom 10,00 (gecer).

HactaBHo-Hay4yHO Behe MawwuHckor dhakynteta YHusepsuTeTa y beorpagy je Ha cegHuumn ogpaHoj
10.03.2022. roguHe goHeno Oanyky 6p. 237/4 pa ce Tema OOKTOpCKe gucepTauuje, kaHguaata hopha A.
NetkoBuha, nog Hasveom MpopayvyH NnpenasHnX pexxMma paga raCHUX TypouHa npvxeara, a Ha cegHILm
on 14.04.2022. poHeno Opnyky 6p. 237/6 0 3acHOBAHOCTM TeME W WCMYyHEHOCTU YyCrioBa 3a u3pagy
avnceptauumje. 3a MmeHTOpa avcepTauuje je umeHoBaH npod. ap MunaH MeTtposuh. Behe Hay4yHMx obnacTtu
TEXHUYKNX HayKka YHuBep3uTeTa y beorpagy je poHeno Oagnyky 6p. 61206-1751/2-22 og 11.05.2022., kojom
ce [aje carnmacHOCT Ha npeanor tTeme aokTopcke auceptauvje hopha [. MNMetkoBuha, nog HasvMeoMm
MNpopayyH npenasHux pexxuma paga racHUX TypouHa.

Ha ocHoBy obaBewwTerwa MeHTOpa [[a je kaHguaaT 3aBplumo guceprtauujy, HacTtaBHo-HayyHO Behe
MawwuHckor dakynteta YHuBepauteTa y beorpagy je goHeno Oanyky ©p. 672/2 op 04.05.2023. o
UMEHOBakY KOMUCHje 3a OLEeHY U ogbpaHy AOKTopcke aucepTaunje kaHaugaTta hopha O. MNetkoBuha, y
cacTaBy:

e npod. ap Aparocnasa Ctojurbkosuh, pea. npodecop YHuBep3uTteT y beorpagy-MalumHcku pakynrer,
e npodp. ap MunaH lNojak, pen. npodecop, YHusepauteT y beorpagy-MaluunHckn cakynTer,

e npod. ap MunaH PuctaHosuh, pef. npodecop, YHusepautet y beorpagy-MalunHckn cakynrer,

e npod. ap MunaH Bamnsau, B. npodecop, YHuBep3uteT y beorpagy-MaiumHcku chakyntet

e npodp. ap byaumup Pocuh, B. npodecop, YHusepauteT y Okcdopay, PakynTeT UHXKeHEepPCKUX Hayka.
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1.2. HayuyHa o6nacTt gucepraumje

Hoktopcka auceptauuja hopha [. NeTtkoBuha noa Hasmeom MpopayyH npenasHuUX pexnuma paga racHUX
TypbuHa npunaga Hay4dHoj obnactn MawuHCTBO, yXXa HayyHa obnact TepmoeHepreTuka — TONMOTHe
Typb6omalunHe U TepMoeHepreTcka MocTpojewa, 3a Kojy je MawwuHckn dakynteT YHuBepsuTeTa y
Beorpagy matnyaH.

1.3. Buorpadhckn nogaum o kKaHgmparty

hophe L. MNMetkouh je poheH 09.12.1993. roguHe y MapahuHy, Penybnuka Cpbuja. OCHOBHY LLKOMY U
rmmHasujy (NpypoaHoOMaTemMaTuykn cmep) 3aspLumo je y MNapahuHy. Ha MawuHckn dakyntet y Beorpagy
ynucao ce 2012. roguHe. OcHoBHe akagemcke ctyauvje (B.Sc.) je saBpwumo 2015. roguHe ca nNpoceyHOM
oueHom 9,93 (geseTt 1 93/100). MacTtep akagemcke ctyauje (M.Sc.) je 3aBpumo 2017. roamHe, Ha moayny
3a TepMoeHepreTuky, ca npoceyHom oueHom 9,95 (geset m 95/100). Mactep pag Ha Temy: ,Pa3Boj
MaTeMaTu4kor mogdena 3a jeqHOANMEH3UCKN N ABOOUMEH3MN|CKN NpopaYvyH BULWECTYMNHUX NapHMX TypouHa*
kog meHTopa npod. ap Munaxa NeTtposuha je ogbpaHuo y centembpy 2017. rogmHe, ca oueHom 10 (gecer).
3a BpeMe cTyauvja HarpafyBaH je 3a NoCTUrHyTe pesynrtare. [pornallueH je 3a cTyaeHTa reHepaumje ynnucaHe
Ha dakynTeT wkoncke 2012/2013. roanHe, kao 1 3a Hajborber CTyaeHTa Ha MacTep akageMCcKMM cTygujama
n3 reHepaumje ynucaHe Ha ctyamje wk. 2015/2016. roguHe.

Hoktopcke ctyamje Ha MawwnHckom dhakynteTy y beorpagy je ynucao 2017. rognHe M MNONoOXuo cee
obaBesHe 1 n3bopHe npeamete, Nctpaxumeare u nybnukosare I-1V 1 ogbpanHuo lMpojekat naeje gokropcke
ancepTtauuje. baBn ce pa3Bojem MaTeMaTUyKMX mogerna v codTBepa 3a npeasuharbe NoHalama racHuUX
TypbuHa Npu nNpenasHUM pexmmuma paga Kao U npopadyHOM CTpyjawa y TOMMoTHUM TypOomalunHama.
YyectBoBao je y mehyHapogHom HORIZON2020 npojekty FLEXTURBINE Ha yHanpehewy meTtoga 3a
pa3Boj HOBe reHepaLuje racHux TypbuHa.

Ha MawwuHckom chakyntety ce 3anocnuo 14.11.2017. y Jlabopatopuju 3a TonnoTHe TypbomaiuuHe u
TepMoeHepreTcka NOCTpojera kao uctpaxuead. Y jyHy 2021. roguHe, nsabpaH je y 3Bakbe acucTeHTa 3a
yXKy HayyHy obnacTt TepmoeHepreTuka 3a [pyny npegmeta TonnoTHe TypbomaiunHe n TepmoeHepreTcka
nocTpojer-a.

["OBOpPU eHrnecku jesuk.

UnaH je amepuykor yapyxewa malmHckux nHxerwepa ASME (American Society of Mechanical Engineers)
n OpywTBa Tepmnyapa Cpbuije.

Bogehu je aytop u koayTtop y BuWLIE pagoBa koju cy objaBrbeHM Ha MefyHapogHMM CKynoBuma U y
Yaconncuma opf mehyHapogHor 3Hadaja. Y4YecTBOBao je y u3paan BULLE UCTPaXKMBAYKUX M Pa3BOjHUX
npojekarta 3a gomahe u Bogehe ceeTtcke pmpme u3 obnactn TepMoeHepreTuke.

OGjaBrbeHu pagoBum
PapoBu oGjaBrbeHu y meflyHapoaHum yaconucuma
1. Petkovic, D., Banjac, M., Milic, S., Petrovic, M. V., Wiedermann, A., Modelling the Transient
Behaviour of Gas Turbines, Trans. ASME Journal of Turbomachinery, 2020, 142(8): 081005.
M22 (IF=2.713), https://doi.org/10.1115/1.4046451
2. Banjac, M., Savanovic, T., Petkovic, D., Petrovic, M.V., A Comprehensive Analytical Shock Loss
Model for Axial Compressor Cascades, Trans. ASME Journal of Turbomachinery, 2022, 144(9):
091003. M23 (IF=1.792), https://doi.org/10.1115/1.4053852

PagoBu npeAcTaB/beHU Ha Hay4YHUM CKynoBuMa

1. Petrovic, M.V., Wiedermann, A., Banjac, M., Milic, S., Petkovic, D., Madzar, T.,2022, New Method
for Cycle Performance Prediction Based on Detailed Compressor And Gas Turbine Flow
Calculations, paper No. GT2022-82229, ASME Turbo 2022, June 13-17, 2022, Rotterdam,
Netherlands

2. Petkovic, D., Banjac, M., Milic, S., Madzar, T., Petrovic, M.V., Wiedermann, A., 2022. Simulation of
the Overall Transient Operation of Gas Turbines, paper No.GT2022-82250, ASME Turbo 2022,
June 13-17, 2022, Rotterdam, Netherlands
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Banjac, M., Savanovic, T., Petkovic, D., Petrovic, M., A Comprehensive Analytical Shock Loss
Model for Axial Compressor Cascades, ASME Turbo 2021, Virtual, Online, June 7-11, Paper No.
GT2021-58580, 2021.

Petrovic, M.V., Wiedermann, A., Petkovic, D., Banjac, M., Milic, S., Simulation of Transient and
Part-Load Operation of Gas Turbines. International Gas Turbine Congress IGTC 2019., Tokyo, 17-
22, Nov. 2019.

Petkovic, D., Banjac, M., Milic, S., Petrovic, M. V., Wiedermann, A. Modelling the Transient
Behaviour of Gas Turbines. Proceedings of the ASME Turbo 2019: Turbomachinery Technical
Conference and Exposition. Volume 2A: Turbomachinery. Phoenix, Arizona, USA June 17-21, 2019.
VO02AT45A014. ASME. https://doi.org/10.1115/GT2019-91008

Petkovié, D., Banjac, M., Mili¢, S., Petrovi¢, M.V., Modeliranje prelaznih reZzima rada toplotnih
turbina, Elektrane 2018, Zlatibor, 05.- 08. novembar 2018.

Petrovic, M. V., Wiedermann, A., Banjac, M., Petkovic, Dj., Milic, S., Software Tool for Simulation
and Analysis of Gas Turbine Engine during Transient Operation, Turbomachines 2018, Prague,
Czech Republic, September 25-26, 2018 https://turbo2018.asiplzen.cz/abstracts-proceedings/
Mili¢, S., Petrovi¢, M. V., Banjac, M. B., Petkovi¢, D., BDukanovi¢, D., Jankov, N., Despotovi¢, V.,
Mileti¢, D., Ispitivanje i analiza rada parnog turbopostrojenja snage 210 MW, Elektrane 2021,
Beograd, 17.-18. novembar 2021.

Petrovi¢, M. V., Mili¢, S., Banjac, M. B., Petkovi¢, B., Madzar, T., Petrovi¢, L., Vuji€i¢, B., Novakovic,
Z., Re$enje modernizacije parnog turbopostrojenja snage 300 MW, Elektrane 2021, Beograd, 17.-
18. novembar 2021.

NcTpaxusBaykm n pasBojHU NPOjeKTH

1.

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Dukanovi¢, Petkovié, D., Madzar, T., Ispitivanje parnog
turbopostrojenja TE Nikola Tesla B1 Obrenovac, MaSinski fakultet, Beograd, 2022, LTT-4/21,
radeno za Elektroprivredu Srbije

Petrovic, M., Banjac, M., Petkovic, D., Madzar, T.: Software System for Aerodynamic Design and
Flow Analysis of Axial Compressors, ongoing project, University of Belgrade-Faculty of Mech
Engineering, LTT-5/21, for Mitsubishi Heavy Industries LTD, Tokyo, Japan

Petrovic, M., Petkovic, D., Banjac, M.,Milic, S., Madzar, T.: Development of method and software
for predicting the transient behavior of gas turbines, AG Turbo Project "TurboGruen.", partner MAN.
Energy Solution, Oberhausen, Germany LTT-6/21

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, ., Madzar, T., Tehni¢ko reSenje
modernizacije TE Ugljevik - deo: parno turbopostrojenje, Masinski fakultet, Beograd, 2021., LTT1/21,
radeno za Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, B., Madzar, T., Tehnic¢ko reSenje
modernizacije TE Gacko- deo: parno turbopostrojenje, Masinski fakultet, Beograd, 2021., LTT2/21,
radeno za Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovié, B., Madzar, T., Specijalna ispitivanja i
ekspertize turbopostrojenja TE Kostolac, blok A1 snage 100 MW, MasSinski fakultet, Beograd, 2021.,
LTT3/21, radeno za Elektroprivredu

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, B., Madzar, T., Termotehnicka ispitivanja
postrojenja za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektri€éne energije u TO Vozdovac — Beograd,
Beograd, 2020., LTT-1/20, radeno za Energotehnika-Juzna Bac¢ka d.o.o. Novi Sad

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Dukanovi¢, Petkovi¢, B.,Sistem za online upravljane parne
turbine i analiza rada sa termotehnickim ispitivanjima parnog turbopostrojenja TE Pljevlja snage 225
MW, Masinski fakultet, Beograd, 2020, LTT-02/19, radeno za Elektroprivredu Crne Gore

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, B., Termotehnicka ispitivanja postrojenja
za kombinovanu proizvodnju toplotne i elektricne energije TO Novi Sad — Jug, Masinski fakultet,
Beograd, 2020., LTT-8/19, radeno za Energotehnika-Juzna Backa d.o.o. Novi Sad
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Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Dukanovi¢, Petkovié, B., Termotehnicka ispitivanja parnog
turbopostrojenja TE Gacko snage 300 MW, Masinski fakultet, Beograd, 2020., LTT4/19, radeno za
Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Dukanovi¢, Petkovié, B., Termotehnicka ispitivanja parnog
turbopostrojenja TE Ugljevik snage 300 MW, MaSinski fakultet, Beograd, 2020., LTT5/19, radeno za
Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, B., Matematic¢ki modeli turbopostrojenja
sa kontrolnim proracunima, analizom rada i predlogom mera za pobolj$anje stanja u TE Gacko,
Masinski fakultet, Beograd, 2020., LTT6/19, radeno za Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovi¢, B., Matemati¢ki modeli turbopostrojenja
sa kontrolnim proradunima, analizom rada i predlogom mera za pobolj$anje stanja u TE Ugljevik,
Masinski fakultet, Beograd, 2020., LTT7/19, radeno za Elektroprivredu Republike Srpske

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovié, B., Optimizacija proizvodnje toplote za
daljinsko grejanje Beograda iz blokova A3-A6 u TE ,Nikola Tesla A“, MaSinski fakultet, Beograd,
2019., LTT-4/18, radeno za Energoprojekt-Entel i JP Elektroprivreda Srbije, 2019.

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M, S., Bukanovi¢, Petkovié¢, B., Termotehnicka ispitivanja parnog
turbopostrojenja TE Kostolac A2 snage 210 MW, LTT 1/19, MaSinski fakultet, Beograd, 2019. i JP
Elektroprivreda Srbije, 2019.

Zivanovié, T. (rukovodilac dela kotao), Petrovi¢, M. (rukovodilac dela turbopostrojenje), Tucakovi¢,
D., Mili¢, S., Stupar, G., Banjac, M, Bukanovi¢, D., Rankovi¢, M., Petkovi¢, B., Kontrolni proracuni
glavnih termoenergetskih postrojenja, kotlovskog i turbopostrojenja, u sklopu projektovanja i
izgradnje novog Bloka B3 u TE Kostolac, Masinski fakultet, Beograd, 2018., LTT-9/16, radeno za JP
Elektroprivreda Srbije

Petrovic. M., Banjac, M., Milic, S., Rankovic, M., Petkovic, Dj., 3D Flow Calculation and Loss
Analysis for a Low Aspect Ratio Turbine Stator Row Including Labyrinth Seals, Faculty of Mechanical
Engineering, University of Belgrade, 2018. LTT-01/17, Radeno za firmu EscherTec, Zuerich,
Svajcarska

Petrovic, M., Banjac, M., Milic, S., Petkovic, Dj.: Fine optimization of the flow path of a 14 stage
steam turbine and optimization of the stacking of the last 3 stages, Faculty of Mechanical
Engineering, University of Belgrade, 2018. LTT-02/17, Radeno za firmu EscherTec, Zuerich,
Svajcarska

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M., Bukanovic, D., Petkovi¢, B., Termodinamicka ispitivanje i analiza
rada turboseta u postrojenju Azotna kiselina, Il linija u HIP Azotara, Pan€evo, MaSinski fakultet,
Beograd, 2018., LTT-01/18, radeno za HIP Azotara Pancevo

Petrovi¢, M., Mili¢, S., Banjac, M., Bukanovi¢, D., Petkovié, B., Garancijska ispitivanja turbine i
turbopostrojenja  TENT A4, IC Masinski fakultet, Beograd, 2018. LTT-02/18, radeno za
Elektroprivredu Srbije

2. onnuc ANCEPTALNJE

2.1. Cagpxaj aucepTtaumje

[okTopcka guceptaunju kaHangata hopha [. NMeTkoBuha noa Hasmesom MNMpopayvyH npenasHUx pexuma
papa racHux TypbuHa je usnoxeHa Ha ykynHo 108 cTtpaHa + 13 cTpaHa y Kojuma ce Hanasu nucta ca
MMEeHNMa MeHTOopa M YnaHoBa KOMMUCHje, 3axBarHuua, caxeTak, cagpxaj u HoMeHknatypa. [ucepTtauuja
cagpxm 90 cnuka, 16 Tabena n 80 kopuwheHNx NUTepaTypHUX N3Bopa.

IucepTtaumnja cagpxu crnegeha nornassba:

1.¥YBog

2. MNpenasHn pexumn paga

3. Mpuctynn y mogenupary
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4. Cuctem perynucama

5. MaTtemaTtunyku mogen

6. Banvpgaumja n gemoHcTpauuja metoae
7. 3akrby4vak

JlutepaTypa.

Mopen osora, Auceptauuja cagpxun u: 3axsanHuuy, Pe3vme Ha cpnckoMm u eHrneckom jesmky, Cagpxaj,
HomeHknaTtypy ca cnuckom kopuwheHux o3Haka, bBuorpadmjy aytopa, Usjasy o aytopctBy, MsjaBy o
WUCTOBETHOCTY LUTaMMNaHe 1 eneKkTPOHCKe Bep3nje AOKTOPCKOr pada u Msjasy o kopuwhemy.

2.2. KpaTtak npukas nojeguHadyHux nornaesba

Y ¥YBoay je HaBedeH 3Hayaj NpMMeHe racHux TypbuHa y Npou3BOAHN ENEeKTPUYHE eHepruje y OKBUpYy
cajawmnx n byayhmnx enekrpoeHepreTckux cuctema. YKpaTKo je onucaH UCTOPUjCKM pa3Boj 1 objalureHa
je ynora anata 3a npefsuhare noHalaka MamnHe Ha HOMUHANHUM, napuujanHuM 1 NpenasHnuM pexmma
paga. Y ogerbky CTarwe uctpaxumsama Ccy UsnoxeHun noctojehn anatu 3a npopavyH TpaH3njeHTHUX nojasa.
3aTum cy HaBeeHM HUXOBU HeAOCTaLM U AedVHUCAH je LMib UCTPaXuBara, ca 3ajaumma Koje je notpebHo
ucnyHuTu. Ha kpajy je oata cTpyktypa ancepTtauuje.

Y apyrom nornaesby, nog HacnosoM lNpenasHu pexumn paga, AeTarbHo cy objallbeHn hranykm deHoMeHN
Koje ce jaBrbajy TOKOM MnperiasHux nojaeBa: akymynauuja mace U eHepruje pagHor doniynaa y sanpemMuHamMa
NPOTOYHOr Aera, akymynauuja eHepruje 3arpeBaleM MeTanHux ernemeHarta TypboarperaTa, npomeHa
BEMWYMHE pPasnMunTMX 3a3opa usMmelly poTauMoOHUX W CTauMOHapHMX ernemeHaTta ycrneg npoMeHe
TemnepaType MeTana v UeHTpudyranHe cune, Kallkerse MpoLeca caropeBara Yy rpejHOj KoMopu Wt
KalWkewe of3nBa cuctema perynucawa. [MOTOM Ccy OnMcaHu KapakTEPUCTUYHU pPafHU  PEXMMMU:
cTapToBare, Harna npoMeHa ontepeherwa U 3aycraBrbare. Y NocrnegheM OAErbKy Cy U3NoXeHa pagHa
orpaHuyera ca nocrneguuama HeagekBaTHor paja.

Tpehe nornasrbe HocK HasmB MpuUCTynu y Modenupamy Uy lbeMmy je usBpLleHa knacudukaumja Ha mogene
,0ene Kytvje“ y kojuma ce mogenupa npouec kopuctehn OoCHOBHE 3aKOHe (PU3MKe, U Ha Mogerne ,LUpHe
KyTuje“ Koju Cy 3aCHOBaHU Ha pasnnuMTMM TUMOBUMA BELUTAYKMX HEYPOHCKNX Mpexa. [pBa rpyna je gare
nogerbeHa npema KOMMIEKCHOCTU Ha: HYNToAMMEH3WjcKe, jeQHOOUMEH3Wjcke, OBOAUMEH3UjCKe W
TpoaumeHaunjcke mogene. ObpasnoxeHe Cy NpegHOCTU M HeOOCTauM Ha OCHOBY KOjUX je YCBOjeHO aarbe
UCTpaxmBamwe HyNTOAMMEH3Njckux Mopgena. Hajnpe cy objawheHn cTaumoHapHM MOZENU Koju cy
3aCHOBaHM Ha yknanakwy KOMMOHEHTW, a 3aTuM W OUHaMuyku. M3nokeHn cy npucTynu mogenvpary
npenasHyx pexuma paga u3Haz npasHor xoaa u ctaptoBama.

Y 4eTBPTOM MOIMaBsby j€ ONMCaH OCHOBHW KOHLIENT perynvcaka y 3aTBOPEHVMM CUCTEMUMA ayTOMaTCKOr
ynpaerbawa ca N[ perynatopuma. O6jalusbeHn cy npuHUmMnu doyHKUMoHUcakwa perynartopa I, N v N
[ejcTBa Ha NnpuMepy perynuncana opoja obpTaja npoMeHOM NpoToka ropmea. Y ogersky Nogewasawse ML
perynatopa cy usnoxeHe Llurnep-HukoncosBe meTtoge ydecTaHOCHOr M OOCKOYHOr of3uBa. 3aTum cy
objalHeHn KpyroBu perynmcarwa NpoMeHOM MaceHor NpoToKa ropusa, NPOMEHOM reoMeTpuje komnpecopa
N NPOMEHOM KONMUYMHE OAy3uMar-a Basgyxa y3 komnpecopa. Ha kpajy nornaerba Cy M3NOXEHU NOTMYHO
[OCTYMHU MOAEnu cuctema perynucama.

Y neTom nornaerby je U3MNOoXeH pasBujeHn MaTeMaTUYKM MOAEN N AeTarbHO ONMcaHo MoAenunpake CBake
KOMMOHEHTE MNOCTpojeHa, Kao W cuctema perynucawa. [lpBo je oOpasnoxeH HaumH [Jobujansa
KapakTepucTuka komnpecopa 1 TypoduHe 1 TpaHcdopmauuja y ogroeapajyhm dopmar. NoTom je objalureH
Mogen nonyuaeanHor raca 3a ogpefhuBarke TEPMOAMHAMUYKOr CTakba Ba3gyxa v npogykata caropeBarba.
Y npatehum ogersuuma cy onnucaHyu MOAEnM KOMMOHEeHaTa: YCUCHU U U3JYBHU CUCTEM, KOMMNPECOop, rpejHa
Komopa, TypbuHa. [deduHucaHa je AvHamuka OOpPTHWMX Maca Ha OCHOBY 3aKkOHa OJpXaka MexaHuyke
eHepruje n noctynak GunaHcupaka NocTpojera Mo MPBOM 3aKOHY TepMoauHamuke. Y oferbky Cucrtem
perynucana 06jallkbeHn Cy NpUMMeHeHN MOAENN 3a perynauujy cHare/6poja obpTtaja u TemnepaTtype racosa
Ha u3nady m3 TypbuHe. 3atMm Ccy onucaHW anroputam npopayvyHa, MeTode 3a peluaBakbe OBUYHMX
audepeHumjanHnx jeaHadnHa n meToaa uHtepnonauuvje mana. NokasaHa je npoueaypa TpaHcopmMmucara
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OWHaMUYKOM Mogena y ctatuyku. Ha kpajy je objalireHa opraHusaumja nporpaMa v npukasaHu cy ynasHu
W n3nasHy nogauu.

Y wectoM nornaerby, NoA HacrnoBoM [leMoHCTpauvja v Banupaumja MeToae, M3NOXEeHU cy pesynTtaTu
cvMynauuvja cnpoBefdeHux Nomony pasBujeHOr AMHaAMWYKOr Moaerna v nopehewe ca ekcnepuMeHTanHum
nogaumma. Ha npumepy jegHoBpaTunHe WHOYCTpUjcKe racHe TypbuHe je ypafeHa Banugauuvja mogena
nocTtpojera 6e3 cuctema perynucara npu Harnmum npomeHama ontepehera. 3aTum je ykibydeH cuctem
perynvcama 1 CnpoBeeHa je jeaHa cumynaumja koja obyxsaTa CTapToBak€ M3 XJTaf4HOr CTaka, NPOMEHe
onTtepehemna, 3aycTaBibake 1 CTapTOBaHE 13 TONJIOr CTaka. [1IeMOHCTpUpaH je u ytuuaj 0p3vMHe npomeHe
cHare u rybutka ontepehera Ha noHalwawe racHe TypbuHe. Y gpyrom geny je cnposegeHa cumynauuja
paga [OBOBpaTurnHe WHAyCcTpujcke racHe TypbuHe. OOyxBaheHu Cy pexumu cTapToBakba, NPOMeEHe
onTepehena ca Bapupahem 6poja obpTaja cnodoaHe TypOuHe u 3aycTaBrbakse. Y NocnearemM o0aerky cy
n3HeTe HyMepu4yke nepdopMaHce 1 BpeMe U3BpLUEHA CUMYynauuja.

Cenmo nornaerbe HOCKU HacnoB 3akrbyyak M cagpku 3aBplUHa pa3maTtparba y cknagy ca AedUHUCaHUM
UMIbeBMMa UCTpaxuBara. MNpukasaHn cy Hay4yHU U NpakTUYHK JOoMNpUHOCK AncepTaumje. Ha kpajy cy nate
npenopyke 3a 6yayha uctpaxvsama y 0Boj obnacTtu.

Y nornasrby JluTepaTypa gaT je cnucak umtupaHux pedepeHum ca 80 nutepatypHux nssopa.

3. OUEHA OUCEPTALMNJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrMHanHocCT

HokTopcka gucepTtaumja nog Has3meoMm NMpopayyH npenasHux pexnma paga racHux TypbuHa kaHgngara
hopha [O. MetkoBuha npencrtaBrba caBpeMeH U opurMHanaH [onpuHOC Yy obnactu npopadyHa
TPaH3UjeHTHUX MOHallakwa MOCTPOjewa ca racHum TypbuHama. OBa guceptauuja je ypaheHa y ckrony
Hay4YHOMCTPaXMBaUYKMX Mpojekata Ha pas3Bojy HOBUX racHux TypbuHa koje je Jlabopatopuja 3a TonnoTHe
TypbomalumHe MawwmHckor cpakynteta y beorpagy cnpoBogumna 3a Bogehe cBeTcke KOMMaHWje y OBOj
obnactn. Hajgehun geo ncrpaxmeama je obaBrbeH y cknony npojekta HORIZON 2020, 2016-2018, Grant
No. 653941 (codeword: FLEXTURBINE) noa Ha3uBom Flexible Fossil Power Plants for the Future Energy
Market through new and advanced Turbine Technologies, roe je MawwuHckn cakynteT 6uo aeo
KOH30pLMjyMa Koju Cy YMHUIN CBUX 7 Npoun3Bofada TonnoTHmx TypbomalumHa y Esponu n 14 yHnBepauTeTa.

Bp3vHa cTapToBara 1 3aycTaBrbara M NoHallake Ha MPOMEHILUBUM U TPaH3UjEHTHUM YyCroBUMa paja je
KIby4HO NUTake NpMMeHe TOMMOTHUX TypbomalunHa y caBpeMeHoj eHepreTuum. OBO NUTake je HapounTo
[o6buno Ha 3Havajy ca MacoBHUM YKIby4MBaH-EM EHEPreTCKUX KanauuteTa 6asmpaHum Ha eHeprujy CyHua
n BeTpa. [MponsBoara 13 oBaKkBUX €MeKTpaHa je Henpeasuamnea, na je drnekcmbunHocT paga n moryhHocT
npeysnmarmwa ynore “backup’-nocTtpojewa jefaH of HajBaXHUjMX 3axTeBa KOju Ce MocTaBiba Mnpes
TepMoreKkTpaHe Ha )OCKIHa ropuea y HOBMM YCITOBUMA TPXULLITA ENEKTPUYHE EeHepruje.

HetarbHa cumynaumje paga racHux TypbuHa Ha npenasHuM pexvMmma nocrano je moryhe Tek nocnegmux
JBajeceTak roguHa ca pasBojeMm ofrosapajyhux HyMepuyknx metofa, Komnjytepcke mexaHuke dnynaa v
padyHapa AoBOSfbHOr KanaumTeTa. To je omoryhuno ga ce pasBsujy npeumsHn mogenu n obase npopadyHu
CTpyjatba 1 NoHalwaka racHe TypbuHe n Typbokomnpecopa Ha npoMeHsrbnBuM ontepeherwuma. KaHangat
hophe [. NeTkoBuh je pazBno opurmHanHy metogonorujy 6asvpaHy Ha CONnCTBEHUM MOAENMMA MojefeHnX
deHoMeHa Koje npaTte TpaH3WjeHTHa cTawa racHux TypbuHa kao 1 opurMHanHe codTBepcKke nakeTe 3a
jeoHoBpaTunHe 1M ABOBpaTWUIHE racHe TypbuHe Koju cy Beh Hawnn KOHKPETHY MpUMEHY Yy pasBojy HOBMX
MaLLmHa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuwheHy nutepaTtypy

Mpernegom uuTMpaHe nuTepaType, Koja je HaBedeHa y nornaerby JluTepaTypa, 3akibydyje ce ga je
kaHgnpoat hophe [. MetkoBuMh npu wm3pagu pucepTauuje ynotpebuo pedepeHTHE U  akTyerHe
nybnukosaHe u3Bope. Y OOKTOPCKOj AucepTaumjm kopuwheHa je obvmHa, caBpemeHa W penesBaHTHa
nuTepatypa n3 obnactu npopadvyHa cTpyjawa y TONNoTHUMM TypbomalumHama, moaenvparsa npoueca y
racHum TypbuHama, npeHoca TonfoTe M caropeBaka, AMHAMUYKOr MoHawaka potopa TypbomalumHa u
ynpaBrbarwa pagoM racHux TypbuHa. Hajsehu geo kopuwhexe nutepaType je HoBujer gatyma u objaBrbeH
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y nocrneawmnx 15 rognHa, y peepeHTHUM Hay4YHO-CTPYYHMM Yaconmcuma, LTo NoTBphyje caBpeMeHoCT y
nNpuCTyny aHanusmn npobnema pasmaTpaHunx y JOKTOPCKOj Anceptaumju. Benuku oeo HaBeaeHe nutepartype
je KaHaMaaTy Cny>XMo Kao OCHOBa 3a npernes crawa obnactu ucTpaxueakba. VIcTulamkeM HajBaKHWUjuX
pesynTaTa, NPe3eHTOBaHMX Yy KopuUWheHo] nuTepaTypw, OaT je peneBaHTaH npukas noctojeher ctawa y
obnacTtuma, Koje cy bune npegMeT UCTpaxuBaka KaHauMgaTa TOKOM paja Ha aucepTtaumju. JedaH geo
kopuwheHe nuTepaType je cTapujer gatyma, YMMe je KanHaugaTt fnokasao ga je NpoyYyno U reHesy
UCTpaxuBara y 0B0Oj 06r1actv 1 04ao npusHake NMOHMPCKMM paZoBUMa U UCTPaXXMBavMma.

3.3. Onuc n agekBaTHOCT npuMmekbeHnX Hay4Hux metoga

MeToge koje cy kopuwheHe y nctpaxmnamy obyxsatajy:

e MoAenvpawe TepMOAUHAMUYKMX U CTPYjHMX Mpoueca TpaHcdopmauuje yHyTpallke eHepruje y
MeXaHWYKK pag,

e MoZenvpare NpeHoLLeHa TOMMoTe y KOMNOHEHTaMa racHe TypOvHe,

e Moaenvpawe PU3NYKNX NpoLieca KapakTEPUCTUYHUX 3a NperasHe pexuMe paga racHmx TypouHa,

e HyMepu4dke METOLE pellaBara cuctemMa gudepeHumjanimx U HeNMHeapHUX jegHavmHa,

e [porpamMmuvparse 1 pa3Boj padyHapcKkor nporpama,

e Banuaauujy oUHaMWYKOr MoAena Ha OCHOBY pPacnonOXMBUX EKCTIEPUMEHTaNHMX nogaraka.
lMocebHo Tpeba uctahu oncexaH pag Ha BepuduKauuju pasBujeHe MeTode KojuM cy kanubpucaHu u
noTBpfeHn pasBujeHn MaTeMaTUYKM MOLENN racHOTYPOUHCKOr NOCTPOjera N NojeanHuUx KomnoHeHaTa. C
0631poOM [a eKcrnepuMeHTanHW pag ca racHuMm TypOvHama Benuke cHare Huje moryh y nabopatopwuju,

MepeHa Cy obaBrbeHa Ha UCMUTHUM ﬂOCTpOjeH:I/IMa Koa npowsaohaqa onpemMe. KaHanpat je y4yecTtBoBao y
nrnaHunpakwy ekcnepmMmeHarta u o6pap,|/| eKcnepmMeHTanHux nogaTtaka.

MeToze cy agekBaTHO M3abpaHe Tako Aa pasBujeHn MeTod Beoma NpeLM3HO CrMynvpa npenasHe nojase y
racHum TypbuHama. MN3padyHaBarwa ce obaBrbajy ca notpebHom Op3vHOM Tako ga ce npouecu Mory
naparnenHo cMMynupaTu ca pafoMm racHe TypbuHe y pearnHum ycnosuma.

3.4. MpMMeHILUBOCT OCTBapeHUX pe3yrnTaTta

VcTpaxumBane cnpoBefeHo Y cknony uspage guceptauuje kaHangaTta hopha [. NetkoBuha je Beh Hawno
NpUMeHy y pasBojHUM MNpojekTuMa Koje je MawuHckn dakynteT nspanyje 3a Heke of Boaehux CBETCKUX
KOMMaHuja koje ce 6GaBe racHum TypbuHama, a npe ceera kog pmpme MAN Energy Solutions, Oberhausen,
Hemauka, npu pasBojy knxoBe Tpu racHe TypbuHe cHara 6, 8 n 15 MW.
MeToa ce npumersyje y hasm npojekToBara 3a:

e  ONTMMM3ALMjy BPEMEHA CTApTOBaka raCHOTYPOMHCKOr NOCTPOjeH-a,

e opgpehuBare MapruHe ctabunHor paga Komnpecopa,

e  aHanusy aMHamudke NpomeHe 3asopa uamehy poTmpajyhmnx n HemoKpeTHUX Aenosa racHe TypbuHe
Mpu cTapToBatkby U3 Pas3fMYUTMX TOMMOTHUX CTaka MalluHe,

L] O,D,pef]MBaH:e pPagHUX KapakTepucTuka npu npefna3HnmMm n npoMeHsbUBUM pexmMmmnma,

e aHanuay yTuuaja nojeaMHUX KOHCTPYKTUBHUX W aepoavHaMUYKkMX pellersa 3a TYpOuHy, rpejHy
KOMOpPY U KOMMpecop Ha orieKCMBUITHOCT racHe TypbuHe,

(] passoj n TeCTnpare CMctemMa ynpasrbaHla.

Kopg noctojehux racHux TypbuHa pasBujeHn MeTo ce npuMmetyje 3a:
e npahere M aHanu3y paga y unrby nosehama pacnonoXmMBOCTU U XKMBOTHOI BEKA MaLLMWHE,

e aHanu3y UHUMOEHTHUX Jorafjaja Koju cy ce Aecunu Ha maluuHamMa y pagy.

Ouekyje ce fa he ce npumeHa cucteMa NPOLUMPUTM U Ha Heke Apyre npou3Bohaye racHux TypbrHa y cBeTy.

3.5. OueHa AOCTUrHYTMX CMNOCOGHOCTU KaHANAAaTa 3a camocCTarlHA Hay'uHu pag

KanOupat je TOKOM BuLLEroAuliHser HayYHOMCTPaXuBadkor paga, a nocebHo TOKOM M3pane OOKTOpCcKe
avcepTaumje nokasao Aa je y CTaky Aa camocTanHo peluasa npobneme v Aa ycreluHo Bnaga caBpeMeHmm
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Hay4HVM casHamMma, Kao Y TEOPUjCKUM, HYMEPUYKUM U eKCriepMMEHTaNHUM MeTodama, LWTO NpeacTaeiba
OCHOBY 3a [arbu ycreluaH Hay4YHOUCTpaxuBadku pag.

4. OCTBAPEHU HAYYHM OOMNPUHOC

4.1. MNpuka3 ocTBapeHUX Hay4YHMUX JoNpuUHoca

Y poktopckoj anceptaunju hopha [O. MetkoBuha noa Hasmsom lMpopayvyH npenasHUx pexuma paga
racHUX TypOuHa OCTBapeH je opurMHanaH AOonpuHoc y obnactv mogenvpara npoleca y TOMNOTHUM
TypbomalumHama.

Mo Hawoj oueHK, HajBaXHWjKU HayYHU pe3ynTaTi n JONPUHOCK OBE AucepTauuje cy:

e pasBOj HOBOI AMHAMWYKOr MoAena racHe TypbyHe 3a npopayyH nNpenasHux pexvma paga Koju ce
cacToju O NPETXOAHO M3payvyHaTUX KapakTepucTuka komnpecopa u TypbuHe n cuctema 06u4HuX
andepeHumnjanHnx jegHadvHa 3a npegsuhare gMHaMnYKor noHallaka nojeanHadHmux KOMMNOHEHTH.
Behwu 6poj mana komnpecopa obyxeaTa NPOMEHY reoMeTpuje ycrnes 3akpeTara npeTkona v 3akona.
Y mogeny je omoryheHa npomeHa KonuyuHe ofys3eTor Basfyxa U3 KoMnpecopa, Kao U KonuynHa
Ba3gyxa Koju ce ybpuarasa 3a xnahemwe nonatuua TypbuHe. Y3eT je y 063up yTuuaj oBMx npomMeHa
Ha pagHe pexume. NmnnemeHTpaH je U u3nmdkn eHOMeH akymynauuje eHepruje yHyTtap
KOHCTPYKTMBHUX enemMeHaTa KOMMOHEHTU, Kao 1 nporpeBare KOMMOHeHaTa npu cTapToBaky M3
XnagHor ctawa u xnahewe npu 3ayctaBrbamwy. Y 0063up je yseTa M AMHamuka poTupajyhumx
enemeHara racHe TypbuHe kako 6u ce Moaenvpano 3anetawe Bpatuna npu ctaptoBary, MpoMeHa
CHare, CTeneHa KOPMCHOCTM 1 TEPMOAMHAMUYKUX NapameTapa oA ynasa y KoMnpecop A0 u3nasa u3
racHe TypbuHe. CnimyHa npoueaypa je npumereHa 1 Kog Moaenupara 3aycTaBrbama TypbuHe.
OBaj mogen je npukasaH y nornasrbuma 5.1-5.7.

e [fonpuHOC Koju nocebHo Tpeba uctahu je pasBoj U umnnemeHTauumja mogena 3a ogpehusame
npomeHe npouena namehy eBpxa nonatvua u kyhuwra (nornaerbe 5.4.3). OBaj heHoMeH HacTaje
36or annartauuvja nonatuua nsassaHux nopactom 6poja obpTaja U pasnuunte NpoMeHe AUMEH3Kja
genosa (kyhuwTa, Bpatuna v nonatuua) npu xnahewy Wnu 3arpeBary MalUMHE Y MNPOLEcy
CTapToBawa WK 3aycTaBibakwa. Mogen je passujeH Ha 6a3u Teopujckor pasmaTtpaka U aHanuse
eKCnepuMeHTariHMxX nogaTtaka Ha CTBapHOj racHoj TypouHu. imnnemeHTrpaH je yBohewem mana ca
KapakTepucTMkama Komnpecopa (CTeneH KOPUCHOCTU U CTEMNeH KOMMpecuje y PYHKUMjU MaceHor
npoTka Ha ynasy) 3a pa3nuuuTe BpeaHOCTU pedpepeHTHOr npouena. PasBujeH je cuctem 3a
WHTepnonauujy pagHux KapakTepucTuka kaga ce 3a gaTe ycrnose paja ogpeaun akTyenHa BUCKHa
npouena.

e pasBOj M MMNNEMeHTaUMja coneepa 3a Op30 M NPELn3HO pellaBaka cucteMa andepeHumnjanHmx
jeAHauyunHa koju je omoryhvo ga u3padyHaBake CBMX BENUUMHA ca BeoMa ManvM BPEMEHCKUM
kopakoM Byae Opxku Hero LTO cam NpoLec Teye y pearnHoM peMeHy, Tako ga je moryha nprvmeHa
koA on-line npahekwa 1 aHanuae paga racHux TypouHa.

Pa3Boj rope HaBegeHe meTtogonoruje je nponpaheH pa3sojem oaroBapajyhux codpTBepckux naketa Koju cy
onpemrbeHun rpacpmyknm MHTepdejcom 3a Npukas pesynrara v Wwramnake usBeLlTaja.

Pa3BujeHn cuctem 3a cumynauujy npenasHux pexvma pafga racHux TypbuHa je nmpumMereH npu pasBojy
HOBUX Moferna racHux TypbuHa kog jegHor og Boaehux cBeTckux mpousBofjaya MHAYCTPUJCKMX FacHUX
TypbuHa.

4.2. KpuTuuka aHanusa pesynraTta MCTpaxuBama

Ha ocHoBy npernega peneBaHTHE HayyHe nuTepaTtype u noctojehux pewewa ns obnactu npopadvyHa
npenasHux pexumMa paga racHmx TypouHa, Komucuja koHCTaTyje oa cy pesyntatm ucTpaxuBara npukasanm
Yy OBOj AOKTOPCKOj AncepTaumjun, 3Ha4ajHU U Hay4YHO YyTeMESbEeHMU.

Y ogHocy Ha noctojehe, HOBM CUCTEM 3a CMynauuvjy NpenasHnx pexmnma racHmx TypbmHa pasBujeH y cknomny
oBe AucepTauuje, uma cnegehe npegHoCTU:

e obOyxBaTa BuLIE NapameTapa u PeHOMeHa,

8/10



e nocTmke Behy npeunsHOCT ¢ 0G3MpPoM fa ce 3a NpopayvyH padHuUX kapaKTepucTvKka KoMmnpecopa U
TypBUHe KOpUCTe MOAENM 3a AeTarbHW NpopadyH CTpyjaka y HajluMpeM orcery paaa,

e BpeMe m3padvyHaBawa je Kpahe of Tpajawa o4 camor npoueca, Wwro omoryhaea on-line npumeHy
cucTema Ko racHux TypbuHa y norouy,

e MeTogonorvja omoryhasa npopayyH pasfiuMuuTUMX KOHGUrypauuja racHux TypbuHa, pasnuuuTe
Ha4uHe ynpaBrbarsa, Kao U CUMyraumjy CBUX CEKBEHLM NMOoroHa: cTapToBake U3 XJiagHor 1 Tonnor
cTarba, 6p3e npomeHe onTepehetba, paj Ha NPasHOM XOAy U 3ayCTaBIbatbe.

YnopehuBarweM 3agatvx UMIbEBA UM OCTBapeHWUX pesyntaTta, jacHO je Aa Cy NpuMeneHa KBanuteTHa
pelwera, ga pa3BujeHM MaTemMaTUykM MOLEeNnu MpeuusHo onucyjy (eHOMEHe Koju ce jaBrbajy npu
npenasHyM pexnuMmmma paga v ga pasBujeHu codpTBEPCKU MakeT JOBOSbLHO 6p30 npopadvyHaBa npoLec.
Ob6aBrbeH je cBeoOyxBaTaH eKCnepuMEHTanHW pag M TemerbHa Banvaauuja metogonorunje nopeherem
HYMepUYKMX pesynTaTta ca ekcnepMMeHTanHuM nogauumva.

Pa3BujeHu cuctem je Beh Hawao 3HavajHy NPUMEHY Ko, pa3Boja HOBUX racHMX TypbuHa.

4.3. Bepudumkaumja Hay4yHUX gonpuHoca u ny6nukoBake pesynrarta

Hay4Hn pesyntatn n JONpUHOCK OCTBapeHU y aucepTtaunjy cy BepudmKkoBaHn Ha cnegehu HaumH:

e ropefereM HYMEPUYKMX N eKCNepUMEHTarnHUX nogaTaka 3a jegHoBpaTunHy racHy TypbuHy MAN
MGT6000-1s enektpuyHe cHare 6,6 MW Hemauke pmpme MAN Energy Solutions. 3a oBy TypOuHy
Cy CnpoBefeHW MpopayvyHU pagHUX KapaKkTepucTuka TypOuHe M Kommpecopa npu pasnnynTum
pagHUM ycrioBMMa 1 BUCMHaMa npoLiena ko komnpecopa, u3pafeHe ogrosapajyhe mane v yuntanu
Cy reoMeTpujCk1 nogaum o KOMNOHeHTama u cuctemy ynpaerbamwa. CnposedeHun cy ceeobyxsaTHM
eKCrepuMMeHTU 3a pasnuuuTe CekBeHLe paga racHe TypbuHe: cTapToBawe, CTauuoHapHW pag,
npomeHa onTtepehera, 3aycTaBrbate W MOHOBHW CTapT M3 TOMMOr CTaka, 3aycTaBibake U
xnahere MawmnHe. CnpoBeaeHn Cy HYMepryKn NpopadyHmn 3a UCTe CeKBeHLe paaa racHe TypbuHe
n ynopeheHun pesyntatun. [Nopehere je nokasano OAMNUYHO chnarakwe KOA4 CBUX perieBaHTHUX
napamMeTapa. [logaTHo, yCreLlHo je CnpoBeaeHO UcTpaxmnearwe MoryhHocTM ybp3ara cTapToBama
1 NpopayyH noHawawa TypbuHe Npu OCTPBCKOM pagy.

e nopeherweM HYMepuyKMX M eKcnepuMmeHTarnHux nogaraka 3a ABOBPATUIHY racHy TypouHy MAN
MGT6000-2s mexaHuuyke cHare 6,9 MW Hemauke doupme MAN Energy Solutions. OBaj mogen nma
TypOuHY BUCOKOT 1 TYpOUMHY HUCKOT MPUTKCKA Koje paje Ha 04BOjeHVM BpaTunnMa v ca pasnnyuntum
npoMeHsbmBnM Bpojem obpTaja. KoHdurypaumja je komnnnkoBaHuja y 0gHOCY Ha jeQHOBPaTUITHY
mawmHy. 3a oBy TypbuHy cy, Takohe, cnpoBeAeHV NpopayvYyHN pagHNX KapakTepuctuka TypbuHe un
KoMMpecopa Npu pasnuunTuM pagHnM yCcrnosmma n BUCHMHama npoiena Kog komnpecopa, uapafeHe
cy oaroBapajyhe mane n yuutaHu reoMeTpmjckn nogaum 0 KOMNOHEHTama U CUCTEMY YrpaBrbaksa.
CnpoBefeH/ Cy eKCMepMMEHTM 3a pas3nuunTe cekBeHue paga racHe TypbuHe: cTapToBate,
CTauMoHapHU paf, nNpomeHa ontepehena, npomeHa 6poja obpTaja TypOMHE HWUCKOT MPUTUCKA,
3aycTaBrbane 1 xnafnerwe mawmnHe. CnpoBedeHn Cy HYMEPUYKM NpopaYvyHu 3a UCTe CeKBEHLEe paaa
racHe TypbuHe n ynopeheHu pesyntatu. lNopeferwe je nokasano OANUYHO cnarakwe Kop CBUX
peneBaHTHUX NapameTapa.

HayyHu pesyntatu us gucepraumje cy nybnukoBaHW y Haj3Ha4ajHMjeM 4daconucy y obractu TOMfOTHUX
TypbomalumHa:

1. Petkovic, D., Banjac, M., Milic, S., Petrovic, M.V., Wiedermann, A., Modelling the Transient
Behaviour of Gas Turbines, Trans. ASME Journal of Turbomachinery, 2020, 142(8): 081005.
M22 (IF=2.713), https://doi.org/10.1115/1.4046451

2. Banjac, M., Savanovic, T., Petkovic, D., Petrovic, M.V., A Comprehensive Analytical Shock Loss
Model for Axial Compressor Cascades, Trans. ASME Journal of Turbomachinery, 2022, 144(9):
091003. M23 (IF=1.792), https://doi.org/10.1115/1.4053852

Pesyntatn cy objaBrbeHn n y 7 pagoBa Ha MefyHapogHMM Hay4YHMM CKynoBMMAa KOjU Cy OaTu Y CMUCKY
paposa (og pegHor 6poja 1 oo 7) y oksupy tauke 1.3 osor Pedpepara.
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5. BAKIbYYAK U NPEANOI

Ha ocHoBy npernega v getarbHe aHanuse QOKTOPCKe AvcepTauuje nod Ha3usoM lMpopayvyH npenasHux
pexuma paga racHux TypbuHa kangugata hopha 1. MeTkoBuha, MacT. MHX. MaLl., CTygeHTa LOKTOPCKMX
ctyovja, Komucuja 3a npernea, oueHy n oabpaHy KoHcTaTyje:

e na ypaheHa [okTOpcKa AucepTaumja NpeacTaBiba OpUrMHANHU HayyHUM paf ca HayyHuUM
AO0NpMHOCOM y obriacTy TeXHUYKMX Hayka - MalWmnHCTBO, YXX0j Hay4HOj] obnacTn TepMoeHepreTuka,

e [aje HanucaHa y cknagy ca CBM CTaHaapAuMa 3a Hay4YHO-UCTpaXuBadke pajoBe u

e [avcnyhaBa cBe ycrnose npeasuheHe 3akoHOM 0 BUCOKOM 06pasoBamy, cTaHgapanma n Ctatytom
MawwuHckor cakynteta y beorpagy.

Komucuja npegnaxe HacrtaBHo-HayyHOM Behy MawmHekor dakynteta YHusepauteTa y beorpagy na
npuxeaTtu oBaj Pedepat n ynytu ra Behy Hay4yHnx obnactu TexHu4knx Hayka YHuBepsuTeTa y beorpagy Ha
yCBajare, a guceptaumjy NMpopavyH npenasHMx peXxuma paga racHux TypbuHa kaHgvgata hopha [.
MeTkoBuha, MacT.uHX.Mall., CTyAeHTa JOKTOPCKMX CTyauja, CTaBu Ha YBUA jaBHOCTK, @ Ja Cce HaKoH Tora
KaHAMOaT No3oBe Ha jaBHY oabpaHy anceprtauuje.

Beorpag. 16.06.2023.
YNAHOBU KOMUCWUJE

npodc. ap Oparocnasa CtojurskoBuh, pea. npodgecop
YHusepsuTeT y beorpagy - MawmHckn dakynrteT

npod. aop Munan ojak, pea. npodecop
YHusepsuteT y beorpaay, MawwmHckn dakynteT

npod. op Munan PuctaHosuh, pea. npodecop
YHuBep3nteT y beorpaay - MawunHcku cakynteT

npod. aop Munan bawal, B. npocecop
YHuBep3uteT y beorpagy - MalumHcku cakyntet

npod. ap byaumunp Pocuh, B. npodecop
YHusepanteT y Okccopay, PakynTeT NHXEeHEPCKNX Hayka

10/10



	1.1. Хронологија одобравања и израде дисертације
	1.2. Научна област дисертације
	1.3. Биографски подаци о кандидату
	2.1. Садржај дисертације
	2.2. Кратак приказ појединачних поглавља
	3.1. Савременост и оригиналност
	3.2. Осврт на референтну и коришћену литературу
	3.3. Опис и адекватност примењених научних метода
	3.4. Применљивост остварених резултата
	3.5. Оцена достигнутих способности кандидата за самостални научни рад
	4.1. Приказ остварених научних доприноса
	4.2. Критичка анализа резултата истраживања
	4.3. Верификација научних доприноса и публиковање резултата

