YHUBEP3UTET YV BEOT'PAZIY
INYMAPCKU ®AKVYIITET

bpoj:
Hatym:

HACTABHO-HAYYHOM BEQhY IIYMAPCKOI' ®AKVYJITETA

Ipenmer: N3Bemraj Komucuje 3a onieny u3pahene JOKTopcke aucepraiuje Aur. uax. CiaBuiie
Antonuh, mox HacioBoM: ,,Ol[EHA EQUKACHOCTHU PA3JIMYUTUX CUCTEMA
PAJIA HA T1OCJIOBUMA CEYE U U3PAJE JIPBHUX COPTUMEHATA ™

| HIOJALIX O KOMUCHUIHN

1. Oprax koju je uMeHOBao (M3a0pao) KOMHCHjy U 1aTYM:

HacraBHo-Hayuno Behe Illymapckor ¢akynrera, Omnykom 6p. 01-2/21, ox 22.02.2023.
roauHe, nuMeHoBaso je Komucujy 3a oneny u3paheHe TOKTOpCKE IHUCEpTaldje JTUILI.
nux. Cinasuiie AgToHuh.

2. CacraB KOMHCHje ca HA3HAKOM HMeHa M NIpe3MMeHa CBaKoOr 4IaHa, 3Bamba, Ha3uBa
yiKe HAy4YHe 00/1aCTH 32 KOjy je mu3adpaH y 3Bame, 1aTyM u30opa y 3Bame 1 HA3UB
(daxkyarera, ycTaHOBe y K0joj je 4JIaH KOMHCHje 3alI0CJIeH:

1.

ap Muopaa Januwnosuh, penosau npodecop (MeHTOD)
V>xa HaydHa o6usacT: MickopunihaBame Iryma u JIOBCTBO €a 3aIITUTOM JIOBHE
bayne

Hatym nzbopa: 27.10.2016. romune

VYuusep3utet y beorpany - lllymapcku dakynter

ap Jycy¢ Mycuh, Baupeaau npodecop

Vika Hay4Ha obnact: MickopuiiTaBame nryma

Hatym u3bopa: 28.11.2018. roaune

VYuusep3utet y CapajeBy - Lllymapcku ¢akynteT

ap Aywan Crojuuh, noueHt

V>ka HayuHa o6nacT: MickopuirhaBame IrymMa 1 JIOBCTBO Ca 3aIlITUTOM JIOBHE (payHe
Hatym uzbopa: 12.07.2022. rogune

VYuusep3utet y beorpany - lllymapcku daxynrer

ap 3opan I'oBenap, pe1oBHU Tipodecop

Vixka HayyHa oOnact: ['ajeme nryma

Hatym uzbopa: 12.04.2017. rogune

VYuusepsutera y bama Jlynu - lllymapcku ¢pakynteT

ap Aparan bopora, noueHt

V>ka HayuHa obusacT: [ImaHupame ra3oBama mymMmama
Hatym nzbopa: 12.07.2022. romune

VYuusepsutet y beorpany - lllymapcku daxynrer



Il TOJALIA O KAHJUJATY

1. HUme, ume jeqHOr poauTe/ba, mpe3uMe
CnaBuna, Jyrocnas, AHTOHUh

2. Jlatym u mecTo pohema, onmuruHa, ApKaBa
14.01.1985. ronune, Kpymeai, Cpouja

3. Jlatym onGpaHe, MeCTO M HA3UB MacTep paja:

30.09.2011., beorpazn, OnTepeheme TpaKTOPHUCTE Ha MOCIOBUMA NPUBIaYeHa JPBHUX
COpTUMEHaTa y OpACKO-TUTAaHMHCKUM TpeieuMa

4. Hay4Ha 00JacT U3 KOje je CTeYeHO aKaJeMCKO 3Balhe Marucrpa Hayka/macrepa:
HckopumrhaBame 1ryma 1 JIOBCTBO ca 3alITUTOM JIOBHE (ayHe

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

~OUEHA EOUKACHOCTHU PA3JINYUTUX CUCTEMA PAJJA HA I1OCJ/IOBHMA
CEYE U U3PAJIE JIPBHUX COPTHUMEHATA"

IV IPEIVIEJA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

JlokTopcka mucepranmja aurul. wik. CrnaBuma Axtonuh, mox HacmoBoM: ,,OI[EHA
EOUKACHOCTH PA3JIMYUTUX CUCTEMA PAJJA HA 1IOCJIOBUMA CEYE U HU3PAJ/IE
JAPBHUX COPTHUMEHATA" obyxBarta ykynHo 206 ctpana, ox kojux je 171 crpana tekcta, 13
cTpaHa npuiora (y OKBHpY KOjHUX Cy 4 CTpaHe Ha KOjuMa ce Hanase ouorpaduja KaHauaara, u3jasa
0 ayTOPCTBY, U3jaBa O HCTOBETHOCTH LITAMITaHE U €JICKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOT pajia U h3jaBa
o xopumhemwy).

HanouyeTky pana cy nate HacJIOBHE CTpaHE Ha CPIICKOM H €HIJICCKOM je3HKY, HH(OopMaIuje
0 MEHTOPY M 4JIaHOBHMa KOMHCH]€, KJbyuHEe TOKYMEHTallMOHe HH(opMaluje, pe3ruMe Ha CPIICKOM
U HIJIECKOM je3HKY, Ca KJbYYHHUM peunma, cajpikaj, Kao U MOMUCH, Tabelsa, rpaguKoHa, CIIHKA,
emMa 1 MpuJjora.

JlokTopcka amceptanuja caapku 66 tabena, 28 cnmka, 134 rpadukona, 4 meme u 9
NpUJIOTa.

Cnucak kopumthene nomahe ¥ MHOCTpaHe JuTepaType oOyxBara 145 6ubnuorpadckux
jenuHuIA.

JlokTopcka aucepTarija o0yxBara 8 MoriaBiba, KOja YMHE 3aC€OHE U JIOTUYKH MMOBE3aHE
IeJIUHE!

1 YBOJ 1-2 ctp.

2 JOCAIAIIKBA UCTPAXKMBABA 3-29 c1p.

3 LWJb PAIA 30 cTp.

4 XUMNOTE3E 31 crp.

5 METOJIE 1 OBEKAT UCTPAXHNBAIA 32-47 ctp.

6 PE3VJITATU 48-139 ctp.

7 JUCKYCUA 140-159 ctp.

8 3AKJbYULIM 160-163 ctp.
JIMTEPATYPA 164-171 ctp.
[MPUJIO3U 172-181 ctp.



V BPEJJHOBAIGE ITOJEJIMHUX JIEJTIOBA JTOKTOPCKE JIUCEPTAIIUJE
1. ¥YBon (1-2.ctp.)

Y yBOIHOM ey KaHIUAATKHIa HWCTHYE Ja ce ceda crabajna W u3paga APBHUX
coptumenara y Cpouju y mpeko 90% ciydajeBa o0aB/ba MOTOPHHM TecTepama. Y TJIaBHUM
ceuama, Hajuelihe je y mpuMeHH orpanusanuona ¢gopma paga IM+1P, oqHocHO 1 pagHuK Koju
PYyKyje MOTOPHOM TecTepoM U | MmoMOhHWK, KOju 00aBjba CBE OHE MOCIOBE KOjU HE 3aXTEBajy
ynotpedy MoTopHe TecTepe. Mel)yTim, pazBojeM TEXHOJIOTHje, yCaBpIIaBalkeM HAuYMHA Paja Kao
U CIIO3HAjOM O MPEJHOCTHUMA M HEJOCTallliMa OBE OTpaHM3aloHe GopMe, yBeaeHe cy u (opme
pana kao mto cy 2M+0P, u y HoBuje Bpeme 2M+1P. ¥V nuteparypu ce HaBOJIH J1a j€ ocao paJHuKa
KOjU PYKyje MOTOPHOM TECTEpPOM jelaH O] HajTeKHUX, ajll Y HajomacHUjuX. Tome TOTPUHOCU
YHILCHUIA J1a Cy PAIHUIM KOjU pajie Ha MOCJIOBHMMa Kopuiihema IIyMa CTalHO Y OTBOPCHOM
NPOCTOPY, KOHCTATHTHO M3JIOKEHH Pa3THIUTHM KIUMATCKUM (DaKTOpHUMa, 4eCTO y HENPaBHIHOM
TMI0JIOXKajy TeJla M YyTPOXKEHH O] OTIACHOCTH Koje Bpe0ajy 01 HEKOHTPOJHMCAHOT Maja ctabia Hilu
rpana. Ocum Tora, BeJIMKH yTHUIIa] Ha paJHUKa UMa MOTOpHA TecTepa KOjoM pyKyje (emucuja Oyke,
BUOpalyja, M3IyBHUX racoBa, ontepehemne pagHruKa Kao MociIeanIa Mace TecTepe UTI. ).

[Mornasme 2. Jdocamamma ucTpakuBama (3-29 cTp.) je MOAE/LEHO Ha HEKOJHKO
NOTIOTJIaBJba:

2.1. 3akoHCKa perynaTtuBa

2.2. Opranu3zanuja pajga

2.3. Ctyauja BpeMeHa u pana

2.4. YauHIM paJHUKA y C€UU M U3paau IPBHUX COPTHMEHATa

2.5. IloTpomima ropusa 1 Ma3uBa

2.6. llITere Ha mpeocTanuM cTabIMMa y CeYd U U3paau APBHUX COPTUMEHATa
2.7. llonoxaja Tena pagHUKa TOKOM PaTHOT JaHa

2.8. Onrepeheme pagHuKa

VY notnornasiby 2.1. 3akoHCKa perynaThBa KaHIUJATKHIA je aHAM3Upalla 3aKOHCKE M
MOJI3aKOHCKE aKTe KOjU Cy y Be3H ca ucTpakuBaHoM oOnamthy. C 063upom Ha 1o na PemyOnuka
Cpbuja Texxu uHTerpanuju ca EBpornckom YHujoM, mopen nomahe peryiatuse, MpoydeHa je U
eBpOIICKA peryJaTiuBa. 3akoHoaBcTBO PemyOsnke CpOuje caapiku OKO JIBaieceTak 3aKOHCKUX U
M0JI3aKOHCKHX aKaTa KOjU Ce y Mam0j WK Behoj Mepu TUUy OBe IpoOeMaTHKe, a HajBayKHH]ja aKTa
cy:

1. 3akon o 0e30eHOCTH U 3paBiby Ha pany (“Ciyx6enu rimacauk PC”, 6p. 101/2005 u 91/2015)

2. TIpaBWJIHHK O HAYMHY M MOCTYIKY MPOICHE PU3UKA HA PATHOM MECTY M y PaaHOj OKOJHHHU
(“Cayx6enu rimacauk PC”, 6p. 72/2006, 84/2006 - ucnp., 30/2010 u 102/2015)

3. TlpaBuiHHK O MOCTYNKY Mperyieia U MpoBepe OMpeMe 3a paj M UCIUTHBAA yCIOBa PAjIHE
okonune (“Cnyx6enu rmacauk PC”, 6p. 94/2006, 108/2006 - ucnp., 114/2014 u 102/2015)

4. TlpaBuIHHK 0 MOCEOHUM Mepama 3alITuTe Ha pany y mymapctBy (“Cayx6enu riacauk CPC”,
oOp. 33/88).

Capanma n3Mmehy mocnojaBla U 3alociICHUX WIM HBHXOBUX MPEICTaBHUKA HAa PaJHOM
MECTy je OCHOBHM €JIEMEHT 3a CIIpoBoleme MpaBHUX Mpomuca Koje mpousuiase u3z OKBUpHE
nupektuBe 89/391/EELL. /IupekTHBOM je JOHECEH OKBHpP Mepa YHjH je Wb yHanpeheme 3amrure
Ha pagy. OBa JlupekTuBa caip>kKu OCHOBHE 00aBe3e pajHHMKa U mociojaaBua. Ha ocHoBy oBe



JIMpeKTHBE JOHET je HU3 APYTUX TUPEKTUBA OJHOCHO MoaAupekTHBa (21 aupekTrBa).

EBponicku nmapnameHnT u CaBeT JOHENM Cy HEKOJMKO JIUPEKTHBA, OJHOCHO IMOAJMPEKTHBA W3
00J1acTH 3alITUTE Ha pajy, Koje ce MOTy MPUMEHUTH U y 00JacTu uckopuithaBama mryma:

1. JupextuBa 2009/104/Ell 0 MHHUMAaTHUM CHTYPHOCHHM W 3[PaBCTBCHHM 3aXTEBHMa 3a
CUT'YPHOCT U 3/IpaBJbe PaJHUKA IIPH yIOTPEOU pasHe onpeMe Ha pay

2. JlupextuBa 89/656/EEL] 0 MHWHMMalHMM CHTYpPHOCHMM H 3JpaBCTBEHHM 3aXTE€BUMa 3a
ynotpeOy JMYHE 3aIITHTHE ONPeMe Ha PaJJHOM MECTY

3. JupextuBa 2003/88/EL] o oapehernnm BumoBrMAa OpraHU3aliyje paaHOT BpeMeHa

KanmunaTkuma je yKpaTKo onucajia caapikaj CBaKOT Of HaBEJCHUX 3aKOHCKHX M T0/I3aKOHCKUX

aKara M TUPEKTHBA U HaBeJIa HajBXKHU]E YJIaHOBE M ITOCTYJIaTe, a KOJH Cy Y BE3H ca HCTPAKHBAHOM

o6mamthy.

VY notnornasiey 2.2. Opranu3aiiyja pajia MpuKa3aHu Cy HajBAKHH]H PE3YJITaTH YWIaHAKA U3
peneBaHTHe 00jacTH, ca (GoKycoM Ha e(pHUKACHOCT paja y ceun crabaia W H3paad APBHUX
COpTHUMEHATa.

Y mornornasipy 2.3. CTyawja BpeMeHa M paja KaHIWJAaTKWa HABOJAM J1a je CTyaHja
BpeMeHa U paja jenHa oj Hajuemhe kopuimheHnx MeToAa y oomactu Kopuiihema myMa. AHamu3a
CTyIAWje BpeMeHa W paja CIyXH 3a HASHTHPUKAHM]y CBUX (akTopa Koju yOp3aBajy WU
ycropaBajy mporec pana. Paau ymoTpeOe 3ajeJHUUKOT je3WKa Ha MeljyHapoJIHOM HHBOY ca
NpEIM3HUM TePMHUHHMA, MepaMa U MpoleaypaMa u Kako OM ce M0jeJHOCTaBHIa KOMyHHUKAIIWja,
KkpeupaHna je MehyHapoaHa HoMeHKIIaTypa cTyauje Bpemena — Forest Work Study Nomenclature
(IUFRO, 1995). Kanunatkuma je Kpo3 MeMaTCKU ¥ TEKCTYaIHU NMPUKa3 1eTaJbHO 00jacHMIIA [T
MpecTaB/ba CBAaKO BpEeME Y OBOj BeOMa KOMIUIEKCHO] kiacudukanuju. Ha ciuvyan HauuH
npuka3aHa je u kiacudukainmja BpemeHa npema Huxomuhy (1993), rme ce pamHo Bpeme
pamruiamyje Ha Mamu Opoj kommnoHeHTH y oanocy Ha IUFRO xnacuduxkarmujy. [etasmHO
panruIamkene IPUKa3aHo je IMEeMaTCKH, a Ha IIEMH CY IPHKa3aHe U MpeJioxkeHe ckpaheHue, paau
JIaKIIe aHATH3e ¥ CUCTEMAaTHYHOCTH ojiaTaka (a Koje He MOCToje Y OpPUTHHAITHOM U3/amy), Kao u
pamu nakmer nopehema ca IUFRO kmacudukammjom. 3atum je kpo3 Tabene mara ymopeaHa
aHaNM3a paJHUX omnepaiyja npema knacudukanmju Hukomrha (1993) u IUFRO (1995). Iopen
OIMca paaHMX oTlepalyja, y Tabesu cy JaTe U 03HaKe CBaKe O] Olepalnuja npema mel)yHapoIHO]
HOMEHKJIATypH 3a CTYJHjy BpPEMEeHa y IIyMapCTBYy M TPEIJOT O3HaKa 3a Kiacudukaiuje mo
Hukonuhy (1993) . ¥ noceOHoj Tabenu nprka3aHa yropeaHa aHaan3a 3acToja U OCTaTNX ryOuTaKa
BpeMeHa npema kinacupukanuju Hukonumha (1993) u IUFRO (1995).

Y notnornaeby 2.4. VUMHIM pagHWKa Y CEYM M WM3paJd JPBHUX COPTHMEHATa
KaHIUAATKHbA j€ W3JI0KMIIA HAjBXKHU]E pe3yJITaTe YIaHaKa U3 pejeBaHTHE 00J1acTH, ca (GOKycoM
Ha YIaHKE YUjH Cy Pe3yJITaTh NOPEIMBYU ca pe3yjiTaTuMa HCTPAXKUBaba Yy OBOj JOKTOPCKO] TE3H.
Takolhe, Hanmomume na je ceya ctabaiga W u3paja JAPBHUX COPTUMEHATa MOTOPHHM TecTepama
yoOuuajeH HauMH ce4ye y MHOTHM perHoHMMa cBeta. Yak M y obiacTuMa ca BUCOKUM HHUBOOM
MEXaHM30BaHUX CPEICTaBa, MOTOPHE TECTEpPE Ce KOPHCTE TaMo T'Jie Cy YCIIOBH HENPUKIIAIHU 32
pan xapBecTtepa, HIIp. Y Clly4ajeBUMa KaJia je TepeH MPEBUILE CTPM, HIIH Kaja cy ctaliia H3y3eTHO
BEJIMKOT MTPEYHHUKA.

VY nortnornasipy 2.5. [ToTpoma ropuBa 1 Ma3uBa KaHIUIaTKHbA j€ HaBesa Ja je MpoleHa
MOTPOLIKBE SHEPrijeé MOTOPHUX TecTepa O BEJIMKOT 3Hauaja 3a Mpakcy, jep ce€ MOTOPHE TeCTepe,
Kao IITO je Beh pedeHo, y BEIMKO] MepH KOpUCTE y ceur ctabana u M3paau IPBHUX COPTHMEHATA.
[pexncraBuina je pe3ynrare ApYrux ayropa, Koju cy ce OaBHIM HCTPKUBAKBEM OBE IPOOIIEMATHKE.

VY nornornasipy 2.6. Illtere Ha mpeoctanuM cTabiMMa y CeYH W HM3PaIM APBHUX
COpPTUMEHATa KaHIUIATKUa je Harjacuia ga ce omrehema Koja ce jaBibajy y CacTOjUHHU Yy
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npolecy Kopuinhema mrymMma MOTy MOACIUTH Ha OHA KOja HACTajy Ha MPEOCTaIMM cTabJinMa U Ha
OHa Koja HacTajy Ha moamiarky. Omrehema Hajuenthe HacTajy y TOKy cede crabana U y MpBoj
(as3u npuBIaUYeHa IPBHUX COPTHMEHATA. 3aTHM CE OCBPHYJIAa Ha Pe3yNTaTe HCTPAKUBabha U3 OBE
o0JacTu, Koja je UCTpaKeHa y 3Ha4ajHO] MepH, C TUM ITO je BehwHa pagoBa GoKycHUpaHa Ha
omrehema Koja HacTajy Kao MOCJeANIIa TPaHCTIOpTa APBHUX COpTUMeHara. MelyyTuMm, mocToju u
3HavajaH Opoj pazoBa KOju ce oJHOce Ha omTehema Koja ce jaBjbajy Kao mocieaula ceye ctabana
1 OHa cy oOyxBaheHa y 0BOM MOTIOIJIABIbY.

VY nortnornasipy 2.7. ITojoxaja Tedga pajHMKa TOKOM DPAagHOI JaHa KaHAWAATKHUIbA je
MCTAaKJIa /1a je eprOHOMHja MPeno3HaTa Kao BaKHa Hay4YHa AUCLUIUIMHA KOja ce 0aBU ITpoyyaBambeM

paaa, paJHOT MecTa U YOoBeKa Ha pagHoM Mmecty. Kanaunatkuma je y HactaBky onucaina OWAC
METOIy, KOja c€ KOPUCTH 3a MPOLEHY MOoJoXaja Tena y ToKy pazaa. [Ipema ocHoBHOj OWAC
METOJU pa3iuKyjy ce 4 monoxaja neha, 3 monoxaja pyky, 9 mojoxkaja HOTry, 3 IMOJIOXKAja KOJ
npeHoca TepeTa, 5 MoJjoXkKaja HakJIoHAa ryaBe W 36 JOJaTHHX paJHHUX IOJIoXkaja. Y TadyHO
oapehennm unTepBanMa (Hajuemrhe Ha 30 cekyH/IH), BPIIM CE€ TPEHYTHO MOCMATpamke pajia Koje
Ce perucTpyje Ha moceOHOM (opMmynapy, OJHOCHO CHHUMaykoMm JMCTy. CBakd O] HaBEJACHUX
MoJioXkaja uMa aTpuOyTHBHY BpeHocT koza. Texanka OWAC meToze kinacudukyje KomOnHanmje
HaBeJICHE YeTUPH KaTeropuje npemMa CTeTieHy BHXOBOT YTUIIaja HAa MUITUNHO-CKEJIETHHA CHCTEM 32
CBe KOMOMHAIM]je MMOJIOXKaja Tena panHuka. Kanaunarkuma je u TabenapHo MpuKasaa mperien
MOjeIMHUX ToJIoXkKaja neduHucanux OpojeM konaa. Tabena 3a OleHy MOJI0XKaja Tena pasiuKyje 4
HHBoa ontepehema KOju Cy O3HAYECHW DA3IHMYUTUM CHMOOJIMMA, TPYINUCAHU Cy Y YCTHPH
KaTeropuje IeJIoBamba Koje yKa3yjy Ha XUTHOCT HHTEPBEHIIUjE Ha PaJJHOM MECTY U JieJie ce Ha:

* xareropuja 1: HOpMayaH ¥ IPUPOJIaH MOJI0XKA] O€3 IMITETHOT JeJI0Bakha Ha MUITMNHO-CKEIETHH
CHCTEM - HUCY TIOTpeOHE Mepe;

* Karteropuja 2: 6yaro mTeTHa IpKamba - KOPEKTHBHE Mepe NoTpebHe y ckopujoj OyayhHoCTH;

* Kareropuja 3: IPUMETHO IITETHO JIP)Kakbe - MOPajy ce MPeay3eTH KOPEKTUBHE Mepe LITO je Ipe
Mmoryhe;

* Kareropuja 4: u3y3eTHO LITETHO JPHKAbe - 0JIMAX je TOTPEOHO Mpeay3eTH KOPEKTUBHE Mepe 3a
no0OoJbIIAME.

VY nornoriasmpy 2.8. OnTepeheme paaHuKa KaHAUIATKHAHA j€ KOHCTATOBalA Ja Cy YCJIOBU
3a pajl y IIyMapcTBy crenupUIHH, CAMUM THM IITO ce paj 00aBba Ha OTBOPEHOM H LITO j€ PaTHUK
U3JI0KEH Pa3IMUYUTUM (PaKTOPUMa CTIOJbAlIHE CPEIUHE Ha KOje YeCTO HeMa HUKaKaB yTulaj. Ocum
pama, y OKpYXCHlYy HCIYHCHOM OMacHOCTHMA, I0Cao cekavya je (Hu3nMYkM 3axTeBaH, jep
noJipa3yMeBa M HOILICHE MOTOPHE TECTepe BEJIHMKE Mace, TOpUBa M JIpyre OmpeMe 1Mo CTPMHUM,
HeoOpahennm TepeHnma. OHa je W3HENa pe3yaTare APYTUX HCTpakhBada KOjU Cy ce OaBmId
ontepehemeM pajJHUKa Yy MIyMapcTBy, ca (oKycoM Ha ceuy crabama W H3pany IpBHUX
COpTHUMEHATa.

VY nornasmpy 3. Husb ucrpaxusama (30 cTp.), KaHAUIATKHbA je UCTAKIIA J1a j€é OCHOBHU
II1Jb OBOT HCTPaXKMBama olleHa e(h)UKacHOCTH U N300p opranuszaione gpopme pagay ceuu ctabana
Y 3P JPBHUX COPTHMEHATA Y Pa3IMuYUTHM YCJIOBUMA pajia, UICTOBPEMEHO yBakaBajyhu BuIle
¢daktopa. Ca acmekra e(peKTHBHOCTH, IIMJb je Ja ce ycTaHOBe e(eKkTH paga M MOTPOIIa
eHepreHara Ha ce4yu crabana W M3paau JPBHUX COPTHMEHATa y PaBHUYAPCKUM H OpJCKO-
IUTAaHMHCKHUM YCJIOBMMA 3a pa3inuurte BpcTe Apseha, kao u nebspuHcke cteneHe. Ca eKolomKor
acleKTa, IIUJb je Ja ce aHaJM3upa U YTBPIM CTeneH omTehema npeocTanux crabiaa y cacTojuHU
HaKOH ceye cTabaja 1 u3paje ApBHUX COPTUMEHATA Kao U YTBplHBame MOTPOLIHE EHEPTHje KPo3
noTpoIlIky eHepreHara. Ca eproHOMCKOTr aclekTa LWJb je J1a ce YTBpAE JHEBHa onrepeheme



panHuKa, y3uMajyhu mync xao mokasartesb Tor ontepeherma, kao u ontepehema pagHHKa Kpo3
MI0JIOXKA]j TeJla y TOKY pagHoT AaHa ouemeH MeTogoM OWAC. 3a cBaku 0] OBUX acmekara Iub je
Ja ce yTBpJAE pa3iuKe Koje MOCTOje 3a pasjIMuuTe OpraHu3aluoHe Gopme paja Kao U Ja ce
neduHUIY TIaBHU (AaKTOpU KOjU YTHUY Ha H300p oarorapajyhe opranuzanuoHe ¢opme pana ca
CBAKOT I0jeIMHAYHOT aCMeKTa Kao U CBEyKYITHO OCMaTpaHo.

VY nornarpy 4. Xumnore3e ucrpa:xkuBama (31. ctp.), Ha OCHOBY jAeUHICAHOT TTpOOIEeMa

U oJpeheHor mpeaMmera HCTpaXkHBama, a y CKJIaay ca IMJbEBHMAa U CBPXOM HCTpaKUBamba,
nocTaBJbeHe cy cienehe xumnorese:

1. IIpoayKTUBHOCT (y4yMHAK) paJHMKaA Ha [IOCJIOBMMA CE€YEe W M3PaJE 3aBUCH O]l OpraHU3aloHe
dopme pajia U pa3IuuuUT je 3a pa3aMdIUTe BpcTe ApBeha Kao u 3a paznuuuTe Je0/bUHCKE CTEICHE;

2. Y1pomak eHeprenara je Behu kog MOTOpHHX TecTepa Behe cHare y oJHOCY Ha TeCTepe Mambe
CHare y MCTUM yCJIOBHMA pajia, a pa3jIMyuT 3a pa3IuuuTe opranusanuone gopme paga. Tectepe
Mame CHare €eMUTYjy Mame IITeTHUX racoBa Koju 3aral)yjy »KMBOTHY cpeanHy of Tectepa Behe
cHare MOTopa;

3. llItere Ha mpeocTanuM cTabJIMMa U MOAMIIATKY Y CACTOJUHU MPUIIMKOM ceve 1 o0apama ctabana
Ka0 W TPHU M3paJu JPBHUX COPTUMEHaTa moBehaBajy ce ca mopacToM MpedHuKa crtabia, Haruoa
TEpEeHa U CKJIONA CacTOjHHE;

4. JlneBHO onTepeheme pagHUKa KOjU PYKyje MOTOPHOM TECTEPOM 3aBHCH O] OpTaHH3aI[HOHE
dbopme pana;

5. Tlonoskaj Tena pagHUKa KOjU PYKyje MOTOPHOM TECTEPOM y TOKY pajia Ha MOCIOBHUMA CeYe
ctabana v u3paje JPBHUX COPTUMEHATA j& Hajuyenhe HeMmoBOJbaH, OTHOCHO TI0JIOKaja TeJia je TAaKaB

Jla OH 3axTeBa Mepe Koje ynyhyjy Ha XMTHOCT MHTEPBEHIIMj€ Ha PaJHOM MECTy U 3aBHUCH O]l
opraHuszaiuone ¢popme paaa.

MornaBmwe 5. MeToae u ob6jexar ucrpakuBama (15-34. cTp.) moaesbeHo je Ha miecT
MOTIOTJIaBIbA!

5.1. Illema uctpaxuBama

5.2. Onuc pagHuka

5.3. Onuc cpencrasa 3a paj

5.4. Onuc ycnoBa paga

5.5. Onuc meroze CHUMama

5.6. U3pauyHaBame ontepehema 1 103B0JbEHE TPaHUIIE

VY mnornornaspy 5.1. Illema wuTpakuBama, KaHAWJATKUIbA je MpPHUKa3ajda OKBUD
ucTpaxuBama. CHUMame TojaaTaka 3a MmoTpede OBOTI HCTpaKMBamba W3BPIICHO je Yy MEepUOAY
3UMcKe ceye (HoBeMOap - mapT). [Ipukymbame nopataka 06aB/beHO je Ha 7 OTJIETHUX HMOBPIIMHA
U TO: 5 y paBHHUAPCKOM MOJPYUjy U 2 Yy OpJCKO-TIIaHUHCKOM MOAPYY]Y.

VY notnornassey 5.2. Onuc pagHuKa, HaBJCHO j€ J1a Cy Y OBOM HCTPAKUBAKY YIECTBOBAIN
pagHuLU Koju ¢y ctanHo 3anocienu y Hb ,Tou™ u LI ,,ComOop®. CBU pagHHIU Cy HMalu
oaropapajyhy 3aimITuTHY onpeMy (3alITUTHO OJEJIO, PYKaBHIIE, IIIJIEM ca aHTH()OHUMA, YH3ME).

VY notnornasspy 5.3. Onuc cpeacTaBa 3a paj, HCTaKHYTO je Jia Cy ceua u obapame cTadbana
W u3paja IpBHUX COPTUMEHaTa o0aBbeHH TecTepama Mapke Stihl m Husqvarma. Tectepe mapke
Stihl kopunthene cy Ha orneqHuM noBpirHaMa 1-5, 1ok cy rectepe mapke Husqvarna kopunrhene
Ha OTJICJHUM IMOBpIIUHAMA 6 U 7.



VY nornornasiby 5.4. Onuc ycjoBa paja, KaHAUJaTKHIba je ONMHcana ycjaoBe paja Ha
CBAaKOj OTJICHOj MOBPIIMHK MOCEOHO. YCIIOBH 3a paJl cy OMIIM OTEXKaHU Yy OJIHOCY Ha yoOu4ajeH
HAuYWH paja (3MMCcKa ceda), jep cy TeMIepatype Ba3ayxa y TOKy JaHa Owie Hajuenihe y MUHYCY,
Majia cy ce MOHEeKaJl M0jaBJbUBaJIe BEJIMKE TEMIIEpaTypHe aMILIUTY/C Y TOKY JaHa WU Y IEPHOTY
01 HeKOJMKO MaHa. CHUMama y paBHHYapCKUM TIpeeliiMa ¢y o0aBJbeHa y 3acajiMa TOIoJe U
MPHUPOIHUM CaCTOjUHAMa XpacTa JIy)Kiaka. 3acaau TomnoJie Hanazunu cy ce Ha OI11, OI12, OI13 u
OIIS5, nox je cactojuna xpacrta 6una Ha OI14. OI16 u OI17 cy 6une nocTaBibeHe y IpeOUpPHO]j ITyMHU
OykBe H jere.

[Totnornassse 5.5. Onuc MeTo e CHUMAaKA, PAJIH MIPETJIEAHOCTH, TPYNHCAHO je Ha:
5.5.1. Crynuja BpemeHa u paja;

5.5.2. OnmTu mojany o CBakoM cTaouy;

5.5.3. CHuMame y4rHaKa pagHuKa;

5.5.4. TloTpomimka ropuBa 1 Ma3uBa;

5.5.5. Omrehemwa Ha mpeocTanuM cTabIuMa;

5.5.6. CHuMmame mpolieca pajia Kamepama,;

5.5.7. Onrepeheme pagHUKa y TOKY pajia (IpHUMEHOM ITyJICMeTapa).

VY notnornasmpy 5.5.1. CTyauja BpeMeHa U paja KaHIUIATKHba HABOAM Jla jé CHUMAarbe
BpeMeHa Tpajama MOjeJJMHAYHUX PAIHUX OIepalyja BPIIECHO MO MPOTOYHO] METOAU CHUMAmA.
CHumame BpeMeHa pajia OTHOYHANO je YjyTPO O MOMEHTa KaJla Cy paaHMIM CTU3aIM Ha 110Cao
U MOJalM O OBUM BpEeMEHMMa Cy yHeceHM y cHumauku jucT. [logamm na OII1-OII5 cy
MPUKYIUBEHU KJIACHYHOM METOJIoM oToXpoHOMETpake, Aok cy Ha OI16 u OIl7 panne onepanuje
y TOKy ceue cTabana, Kao M M3paje APBHUX COpPTUMEHaTa CHHMaHe Kamepama Tenepona. OBu
CHHMMIIU Cy HAKOH TOTa npebaueHy Ha padyHap, a IOTOM IyIITaH! y BUAeo-iporpamy. [loganu cy
3aTUM OYMTaBaHM M YMUCHBAHM y CHUMAuUKU JHCT. 3a OYMTaBamke BpeMeHa Cy KopuiutheHe 1Be
LITOTIEPHIIE, je/IHa ca KOje Cy BpIlIeHa OYHTaBamka BpeMeHa M YIIMCHBaHA y CHUMAUKH JIUCT U pyra
Kao pe3epBHA INTONEPHIA, OJHOCHO IITOMEPHIA ca KOje Cy OUYMTaBaHa BPEMEHa YKOJHMKO je U3
OuJI0 KOT pasjora JOILIo O MpecTaHKa paaa npse mromnepuie. O0e mTonepurie CTapToBaHe Cy y
HCTOM MOMEHTY. TauHOCT OunTaBama MITONEPHILIE j€ jeHAa CEKyH/]a M OHA je jelHaKa MHTepBajy
OYHUTaBama (4yBama) MojiaTaka Ha CHUMIMMA ca KaMepa.

VY nornornasspy 5.5.2. ONIITH MojaIy 0 CBaKOM CTa0Ily, IETaJbHO Cy ONMUCAHU IOIAIH O
CBaKoM CTadlly, a ynucuBaHu cy y oaroapajyhu manyan ([Ipusnor 6) xoju je Ouo kpeupan mpe
oJlTacKa Ha TepeH, y mporpamckom mporpamy MS Excel 2013. 3a npukymbame mojgataka Ha
TepeHy kopuirheH je Tabnet pauyHap Mapke ASUS. YV manyan cy ynucuBaHu cienehu mogamy:

e 0Opoj cTabna,

e Bpcra apBeha,

® MpPEYHHK cTabjIa Ha MPCHO] BUCHHH,
LI (S 353: 8<8

® OJCeK.

[Topen oBux mojaartaka, Ha 0a3u MpOLCHe, YIHCHUBAHU Cy Takohe cienehu monmanm, a u3
nagajyher MeHHja je 3a cBako cTadJyio ogadpaH oroBapajyhu oaroBop - UHTEpBa:

e mojpact (HeMa, peak, Cpe/be TYCT, TYCT),
e BuHcHHA nojpacTta y metpuma (<1, 1,1-1,5, 1,6-2 u >2),



® CKCIIO3WIMja TepeHa (CeBep, CEeBEpPO-HCTOK, CEBEpO-3araj, jyr, jyro-ucTOK, jyro-3ama,
HCTOK, 3aman),
e cuon (BeoMa penak, peak, HeMmoTIyH, MOTIYH),
®  BIIOXHOCT 3eMJBHIITA (CYBO, MAJIO BIa)KHO, CPEIIHE BIAXKHO, MOKDO),
e BHCHHA CHera y neHTumeTpuMma: (Hema, <10, 11-20, 21-30, >30).
Cem oBux mojaraka, mepeH je u Harud tepena (OI16 u OI17). Harub tepena je ounrtaBan
y creneruMa (°), a monyhenu untepBanu cy ommu: <5, 6-10, 11-15, 16-20, 21-25, 26-30, 31-35u
>35.
Y mnornornaBmpy 5.5.3. CHHUMame y4YWHAKa TPU CEYU cTabana M W3paad JPBHHUX
COpTHMEHAaTa, KaHAWAATKWIa HABOAM Ja je Ha CBUM OlJIEIHMM MOBpIIMHAMa NPHUMEHEH
COPTUMEHTHHU MeToJ1 ceue U u3paae. CopTuMmeHTH cy Kpojenu npema crannapay CPIIC-a, [lopen

3abenexxeHe Bpcte npBeha, 3a cBako cTabiio Cy MepeHe NMMEH3Hje COpTUMEHaTa u ojpeleHa je
KJlaca KBaJMTeTa.

[IpemepaBame OPBHUX COPTHMEHATa 00ABJLCHO j¢ HAKOH M3paJie 3a CBAKO MOjeINHAYHO
ctabno. [ly)xuHa copTHMEHaTa je MepeHa ca TadyHomhy oYHMTaBama IMOJATaka 10 Ha jelaH
AeuuMeTap, 0K je TMPeYHHK MepeH ca KopoM (Koja je 3aThM, METOJOM BH3YENIHE IMpOICHE,
o/10MjeHa) Ha CPeJMHM TPYIIAa ca TayHOoIINy OYMTaBama J0 Ha jefaH neHTuMmeTap. [Ipomucana
HaJMepa 3a MOjeJMHE JPBHE COPTUMEHTE HUje yJa3wia y W3MEpeHy AYKUHY. 3amnpeMuHa
COpPUTHMEHATA je u3padyyHaTa mo Xy0epoBoj hopMyIu.

OcuM TEeXHUYKOT 00JIOT JpBeTa, u3paljuBaHo je kiacudHo orpeBHO aApBo (OI11-OTI15) u
Buiemetapcko orpesro apBo (OI16 u OI17), xoje je y MaHyaie yIHCHBaHO Kao MPOCTOPHO JPBO,
0e3 IUMeH3Hja ojelMHaYHUX KoMajia, Beh caMo yKyIHa 3alpeMuHa.

VY notnornasiby 5.5.4. U3pauyHaBarme HOPMH, HaBeIEHO je Ja je HAKOH NMPUKYIJbamba
noJlaTaKka Ha TEPeHy, M3BPIICH KUXOB O0OpauyyH M3 CHUMAYKHX JHCTOBa. Y (asu oOpauyHa
MoJIaTaka CHUMAYKOT JINCTA, YCTAHOBJLEHO je Tpajame paJHUX OIlepaiuja, Tpajame 3acToja U
APYrHX yTpollaka BpeMeHa. HakoH uW3pauyHaBama Tpajama paJHUX OIlepaluja WU3BPIICHO je
Ipynucame paJHUX oTepalyja y 3ajeJHIYKe pajJHe onepalnje, 0JHOCHO paJHe onepalyje Koje ce
OZTHOCE Ha TEXHHYKO 00JIO IPBO ¥ pajiHE Olepalnje Koje ce 0JJHOCE Ha IMPOCTOPHO IpBo. HakoH
Pa3BpCTaHMX CHUMAYKHUX JINCTOBA, MOJAIM Cy YHECEHHU Yy oaroBapajyhe oopagne tadene. [Tocne
3aBPIICHOT YHOCA, U3padyHaTa Cy BpeMeHa U3paJie 3a CBaKM JIeOJbUHCKHU CTETEH MOCeOHO.

VY notnornasiey 5.5.5. CHUMame MOTPOIILE TOPUBA U Ma3HBa KaHIUAATKHbA j¢ HaBea /1a
j€ TOTpOIIkha TOpUBa U Ma3WBa MEpPEHa 3a CBAKO CTA0JIO IMOjeIMHAYHO, METOJOM JIOJIMBAKHA Y
pe3epBoap. PagnHuuuy cy paiHu JaH 3aloYMIbalid ca MyHUM pe3epBOapuMa, a 3aTUM Cy HAaKOH
CBAaKOT MOCEYCHOT U UCKPOjEHOT cTabJia BPIIWIIN J0JIMBake TOpUBa U Ma3uBa. KommuuHa mocyTtor
ropuBa OJHOCHO Ma3MBa MPEACTaB/ba KOJUYMHY MOTPOIICHOI TOpHBa OJHOCHO MaszHWBa 3a
MIPETXOTHO MOCEYEHO CTAbIIO.

Y notnornasiby 5.5.6. CHuMame oniteherma Ha MPEOCTaTUM CTabJIUMa Y CACTOJUHU HABOIU
ce Ja je CHUMame Mmojaraka o omrehemruMa Ha MPEOCTAIUM CTa0uMa Yy CEYMHU BPIICHO HAKOH
cBaKor o0opeHor ctabyia u u3paheHux IpPBHUX COpTHMEHAaTa, Kako Ou cBa omrehema koja cy
y3pOKOBaHa MaJJ0M KOHKPETHOT cTabJia Ouiia yHeceHa U mpunucana oarosapajyhem cradbmy. OBu
nojamu npukymbeHu ¢y Ha OI6 u OI17. Omrehema cy rpynucana Ha ciegehu HauuH: omTehema
Ha cTabmy, omtehema Ha KpolmH, omrehema Ha 1e61y, omTeherwa Ha JKWIMIITY U omiTeherma Ha
cTabnmma Mamux npeunuka. Ourrehema cy Jajbe pa3BpcTaBaHa npema BpctH omnteherma u To:




1. Omrehema Ha cTabmy: mpesnom crabiia, MPEeBPIICHOCT cTada, u3Baia cTabia, Moay-1u3BaJbeHO
cTabno;

2. Omrehewa Ha Kpommu: omTeheme Ha KPOUIKBH, Ory/beHAa KOpa Ha KpOIIH, O3JIe[e Ha

rpaHaMa,

Omrehemwa Ha 1e0iy: orpeOOTHHE, OTYJbeHA KOPa, TyKOTHHE,;

Omrehema Ha KUITUINTY: OTPeOOTHHE U OTYJbeHA KOPa,

5. Omrehema Ha cTabIMMa MakbUX IPEUHUKA: TIPETIOM [0IMIIATKA, IPEJIOM IpaHa, u3Baja IeJior
ctabaia, oryJbeHa Kopa, MoJIy-u3BaJbeHO cTaba.

o

CBaka 0/1 0BUX IPEIIKY €BHICHTUPAHA j& TAKO IITO je MOPe]l e YIMCUBAaHAa U BpCTa apBeha
u Opoj omrrehema. [logamm cy ynucuBanu y oroBapajyhu MaHyai 3a CBako cTabJio MojeIMHAYHO.

Y notnornasiby 5.5.7. CHuMmame onperehema (mysca) pagHuka HaBOIM ce 1a je MEpPCHe
myJica paJHHUKa BPIICHO IMyJICMETPOM Mapke ,,Suunto®, koju ce cactojao oJ1 eTacTU4HE Tpake Koja
je Omna mpuuBpiiheHa OKO TpyAHM paJHHKa Y BUCHHHU cplia. HakoH 3aBplieTka Mepema y TOKY
JeIHOT aHa, oAl O MyJICY paJHuKa Cy IPEeHeTH MpeKo JoKepa u arukamnuje ,,Movescount® na
pauyHap, y copteep MS Excel 2013.

VY nmotnornassby. 5.5.8. [Tosoxaj Tesia paJHUKa y TOKY paja paaHUKa je ONUCaH MOCTYyaK
yTBphuBama mojoxkaja Tela pagHUKa y TOKy aaHa, metogqoM OWAS. V Ttauno oapehenum
uHTepBanuMa, Ha 30 CeKyH/H, BPLICHO CE TPEHYTHO MOCMAaTpame pajia Koje je perucTpoBaHo Ha
CHUMIIMMa KOjU Cy NPUKYIJbCHH Ha TepeHy. CHUMIM Cy 3aTUM IYyLITaHH Ha KOMIIjyTepy Y
oarosapajyheM nmporpamMy 3a yhTame BHICO 3amuca. [logaTak o TpeHYTHO 3a0€JIeKEHOM TT0JI0Kajy
pana ,,ipeKIJIOTUbEH " je ca CTYIMjOM BPpEeMEHa U pajia, Kako O KacHUje OWII0 MPEIU3UPaHo Y K0jO]
pasiHOj oTepalyjH je paJHUK 010 y opel)eHOM mosoxkajy.

VY notnornassey 5.6. M3pauynaBame ontepeherma 1 103B0JbeHE TpaHuIle Ae(hUHUCAHO je 1a
onrtepeheme pagHuKa MOXKe OUTH OLIEHEHO METOI0M MEpema IMyJica, OJHOCHO MEPEHhEM Iynca y

TOKY paja ¥ U3 ’bera U3BeJICHUX UHIUKaTopa ontepehema pagHuka. 3a u3pauyyHaBamkhe HEKHUX O]1
rokaszarejba MOTPEOHO je MO3HaBaTH MyJC y TOKY MHpOBamka Kao M MAaKCHMaJHH ITyJIC.
Kanmunatkuma je y HacTaBKy npukazaia opmysie mo kojuma cy pauyHate ontepehema (paaHu,
pEJIATHBHU PAJHU MYJIC Ka0 U MAKCUMAJTHU IYJIC) ¥ TPAHUYHE BPEIHOCTH.

6. Pesyararm ucrpaxxkuBama (48-139. cp.)

OBo moraBJbe je HajOOMMHU]E Y TUCEPTALHUjH U Y BheMYy Cy, Ha jacaH | MpeTJie/IaH HauuH,
NPE/ICTaBIbEHH PE3YITaTH UCTPAKHUBAIHA.

PCSYJ'ITaTI/I CYy IpE€ACTaBJbCHU TabelaMa u I‘paq)I/IKOHI/IMa KpoO3 8 moTmoriassba:

6.1. Pacnosiena noceueHux cradasna no Ae0/bMHCKUM CTEIIEHUMA

6.2. Pacnioena m3pal)eHuX IpBHUX COPTUMEHATA peMa NPEUYHHIINMA

6.3. Pacnosiena u3palheHux ApBHUX COpTUMEHATa IpeMa JIy>KHHaMa

6.4. CTpykTypa BpeMeHa

6.5. YuuHnu u HopMe paja

6.6. [loTpomuma ropusa U Ma3uBa

6.7. Omrehema Ha mpeocTaTuM cTadJIMMa y CaCTOjUHU

6.8. Y1BphuBame onrepehema pasHuKa NpeKo Mmysica pagHuKa

VY nornornaspy 6.1. Pacnmogesa mocedyenux cradajna mo Ae0/bHHCKHM CTENEeHHMA,
KaHJIMIaTKUba je Kpo3 TpadMKOHE TpUKa3ajia pacioeny nocedeHux crabana, Haponehu y kojum
cy ce JeOJbMHCKMM CTEeleHMMA Hajla3uja MocedyeHa cTabia, 3a CBaKy IOjeAMHAYHY TOBPUIMHY



noce6Ho. OcuM Tora, 3a CBaKy OIVIEAHY MOBPUIMHY CY NMpHKa3aHW MPOCEYHA HETO 3alpeMHHA
cTabasa ¥ IPOCEUHH NMPEYHUK cTalsia Ha MPCHOj BUCHHHU.

VY notnoriasipy 6.2. Pacnonesa n3pal)eHnx ApBHUX COPTHMEHAT A NIPpeMa MPeYHUIHMA,
KaHJIMIaTKMba je rpaduuku npencTaBuia yuenhe n3MepeHnX MpeYHUKa Ha CPEIMHU COPTHMEHATa
10 MHTEpBaIMMa, HaBoJehy M MPOLEHTYaTHO y4yenthe TeXHUYKOT O0JIOT M KJIIACHYHO MPOCTOPHOT
JpBeTa y YKYIHO] HETO 3allpeMUHH MOCEUEHUX cTabasia 3a CBaKy OIIeIHY MOBPIIMHY TOCEOHO.

VY nortnornasipy 6.2. Pacniogesa uzpaljeHux IpBHHX COPTHMEHATA NMpeMa Ay:KHHAMA,
IpHKa3aHa je pacrojiesia Ty)kKMHa COPTUMEHaTa IpeMa MHTEPBAaJIHUM BpeaHocTHMA. JlyXuHe cy
3aokpyxeHe npema crannapay CPIIC-a (Ha neummerpe HaHWKE), a 3aTHM je, 3a OHE Kjace
KBaJHMTETa Y KOjuMa je moTpedHo, HaaMepa oa0ujeHa. MiHTepBaiHe BpeAHOCTH MpHUKa3aHe cy 0e3
o03upa Ha kiace kBanurteTa. OBo je Takole ypaleHo 3a cBaKy OrJie/iHy MOBPIIMHY MTOCEOHO.

VY notnornasiby 6.3. CTpyKTypa BpeMeHa KaH/HMIaTKWba HAjTIPe HABOAHM J1a j€ Y [HJbY
mTo OoJber carefaBama (hakropa Koju yTU4dy Ha MPOAYKTHBHOCT ceue cTabana v u3paje ApBHUX
COpTHMEHaTa, ajli ¥ Ha Jpyre cerMeHTe kopuirhema nryma, mpe cBera Ha epuKacHOCT CHCTEMA,
HEOITXOJHO AHAJIM3UPATH CTPYKTYypy BpemeHa. CTpyKTypa BpeMeHa MpHUKa3aHa je MO PajHuM
omepanyjama, alyd W IO TpylnaMa pagHUX ofepaiuja, Kako Ou ce Oosbe carnenano yudemihe
MOjeI]MHUX BpeMEeHa y yKymHOM BpeMmeHy. OcuM mojene Ho pajgHuUM omepanujaMa U Trpyrnama
BpEMEHa paJIHKX orepalyja (3ajeIHIUKa BpeMeHa, BpeMe U3pajie TEXHUUKOT 00JIO0T IpBETa, BpeMe
u3paje MpPOCTOPHOT JPBETA MTA.) Y OBOM MOTIOMIABIBY je JaT M Tperiie] CTPYKType BpeMeHa
npema nogenu Bpemena (Huxomuh, 1993 u IUFRO, 1995) koje cy u manac y mpumenu. Kpo3
rpaguKoHe, a 3a CBaKy OIVIEAHY MOBPIIMHY MOCEOHO, MPHUKA3aHO je ,,BpeMe CTBapHOr paga“ u
»Bpeme npekua paaa” npema Hukommhy (1993). CtpykTypa BpeMeHa pagHUX Omepalyja u rpymna
pasHUX omepalyja je mprukazaHa Ha TpadMKOHMMA y 00JIMKY ABOCTPYKOT MPCTEHA, TE CIIOJbAIIHH
IPCTEH MpEeACTaBJba MPOLEHTYAIHO yuelnhe rpyre pajHUX OIepanuja, JOK YHyTpallbu MPCTeH
npezcTaBsba yuemrhe cBake MojeJiHauYHe pajHe onepanuje y yKyImHOM BpeMeHy CTBapHOT paja.

Kannunarkuma je 3aTuM y moceOHOj Tabenu aana peKanuTylnalujy MpOCEeYHOT BpeMeHa
Tpajama oOapama cTabna W u3pajge APBHUX COPTUMEHATa ca ypauyHaTUM 3acTojuMa IO
opraHm3anuoHoj ¢Gopmu (3a jeIHOT WM JBa paJHHKA YKYITHO) Ka0 M MPOCEYHO BpeMe paja
MOTOPHOM TECTEPOM TIO jeZTHOM PAIHUKY Y TOKY JaHa JIOK je MOTOp yHaJbeH, U3pakeH y caThuMa
no na"y. Ha ocHOBY mojaraka yCTaHOBIJBEHO j€ Jla HUjelaH PaAHUK HUje MPEeMaIlIio BPEIHOCT O]
4 cata pykoBamba MOTOPHOM TECTEPOM JHEBHO, KOJIMKO je HaBeaeHO y [IpaBHUIHUKY O OCeOHUM
Mepama 3amTuTe Ha paay y mymapctsy (,Cia. rmacauk CPC*, 6p. 33/88). Hajeuiie BpemeHa 3a
1eo noctynak (obapare crabiia, u3pajia IPBHIX COPUTMEHATA U 3aCTOjH) U3PAKEHO Y MUH/CTa0II0
je eBunentrpano Ha OI13. Ha 0Boj ornie1HOj MOBPIIMHY CY pauiia 1Ba paJHUKA y OPTaHU3aIUOHO)]
¢dopmu IM+1P, na je oBo Bpeme MHOTO Behe 01 ocTanux, 300T TOra mITo je BpeMe JAPYror paaHuKa
(moMohHuKa) HepaMOHAIHO UCKOPHUIITNEHO, alld U 300T BEJIHMKOT yuelrha MpoCTOPHOT ApBeTa U
T'YCTOT HojpacTa. ¥ MOTHOIJIaBJ/bY O CTPYKTYpH BpeMeHa JeTaJbHO je OMKcaHa Mojesa BpeMeHa
npema Huxommhy (1993) m wmebhynaponnoj Homenkmatypu IUFRO(1995) o moxenu pamHoTr
BpeMeHa. 3aTuM je pHUKa3aHa aHaJIM3a BpeMeHa 110 jeTHOj ¥ PYT0j MOAeTU BPEMEHa, U H3BPIICHA
je BHUX0Ba YIopeiHa aHaIn3a.

[Tornasme 6.4. YUMHIM 1 HOPMe paja, KaHIUIATKHbA j€ MOJIeNNIa Ha 7 MOTIIOITIaBIba,
JO/IETIMBIIN CBAKO] OIVIEHO] MOBPIIMHHU jeAHO MoTnornasbe. OrneaHe MOBPIIMHE Koje Cy
MOCTAaBJbEHE y OBOM HCTPKHBAKy Ce Pa3NiMKyjy mpema Buie kputepujyma (Bpcre apseha,
opraHuzanuona opma paaa, cHara Tectepe, THII TepeHa — paBHUYApCKH Wi Opicku). OcTBapeHn
YYMHIIM Cy C€, Y 3aBUCHOCTH OJ1 OIJIe/IHE MOBPIIMHE, KpeTaau of Munumanuux 7,05 m¥dan, no
30,12 m¥/dan, nok cy HopMe padyHate npema MeTofooruju Hukomuh (1993).
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Ha ocHOBY CHUMJbEHHX MO/IaTaka O BPEMEHY Tpajarba I0jeJHHAYHUX PAJHUX OTepalyja,
U3BPIICHO je rpynucame BpeMeHa. OBe BPEAHOCTH Cy TpaduyKkdM INpUKa3aHEe PEerpecHOHOM
aHAJIM30M 3a CBaKy OIVICJHY MOBPIINHY MOCEOHO U TO: 3aBHCHOCT BPEMEHA 3ajeTHUYKUX PaJTHUX
orepaliyja oJ IpeyHrKa ctadia Ha NPCHOj BUCHHHM, 3aBUCHOCT BpEMEHA U3pajie TEXHUYKOT 00JI0oT
ApBeTa O] IPeYHHKa cTabsia Ha MPCHOj BUCHHH, 3aBUCHOCT BPEMEHA U3pajie IPOCTOPHOT JpBETa
OJI TIPEYHUKA cTalya Ha MPCHOj BUCHHU W MPOCEYHA HETO 3alpeMuHa cTabya Mo Ae0JbUHCKUM
cTeneHuMa. M3 u3paBHaTHX BPEIHOCTH BpeMeHa 3ajeIHUUKUX PAJHUX OTIepalija, BpeMeHa H3pajie
TEXHUYKOT OOJIOT JpBETa, BpEMEHa HM3pajie MPOCTOPHOT APBETa, BPEMEHa Tpelia3a U OCTaIUX
BpEMEHa, U3payyHaTe cy HOpMa M3pajie TEXHUYKOT 00JIOT ApBETa M HOPMa M3paJie MPOCTOPHOT
ApBETa, Koje Cy MpuKa3aHe TabenapHo, 3a MojeuHaUYHe TeO/bHHCKE CTETICHE.

AHann3oM BapujaHce je YTBp)EeHO Ja He MOCTOje CTATUCTUUKH 3HauajHe pasiuke uzMmelhy
Hopmu Ha OI11 u OI12, oqHOCHO 1a CHara MOTOPHE TeCTepe y OBOM Clly4ajy HUje UMaja YTUIa]
Ha MPOAYKTHBHOCT paJHUKa Yy 3acaguma Tomoue, Aok n3Mely Hopmu Ha OII2 u OII3 moctoje
CTaTUCTHYKH 3HauajHe pasnuke (opranuzanuona opma paja vMa 3Ha4YajaH yTUIaj), Kao u usmel)y
OI14 u OII5, rae nmocToje cTaTHCTUYKH 3HaYajHe pasiuke (Bpcta apeeha uma ytuiaj). YTepheno
j€ J1a He TIOCTOje CTaTUCTHYKHU 3HavajHe pa3nuke y Hopmama Ha OI16 u OI17 3a Hopme OykBe, TOK
3a HOpPME jeJie MOCTOje CTAaTHCTHYKH 3HavajHe pa3iiMKe y HOPMH u3Mel)y oryieHuX MoBpIIMHA.
[MpoaykTHBHOCT paja y cBuM (a3zama uckopuithaBama ryma, ykjby4ayjyhu ceuy crabania u uzpamy
JAPBHUX COPTHMEHATa, y HajBehoj MepH je yCIOBJbEHA 3alPEeMHUHOM KOMaJa, OJJHOCHO HETOBUM
NpevYHUKOM. JIOMHUHaHTaH yTHIAj IPSYHHUKA CTa0Jsa Ha IPCHOj BUCHHU HA yYMHAK MOTBpPhEH je u
OBMM HCTpaxkuBameM. ONIITH OOJIMK jeHaYMHE perpecuoHe aHamuse riacu: y = 0,2383x +
6,2984; rze je X npevHuK cTabia Ha MPCHOj BUCHHH.

[Tornassbe 6.5. [loTpommba ropuBa U Ma3uBa, KaHIUJATKKbA je Takohe monerniia Ha 7
MOTIOITIaB/ba, JOJCIUBIIN CBaKOj OIVIEHOj MOBPLIMHU jEAHO TMOTHOMIaBbe. Ipapuuku cy
NpHKa3aHe 3aBHCHOCT MPOCEYHE MOTPOIIKE TOPUBA OJ] MPEYHHKA CTabsla Ha MPCHO] BUCHHH TIO
NeOJBMHCKMM CTETICHHMa W 3aBHCHOCT TPOCEYHE MOTPOINEe Ma3uBa Of MPEYHHKA cTalna Ha
NPCHOj BUCHHHU 10 JeO/bMHCKHM CTETICHUMa 3a CBAaKy OIVIEIHY MOBPLIMHY oceOHO. YTBpheHo je
Jla TIOCTOjU jaka Be3a uzMel)y 1e0JbMHCKOT cTeneHa, 0THOCHO TPEeYHHKA cTabia Ha MPCHOj BUCUHU
U MOTPOIIKE TOPUBA U Ma3uBa 3a CKOPO CBE orieHe MoBpiunHe (KoehuImjeHT qeTepMuHanmje je
3a 00e BpeaHoctu y Behunu ciydajeBa m3Hocu usmehy 0,8 u 0,9). Kagunatkuma je 3atum
TabeIapHO MpHKa3aia u3paBHATE BPEIHOCTH MPOCCYHE MOTPOIIHE TOPHBA M Ma3WBa MO OTJICTHIM
NOBpIIMHAMA U3pa)KeHe Mo cTaliy, y 3aBUCHOCTH OJ JNeOJFMHCKOT CTENEHa Kao W MPOCEUHY
MOTPOILIha TOPUBA U Ma3WBa U3PAXKEHY IO 3alPEMUHH U3pal)eHnX COpTUMEHATa U 1Mo cTady.

AHann3oM BapHjaHce je YTBp)eHO /1a He MOCTOjU CTaTUCTUYKM 3Ha4ajHa pasyiuka uzmelhy
notporme ropuBa 1 Masusa usmehy OIIl u OINI2, xkao Hu y notpommu usmehy OITl u OII3,
OZHOCHO Jla CHara MOTOpHE TeCTepe Koja je NMpUMEHEeHa y 3acajuMma TOIloJie HHje HMana
CTaTUCTUYKH 3Ha4aj. Melhytum, y npeOupHOj cacTojuHuM OyKBE M jeje TMOCTOje CTAaTHCTUYKHU
3HauajHe pasjuKe y MOoTpoulmby ropusa U Masusa uzMel)y OI16 u OIN7 3a OykBy, aau HE TOCTOje
CTaTUCTUYKH 3HauajHe pasnuke nuaMely OI16 u OI17 3a jenry y momieay NOTPOIIHkE TOPHBa Ma3uBa,
TJIe je cHara MOTOpHE TecTepe MMasia 3Ha4aj 3a MOTPOIIbY ropHBa U Mazuea (y ciydajy jene).

Tectupamem pazmuka u3mely OIll u OI14 u m3mehy OI14 u OIIS yrBpheHo je ma He
MOCTOjU CTATUCTUYKK 3Ha4yajHa pa3jivka u3Mel)y OBHX TOBpIIMHA, OAHOCHO Ja BpcTa npseha y
OBOM CITy4ajy HHj€ MMaJla CTAaTUCTUYKHY 3Hauaj Ha Pa3JiKe y MOTPOIIHH FOPUBA H Ma3HBa.

Takohe, aHanm3a je moKa3ala Ja TOCTOje CTAaTHCTUYKW 3HA4ajHE pasnuke wu3mehy
opranmzaiMonux ¢opmu paga paga IM+0P u IM+1P (OII2 u OII3), 1ok oHEe HE MOCToje y
notpouru ropusa uzmehy 1 M+0P (OI11) u 2+0 (OI15) ogHOCHO na opranu3anuona Gpopma pana
y OBOM CJIy4ajy HHje MMaja CTaTUCTUYKM 3Ha4yaj. Ha OCHOBY NMpEeTXOJHO HM3BPIICHHX aHAIN3a
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yTBphEeHO je 1a mocToje pa3iuKe y MOTPOLIHY TOPHBA HA PA3TMYUTUM OTJICTHUM ITOBpPIIMHAMA, a
kao (akTopu ytuiaja y3etu cy: Bpcra apBeha, cHara MOTOpHe TecTepe U opraHusairona gopma
pana. YTullaj mpeyHrKa HHUje TECTHpaH, jep ce MOTPOIIkha eHepreHara nosehasa ca nosehamem
IPEeYHHKA Ha IPCHOj BUCHHU. Mel)yTum, anann3om BapujaHce Huje 610 Moryhe yTBpauTH KOJMKO
CBAaKHU OJ1 OBUX (paKTOpa JIOMPUHOCH MOTPOIIHY rOpHBa U MasuBa. YpaleHo je Tectupare nomohy
TeHEPATHOT JIMHEAPHOT Mozena. Y NaJbeM MOCTYIIKY aHaJH3e MOXKE C€ 3aKJbYYUTH JIa Y3UMamkeM
y 003Up HEKOJIMKO (pakTopa, HajBehu yTuIaj Ha MOTPOLIKHY rOPUBA U Ma3uBa UMa IPCHH NMPEYHUK
ctabna Ha npcHOj BucuHU (66%), 3atum Bpcra apseha (14%), caara motopae Tectepe (13%), a
HajMamM opranu3anuona ¢popma paaa (7%).

Y moceGHOM MOTIOMIAB/bY KaHIWAATKHIba je mpema mertoxodoruju Galezia (2014)
YTBpIMJIa MOTPOIIY eHepreHara. TaOenapHO je mMpuka3aHa MPOCEYHa IMOTPOIIHha TOPHBaA MO
OIJIEIHUM TIOBpIIMHaMa u3paxkena y MJ/m3 Hajseha morpomma eHepruje, a CXOAHO TOME H
e€MHUCHja IITeTHUX racoBa Ouia je Ha OI13, a 3arum Ha OI15. Hajmama notpomma Ouna je va OIT7
(rme je xopumrheHa jeiHa Mamba | jenHa Tecrepa Behe cHare).

VY nornasspy 6.7. Omrehera Ha MpeocTaJIMM CTA0/INMA Yy CACTOjUHM, KAaHAUIATKUHA
HaBOJIM JIa Cy UCTpaXXKKBarba Be3aHa 3a olTehema Ha PeocTaauM cTadbianma crnposeieHa Ha OI16
u OII7 y mpebupHoj mymu OykBe u jene. Kao ¢aktopu ox xojux 3aBuce omrehema npeocraamx
cTabajia ¥ oJMJIaTKa y CACTOJUHM Y3€TH Cy Haru0d TepeHa, BeMYrnHa U I'YCTHHA MOAPACcTa, CKIIOM
cacTojuHe, HarmO TepeHa W BEUITMHA ceKada Koju obapa crabio. [lomamu ca oBUX OITIGAHUX
NOBpIIMHA TIPHKa3aHH Cy Ha TpaduKOHMMa M TO. pacmojena ydemrha Haruba TepeHa 3a
nojenuHavHa 000peHa crabia, pacro/iesnna NojeANHaYHNX KaTeroprja moapacTa Ha MecTy o0apama
cTabna, pacrojiesia IpemMa BHCHHH MOIpacTa Ha MecTy obapama cralia mpeMa MHTEpBalInMa,
pacmozienia TipeMa CKJIONY CacTOjUHE MpPOLCHCHOT Ha MecTy obapama cTabia, pacrojena
eKCIIO3HIIMje TepeHa Ha MeCTy olapara cTabia, pacrojieia BEIMYUHE KpPOIIHhe Ha 000pEHHM
crabnuma, pacrojena omrehema Ha cTablly Mo KaTreropujama y3poKoBaHUX oOapameM cradana,
pacnioziena omrehema Ha ey Mo kKareropujamMa y3pOKoBaHUX oOapareM cradaina, pacrojena
omTehema Ha KPOIIKHU MO KareroprjaMa y3pokoBaHUX oOapameM crabana, pacnozena omrehema
Ha MOAMJIATKY IO KaTeropHvjama y3poKoBaHMX oOapameM ctabana. Ha OII6 ox ykymHor Opoja
omtehema 38% cy Ouia Ha cTabmima OykBe, 0K je 62% omrehema eBUISHTUPAHO HA CTaOIUMa
jene. Ha OIl7 je cnmuyHa cutyaryja, ¢ TuM na je 42% omrehema 3abenexeno Ha ctabaima OyKBe,
a 58% Hna cTrabmuma jene. Ha OI16 nponenar omrehema y ogHOCY Ha Opoj moceueHnx crabana Ouo
je 324%, oTHOCHO jeHO Moce4eHO CTabo Y3pOKOBaJIO je mojaBy 3,24 Hekux Bpcra omrtehema. Ha
OTJICIHOj TIOBPIIMHU 7 0Baj mpoleHar omrehema y oqHocy Ha Opoj moceueHux crabana Ouo je
HENITO MambK ¥ U3HOCHO je 231%, 0AHOCHO jeTHO MOCeUYeHO CTAl0 je Y3POKOBAJIO HEIITO BHIIE
on 2 omrehemwa, Tj. 2,31 omrehema nmo jeaHoM mocedueHoM crabmy. Kanguparkuma je 3aTum
KopHcTehn TeHepalHy JMHEapHU MOJeN yTBpAuia (akTope yTuiaja Ha omTehema mpeocTanux
ctabarna u moamIIaTka y cactojuHu. Hajmpe cy Tectupana omrehema koja cy ce mojaBuiia Ha HeIrnM
npeoctanum crtabnuma. Kao daktopu yrumaja y3etu cy: Haru® TepeHa, CKJION CacTOjUuHE,
BEJIMYMHA KPOIEH-E, OIVIeIHA MOBpIInHA (opraHu3anuoHa Gopma paja), BpcTe moceueHor apseha,
NPEYHHUK Ha MPCHOj BUCHHU. YTBphEHO je Ja Hujenan oj (akTopa HeMa CTAaTUCTUYKU 3HAYajaH
yrunaj Ha omrehema mnenux crabana. Jlo ucTux pesyartara ce Aonuio yrBphuBamem (akropa
yTunaja Ha omrehema Ha nedny. Jlakie, yrBpheHo je n1a Hujenan o1 GpakTopa HeMa CTaTUCTUYKU
3Ha4ajaH yTuiaj Ha omTehema aebna. [IpumeHom mcror mojaena, paau yrBphuBama (akropa
yTuiaja Ha omtehema Kpouime, yTBpleHo je 1a 011 cBUX (pakTopa jeInHO MPEeYHHUK HMa yTUIlaj Ha
omtehama Koja HacTajy Ha KpOIIKkU NMpeocTaux cTtabana y cactojunu. Mictu mozen je kopunrheH
U 3a yTBphuBame (akTopa yTunaja Ha omrehema XuaumTa. YTBpheHo je aa ox cBuX (akTopa,
jeauHo Harm6 TepeHa MMa yTHIaj Ha omTehama Koja HacTajy Ha XKUIMIITY. AHAIU30M (akTopa
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yTulaja Ha omrehema Ha MoMaaKy, yTBphEeHo je fa of cBuX (akTopa jeIMHO BEIITHHA ceKaua
uMa yTullaj Ha omrTehama Koja HacTajy Ha MOAMIIATKY.

Y mnornaspy 6.8. YrBphuBame onrtepehema pagHuKa npeko IyJca pagHUKAa,
KaH/IMJIATKMba je HaBeJia Ja j€ HCTPaKUBAKEM YTBPHEHO J1a HAJHIDKY Cpelby BpeaHOCT myJica (83
oTKylaja/MuH) uMa apyru panauk Ha OI17 (pamHuK KOjU je pyKOBao TECTEPOM Mame CHare), 10K
CY BPEIHOCTHU 3a IMpeocTajia TpH pajaHuka ckopo yjennaueHe (104, 106 u 107 orkynaja/muH).
Bpeanoctu mynca mo MHTepBaJdMMa 3a MPBOT M JPYror pajHHKa Cy 3aTUM NpHUKa3aHe Kpo3
rpadukone. 3a o0a paguuka Ha OI16 u npBor pagnuka Ha OI17 mync y TOKy pagHor JaHa ce KpeTao
y unTepBaiy m3mel)y 60 u 160 otkyuaja/mun. Melhytum, Hajehn neo Bpemena (oxo 30%) myrnc
OBHUX pajgHHKa ce kpetao y untepBaiy m3melhy 101 u 120 orkynaja/mun. Kox apyror pagHuka Ha
OI17 xoju je pyKOBao TeCTEPOM Mame CHare, MyJic ce kperao y uarepBary usmehy 40 u vak 160
otkynaja/mun. Mehytum, Hajehu neo BpemeHa mysic ce kperao y uHTepBany usmely 40 u 60
(31%), a 3atum m3mehy 61 u 80 orkyuaja/mun (24%). OBO je jemHHM JeJIOM HajBEpOBAaTHH]E
HACTAaJIO Kao TOCJIEINIIa Makber aHraXoBama apyror pagnuka Ha OI17 (pagHuKa Koju je pyKoBao
TecTepoM Mame cHare). Huko on pagHuka HHje npekopadno rpanuiy ox 180 otkynaja/mMuH, mrto
npencTaBiba TpaHully ucuprubyjyher paga. Cpenmu mync paanuka Ha OIl7 je 6uo 3a 11% mamu
O MpOCeYHOT MyJca 00a paanuka Ha OI16. M3pauyHati MakCHMaJTHH ITYJIC K0 U PEJIATUBHH PaTHUA
MyJIC 32 CBAKOT IOjeMHAYHOT pajJHHMKa JaTh cy TabenmapHO. PenaTMBHM pajHU Iylc pajHUKa
kperao ce mmelhy 30% (3a npyror pannuka va OI17) 1o makcumanaux 43% (3a mpBoT pajHUKA HA
ucToj orienHoj nospumHK). [1pBu pamauk Ha OI16 nmao je ontepeheme ox 41%, nok je apyru
pamHMK MMao HEIITO HIKM HHMBO ontepehema (34%). Melhytum, moHmepucameM BpPEITHOCTH
U3payyHaTo MpoceyHo onrtepeheme pasHe Tpyre je HeNITo Mamke KO ceKada KOju Cy paJiii Ha
OIl7 y onHoCy Ha cekauky rpymy Ha OII6. To ce ucTO MOKe BUIETH M KOJ CPEAHE¢ BPEIHOCTH
myJica pagHuKa (ako ce Kao MOHJEp y3Me BpeMe Mepema myica). [Ipocevan mysc Ko mpee rpyre
pamauka 6uo je 105 ortkymaja/muH, a 3a npyry rpymy 94 orkynaja y muH. Mormm GucMo
npenocTaBuTH jaa he pasznuka nzmel)y npeor u qpyror pagauka Ha OIT7 6T Mamba YKOJIMKO O ce
Ta JIBa paJHUKa CMEHUBAIA Y PAJHUM OlepanyjaMa y TOKY pajHor AaHa. YTBpheHo je na He
MOCTOje CTaTUCTUYKK 3HaYajHe pasiuke u3Mely mynca npBor u apyror pagauka Ha OI16, mok Ha
OII7 mocToje cTaTUCTHYKY 3HaYajHE pasiuke y Opojy OTKyIaja.

V nornasipy 6.9. [osokaj Tena pagHuKa y TOKY pajaa, KaHIUIaTKUba je UCTaKJIa Ja Cy
paauuim Ha OI16 u OI17 pykoBanu cy MoTopHUM TecTepama mMace 2,5 u 3,9 kg, u To 0ba pagHuk
Ha OI16 BehuM MOTOpHUM TecTepama, a Apyru pagHuk Ha OI17 TecTepom Mame cHare U Mace.

OWAC wmetonom je yrBpheno na cy Hajeeha ontepehema Tena (ITeTHUX MONIoOXkKaja) 00a paTHUKa
Ha OII6 Ouna Ko OHMX paJHUX OIepalMja Koje 3aXTeBajy U PyKOBambe MOTOPHOM TECTEPOM Y
CaBHjEHOM NOJIOXKA]y (Kpojeme M Mpepe3rBambe TEXHUYKOT OOJIOT M BEHIEMETAapCKOI OrPEeBHOT
ApBeTa, o0pajsa TeXHUUYKOT JIpBeTa U oOprame crabiaa u GopMupame mojaceka u aAeGUHUTHBHU
npepe3). 3a pasmuky on OII6, rae cy onrtepehewa pannuka ckopo yjennauena, Ha OII7 je
BUJUbMBHja pas3nuka y ontepehemy npBor pajHuka, KOju je pyKoBao BehoMm TecTepoM M pajHUKa
KOjU je pyKOBao TeCcTepoM Mame Mace. [IpBu pannuk je 61o HajonTepeheHHju PUIIUKOM KpPOjerhe
U IIpepe3uBame JIpBeTa, 00paja TEXHUYKOT JpBeTa U o0pTame cradina u popMupame Mmojaceka u
neuHuTHBHK Tpepe3. MehyTuM, nako je umao mame ontepeheme o MpBor, Ipyrd pagHHK je
HajBHIIE LITETHUX IOJIOKAja MMAo0 NPWIMKOM YCIIOCTaBE IIYMCKOI pefa, OACElame Opane H
Kpecame rpaHa U Kpojeme U pepe3nuBame QpBeTa. JIMHIKBUCTOB MHIEKC KOJI CBA YETPH PaJHUKA
NoKasyje Ja Cy paJHUIM H3JIOKCHH PU3UKY OJ MHUIIMNHO-KOIITAaHWUX mopemehaja, OTOTOBY Y
pasHUM orepaiirjama rje je oH Beoma BUcok (mpexo 200).

7. Iuckycuja (140-159. ctp.)

13



Y 0BOM mMoTNIaBJby, KaHIWAATKHEba Ha TMPETJICaH HAa4MH ToBe3yje U ymopehyje cBoje
pes3yaTate ca pesyaTatuma OpojHuX JoMahMX M CTpaHUX HCTpaXHBamwa, pokycupajyhu ce mpu Tom
Ha UCTPaXXHBama y 00J1acTHMa Koje cy o0yxBaheHe pe3yararuma.

VY ToM cMucity, ornasibe JJUCKycHja ce cacToju 0J] 0caM MOTIOIIIaBIba:
7.1. CtpykTypa BpeMeHa

7.2. YuuHIM ¥ HOpME paja

7.3. IloTpomurma ropuBa U Ma3uBa

7.4. Omrrehema y cacTojuHu

7.5. Onrepeheme pagHuKa

7.6. Ilonoxaj Tena pagHUKa y TOKY paja

7.7. 3aKOHCKHM OKBHUPH U MIPETIOPYKE

7.8. JlonpuHOC HCTpakMBamba U HeJIOCTAIH

Kopuctehu 6pojue momahe u nHOCTpaHe TUTEpaTypHE U3BOPE, KAHIUIATKHIHA IUCKYTY])e
0 pe3yJITaTUMa CBOJUX UCTPAXKHMBakha U yKasyje Ha CIMYHOCTH U Pa3IHKe y OJHOCY Ha pe3ynrare
710 KOJUX CYy JIOULIH IPYTH ayTOPH.

8. 3akspyunu (160-163. ctp.)

VY 0BOM NOTIJIaB/by KaHIWAATKHEbA CHCTEMATHU30BAaHO M3HOCH HAjBaKHH]E 3aKJbYYKe JI0
KOJUX je Jolia y cBojoj aucepTanuju. [lornaBbe 3ak/bydiy ce CacTOju OJ] HEKOJUKO IICJIMHA!
OCHOBHH 3aKJbY4IIM, OIICHA XHIIOTE3a, MPEMOPYKE 3a MPAKTUYHY MPUMEHY y TMPAKCH M TPaBIU
Oynyhux ucTpakuBama.

OCHOBHH 3aKJbYYIIH:

Kangunatkuma Hajupe koHcTaTyje Aa y CpOuju jomr yBeK JOMHUHHUpA MaHyeJIHH HaYUH
ceue (ceda crabana M U3paja APBHUX COPTHMEHATa MOTOPHOM TecTepoM). UnmeHHIA je aa je Yy
CpOwuju, ynpkoc HaOaBIM XapBecTepa, cedya MOTOPHHM TecTepama U Jiajbe JIOMUHAHTHU HaYMH
(oxo 90% mocTojehe apBHE 3ampeMuHE ce Mocede ynpaBo MOTOPHUM TeCTepaMa, OJTHOCHO MPEKO
3 mummona m® rogumme (P3C, 2023). Mako MocToju TeHAeHIM]ja HabaBKe HOBUX CPEICTaBa,
U3BECHO je Ja he y HapeJHOM Iepuoy ceya MOTOPHUM TecTepama M Jajbe MMaTh MpPUMaT Hal
xapBecTepuMa. M3 Tor pasmora pesyiTaTH OBe Te3e¢ MMajy HE caMO HaydyHH, Beh M BEJHKH
NpaKTHYHMA 3HA4Yaj, jep Cy BeoMa NPHUMEHJbMBH Yy Tpakcu. Pe3ynratu oBor pajga ykasyjy Ha
MPETHOCTH M HEJOCTATKE MOCTOjehnx HA4YMHA paja U J1ajy CMEpHUIle 3a yHampeheme, koju Ou
yBa)kaBao €KOHOMCKE, EKOJIOIIKE U eproHOMCKe acrekte. OCUM TOoTa, MOTY C€ pa3MOTPHTH OIIIHje
yBoh)erba HOBHX Ha4yMHa paja Kao IITO je POTHpame paJHHKa y OKBHPY OpHraae Wid Tpyre
paHuKa.

OreHa xumoresa:

VY oaHOCY Ha NOCTaBJECHE XHUIIOTE3E, & HA OCHOBY JOOMjCHMX pe3ysTaTa, XHIOTe3a Opoj
jeZaH Koja je r1acuia:NpoAyKTUBHOCT (YUMHAK) paJHUKA Ha TIOCJIOBHMA Cede M M3paJie 3aBUCH OJT
opraHuszanuone GopMme pajga M pazIMuUT je 3a pasauuuTe BpcTe ApBeha Kao M 3a pasuyuTe
neOJbUHCKE CTeTeHe je oTBpheHa.

Jlpyra Xumnore3a Koja je rjlacuja: yTpolak eHepreHara je Behu ko MoTopHuX Tectepa Behe
CHare y OJHOCY Ha TecTepe Mame CHare y MCTHM YCIOBHMA paja, a PasiIH4HT 3a PassIMduTe
opranusanuone gopme pana. Tecrepe Mame cCHare eMHUTYjy Mambe IITETHUX IacoBa Koju 3aralyjy
’KMBOTHY CpeiHy 071 TecTepa Behe cHare motopa. OBa xunoresa je notephena. [Totponrma roprusa
HajBHIIIE 3aBUCH O] PEUHHUKa cTalia Ha MPCHOj BUCHHHU, 3aTHM OJ1 BpcTe JpBeha, a TeK oHJa 01
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CHare MOTOpHE TeCTepe U opraHu3anuoHe Gpopme pana. YTBpheHo je 1a je ce HajMama MOTPOIIba
rOpWBA, ajli U TIOTPOILIHa CHEPTHje Kao M eMUCH]ja IITETHUX I'acOBa OCTBapyje KOMOMHAIIU]OM JIBE
MoTOopHe Tectepe (jenHe Behe U jelHe Mamkbe CHare) y CeYu U U3pajay APBHUX COPTUMEHATa OyKBe.
V ToM ciy4ajy cy Y OBOM HCTpaXXnuBamy JOOUjeHE HajMambe BPETHOCTH MIOTPOLIHE CHEpTreHaTa (3a
oko 25% Mama OTPOLIka TOPHBa U Ma3KBa y OJTHOCY Ha TecTepy Behe cHare).

Tpeha xunoTe3a koja je rmacuna: LllteTe Ha mpeocTanuM cTabiinMa y CaCTOjUHU MPUIIUKOM
ceye u obapama cradana Kao W NMpH W3paaH APBHUX COPTUMEHaTa moBehaBajy ce ca mopactom
NpeyHrKka cTabjia Ha NMPCHOj BUCHHHM, Harmba TepeHa M ckioma cactojuHe. OBa xumoresa je
notephena. YTBpheHo je 1a Ha ITeTe Ha MpeocTaluM cTabIuMa yTUIa) IMajy IPeYHUK T0CEYeHOT
cTabia, Harud TepeHa M CKJOMN CacTOjuHe, JAOK Ha INTeTe Ha MOAMIIATKY HajBehu yTuiaj uma
opraHu3arona opma, 0JJHOCHO TIpe CBeTa BEITHHA PYKOBAOIIA.

YeTBpTa XHMoTe3a Koja je rinacuna: J{lneBHo ontepeheme pagHuKa ca TECTEpPOM 3aBHCH O]
opranm3amnuoHe Gopme pajaa u 3a UCTe yClIOBe paaa Hajehe je y opraHu3anuoHoj ¢GopMu pana
1M+0P. OBa xunoTpe3sa je neauMudaHo notepheHa. C 003upom aa Cy HCTpakMBamka Koja Cy Be3aHa
3a OBaj acmeKkT 00aBJbeHA caMoO Ha OTJIETHMM TMOBpLIMHAMa 6 U 7, yTBpheHo je na je yKymHO
ontepeheme panuuka mame Ha OIl7, 0MHOCHO MPOCEUHHU MyJIC ABOJULE PATHHUKA KOJU PYKY]y
jeaHoM BehoM U jeTHOM MamkOM TECTEPOM y UCTTUM YCIOBHMA, y IpoceKy Mame 3a 11% y ogHocy
Ha IpyIy paJHUuKa KOjU pyKyjy TecTepama ucte, Behe cHare.

[Tera xunotesa koja je rmacuia: [1o05kaj Tena pagHuKa KOju PyKyje MOTOPHOM TECTEPOM
y TOKY pajia Ha [ocJIoBUMa ceue ctabana v u3paje IpBHUX COPTUMEHATA je Hajuenrhe HeMoBOJbaH,
OJTHOCHO T0JIOKaja TeJia je TaKaB Jla OH 3aXTeBa Mepe Koje ymyhyjy Ha XUTHOCT MHTEPBEHIIHje Ha
paZHOM MecTy M 3aBHUCH OJ opraHuzamuone ¢opme paga. OBa Xumorpesa je IEIUMHYHO
notephena. C 063upom /1a Cy HCTpaXHBamba KOja Cy Be3aHa 3a 0Baj aCMeKT 00aBJbeHa Ha OTJICAHUM
noBpimrHaMa 6 u 7, yrBpheHo je ma je ykymHO onrtepeheme pagHHMKa ca MambUM PU3UKOM O]
HacTaHka MUIIKhHO-CcKeneTHUX omrehema Mamwe Ha OI17. Ha 0Boj orieHoj moBpIIMHY Cy pauia
JIBa paJHUKa — jead BehoM U jelaH MakbOM MOTOPHOM TecTepoM, 3a pasznuky oa OI16 rae cy oba
pajHUKa pajawia TecTepama ucTe cHare. [lojennHauHM TOJOXKa] Telda pajgHHUKA Cy YIJIaBHOM
HETIPaBUJIHH, 300T came pUpo/Ie nociia (MpeBacxo/JHO caBHjeHa Knuma u pyke). MelhyTtum, 3a cBa
4eTpH pajiHUKa je YTBpl)EeHO /1a [0JI0Kaj Tesla HUje TakaB 1a OH ymyhyjy Ha XUTHOCT HHTEpPBEHIINje
Ha pajiHOM MecTy (4. kateropwuja).

IIpenopyke 3a OpaKTUUHY TPUMEHY Y OpaKCcU

Hajsehu nompuHOC 0Be JOKTOpPCKE AMCEpTaIMje je YMICHUIIA Aa Cy TPBU MyT y 00JacTH
kopumhema myma y CpOuju, ocuM acnekta eQUKacHOCTH, a KOjH je y JMPEKTHO] Be3W ca
€KOHOMCKHM aCIeKTOM, YBOKCHH U IPYTH aCIIEKTH KopUIhemha yMa — eproHOMCKH M €KOJIOTIIKH.
Ha ocHOBY NOCTaB/beHHMX LIMJbEBA, XUIIOTE3a U JIOOUJEHUX pe3yliTaTa MOXKEe Ce KOHCTATOBAaTH Ja
je y OrNielHMM TIOBpIIMHAMa Koje Cy Owmjie y 3acajy TONoJie HajeUKACHUjHHjH HAYUH paja
(y3umajyhu y 063up ocTBapeHe yuuHKe) y opraHuzaiuonoj popmu paga 1IM+0P, ako ce npumeHu
MoTtopHa Tecepa cHare 4,8 kW, 3aTum opranuzanmona ¢gopma paga IM+0P (ako ce nmpumemyje
Mamka MOTOpHA TecTepa), HakoH Tora 2M+0P, a kao HajMame edukacHa ce MoKasana
opranmzanuona ¢opma paga IM+1P. CnuyHa cuTyanuja je U ako ce aHaIM3Upa MOTPOLIHkHA
eHepreHaTa, ¢ THM IITO je HajMama MOTPOIIha Yy 3acaay TOIOJE YKOJIHUKO je Y IPUMEHH TecTepa
Mmame cHare (3,4 kW), Takolje y opranuzanuonoj popmu paga 1M+0P. Ha OI16 u OII7 cy ocum
acriekTa e(peKTHBHOCTH, y OO3Up y3€TH M EKOJIOIIKM W EeproHOMCKH acmekT. [loTporima
eHeprenara 6una je mama Ha OI17, oHOCHO Ka/ia je y MpuMeHH Ouia je/THa Mama U jeHa TecTepa
Behe cHare (3,9 u 2,5 kW) y onnocy Ha OI16 rae cy Takohe pajuia 18a paaHuKa, aind 000juia cy
pykoBana Tectepama Behe cHare (3,9 kW). Ca acnekrta epeKTHBHOCTH, BehW YUHHIH CY
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MOCTUTHYTHU IPUMEHOM JIBE TecTepe Behe cHare, y OIHOCY Ha cily4aj KajJa je IpuMemheHa TecTepa
Mame U Tectepa Behe cHare.

Y 0BOM HCTpa)kuBamYy je YyTBphEHO Ja MpUMEHOM oAroBapajyher Tuma MOTOpHE TecTepe,
Moe JI0hH 70 CMambemha NOTPOIIKE SHEPreHaTa, a IOCIeIUYHO 1 10 CMabeha eMUCH]E IITETHUX
racoBa. [loTpomma eHeprenara y npeOupHOj cacTojuHu OykBe U jene Ouia je Beha 3a 27% 3a
ropuBo 1 23% 3a Ma3uBO YKOJIMKO c€ KOPHCTE JIBE TecTepe Behe cHare y 0JJHOCY Ha KOMOMHAIIH]Y
jenHe Tectepe Behe U jenHe Mame cHare. YKOJIMKO OM TEOPETCKH CBa ceurBa JApBHA 3allpeMUHA U3
Ip>kaBHUX Iyma 6ykse y CpOuju Ousa noceyena asema tectepama (oxo 1 mil. méroaumme) sehe
U Mame CHare y OJIHOCYy Ha JBe TecTepe Behe cHare, oHIa OM rOAMINKA YIITEIA Y alCOJIYTHO]
BpeIHOCTH n3Hocmina oko 122 000 eur/god u oko 2,5 mil. MJ/god enepruje, onaocuo oxo 54 000 |
ropusa u oko 19 000 | ma3uBa. Jlakiie, MOKeMO KOHCTATOBATH JIa je OpraHu3auoHa ¢popma pana
Kajia cy y IpUMEHH TeCTepa Mame 1 TecTepa Behe cHare e(ukacHuja y oqHOCY Ha (opMy paja rie
Cy y IpHMEHH JIBE TecTepe ucte cHare. Mehytum, oBa ¢opma pana 6u HajBepoBaTHH]E Jajia joI
00Jbe pe3yaTare YKOJIMKO OU ce PaIHUIM HAaM3MEHUYHO CMEHUBAIM Y TOKY J1aHa, poTupajyhu ce
Ha TecTpaMma Mambe U Behe cHare. Pe3ynraTy, anu u npenopyke J1ate y OBOM pay MOTY MOCTYXKUTH
Kao CMEpHHUIIE 3a MociIoBohe KOjU pajie y ONEpaTHBH, i M 32 WHXKEHEPE MPHIMKOM H3pajaa
n3BOhauKMX MpojeKara.

Kako 6m omrehema koja HacTajy mpuIMKOM cede u obapama ctabana Owia cMameHa,
NOTPeOHO je Mpe cBera eAyKOBaTH ceKaue W/Wiu mociioBohe 0 BaXKHOCTH YCMEpPEHOT olaparba
ctabana, jep je y OBOM HCTpaXHUBaWy YTBpPhHEHO J1a je jeHO CcTabo y MPOCEKY Y3pOKOBAJIO BHIIIE
01 2 0JJHOCHO BHIIEe o 3 omTehema, Koja 0CTajy y cacTojuHN HakoH cede. OBakBa crabia, ca
OTBOPCHHMM paHama, MPEeACTaBIbajy MOTCHIIMjaTHY ONACHOCT MO YHMTaBy CacTOjuHy 300r Moryher
Haraja HHceKaTa M 00JIeCTH.

IIpasuu Oynyhux ucrpaxxmuBama

YumeHuIa je 1a OBO UCTPAKUBAKE CaMo JICTMMUYHO JIAJI0 OATOBOPE Ha MUTamke U300pa
onrosapajyhe ¢opme paza, jep je OHO CIIPOBEICHO Ha HEKOJIHMKO OTJICHUX TIOBPIIHHA, KOj& CaMO
JeTMMUYHO ,,TIOKpUBajy* ycioBe paaa y Cpouju. Jlakie, moTpeOHO je MPOMIMPUTH UCTPAKUBAHA
u Ha npyre Bpcte apeeha m gpyre opranmszaimone ¢opme pama (anp. 2M+1P u cn.). ¥V
NEPCIEKTHBH j€ MOTPEOHO Pa3MOTPUTH M NMPUMEHY OpHragHOT CHUCTEMa pajga Ha MOjeMHUM
NOBpIIMHAMA, IIe OM TO OWJIO CMHUCIICHO peliee. Y HEKUM HCTPaXHMBAaIbHMa Ce YaK CIIOMHUEbE
opranmzanmona gopma paga 1M+2P. Mehytum, edpukacHOCT OBaKBOI Ha4yMHA paja je BPJIO
ynuTHa y mymapctBy CpOuje. ¥V Hexum Oynyhum ucTpakuBambuMa OM ce MOrjia M3BpPLIMTH
aHaNM3a pajia pagHuKa yHyTap Opuraze, rje Ou paJHHLM BPIIIN POTAIH]Y HA PaJHIM MECTHMA,
y TOKY jeHor aaHa. [IpermnocTaBka je ga Ou onrepeheme paanika, 300T IpoOMEHE 1MOCa, Tj. pagHOT
MecTa y peJIaTHBHO KPaTKOM BPEMEHCKOM MHTEpBay, OMJIO CMalkeHO, YKYITHU YUHHIIM ToBehaHH,
a MOHOTOHH]ja y paly CBeJCHAa HA MHHUMYM. TakBUM HauMHOM paja Ou BepoBaTHO OMo yBehaH
Koe(UIUjeHT UCKopHIThemha paJHOT BpEMEHa, a BpeMe PYKOBalkha MOTOPHOM TECTEPOM, KOje je
npema noctojehem [IpaBHIHHKY OTpaHMYEHO Ha MaKCHUMalHO 4 caTa JHEBHO, He OW OO
npekopadeHo. HenoctaTak eBeHTyaTHOT yBol)era OBaKBOT HAaYMHA pajia je YMEEHHIA J1a CBAKO
3HAYajHO MOOOJBLIAKE ONEpPAaTUBHE M OpPraHU3alMOHE e()UKACHOCTH 3aXTeBa BHUCOKO-CTPYYHO
oOyueHy pajiHy CHary. ¥ OBOM CJIy4ajy Ou 3Ha4MIIO J1a O paTHUK KOjU TPEHYTHO Paay Kao ceKay
Mopao 1a Oyne 00y4eH 3a TPaKTOPUCTY U OOPHYTO, OJJHOCHO J1a paJIHUK KOjH paay Kao MOMOhHHK
cekaya Oynie 0Oy4eH Ja paiy Kao ceKad M TPAaKTOPHCTA.

2. Jlurepatypa (164-171. ctp.)
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VY 0BOM TOIJIaBJby KaHIUAATKHbA je Jana CIHMCAK UTHUPAHE JIUTEpaType Koju oOyxBara
145 nomaha u nHOCTpaHa uTepaTypHa u3Bopa. KopuiiheHu nuTepatypHu W3BOPH CY TPABUITHO
omabpaHy, y CKJIaay ca Ipo0IeMOM HCTPaKHBaHka, CABPEMEHHU Cy M TIOBE3aHH ca IPOYy4aBaHOM
poOIEeMaTHKOM.

10. puao3n (172-182. ctp.)

Y 0BOM MOTIJIaBJbY CYy IaTH MaHYyaIH Y KOje Cy YIIMCUBAHU MOAIY NP UIMKOM MPUKYTIJbaba
[0JlaTaKka Ha TepeHy, a KOjU Cy CTPYKTYHpaHH y CKJIaay ca MaTepHjoM H3JI0KEHOM Y MIPETXOIHUM
MOTJIaBJ/bUMa.

VI 3AK/bYYIIU OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAYXKUBAIbA

Hapenenu 3akibydnu Cy ucnpaBHO (OPMYJIMCAHM U MPOM3MIIA3e U3 aHAIU3E pe3yirara
UCTpaXnBama, npatehu BUXOBY CTPYKTYPY:

— Ceua crabana u u3pana ApBHUX coprumeHara ce y CpOuju mpe cBera 00aBibajy
MOTOPHUM TecTepama u ¢ 003MpOM Ha BEJIMKY HWHBECTHIIHjy KOja je HEOTXOAHA 3a
HabaBKy XxapBecTepa, U3BECHO je aa he MOTOpHE TecTepe Y HapeIHOM MEePHOAY OCTaTH
NPUMAapHO CPEIHOCTBO paja;

— Y nopehewy ca opranuzanuonum ¢opmama paaa 2M+0P u 1IM+0P, opranuszamnuona
dopma paga IM+1P y 3acaguma Tonose uMa HajMamby e(hUKACHOCT;

— CHara MOTOpHE TecTepe yTHue Ha edekTe paja y ceuu crabana M M3pagud JPBHUX
COpPTUMEHATa;

— CHara MOTOpHe TecTepe je umaina Hajsehu yTunaj Ha eexre paga y npeOUpHOj IIyMH
OyKBe U jelie;

— Ilpumenom xoMmOuHanuje jenqHe Tectepe Behe cHare u jenHe TecTepe Mame CHare ce
CMamYyje TIOTPOIIkHa TOPHBA U Ma3WBa, TIOTPOLIKHA CHEPrHje, alld M eMUCH]ja IITETHUX
racosa,

— Hawmsrnen mane pasnuke y MOTPOLIBHM TOPHBAa M Ma3MBa, YKOJIHMKO C€ IMOCMarpajy y
[IMPEM KOHTEKCTY, Ha TOAMIIHEM MITH BULIETOAUIIEEM HUBOY J1ajy BEJIMKE PA3JIUKE HE
caMo y €HepreTckoM, Beh U 'y eKOHOMCKOM CMHUCITY;

— Ca eproHOMCKOT acIeKTa, 0BO je Takole MoBoJbHHja (hopMa pajia y OHOCY Ha IPUMEHY
aBe TecTepe Behe cHare;

— IlTeTe Ha mpeocTanumM cTabIUMa M TOJAMIIATKY C€ HE MOTY MOTIyHO n30ehu, anu ce
MOTY CMamHTH — IOTOTOBY OBE KOj€ CE jaBJbajy Ha MOAMIIATKY, jep je yTBpheHo na
BEIITHHA CEKaua MMa HajBehH yTHIaj Ha ITETE KOje C€ jaBJhajy Ha MOAMIIATKY;

— Poranuja yHyTpa rpyne pajHHKa WM Opuraie MoXKe YTHIATH Ha CMambemhe
nojequHayHUX onTepehema, amu U cMambehba MOHOTOHH]E Y pafy.

VII OHEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA
NCTPAXKUBAIbA

JlokTopcka aucepTaluja je HamkcaHa jaCHUM M je3MYKd KOPEeKTHUM cTuiom. [lomena
MaTepHje Mo MOTJaB/bHMa U TOTIOTJIaB/bHMa UMa JaCHY CTPYKTYpy. Pesynratu uctpaxuBama cy
NpUKa3aHUd TPErjeHo, Pa3yMJbUBO M CHUCTEMATHYHO, y3 Kopuiihewme Tabena, rpaduxoHa u
memarckux npukasza. [Topen tora, Komucuja koHCcTaryje 1a cy H0OMjeHH pe3yJaTaTH MPaBUITHO
aHaTM3MpaHu ¥ mpoTymaudeHu. Vmajyhu y Bumy ogaOpaHu mpeaMeT HCTPaXHBama, Kao U
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MOCTaBJbCHE IIMJBEBE U XHUIIOTE3€ OJ KOJHX C€ Y UCTpaKMBamy molwio, Komucuja cmatpa na je
KaHIUAATKHIba pe3yaTare Oazupana Ha 100po yTeMeJbeHO] TEOPHjCKOj OCHOBH, JI0 HHX je JA0ILIa
KBAJIUTETHOM IPUMEHOM OJroBapajyhux merona, nokaszyjyhu nepunucane Xumnorese U yCIenIHo
peanusyjyhu nmocraBbeHe [IHMIbEBE UCTPAKHBAIbA.

Ha ocHOBY neTasbHE aHaln3e CBHX IOTJIaBJba M3paleHe TOKTOpCKe AucepTanuje THUILL.
uk. CnaBune Axrtonuh, Kommucuja 3akibydyje 1a JOKTOpCKa JHcepTalyja IpeacTaBlba
OpUTHMHAJIaH ¥ CaMOCTaJlaH HayYHO-UCTPKUBAYKH paJ U J1a pe3yJITaTH, Ope HayyHe BPEAHOCTH,
MMajy U IpaKTU4YHY TPUMEHIBUBOCT.

VIl KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE

Ha ocHOBy aeTasbHOT Tiperiiesia JOKTOPCKe aucepTainuje MacT. nHxk. CrnaBunie AHTOHHA,
Kommucwuja koHCTaTyje 1a je aucepTairja HamucaHa y CKJIaay ca HaBOJAMMa Y MPUjaBH TEME 3a KOjy
je Ommykom 6p. 03-3964/5 on 16.10.2018. godine, Behe Hayunux oGmacti bruoTeXxHHYKUX HayKa
Yuupepautera y beorpany nano carimacHocT.

Hayunu nonpuHOC TOKTOpCKE aucepTanuje Aurul. kK. CnaBuie AHTOHHN IPeICTaBIbajy:
— Cca3Hama Koja Cy CTeueHa O 3Hayajy OlleHe e()MKACHOCTH Pa3JIMYUTUX CUCTEMa ca
Pa3IMUUTHX aclieKaTa,
— Cca3Hama Be3aHa 3a Pas3lIMKe y IPUMEHH Pa3IMuMTUX OpPTraHU3aIMOHUX (POPMU paja;
— ca3Hama Be3aHa 3a yTHIAj CHare MOTOPHE TecTepe Ha €(PEKTHBHOCT, MOTPOIIY TOpPHUBa
¥ Ma3uBa U ontepeheme paaHuKa,;
— Cca3Hama Be3aHa 3a yTHIaj pa3IHuuuTuX (akTopa Ha omrehema npeocTanux cradbana u
MOJIMJIATKa, MPOY3POKOBAaHHUX CEYOM cTalalia ¥ M3paioM IPBHUX COPTUMEHATA;
— Tpemio3u 3a MPaKTUYHO yHampeheme n300pom oarosapajyhe opranuzanuone hopme
panay 1aTHM YCIIOBHMA;
— IPOjeKTOBaHM MpaBIM OyayhuxX HCTpaKHBama y 0BOj 00JaCTH, y LIMJbY yCaBpIllaBamba
U yIOTIyHaBama Beh JOCTHTHYTHX Ca3Hamba.
[IpeanoxkeHa peniewma Jajy OCHOBHE NPETHOCTaBKe 3a yHampeheme e()UKacCHOCTH Ha
NOCJIOBHMA ceue ctabalia U u3pajie JPBHUX COPTUMEHATA.
Wmajyhu y Buay na ce, Kao YCJIOB 3a 0x0paHy IOKTOPCKE AMCEpTalyje, MMOCTaBIba
o0jaBJbeH pan y yacomnucy MelyHapomgHOT 3Hauaja, KOMHCHja KOHCTaTyje Ja jé U OBaj YCJIOB

ucnymed. Kanaupar je koayTop pama y dvacomucy MeljyHAPOIHOT 3Ha4aja W3 JIOKTOPCKE
AMCcepTaluje, Kao MpBu ayTop (kareropuje M22).

Antoni¢, S., Danilovi¢, M., Stojni¢, D., & Drazi¢, S. (2023). Impact of Chainsaw Power on
Fuel and Oil Consumption. Sustainability, 15(3), 2795. https://doi.org/10.3390/su15032795

VY nucepTanuju MOCTOj€ Mambi TEXHUYKH HEAOCTAllM, KOjU HE YTUYY HAa YKYIHY OLEHY H
KBAJIUTET PE3y/ITaTa U 3aKJbydaKa.

IX MPEJAJIOT

Ha ocHOBy carnenaBama YKYNHOT CajipikKaja U H3HETe OLEHE JOKTOPCKE HucepTalyje
muutuik. CrnaBunie Antonuh, Komucuja xoHcTatyje na je AOKTOpCKa AucepTaluja HamucaHa
peMa CBUM CTaHAapAMMa y HayYHO-HCTPAXHUBAYKOM paay M HCIyHaBa CBe MOTpEOHE ycIoBe
npeasuheHe 3akoHOM O BHCOKOM oOpasoBamy u CraryroM YHuBeps3urera y beorpany-
ymapckor ¢akynreTa.
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Kanaunatkuma je mpuMeHuIa CaBpeMeHH U CBeoOyXBaTaH HayYHH MPUCTYI, OYEBILIHU O
HCIPaBHOT Mpeno3HaBama MpobiaeMa HCTpakuBamba U MpeAcTaBbakba TEOPUJCKUX OCHOBA, TPEKO
caryiefiaBarba M yBaKaBama pa3IMYMUX acrekata (e(eKTUBHOCTH, EHEPreTCKOT, €KOJIOLIKOT,
eproHOMCKOT) TIpH U300py oaroBoapajyhe opraHuzanuoHe Qopme paaga Ha MOCIOBHMa ceue
ctabana 1 u3paje JpBHUX COPTHMEHATA.

OOpana u TyMaueme pe3ynTara, y3 Kopuiheme NpaBUiIHO 0Ja0paHuX HAyYHUX METOAa U
TEeXHHMKa, OMOryhmiu cy oIleHy eQUKacHOCTH pa3IWYUTUX cHcTeMa, ca (OKycoM Ha
opranuzaiuone ¢opme paga. Ha Taj HauuH, KaHIWAATKUbA je Jana BakaH HAYYHU U CTPYYHU
JONPUHOC UCTPaKUBaKy OBE MPOOIEMaTHKE.

[Momazehu on HaBengeHux uumeHwia, Komucuja mnpemraxe HacraBHo-HaydHOM Behy
Yuusep3uteray beorpany - lllymapckor ¢akynrera, 1a JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y KaHIUIATa TUTLIL.
k. CnaBunie AHToHMD o HaciaoBoM ,,Ol[EHA EQUKACHOCTH PA3JIMYUTHUX CUCTEMA
PAJIA HA T1OCJIOBUMA CEYE U U3PAJ[E IPBHUX COPTHUMEHATA”, npuxBatu U ja ce
KaHIMAATy 0J00pH jaBHA 0J10paHa.

VY Beorpany, 09.05.2023. roqune

IMToTr1cu YIAHOBA KOMUCHUIE:

np Munopan Jaaunosuh, pemoBan mpodecop
VYuusepsurer y beorpany-Lllymapckn daxynrer

np Jycyd Mycuh, Baanpenau npodecop
Vuusepsurer y CapajeBy-1llymapcku dakynrer

np Hdyman Crojauh, qoreHT
VYuusepsurer y beorpany-lllymapckn daxynrer

np 3opan ['oBenap, penoBHU Tpodecop
VYhuusepsurera y bama JIynu-1llymapcku
¢bakynrer

np dparan bopota, nomeHt
VYuusepsurer y beorpany-lllymapckn daxynrer
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