YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
I'paheBuncku paxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmert: Pedepar o ypaheHoj TOKTOPCKOj nucepTalyju KanauaaTkumbe Emunnje Jouunh

Omnykom HacraBHo-Hayunor Beha I'paljeBurckor dakynarera Yuuepsutera y beorpamy 6p. 218/10-22 ox
03.07.2023. romuue, UMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe KoMucuje 3a orjeHy W o10paHy JOKTOPCKE JUCepTaIje
KangunaTkume EMunmje Jounh, mact.urk.rpal). mog HacIoBOM:

AHAJIM3A ITPOT'PECUBHOI’ IOMA KOMITIO3UTHHUX JIAMHWHATA Y YCJIIOBUMA
MNPOCTOPHOI' CTAIbA HAITOHA ITPUMEHOM CJIOJEBUTUX KOHAYHUX EJIEMEHATA

JlokTopcka aucepTaldja je HalMcaHa Ha EHIJIECKOM je3uKy. HacioB nucepraiiyje Ha €HIJIECKOM jE3UKY
rJIacu:

PROGRESSIVE FAILURE ANALYSIS OF LAMINAR COMPOSITES UNDER
THREE-DIMENSIONAL STRESS STATE USING LAYERED FINITE ELEMENTS

ITocme mperseqa HdocTaBJbEHE IUCEpTalMje W JPYrHMX TMpaTehnx MaTepujaja W pasroBopa ca
KaHAWIaTKHHOM, KOMUCH]A je CaurHIUIa cienehn

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. Xponoioruja oxo0paBama U U3paje AUCEPTALIH]E

- 22.10.2015. roguHe KaHIMIATKHIGA je ynucana JIoKTopcke akajeMcke cryauje Ha ['paleBHHCKOM
(hakynrery YauBepaurera y beorpany, Ha cTynujckom mporpamy I paleBurapcTBO;

- 15.06.2022. na cemaunm KaTeape 3a TEXHUYKY MEXaHUKY U TEOPH]Y KOHCTPYKIIM]ja KaHJAUIATKAKA je
M3NIOKWIIA TIPEUIOKEHY TeMy IOKTOPCKE JucepTamje moj HacinoBoMm 'lIpumenHa ciojeBUTHX
KOHAUYHUX eJIeMEHAaTa y AaHaJH3W IPOTPECHBHOT JIOMa KOMIIO3UTHUX JIaMHHATa y YCIOBHMa
MIPOCTOpPHOr crama HaroHa". Komucuja kojy je obpaszoBano Behe Kartempe je mpuxBatmma temy
JOKTOPCKE AMCEpPTALUje W MpeUIoKIIa KaHIUIATKUBY 1a TeMy npujaBu HacraBHO-Hay4HOM Behy
I'paheBunckor daxynrera Yausepsutera y beorpany;

- 21.06.2022. kaHOMmaTKA®ka je TpHjaBHIIa TEMY JTOKTOpCcKe mucepranuje HactaBHo-HayuyHOM Behy
I'paheBunckor daxynrera YuauBep3utera y beorpamy;

- 30.06.2022. HacraBHo-HayuHo Behe ['paheBunckor ¢axynrera VYHuBep3urera y beorpaxy
nMmeHoBaso je Komucujy 3a mucame M3BeIITaja O OLEHHM HaydyHe 3aCHOBAHOCTU TeME JOKTOPCKE
JcepTalyje y cacraBy: fAom. Ap. MwupociaaB MapjanoBuh, B. mpod. ap Mapuja Hedoscka-
JHauunosuh u B. ipod. 1p. Anekcangap bopkosuh (Omyka 6p. 218/3-22 on 05.07.2022.);

- 15.09.2022. HacraBHo-HayuHo Behe I'paheBunckor ¢akynarera VYHuuBepsutera y beorpany
NpUXBaTWIO je u3BemrTaj Komucuje 3a orjeHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTU TeMeE JOKTOPCKE JMcepTaliuje
0] KOPUTOBAHMM HACJIOBOM "AHajiM3a MPOrPECUBHOr JOMa KOMIO3UTHHUX JaMUHATa y YCIIOBHMA
MPOCTOPHOI' CTama HAaloHAa MNPHUMEHOM CJIOjeBUTHX KOHAYHUX eJleMeHaTa" M CBOjy OMUIYKY
nocrasuiio Behy Hayunux obnactu rpal)eBUHCKO—ypOaHHCTHUKUX HayKa YHuBep3uTera y beorpany
Ha naBame carnacHoctd (Omnyka Op. 218/5-22 on 16.09.2022.).

- 20.09.2022. Behe nayuynux o0nactu rpal)eBHHCKO-ypOaHUCTHUKMX HayKa Y HUBep3uTeTa y beorpany
Jajlo je carjgacHOCT Ha TpeIor TeMe [OKTOPCKE ucepTalMje IoJA HacjloBoM "AHaiu3a
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MPOrPECUBHOr JIOMa KOMITO3UTHHX JIAMHHATA Y YCJIOBHMA IPOCTOPHOI CTama HAINlOHA MPHUMEHOM
clojeBUTUX KoHauHMX eneMenara" (Omryka Op. 218/7 ox 21.09.2022.).

- 21.06.2023. nokTopcka aucepTalidja je mpenara Ha Iperiea U OeHy.

- Ha cemnunu onpxanoj 29.06.2023. rogune (Opmyka Op. 218/10-22 ox 03.07.2023.) HacraBHo-
HayuHo Behe ['paheBunckor dakynrera y beorpany umeHnorano je Komucujy 3a oneny u ondopany
JIOKTOpPCKE qucepTanuje y cieneheM cacraBy:

o 1ap MupocnaB Mapjanosuh, wmacr.mmx.rpal)., mouent, ['paheBuncku  dakynrer
Yuusep3urera y beorpany,

o J1p Mapuja Hedoscka-/lanunosuh, mumn.ubx.rpal)., Banpeanu npodecop, I'paheBunckn
(dakynrer YHuep3utera y beorpany,

o np Amnekcangap bopkoBuh, mumiumk.rpal)., BaHpegHu npodecop, ApPXHTEKTOHCKO-
rpaljeBuHCKO-TeoeTcku akynrer YHuBep3urera y bamoj Jlymu,

o Dr.techn. Gunther Meschke, penoBau npodecop, Ruhr Universitdt Bochum, Institute for
Structural Mechanics,

o gp Wean T'nmmosuh, mumnumxk.rpal)., Banpemnu mnpodecop, ['palheBuncku dakynrer
YHusepsurera y beorpany.

1.2. Hayuyna obJact aucepranuije

Hucepranuja kanauaatkuwe EMummje Jounh npumana Hayunoj obnactu ['pal)eBUHCKO HHKEHEPCTBO U YXKO]
Hay4HO] obsacTH TeXHHYKa MEXaHHMKa W TeopHja KOHCTPYKIMja. 3a MEHTOpa aucepTaiuje oapeheH je ap
MupocnaB Mapjanosuh, gorent I'paljeBunckor ¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcky nogany 0 KaHIUIATKUEBI

Emumnuja Jounh (pol. Jammanosuh) pohena je 04.03.1991. romure y CMenepeBy, T€ je 3aBpIIIa OCHOBHY
MIKOJIY ¥ THMHA3H]y TIPUPOTHO-MAaTEMAaTHIKOT CMepa.

OcHoBHe akageMmcke cryaumje Ha ['paheBunckom dakynrery y beorpamy ymucana je mxkosicke 2010/11.
roguHe, a aumiomupana je 2014. rommre Ha Moxnyny Korcrpykiuje, ca mpocedHoMm oreHoMm 8.80.
Jurnomcku pajn mon HacioBoM "Tlompedne BuOpaiyje KpyKHUX IUIOYa MPUMEHOM METOJIE CIEKTPaTHUX
eneMmeHaTa" onOpanmia je ca oreHoM 10 u TUMe CcTekia 3Bamke JUILUIOMHPAHOT HMHXemepa rpaljeBHHapCTBa
(mentop B.mpod. ap Mapuja Hedoscka-/lanmmosuh). Mactep akamemcke cryamje Ha [paleBmHCKOM
¢akynrery y beorpany ymucama je mkoncke 2014/2015. romune, a gummomupana je 9. oxrobpa 2015.
roguae Ha Momyny KoHctpykmmje, ca mpocednoM orieHoM 9.43. Mactep pan "CnoboaHe BuOpamnuje miode
ca ykpyhemnMa mpuMeHOM MeTofe CIeKTpalHuX eneMeHaTa" oxOpanmna je Ha Kareapm 3a TeXHWUKY
MEeXaHWKY W TEOpHjy KOHCTPYKIIHja ca oueHoM 10 u THMe CTeKIia 3Bame MacTep MHXKemepa rpaljeBuHapcTBa
(menTop B.ipod. 1p Mapuja Hedoscka-/lanmmosuh).

Jokropcke akanmemcke crymuje Ha ['paheBuHckom ¢axynrery YHuUBep3utera y beorpagy ymucama je
mkosicke 2015/16. romune. [lonoxuna je cBe mporpaMoM mpeaBulieHe HCHTE ca MpocedHoM oreHoM 10.
TokoM pemoBHHX CTyAwja MOOWMTHUK je Harpaae u3 ¢oHmanuje "Mmman Dypuh" 3a uzyserne pesynrare
MIOCTUTHYTE Ha Tpynu npeamera Teopuje koHcTpyknuja 3a mkoiacky 2013/2014. romumy. Ocum Tora,
TOOMTHHK j€ TIOXBaJe 3a MOCTHTHYTE pe3ynrate TokoMm cryauja 3a 2010. ronuny. JloOMTHUK je cTUTIEHIHje
MunncrapctBa npocsere Pemyonuke CpOuje 3a 2011. u 2012. rogury. Y mepuony ox mapra 1o centemOpa
2014. rommHe ydecTBOBaja je Ha mpojekty Pemybmmukor Ceunsmonomkor 3aBopa '"YHampeheme
XapMOHH3alMje KapaTa CeM3MHUUKOr xasapaa 3amagHor bankana". Tokom Macrep akageMCKHX CTyauja Ha
I'paheBunckom daxynrery EmMunuja Jounh je Ouia aHraxoBana Kao CTYIEHT-IEMOHCTPATOp Ha MpeaMeTy
Texnnuka pusmnka.

Pan ma ['paheBunckoM (akynrery 3anounme jyna 2016. rae je 3amocieHa Kao UCTpakuBad MPUTIPABHUK Y
WHCcTuTyTYy 3a HYyMEpPHUKY aHAIM3y W NPOjEKTOBam-€ KOHCTpPYKLHMja Ha mpojekTy "HcTpakuBame yTunaja
BuOpanuja ox caobpahaja Ha 3rpaze W JbyIu y LUJbY OIpKHUBOT pa3Boja rpagosa" (TP36046, pykoBoaumnal
mpod. ap Mupa Ilerponujesuh). Oxn jaryapa 2018. roauHe 3amociieHa je y 3Balky acCHCTEHTa CTYIEHTa
JOKTOPCKHX CTyAMja 3a YKy HaydHy oOnact TexHuuka MexaHuKa W Teopuja KoHcTpykuuja (2018-manac).
OnpxaBa BexxOe u3 mpeamera CraThka KOHCTpyKOMja, MarpuuHa aHamu3a KOHCTpyKuuja u Ilpumena
padyHapa y MpojeKToBamby KOHCTPYKIIMja Ha OCHOBHMM aKaJeMCKUM cTyaujama Ha Monmyny Koncrpykiyje.
Emunmja je mpoBena tpu Mecena (Mapt-jyH 2021. romuHe) Ha CTYOMjCKOM HCTPa)KMBaukoM OOpaBKy Ha
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Ruhr-Universitdt Bochum, na Kateapu 3a craTtuky U fuHaMUKy KoHCTpyKIHja (pod. ap Gunther Meschke),
y okBupy nporpama Erasmus+ KA103. TpenytHo je yuecHuK mpojekra Substrate4CLT, koju ¢unaHcupa
®onpn 3a Hayky Penyomuke CpOuje y oxBupy Ilporpama WUJIEJE (pykoBomminan B.mpod. ap Mapwuja
Hedorcka-/lanunosuh).

Kao ayrop unu xoayrop, Emunuja Jouuh je no cama objaBuia 2 HaydHa pajga y Me)yHapOJIHUM Yacorucuma
u3y3erHux BpemHoctn (M2la), 2 pama y BpxyHckuM MehyHapoguum uaconumcuma (M21), 1 pam y
HCTakHyTOM MehyHapomHom vaconucy (M22), nBa paga y yaconucy mehynaponHor 3uauaja (M24), 8 pagosa
y 300pHHIIMMA MeljyHapoaHux HayuHux ckynoBa (M33), 1 pang y TemaTckoM 300pHHKY HAIMOHAJTHOT
3Hauaja (M45) u jenaH pajz Ha CKyIy HallMOHAITHOT 3Ha4aja (M63).

Kopuctu mporpamcke makere MS Office, AutoCad, mporpamcku jesuk MATLAB, kao u mporpame u3
obmactu rpahesunapcra - Tower, SAP2000 u Abaqus. Ynan je JIpymrBa rpal)eBUHCKHMX KOHCTpYKTEpa
Cp6uje u Cprickor IpyIiTBa 3a MEXaHUKY. | OBOpH M IIHIIIE EHIIIECKH M IIIMAHCKH je3uK. Y 1ara je.

2. OUC JUCEPTALIMJE

2.1. Canpykaj qucepranuije

Jloxropcka aucepraiiyja "AHanu3a MPOrPECUBHOT JIOMa KOMITO3UTHHMX JIAMHHATA Y YCJIOBHMa MPOCTOPHOT
CTama HaIllOHA TMPUMEHOM CIIOJEBUTHX KOHAYHUX elieMeHaTa" HalucaHa je Ha EHIJIeCKOM je3uky, Ha 171
ctpanu. Jucepranmja caapxu 77 civka u 22 tadene. [logerbeHa je Ha aecer nornaesba: 1) YBom; 2) [Ipernen
MPETXOHUX HCTpaxuBama; 3) [IpocTopHa aHanM3a KOMIO3UTHHX JIAMHHATA ITPUMEHOM CJIOjEBHTE TEOpH]je
mwioua; 4) CrnojeButn KoHauHu exeMeHT 5) Kpureprjymu u o6aMmuy ToMa KOX KOMITO3MTHUX JaMHHaTa; 6)
Mogen pasmaszane mykoruue (SCB); 7) Anammsza mporpecHMBHOI joMa IUIOYa O YHAKPCHO-JIaMeTUPaHOr
npsera (CLT); 8) Oo6jextno-opjertucan (FLWTFEM) pauynapcku mporpam; 9) Hymepuuku mpumepu; 10)
3akspydlli U Ipenopyke 3a Oyayhu pana. Y chnucky KopuinheHe JuTepaType Hamasu ce 172 pedepeniie koje
JIeTaJbHO MPHUKa3yjy TPEHYTHO CTambE Y aHAJM3H IPOTPECHBHOT JIOMa KOMITO3UTHUX JIAMUHATA.

2.2. Kparak npukas 1nojefMHayHuX I1OrIaBJba

VY yBOIHOM MOTJIaBIbY, pa3MaTpaHe Cy NPEAHOCTH U MPUMEHa KOMIIO3UTHHX JIAMHHATa y rpal)eBHHApCTBY U
MHKEHEPCTBY YOIIITE, Ka0 M OrpaHUueHa Koja Mpomn3a3e u3 HeMoryhHOCTH TadHor npeaBulama oaroBopa
omrehenor mamuHaTta. JIMCKyTOBaH je YTHIIA] TEOMETPUJCKAX U MaTePHjaATHUX KapaKTEPUCTHKA, Kao IITO CY
MUpUHA y30pKa, MPEYHUK OTBOpA, AeOJpbMHA JIaMHHE, OpjeHTallfja CliojeBa Ha IOHamame omreheHnx
JaMUHAaTa HAaKOH HWHHUIMjalje joma. VcTakHyTa je HeomxomHocT (opMupama MpPEru3HOT HYMEpUYIKOT
MoOzieNia 3a aHaJIM3y IPOTPECHBHOT JOMa KOMIO3WTHHUX JIAMUHATA, KA0 M YHAKPCHO-JIAMEIUPAHOT IpBeTa
(CLT).

HcraknyTa je BayKHOCT MCTpPaKMBama Pa3THYMTHX AETPANAIHjCKHUX MOJeNa KOJ KOMITO3UTA, YKJbY4yjyhn
MOJIeJie HArJor OMEKIIaBama, MOJEIe MOCTeneHor (rpayajHOr) OMEKIIaBama, a MocedHa Maxma je
nocBehena moxeny pasmaszane nykotute (SCB). Ionamame omiteheHne TaMHHE je OMHUCAHO PAa3THYUTHM
KpHBaMa JIOMa y HaIlOHCKO-Ie(pOpMaIrjCKOM MPOCTOpPY, KaKO OM ce Yy MaKpOCKOIICKOM MOTIJey OIucaia
npomnaramnyja omrehema Koje HacTaja ycien Kuaama BlIakaHa, OMHOCHO MaTpuiie. McrakHyTa cy orpaHnYemna
nocrojehnx Mozena, moceOHO y Moriiey BUCOKOT YTPOIIKa padyHapCKHUX pecypca, ITO JOBOIH JI0 moTpede
3a pa3BOjeM HYMEPHYKOI MOJela KOjH Ce 3aCHHMBa Ha CJOJEBUTO] TEOPHjU IIJIOYA W MOJAEIY pa3Ma3aHe
nykoTuHe. HaBeneHo npencrasiba U CyIITHHCKY MOTHBALH]Y 33 HCTPAKUBAE Y OKBUPY JHCEpPTALH]E.

VY mocneameM Aeny NPBOT MOINIAaBJba MCTAKHYTO je J1a Pa3BHjeHH HYMEPHUYKH MOJEN IOcelyje KarauTeT
Kao TPOIMMEH3WOHAJIHH HYMEPUUYKH MOJENH, Y3 CMAameHO Tpajamke NpopadyHa, 4yuMe je moBehaHa
eukacHOCT HyMepHUKe aHAIM3€ MPOrPECUBHOr JJOMa KOMITO3UTHUX JIaMuHaTta. McrakHyTe cy MoryhHocTn
Pa3BUjEeHOT HYMEPUUYKOI MOJeJia y aHaJU3U MPOrPECUBHOI JOMa KOMIIO3UTHHUX JIAMHHATA O HPUPOTHHUX
MaTepHjaja, Kao IITO je YHaKpCHO-JIaMeJIUpaHo JIPBO, U AT je MperJie]] CBUX IOIJIaBJba JucepTalyje.

VY npyrom mornaBiby AaT je Iperjiesl NPeTXOAHUX HCTpakMBama y O0JaCTH aHajM3€ MPOrPECUBHOr JoMa
KOMITO3UTHHX JIAMUHATa, Koja Cy pelieBaHTHAa 3a JIOKTOPCKY AucepTanujy. Ha moderky mornasiea je aaT
XPOHOJIOIIKH MPUKA3 pa3Boja PasiuuMTHX AErPajalldjCcKuX MOJENa, I0YeB O MOJENa Harjor OMEKIIaBama,
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MPEeKO MOjIeNa TIOCTENEeHOr OMEKIIaBama 10 Mojielia pa3Mas3aHe mykotuHe. Takohe je MCTakHyT Maiiu Opoj
UCTPaXHBabha y KOjUMa je aHAIM3MPaH MPOrPeCHBaH JIOM IIJIoYa O] YHAKPCHO JaMEITMPAHOT IpBeTa. 3aTHM
Cy HarjlalleHH HeIOCTalld MoOJeNa Harior M TpajyajHOT OMEKIIaBama, Kao IITO CYy MpoOIeMH
KOHBEpreHIIMje, OCET/BMBOCT Ha ofabpaHe mapaMmerpe M NoTemkohe MpUIMKOM Mpero3HaBama Mmpodiema
nokanu3anyje nedpopmanuje. CXoaHO TOMe, UCTaKHyTa je MoTpeda MpUMEHe MOJeia pa3Ma3aHe MyKOTHHE,
Kako OM ce TayHO omucaja mponaranuja omTehema Koje HacTaja yciel KuJama BilakaHa M MaTpule H
n30erna 3aBUCHOCT JOOMjEHHX pe3yiaTara Ol TYCTHHE MpeXe KOHA4YHUX ejleMeHata. Hakon Tora cy
npuKasaHa oArosapajyha HyMepHuka peliema 3aCHOBaHA Ha Pa3IMUuUTUM Teopujama Iuiodya, ca MOCeOHUM
OCBPTOM Ha CIIOjE€BUTY TEOPH]y IJI04a Koja oMoryhasa mpeu3Ho oapehuBame MpOCTOPHOT CTamka HalloHa.

AHanM30M UTepaType, KaHIUIATKUbA j€ IONLIA 10 3aKJ/by4Ka Ja MOCTOjU BEUKH MPOCTOp 32 yHamnpeheme
HYMEPHYKHX MOJIela KOMITO3UTHHUX JJAMHUHATA IPUMEHOM CJIOjeBUTE TeopHja ruioda. [Ipu cTaTHuKoj aHaIn3u
HeomTeheHUX IUIOYa, CIIOJEBUTE TEOpHWje IUIoYa JO caja Cy KopuiiNeHe OJi CTpaHe MHOTMX ayTopa.
Mehytum, ynorpeba CIIOjEBUTHX TeOpHja IUIOYAa Yy aHajHM3H IPOTPECHBHOr JIOMa je Yy BEIHKO] Mepu
HEeHCTpaXkeHa y JINTepaTypH, moceOHo y komOuHanuju ca SCB nerpaganujckum moxenuma. M3 tor pasnora,
y OBOj JMCEPTAlMjU j€ pa3BHjeH HYMEPHUYKH MOJET 3a aHajJu3y IMPOrPECHBHOr JiOMa KOMIIO3UTHHUX
namuHata, kopuctehu SCB nerpamaujcku MOZEN U CI0jEBUTY TEOPH]Y ILIOUA.

VYV tpehem mormaBmy mar je kpatak npukas Reddy-eBe ciojeBuTe TeopHje IUIOYA: IPETIIOCTaBKE M
OrpaHHYeHa, Be3e u3Mel)y mosba noMepama u aedopmaliyje, Kao 1 KOHCTUTYTHUBHE pellaliije 3a MojeMHauYaH
cinoj. JlerasbHo je mpHKa3aHO W3BOlEH-C jeHaUYMHA KpeTarmbha MPUMEHOM MPUHIMIIA BUPTYATHUX OMEpPabha.
Hakon Tora cy u3Benene KOHCTUTYTUBHE peJiallije 3a YNTaBy JIJAMUHATHY TUIOUY, 3aMEHOM KOHCTUTYTUBHUX
penaiyja mojeIMHaYHOr ¢JIoja y u3pase 3a pe3yJiTaHTe HaIlOHA.

VY 4eTBpTOM MOTNIaBJby MPHKA3aHO jeé HYMEPUYKO pEIICHE CIIO0jeBUTE TEOpHje IJIoYa MPUMEHOM METOJIe
KOHAYHMX elleMeHaTa W u3BelmeHa je "weak' ¢opMynanmja jeqHadnHa KpeTama CI0jeBHTOI KOHAYHOT
enmemenTta. [lpukazan je mocTymak JoOHjar-a MAaTpHIlE KPYTOCTH M BEKTOpa CHJIA CJIOJEBUTOI KOHAYHOT
eNeMeHTa. 3aTUM je YKpaTKO OIMCaHa Mpoleypa 33jaBama I'paHHYHHX YCJIOBa IO MoMepamnma. HakoH
TOra, pa3MatrpaHe ce CIMYHOCTH M pa3nuke u3Mmely ciojeBuTHX U 3]] KOHA4YHUX elleMeHaTa, ca MMOCeOHUM
OCBPTOM Ha MPEJHOCTH NMPUMEHE CII0jeBUTUX KOHAYHMX eleMeHaTa. Ha Kkpajy je mpukazaHa OopHTHHAIHA
nporieaypa 3a A0JaTHH MPOpavyH MOIMPEYHNX HATIOHA.

Y meroM TMOTJaBJby OIMCAHH Cy PasIUYUTH KPHUTEPHJYMU JIOMa KOjH C€ KOpHCTe 3a oapehuBame
WHUIIHjAIje JIOMa, Ka0 W TUIMYHHU OOJMIM JIOMa KOjU C€ jaBJhajy KOJ KOMIO3MTHUX JamuHata u CLT
naHena. HarmameHum cy HemoCTamy WMHTETPAHUX KpHUTEpHjyMa JioMa, Kao M 1moTpeda 3a HpPUMEHOM
XamuHOBOT KpUTepHjymMa IoMmohy kojer je moryhe maeHTH(dWKOBaTH TadaH oOmMK joma. Ha xkpajy
TIOTJIaBJba je IPUKa3aH je anropuTam oapehuBama HHAIIK]aIHje JoMa Hajclialuje JaMIHe.

Martematnuka GopMmynamnija IpUMEmHEHOT MOJeNa pa3Ma3aHe MYKOTHHE OMHCaHa je JIeTajbHO y IIEeCTOM
MIOTJIaBJbY, 4 aHAJIHM3MpaHa je W FHEeroBa IMpUMEHa Ha Pa3lMInTAM HUBOWMA JIAMHHATA. 3aTHM j€ pa3BHjeH
airopuTaMm 3a oxpehuBame moHamama omTeheHe JaMHHE NPHU 3aTe3amby M MPUTUCKY, Kako OM ce TagyHO
mpenaBuena mpomaranuja omrTehema Koja HacTaje ycien Kdlamka BIaKaHa, OJHOCHO MaTpHIle. 3aKOH
OMEKIIIaBamka MaTepujaia je oapeleH Ha OCHOBY MpeTmocTaBKe Aa je ociioboheHa eHepruja medopmaimje
jemHaKa eHepruju MOoTpeOHoj Aa Aohe 70 JIoMa BiakaHa, OMHOCHO KHIamka MaTpHlle. 3aBUCHOCT JOOWjeHUX
pesyaTata O TYCTHHE MpEKe KOHAUHHMX eJeMeHaTa je IpeBasul)eHa CKalupameM eHepruje Joma
KapaKTePUCTHYHOM Jy)KHHOM KOHAuYHOr ejeMeHTa. Ha kpajy mormamiba je JeTajbHO OIMCaHa IMpOoLeaypa
KopuirheHa MPUIMKOM aHaJIn3e MPOrPECHBHOT JIOMA.

VY cenMoM mornaBiby je M3BpLIEHa MoAuQHKanuja Moela Kako O ce OmMcajo Pa3iiiyuTO IMOHAIIAbE
IpBeTa Ipu 3are3amy M NpUTHCKy. Ha Taj HaumH, MOryhHOCTH pa3BHjEeHOI HYMEPHUYKOI Mojena Cy
MPOIIMPEHE U Ha aHAJIM3Y IPOrPECUBHOT JIOMa KOMIIO3UTHUX JJAMUHATa OJf MPUPOJHUX MaTepHjaiia, Kao To
je CLT.

Ocmo nornassbe onucyje odjektHo-opjenTrcan FLWTFEM kon nanmcan y MATLAB-y, koju je kopuiihexn
3a CBE HyMEpUUKE CUMYJIalllje Y OKBUPY OBE Te3e. 3a yHOC MoAaTaka U BU3yelHu3alujy pe3ynrata kopumheHn
je mporpamcku naker GiD Pre/Post Processor xoju je pa3Bujen y MelyHapoaHOM LIEHTPY 3a HyMepHUKe
Meroje y urkemepcTBy CIMNE, Bapcenona. Takohe, nat je neraspan onuc QyHKIMja U TIponeaypa Koje cy
nogare y FLWTFEM kon, kako Ou ce ykJbyuymsia aHain3a MPOTPECHBHOr JIOMA KOMIIO3UTHHUX JIAMHHATA
KopuinhemeM Moiena pa3Mas3aHe MyKOTHHE.



JleBeTo TOrJaBbe y AUCEPTALUjU CAIAPKH HYMEpHUKE MpuUMepe, Kako OM ce W3BpINWIa BepubHKalmja
MPEAIOKEHOT HyMEPHUYKOr Mojeia. Y TMPBOJA [Ny MOriaBjba, MOTBpHEeHa je CIMOCOOHOCT MPEMTOKEHOT
HYMEPHYKOT MOJIeINa, KOjH C€ 3aCHMBA Ha CJIOjEeBUTOj TEOPHUjH ILIOYA, Ja IPEHU3HO ONPEAN POCTOPHO CTakE
HaTlOHa ¥ 3aJ0BOJbABOJBH YCIOBE paBHOTEKe MelhymamuHapHux HamoHa. Tauno oapelheHo mosbe HamoHa
MPEICTaB/ha OCHOB 3a ojpehuBame MHUIM]jaIMje JioMa Hajcinalbuje namuHe. Y JpyroMm Jeny IOriiaBiba,
pa3BujeHu Hymepuuku Monen, Hazean FLWT-SCB, je npuMemeH 3a fajbe npensulame moHamama omeherne
JJaMHWHE HAaKOH I/IHI/IHI/IjaHI/IjC JJOMa 1 O,IlpehI/IBaH)e T'paHU4YHC HOCUBOCTH KOMIIO3UTHUX JIaMHUHATA.

Kopucrehu pa3BujeHn Mojien, aHaIU3UpaHH Cy clieaehy HyMEpUUKH IPUMEPH:

OnpehuBame npocropHor crama Hamona CLT manena ycnen pacmome/beHor omnrtepehema, ca

Pa3IUYNTOM OPjEHTAIIM]OM CJI0jeBa,

OnpehuBame mpocTopHor crama Harona CLT nmanena ycien KOHIIGHTpHCAHOT onTepeherba,

3. Oppehusame npocropHor crama HanoHa CLT maHena npor3BoJbHE TEOMETPH]E U OpjEeHTAIIH]e

cliojeBa,

AHau3a mporpecHBHOr JJOMa KOMITO3UTHOT JIJAMHUHATA Ca OTBOPOM IIPH 3aTe3ambYy,

AHaju3a MporpecBHOr JIOMa KOMITIO3UTHOT JIJAMUHATA Ca TIPOPE30M IIPHU 3aTe3amby

6. AHanM3a IpOrpecHBHOT JIOMa KOMIIO3UTHOT JJAMUHATA TIPH MPUTHCKY, TPUMEHOM jeIHOI KOHAYHOT
eJIeMEHTa,

7. Amnanmza mporpecuBHOTr IOMa KOMIIO3UTHOT JIAMUHATa ca OTBOPOM, IIPH TPUTHCKY,

8. Ananuza nporpecusHor joma CLT naHesna npu caBujamy.

N

o~

VY BehwHM mpuMepa je U3BpIICHA NapameTapcka aHain3a yTUllaja TYCTHHE MpeXe KOHauYHUX elleMeHaTta,
MPUMEHCHUX KPHBa OMEKIIaBarha, BEIMYHHE y30pKa W OPTOTPOIHOCTH JIAMUWHATA Ha TAYHOCT JIOOHMjEHUX
pemema. [lopehemem ca mocrojehum aHAMTHYKAM, HYMEPUYKAM WM €KCIIEPUMEHTAIHUM NpPHUMepHMa U3
JUTepaType M peliekhrMa J00HjeHHM MpPUMEHOM KomepijasHor nporpama ABAQUS ypahena je
Bepudukaija npemiokesor FLWT-SCB monena u passujenor FLWTFEM kona. Y nocienmem npumepy,
BaJIMTHOCT MPEINIOKEHOT MOJieNa je MoTBpleHa Kpo3 JeTajbHa eKCIIepHMEHTAIHA NCITUTHBamka CIpOBeIeHa
on crpane np. Bana I'mumoswnha, np. Mapuje Tomoposuh n Hahe Cumosuh, ma I'paleBurckom dakynrery
Yuusep3urera y beorpagy. Hakon cBakor npumepa AaTu Cy KpaTKd 3aKJbYIlH.

Ha kpajy pama, y meceToM IIOTJIaBJby, 3aKJBY4Ild KOJH CYy MPOUCTEKIN W3 IHCEpTaIldje Cy JeTaJbHO
JTMCKYTOBAaHM | JIaTe Cy IIpernopyke 3a Oyayhu pax y oBoj odmacTw.

3. OLIEHA JUCEPTALNJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka mucepTaliyja moj HacaoBoM "AHajr3a IPOrpeCHBHOT JJOMa KOMIIO3UTHHX JIAMUHATA Y YCIIOBAMA
MIPOCTOPHOT CTarba HAIlOHA PUMEHOM CJIOjEBUTHX KOHAYHMX eleMeHaTta " MpeacTaB/ba OPUTHMHAIHN HAY9HU
pan y obimactu MexaHMKE JIOMa KOMIIO3UTHUX JJAMUHATA, ca Iporaranijom omrehema y paBHU JJaMUHATA.

Pa3BujeHn HyMepHUKH MOJIEN KOjH CE€ 3aCHHBA Ha CJIOjeBUTO] TEOPHjH TI0Ya U MOJENy pa3Ma3aHe MyKOTHHE
YCIIEIIHO j€ IPUMEEH 3a aHAIN3Y IPOrPECUBHOT JJOMa KOMIIO3UTHHUX JIAMUHATA, IPOM3BOJEHE T€OMETPH]E U
OpjeHTanmje CliojeBa, MPH MPOU3BOJEHOM onTepehermy W y3 NMPOW3BOJGHE TPAHWYHE YCIOBE OCIAMmamba.
[Ipennoxenn FLWT-SCB mognen mocenyje KamanuTeT Kao TPOJUMEH3MOHAIHM HYMEPUUYKH MOJIEIH Y3
CMameHO Tpajamke MpopadyHa, yuMe je noBehaHa ehUKacHOCT HyMEpUYKE aHajM3€e MPOrPECUBHOr JIOMa
KOMITO3UTHUX JJamuHaTa. [lopen Tora, u3BpiueHa je Mogudukanrja Mojena Kako 01 ce OIucallo pa3induTo
MOHAIIAkE APBETA MPH 3aTe3amy U NpUTUCKY. Ha Taj HaumH, MoryhHOCTH pa3BHjeHOr HyMEPHUYKOI MOJeNa
Cy MPOLIMPEHE U Ha aHAIHU3Y [IPOrPECUBHOI JIOMa KOMIIO3UTHHUX JIaMUHaTa O MPUPOAHUX MaTepujana, Kao
mro je CLT. Takole je pa3Bujen Beoma eduracaH anroputam 3a yHOC IOjaTaKa U OJUJIMYHY BU3YEIU3aLU]y
HYMEPUYKHX pe3yirara.

I[I/IcepTaqua CllaJia 'y BEOMa aKTYCIHY U KOMIUICKCHY obmact PaYyHCKEC MCXAHUKC U MCXAaHHUKE JiOMa, U
CaZipKu CJICTaHTHA U p06yCHa peuiCkha CTATUYKE aHAJIU3C U aHAJIN3C MPOrpeCUBHOT JIOMA.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITheHy JUTEPATYPY

TokoM u3paze NOKTOpCKe AucepTanrje KaHIUAaTKUba je Ipoydniia pejeBanTHy quteparypy. Hasena je 172
pedepenIie koje cy peneBaHTHe 3a obyact mucepranuje. [lpernen nureparype o0yxBaTa IMIMPOK OICET TEMa
oOpaljeHHX y ucepTalujy, ¥ YMHU OJJIUYHY OCHOBY 3a Oynyhu pan y obnactu qucepranmje. Kanmunatkuma
ce aJieKBaTHO TI03MBaja Ha rmocrojehly TuTepaTypy TOKOM H3pajie paja.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMEHLEHUX HAVUYHUX METOIA

Y JOKTOpCKO]j IUCEpTAIllUjd KaHIUAATKHEba je KOPUCTHIIA aJICKBAaTHE HAaydyHE METOJE, Ka0 U CaBPEMEHE
HyMEpPHYKE METOJIC 3a pellaBare BEOMa 3aXTEBHOI IpoOJieMa TEOpHje KOHCTPYKIMja — MaTepHjajHO
HETMHEapHe HyMEpPHWYKE aHalu3e mpomaraidje omrehema y KOMIIO3UTHHM JIaMHHATHMa. Heke of
NIPUMEHEHUX HAYYHUX METOJA CY:

Meroaa koHayHux enementata (MKE)

MaTepujaHO HeJIMHEeapHa aHaJik3a CJI0JeBUTUX KOMIO3UTHUX mioya y MKE
WHKPEMEHTATHO — UTEPATHBHHU aJITOPUTMH 32 pelliaBambe HEMMHAPHUX CUCTEMA jeHaYNHA
MexaHHKa JIoMa — aHaJIn3a Iporaraiyje omrehema

MeTojie 00jeKTHO OpHjeHTUCaHOT porpamupama y MATLAB nporpaMckoM je3nky

KibyuHu Hay4HM JONpPUHOC JHCEpTalnje mpecTaBiba pa3soj nHopatuHOr FLWT-SCB monena 3a ananuzy
MPOrPECHBHOr JIOMa KOMITO3UTHHX JIAMHUHATA, @ HAPOYMTO ONMMCHBALE Mporaraiuje omrehema MTPUMEHOM
MojieNia pa3MasaHe MyKOTHHE, KOjH Ce 3aCHHMBA HA MPHHIMIIMMA MEXaHUKE JIoMa. 3a pellaBame yCIOBHUX
jenmHavrHa mpobiieMa, KaHAUJATKHbA je KOPUCTUIIA MOJIepHE HyMEPHUYKE METOJIe U 00jeKTHO-OPjeHTHCAHO
nporpamupame. KanaunaTkuma je aJjekBaTHO KOMOMHOBAJIA CIIOKEHE TEOPHjCKEe U HyMEPHUYKE METO/IE KaKo
Ou ocTBapuJja MIJHEBE TUCEPTAIIH]E.

3.4. IIpuMEHJEMBOCT OCTBAPEHMX PE3YIITATA

FLWT-SCB wmopmen, koju je on cTpaHe KaHIUITATKUEGEG Pa3BHjEH 3a aHAIW3Y IPOTPECHBHOr JIOMa
KOMITO3UTHHUX JIAMUHATa, BeoMa j¢ 3HaydajaH 3a MPaKTHYHy MpuMeHy. [loTeHIWjaliHe TpHUMEHE Y
WHXEmEepPCTBY MOXKe Hahu KO/ MmonnMepa OjadaHuX BIAKHUMA, TJE j€ TMPeu3HOo mpensulame mponaramyje
omrehema KIbydHO 3a ofipehuBame rpaHuvYHe HOCHBOCTH M OLICHY )KMBOTHOT BeKa KOMITO3UTHHX JIAMUHATA.
TaunoM TpolleHOM eBonyldje omTehema, HHXKCHEPH MOTY JIOHETH WCIpaBHE OJIIyKE MPUIHKOM
MIPOjeKTOBamka, OJp)KaBamka U CaHWpama KOHCTPYKIIHja OJf KOMIIO3UTHHUX Martepujaia. Takole, mpemioxenn
MOJIeTl CE MOXE YCIICIIHO MPUMEHHWTH TIpH mpojekToBamy CLT ermemaHaTa BEIHKOT pacrioHa, KOA KOjHX
MPHCYCTBO omTehieha MOXKE H3a3BaTH KOJarc Iiejie KOHCTPYKIIMje, IPU pa3IMYUTUM BpcTaMa ontepeherma.

3.5. O1eHa IOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAM/IATA 34 CAMOCTAJIHU HAYYHHU Pa]

KanmunaTkuma je cTekiIa n3y3eTHy CaMOCTaTHOCT Y HayYHOM pajy Kpo3:
- IoJNarame UCTIHTA Ha (aKyINTeTy,
- IpuUmpeMy U H3pajy JTOKTOPCKE IHcepTalnuje,
- TpPOMECEYHH CTyaujcku OopaBak Ha Pypckom yHmBep3utery y boxymy, moa MeHTOpcTBOM Ipod. ap
Gunther Meschke-a,
- o0jaBspuBameM TpH pajga y dacommcuma ca SCI mmcre u Benmkor Opoja pamoBa y momahum
yaconmucuMa 1 Ha MeljyHapoIHUM KOH(epeHInjama.

VY3umajyhu y 003up u paznose Ha y yaconucuma ca SCI sncTe Koje je KaHaIuaaTKuba 00jaBuiia Ipe uspanie
JOKTOpCKe aucepranuje, bubnuorpaduja kaHIMIATKUBE JaleKo MpeBa3suiia3d MpocedaH HHUBO CTyJeHaTa
JNOKTOpPCKHX cTyauja Ha ['paheBunckom daxynrery YHuBep3urera y beorpany, kao m Ha ocTamum
YHUBEp3UTeTHMa HUcTOor panra. KaHaumgaTkuma je Takohe mMokazaja CIIOCOOHOCT 3a KPUTHUYKY aHaJIU3y
Hay4YHE JIUTEpaType, pa3Boj M Npeliarame OpUTMHAIHUX pellela Koja JOBOJIE N0 OOJbMX pesyirara y
OJIHOCY Ha OHE KOje KapaKTepully o0 caja myOnukoBaHa pemerma. CBE 3ajeqHO HENBOCMUCIIEHO MOTBphyje
HAY4YHY 3pENOCT U M3Y3€TaH UCTPAKMBAYKH TIOTEHIIN]AIT KAHANIATKUHE.



4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOIPUHOCA

OCHOBHH Hay4HU JOMPUHOCH Y AUCEPTALH]HU CY:

1. VYuanpehewe mpomenype 3a AOJATHH MPOpadyH IMONPEYHHX HAIOHA, KaKo OM ce 3aJ0BOJHWIIN
YCJIOBY paBHOTEXE Mel)yTaMHHAPHUX HATOHA,

2. Tlpemynor HyMEpWUYKOr MOJeNa 3a aHaJIW3y MPOrPECUBHOI JIOMa KOMIIO3UTHUX JIAMHUHATa, Ha3BaH
FLWT-SCB monen, kopuctehu Mozen pa3mMa3aHe MyKOTUHE U CJIOJEBUTY TEOPH]Y ILIOUa,

3. Pas3Boj oaropapajylimx anropurama 3a mponaranujy omrehema NpUMEHOM Mojena pa3Mas3aHe
MyKOTHHE ca TOCTEIIEHHM OMEKIIABAHEM,

4. Monmudukanpja MpeaioKeHUX KPUBUX OMEKIIABaka Kako O Ce OMHCAI0 Pa3IMyUTO MOHAIIAme
JpBeTa TpHU 3aTe3aly M NPUTHCKY HAKOH WHHIUjalldje JIOMa IPH aHAIM3W MPOTPECHBHOT JIOMa
KOMITO3UTHHX JIaMUHATa O] IPUPOJAHUX MaTepHjaia, kao mto je CLT,

5. Tlpoumpemwe paszpujeHor FLWTFEM xopma, kako Ou ce yk/bydyusia aHalli3a MPOrPECHBHOr JIOMa
KOMITO3UTHHX JIaMWHaTa KopHuihemeM Mojieia pa3Ma3aHe MyKOTHHE,

6. TIpoumpeme pa3BujeHOr TpadUUKOr OKPYXKeHa 32 TEHEPHUCAhe MOJIENa W BU3YEINU3allijy pe3yliTaTra
MpopavyHa Koju Cy IpeIMeET JucepTalyje.

4.2, KpuTruka anaan3a pe3yJTraTa HCTPKABaAA

KaHHI/I)IaTKI/IH)a je pa3Bujia MHOBATHMBHHU HYMCPHUYKHU MOJCI 3a aHAJIMW3y MNPOTPECHUBHOI JIOMa KOMITIO3UTHHUX
JaMuHaTa Kopuctehinm Mozmen pa3maszaHe NMYKOTHHE M CIIOjEeBUTY Teopujy mioda. OBaj MOIEN je YCHEIIHO
MPUMEHHCH 33 aHaJIM3Y MPOrPECUBHOT JIOMa KOMITO3UTHUX JIAMUHATA TIPOU3BOJBHE TEOMETPHjE U OpjeHTAIIH]e
cllojeBa, TP MPOHU3BOJBHOM onrtepeherny, y3 MPOM3BOJbHE TPaHUYHE YCIOBE Ocllamarma. Kako pa3BujeHH
HYMEPUYKH MOJEN TOceayje KamalyTeT TPOJUMEH3MOHATHAX HYMEPHUYKUX MOJIENa, Y3 CMambeHO Tpajarme
mpopauyna (mro moBehaBa e()HMKACHOCT HyMeEpWYKe aHalM3€), OBaj paj MpelcTaB/ba yHampeheme y
nopehemy ca mocrojehnM Mojenrma u3 muTepatype. Pesynratu nprukazaHu y OKBHPY JUCEPTAIlHje BeoMa Cy
no6po npuxsahenu y Mel)yHapoHOj HaydHO] 3ajeAHMII, jep je 3 paaa KOoju caapiKe pe3yiaTaTe AUcepTaluje
Beh 00jaBibeHO y BpxXyHCKHM MelyyHapomauMm gacommcuma ca SCI mucre. Jomr jemaH OWtaH JOIPHHOC OBE
JHcepTaIyje je MPOIIMpPEhEe KamaluTeTa pa3BUjeHor HyMEPHUKOT MOJIeia Ha aHaJIM3y MPOrpecHBHOT JoMa
KOMIIO3UTHHX JIAMHHATA O]l IPUPOJHIX MaTepujaia, kao mto je CLT.

[IpuMeHIBUBOCT Y HHKEHEPCKO] MPaKCH je Takohe Benwka, jep pa3BHjeHH MOIEN MOXKe MPEHu3HO 1a
MpeaBUAN Tpomaranujy omrehema HaKOH MHHIMjAIMje JIoMa, IITO je KJBYYHO 3a ofpehuBame TrpaHnyHe
HOCHBOCTH M IIPOIY)KEH-€¢ KMBOTHOI BeKa KOMIIO3UTHHUX JaMuHaTa. Takole, mpeutokeHn Mozen ce MOxXe
YCIIENIHO TIPUMEHUTH TpH mpojekToBamy CLT eremaHata BeNUKOT pacloHa, KOJA KOJUX IIPHCYCTBO
omrehema Moke W3a3BaTH KONAIC Iiefie KOHCTPYKIHje, MPU pa3IuIuTuM Bpcrama ontepehema. Tpeba
HarJIACUTH Jia je pa3BUjeHH HyMEpUYKH MOJIEN BeOMa jeTHOCTaBaH 3a yrmoTpeldy, MTO je KIbY4HU (aKTop 3a
NPaKTHYHY TPUMEHY.

Pesynratu mpukaszaHu y IucepTalyju MPeNcTaBibajy OMIUYHY IOJIA3HY OCHOBY 3a Oyayhe ucTpaxuBambe,
Koja OM Moria jga o0yxBaTe UMITJIEMEHTAIN]y KOXE3UBHUX elIeMeHaTa Kako Ou ce y3eno y o03up omrehema
Beze m3Melhy cycemHux crojeBa laMpHaTa (IeTaMUHANNja), pa3MaTpame YTHIlaja Biare M TeMIlepaType Ha
MOHAIIakEe JIPBETa, UMIUIEMEHTAIMja MEXaHUYKUX W THE30eNIeKTPHYHHUX Be3a n3Mel)y CycemHHuX cliojeBa
namunata. [Ipeamer Oynmyher mcrpakuBama MO OM Ja Oyay W TEPMO-MEXaHHYKO, KaO0 M MEXaHHYKO-
eNeKTPUYHO CIipe3ame (ITHe30eIeKTPUIHN e ekar).



4.3. Bepudukanmja HaydHUX JOIPUHOCA

VY TOKy UCTpaKUBAYKOT pajia y yK0j 001acT TeMe JOKTOPCKE qucepTaiuje, KauauaaTkumwa Emmmja Jounh
o0jaBuna je cienehe pamgose:

Kareropuja M21a:

1.

2.

Jo¢i¢ E, Marjanovi¢ M (2022). Progressive failure analysis of open-hole composite laminates using
FLWT-SCB prediction model. International Journal of Mechanical Sciences; 227: 107407.

Marjanovi¢c M, Markovi¢ N, Damnjanovi¢ E, Cvetkovic R (2020). Three-dimensional stress

analysis and design of cross-laminated timber panels using full-layerwise-theory-based finite
element method. Thin-Walled Structures; 157: 107156.

Kareropuja M21:

1.

Marjanovi¢ M, Meschke G, Damnjanovi¢ E (2020). Object-oriented framework for 3D bending and
free vibration analysis of multilayer plates: Application to cross-laminated timber and soft-core
sandwich panels. Composite Structures; 255: 112859.

Kareropuja M33:

1.

2.

4.

Jo¢i¢ E, Marjanovi¢ M (09/2022). Progressive failure analysis of composite laminates loaded in
compression. 16th Conference hosted by ASES. Arandelovac, Serbia, 148-157.

Damnjanovi¢ E, Milojevi¢ M, Marjanovi¢ M (05/2021). Probabilistic first-ply failure analysis of
composite laminates. 16th Conference hosted by ASES. Arandelovac, Serbia, 55-62.

Obradovi¢ N, Todorovi¢ M, Marjanovic M, Damnjanovi¢ E (2020). Diagrams for stress and
deflection prediction in cross-laminated timber (CLT) panels with non-classical boundary
conditions. International Conference on Contemporary Theory and Practice in Construction XIV.
Banja Luka, Bosnhia and Herzegovina, 55-62.

Damnjanovi¢ E, Marjanovic M (06/2019). Three-Dimensional Stress Analysis of Laminated
Composite Plates using FLWT-based Finite Elements. The 7th International Congress of Serbian
Society of Mechanics. Sremski Karlovci, Serbia.

Kareropuja M45:

1.

Marjanovi¢ M, Damnjanovi¢ E (2019). Bending analysis of cross-laminated-timber (CLT) panels
using layered finite elements. In: Pras¢evi¢ Z, Pejovié R, Salati¢ R, Nefovska-Danilovié M (Eds.):
Theory of Civil Engineering Structures - Monograph dedicated to the memory of Professor Miodrag
Sekulovi¢”, Faculty of Civil Engineering, University of Belgrade, Faculty of Civil Engineering,
University of Montenegro. Belgrade, 91-100.



5. BAK/JbYUYAK U NPEJIOI

Ha ocHOBy mperxoaHe aHamu3e MPUIOKEHE JOKTOPCKE AUCEpTaldje, UCIYHBEHOCTH 3ajJaTaka W LUJbeBa
UCTpaXMBamba, IMPUMEHEHE METONO0JIOTHje, HAyYHOT JONpPHHOCA W JOOWjEHHX pe3yiTara, MOXe ce
KOHCTaTOBAaTH JIa JOKTOPCKA JWCEpTalldja MOJ HACIOBOM AHAJIW3Aa MPOrPECHBHOI JOMa KOMIIO3UTHUX
JIAMHHATA Yy YCJOBHMA IPOCTOPHOT CTalka HAMOHA NMPUMEHOM CJI0jeBHTHX KOHAYHHUX eJieMeHATa
MpeACTaB/ba OPUTHHAIHU HAayYHH JONPUHOC M MOTBPAY Ja je KaHauAaTkuma Emunmja Jounh cmocobOHa 3a
CaMOCTaIHW HAy4YHO-UCTPAKMBA4KK paj. V3yszeraH KBamuTeT pana NOTBph)EH je UYUHCHUIIOM Ja Cy
pe3yaTaTH AuMcepTanuje u3y3eTHo nao0po mpuxpalienn y melyHapomHoj HaydHo] jaBHocTu. Ca Tpu pajga y
BpxyHCckuM MehyHaponnum gaconmcuma ca SCI nucre, Kao U ca 1eT paaoBa y Mel)yHapoqHuM u aoMahnm
yaconvcuma 1 300pHHIIMMa Mel)yHapOJHUX HAyYHHX CKYIOBa, Hay4yHH AonpuHoc Emunumje Jounh moxe ce
CMaTpaTH U3y3ETHHUM.

Ha ocnory namnpen wusneror, Komucuja npemnaxe HacraBHo-nHayunom Behy ['paljeBunckor ¢akynrera
VYuusep3urera y beorpany na ce mpuxsatu gokTopcka nucepranuja Emunuje Jounh, macrep.unx.rpal), mos
HACJIOBOM AHAJM3a MPOrPecMBHOI JOMa KOMIIO3UTHUX JaMHHATA y YCJOBHMMA MPOCTOPHOI CTamba
HAMOHA MPHUMEHOM CJIOjeBUTHX KOHAYHHX eJleMeHaTa | Jia ce 0100pHu HheHa jaBHa oJj0paHa.
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