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HACTABHO - HAYYHOM BERY ®AKYIJITETA TEXHUUYKNX HAYKA
INIPUIITHUHA

Onnykom Hacrasuo-nayunor seha ®axynrera Texuuukux Hayka YHuuBepsurera
y Ilpunrrunm ca cepumrem y Kocosekoj Murposuiu 6p. 290/3-2 o 18.04.2007 oapehenn
CMO 32 WIAHOBE KOMHUCH]€ 3a IPETJIEN U OIeHY JOKTOpcKe auceprauuje mp hupkosuh C.
borpana, quru. Mali. uHX. O HACIIOBOM:

UCTPAXVBAKBE TUHAMUYKUX KAPAKTEPCTUKA HOCERMX CTPYKTYPA MAIIMHA
O1 KOMITO3UTHOI MATEPUJAIJIA.

Ha ocHoBy floH€eTE OfI7TyKE U TIperesia MOHeCeHe JOKTOPCKE IUCEPTaNHje CIOGOHNA CMO
NOAHETH clenehn

N3BEINTAIJ

BUOI'PA®CKHU IIOJALIN O KAHIOUIATY

Mp bornan hupkosuh poben je 21.03.1967. roa. y Kocosy ITomy rjie je 3aBpiuo
OCHOBHY H cpefitby IKOIy. CpememKoncko o6pa3oBame je CTeKao KpPOo3 yYCMEPEHO
o6pa3oBam-€ 3a MaTeMaTHUKO TEXHUYKOT CapajHuKa-nporpamepa. Mamuncku hakyarer
y Ilpumruen ymucao je 1985. roguHe a TOfUHy faHa KacHHje OTIIOYEO j€ ca CTyaujama.
Hunnomupao je 1991. ca mpoceynom omeHoM 7,65. [umimoMcku paj ogbpaHuo je ca
onenoM 10 u3 o6actu oOpajie MeTana feopMucameM

On cenremGpa 1991. rox. 3amocieH je Ha MammmuckoM dakyirety y [Ipumruau
cajja Pakynrer TeXHHUKuX Hayka y KocoBckoj Murposuim. M3Boauo je u caja u3Boju
BexKOe Ha IIpeMeTUMa KaTepe:

- OOpane nedopmucamem

- MammHe u anatu 3a obpany aedopMucamem

- AUaTHe MalluHe

- AyTM™moOTasalyje Ipou3BOJHE

[Tocne pumiomcke cryguje je ynucao 1992. rog Ha MammHCKOM (akyaTeTy y
Humry u marucrpupao 05.07.1995. rop ycnemHo opfOpaHMBIIM MarucTapcké paj Mop
HasuBoM KoMmapaTuBHEe CTaTHYKO - JHHAMHYKE KapaKTEpHCTHKe Hocehe cTpykrype
npeca off BIaKHACTOT, JJaMEJIacTOr ¥ AUCIIEP3HO OjayaHOTr KOIIO3UTaA.



CTPYYHU U HAYYHU PAITOBU

Y mepuopy op Maructpupama o caga Mp Borman Thupkosuh 00jaBHO je BHIIE
CTPYYHMX ¥ HayYHUX pajioBa:

1. Cirkovic B., Maksic M., Vukicevic D.:
Static Properties of presses’ carrying structure made of reinforced concrete, Jurnal for
TECHNOLOGY OF PLASTICITY, Novi Sad, 1995.

2. hupkosuh B.:
Komnapartushe craTuuko-guHaMuuKe KapakTepucTuke Hocehe CTPYKType Iipeca
O BJIaKHACTOT, JIAMEJIACTOr ¥ IUCNIEP3HO OjavaHOr KOMIIO3UTA, MATUCTAPCKH pa,
Hum, 1995.

3. 'hupxkosuh B., Makcuh M., Topuh T., Bykuheswuh [1.:
N360p ontumanHe KOHCTPyKuHje mpece u3pabeHe Off KOMIIO3UTHOT MaTrepujana
rBoube-6eTon, 26. MebyHapomHO —caBeTOBame IPOM3BOJHOI  MAIIMHCTBA
Jyrocnasuje, Hu, 1996.

4. hupkosuh B., Toguh T., Jbamuh [1.:
AHanu3a yTHIaja MaTepujaja Ha JUHAMUYKO IMOHAIIAHE KOHCTPYKIIFj€ aJlaTHE
marmane, IMK-14, yaconuc uncruryra UMK 14. oktobap Kpymearir, 2006.

5. 'hupxkosuh B., Toguh T., Toguh A.:
Yruuaj [MHaAMUYKOr IOHAaIIamka Hocehux CTpyKTypa MammHa Off KOMIIO3MTHHX
MaTepujana Ha pajiHy M JKMBOTHY CPEMHY, OKPYJIHM CTO 3allTHTE XHUBOTHE W
panue cpepune, Kocoscka Mutposuiia, 2007.

6. hupkosuh B., Toguh T.:
YTuuaj npuMeHe HOBHX MaTepHjaja y MAIIMHOTPajlhd C acleKTa 3allTHTe
KUBOTHE M DajHE CPE[IMHE, OKPYJIH CTO 3aIUTHTE KHBOTHE U PajHE CPEJMHE,
Kocoscka Murposwuiia, 2007.

KOAYTOP

1. Apcuh M., Jbamuh [., hupkosuh B.:
EkcrniepuvenTanua ananusa pagHor onrepehera MOroHa pajgHor TOYKa pOTOPHOT
Garepa, Hayuno-crpyunum ckyn MUCTPAXUBABE U PA3BOJ MAIIMHCKUX
CUCTEMA U EJIEMEHATA , UPMEC, Hu, 1995.

2. Apcuh M., hiupkosuh B., Jouh C.:
Hcnnrusame ocuunanmja Hocehe CTpyKType KOHCTPYKIje poTopHOT Garepa, XXI
JYTOCIIOBEHCKH KOHTPEC TEOpHUjCKe W NpuMemeHe Mexanmke JUMEX HUII 95,
Hum, 1995.

3. Apcuh M., Jbamuh [1., hupkosuh B.:
ExcnepuvenTanua ananmisa pajHor onrepehera 06pTHOr TOUKa poTOpHOTr Garepa
Sch RS 650/5x24, IV HayyHo-cTpyuHH CKyn ca MbyHapopHum yderrhem
MEXAHU3ALIUJA Y PYIAPCTBY, beorpan, 1995.

4. Jbamuh 1., Apcuh M., hupkosuh B.:
Jeman KBaHTMTAaTHBHH HPUCTYI aHAIU3UpPar-a OTKa3a IIOJCHCTEMA 3a KOAme
poropHor Oarepa, IV HayuHo-cTpyuHm cKkyn ca MebyHapognum yuenrhem
MEXAHUSBALIUIA Y PYOAPCTBY, beorpap, 1995.



5. Jbamuh [1., hupkosuh B., Mummh M.:
Monen perekumje W aHanmM3e HajMame IIOy3aHUX €JIEMEHATa CIOXKEHHX
npomsBogHuX cucrema, XXIII cuMmoswjym 3a oONepalMoHa HCTPaXKMBaH-a,
3natubop, 1996.

6. Jaukosuh I1., hupkosuh B.: ,
Braksactu KOMIIO3WTH Kao TpajiBHH MaTEpUjasii y MAalIAHOTpajHu, 26.
MebhyHapogHO caBeTOBaH-€ MPOU3BOXHOT MamuHCTBa Jyrociasuje, Hur, 1996.

7. Bykwuhesuh [1., hupkosuh b., Jankosuh IT.:
Heku pesynaraTy IpuMEHE HOBHX TEXHOJOTHja Y MAIIMHOTPAJHH ca acleKkTa
3aIUTHTE KUBOTHE U PaJiHE CPEeMHE, JyrOCIOBEHCKA U MHOCTpaHa JOKYMEHTaluja
3alITUTHE, JKUBOTHE U pajiHe cpefune, 6poj 2 u 3, Hu, 1996.

8. Apcuh M., hupkosuh b.:
AHamu3a y30opaka XaBapuje IUIaHETApHOI Jlejla PEeAyKTOpa 3a IOroH poTopa
Garepa SRs 1300.26/5.0r, MebyHapojiHO caBeTOBH:€ 3a 3aBapuBame 96, 23-26, 1996.

9. Topuh T., Bekuh C., hupkosuh B.:
Bek Tpajama pajgHuX eleMeHaTa ajlaTa 3a Ipocename u INpobujamse, 27.
MebyHapOIHO caBeTOBaM-E¢ MPOM3BOJHOT MalImHCTBA Jyrocnasuje, Hum-Humka
Bama, 1998.

10. Apcuh M., CapBan M., hupkosuh b.:
Ornena curypHOCTH 3aBapeHuX LeBH H3pabeHux oy yenuka nosehane uspcrohe na
OCHOBY €CIICPUMCHTAJIHE aHalu3e KBanureTa, 27. MebyHapopmHO caBeTOBame
NPOU3BOAHOTr MamuHcTBa Jyrocnasuje, Hum-Humka Bama, 1998.

11. Topuh T.,hupkosuh b.:
Xabame pajgHux J[ejJoBa ajaTa 3a IpOceliare U NPOoOHjarbe HAYMIEHHX Off
anmatHux 4esuka, MMK-14, yacomuc uncruryra UMK 14. okro6ap Kpyiesan,
2006.

12. Tlejosuh b., hupkosuh B.:
AHanu3a yTuiaja KHHEMATCKE IIeMe IIPEHOCHUKA aJlaTHE MallliHE Ha eJJaCTUYHE
necdopmanuje raoasaor Bperena, MMK-14, vacommc uncruryra UMK 14. okTo6ap
Kpymenarr, 2006.

ITPOJEKTH

Mp borpgan hupkosuh je yuyecHUK HayYHOMCTPasKMBA4KOT NPOjEKTa 3a OCHOBHA
ucrpaxmBamba MATEMATHUYKO MOJIEIMPABLE U UCTPAXUBAWBE CTATUYKUX U
TUHAMUYKUX KAPAKTEPUCTHKA HOCEBRUX CTPYKTYPA MAIIMHA  Op. 14039
onoOpeH ofi crpaHe MuHHCTapcTBa Hayke M XMBOTHe cpenmue Peny6muke CpOuje 3a
nepuop 2006 o 2010 rogune

IMPMKA3 IOKTOPCKE T CEPTAIUIE

Hokropcaka auceprauuja Mp borgana hupkoBmha oOyxBaTta 127 crpaHula NHUCAHOT
TEKCTa ca HOPMAaJIHUM IIpopefioM Ha ¢dopmaty A4 miycTtpoBaHor ca 91 ciukoMm u 6
tabena. Crnmcak kopuirheHe nurepatype oOyxBaTa 46 HacioBa. Marepujan KOju ce
TpeTupa u3HeceHa je y 11 mormasiwa, u To: 1- ¥YBop; 2- KomnosutHu marepujanu; 3-
EnemenTn MexaHUKe HENPEKUJHUX KOMIIO3UTHHX Marepujana; 4- EdekTuBHE MOAYIH



XETEPOreHUX MaTepujana; 5- OcHoBHE mocTaBKe 0 HocehuMm cTpykTypama; 6-
HuHamMuyky npopavys; 7- MpeHTuduKanuja yTHUAJHAX NapaMeTapa Ha JAHHAMUYKO
NOHalIamhe Hocehe CTpYKType u M360p ONTHMAIHE KOHCTPYKImMje Hocehe cTpyKType; 8-
HunaMuuko noHamame Hocehe cTpykType; 9- McnmruBama u mposepa pesyaraTa; 10-
IIpoBepa meTonoM KoHaunux enemeHata u 11- 3akibyuak . Ha kpajy pama ayrop y
npuiIory ojf 68 crpaHa jaje pesysiraTe UCIUTHBaba KPO3 Taberle U gujarpaMme.

Y IpBOM IIOIJIaB/by ayTOp BEOMa CaXeTo OGjalkaBa Wb TeMe U jehHHHIIE
3aJlaTKe KOJU M3 TOTa IPOU3UIIa3e

Kpos ppyro nornasibe faje ce npukas u neuHuIMja KOMIO3UTHAX MaTepHjana,
IbIXOBE OCOOMHE U KapaKTEePUCTUKE

Tpehe nornassbe cajpku MpuKa3 MEXaHUYKOT NOHAIIIAKA XETEPOrEHUX CPEIMHA -
KOMIIO3UTHHUX MaTEPHUjajia IPUMEHOM TEOPHUj€ €IACTHYHOCTH U TEOPH]E ITACTHIHOCTH.

Y ueTBpTOM mOrNaBby ayrop ofjalmkaBa INojaM e(pEKTUBHOT MOAyla 3a
XETEPOreHe CPeMHe Kao U HHXOBO y3ajaMHO fejctBo. ITopen Tora ayrop jaedunuiie
nojaM 3alPEMMHCKOT MOfynla, MOAyJa CMHIalba U Ha Kpajy e(QeKTHBHH MOJY.]
KOMIIO3MTHHUX MaTEPHjaa ca YKIbyUlIMa UJIHHIPUYHOTL 1 JIaMeIacTor 00JIuKa

[Tero nornasbe ce opHocu Ha Hocehe cTpykrype. Ayrop jneduHHIIE OCHOBHE
¢hyHkumje jeHe Hocehe CTPYKType a 3aTHM HaBOJH NMPOOJIEME M HEKE Off UIeMa Be3aHe
3a MpojekToBame Hocehe crpykrype. CoO3UPOM f1a je CTPYKTypa jejiHe MallliHe OCHOBHA
KOMIIOHEHTA Ha KOjy ce Hajrpabyjy cBe Apyre KOMIIOHEHTE TO je OHa Oji GUTHOT 3Hauaja
3a Oynyhe xapakrepuctuke MammHe. 300r TOra ayTop jaje NpHKa3 HEKAX MOjena
3aTBOpEHMX HOcehmx CTpykrypa Koju Ccy [0 caja pgand Haj6olbe pesyiarare y
ekcrutoatanuju. ITopey Tora jaT je mpukas OCHOBHHX ejeMeHara Hocehe cTpykType m
BHUXOBa onrepehema. Hamame onucan je HaunH 06MMKOBaka U IUMEH3NOHKCAkha Hocehe
CTPYKTYpE ¥ JIaT NPUKa3 AMHAMUYKOT MOJIEJIa 3aTBOPEHE HOcehe CTPYKType KO MallHa
3a 00pajy nedopmucameM Koju he ce Hajjasbe pa3mMarparu

lllecro nornaskpe oOyxBaTa NMHAMHUYKU IIPOPAYyH 3aTBOpeHE HOcehe cTpykType
KOju je necbMHuCaH y NPEJXOfHOM IornaBiby. IIpu oBoMe jeduHucaHa je cTaTHyka H
JIMHAMUYKa KPyTOCT Kao U HuxoBa Be3a. Takobe je objammen u ¢akTop yBehama Kao
(yHkumja ppekBeHIMja U3a3BaHUX OCIHMIIALMja, CONCTBEHMX (DpEKBEHIHMja 1 hakTOpa
IPUTYLIEHA.
3a aHanu3y (U3MUKOr MOjieNa 3aTBOpeHe Hocehe KOHCTPYKIHje IOCTaBJheHa Cy JBa
JIUHAMUYKa MOJeJIa:

- Mopen 1 xoj kora cy Bobulie U3BPUIHOT [ieJIa MAIlIMHE Y TPAaBEP3HHU MAIIUHE Tj.

HHje y PU3NIKO] BE3H ca cTyOOBIMA MaITMHE

- MOJen 2 KOj Kora Cy BObuIe M3BpUIHOI fiena MaluuHe yuspurheHe Ha

cryOoBUMa MM Cy u3jeiHa ypabene ca cty6oBuMa.

ITocraBbene cy audepeHIjalHe jef[HaUMHEe KPEeTama 3a jeflaH U APYrd MOJIe U3
yera je [oOHMjeH 3aKOH IIOMepama pPaJHOr CTOJA, aMIUIATYJE OCHWIOBaWka W 3aKOH
noMepama TpaBep3He.

Y cepMOM IIOr7IaB/by U3BpIICHA je HEHTHU(UKALMja YTUIAJHAX IapaMeTapa Ha
IMHAMKMYKO NOHamame Hocehe crpykrype. Ha ocHOBY no0OujeHux m3pasa 3a nomepamba
lenoBa Hocehe cTpyKType MallliHa Kao M APYruX M3pas3a Koju JeUHHINY MNOHAIIAHE
Hocehux KOHCTpyKIja ayTop AeduHulle Koje napamerpe Tpeba y3eTH y pa3MaTpame:
cacraB ¥ Macy OeTOHa, MOAYJ €JacTHYHOCTH OCHOBHOI MaTepujaia(MaTpuue) u
YKJbyUKa(UeJIMYHEe apMaType), IPOIEHAT YKJbyuKa y MaTpHUlld, Bohewe ajara yHyTap
CTPYKType, EKCLUEHTPHYHOCT JejcTBa Cuile, JUMEH3Huje jeioBa Hocehe CTpyKType,
10JIOXKa] BObuIa, cuie NpefgHanpes3ama, BpeMe Tpajama oOpajie, 3aKOH IIPOMEHE CHIle
oOpaje, npuHyjHe (ppekBeHnuje U (paKTOp NPUrylIeHa MaTepHujana Hocehe cTpyKType.
Hapasse ayTop cBaku 1oHaocoO Off HaBeleHuX (hakTopa AeTa/bHO pa3MaTpa U aHAIU3UPA.
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Kpos oecmo normasibe ayrop pasmaTpa guHaMuuko noHamarme Hocehe CTPYKTYpe.
[Ipu ToMe ayTOp nocMaTpa OCHIIIOBAH:E TPAaBEP3HE 1 TO y byHKIWju:

- yTHUaja BeIHunHe cuie obpage

- yTHI@ja KpyxKHe hpekdpeHImje IPUHYIHE Chle

- YTHUI[aja eKBUBAJEHTHE KPyTOCTH CTy0OBa HOcehe CTPYKTYpe

- yTHI[Aja Mace pajHOr CTOJIa

- YTHLiaja BpeMEHCKOT Iepuojia obpaje
Ocuunosame Hocehux cryGoBa cTpyKType NOCMATPajy Ce M aHATM3HUPA]y Y (PYHKLHjH:

- yTHIA]a BEJIMYMHE HOMUHAJIHE CHJIE MaIlIMHE

- yTHuI@aja KpyxHe GpPeKBEHIHje IPUHYIHE CHIIE

- yTHIAja Koe(uMjeHTa IPUTYIIeHha 3a OiroBapajyhu MaTepujan

- yrunaja mace ctyboBa u

- yruiaja BpeMeHa obpaje

Y JICBETOM INOIrIaBby ayTop Jaje NpUKa3 eKCIEePUMEHTATHUX CTATHUKIX
MCTPaXUBaba KOja Cy U3BPLIEHA IPH U3Pajiil MArMCTAPACKOT Pajia a Mofaly NPOUCTEKIIN
THM HCTPaKMBAKCM IOCIYXHUJIM Cy Kao IOJIa3Ha OCHOBA 33 AMHAMUYKA MCTPAsKHBAHbA.
ITpu oBome ayTop paje KpaTak IpHKa3 O M3BPUICHHM CTATHYKMM HCIUTHBAMAMA KAO
NOTpeOHe MOfaTKe y MNPWIOTY Kao NOJJIOTY 3a Ja/ba HCTPAXKUBAMKA JHHAMHUKIX
Kapakrepucruka. Ha npukasanum cdororpadujama yownuse cy mnyKoTHHE nobujene
onrepehemeM 10 pa3apamwa CTPyKType.

Kpos jgecero mornasme ayrop Bpuiu mpoBepy MpeTXOIHO nobujeHux pesyJirara
KaKoO P TMHAMUAYKOM TAaKO U CTHYKHUM MCIUTHUBAHK-MMa METOAOM KOHAYHHUX €JIEMEHATa.
Komncrpyncamwe mopena 3a o6pagy nmomohy KOHaYHMX eeMeHaTa M3BEIEHO je momohy
patyHapckor nporpamMa FEMAP 3a mopen 3a xoju je npeixofHuM aHammsama yTBphHEHO
AMHAMIKO TIOHamamwe. IToganu norpeGru 3a KOHCTPYKIMjY MOJENa Kao M BPEJHOCTH
BCJIMYMHA U BPCTE onTepehera naTu cy y mpmiiory a pesynraT JHHAMAYKOT TTOHAIIAKA
Hocehe crpykType npukasanu Ha cimkama 10.2 1o 10.9. Ipu oBome ayTop HarJaiiana jia
je pasimka Mojena 3a QMHAMHYKA WCIATHBAKA KIACHIHEM METOJaMa MEXaHHKE W
MCTOJJOM KOHAYHHUX €JIeMEHaTa y TOME IITO METOJla KOHAaYHMX €eJIeMEeHaTa 3aXxTeBa
OcoHane mofesna Kao Gu mopen 6uo cratuuku ofpebeH (1UTO je u GIMXe peamHnM
ycmosuma). 360r oBora TpeGa M OUYEKMBATH Mama MOMEPaa y OJHOCY Ha IPETXOIHO
aHAJIM3UPAHE METOJOM YHUCTE TEOPUCKE MEXAHMUKE.
Ha nomenyTuM cmkama jacHo ce Bujie oMeparba TpasepsHe (IpBeHa 6oja) i IIOMEpama
cryboBa mnasa Goja Kao W IpHKa3 pacropejia BeJMYMHA IOMEpama [eioBa Hocehe
cTpykType. IIpi 0BoMe ayTop KOHCTaTyje la Cy TeOpHja HENPEKUIHUX CPEIHA 1 TEOpHja
KOHAUHUX eJleMeHara y3 romoh nporpama FEMAP ' ALGOR pase cy joun jeiny noTBpay
fla Cy CTaTMYKH EKCIEPUMEHTAHO HCIHUTAHUW MOJIENHU IIPOjEKTOBAHH TAKO jla MOTy fa
U3JIp3Ke U CIIOKEHHU]a AMHAMUYKA pajiHa onTepehema.

KonauHO Ha Kpajy ayTOp M3HOCH CBOje 3aKJbYuKe, KOjU Cy jacHH, j€3rPOBUTH H
IIPE/ICTaBIbajy BEOMa BayKHa Ca3Hama y 00J1aCT! MAIIMHOTPAIEHE.

OIIEHA TOKTOPCKE NV CEPTALIUIE

Ha kpajy cBera msmeror, 4IaHOBM KOMHCHjE Jajy U OMIITY OUEHY paja. AyTop
borpan hupkosuh je mpo6ieM cTaTHYKOr ¥ AMHAMIYKOT MIOHANIamkha Hocehe CTPyKType,
00pajiio TEMEJHHO, MEJaHTHO, CHCTEMATH30BAHO, KPHTHYKM M CTYAHO3HO. TexHmuka
obpafa paja je Ha BUCOKOM HHUBOY. Y HCTPakHBamy je NPUMEH-EH HAYYHH HPHUCTYII
pelaBama JeIHOT U3y3€THO CIIOKEHOT M BEOMa KOMILIEKCHOT NPOGJeMa U IIPH TOME Cy



mmeby ocranor npumemenn CaBpEMCHH HAYMHH M MeTOfH. [loGujenn pesyaraTtu
HCOCIIOPHO NPE/ICTaBIbajy BEOMa HHTEPECAHTAH U BpC/laH, ¥ 3a TEOpHjy M 3a Ipakcy,
HAyIHU U CTPYYHM JOIPHHOC y O6IacTH MAlMHOTPAJIk-e I1a CTOra YJIAHOBH KOMHUCHjE 3a
IPETIC U OUEHY IPE3EHTHPAHE JOKTOPCKE pucepranyje Kaupupata mMp Borpama C.
‘RhupkoBuha gumn.  mam.  mHK. IOl HA3MBOM HcrpaxkuBame guHAMHYKHX
KapakTEepUCTHKa HOCChUX CTPYKTYTpa MallMHa Off KOMO3HTHOL MaTepujana, WMajy TO
3aJI0BO/BCTBO Jla npeisoxe Hacrasuo-nayumom Behy ®akynrera TexHHuKmx Hayka
YHuusepsurera y [IpumTunu ca ceumrem y Kocosckoj Murposuim na ucrn IIPUXBATH
KaO JIOKTOPCKY NUCEPTalUjy W KaHHUjaTa Mp Borpgama C. hupkoBuha u mo3ose Ha
YCMEHY U jaBHY OfGpaHy.
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