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OIP:KUBOT Kopulthewa BOAHUX pecypca y ciauBy Tumoka

Pe3nme

OCHOBHU LIWJb HCTPAXKUBAka y OKBUPY OBE JHUCEPTAlMje je OCTaBbambe HAYYHO
PEIIEBaHTHHUX, TEOPUJCKO WCIPABHUX W AIUIMKATUBHO TPUXBAaT/FMBUX OCHOBA
BpeHOBama (pusmukoreorpadckux (axkTopa BOAHOT OWIaHCA Y (QYHKIHJU OJIP>KHBOT
koputrhema BOJIHUX pecypcea y ciimBy TUMOKa.

3amany UCTpaxKuBama Ce, MpPe CBEra, 0JHOCE Ha M3HAIAXKCHE HajpeleBaHTHH]UX
Y3POYHO-TIOCTIEINYHNAX BE3a M 0JIHOCA (PaKTOpa MPUPOIHE CPelMHE W BOAHUX pecypca,
Kao ¥ BOJHHUX pecypca U HHXOBOT OJIPIKUBOT KOpHUIIThema.

[To3HaBame eyeMeHaTa PEYHHX peXMMa W OWIaHCa TNpeACTaB/ba HEONXOJaH
IPEIyCIIOB ONTUMAIHOT KOpHIThema MOBPIIMHCKUX BOJA.

C 003upoM Ha CIIOKEHOCT ¥ O0WM IMpeIMeTa UCTPAKHBamka, Y paay je mocTojaia
noTpeda 3a MPUMEHOM OJAroBapajyhux Meroja MOroJHUX 3a MOCTaBJbalkhe IMOJA3HHUX
XHIIOTE3a, JJOKa3HBaWke CTaBOBa, MPOBEpaBambe U OOJIMKOBAKE HAYYHUX 3aKJbydaka JIo
KOjHX ce y pany keneno nohu.

Y pamy ce TeXWIO CBOjEBPCHOM JONPUHOCY METOJOJIOTHjH M YHarpehemy
JIOTUYKO-CA3HAJHOT TIOCTYIKA TMPH Y€MY Cy O0jeKTHBHOCT, MPEIU3HOCT W MPaKTHYHA
NPUMEHBUBOCT NOOUjeHUX pe3yaTara Ounn y ¢okycy. JIOmpHHOC je IaT OMHCHBAHKEM,
CUCTeMAaTH3aIlHjoM, 00jalThelhbIMa i HOBUM TMOIalliMa, Ka0 U YUEHEHUIIOM J]a CE BOJHU
OWJIaHC ¥ OJIP’KMBO KOpHIIhEme BOJHUX pecypca IMocMaTpajy y MpoCTOPHOM KOHTEKCTY
U Y Y3pOUHO-TIOCIIETUYHOM OJTHOCY Mel)y3aBUCHOCTH.

BomHu pexum je aHanM3WpaH Ha OCHOBY IojaTaka u3MepeHux Ha 10
XHUIPOJIOMIKUX CTaHWIA Yy CIUBY. AHalM3a CPEIHEMECEUYHUX U TOJUIIBUX BOJOCTaja
peKa y CIHBY je TMOKa3ajia Jla jeé KOHTUHYaJHOCT KpeTama BOJOCTaja TOKOM TOJHUHE
YCJIOBJbEHA 3a]€THUYKHUM JI€]CTBOM ILTyBH]jaTHOT ¥ HUBAJTHOT YHHHUOIIA.

TuMmok mpumaga pekamMa ca  IUIyBUO-HUBAIHUM  PEKHMOM  YMEpPEHO-
KOHTHHEHTaJHe BapHjaHTe. Pexxum nportunaja TuMoka je y AMPEKTHO) 3aBUCHOCTH O
pexuMa MpoTulaja Werosux cactaBHuua, bemor u ILlpnor Tumoka. Ammunrtyna

MPOTHIIAja TIOKA3yje Ja jeé MaKCUMaJHU cpefmeMeceuHu npoTuiaj 12,1 myra Behu on



MUHHUMAJIHOT CPEIbEMECEUHOI TPOTHUIIAja, INTO YyKazyje Ha HEYjeIHAUYCH PpEeXUM
MPOTHIIA]ja.

VYpahena je nporHo3a o6e30ehema Boje y pekama U JOOMjeHU Cy MaKCHUMAaJIHHU U
MUHMMaJIHM TpoTulaju 3a BepoBatHohe mojaBe ox 0,01 mo 99,9%. Ha ochHoBy
noOWjeHnX pe3ysiTaTa KOHCTPyHCaHa je KpuBa BepoBaTHOhe TMoOjaBJbHBama MajluX M
BEIIMKHX BOJa 3a ojapeheHe npoduie y cnuBy Tumoxa.

Hajuznamuauju 1enoBu ciuBa Cy M3BOPHUIITA pPeKa Koja Cy y IUIaHMHAMa M TOJ
kapctoM. Pacniopen oTunama y CIMBY je HETIOBOJbaH, ILITO CE€ BEOMa JIOIIE O/IpaskaBa Ha
kopumrheme BOJa, jep je e HajMamke y OHUM JIeJIOBHMA CIIMBA TZe Cy MoTpede 3a
BOJIOM HajBehe.

Pacniopen otunama y TOKy roJuHE N0 MECELHUMa U TOIUIIHBUM JT00MMa BPIIO je
HeyjeHayeH M HemoBoJbaH. HajMame BoJAe OTHYE W MOBPIIMHCKAM U MOJ3EMHHUM
MyTeM Y JIETO U JeCeH, Y aBr'yCTy, CenTeMOpy B OKTOOpY, a HajBuIie y nposiche, y MapTy
U anpuiy. Y HOjeIUHUM JeJIOBUMA CIMBa OJHOC M3Mel)y MOBPIIMHCKOT M MOJ3EMHOT
OTHIIaa je pa3Nu4uT. YTBpHEHO je a ce ca MopacToM HaJMOpPCKE BHCHHE CIIHMBa
NOJ3eMHH OTHIIaj ToBehaBa Ha pauyH MOBPUIMHCKOT.

Ca mnoBpmHe cinuBa TuMoka OTHYE MPOCEYHO OKO 23,56 m’/s BOJE, IITO Ha
TOAUIIHEM HUBOY M3HOCH 743,55-106 m’ Boze. To je oko 3 768 m’ BOJI€ TOQUIIIE-€ Ha
jeaHor crtaHoBHMKa ciuBa. CpOuja pacnonaxe ca 1 709 m’ CONCTBEHE BOAE IO
CTaHOBHHKY TOJUINIE, INTO je 2,2 MyTa Mame O] PACHOJOXKHBE BOJEC IO YOBEKY Yy
ciuBy Tumoka. OBO NMPHUBHIHO BEJIUKO OOTaTCTBO y KOJWYHHHU TOBPIIUHCKE BOJE j€
Mame pe3yJiTaT BeIMKEe W3JAIIHOCTH CJIMBA, KOja je Ha HUBOY IIpOoceKa 3a Lely IpKaBy,
a BHUIIIe MaJIoT Opoja CTaHOBHHMKA U Majie TYCTHHE HAaceJbeHOCTH, KOja je /IBa MyTa Mamba
0]l Cpelihe rycTuHe HacesbeHocTH y CpOuju. Hajeha ryctuHa HacesbeHOCTH je y CIUBY
CepJseumikor u Lpaor Tumoxka, a mocienuna je yruiaja rpagosa Kmaxkepma u 3ajedapa.
Hajmama je y cmuBy Tprosumkor Tumoka, jep je cTuB OBE peKe pa3BHjeH Ha MaguHaMa
Crape mnanuHe. M3 HMcTUX pasnora, pacrojioKWBa KOJHMYHMHA BOJAE MO CTaHOBHUKY
rofuImBe je aanexo Hajseha y ciupy Tprosumkor TiMoka, oko 11 184 m’, a Hajmama
y cauBy Cpibuuikor TuMoka, oko 3 006 m’, ma ¢y HyKHe HpepacIoelie BOJeE, IITO Ce
MO’Ke MoCcTUhU ycMepaBambeM BOJla U3 JETHOT Y JPYTH CIUB U3rPaJbOM PErMOHATHUX

BOIOOIIPUBPECAHUX CUCTEMA.



[Mpumena uaauKaTOpa CpRcku uHOeKc Kearumema 600e U UHOEKC eKChaioamayuje
600e MOXE TIPE/ICTaBJ/haTH 3HauajaH MMOMakK y OJIPKUBOM KOpHUIThewy BOJHUX pecypca y
ciuBy Tumoka. IbuxoBa mpuMeHa JOMPUHOCH CHCTEMATUYHOM TPHUKYIbAY
pEJIeBaHTHUX U KBAJMTETHHUX TOJaTaka 3a Kopuiiheme y MpakTUYHe CBpXe.

JlpylmTBeHN W MPUBpPEIHM pa3Boj y cinuBy Tumoka Tpebano Ou ma Oyne mpahen
OJIP)KUBUM Da3BOjeM BOJHHX pecypca KOju TojpazymeBa Mel)ycoOHY 3aBHCHOCT
kopunthema BOJA, 3aITUTE BOJA M 3alITHTE OJ] BOJA jep OM ce THME JONPUHEINO

IIEJIOKYTTHOM Pa3BOjy JIPYLITBA.

Kibyune peun: ciuB Tumoka, GpakTopu oTULaka BOJA, BOJHU PEXHUM, BOJAHU OHIIAHC,

OJIp’KUBO KopulIheme BOJHUX pecypcea.
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Vika nayuna obmact: dusndka reorpaduja

VJIK: 910 : 911.2 (497.11)



Physical Geographic Factors of the Water Balance and the Possibilities

for a Sustainable Use of Water Resources in the Timok River Basin

Summary

The main purpose of the body of research presented in this thesis is to establish
scientifically relevant, theoretically correct and applicatively acceptable bases for the
evaluation of physical geographic factors of the water balance with the aim of achieving
a sustainable use of water resources in the Timok River Basin.

The tasks of the study are primarily related to identifying the most relevant causal
connections and relations between environmental factors and water resources, as well as
those between water resources and their sustainable use.

The knowledge of the elements of river regimes and balances is a necessary
precondition for an optimal use of surface waters.

Having in mind the complexity and the scope of the subject of research, it was
necessary to apply appropriate methods in order to define the initial hypotheses, prove
the postulates, test and shape scientific conclusions towards which this study has led us.

This thesis seeks to contribute to the methodology and improve the logical
cognitive procedure, while laying focus on objectivity, accuracy and practical
applicability of the results. The contribution consists in descriptions, systematization,
explanations and new data, as well as the fact that the water balance and sustainable use
of water resources are analyzed in a spatial context, taking into account the causal
relationship between interdependent variables.

The water regime is analyzed on the basis of data measured at ten hydrological
stations in the basin. The analysis of average monthly and annual water levels in the
river basin has shown that continuous water level fluctuations during the year are a
result of a joint effect of pluvial and nival factors.

The Timok belongs to rivers with a moderately continental pluvio-nival regime.
Its flow regime directly depends on the flow regimes of its constituent tributaries, the
Beli Timok and the Crni Timok. The amplitude of the flow shows that the maximum
average monthly flow is 12.1 times higher than the minimum average monthly flow,

indicating an uneven flow regime.



A river water security forecast has been performed and the maximum and
minimum flows for the occurrence probabilities between 0.01 and 99.9% have been
calculated. Based on the obtained results, the probability curve for the occurrence of
low and high water levels for certain profiles in the Timok River basin has been
constructed.

The most water-abundant parts of the basin are the river sources located in
mountains and under karst layers. The runoff rhythm in the basin is unfavourable, which
has a very bad impact on water use, because those parts of the basin where there is the
least water coincide with the areas where water needs are the greatest.

The monthly and seasonal runoff distribution over a year is rather uneven and
unfavourable. The surface and underground runoff is the lowest in summer and autumn
— in August, September and October; it is the highest in spring — in March and April. In
some parts of the basin, the relationship between surface and underground runoff is
different. It has been established that with the increase of altitude underground runoff
increases at the expense of surface runoff.

The average surface runoff in the Timok basin is 23.56 m’/s, which annually
amounts to 743.55-10° m® of water, i.e. about 3 768 m’ of water annually per resident in
the basin. Serbia now has 1 709 m’ of water per capita per year, which is 2.2 times less
than the available water per capita in the Timok River basin. This seemingly great
abundance in the amount of surface water is to a lesser degree a result of the great water
abundance in the basin, which is approximately equal to the national average, but rather
of the small population and low population density, which is two times lower than the
average population density in Serbia. The population density is the highest in the basins
of the Svrljiski Timok and the Crni Timok, due to the impact of the towns of Knjazevac
and Zajecar. It is the lowest in the basin of Trgoviski Timok because the basin of this
river is mainly located on the slopes of Stara Planina. For the same reasons, the amount
of water available per capita per year is by far the largest in the basin of Trgoviski
Timok — about 11 184 m’, and the lowest in the basin of Svrljigki Timok — about 3 006
m’. Accordingly, water redistribution is required and it can be achieved by directing
water from one basin into another through regional water resources systems, which are

yet to be constructed.



The application of the indicators known as the Serbian Water Quality Index and
Water Exploitation Index may be a significant improvement in sustainable use of water
resources in the Timok basin. Their application contributes to the systematic collection
of relevant and quality data for practical use.

The social and economic development in the Timok River basin should be
accompanied by a sustainable development of water resources, which implies an
interdependence of water use, water protection and protection from water; this would

contribute to an overall development of the society.

Keywords: Timok River basin, runoff factors, water regime, water balance, sustainable

use of water resources.

Scientific field: Geography
Field of Academic Expertise: Physical Geography
UDK: 910 :911.2 (497.11)
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1. YBOJ

Tumok je mocnenmwa nputoka JlyHaBa y HaIloj 3eMJbH U HajBeha peKa y HCTOYHO]
Cp6uju. Ca benum TUMOKOM U H-ETOBOM JIy>KOM cacTaBHHUIIOM, CBPJBUIIKUM THMOKOM,
uMa ayxuHy Toka ox 207,7 km. Bbero cnuB ce npoctupe u3mely /lynaBa Ha ceBepy H
HumaBe nHa jyry, Crape miuaHuHe Ha MCTOKY W Bemmke u Jy:xne MopaBe Ha 3amany.
Huzom ocobenoctu yopaja ce y 3Hauajue TokoBe Cpouje, anu ca MpUCYyTHUM OpOjHUM U
Pa3HOBPCHUM MPOOJIEMHMAa PAIIMOHATHOT M OJP>KUBOT Kopulthema BOJAHUX pecypcea y
CJIUBY U HbUXOBE 3aral)eHOCTH U 3aIlITUTE.

ApxeoJonika Hajlas3MIlTa, CMEIITEHA YK YMTaBe THUMOYKE JOJMHE, CBEIOYE O
MPUCYCTBY YOBEKa y OBUM KpajeBMMa AYTM HHM3 TFOJMHA U Mpe Halle epe, MOYeB Of
paHor kameHor ao6a. M3 Tor BpemMeHa BEpOBATHO MOTHYE M HA3UB peKe THUMOK.
Cgerucnas IlpBanosuh, ananu3upajyhu \eroBo mopekjao roBOpH O TOME J1a j€ OHO U3
CaHCKpHTA U TNPEACTaBJba CIOKEHMILy OJf IBE peyH: ,,...IbM (TamaH, MyTaH, LpH) U
akya (Bojza, peka). To 3Haum Ja je MPBOOUTHO, MPEUCTOPHUJCKO UME THUMOKa 10 CMUCITY
uCTOBeTHO ca mMmeHoM llpua peka. Jlyboky crapuny umeHa Tumoxk u TumouaHUH
noTBphyje jeaan HeCyMIBUBO MOY31aH UCTOPH]CKH U3BOp, ctap oko 2 000 roauna. To je
3ammc puMckor tucia [Tnuanja crapujer o Tpadanuma, HajcTapujeM MO3HATOM HAPOITY
y UCTOYHO] TIosioBuHM bankana. Kako ce u3 tor 3amuca Buau, 29. roa. mpe H. €., KaJ Cy
Tpauanun KOHaYyHO MOKOpPEHU Of cTpaHe PumibaHa, HajIO3HATHja KHUXOBA IJIEMEHA y
[onynawy Ounm cy Tpubamu, Mesu u Tumacu. Ceaumre Tumaxa Oumno je u3maly
naHanmmer BuanHa n nomer TuMoka, Koju cy oHM HasuBaimu Tumaxoc. Pumibanu cy,
Tpauko uMa Tumaxoc npomenmwmn y Tumakyc (Timacus). OHEU Cy 1O BeMy Ha3BaJIH H
CBOja JIBa BayKHA CTpaTerujcka yrBphema, rpagose Timacum Maius (Bemuku Tumok) u
Timacum Minus (Mamun Tumox)“. Kako nmamme HaBogu C. IlpBanoBuh, yTBpheme
Benuku Tumox ce nHanaszuino Ha CpspumkoMm Tumoxky, a Mamu Tumox Ha bernom
Tumoky koj nmanHammer cena PaBHe. PuMibanu cy y OBOj 00yiacTH JpskKaid TOpPEn
peloBHE MOcajie U CBOje MOMONHE TPyIe Yy UHjU cacTaB Cy yJa3wiu MELITaHH, Tako Ja
Cy ce u came Tpyre HazuBane Timacenses auxilarii (Tumouka momohHa Bojcka). ,,3Haun
Ja Cy OHM TO HMMe, HAcTajo y JajeKkoj AaBHUHU Onm3y JlyHaBa, NpUXBATWIA U
OPOIIMPWIN Ha Ledy JAaHallkby THUMOYKY KpajuHy, Kao MMe HEeHHMX peKa, IpalioBa,

BojHUX jenunuina uta.”(Ilpanosuh, 1961).



1.1. lepununcame npeaMera HCTPAKUBAEKA

VY ToKy mocnenmuX IBajJieceT roArHa MoTpede 3a BOJOM Cy MOCEOHO M3paxeHe, a
TUME W HarjameHa moTrpeda MOo3HaBamka BOJHHUX pecypca, HUXOBO PALMUOHAIHO M
onpxuBo Kopuinheme. Pasmore 3a oBakBO crame Tpeba TPaKUTH TNPBEHCTBEHO Y
nosehamy Opoja CTAHOBHHMKA M CBE BehMM 3axTeBHMa 3a BOJIOM Yy MOJHOIPHUBPEAHO] H
WH]Ty CTPH]jCKOj TIPOU3BOIHH.

[Ipenmer nucepTamnyje nmpeacTaBiba U3paaa OMIaHca MOBPIIMHCKUAX BOAA Y CIUBY
Tumoxka. 3a To je Owia morpeOHa JeTajbHa aHauu3a OpojHUX (u3HUKoreorpadCcKux
dakTopa  (IMTOJNOMIKMX,  XHJIPOTEOJIOIIKUX,  MEIOJOUIKUX,  Ouoreorpackux,
reoMOp(OIIOMIKIX, KIMMATCKUX, XUAPOJOIMIKNX), KOjU HAa OCHOBHE €JIEMEHTE BOJHOT
OwraHca yTUYy TOjeAMHAYHO WIH YAPYXKEHO, JUPEKTHO WU TocpeaHo. To Tpeba na
oMoryhu OIlEHy pacmoJIOXHBOCTH BOJHHX pecypca M OIpeleiH aaeKBaTaH H300p
pemema mwuxoBor kopumhema. [lo3HaBame eneMeHaTa pEeYHHMX pexkuMma U OmiaHca
npeCcTaBiba HEONXO/IaH MPEITYCIIOB ONTHUMAITHOT KOpUITherma MOBPIIMHCKUAX BOJIA.

JlokTopcka — mgucepranMja  [oAgpasyMeBa  pa3MaTpame M oxapehuBame
MOP(OMETPHjCKUX KapaKTEPUCTHKA CIIMBA, aHAIN3Y PEYHUX PEKHMMa M KBAIUTETA BOJA
y PEYHUM TOKOBHMMA M akymynaijama. Takolhe, cnuB Tumoka je ypalheH y AUTUTAIIHO]
dopmu paau uspane oarosapajyher reorpadcekor nnpopmanuonor cucrema (I'MC-a) 3a
MpOydYaBaHU TPOCTOP, IITO je TOCTYKWIO 3a m3pany onapehenux kapara. [leraspHo je
aHaJM3MpaHa W JOocajalikha METONOJIOTHja KOja je TpHUMEHhHBaHA y OICHU CTamka
BOJHHX pecypca. Jleo mogaraka, Koju cy OMiam MoTpeOHM 3a U3paay paja, MPUKYIUbEHH

Cy OJ1 CTpaHe ayTopa MepemrMa U IoCMaTpamkbuMa Ha TEPEHY.

1.2. [In/beBH U 3aJa0U UCTPAKUBAKHA

OCHOBHM LIWJb UCTPAXHUBaka Y OKBUPY OBE AMCEPTAllHje j€ OCTaBJbalkbe HAyYHO
pEIIeBaHTHUX, TEOPHJCKO WCIPAaBHUX M AaIUIMKATUBHO TPUXBATJHHBUX OCHOBA
BpeIHOBama (U3UUKOreorpapckux akTopa BOAHOT OuiaHca y (YHKUUJU OIPKHBOT
Kopuirhewa BOJHUX pecypca y ciauBy Tumoxka.

[lyrem  HayuHe  geckpumidje,  Kiacudukaiyje, CHUCTEMaTH3alNHje |

reHepanu3alyje pa3HoBpcHe HayuHe Trpalje, objalrmemha MIPUPOJHUX YCIO0Ba, Calalllber



CTama BOJHHX pecypca U carjieaBama MepcreKTHBa BHUXOBOT OAPKHUBOT Kopuiihema,
OCTBAapeHH Cy U CarjieaHu MOCceOHN HayYHH [HJbEBU:
- yrBphuBame cTeneHa yTuliaja mojenuHux ¢usndkoreorpadckux ¢akropa Ha
MIPOMEHY BOJHOT OUJIaHCa,
- IPOCTOPHO-BPEMEHCKA AUCTpUOyIMja yTunaja ¢uzndkoreorpadckux ¢axropa
Ha BOJHM OHJIAHC;
- ICTEPMUHNCAkE CTENeHa 3aBUCHOCTH H3Mel)y HajBaXHHjUX KOMIIOHEHATa
BOJIHOT OHMJIaHCa;
- yTBplHBamk-€ 3aKOHOMEPHOCTH OTHIIAakha BOJA Y POCTOPY U BPEMEHY;
- yTBphUBame BOAHUX pecypea y ciauBy Tumoka;
- caryefiaBame 3Hayaja BOJHUX pecypca y clMBy THMOKa ca acreKTa OJIp)KHBOT U
MIpaBeTHOT yIpaBJbamha BOJAHUM pecypcuMa y ciuBy JlyHaBa;
- JeuHNCake CMEpPHHIA 33 OJPKMBO KOpHUIINEHme BOJHUX pecypca y CIUBY
Tumoxka;
- caryeflaBame MEePCIEeKTHBE OJPKUBOT M PAIlMOHAIHOT KOpHIIhema, 3alTuTe U
OYyBama BOJHUX pecypca y CKiany ca nmorpedama 3ajeTHUIEC U IPUOPUTETUMA Y

OKBUPY HAI[MOHATHE MMOJIUTUKE MPUBPEITHOT Pa3Boja.

3agany UCTpaXkKuBamba MPOUCTUYY M3 YHANpel YTBpleHOr npeaMera NpoydaBama,
NOCTaBJbCHUX LIMJbEBA M HAYYHO NPOBEPEHHUX UYUI-CHHUIA M3 CTATHCTUYKHX H3BOpA,
auTepaType, ceroBa  kapara  (Tomorpa)CKMX,  IEIOJIOIIKHX,  I'€OJIOIIKHX,
XHJPOTEONIOMKUX, OpOXuAporpadcknx) u yBua y cTame Ha TepeHy. [Ipe cBera, onHoce
Ce Ha M3HAJIAKCHC HAjpEIeBAaHTHUJUX Y3POYHO-TIOCICIMYHNX BE3a U OJHOCA (akTopa
NPUPOIHE CPEelMHE U BOJHUX pECypca, Kao W BOJHUX pecypca M HHXOBOT OIPKHBOT
Kopuihema.

OCHOBHH 33111l UCTPaXKUBama cy cieaehu:

- IPUKa3 YCBOj€HE METOMO0JIOTHje U AePUHHCame MpeaMeTa Koju Tpeba aa Oyay

ynaszHe uHpopmaiyje 3a onpehuBame cTama BOIHUX pecypca;
-u3pajma Oa3ze  mojataka  CiIMBOBa  (reoMOpQOJIOMIKMX,  KIMMATCKHX,
XUPOJIOMIKHX );

- aHanm3a nojeauHux usnukoreorpadckux hakropa;



- aHajM3a JIyTOPOYHHMX BapHjalldja ¥ MPOMEHAa OCHOBHUX KOMITOHCHTH BOJIHOT
Ouanca;

- IPHUKa3 MPOCTOPHE JUCTPHOYIIHje eieMeHAaTa BOJJHOT OMIIaHCa,

- €KOJIOLIKO-Teorpad)CKO BpPEIHOBAKE eleMeHaTa U (pakTopa MpUPOTHE CPEIUHE,
Ka0 CJIO)KEHUX TEONPOCTOPHHUX UMIyJca Y (PYHKIUjH OOp>KUBOT Kopuinhema
BOJHHX pecypca;

- IPEJUIO3H 3a aJIEKBAaTHY 3allITUTY XHIPOJIOIIKUX o0jekara y ciuBy TuMoKa;

- mpaga ['MC-a Ha OCHOBY pAacIOJIOKHMBHX MojaTaka u3 (opmupaHux 06aza u

ocMaTpama ¢ca TCPCHaA,



2. IPETVIEA JOCAJAIIIBUX HCTPAKUBAIBA

[IpBu mokymiaj yno3HaBama pexkuma Tumoka gatupa jorr u3 1923, ronune. Taga
Cy TOCTaBJbEHU NPBU BOAOMEpPHU y CIMBY, U To y KmwaxeBuy Ha benom Tumoky u y
3ajeyapy Ha benom u Llprnom Tumoky, u oTmodena peJjoBHAa ocMaTpama BOAOCTaja H
npoTunaja. Y HapegHUM TOJMHAMa I[IOCTaBJbaHH Cy BEPTUKAIHUA BOJOMEPH H
JUMHUTpadu U y IpyruM MecTuMa Ha TUMOKY U HerOBUM IIPUTOKAMA.

V npyroj nonoBuHu XIX Beka 3amo4ero je OpraHu30Bambe METEOPOIIOIIKE CIIyxK0e
Ha aHaJIM3UpaHoM noapyyjy. [loganm ocMaTpama Ha XUAPOJIOMIKHUM U METEOPOIOMIKIM
cTaHMIama y ciuBy Tumoka omoryhwimm cy nmpoydaBame THMOKa M HErOBUX MPUTOKA
Ha IIMPOj HAYIHO] OCHOBH.

Jenan on mpBUX MpHKa3a BOJHUX peXUMa a0 je cioBeHauku reorpad C. Mnemmy
y cBOME pany ,,Peunu pexxumu y JyrocnaBuju* o6jaBibeHoMm 1947. ronune. AyTop je
TUMOK CBpPCTa0 y YMEpEeHO-KOHTHHEHTAJIHY BapHjaHTy IUTyBHO-HHBAITHOT pexuma. 1.
Hyxuh je pomynuno MWnemmyeBy CTyamjy O BOJHHM peXKUMHUMa Yy JyrociaBuju
U30XPOHCKUM KapTama Ha KOjUMa je NMpHKa3aHO BpeMe IojaBjbuBama | MuHuMyMma u |
MaKCUMyMa CpeABbUX MECEYHHX BOJIOCTaja U IbMXOBO TEPUTOPH]ATHO PACTIPOCTPAHCH-C
Ha pekama (ykuh, 1954).

VY pany ,,Xunporpadcke ocobune ucroune Cpo6uje, JI. Jykuh (1975) je mao
JeTajbaH onuc HajBehux TOkoBa y ciauBy THMOKa, a Ha OCHOBY CpEIHEMECEUHHMX
OpoTHLIdja je openuo Aa THUMOK, BeroBe cacTaBHUIlC U Behe MpUTOKE MMajy IUTYyBHO-
HUBAJIHU PEKUM YMEPEHO-KOHTHHEHTalIHE BapujanTe. 3a 13 mpoduna y cnmuBy Tumoka
a0 je TpHWKa3 TJIABHUX KOMIIOHEHTH BOJHOT OwmmaHca y mepuoay on 1951-1970.
roguHe. Kao rnmaBHe BojompuBpenHe MpoOiieMa ayTop j€ HaBeO YPaBHOTEKEHE
NpOTHLIAja y3 CaHAlUjy TepeHa YrpOKEHUX YOp3aHOM €epo3ujoM, BOJOCHAOIEBaH-C
HaceJha W HMHIYCTPHje W 3aIITUTYy BOAOTOKa oxa 3arahema. [loceOHO je HarmameH
npo0Oiem karactpodanHor 3arahema bopcke peke.

JetammHnja ananu3a pexxuMa Tumoka aara je y monorpaduju . Jdyxuha ,,Bone
CP CpOuje (1977), koja ocuM BOIHOT peXHMMa IO/AjeJHAKO TPETHpa U ApPYyre Ba)KHE
XHUJIPOJIOILIKE OCOOMHE peKa.

C. CrankoBuh je 1966. ronune y pamy moa Ha3zuBoM ,,Pexxum benor Tumoxa*

aHanmu3upao pusnukoreorpadcke akrope pexxruma 1 BoaHU pexuM benor Tumoka.



VY nokropckoj auceptanyju J. luauha ,,IIpupomau ycioBu u 60oratcTBa y CIMBY
benor Tumoxka“ (1967) nenuMu4yHO Cy TpHKa3aHE KapaKTEPUCTHUKE PeXUMa MPOTHUIIA]ja
y cauBy benor Tumoka kao M IJIaBHU BOJOIpPUBpENHHU MpoOiemu oBor ciusa. OBaj
aytop je y kmusu ,,IIpupogau norenuujan Cpouje* (1997) npukazao cpenmemeceyHe
BpenHOCTH mpoTtunaja Tumoka Ha ymhy y /lynaB u LlpHor Tumoka kox 3ajeuapa y
nepuony 1946—-1970. rogune. Uctuue u Oyjudapcku kapaktep pexkuma Lpaor Tumoxka
Ha OCHOBY aMIUIUTY/JI€ €KCTPEMHUX (MUHUMAIHUX U MaKCUMAaJTHUX) MPOTHULIA]a.

Bononpuspenuu npobiemu y ciuBy TuMoKa TpeTHpaHU Cy OJ CTpaHe MHOTHX
ayTopa, aJH yIrJaBHOM Kao CacTaBHHU Aeo Behux crymuja. UHCTHTYT 3a BOomOnpUBpELy
»JapocmaB Uepnn“ u3 beorpaga je 1969. romune ypammo ,,BomonmpuBpenaHy OCHOBY
BOJHOTI MOjpydja ciuBa TWMOKa®™ y KOjoj je JaTa W IIUpa aHaiu3a OBHUX Mpodiema.
logune 1989. oBaj HHCTUTYT je ypaaHuo U HajACTaJbHU]Y CTYIUjy O CHabaeBamby BOJAOM
opor nena CpOuje mon Ha3uBOoM ,,JI[yropodHo BoOJOCHaOIeBame MehyommTHHCKe
peruoHalIHE 3ajeHuIle 3ajedap’. AHAIM3UPAHHU Cy MPUPOJTHU YCIOBH, PEUHH PEXKHM,
PEKUM IO/I3eMHUX BOJA, KOpHUIhewe BOJIa, MOTEHIMjalHa U3BOPUILTA U aKyMyJIaluje.

B. JoBanosuh je 1984. roamHe y Marmcrapckoj Te3W TMOJA Ha3uBOM ,,PeunHu
PEeXUMH U BOJONPUBPEAHU NpoOIeMu y ciuBy TUMOKa* aHanu3upaia pedHH PexXuM Y
nBanecerorogummeM nepuony (1961-1980. roauna), kao U OpojHE BOJONPHUBPEIHE
npobieme y ciuBy. AyTopka je kopuctuia rpal)y ca 11 manaBuHCKMX cTaHuna, 3
KJIMMATOJIOIIKE CTAaHUIIE U 8 XUIPOJIOIIKUX CTAaHHIIA.

H. JKuskosuh (1995) je y monorpaduju ,,YTrnaj pusnuko-reorpapckux akropa
Ha BUCHHY oTHIaja y Cpouju‘ aHanmm3upao (pakTope Koju yTu4dy Ha BapHjallijy OTHIIaja.
HajBaxxHMju eneMeHT LEeJOKyIHEe aHajlu3e je IMPOTULAj, OJHOCHO HEroBe
TpaHcopMalMje y BUCHHY OTHLAja MU CIEUU(PUYHU OTHUIAj. AyTOp je H3ABOJUO 8
XHIPOJIOMIKUX PErHOHa KOjU Cy XOMOTEHH 3a OJHOC TNaJaBuHE—OTHIRj. Mebhy
W3JIBOJCHUM PETHMOHMMA je U THMOYKH XUIPOJIOIIKH PETHOH KOju je oapehen cimBom
Tumoka, Hwumase (0e3 Jepme) u mnpurokama JlynaBa y Kpajuuu un Kibyuy.
HctpaxuBameM cy mpBeHCTBeHO oOyxBaheHu manu ciuBoBH (HIp. ciauB CHKOICKE,
3notcke u ['prunike peke).

VY oxBHpy pemoBHE nenaTHoCTH XuuapomeTreoposomkor 3aBoga CP CpOuje
ypahena je 1987. roguHe XuapoJouIka cTyidja moja Ha3uBoM ,,Kapakrepuctuune Boje

Benmukor Tumoxka®, 3acHOBaHa Ha pe3yJiTaTUMa MEpPEHa, OCMaTpamba U OCHOBHUX



obpana y nepuony 1950—1985. ronuna. ¥ ctyamju cy oopahenu BomocTaju, mpoTHIAjU
U nagasuHe. [lomamy cy aHAIM3WPAaHW Yy BHIY MPOCEYHHUX MECEYHHX W TOIUIIEHUX
BPETHOCTH.

Ocum 1oOpojaHNX, IOCTOje M JAPYTHd paAJAOBH KOJU TPETHPAJy pa3InduTa
XHUIIPOJIONIKA THTamka TOJeAMHUX CEKTopa THMOKa WM MamHuX 00JacTH y HErOBOM
cmuBy. Hekn onm Tux pagoBa kopuimheHH Cy TpH peliaBamy onapeheHux mpobriema y

OBOj CTYyIH]H.



3. METOJOJIOI'NJA HCTPAKUBAIBA

C 003upoM Ha CJIOKEHOCT U 0OMM TpeaMeTa UCTPaKHUBamka, y paay je mocTojaia
norpeba 3a MPUMEHOM OJroBapajyhux Merola MOTOJHHX 3a TOCTABJbAKE IMOJIA3HUX
XHIIOTE34a, JJOKa3HBamke CTaBOBA, MpOBepaBambe U 00JIMKOBAaKE HAYYHUX 3aKJbydyaka J10
KOjuX ce y pamy sxeneno mohm. IlpuMemeHW cy Hay4YHH TIOCTYNIM CBOjCTBEHHU
JTUCIUITTIMHAMA Y KOjUMa ce MeTOA0J0THja oOpasyje y BUIy TEOpUje HAyYHOT OTKpHha,
pa3Boja HayyHOT Ca3Hamka U HAy4yHOT npenBuhama. Merosie ucTpakuBama ojlabpaHe cy
CXOJIHO MTOCTaBJbEHUM LIUJLEBHUMA U CTPYKTYPH paja.

AHanmu3a ¥ CHHTE3a Cy HAllUIM MPHUMEHY y paay y CMHCIY IMOCTyIaKa Kojuma ce
00e30ehyje cazHame O jeAMHCTBY JeloBa W IeJMHE. MeTola aHaim3e IMoapa3ymMeBa
MIOCTYTIAaK UCTPAXKUBaka PU3UIKOTeOrpadCKUX U XUAPOJIONIKMX CBOjCTaBa CIUBA, KA0 H
KBaJIUTETa BOJA Y CIUBY, IIyTEM palllwIabUBaba HA jeIHOCTAaBHHU]E €JIEMEHTE U FlbUXOBO
NOjeIMHAYHO TPOydYaBamke Kako OM Ce W3IBOJUIM €IEMEHTH KOju Cy OJ OuTHe
BR)XHOCTH 3a HCTpakMBama. HayuHa cuHTE3a je MoNpHHEeIa OTKPUBAKY M JOKa3UBAKY
peanHuX (QYHKIMOHAIHUX OJHOCa Mehy eleMeHTHMa HMCTpaKMBamka, ajli U HHXOBOM
Kay3aJHOM TMoBe3uBamy. CuHTe3a je omoryhmnia ga ce HCTpakuBame carjena y
[EeNMHY, CTIajabeM U NMPOKIMAakEM, aHAIM30M H3/IBOJeHHUX eJIeMEHATa.

Merona kopenalyje moapazymeBa yrnopeaHo u3Boheme 3aKjbydaka O y3ajaMHUM
omHOCMMa TU(EpeHIMpaHuX (PU3UUKOreorpadCcKMX ¥ aHTPONOreHuX (akropa
MHTEH3UTETa HACTaIMX npoMeHa. To je mompuHeno nepuHHUCAKY MOTCHIMjATHUX
yTHIIAja pa3IHIUTHX (aKTOpa Ha YKYITHO CTamke BOAHUX pecypca y cinuBy Tumoka.

Kaprorpajgcka meronma je OIMPOKO NpPUMEHCHA TEXHUKA 32 TPUKA3HUBAE
pa3MeliTaja U BeIMYMHA eJIeMeHara, rojasa u mpoiieca y ciuBy Tumoka. OBa MeTo/a je
kopumtheHa y cBuUM ¢a3zamMa HCTpaXMBamka M Tpe3eHTaluje NOOMjeHHX pe3yJsTara.
[Ipuopurer je nat kopumhemy Tomorpadckux xapata pazmepa 1:50 000, 1:300 000 u
1:500 000, Ha ynjuM ocHOBaMa cy ypaheHne Temarcke kaprte (xuaporpadcka, reoiomnika,
XHIICOMETpHjcka U npyre). KaprorpapckoM METOIOM je H3BPIICHO arcTpaxOBambe
eJleMeHaTa U cBoheme Ha Irpyne Koje MMajy CIMYHEe KBAJIWTATHBHE, KBAaHTHTATHUBHE,
IPOCTOPHE M BPEMEHCKE OJIHKE.

CTaTUCTUYKOM METOJOM j€ H3BpIICHAa KBaHTHU(UKAIMja CTamkba HYMEPUUYKHX

10jaBa M Mpolieca U BUXOBUX NMpoMeHa y ciuBy Tumoka. OBa MeTona je kopuutheHa y



TOKY cBUX (pa3a mpoydaBama CIHMBa y KOjUMa Cy aHAJIM3HPaHE HyMEpHUYKe IPOMEHE.
CratucTnykoM o00pazioM JOHIIO C€ 0 CpeOmHX BPEIHOCTH Kao OCHOBHE
KapaKTepUCTUKE KIMMATCKUX €JIEMEHaTa W eJeMEHaTa PEeYyHOI PEeKMMa M BOJHOT
OunaHca (apUTMETHYKA CPEJMHA), a HETOCPEAHO U3 M3BOPHHUX MOfaTaka cy yTBpheHe
aTiCOIyTHO HAjHW)KE€ W HAJBHIIE BPEIHOCTH. 3aTHM j€ YCIEIMIO HAYYHO O0jallmbermhe
CBHUX TIapameTapa y3 J0Boheme y Be3y KapakTEepPUCTHKa KOje MOTY OUTH y Y3POYHO—
HOCJIEANYHOM OAHOCY. TeXWIo ce YIrJIaBHOM Ha 3aJIp)KaBamky Ha HMCTPAKHBAUYKOM
nepuony 1961-2005. roguna, a caMoO MOBPEMEHO Cy TPAKEHE IMapajielie ca CIMYHUM
onHOcHMMa Mel)y cTaHUIIaMa U mapaMeTpruMa |3 HEKOT JPyToT Ieproa.

Y mpoy4yaBaHOM HYETpPIECETIETOTOAMIIBEM IEpPUOLy JCHIaBalo ce Aa Cy
HEJ0CTajald TOAAly 3a TojenuHe Mmecene. [lo mMo3HAaTUM NpaBUIMMa MHTEPIOJIALN]je
OHa Ce CMe BPIIUTH CaMo Yy CiIy4ajeBUMa KaJla y HCIUTHUBAHOM HU3Y HEJO0CTaje MAmbe 01
noJjoBuHe moxaaraka. CTaHZapAHO c€ KOPHCTH TET METO/a HHTEpIIONAllfje: MEeToja
apUTMETHYKE CpEIUHE, METO/a JIBE CyCeIHE CTaHWIE, MeTojaa IudepeHiunja, MeToaa
koepuuujeHata u wmeroxa wmarpuue (dyumh u Amnbenkosuh, 2005). V paay je
NpUMEHCHA METOAA APUTMETHYKE CPEIMHE U METOa JIBE CyCeIHE CTAaHHIIE.

Kao ocHOBHU M3BOp CTATUCTHUYKHUX TOJIaTaka KopuillheHa je pacmojoxkuBa rpaha
PemyOnuukor XuapoMeTeoposIomKor 3aBoja, PemyOnuukor 3aBoja 3a CTaTUCTUKY H
JPYTHX HHCTHTYLHja.

3a npeaBuhame BEIUKUX U MaJUX BOAA NMPUMEH-CHA je CTATUCTHYKA METOJIa KOja
Ce 3aCHMBA Ha CTATUCTUYKOj 00pajy mojaTaka v pauyyHy BepoBaTHohe. 3a oapehuBame
BEpOBATHONE IM0jaBe BEIMKUX M MaJIMX BOJia KOopHuIlTheHa je MeTojia cepuja, Mpu 4emy Cy
JlaTH HUBOM HajBehe BelMKe W HajMame Maje BOJAE 3a CBaKy TOIUHY mHopehaHu 1o
BenmunHU. [TupconoBa ¢ynkuumja Il Tuma je xopumiheHa 3a u3pagy KpuBe YECTHHE
MaKCUMAaJTHUX BEJIIMKAX U MUHAMAJTHUX MaJMX BOJA.

[TamaBuHe cy oxpelheHe METOIOM JIMHEApHE perpecuje MPeKo HaIMOPCKE BHCHHE
¥ TO Tako Ja KoeuIMjeHT nerepMuHanuje OyJe IITO BHIIHM, a TPEIIKa MPOrHO3€ MITO
Mmama. Y ciuBy Tumoka uznBojenu cy pejonn (JKuskosuh, 2009) 3a koje cy ypahenu
MOJICTTM 3a TIPOLIEHY TaJaBWHA, oJpeheHn WHUXOBH MmapamMeTpu (KOehUIUjeHT
JEeTepMUHAIIM]€) KAa0 W BHUCHUHCKH TPAIWJCHTH TaJaBUHA. YCTAaHOBJbCHA J€ JIOT-

JINHCApHa U JIMHCAapHa 3aBUCHOCT IMaJlaBUHA OJ HAIAMOPCKEC BUCHHC. EKCTpanonaqua



naJlaBuHa JI0 HajBUIIMX BPXOBA y CIUBY 3aCHUBA CE YIVIABHOM Ha JIMHEAPHOM MOJEIY
ropacTa IaJlaBuHa ca BACHHOM.

3a oxpehuBame BogHOr OmilaHca OMJIO je HEONXOAHO pallwIalkemhe XUAporpaMa
Koje omoryhyje na ce mpuOIMKHO YCTAaHOBH KOJNHYMHCKO ydemrhe MOBPIIMHCKUX U
NOJ3eMHUX BOJA y TPOTUIAJy. Y OBOM pagy je 3a pallwiamkeme XHuaporpama
npuxBahena Mmeroga M. U. JbBoBuua. Pazmarpajyhu yaeo moa3zeMHuX Boja y YKYITHOM
OunaHcy, NpPEeJIOKUO je BUIIEe HauWMHa paslBajama xujaporpama. Ha ananusupanum
npodpuimMa yMECTO XUAporpama 3a JIy>Kd HH3 TOJUHA y3eTe Cy BPEAHOCTH 3a 4 1o
BOJIHOCTH KapaKTEPUCTHYHE TOJUHE, U TO: JIBE CPAEHEBOAHE, 10 jeIHA MaJOBOJHA H
MHOTOBOJIHA roauHa. CpeameBOgHE TOAMHE OAroBapajy MPOCEYHO] TOJMIIHO]
pacrozieny MpoTHIaja Mo MecenuMa. MajoBoJHa M MHOTOBOJHA T'OJMHA OJIrOBapajy
roguHaMa ca mportunajem obeszbehenoctu ox 75-80%, omHocHo 20-25%. 3aTum je
U3BpILEHA aHAIK3a CBa 4 XUAporpama M IUIAHUMETPHCAaHE BUXO0BE YKYITHE MOBPIIHHE.
Ha ocHOBy BennunHa NpOCEYHUX NMPOLEHTYAIHUX OJIHOCA IOBPILIMHA IPEMA FOAUIIHEM
NpOTULAJy, oApeheH je yaeo MOBPIIMHCKUX M MOJ3EMHHUX BOJAa y IMPOTHLAJy peKa.
HcnutuBama cy Tmokasajla Ja je OBOM METOJOM, Ha OCHOBYy 4 wu3alpaHe
KapaKTepUCTUYHE TroauHe, Moryhe moOWTH TOy3daHe IOJaTKe O OIHOCY u3Mehy
MOBPIIMHCKOT Y TTOA3EMHOT OTHIIaja 3a BUIIeroAumy nepuo (Omokoserh, 1971).

KBanurer Bozie y ciuBy je aHanu3upaH npuMeHoM Metone Serbian Water Quality
Index (Cpricku unaekc kBanuteTa Bojae). Meromom Serbian Water Quality Index necer
aHAM3UpPaHUX TapameTapa (aMOHHjyM joH, 3aCMNEHOCT KHCEOHHWKOM, YKYITHH a30T,
BIIKs, cycnengoBane marepuje, oprodocdaru, enexrpornpoBoasbuBocT, pH BpeaHocT,
TeMIeparypa BoJAe H KOIu(QOpMHE OaKkTepHje) CBOJUM KBAJIUTETOM pEIpPE3eHTY]Y
0coOMHE MOBPUIMHCKUX BOJAa CBojchm MX Ha jenaH MHICKCHHM Opoj. YIIeo CBakor oA
HaBeJICHUX IapaMeTapa HeMa jeJHaK PelTaTUBHU 3Hadyaj] Ha KBAJIMUTET BOJE, 300T dera
CBaKM O]l HUX MMa CBOJy TEeXKHMHY W Opoj OomoBa mpema yaeiny y HapyllaBamby
KBaJIUTETa BOJIE.

3a KOHBEp3HWjy aHAJIOTHUX MOJAATaKa O CJIMBY y JUTUTAIHU OOJHMK KopuirheH je
codtBepcku maket MicroStation u niporpam CorelDraw.

Kao ocHoBHHM M3BOp MmojaTaka o civMBY u3alOpaHa je Tomorpadcka kapra pasmepa
1:50 000. 3a xoHBep3ujy ogabpaHMX aHAJIOTHUX I0/aTaka KapTe Yy BEKTOPCKH OOJIMK

koputtheH je nporpam MicroStation, kao CAD, ca nomohuum nporpamuma I/RAS B 3a
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pan ca 1pHo-O6enmuM pactepuma u I/RAS C 3a pan ca komop pactepuma. CKEeHUpaHH
JUCTOBU KapTe cy TreopedepeHIupaHd y Ip:KaBHOM KOOPAMHATHOM cucreMy [ayc-
Kpurepose npojekiirje TpocTeneHuX 30Ha U MOJyJIMCaHUX KoopanHaTta. Kao ocHoBa 3a
reopeepeHIUpame TOCTYKWIE Cy TEOpPHjCKe KOOpAWHATE TEMEHa JIMCTOBA U
KAJIOMETApPCKE MpEXe Koja ce Hasla3u Ha JucToBuMa. [ pemika mpu reopedepennpamy je
n3Hocuia 6<10 m, ogHOCHO 10 0,2 mm Ha KapTu. 3aTUM j€ U3IUTUTAITN30BaH o1a0paHu
caapxaj (BOIOMENHMIIA, U30XHUIICe, Xuaporpadcka Mpexa). Jururamuzanujom
HaBEJICHOT cajp)kaja Cy Ha epHuKacaH Ha4MH ojpeheHu MopPOMETPUjCKU IMOAAIH Y
CIMBY, Koju ¢y KopuinheHu y pamy. [IpeqHOCT mpumemeHe MeToJe Yy OJHOCY Ha
KJIaCHYHE METOJie¢ 3a yTBphuBame MOp(HOMETPHjCKMX TMojaTaka je 3HaTHO Beha
MPELU3HOCT.

T'eoepaghcku ungpopmayuonu cucmem 3a cnuB Tumoka je ypalleH Ha OCHOBY
nojataka O MOpP(OMETPHjCKHM  KapaKTepUCTHKaMa CIIMBA, XHJIPOMETPH]CKHM
noka3aresbuMa peka, BOJHOM PEXHUMY, BOJHOM OWJIaHCY M KBAaJUTETy BOJAE peka. Y
u3panu ['MC-a 3a cniuB Tumoka npumemeH je coprep GeoMedia. Dopmupanu ['NC je
oMOryhno MCTOBpeMEHH HPUCTYI T'€ONPOCTOPHUM MOJAIMMa pa3IMYUTUX (opmaTa H
BUXOB JCIUHCTBEH TIpUKa3 paaud e(pUKACHUjer TPUKYIUbama, oOpahuBama,
aHaJIM3Mpama U MPE3eHTOBama mnojataka. Kao excrepHa 0a3a momaraka xkopuirheHa je
Ms Access 6a3a nonataka. [Ipumenom codptBepa GeoMedia y uspaau I'MIC-a nose3ana
je murhTann3oBaHa TepuTopuja ciuBa Tumoka uz MicroStation-a ca onrorapajyhom
0a3om mopgaraka. [lakie, caapikaj KoOju je JUTUTAIN30BaH y MicroStation-y AMIIOPTOBaH
je y GeoMedia-y, a 3aTuM ce TPHUCTYNUJIO TpaBJbely oaroapajyhe 0asze momartaka.
JlururanuszaiyjoM je U3BPIICHO KOHBEPTOBAKE PA3IMUUTUX MOJAaTaKa M3 aHAJIOTHOT y
nurutanHu obonuk. Behuna Bextopckux monataka I'MC-a je mpukynsbeHa Ha OBaj
HaunH. [MIC omoryhaBa moBe3mBame caaprkaja w3 0a3e mojaTaka ca KOHKPETHUM
mpocTopHUM reorpadckum mojmoBuMa. [Ipukynspame momaraka 3a neuHucany 0asy
nojataka o cinuBy THMOKa yKJbydyje BUIIE H3BOpa HHPOpMAIHja: OueUMAIHU —
BEKTOPU30BAaHU CKEHUPAHW TojalM (KapTe), cKeHupawu — TOAALU y PaCTePCKOM
00Ky (KapTe), MepHu — OpPTrUHATHHM moxamu u ap. Bmsyemnu wuckaz [MC-a je
JTUTUTAIHA KapTorpaduja Koja je omoryhuiia reoBu3yenu3alujy, aHuMalnjy, IpoCcTOpHE

aHaJIn3¢C je,Z[HOCTaBHOI‘ IIpeKiIallakba U KpCUupame TEMATCKUX Kaparta.
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4. TEOI'PA®CKU ITOJIOKAJ U TPAHULE CJINBA

Cnus TuMoka Hanasu ce y ucrounom aeny Cpowuje, usmehy 43°17° u 44°12° N u
21°39’ u 22°44° E. IloueB ox Capsbuiike KoTiuHe A0 JlyHaBa MMa MepHIUjaHCKH
npasall npyxama u ayr je 120 km. Cpenma mupuna ciusa je 99,5 km, a nospuuHa
cimBa 4 566,64 km®. Tumok je majseha pexa mcroune CpOuje W mocieama MPUTOKA
Hynasa y Cpouju. Hacraje y 3ajewapckoj koTiimaM criajameM benor u [{pHor Tumoka u
Tede mpema JlyHaBy IpaBUEM ceBep-CeBEpOMCTOK. Y JlyHaB ce ymuBa Ha 845,65
peunoM km um Hemaneko of cmoja aBe peke Hamazu ce Tpomeha CpOuje, Byrapcke u
Pymynwuje. Kora ymiha je Ha 30 m H.B. ¥ nipe/icTaB/ba HajHU)KY TAadKy y HAIIO] 3eMJBH.
Hyxwuna pexe uznocu 207,74 km. I'maBHe mpHUTOKE J0Jj1a3e ca JIeBE CTpaHE U TaKo je€
o0pa3oBaH acUMETpUYaH CIMB — JIeBa CTpaHa 3axBaTa 77 % HeroBe ILEJIOKyIHe

MOBPILHHE.

20km

Cmuka 1 — I'eorpadcku monmoskaj cnuBa pexe Tumok y Cpouju
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VkynHa AyXuHa BOAOJEIHHIIE, NMpeMa MepemruMa HM3BpIIeHHMM Ha kaprtama TK
1:50 000, w3nocu 437,18 km, ox yera neBoj crpanu ciauBa mpumana 270,60 km, a
necHoj 166,58 km. Cpenmwa BucuHa pa3Boha cnuBa TuMoka nzHocu 672 m, a HajBUILHU
je jyrouctounu aeo pa3Boha na Crapoj minanunu (Tynanap 2077 m H.B.).

I'pannyHM CIIMBOBU Ha jyTry W 3amany cy ciuBoBu JyxkHe u Benuke Mopase, a Ha
ceBepo3arany cnuBoBu Mumage, Ilexka u [lopeuke peke. Ha uctoky mpema byrapckoj,
IpaHUIIa CIIMBA j€ YjeIHO U JIpkaBHA rpaHuna. Haj3amagHuja Tauka y ciauBy Hajasu ce
Ha tuiaHnHM Camaman Ha 770 m H.B. ca xoopauHartama 21°38°58” E u 43°49°08” N.
Hajjyxauja tauka cnuBa ca koopauHatama 22°21°28” E u 43°17°57” N Hanasu ce Ha
Pumckoj uranmam Ha 900 m H.B. Ha ceBepy cimB mocexe no [lyHama, 10 Tadke ca
koopauHarama 22°40°08” E um 44°12°56” N. HajucrouHuja Tauka Hajga3u ce y
Byrapckoj, Ha 100 m H.B. ca koopauHaTtama 22°44°34” E u 44°06°35” N.

On u3BopwuInTa Ka yirhy, 1eBo pa3Bohe ox Bpxa Jabanka (783 m) Boau ka 3amnaiy,
a 3atuM jyrozamany g0 Bpxa [oma Cymnurata (1153 m). Bogomennuna ce mpyxka y
npaBlly 3anaj—ceBepo3anaj npenasehu npeko rpedena Pumcke mnanune u CBpIbUILIKUX
IUIaHuHa 710 mpeBoja ['pamazna (602 m). Hajsume Tauke Ha oBoM pas3Bol)y cy: KoBuna
(1205 m), Kpymepuna (1142 m), 3enenu Bpx (1334 m), I'omu Bpx (1272 m),
KanoBauku Bpx (1138 m), [N'omyOumak (1179 m), Ilnem (1267 m), I'pagar (1062 m).
Pa3Bolhe ce HacTaBsba y mpaBily 3amana, a of Kanadara (838 m), y3 Mano kpuByname,
CKOpO MEpHIMjaHCKUM TpaBLEM OJ jyra mpeMa ceBepy. HajBuie Tauke Ha pa3Bohy cy:
Meuunen (710 m), Jokurcku uykap (623 m), I'pueBa uyka (606 m), Jacenosuma (834
m), XKexenar (864 m) u I'onemu Bpx (951 m). lo Cpeamer Bpxa (898) pasBohe uzae ka
UCTOKY M TIOHOBO A00uja mpasal] jyr—ceBep A0 Meunjer Bpxa (1010 m), a motom no
Prwa u Bpxa Iluspak (1570 m) mpaBary pasBoha je jyrouctok—ceBeposanasn. [Ipema
CamamIly pa3Bol)e mMa mpaBall 3amaj—ceBepo3arnaj, a 3aTHM IMOBHja Ka MCTOKY 10 B.
I'pagumTa (673 m). o Bpxa Xajayuku kmaneHar (937 m) passohe je HeompeheHo,
u3rpalleHo O TpHUjacKMX U JypCKUX Kpeumaka M jgosnomura. Ha oBoMm jgeny mpaBan
pasBobha je jyr—ceBep ca HajumuM Taukama Kocmaru Bpx (803), JIumos Bpx (821 m) u
benoBoacku Bpx (927 m). Y mpaBity ceBep—CEBEPOMCTOK HAjBUIIIC TaYKe HA pa3Bohy cy
WNnujun Bpx (1038 m), Omanum (1190 m), Omrpu kamed (1213 m), Kucemn Bpx (1192
m), Kpmujopa (957 m), Kypmarypa (979 m), Tunsa llymysmajka (1118 m), B. kpm
(1188 m), Tunga /lyGammnumna (1025 m). Pa3Bohe ce nasme npyxka npeko Lipuor Bpxa u
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y TIpaBIly ceBepa mpeko Bucosa ['oo 6pao (928 m), Kymmuja (797 m) u Yoka dpacum
(789 m). Jlo ymrha peke mpaBail pa3Boha, ca MalBUM U3y3€TKOM, je 3anaa—ucTok. [Ipexo
orpanaka Benukor Kpma u Jlenu JoBana no ymha HaaMopcka BHCHMHa pas3Boha ce
cMmamyje, a Hajpuiie Tauke cy [maBuna (317 m), MeukoBa rnaBa (255 m), Cukosncke

nuBHUIE (266 m) 1 Uyka (137 m).

= -.‘_'-‘ .I'._"':Ihb

=l DM o BRSO L TR L\ = Y R s

Cruxka 2 — CniuB Tumoxka (IIpernenno Tonorpadceka kapra 1:300 000, aucroBu Humm u [Tupor.

Beorpan: Bojuoreorpadcku uncturyt, 1989. ronauna)
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JlecHo pa3Bohe ox Bpxa Jabanka BOAM Ka MCTOKY Ca MamUM OJCTyNamHMa U
mpeasu npeko Tadaka Tpecrena uyka (995 m), Knemaruma (883 m) u Jly6ak (995 m), a
3aTuM ceBep — ceBepo3anan 10 bonsana (1429 m). Pazeohe xa Crapoj miuaHuHU HIE Y
npasiy ceBepouctoka. On Bpxa Tynanap (2077 m) Ha CTtapoj MIaHWHU, HajBUIIIE TauKe
Ha pa3Bol)y W y cimBy, pa3Bolle WMa IIpaBall CeBEp—CEBEpo3amag ca MambHhM
oncrynamnMa. Ha oBoM gemy pasBohe ce mpyxka oOpoHuumma Crape NaHHHE U
JpXaBHOM TpaHMLIOM npema byrapckoj. Hajuine Tauke Ha oBOM jeny pasBobha cy:
Hymbak (2032 m), l'onemu kamen (1969 m), [lluma uyka (1711 m), Cs. Huxona (1376
m), Xajayuku kameH (1711 m), OpnoB kamen (1737 m), CramenoBo 6uino (1414 m),
I'oBemapuuk (1241 m), Tprokon (1012 m), ['omema ramama (927 m), Benuku Yykap
(944 m), Tpecak (1000 m), Tpu kmamenuna (1100 m) m babun HOc (1108 m).
Boponennuua nasse uae npexo teputopuje byrapcke no rpama Kupjeso, a 3aTum of
Bpxa bopaems (502) xa ceBepy mpeko BpxoBa Bpmika uyka (692), PynroBa Moruna
(408) u bumo (395). Y mpasiry ceBepa pazBohe ce mokiamna ca Ip>KaBHOM TPAHUIIOM U
npenasu npeko kota ox 373 m, 361 m, 352 m, 259 m. [lo ymha y /lyHaB uae npeko
tepuropuje byrapcke. Hajumie Tauke cy xote ca BucuHoMm o 211 m, 202 m, 192 m,
129 m, 166 m, 62 m u 70 m. Ha nyxwunu ox 97,8 km npkaBua rpanuna CpOuje u
Byrapcke ce nokiana ca BOJAOAETHULIOM CIIHBA.

CnuB ce Hanma3zu Ha Teputopuju ommtuHa Herortun, bop, 3ajeuap, bosbesar,
KmaxeBanm 1 CBp/bHI U HeMa MOBOJbAH TeorpadCcku MOJN0XKa] Y OAHOCY Ha TJIaBHE
komyHuKamuje y Cpouju. byrapcku neo cima Tumoka 1eTMMUYHO 00yXBaTa OMIITHHE

Hogo Ceno u bperoso.
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5. DUBNYKOTI'EOI'PAPCKA CBOJCTBA CJIMBA

5.1 JInTOJIOIKH cACTAB

Teputopuja cnuBa Tumoka um3rpalheHa je o7 pa3sHOBPCHHX CTE€HAa MarMaTCKOT,
CEAMMEHTHOT W MeTaMOppHOr TOpeKyIa, pa3jiuuyuTe TeOJIOMIKE CTapoCTH, O
IPOTEPO30jCKO KaMOpHjCKUX (popmMaliija 10 KBapTapHUX CeMMeHara (ciauka 3).

Hajcrapuje ctene y ciamBy mpumnanajy mpekamOpuju. Y KOMIUIEKCY OBHX CTEHA
jaBjbajy Cc€: MHKAIIUCTH, THajceBH, aMpubonuTH, aMPUOOIUTCKH IIKPUIBIIH,
GbuIUTONAN U 3€NIeHN MIKPUIBIH. 3aCTYIJbEHHU Cy AYXK TpaHHIle ca byrapckoM, HCTOYHO
ox BparapHuuke ximcype.

CreHe maneo30jcKe CTapoCTH 3ay3uMmajy 3HaTHO Behe mpocTtpancTBO. Of
Majgeo30jCKUX IIKpHUJballa HAj3aCTYIUbCHHUJU CYy (DUINTH, apTUIOMINUCTH, MENTYapH,
KOHTJIoMepaTH W kBapuuTu. OHuM nomuHMpajy y ciauBy LlpHor Tumoka, u 1O y
HeHTpaTHuM nenoBuMa Kydaja u Ha ceBepHUM cTpaHama Prma. [IpucyTHU cy y cuBy
benor Tumoka kon Bpmke Yyke, Kamuboraza u y ciuBy JemamHuuke peke.
[Taneo3ojcku cnojeBu y cimuBy CBpspbHIIKOT TUMOKa TpyXKajy ce y Iojacy oJ cela
Promra Ha ceBepy mo cena [lonopa Ha jyry, a y cauBy TproBumikor Tumoxka ox cena
BproBua no banra bepunosua u cena hymruie.

[lepMcky 1pBEHM TeEIIYapu 3axBarajy Majo MpocTpaHcTBo. Mma wux vy
Haj3anagHujuM fenoBuMa cimBa Llpaor Tumoka (y M3BOpuIIHUM JenoBuMa Bemuke u
Mane CyBaje). 3axBaTajy ¥ mpocTop nopen xene3nnuke npyre [lapahna—3ajeqap. Ha
onpehenum nenouma Crape miuaHuHE AOCTHXKY Ne0spuHY o mpeko 1300 m. Mma ux u
oko Cremcke peke y cnuBy Tprosumikor Tumoxka.

[Tojenmuan nenoBHM cinuBa OOraTH Cy ME3030jCKHM KpeumaluMa KOju Cy O
noceOHOr 3Hauaja 3a Mopdormorujy pesbeda. J[omojypckm Kpedmaly, KBapIUTH,
KOHTJIOMEpAaTH M TMelIYapyd HEeMajy BEIHMKO paclpoCTpameme. JaBibajy ce y BHIY
HEKOJIMKO MambuX naprtuja oko Protune, Ha Kyuajy, usmel)y Bpiike Uyke u Kaguborasza
u 'y noauHu CTambCKe peke.

Cpeama jypa je 3acTylsb€Ha MelIdapuMa M TIECKOBUTHM Kpeumaluma Hu

noiromutuMa usmel)y Bpatapauue u Hosor Kopura.

16



Q,

PL,

PI,

dg?
J 1.2
3

Js

10

1"

16

17

18

XonoueH

lopHem NNUoUeH

Oorn nnuoueH

Cpenron-ropteit MUOLEH: KNACTUTH W KPEUHLaLW

Heoren

CEeHOH: KpeYHsaum, AONOMWUTK, KNAacTUTK; a-chnmi

AHOE3NTH: NUPOKNacTAUTKA Ca W3NWBWMa aHOe3nTa

[otba-ropea Kpeaa: Kpeykwauy, JONOMUTHY, KNacTuT

AnG: KNACTUTH, KPEYHsALM, AONOMUTI

ANT: KNACTUTI W KPEYHLALW

Bapem-anT: kpedrsaum ca AoNoOMUTUMA, KNacTUTK; a-chnL

K13 - Bapem: kpeuraum ¥ AONOMUTH
K12'3- OTpue-Gapem: Kpedrbaum, JONOMMTM, KIacTuTh

K|"2- BaneHO-oTpuB: KpedrsalW, 4ONOMUTH; a-chnuw

TpUTOH: KpEUHaLM, AONOMUTH, POXHALIW

Okcchopa-kKMMepuy: KpedHsaumn U AoNoMUTH

Manm: kpeursaum, gonomuti, Bpede; a-nuw

Jz,3 - [orep-manm: KpeursauM, AONOMUTH, KNacTUTK
J; - Nujac: Kpevtbaun, AONOMWTH, KNacTUTH, YITbEBH

C.u

3 =

22

Cpeatsu-ropksi kKapBoH: KnacTuTi

QF"Z2 - paHWUTK W rpaHoOMOpPUTH
XF"Z, - Puonutu 1 keapunopdupu

D

S

0] - OpooeuumjyM: hUnuTH, aprunodunuTi, KNnacTuti

25

Pz, [

vPz, - TaGposn

R,Cm - XNOpUTCKK, CEPULIMTCKMN, aHTMHONMUTCKW W anBUTCKM WKPUIBLM, KBAPLMTK; a-ca MepMepUMa

Sm

=

3

[lesoH: knacTUTK, Kpesksaum, unuronam

Cunyp: knacTuTy, aprunounuTi

Konrnomepartu

MukawmncTi

@] - Yntpamacduti
- labpoauwjabaan

—— Pacen

Pacen NokpUBEH MNK HECWUIYPHO NoUMpaH

Crmuxka 3 — ['eomomika ckuma ciimBa Tumoka (OcroBHa reonomrka kapta 1:500 000, muct beorpan. beorpaa: Case3nu reonomrku 3aBoa, 1970. ronuHa)

17


Administrator
Typewritten Text
17


Kpeuwanu ropmwe jype rpane uctounu neo Kydaja y nenmHu, riae IOCTHXKY
neOJpMHY O] HEKOJIMKO cToTMHa Merapa. Hajsehm neo cesepHor m jyxHor Kyuaja
cauumeH je, Takohe, o] kpeumaka. Ca 10J10MUTOM U3rpal)yjy ¥ OpocTpaHy IJIaHUHCKY
macy Ptma, kao u Benuky riouy Camamlia y Haj3ananuujem neny ciusa (Ilerposuh,
1970).

Jly>K BEJIMKOT JieNa ciuBa IPOCTUPY C€ U TBOPEBUHE A0me Kpene. PazBujene cy y
danmjama Kpeumaka, Ielryapa, Jamnopla, IJUHALA, LIKpUballa M KOHIJIOMepaTa.
Kpeumarnuma u kpucrtamacTuM creHama Oorar je ropwmu cinuB Lpaor Tumoxka, y
obnactu oxo Kpuor Bupa. Kpeumanu ca nonomutom y 6a3u rpajae u miaHuHy Pram,
kao u BpX [llumak (ITerpouh, 1970).

CrojeBu ropme Kpeae pa3BHjeHU ¢y y caMoM KmaxkeBlly U HBeroBoj HEIOCPEaHO]
OKOJIMHH, 3aTUM Y YCKOM I0jacy IyX HcTouHOr mojnHoxja Kyuaja, ox cenma 3mora Ha
ceBepy 10 cena boroune Ha jyry. JaBibajy ce masee kox cena Ocumha, MetoBHUIE U
3Be3/ana, y MOJHOXK]y UCTOYHOT oJiceka PTma, y M3BOpUITHOM ey MHUpPOBCKE peke,
utn. Kon bpycnuka y nonunu Tumoxka u HU3BoAHO rpaje Opno Yapaak u mpocTpaHu pT
Ha J1eB0j cTpanu Tumoka m3mely Op:oBua u cena Pajia. [opmekpeHu ceTuMeHTu cy
3acTymsbeHd Uy ciauBy CBpspumkor Tumoka oko Bune u 3opynoBma. Ilemuapa,
Janopalna 1 Kpeumwaka ropmwe kpeie nma 1 oko I'pinmike u [nanunnuke peke.

Heorenu mnemyapu, KOHIJIOMEpAaTH, JANOpPLH, TJIMHE, NMECKOBU M IIJbYHKOBU
UCIyHaBajy 3ajedapcky u KmakeBauky KOTIMHY, MOMUHY THMOKa, U Yy BHIY MamUX
napTHja jaBibajy ce y KpuBoBupckoj u lllap6anoBaukoj KOTIHHU.

MarmaTcke cTeHe 4WHE 3HayajHM Je0 CIMBa, [AE€ JOMUHHUPAJy TpPaHUTH,
IPaHOJUOPUTH, TaOPOBH, CHJEHUTH, aHAE3UTH, JALUTH, IETMAaTUTH, KBAPLIMOHOLIUTH U
np. Ctena rabpo ce jaBiba y 00JIMKY Benukor MacuBa u3mel)y 3arnaBka u KmaxeBauke
KOTJIMHE, a TPAHWUTH ce Hayasze koj cena [IlmaBHe y cnuBy TuMmoka, Kao My o0JacTH
Hogor Kopura, Annunna u Jame y ciuBy Tprosumkor Tumoxa.

Hajeehe u Haj3HauajHUje pacmpocTamemhe MarMaTcKUX cTeHa je y ciuBy LlpHor
Tumoka. AHIE3UTH 3axBaTajy Benuke JaenoBe CyMpakoBayKo-I1apOaHOBayKoOr OaceHa u
Hucko mobphe m3melhy Kyuaja m Prma Ha 3amany m 3ajedapckor OaceHa Ha HCTOKY.
W3nuBame aHpe3uTa MOYEso je joll y TOpHOj Kpeau W Tpajajo je CBe A0 IUIHOIICHA.
VHTeH3MBaH BYJIKAHCKM pajl CTBOPHMO j€ BEJIMKHU aHAE3UTCKU MacuB uctoune Cplwuje,

KOjH ce Ipy’ka y MEpUIHjaHCKOM TpaBlly, oJ Majnanneka Ha ceBepy a0 Cokobamcke
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KOTJIMHE Ha jyTy, a ca MaKCUMaJTHOM IIMpUHOM /10 22 km y cnuBy Tumoxka. JlaruTu ce
jaBipajy oko 3nota u bpecroauke 6ame (IletpoBuh, 1970).

TeprujapHu ceAMMEHTH MAJoreHa U HeoreHa, YKOJIMKO HUCY epojupanu, cpehy ce
y CBUM je3epcKkuM KoTinHama. HajpacnpocTpamenuje ¢y MHOLIEHCKE INIMHE U MIECKOBU
KOjH 3ay3uMajy HeHTpaiHu feo cimBa Tumoxka m3mel)y bpse [lananke n Bpaxorpana.

[InuoneHCKkH CeIMMEHTH Cy Mame 3aCTyIUbEHH O] MHOLEHCKHX. Y HHUXOBOM
cacTaBy ce€ Haja3e IJIMHE, KOHIJoMepaTH, IbyHak M mnecak. Oxo CBpsbHMra 3HaTHe
MOBPIIMHE 3ay3UMajy TUTMOIICHCKH JIAMIOPIH, TJIMHE, IECaK U IIJbYyHAK.

[TnencTonieH M XOJOIECHW CEIUMEHTH 3axBaTajy ajlyBUjallHE paBHH U HIKE
peune tepace Behux peunux TokoBa. Hajpehy mmpuny mMmajy oko TokoBa Bemukor u
benor Tumoxka, y nomem aeny toka LlpHor Tumoka u 'y CyMpakoBauko-11ap6aHoBayuKkoj
KoTnHU. Jle6spuHa anmyBUjaTHUX HaHOoca u3Hocu 10 5 m (Ilerposuh, 1970).

JIyroTpajHUM ¥ CJIOXEHMM TEOTEKTOHCKMM TmporecuMa Qopmupana cy
MHOTOOpOjHAa  JISKHINTAa HAJpa3IUIUTHjUX MHHEPATHUX CHpPOBHMHA (METAHHX,
HEMETAIIHUX U eHepreTckux). Hajehu 3Hauaj nMajy KoHIeHTpaluje 6akpa u 31aTa, anu
Cy mpucyTHa U OpojHa JeXKHINTA U T0jaBe pyJa APYyruxX MeTaja, Kao IITO Cy OJIOBO,
UHK, rBokNe, MaHraH, xpoMm. Takohe cy OpojHa JeXMILITA pa3TUYUTUX HEMETana, Kao
IITO Cy KBaplHU IECaK, JOJOMUT, INIMHA, KBapuuT. OJ €HEepreTCKuX MUHEpPaTHUX
CHUPOBHMHA IPUCYTHA CYy JISKUIITA yIba U ypaHa.

I'eosomku cactaB moyuIore y Kojy jeé YCe4eHO peuHo KOpuTo THMOKa cacToju ce
YIJIaBHOM OJI JIBE TPyTI€ CTEHA: MEKIINX, y KOje CIajajy HEOTeHH CJIOjeBH, M YBPIINIX,
y KOje crajajy epynTHBHE CTEHE M MaJie030jCKH (JYPCKH U KpeaHHU) cliojeBH. Moxe ce
U3/IBOJUTH BHILE reojomkux cexkropa. Ox ymha no TamHHua moasiora pe4Hor KopuTa
CacTOju c€ OJ] HEeOTreHUX IIeCKOBa W TVIMHA. Y3BOAHO je Benmka kimcypa koja je
CaunmbeHa Off KOMIUIEKCa KPEeIHUX CJI0jeBa, MEAWTEPAHCKUX M CapMATCKHX CIIOjeBa,
CHHAJCKUX CJI0jeBa M KpHCTalIacTUX InKpuibana. M3melhy Bemuke u Bparapauuke
Kiaucype je 3ajedapcka kominHa. OHa je HCHyHeHa MHOLEHCKMM M IUTMOLEHCKUM
Hacimarama. BpaTapHuuka KiIMcypa cacTOju Ce O]l TUTOHCKMX M CHHAjCKHX CJIOjeBa H
Mamux kuna avaesuta. On Bparapuuuke wximucype no Kmaxkesna je KmaxeBauka
KOTJIMHA KOja je MCIyHmheHa IUTHOLICHCKUM je3epckuM Hacnarama. Kon KmakeBia ce
HaJla3d Mama CyTecKa Koja je yceueHa y KpeAHE ClojeBe. Y3BOAHO je 1e0 Ha KOMeE je

[oJUIora OJl HEOTeHHMX cliojeBa. 3aTuM Jojda3u CBpJbHIIKAa KOTIMHA, HCIYHEHA
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TUTMOLIEHCKUM j€3epCKUM Hacliarama. Y3BOJHO, Y U3BOPUIIHOM ey, PEUHO KOPHUTO je
YCEUEHO Yy KpelIHEe CJO0jeBe M MamHM JeJIOM Y je3epcKe IUIMOICHCKE Haciare

(JoBanoBuh, 1938).

5.2. Xuaporeosaomka cBojcTBa

COXEH TeoJIONIKM CacTaB YCJIOBHO j€ CTBapame PasHOBPCHE XUAPOTEOJOIIKE
ocHOBe y cinuBy Tumoka. Heke cTeHe cy mopo3He M BOJOIPOIYCHE, U CIIOCOOHE Ja
BOJy MpUMAjy, 3aJpKaBajy WM je mpomymTajy. Ty chagajy HecCKOBUTO-ILJbYHKOBUTE
pedHe U je3epcke Hacnare u Kpeumauu. HajsHauajHHje akyMmyJanuje MoJ3eMHHX BOJA
dopmupaHe cy y OBHM BOJOHOCHHUM cpeanHama. [lpyre CTeHe Cy KOMIAKTHE W
BOJIOHEIIPOIYCHE TAKO /1a BOJIA MPEKO HUX OTUYE MOBPUIMHCKH.

VY opHOCY Ha TeoJIOIIKY MOAJIOTY, Ha MpOCTOpy ciuBa TuMoka (opMupaHu cy
cinenehu tunoBM m3gaHu: 30MjeHE W3JAaHM ca CIOOOJHHM HUBOOM (y alyBUjyMy H
TEpUUjapHUM CEIMMEHTHMA), HW3JaHH TI0J] TMPHUTUCKOM apTECKOT M CyOapTecKor
KapakTepa, KapCTHE U3/1aHU U TyKOTUHCKE U3/IaHHU.

30ujeHa u3zaH, OTHOCHO M3J1aH y allyBHjyMY, HEMa BEJIMKO PACIPOCTPAmBECHE, Al
U TIOpeJl Tora OBa BOJa MpejAcTaBba 3HauajaH BOJAHU pecypc. PexxuMm oBUX u3gaHM je
JI0CTa IPOMEHJBHB.

300r pacnpocTpamemna, Ae0JbuHe, GUITPAITMOHUX KapaKTEPUCTUKA CeIUMeHaTa |
no0puX ycioBa Xpamema, HajBehW 3Ha4a] MMajy W3JaHW Yy alyBHjaJIHUM HaHOCHMa
nopen bemor Tumoxa. Excrmnoartanmja wszmanum u3 amyBujyma benor Tumoka koj
3ajeyapa movena je 1957. rogune. KananureT u3BOpHILNTa Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ
Bojoctaja bemor Tumoka u kpehe ce om 50-75 1/s (IlerkoBmh, 2010). YV oxomuauM
MunuheBa ne6spuHa anyBHjyma je 10 9 m, a nprbemeM ce Moxke 1ooutu ox 1 mo 10
I/s. bouHo pacmpocTpamemhe OBUX ceAuMeHara je oOuyHo a0 1 km u y muma cy
aKyMyJIMCaHe 3HayajHEe pe3epBe Moa3eMHHUX Boaa. Ocruianyja HUBOA MU3JaHU U3HOCH
on 0,8 mo 18 m (I'pyma aytopa, 1976). OBe uznanu cy omoryhumne na ce u3 BUX BOJIOM
cHabzeBajy OpojHa Haceshba. Boma ce KOpPHCTH y JIOKaJHUM BOJOBOJHHM CHUCTEMHMA
IpeKo KonaHux U OymeHux OyHapa. M3 n3nanu ¢GopMupaHux y amyBHjyMy 3ajedapcke

KOTJIMHE, BOJIa C€ KOPUCTH 3a moTpede nHaycTpuje 3ajeuapa.
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W3nan y anyBujyMy jaBijba ce€ Ha MamHUM MoBpimnHaMa y3 Tok LlpHor Tumoka, y
TomUM TokoBMMa Tprosumkor U CpJpumkor Tumoka n oko ymnrha Banakomcke peke y
Tumok. Jle6sp1Ha BOZOHOCHOT clloja je Maia u kpehe ce oko 5 m. M3Bopumre ,,Je3aBa“
KanTupaHo je y nponuHu ['pezancke peke. IberoBa wmsnmammuoct je ox 540 /s wu
YKJbYUEHO je y cucTteM BojocHabneBawa Kmwaxesua (Ilerkosuh, 2010).

[IpucyctBo aprecke wusnmanu yTBpheHo je y 3ajedapckoM, CBpPIBHUIIKOM |
KmaxxeBauko-muHuheBckoM OaceHy, MelyTuM, OHa joll yBEK HHje HUCTpakeHa Yy
JIOBOJHHO] MEPHU.

Usnan y 3ajedapckoM GaceHy 3axBata moBpumnHy of oko 100 km®. Haj6oratuju
BOJIOHOCHHU CJIOjeBHM Hajaze ce Ha ayomHama mi3mehy 50 m 200 m. bymemem kon
pynuuka , JlyoHuma“ peructpoBana je Hajeha nebspuna HeoreHna o 460 m. BogonocHu
clojeBU ¢y GOPMUPAHH Y CJIOjeBUMA MECKOBA Ca MPUCYCTBOM IIJbYHKA U KOHTIIOMEpaTa
Ha myOomnama on 15407 m. I'pax 3ajeuap ce cHabaeBao BOAOM M3 apTECKe W3JaHMU.
MelhyTum, kKonruunHa BOjie TOOMjeHA Ha OBAj HAYMH HUj€ 3aJI0BOJbaBajia moTpede ma ce
OPUCTYIIMJIO HOBMM peuiewmuMa. Y mepuoay ox 1965-1969. roaune y 3ajeuapy cy
nocrojana 32 aprecka u cybaprecka OyHapa. M3znamHocT oBux OyHapa Kperaja ce Of
0,4 mo 32 1/min. Mctpaxna Oymema cy pal)eHa u BaH rpajckor mojapydja 3ajedapa. Y
Bpaxorpuity u ['piumty OyIeHO je Ha HEKOJUKO JIOKAJIWTETa W KOHCTAaTOBAHO j€
MOCTOjalb€ BUIIE BOJAOHOCHHMX ClIOjeBa Ha paznuuuTuM nyOuHama. Y ['pieany cy
KanTHpaHe cy0apTecke BOJE M3 YETUPHU BOJOHOCHA cioja ca m3pamHomhy oxn 2,2 /s
(ITerkouh, 2010).

KmaxeBadko-MuHANCBCKH OaceH ce mpocTHpe Ha HOBpumHA ox 250 km?’ a
nebsprHa Hacmara usHocu 500-800 m. bacen je mpeTeHO HCIYHEH MECKOBUTO-
TJIMHOBUTUM ceiuMeHTuMa. Ha myOounama ox 71-74 m, 92-95 m, 287-293 m u 301-
307 m dopmupaHa je W3MaH TOJ MPUTUCKOM, y IyOJEMM JEIIOBUMa apTECKOT, a y
mnhum cybapreckor kapakrepa (I[lerkosuh, 2010).

VY CapsbulIkoM OaceHy KOHCTaTOBaHa je apTecka u3jiaH Ha 1younu on 105 no 120
m, U3 KOje ce MOXe JTOOUTH U 710 5 1/s caMOM3IMBOM, JOK C€ LPIIJBEHEM MOTY TOOUTH U
Behe xonmmunne Bone (I'pyna ayropa, 1976).

KapctHa u3nan 3ay3uma BeluKy MOBPIIMHY ciuBa Tumoka. borata je Bogom u
NpelcTaB/ba 3HAUajHa JIGKHINTA TMOA3EMHUX BOJA KOjJUMa CE€ MOTYy pellaBaTh

pa3HOBpCHH MpoOJIeMHu y 00JIacTH BOJOCHAO/eBama W KopHuInhema MOJ3eMHHUX BOJA
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yormre. OHa HUjEe y JOBOJbHO] MEpPH HCTpaK€Ha W UCKOpHUITheHa MaKo MpeAcTaBiba
MOTEHITHja0 HajooraTujy m3mad. M3 me ce XxpaHe OpojHa Kpallka Bpena o1 KOjux ce
uctuuy Bpena y cnuBy LlpHor Tumoka, kao mro cy Bpeno PagoBancke peke, MnuHcko
Bpeno, 3II0TCKO Bpeno, Bpesno MupoBumruie, UtA. JlyOoke KapcTHe HU3JaHU Cy
pacnpocTpamene ceBepHo oa Kpusor Bupa m JlykoBa u cBe ce OpeHHpajy Ha BpeEIy
Hpuor Tumoka u JIykoBCKOM Bpeny.

[To Hparytuny IlerpoBuhy (1970) uupkynamuja BoAe y YHYTPAIIEKOCTH
Kpeumauknx Maca Kydaja Bpmm ce cucteMrMa NehMHCKMX KaHajla M IyKOTHHA.
[Tocroje pa3nu4uTH CHCTEMU MOA3EMHUX BOJAHUX TOKOBA KOjU c€ peMa XuAporpadckoj
GYHKIMjU MOTY TMOAENUTH Ha: CHCTEME KaHaja CTaJHUX IMOA3EMHHUX BOJHHX TOKOBA
(3noTcko Bpemno, Bpeno y nonuHu PagoBaHcke peke, HU3 Bpena y knucypu bebeBune,
Bpeno Llpuor Tumoka, kanan boroBuHcke mehuHe ca pekoM HTH.), CHUCTEME KaHaia
MOBPEMEHUX WJIM TIEPUOJCKUX TOA3EMHHX BOAHUMX TokKoBa (boroBuncka mnehwnHa,
[lehypa wutn.) u cucreme (GOCHITHMX TOJI3EMHUX KaHaja BaH xujaporpadcke QyHkiuje
(3notcka nehuna).

VY xnucypu besbeBHHE NMOA3eMHHM BOJHM TOKOBU M30Wjajy CHU(MOHCKH, Y BUAY
CHOKHUX Kpamkux Bpena. O 4eTHpw NoJ3eMHa BOJHA TOKA HAjCHAXHHUjH H30Mja W3
l'aypa Byphu m nmMa MuHUMaIHU TIpoTHIIa] ToKOM Jjieta oko 100 1/s. Bpema ce nanasze
HEMOCPEeHO Y HUBOY peuHor koputa 3notcke peke (Ilerposuh, 1970).

31I0TCKO BpeNo je jeAHO Ol HajCHAXKHHUJUX M KaNTHUPaHO je Ko 3motcke nehune.
Kopucti ce 3a BomocHaOneBame 37m0Ta W Ha HEMY j€ OPraHW30BAaHO HETMPEKUIHO
ocMaTpame MU3IAITHOCTH. 3a moTpede BojgocHabneBama bosbeBIia KanTUPaHO je BPEIo
MupoBuiTHIle y Kpeumauko] Mmacu Ptma. [lo Benmkoj M3JalIHOCTH HUCTHYE C€ BPENIO
PanoBaHcke peke.

VY kpeumarnumMa IIaHUHCKOT rpedeHa Bemwku kprm ¢popmupana je Beoma Oorata
KapCHa W3JaH, KOja ce TMpa3Hu Mpeko Bule u3Bopa. Hajznauajuuje je Bpeno Cypay,
MUHUMAaJHE U3MaHoCTH 25 1/s, koje je kantupano 3a norpede bopckor pyaHuka.

VY cnuBy benor Tumoka, mel)y OpojHHMM KpallKUM BpeiMMa, Hajlo3HATHje U
BOJIOM HajOoraruje je Bpeno Cumu Bup, xoje ce Hanaszu y3 Tok CBpspumkor Tumoka, 8
km jyroszamamno ox KmakeBmna. Bberosa cpenma m3gamnoct je oxko 200 1/s. Bpeno je
KalTUpPaHO M KOPUCTH ce 3a BojocHabneBame KmaxkeBua. Y3BoaHo o Bpena Cumu

Bup mnojaBsbyje ce, y Buay pa3OujeHOr H3BOpUINTAa W3 MyKOTHHE, Bpemo kon 21.
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noctaje. M3namuoct My je mpubamxkao 40 1/s. Oko 2,5 km y3Bonnuje ox Bpema xox 21.
nocTaje, y koputry CBpspumkor Tumoka, Hamasu ce MUJBKOBAYKO BPEIO M3IAITHOCTH
oko 30 I/s. M3Bopcko Bpeno y ceny Janouk M3Bop mpenctaBba MOYETaK UCTOUMEHE
peke. ma m3namuoct oko 40 l/s. I'paguiurancko Bpeno ce Hajlazu y OJM3MHM celna
I'pagumire n wma wmsmamHOCT Ooko 25 1/s. Bpeno kon cema IMabposuma wa Ctapoj
TJIAHUHU UMa m3aamHocT oko 80 I/s. JaBiba ce Ha KOHTAKTy HMCIMyLATUX Kpeuymaka u
[1aJIe030jCKUX TBOpeBUHA. JICHOBaUKO BpPEJIO WM U3BOPHILTE ,, T yNMKHULA® KOPUCTHU Ce
3a BojiocHa0ieBame 3ajedapa. Bberosa uzgamnoct je 25-2500 I/s (ITerkouh, 2010).

Jyrozanmagno ox KmaxeBua, kox cena Promre, Hanazu ce TEpMaJIHO U3BOPULITE
bamumna. To je pa3dujeHo U3BOpUINITE y3Ja3HOT TUMa. Temmneparypa Boae ce kpehe 25—
30 °C. ITo maBomguma Koctuh M. (1973) Ha paceny ayxune 800 m MocToju yuTaB HU3
U3BOpa O]l KOJUX Ce HEeKH jaBjhajy Ha obOamama CBpsbumkor THMOKa, a HEKU Cy
MOTOTJbEHHU.

[TykoTuHCKe WM pa3OujeHe U3aHu UMajy BEITUKO PacpOCTpamkEemhe, all lUX0Ba
npUMeHa UMa JIOKAJIHU 3Hayaj. Bojae oBe M3#aHu akyMmyjHcaHe Cy Yy NpClIMHama |
NyKOTHHAaMa, O] uujer Opoja M cHCTEeMa 3aBUCH U HUXOBO OorarctBo. JIuTonormike
cpenuHe y KojuMma je (opMHUpaHa OBa W3JIaH Cy pa3HE BPCTE KIACTHYHUX UYBPCTHUX
CEIMMEHTHUX CTEHa, Kao IITO Cy: MeIlvyapu, JarnopLy, KOHIJIOMEpaTH U Jp, Kao U
KOMILUIEKCH MeTaMOp(QHUX CTEHa M CBe Marmarcke creHe. OBe cTeHe Cy YIJIaBHOM
c1ab0 BOJIOTIPOIYCHE, TAaKO Jla y HHMa M HeMa 3HAayajHHjUX aKyMyJjaluja MoJ3eMHe
Bose. M3maH ce XpaHW MHQHUIATPAIMjOM BoJa aTMOC(HEPCKHX IaJaBHHA, a MPa3HU Ce
MpeKo u3BOpa Mayie u3mamHocTd. Kanmamurer OpojHUX anu cirabo M3JaliHuX W3BOpa je
on 0,01 mo 0,1 I/s (I'pymna aytopa, 1976).

[TonzeMHe Bojie OBOT ClMBa 3Ha4ajaH cy (akTop 3a peliaBame BOAOCHAOAEBaMA,
KaKo BOZIOM 3a nuhe Tako W 3a WHAYCTPHUjCKE MOTpede, 3a HaBOHABAE, JICUCHE U 32
TexHudyke cBpxe. [lo3HaBame MoryhHocTHM Kopumihema TOA3EMHUX BOJA HHUJE
3agoBoJbaBajyhe. MHora mMama Hacejba CHabJeBajy ce BOJOM ca JIOKAJHHUX M3BOpa U
OpojHuX KomaHuX OyHapa. BomocHaOneBame rpagoBa HUje Ha 3a/10BOJbaBajyhu HaumH
TPajHO PEIICHO, IMOTOTOBO INTO MOTPeOE 32 BOJOM CBAKOAHEBHO PACTy. 3a pellaBame
OBakKBUX NpoOiieMa Haj3HaYajHHje Cy MOJ3EMHE BOJIE alyBHjyMa W KapCTHE W3JIaHU,

3aTUM apTecKe U Ha Kpajy MyKOTHHCKE U3JJaHH.
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5.3. Pesbed

Pesed cnmuBa Tumoka omiuKkyje ce pasHOBpCHOIINY OOJIMKa HACTAUX Kao
MOCJIETAIIA BPJIO CIIOKEHE TeHEe3€ W €BOJIYIIHj€ OBOT TOJIPyYja.

I'maBHu oOmunu pesbeda HacTadM Cy 3a BpeMme alrcke oporeHese. [Ipum
MOKpETHMa OBE OpPOTeHEe3e OO je 10 CTBapama Hapiaka ucrouHe CpOuje, a riiaBHO
u3an3ame Kaprmarcko-0ankaHCKUX TUTAHMHA JIeTIaBalio ce€ TOKOM aTH4Ke oporeHe Qase
n3mehy muorena u mmorieHa (Ilerposuh u Manojnosuh, 1997).

[ToceOna omnuka pesbeda je Benwka BUCHHCKA pasyheHocT. HajBumry tauky y
pemedy mpencraBiba Bpx Crape mnanune, Tymanap (2077 m), xoju je ox Munopa
(2168 m), HajBumIer BpXa OBE IUIaHWHE, yAasbeH camo 1500 m. Hajumxka tauka je Ha
ymthy Tumoka y ynaB (30 m). IIpema TomMe, BUCHMHCKA pa3iuka y pesbedy ciauBa
Tumoka u3Hocu 2047 m. Ha ocHoBy MopdomeTpujckux oJuinka pesbeda, 0IHOCHO
XHUIICOMETPHjCKE CTPYKType (clinka 4) MOke ce KOHCTaToBaTu cienehe: paBHUYApCKO U
OproBuTo 3emsbHinTe 10 SO0 M H.B. 3ay3UMa HEIITO BUIIIE O] ojioBUHE ciuBa (60,6%),
YIJIaBHOM Y JIoWeM TOKy Tumoka, y cnuBy LlpHor Tumoka, no AHy M HUXKUM J1eJ10BUMaA
obona CepJpuiuke, KmakeBauke u 3ajeyapcke kominHe. Bucunckom nojacy ox 500 o
1000 m H.B. Takohe nmpumnaaa Benuku aeo ciauba (36,2%), rae ce Hanasu HajBehu Opoj
noBpmd. JlemoBu cnuBa Koju sexe usMmehy 1000-1500 m H.B. 3axBarajy Maio
MPOCTPAaHCTBO — cBera 2,9% moBpmuHe cinuBa. To Cy HajBUINM JeNOBH PTiba,
CBpspuikux mianuHa, TymkHuie kao u aenoBu Crape ruianuHe. JlenoBu ciimBa ca
HazMopckoM BHcHHOM BehoM ox 1500 m umne oko 0,3% yKynHe MOBpIIMHE CIUBA U
OTpaHUYEHU Cy Ha HajBuIle jaeioBe CTape MiaHUHE.

VY pespedy ce moceOHO UCTHYY peYHE JOJIMHE, KOTIMHE, IIOBPIIHU U TUTAHUHE.

Peyne nonmHe y ciMBY Cy HEJeJHaKe IIMPUHE, 4YECTO AyOOKO ycedeHe u
KambOHCKOT U3IJIe/a.

Cepsbuiiku TUMOK je M3rpazno KOMIIO3UTHY J0JuHY ca 3 koTnuHe (CBpIbHIlIKa,
Bapomka u KmaxeBauka) u ae kiaucype (kaucypa kon Hwumesna u Cpspuiika
kircypa). CBpJpHUIIKA KOTIWHA C€ HAJla3| Y JyKHOM JIeNTy ciiuBa THUMOKa U U3Iy>KEeHa je
y mpaBly ucTok—3anaja. Ha ceBepy je oMBHUYEHA KpeumayKuM orpaHiuma JleckoBuka,
Ospena, [lesune u Tpecubabe, Ha 3amany kpeumanuma Komajkomiape, a Ha jyry

cTpMUM naguHaMma CBPJbUILIKUX IUVIAHUHA. Y HyTpallbH J1€0 KOTIMHE YUHH 3aTajlacaHa
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Crnuka 4 — Pesbed cnmuBa Tumoka
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paBaH Koja ce HajO0oJbe ofpiKaja y CpeIuIlmkeM naeny. HajHuku 1eo KOTIMHE YMHH
npoctpan monoj Cepseumkor Tumoxa. Knucypa kox cema HwumieBma ycedena je y
Kpeumake oko 160 m, a myxwune je oko 1,2 km. HusBogno peka teue kpo3 Bapomiky
KOTJIMHY ¥ mpoOuja ce kpo3 CepipHIIKy kinucypy. Kmucypa je myra 15 km, nyOune
110-360 m, a mectumMuyHe mupune camo 20 m.

Tprosumku Tumok Hu3BOAHO on Kamue ynasu y nmyboky Kopenarauky xiaucypy.
Hyrauxka je 3,5 km, ny6oka no 500 m, mmpune g0 350 m. Ha Hekonmko mecta cy Mama
epo3uBHa mpomuperma. OH u3nasu u3 1yOOKe AONMHE HU3BOAHO O]l YKJEIITEHOT
MeaHJpa ucnoj Mpume u nonuHa je cBe mmpa. Mcmpex cytoke ca CBpPIJBHIIKUM
TuMOKOM 3apaBHEHO JTHO JTOJIMHE MMa mupuHy Behy ox 1 km.

Jonuna benor TuMmoka je KOMIIO3UTHA, CacTaBJbeHa OJl B KOTJIMHE U jeAHE
kucype. KimbaxeBauka KOTJIMHA € Hala3|W y Jy’)KHOM Jeny ciuBa Tumoka. Y moj ce
cacrajy Cepspumku u TproBumku Tumox u obOpa3yjy benm Tumok koju mporude
HaJHIKUM JIeJIOM KoTiauHe. M3myxeHa je y mpasiry ceBep — jyr. OMBHUYCHA je ca NCTOKa
orpaniuma Crape miiaHHHE, ca 3amajia KpeumbauykuM MacuBoM Tpecubabe ca Benukum
u Manum [onemowm, a ca jyra Tymmwxaunom, Tym6om u CKOKOM. YHyTpallmu /€0
KOTJIMHE j€ WCITyHhEH CIATKOBOIHUM je3epCKHM CeAMMEHTHMa. BpaTapHuuka Kiucypa
ce Haa3u m3mely KmakeBaukor u 3ajeyapckor OaceHa. YceueHa je m3Mmelyy 3aceoka
3mujanna u I'paumke peke. To je enmurenuja ayxuHe 5 km u gyoune 170-190 m.
HusBogno, benn Tumok Tede UEHTpaTHUM [eIoM 3ajedapcke KOTJIHMHE, Koja je
cMmeriTeHa u3Mely JBa IUIaHMHCKA JIyKa, KapmaTcKor M OankaHCKOT. JlyuHa KOTJIMHE
je oko 20 km u mpejacTaBiba €0 IPOCTpaHe Y3y XKHE JIeTIpecHje, TEKTOHCKOT TOPEeKIa,
Koja ce npyxa on Kmaxesua no JlyHaBa. 3ajeyapcku OaceH Hpumajga MCTOBPEMEHO
Hpuom, benom u Bemmkom Tumoky. Kpo3 meros jyxuu neo teue benn Tumok,
nyxuHoM of 17 km, kpo3 3anannu, Lpau Tumok, gyxunom ox 10 km. Llpan u benn
Tumox ce cactajy 2 km ceBepouctouno oxa 3ajeuapa, unHehu Benuku Tumok koju Teue
KpO3 CEBEpHU J1e0 3ajeuapckor 6aceHa Jry>xuHoM o 10 km.

[Jonuna [pHor Tumoka nMa U3pa3suTo KOMIIO3UTHU KapakTep. O U3BOpUILITA 10
ymha cMewyjy ce KpuBoBupcka koTimHa, Jabnmanumuka kiaucypa, CyMpakoBauko-
mapOaHoBayka KOTIWHA, kimcypa baba Jona m 3ajewapcka xoTimHa. KpuBoBHpCKa
KOTJIMHA 00yXBaTa MPOCTPaHy JEMpecHjy y K0joj ce Haja3u M3BOpUIIHU o0iyk LlpHOT

Tumoxa. Kpo3 oBaj 6acen Llpau Tumok teue Ha ayxunu o 9 km. Konx cena JlykoBa
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peka yna3um y Jabnmanwuky ximcypy. tbena myxkwuua je 20 km, a yceuena je y
kpeumanuma 380—400 m. Y CympakoBauko-mmapOaHOBauKO] KOTJIMHH peka oOpasyje
OpojHe Meanape u npuma Hajehu Opoj mputoka. Kmmcypa baba Jona je minutka u
W3BHjyTraHa ca JOTUHCKUM MeaHapuma. Kpos 3ajedapcky KOTIUHY peka Tede Ty>KHHOM
on 10 km no cacraBa ca beinum TumokoMm.

[IpoyuaBajyhu eBonyuujy nonune Tumoka, /. [Terpouh (1956) HaBoau na je TOk
Tumoka ,,...M0CTa0 HeCyMJBUBO 32 BpeMe KOHTHHYalHe (a3e Koja je HacTymuia mocie
MOBJIAYCHha HEOTCHUX MAapWHCKUX O0aJICKMX JuHUja U3 Tumouke kpajune. [lomro je
MOCIIEAFh¢ MAPHHCKO CTalkhE KOje je 00yXBaTajo THMOYKH OaceH OWIIO y capmary, TO je
HECyMJbMBO Ja ce Tok Bemukor Tumoka oOpa3zoBao mociie capmarta. To 3Haum na je
TUMOYKH OaceH yIlao y KOHTHHEHTalHy a3y mocie capMmara u Aa je Ta ¢dasa Tpajana
KOHTHHYETHO 10 naHac.” TuMok je oOpa3oBao CBOj TOK y WHUIIM]AIHO] TOBPIIH O]
capMaTCKUX CEeIUMEHaTa, Mo JHY HeKajammer 3anmuBa. OBa MOBpII je OWiia HarHyTa
npeMa CEeBEpCEeBEPOUCTOKY M THME je 0mo oapehen mpasai Toka Tumoka. [locpennum
JIEIOBAaeM pedHe epo3uje TUMOKa M HeroBHX MPHUTOKA M JCHYAAllMje CTBOpPEHA je
Benuka (yBuo-aenyaanuona nospu (Ilerposuh, 1956).

TuMmok je ycekao nBe Kiucype, BpaxorpHauky u Bemuky ximcypy wim
CoxkonoBully, KOje Cy 0IBOJ€HE €pO3UBHHUM IMPOIIUpPEHEeM Ko cena TpHaBua.

IInanuHe y cIuBy IO reHe3W MPUMAAAj)y BEeHAYHUM IutaHnHama Kapmarckor umm
bankanckor mmanuHckor cucrema. Y poiauHu LlpHor Tumoka Hamaszu ce rpaHuua
u3Mmel)y bankanckor m KapnaTtckor IuiaHMHCKOT CHUCTEMa, NMPH YeMy jy>KHU JEIIOBH
(Crapa muranmnHa, CBpJbuilke TuianuHe, TymnwxHuna, Tpecubadba u Pram) npumanajy
Bbankanckowm, a cesepuu (Kyuaj u Jlenu JoBan) Kapnarckom cuctemy.

Crapa manuHa je Hajseha M HajBUINA MIaHuHA y uctouHoj Cpouju. [Ipyxa ce
NpaBLEM CEBEPOUCTOK—jyro3anaa. CpenHOM TUIAHMHCKOT TpeOeHa MpoJia3d JIp)KaBHA
rpaHuia ca byrapckom u 3amajiHu Jieo IUIaHMHE Ce Hala3W y Hamioj 3emusbH. Hajuinm
BpXx Munop (2168 m) Hana3zu ce u3BaH ciuBa Tumoka. Mamu /€0 HEHE MOBPIIUHE
Haya3M ce Ha BehuM HagMopckuM BucuHaMma. ,,Mcmon 1 000 m H.B. mexwu 1 279 km? nnm
71% 3emspuinTa, a n3Hax 1 000 m H.B. 523 km? wmm 29% — o Tora w3Hax 1 500 m H.B.
je ceera 102 km® wm 5,7%, a m3nax 2 000 m u.B. je 1,5 km? win 0,08% 3emspumra*

(T"aBpunosuh /1. u I'aBpunosuh Jb., 1998). 360r cor npasua npyxama Ctapa miaHHHA
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Mpe/ICTaBJba 3HAUYajHy oporpadcky dapujepy, Tako Ja ce MmajaBuHE KOje JOHOCE BIIaYKHE
Ba3/yllIHE Mace yIIaBHOM M3IIy4yjy Ha HCTOYHO] CTPAHHU.

TynwkHUIa J€KU CKOpPO y LEHTpalHoM Jeny ciauBa Tumoka. Hajsehu neo
iaHuHe u3rpal)eH je oJ Kpeumaka, rna Cy Ha HOj 3aCTYIJbeHH MHOTH HOBPIIMHCKH H
NOJ3eMHH Kpamku oonumy. Ha 3anany ce 3aBpiraBa BUCOKAM CTEHOBHUTHM OJICEKOM, a
Ha UCTOKY MMa u3rJies] 6J1aro HarHyTor IJjaroa.

Tpecubaba ca HajummM BpxoMm oa 808 m Hanasu ce usmel)y Cpspullike U
KmaxxeBauke koTmHe T11¢ je CBpIbUIKH THMOK yCeKao KIUCypy.

Pram cBOjuM ceBepHHM, WCTOYHMM U 3alaJHUM TaJdHaMa MPUIIAAA CIHUBY
Tumoxa. Jegan je o Haju3pa3uTHjUX MacuBa y KCTouHO] CpOujU, YMjU HAJBUIIU BPX
[Mumpak nexu Ha 1565 m H.B. Pram je y MepuaujaHCKOM MpoQuily acUMETpHuaH,
CeBepHa IOJOBMHA TpedeHa MpejicTaBba jeTHOCTABAH OJCEK KOJH CE€ CTPMO CITyIITa
npema aoaunu LpHor Tumoxka.

CBpJbHIIIKE TUTAHWHE CE MPYXkajy Yy MpaBIly UCTOK—3amaj ¥ MPEICTaBibajy Jy>KHU
o0on cnuBa. HajBumm Bpx miiaHuHE je 3eIeHu BpX ca BUCMHOM oA 1 334 m.

Ilpun Bpx je mimaHMHCKM MacuB MpaBLia MpyXkama [yro3amnal—CceBepOUCTOK.
[IpencraBiba W3pa3sUT IUIAHWHCKM MAacWB CHUMETPHYHUX CTpaHa. 3Ha4ajaH je
xuaporpadcku 4Bop W pasBohe msmel)y cnmBoBa MiaBe Ha ceBepy M 3J0TCKE H
BpecroBauke peke (mputoka Llpnor Tumoka) Ha jyry.

Kyuaj je mpoctpan miianuHck# BeHarl (32 km) koju ce mpyska y npasily ceBep—jyT.
Cpenmu, UCTOYHHU U JYXKHH JI€JOBU npunanajy ciauBy Tumoka. Kpamxku pessed Kyuaja
yTHYE Ha XUJIPOJIOIIKE MPUIMKE y CIMBY, OJHOCHO Ha JOTHUIAKkE MaJaBUHCKUX BOJA y
cranne Bonotoke. /. Ilerposuh (1970) y kpamxom pesbedy Kyuaja u3asaja cnenehe
MopdoJIOUIKe LEINHE: KambOHCKE JonuHe, BucopaBaH bene Boge m moBpm Korta u
Crobopa. Kamoncke gonuHe cy yceueHe y jyrouctounu obon Kydaja. Yceknu cy ux
aJIOTeHN TOKOBH KOJU TEeKy ca BUcopaBHHM TwuiBa tbante m mehycoOHO cy mapanenHu.
BucopaBan bene Bosme 3axBata jyxHu neo Kyuaja. Jako je ckpamheHa u Hema
MOBPIIMHCKUX BOJEHHUX TOKoBa. OnBojAmaBa ce mpeMa JojnHaMa PagoBaHCKe peke U
Hpuor Tumoxa. [ToBpmr Kota u Ctobopa 3axBara ceBepHE M CEBEPOMCTOYHE JICIOBE
Kyuaja. Ha mctoky ce 3aBpiiaBa 0JICEKOM, MpeMa JOJIUHU 3J0TCKE PEKE, BHCOKUM
npeko 500 m. Ha jyry je orpanuyeHa nyOokum kamwoHOM JlazapeBe nonuHe, a Ha

ceBepy rpedenom Bemukor Kpma. Ca 3anazga je orpaHnyeHa JenpecujoM oko MukyJba.
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3axBaTa moBpimHy oko 70 km’ i HarHyTa je ox ceBepa Ka jyry, HH3 HOIHHY 3IIOTCKE
peke. Beoma je ckpamhena ca 6pojHuM mom3eMHuUM KparmkuM obnurnuMma (Ilerposuh,
1970).

CaMamall je Kpeumayka BHCOpaBaH KOja caMO MambHUM JIETIOM TpUIIaa CIUBY
Hpaor Tumoka u To y mpeseny W3BOpHIIHHX KpakoBa CyBaje, KpeumadyKe BHCOPABHU
oko Xajayukor kameHa, JKyror Buca u Mane u Benuke Jacenose rinase. [Ipyxka ce on
ceBepo3amnaja Ka jyroucToky ay>xuHom of 13 km.

Cnoxenoct pesbeda, 3ajeqHO ca ApyruM (usuukoreorpadckum ¢pakropuma y
CJIMBY, TUPEKTHO CE OJipakaBa Ha MajJaBHHE, CTBAPAKE U OTalambe CHEXKHOT MIOKpHUBayYa,
epo3ujy, uta. CBe TO MOCpPEIHO yTHYE Ha OTHUIA] BOJEC M HA MPOMEHE BOJOCTaja U

MPOTHUIIaja Y BOJAOTOLIUMA.

5.4. KiimmaTcKe KapaKTepUCTUKE

[TpBe neraspHe nHGOpPMAIHje O KIUMH THMOUYKE KpajuHe, OJHOCHO HEHOT HMIMPET
okpyxema u3Hocu I[lasne ByjeBuh 1953. ronune. Y pamy moa HacioBoM ,,[logHe6sse
OHPJ*“ ananu3upad je BeIMKH OpOj KIMMATCKUX €JIeMEeHaTa Ha TePUTOPHjU TaJallikhe
Jyrocnasuje. Ilpukazana je, u3mely ocTalor, W 3acCTyIUbEHOCT IMOAYHABCKOT THIA
IUTyBUOMETPHUJCKOT pEeKMMa Ha IOCMAaTpaHOM IMPOCTOpPY, alld JaTe Cy U HEeroBe
ocobeHocTH y cnuBy TuMoKa.

TomucnaB PakuheBuh je 1980. romune y pany ,,Kmumarcko pejorupame CP
Cpbuje u3ABOjUO Ha TMPOCTOPY CIMBA THMOKAa U HHETOBOT OKPYXEHha HEKOIUKO
KJIMMATCKUX PEjoHa U J0JETUO UM O3HaKe:

I — 4 Kpajuncku pejon — obyxBara Tumoukn 6aceH m HerotmHCKy Kpajuny, a
ONTMKyje ce ,HajsehoMm KoHTHHeHTanHomhy knmumata y Cpbuju. Y memy cy
HajuU3pa3uTHje MPOCEYHEe TOAMINILE AMIUTUTYJe U Hajehe uyecTHMHE aHTHIMKIOHCKUX
BPEMEHCKUX CHUTYyalfja, MOTOTOBO Y 3MMCKMM MecCelUMa. 3aTo je 3UMH y HeMy
XJIaJHUje, a Ty’)KWHA Tpajarma CHEXXHOT MOKprBavya Beha Hero y octanuM paBHUYapCKUM
(KOTIIMHCKUM U AoJuHCKUM) nenoBuma Cpouje* (Pakuhesuh, 1980).

1l — 12 Cokobarscko—Kreadcesauku Kaumamcku pejon — o0yxBata KmaxeBauky,

Cepspuiiky 1 Cokobamcky KoTauHy. To je ,,30Ha yMepeHO KOHTHHEHTaJHe KJIMME ca
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TOIUIMJUM JIeTUMA U OJa’KUM 3MMama, Kao U MarkbOoM KOJIMYMHOM MaJlaBUHA y OJTHOCY Ha
1o He0JbE KapIaTCKOT U CTAPOIUIAaHUHCKOT KIMMaTckor pejora‘ (Pakuhesuh, 1980).

I — 15 Cmaponnranuncku kaumamcku pejon — oOyxBata mnozapyyje Crape
wianuHe U CBpJbUIIKKUX IUIaHuHA. OBaj PEjOH ,,uMa OJUIMKE MPaBOT AJNCKOT KJIUMAaTa,
Tj. XJIQJHE W JIyTre 3WME ca MHOTO CHETa CMEmYjy Ce ca CBEKHM M KPAaTKUM JIETHMA.
[IpoceyHo Tpajame CHEXHOI MOKpHBaua y BUCOKHM J€JIOBUMA OBOT pEjOHA WM3HOCHU
npeko 200 nana* (Pakuhesuh, 1980).

Ha npocropy cnuBa Tumoka u meroBor 000/1a HCIIUTUBAHU Cy MOAALMU Ca YKYITHO
42 cranwnne (tabena 1). Ox Tor O6poja 5 cy KIMMATOJIONIKE, a 37 MaJaBUHCKE CTAHHIIC.
Knumaronomika craauia ca HajMamkoM HaAMOPCKOM BUCHHOM je Herotun (42 m H.B.), a
HajBuma je Llpuu Bpx (834 m H.B.). Hajumxka magaBuHcka ctanuna je I[Ipaxoso (60 m
H.B.), JIOK ce HajBHIIa ctaHuia ba3oBuk Hamaszu Ha 710 m H.B. BaxxHO je HamoMeHyTH
Jla ce HeKe O] CTaHMlla He Hajasze y rpanunama ciuBa (Herorun, [lpaxoBo, Pynna
['maBa, JaGykomar, MusbkoBan, Muxajnosarn, Tononwuia, hymnpuja, Pyjumre, Yntnyx,
Hasunosan, bazosuk, Tomnu Jlo), anu cy nmoganu ca TUX CTaHUIA UCKOpUIITheHU J1a Ou
ce cTekao 00JbH U JIeTaJbHUJU YBU Y KIIMMATCKE MPUJIMKE HA TIPOYYaBAHOM CIIMBY.

OO6pahenn monmamy ca KIMMaToJdomKUX cTanuna Herotun, 3ajeuap, Lpau Bpx u
Tommm lo onHoce ce Ha nepuon 1961-2005. ronuna, a 3a cranuny Kmaxesar 1961—

2003. roguna (3600r npecraka pana cranuie 2004. rogune).

Tabena 1 — Cnucak memeoporowkux cmanuya y caugy Tumoxa u me2o8om 0600y

Pe I'eorpadceka | ['eorpadcka | Hammopceka
6p0; Cragunia Bpcra ctanune H_II/IpI;IHa L I[y>KI;IHa A BrucuHa h

©) ©) (m)

1 [IpaxoBo MMaJaBUHCKA 44,30 22,58 60

2 Herotnn KJIMMAaTOJIONIKA 44,14 22,33 42

3 E‘;Zj;f{iifl n1aJaBUHCKa 44,18 22,42 250

4 Mokpama MMaJaBUHCKA 44,17 22,55 80

5 Kosunoso MalaBUHCKA 44,10 22,60 100

6 HpHu Bpx KJIUMAaTOJIOUIKA 44,12 21,95 834

7 BbpectoBauka bawa | magaBuHCKa 44,07 22,05 350

8 koo MMaJaBUHCKA 44,03 22,50 280

9 37101 majgaBUHCKA 44,02 21,98 300

10 MeToBHHMIIA MaJaBUHCKA 4395 22,15 195

11 [Hoaropanu naJgaBUHCKA 43,95 21,95 370

12 lamsurpan MaJaBUHCKA 43,92 22,18 250




13 3ajeuap KJIUMATOJIOIIKA 43,53 22,17 144
14 Kpusu Bup MaJaBUHCKA 43,82 21,75 420
15 bospenann ImaJaBUHCKA 43,83 21,95 300
16 JlyxoBo - Tumox MMaJaBUHCKA 43,80 21,85 330
17 JlenoBaig naJgaBUHCKA 43,80 22,17 300
18 Bpatapuuna MaJaBUHCKA 43,78 22,32 160
19 Pyjumre MaJaBUHCKA 43,72 21,98 545
20 Onunane MaJlaBUHCKa 43 40 2223 480
21 MamuHaig MMaJaBUHCKA 43,67 22,20 400
22 Yutnyx IMaJaBUHCKA 43,65 22,03 500
23 Pannuyesarr MmaJaBUHCKA 43,58 22,42 550
24 Kmaxenarg KJIMMAaTOJIONIKA 43,34 22,16 281
25 Bbenu nmotok MaJaBUHCKA 43,53 22,10 620
26 AnnnHalg MMaJaBUHCKA 43,53 22,45 650
27 JlaBumoBait IMaJaBUHCKA 43,52 21,98 660
28 Jloma Kamenwuiia MaJlaBUHCKA 43,48 22,32 280
29 Jlanmuaarg naJgaBUHCKA 43,45 22,02 430
30 Twujoan MaJaBUHCKA 43,43 22,23 630
31 Kamna MMaJaBUHCKA 43,42 22,43 400
32 CpJpHT ImaJaBUHCKA 43,42 22,13 375
33 I'ynujan MaJaBUHCKA 43,37 22,25 655
34 BuranoBar ImaJaBUHCKA 43,37 22,37 600
35 Tomau Jlo KJIMMAaTOJIOIIKA 4333 22,68 700
36 bazoBuk ImagaBUHCKA 43,30 22,47 710
37 JKaryouia IMaJaBUHCKA 44,20 21,78 314
38 MuxajioBait MaJaBUHCKA 44,37 22,50 85

39 MuspkoBaIg ImaJaBUHCKA 43,43 21,87 225
40 JabykoBaig ImaJaBUHCKA 4435 22,38 175
41 Pynna I'naBa naJgaBUHCKA 44,33 22,10 185
42 Tomnonwua MaJaBUHCKA 43,17 21,93 240

5.4.1. Cpenme MecedyHe U roJHIIK-¢ TeMIepaType Ba3ayxa

AHanu3a nojaTaka 3a CpeJihe MECEUHE TEMIIEPATYPE Ba3Ayxa Ha IPOCTOPY CIMBA
Tumoka m mmpe (tabena 2) mokasyje na je Ha CBUM IIOCMAaTPaHWM CTaHHIIAMa
HaJXJIQJHUJU MECEIl jaHyap, a HajTOIIUjU jyau. 3umMe cy xmamHe. Cpenma MecedHa
TemImeparypa Basjayxa y janyapy ce kpehe ox -0,6 °C y Herotuny, npeko -1,0 °C y

3ajeuapy, 3atum -1,2 °C y Kmaxesity, na cse g0 -3,9 °C na Ilpaom Bpxy. Ox cBux
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nocMaTpaHux craHuua camo LlpHu Bpx nma HeraTuBHY cpelilby MECEUHY TeMIeparypy
u'y Gebpyapy (-2,9 °C) u y nenemopy (-2,4 °C).

V jyny cpenme MeceuHe TeMreparype Basayxa kpehy ce ox 22,6 °C y Heroruny,
21,5 °C y 3ajeuapy, 20,5 °C y Kmaxeniy m0 16,4 °C na Llpuom Bpxy. Ha cranumm ca
Behom Hammopckom BucuHOM (Llpau Bpx) Ttemmeparypa y aBrycry je jeaHaka
BpPEIHOCTHMA Y JYITY.

Cpenme roauiime TeMuepaType onaziajy 10JuHoM TUMOKa, 011 ceBepa Ka jyry. Y
Herotuny je 11,4 °C, 3ajeuapy 10,7 °C, a y Kmaxesiy 10,2 °C. Ha Ilpaom Bpxy

cpelba TOIMIIE-a TEMIIEpaTypa Basayxa je 6,5 °C.

Tabena 2 — Ilpoceyne meceure u 2o0utrve memnepamype 8azoyxa

I II I v A" VI | VIl | VIl | IX X XI | XII | T'on.
Herotun -0,6 | 1,5 59 | 11,9 | 17,2 | 20,7 | 22,6 | 21,9 | 17,3 | 11,3 | 5,6 1,0 | 11,4
3ajeuap -1,0 | 1,0 | 54 | 11,2 | 16,3 | 19,7 | 21,5 | 20,9 | 16,4 | 10,6 | 5,1 0,6 | 10,7
Kwaxesar| -1,2 | 1,0 | 5,0 | 10,8 | 158 | 19,0 | 20,5 | 19,9 | 15,7 | 10,2 | 5,1 0,7 | 10,2
HOpau Bpx | -39 | -29 | 0,9 | 6,2 | 11,7 | 14,5 | 164 | 16,4 | 123 | 7,2 1,7 | 24| 65

5.4.2. Anico1yTHO MaKCHMMAJIHE 1 MUHUMAJIHE TeMIlepaType Ba3ayxa

VY tabenu 3 u 4 npukazaHe Cy ancoilyTHO MUHHUMAJHE U arcOoIyTHO MaKCHUMalHe
TEMIIepaType Ba3ayXa I0jeIMHIX MECEIH ca JaTyMOM IojaBe. Y jaHyapy, Mapry, jydiy,
cenTeMOpy u meneMOpy je Ha cranunama Herortun, 3ajeuap, Kmaxkepan u Llpan Bpx
UCTOI JaTyMa WJIM ca caMO JaHOM pasfiuke 3a0eleKeH arcoNyTHH MaKCUMyM
Temreparype Basznyxa. VMcra mojaBa perucTpoBaHa je y ampuily U JyHy Ha CBUM
craHuama ocuM Ha L{paom Bpxy.

Hana 4. jyma 2000. roguHe Ha CBHM CTaHWIAMa 3a0€JIeKEH je arCoNyTHH
MakCUMyM TeMmIepaTrype Bazayxa. Y cBuM Mectuma (ocuM Ha Ilpaom Bpxy)
TeMmiieparypa Baszayxa je 6uiaa uznan 40 °C. Hajsuiia TeMnepaTypa perucTpoBaHa je y
3ajeuapy, on 42,7 °C. AnicoiyTHO MakCHMallHa TeMIieparypa Basayxa Ha Llpaom Bpxy
je m3nocuna 35,7 °C. Temmeparypa Basmyxa usHan 40 °C ma Ilpuom Bpxy nuje
3abenexeHa HUjenHoM, y Herotuny nBa myTa, y KibakeBIly ueTupu myTa, U y 3ajedapy

y LIEeCT HaBpaTa.
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Tabena 3 - Anconymno maxcumanre memnepamype éazoyxa (°C) ca damymom nojage

I 11 I v \Y VI VII Vi IX X XI X1 Ton.
HeroTun 20,0 22,4 26,8 30,6 35,6 37,7 42,0 39,3 37,7 32,5 25,6 20,6 42,0
30.2002. | 26.1990. | 23.1977. | 10.1985. | 16.1969. | 24.2002. | 4.2000. | 23.2000. | 14.1987. | 1.1991. | 1.1970. | 18.1989. | 4.7.2000.
3ajeuap 223 23,8 28,5 34,2 35,0 38,4 42,7 41,7 38,4 32,3 28,4 24,6 42,7
30.2002. | 23.1977. | 23.1977. | 10.1985. | 16.1969. | 24.2002. | 4.2000. | 11.1994. | 15.1987. | 3.1994. | 1.1990. | 18.1989. | 4.7.2000.
Krbaxenall 22,5 22,4 29,5 32,8 35,6 37,0 42,0 41,0 37,4 32,8 27,2 22,6 42,0
31.2002. | 28.1994. | 24.1977. | 10.1985. | 19.1996. | 24.2002. | 4.2000. | 11.1994. | 15.1987. | 4.1999. | 1.1990. | 17.1989. | 4.7.2000.
Lipuu Bpx 16,6 18,3 22,6 24,5 28,7 32,2 35,7 34,4 31,1 25,0 22,8 18,3 35,7
31.2002. | 23.1977. | 24.1977. | 30.2003. | 30.1969. | 23.2000. | 4.2000. | 23.2000. | 15.1987. | 26.1994. | 5.1996. | 17.1989. | 4.7.2000.
Tabena 4 - Anconymno munumanne memnepamype sazoyxa (°C) ca damymom nojase
I II 111 v A% VI VII VIII IX X X1 Xl Ton.
HeroTun -28.5 -25,6 -19,0 -4,9 1,0 4,5 7,5 5,6 -3,6 -7,6 -13,7 -22.0 -28,5
24.1963. | 9.1976. | 1.1963. | 3.2003. | 2.1988. | 1.1990. | 15.1993. | 30.1981. | 30.1977. | 30.1971. | 28.1975. | 13.1977. | 24.1.1963.
3ajeuap -29,0 -23,6 -17,5 -6,5 -1,5 1,8 5,0 43 -5,0 -8,8 -17,4 -22.2 -29,0
13.1985. | 9.1976. | 5.1987. | 8.2003. | 5.2000. | 9.1962. | 15.1993. | 26.1980. | 30.1977. | 30.1971. | 27.1975. | 19.1997. | 13.1.1985.
Kbaskesal -29,5 -23,6 -17,6 -7,6 -1,5 1,5 4,5 0,2 -5,0 -8,6 -18,6 -19,6 -29,5
13.1985. | 17.1985. | 5.1987. | 3.1974. | 13.1978. | 9.1962. | 9.1993. | 1.1992. | 30.1977. | 28.1988. | 30.1989. | 11.1991. | 13.1.1985.
Lipau Bpx -20,6 =222 -18,6 -9,8 -2,8 0,6 4,3 3.4 -3,6 -8,2 -16 -20,6 -22.2
13.1987. | 13.1985. | 4.1987. | 7.2003. | 1.1982. | 102.005 | 9.1998. | 31.1995. | 30.1977. | 27.1988. | 26.1993. | 18.1997. | 13.2.1985.
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[Momamm 3a amcomyTHO MHUHUMANHE TeMIepaType IOKa3yjy MOalieko Mambe
Mel)ycoOHE CIMYHOCTH HEro INTO j€ TO CJyda] KOJ amlCOJyTHUX MaKCHMaJTHHX
TEeMIIepaTypa Bazayxa.

ATICOTYTHO HajHW)Ka TeMmIepaTypa Ba3ayxa 3alenexena je y Kmaxkesmy 13.
janyapa 1985. romune, -29,5 °C. Hcror naHa MUHUMajHA TEMIEparypa M3HOCHIIA j€
-29,0 °C y 3ajeuapy. Ha Ilpuom Bpxy amconyTHo Hajumxa TeMmneparypa o -22,2 °C
3abenexeHa je 13. debpyapa 1985. ronune, a y Herotuny 24. janyapa 1963. roaune,
-28,5 °C. Ilpema TOME, alCONYTHO MHHHMAJIHE TEMIIEPATYPE PETMCTPOBAHE CYy Y
janyapy wau (eOpyapy. Temmeparypa ucnoxn -25 °C 3abenexena je y Herortuny y
YeTUPW HaBpara, y 3ajevapy aABa myrta, y Kmaxesmy jenHoMm u Ha [lpHom Bpxy
HUjeIHOM.

AMIUTATYIe €KCTPEeMHHUX BPEIHOCTH TeMIIepaType Basayxa cy Benuke. Hajsehy
aMIuuTyxy uMa 3ajedap ca 71,7 °C. Hesnatno Mama je y Kmaxepuy (71,5 °C), nok y
Herotuny usnocu 70,5 °C. HajMama ammutyzaa je Ha Llprom Bpxy u usnocu 57,9 °C.
Benuke amruuTyne ykasyjy Ha M3paKeHy KOHTHMHEHTAJTHOCT W3ydaBaHOI MPOCTOpa, a
BEJIMKA CIMYHOCT EKCTPEMHUX TeMIIEpaTypa Ba3lyXa yKa3yje /ia ce YUTaB CIIMB Hala3u

o yrjivuBOM MCTHX Ba3AyHIHHUX Maca.

5.4.3. bpoj 1aHa ca KapaKTepPUCTHYHUM TeMIlepaTypaMa

bpoj mama ca KapaKTepHCTHYHHM TemIeparypama oOpalleH je Ha OCHOBY
HojaTaka ca 4eTUpU IOCMAaTpaHe CTAaHMIE, IPU YeMy Cy CBE BPEIHOCTH CBEACHE Ha
npocevaH Opoj JaHa y Mecelly, OTHOCHO TO1HU.

Amnanusupan je 6poj netwux gana (Tmax > 25 °C), tponckux mana (Tmax > 30
°C), tporickux Hohu (Tmin > 20 °C), mpasuux gana (Tmin < 0 °C) u nenenux jgaHa
(Tmax < 0 °C).

VY aHanm3u Opoja JETHUX JaHa KOHCTATOBAaHO je Ja ca MOpacTOM HaJMOPCKE
BUCHHE Opoj JIETHUX JaHa Harjo omaga. [IlpemMa pacmonoxuBuM mojanyMa HajMambH
Opoj nermux mana mMa Llpam Bpx (cBera 15,1 rogmmme). Kmaxkesar, 3ajewap u

Herotun umajy He3HATHY pa3yiuKy y Opojy JeTHUX JaHa.
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Tabena 5 — Cpedmwu 6poj remmwux oana

I nm|lm|w]| v vi | v |vin| x | X | Xt | Xt | ron
Herotnn | 0 0 [ 0319 11,4204 [260]258]141] 21 |01 | o | 1020
3ajewap | O 0 [ 05 (23| 11 | 199 [257250][141| 26 | 01 | 0 | 101,1
Kmaxesar | 0 0o | 06 |30]11,8]202[255][253][154] 40 | 02| o0 105
Lpuu Bpx | 0 0 0 0 | 04 | 1,8 |54 ]61|12] 0 0 0 15,1

Hajsehum Opojem Tponckux maHa ommukyje ce Kmaxkesan (39,8). 3ajeuap u

Herorun nmajy unentuuan 6poj Tporckux nana (35,8). Ha Lipaom Bpxy je 3a6enexeno

cera 1,5 Ttponckux npaHa. Y Heroruny, 3ajedapy u KmakeBIly TpoOICKH aHU

3a0elieXKeHH Cy y Iepuoly anpui—okTooap, a Ha Llpaom Bpxy y nepuony jyH—aBrycr.

Tabena 6 — Cpedrsu 6poj mponckux 0auna

I II III v \Y VI VII | VIIT | IX X XI XII I'on.

Herotun 0 0 0 0,1 1,2 6,9 |12,7]125] 23 | 0,1 0 0 35,8
3ajeuap 0 0 0 0,1 1,4 6,4 |120|12,6| 29 | 03 0 0 35,8
Kmaxesan | 0 0 0 02| 2,6 72 |12,7|14,0] 3,8 | 0,5 0 0 39,8
Lpuu Bpx 0 0 0 0 0 0,1 0,7 | 0,6 0 0 0 0 1,5

bpoj tpornickux HOhu je Beoma manu. OHe cy y Herotuny 3abenexeHe y nepuomy

Maj—cenremOap (tabdema 7). Ha cranmmama Kmaxesar (y jyHy U aBrycry) u 3ajeqap (y

JyHy), TipocedaH Opoj TPOIICKUX HOhM y aHaIM3UPaHOM NEPHOIYy HWMa BPEAHOCT O]

0,023, anu 300r 3a0Kpy’KMBamka Ha jeJIHy AeLUMally, BpeIHOCTH HUCY YHETe y Taleiny.

Ha IlpHom Bpxy mpoceuan Opoj Tporckux Hohu y Toky ronune je 1,1.

Tabena 7 — Cpeoru 6poj mponckux Hokiu

I II 111 v A% VI VII | VIIT | IX X XI XII Tox.
Heroruu 0 0 0 0 0,1 0,5 20 | 1,4 | 0,1 0 0 0 4,0
3ajeuap 0 0 0 0 0 0 0,2 | 0,1 0 0 0 0 0,3
Kmwaxesan | 0 0 0 0 0 0 0,2 0 0 0 0 0 0,3
Hpuu Bpx | 0 0 0 0 0 0,1 0,5 | 0,5 0 0 0 0 1,1

Mpa3Hu aHu ce Ha CBUM IOCMaTpaHMM CTaHUIama, ocuM y Herotuny, jaBibajy

ol cenreMOpa 10 Mmaja (tabena 8). Ha romummem HUBOY HajBehu Opoj Mpa3HUX JTaHa

uma [lpau Bpx — 131,6. Janyap je mecen ca Hajeehum OpojeM mpa3Hux gana. JlemeHu

JIAaHW 3aCTYTUBEHU CYy Off HOBeMOpa 10 Maprta, 10K Ha L{paom Bpxy moctoju moryhHOCT

M0jaBJbUBamka OBHX JaHA U y OKTOOpY M ampuity. Ha rogumnimemM HUBOY BPETHOCTH Ce

kpehy on 19,1 y Kmaxesuy, npexo 19,7 y Herotuny, 20,5 y 3ajeuapy, no 65,4 Ha
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Lprom Bpxy. Hajsehu 6poj neaenux nana je y janyapy, a y hedpyapy u MapTy Ha CBUM

cTaHuIlamMa, Opoj JIEMEHUWX JaHa Haryio omaja. YTHIQ] XJIAJHUX Ba3AyIIHUX Maca ce

yecto oceha y nomem Toky TuUMOKa, ajiu ce XJaJaH Ba3lyX OBJIE HE ,.yje3epaBa‘“, Beh

penaTUBHO Op30 HACTaBJba KpeTame NMPEKO IUIAHWHCKUX BeHala Mwupoua, Bemukor

['pebena u lenu JoBana.

Tabena 8 — Cpedrvu 6poj mpasnux 0ana

1 11 I v \% VI Vil | VIII | IX X XI XII lon.

Herotun | 24,0 185 | 11,8 | 1,2 0 0 0 0 0 2,7 9,2 |202 | 87,7
3ajeuap 26,3 | 21,0 | 152 | 3,7 | 0,2 0 0 0 0,2 4,2 12,1 | 23,1 | 106,0
Kwaxepan | 26,7 | 21,0 | 158 | 42 | 0,3 0 0 0 0,3 5,0 12,0 | 23,0 | 1083
Upuu Bpx | 27,7 | 244 | 20,7 | 82 | 0,5 0 0 0 0,2 5,7 17,4 | 26,8 | 131,6

Tabena 9 — Cpedru 6poj redenux oana

1 II 111 v \% VI vil | vl | IX X XI XII T'on.

Herotun | 89 | 39 | 07 | 0 0 0 0 0 0 0 07 | 54 | 197
3ajeuap 9,0 4,1 1,0 0 0 0 0 0 0 0 0,8 5,4 20,5
Kmaxesany | 8,4 3,8 0,7 0 0 0 0 0 0 0,0 0,7 53 19,1
Hpru Bpx | 18,1 | 14,8 89 | 08 0 0 0 0 0 1,0 6,8 | 152 | 654

5.4.4. Tpajame CyHUYeBOr cjaja U 00JJaYHOCT

Ha mupem nmpocropy cnuBa Tumoka momanu o Tpajamky CyHUEBOT Cjaja IMmoCcToje 3a

Tpu cranuue — Herotun, 3ajewap u Llpaum Bpx (tabGena 10). Ha mocmarpanum

cTaHuIiama HajBehy mpoceuny uHconanujy uma Herotun — 2071,6 yacoBa roguiime, a

HajMamy 3ajedap ca 2012,7 gacoBa. MakCUMalIHO OCyHYaBaWmEe je y JylIy Mecely, a

MUHHUMAITHO Y JIeeMOpy.

Tabena 10 — Cpeora meceuna u coduuirba unconayuja (h)

II 111 v VI vl | vl | IX X XI XII Ton.
Herorun | 74,1 | 90,5 |139,0| 179,2 |235,3 |271,7| 303,5 |280,0| 208,0 | 147,1| 79,4 | 63,7 | 2071,6
3ajevap | 71,5 | 91,0 | 135,7| 171,5 |227,3257,1 | 293,0 |277,2| 204,8 | 141,0| 80,9 | 61,7 | 2012,7
Lg;;“ 77,3 | 85,2 | 140,7 | 173,6 | 224,8 | 252,6 | 286,3 |271,8 | 198,0 | 155,0| 92,1 64,9 | 2022,3

Ha rogummem HUBOY, HajMamwy oOmagyHocT umMa Herotun — 5,3, 3atum 3ajevap —

5,8, a Hajseha je ma Llpaom Bpxy, on 6,2 nmecermne (tabema 11). ObGmaynocT Ha
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MOCMAaTPaHOM TMPOCTOPY HMa TNpaBWIaH TOAWINBH TOK. Ha cBuM craHuiama
MaKCHUMaHa 00JIa4HOCT je y eneMOpy, a MUHUMAJTHA y aBTYCTY.
Tabena 11 — Cpeora meceuna u 2oouurba ooaaunocm (1/10)
I 11 I v \'% VI vl | VII X X XI XII Ton.
Herotun | 6,7 6,3 5,9 5,6 5,3 4,5 3,5 33 4,0 5,1 6,6 6,9 5,3
3ajewap | 7,1 6,7 6,4 6,2 5,7 5,0 4,0 3,8 4,5 5,6 6,9 7,2 5,8
%‘;‘;“ 73 | 72 | 67| 65 | 63 | 54 | 46 |42 | 51 | 59| 72 | 76 | 62

5.4.5. BerpoBu

Cpenme ronuuimbe 4YeCTUHE, THIIMHE U Op3MHE BETpOBa aHAIM3UpPAHE Cy ca TpU
cranuue — Herotun, 3ajedap nu Kmaxenan (tabena 12). T. PakuheBuh ananuszupajyhu
BeTpoBe y uctouHoj Cpbuju HaBoau cienehe: ,,Ha cBUM METEOPONOIIKUM CTaHUIIAMA
uctoune CpOuje HajBehy decTHHY MMa JIOKAJTHU KOIIABCKU BETap M CEBEPO3aNagHu U
3aMaJiHd BETPOBH, Kao MpeoBialyyjyhm BeTpoBHM ymepeHor mojaca. Ha mpasary oBux
BETpPOBa BeoOMa MHOTO yTU4y OONMUIM pesbeda, Tj. mpaBall Mpykama PeYHUX JOJTUHA

WM TIaHnHCKUX BeHana® (Pakuhesuh, 1976).

Tabena 12 — Cpedrwe coouwrve wecmune, mumiune (%o) u op3une sempa (m/s)

N NE E SE S SW W NW
q, 0. g, 6. | . | O. q, 6. | . |06.| u |O. q, 0. q, 0. .
Herorun 72,8 | 1,51 69,4 [1,2]199,2]| 1,6 | 56,3 | 1,6 {20,3/0,8(32,6|1,2|141,5|3,1[199,0| 3,4 | 320,1
3ajeuap 101,9]1,8]148,6(2,2(57,4|22 |27,5(1,9|833|1,7|249(22|131,4|2,0| 70,3 | 2,3 | 139,8
Kmwaxesan* | 57,8 (2,0 17,6 | 1,6 [30,5] 1,6 | 14,5| 1,0 | 57,4|2,0|60,72,2(370,1| 1,5 | 41,3 | 2,1 | 3534

*[Tooayu ce oonoce na nepuoo 1961-2001. zoouna

VYV KmaxeBlly je AOMUHAHTaH 3alaJHU BETap, YCJIOBJHEH MPAaBIEM MpyxKamba
nonuHe Cepspumkor Tumoka. VY 3ajeyapy Ccy JOMHUHAaHTHU jyrosamaJHd U
CEBEPOMCTOYHU BETPOBU YCIIOBJbEHHU IpaBlieM npyxama Llpaor Tumoxa u Tumoxa. T.
PakuheBuh HaBomm cienehe: ,,... €0 Ba3AyIIHUX Maca, MOPEKJIOM W3 Biamke Husmje,
o1 3ajeuapcke KoTiuHe Kpehe ce nmpema jyry goauHom benor Tumoka n 'y Kmaxkeiy ce
MojaBJbyje Kao BETap W3 CEBEPHOr KBaJpaHTa, KOjU MO YECTUHU 3a0CTajy camMo 3a

BETPOBUMA M3 3amagHor keaapaHTa. OBe Ba3dyliHe mace Kpehy ce Jasbe JOIMHOM
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Cepspumkor Tumoka u mpexko CBpJbHINKE KOTIMHE W TpeBoja ['pamane crmymTajy y

Humky kotuny* (Pakuhesuh, 1976).

5.4.6. IlanaBune

»Ha KoIW4YuHy MajaBuHa, HUXOBY paclofelly Yy TOKY TOJWHE, HaYUH U OOJIUK
M0jaBJbUBAKA, YTUUY MHOTH (aKTOpH, alu OIydyjyhy yiory umajy arMmochepcku
nporecu u pesbed* (Pakuhesuh, 1979).

[IryBHOMETpHjCKM WIIM KUIIHH PEeXuUM oOpal)eH je Ha OCHOBY mojaraka ca 42
KJIMMATOJIONIKE ¥ KUIIOMepHe cranmie (Tabena 13), ox kojux je 29 Ha mpoydyaBaHOM
ciuBy. Ha jenHy kumoMepHy cranuiy gomasu mo 157,5 km® ciuBa. OBO je HeoBoJbaH
Opoj craHMIa, KOje Cy IpU TOME M HENOBOJHHO pacrnopelene, jep cy yriiaBHOM
JIOIUpaHe y paBHUYAPCKOM M OpJICKOM TepeHy, JIOK X Ha BehnM BUCHHAMa HeMa.

Ha Tepuropuju ciamBa Tumoka kolu4MHA MMaJaBUHA Ha TOAMIIEM HUBOY Kpehe
ce on 593,8 mm (3ajeuap) mo 824,5 mm (Paauuesan). [Jonmuna bemor Tumoka
npecTaB/ba jeAHy OJl HajCylIHHMjuX peruja y ucrounoj Cp6uju. b. MunoBanosuh
(2010) maBomm cnenehe: ,Mecra y nonman bemor Tumoxa (3ajedap, MunuheBo u
KmaxkeBan) nmpumajy penaTuBHO Majly KOJWYMHY MajaBuHa. OBe cTaHUIlE Cy ca 3amaja
3aKIOKEHE IUTaHMHaMa TymmkHuiioM U TpecubGabom, Tako [a ce Hamaze Ha
3aBETPUHCKO] CTpaHH, OJHOCHO Yy ,KHIIHO] CEHIH‘, y OIHOCY Ha BETpOBE U3
CEBEpO3aIaHOT KBaJpaHTa Koju qoHoce nmagasuHe (MwroBanosuh, 2010). Kommunna
nagaBuHa kpehe ce ox 593,8 mm y 3ajeuapy, npeko 602,0 mm y Ksmaxesiyy, g0 606,4
mm y JlenoBny, 651,6 mm y Mamwmunny, 662 mm y Bparapuunu. YV ponuHu
Tprosumkor Tumoka, Ha crannnama Jloma Kamennna u Kanna 3abenexeno je 640,9
mm, ogHOCHO 691,0 mm. Mctouno ox nonmuae benor Tumoka, Ha 3amalHUM 0OpOHITIMA
Crape maHuWHE TOUWIIAa KOJMMYMHA TMaJaBHHA pacte W Kpehe ce ox 638,5 mm y
Ouwubany 10 yak 824,5 mm y PaauueBiyy. ¥ nonuuau CBpJbHuIIKOr THMOKa TOJMIIKA
KOJIMYMHA MajaBuHa je ox 635,7 mm y Cepsbury go 704,9 mm y TujoBny. Y ciuBy
LpnHor Tumoka roaurima KOJTUIHHA agaBuHa u3HocH o1 948,6 mm y JIykoBy (HajBeha
KOJMYMHA TaJaBUHAa Ha TOCMaTpaHoOM mojapydjy) ao 608,8 mm y [amsurpamy. ¥V
JOBEM TOKY THMOKa KOJMYMHA MaJaBuHA M3HOCH o1 629, 7 mm y Herotuny no 668,5

mm y Mokpamy.
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Tabena 13 — Cpeore meceute u 2cooutive Koauyune nadasuna (mm) na wupem npocmopy causa Tumoka (1961-2005. zoouna)

P
66 ;‘;H Crannua I 1 11 v v VI VII | VII | IX X XI XII | Tox
1 | Anguman 554 | 526 | 543 | 73.6 | 821 | 964 | 586 | 565 | 585 | 459 | 663 | 658 | 770.8
2 | basoBuxk 443 | 47.0 | 468 | 541 | 714 | 679 | 504 | 466 | 492 | 419 | 575 | 560 | 633.1
3 | Benn motok 50,1 | 461 | 50,0 | 66.1 | 746 | 72.6 | 55.1 | 505 | 545 | 445 | 630 | 603 | 6873
4 | Bomesan 497 | 41.1 | 414 | 527 | 637 | 777 | 627 | 514 | 520 | 464 | 584 | 557 | 6530
5 | bpecroran 525 | 532 | 60,7 | 664 | 679 | 655 | 554 | 412 | 493 | 534 | 706 | 678 | 7039
Kpajuncku
6 Eg;fomm 455 | 437 | 472 | 616 | 731 | 725 | 580 | 523 | 486 | 487 | 61,7 | 557 | 6687
7 | Butanosan 574 | 589 | 615 | 743 | 800 | 803 | 59.7 | 592 | 583 | 513 | 73.6 | 773 | 7917
8 Bparapuuna 444 42,8 514 60,6 73,5 71,8 62,1 49,2 48,1 444 58,8 55,7 662.9
9 | Fawsurpan 409 | 407 | 43.6 | 578 | 677 | 658 | 541 | 420 | 440 | 459 | 535 | 527 | 6088
10 | Cynujan 602 | 59.1 | 633 | 711 | 760 | 782 | 61.0 | 543 | 572 | 501 | 721 | 79.1 | 7815
11 | Jlasunosan 53.1 | 493 | 492 | 63.1 | 72.8 | 780 | 569 | 498 | 577 | 447 | 645 | 649 | 7037
1 | Aoma 418 447 473 57,9 71,5 70,4 58,4 44,9 49,0 42,9 57,6 54,5 | 6409
Kamenniia
13 | Kary6uma 411 | 364 | 380 | 57.6 | 753 | 72.6 | 672 | 53.6 | 521 | 451 | 499 | 483 | 637.1
14 | 3ajeuap 390 | 39.0 | 419 | 554 | 654 | 651 | 57.0 | 408 | 428 | 432 | 532 | 510 | 5938
15 | 3m0r 494 | 453 | 533 | 620 | 759 | 695 | 53.1 | 492 | 491 | 525 | 656 | 59.9 | 6849
16 | Jabyxosa 520 | 53.6 | 57.1 | 669 | 697 | 699 | 545 | 450 | 49.0 | 58.1 | 699 | 723 | 718.0
j7 | Kaema- 46,5 | 50,1 | 49,1 | 649 | 73,6 | 790 | 566 | 542 | 556 | 432 | 589 | 594 | 691,0
THUMOYKA
18 | Kiaxosar 411 | 383 | 433 | 53.0 | 660 | 669 | 554 | 447 | 489 | 405 | 527 | 509 | 6020
19 | Kosmioso 481 | 483 | 529 | 626 | 659 | 629 | 582 | 415 | 462 | 479 | 633 | 63.4 | 6611
20 | Kpusu sup 515 | 513 | 548 | 686 | 799 | 793 | 610 | 486 | 60.1 | 50.1 | 695 | 63.4 | 738.0
21 | Nanusan 480 | 446 | 460 | 599 | 685 | 665 | 507 | 489 | 551 | 428 | 610 | 612 | 653.1
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22 Jlenosarg 42.8 37,9 46,2 56,4 68,0 67,0 50,9 43,2 45,2 43,0 55,0 50,7 606,4
23 Jlyxoso - 65,7 62,9 68,2 83,3 102,9 97,1 81,4 66,2 75,0 63,7 93,2 88,9 948,6
Tumok
24 MamuHair 44,1 42,2 49,1 60,5 72,8 68,0 52,9 51,3 51,2 44,6 56,8 58,1 651,6
25 MeToBHHIIA 44,5 45,0 47,4 59,9 65,9 70,6 61,5 45,4 448 45,5 60,5 55,8 646,6
26 MusbkoBaig 46,3 459 45,7 58,6 71,4 71,6 48,9 45,7 53,4 429 58,8 57,4 646,5
27 MuxajioBart 50,0 46,2 49,7 66,9 61,8 69,8 56,1 41,2 433 48,7 62,9 63,4 659,9
28 Mokpama 48,1 48,9 53,9 67,8 67,1 68,6 53,0 41,2 46,4 48,1 63,8 61,7 668,5
29 Herotun 42.5 441 49,1 60,5 63,2 64,5 51,3 41,8 45,6 47,5 60,9 58,6 629,7
30 Ouubane 41,2 42.6 443 62,9 72,6 76,3 54,2 48,2 493 40,1 56,2 50,6 638,5
31 [Toaropari 46,5 454 52,9 68,3 69,9 71,1 52,6 43,1 50,7 49,1 61,0 57,8 668,6
32 [IpaxoBo 47,7 50,7 51,1 61,4 63,9 66,0 49,9 41,1 42,6 46,6 59,6 61,8 6424
33 Pagmuenaig 56,1 52,9 58,0 82,9 96,8 93,7 71,5 64,7 64,4 48.4 69,3 65,9 824,5
34 Pynna I'maBa 49,1 43,7 48.4 62,0 73,4 72,5 59,4 46,1 53,1 51,7 60,4 60,5 680,3
35 Pyjurre 51,9 52,1 56,6 66,9 75,8 82,7 63,3 47,6 53,6 49.4 64,2 63,8 728.0
36 CpJbur 447 427 44 4 57,2 64,5 66,0 53,0 47,2 53,6 44,6 58,9 58,9 635,7
37 TujoBan 52,5 49.6 54,6 61,4 72,2 78,8 61,0 51,9 53,4 44,1 61,0 64,4 704,9
38 Toru Jlo 60,1 61,9 52,6 71,4 90,7 86,8 65,4 55,2 61,1 53,1 71,1 74,9 806,2
39 Tonounuia 438 42,7 46,5 57,0 64,0 61,5 42,6 41,5 46,3 39,9 55,8 57,3 599,0
40 HpHu Bpx 443 44,1 49,5 68,3 91,1 106,8 82,7 63,2 70,6 60,4 57,1 53,4 791,5
41 Uutnyx 49,8 50,4 52,2 60,9 72,0 73,9 59,5 51,6 49,0 48,0 63,9 62,6 693,7
42 IunukoBo 45,1 489 50,5 61,3 67,2 68,1 52,6 37,7 44 .4 45,4 60,8 59,4 6413
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Hajehe rogumme konumunHe magaBuHa 3abenexene cy y Jlykoy 1995. ronune
(1323,0 mm), y PaguueBmy 2005. rogune (1227,4 mm) u y BuranoBmy 1995. rogune
(1141,6 mm).

Paznuke y cymu magaBuHa u3Mely mojeqMHMX TroauHa Takohe cy Benuke. Ha
npumep, Ha ctanunu CBpspur 1968. roguHe yKynmHO ce M3nydwio ceera 192,2 mm
najaBuHa, 10K ce y 3ajedapy u Bparapaumm 2000. rogunae uzmyumiio ceera 302,9 mm,
onHocHo 324,0 mm (oBO Cy W HajMame 3abenekeHe KONWYMHE TaJaBHHA Ha
nocMarpaHuMm cranunama). C gapyre cTpaHe, MaKCHUMajdHa TOAUIIKbA KOJIWYMHA
nagaBuHa y nepuoxy 1961-2005. rogunaa Ha cranuiy CBpJpUT W3HOCWIA je 832,6 mm
(2004. romuue), omHocHO 794,3 mm y 3ajewapy (1980. rommue) m 872,0 mm y
Bpartapuaunu (1970. ronune).

Ha cBuM KuImoMepHHUM CTaHHWIIaMa jaBJbajy C€ IO JBa MaKCHMyMa H JiBa
MUHUMYyMa najnaBuHa. On yKynHO 42 KMIIOMEpHE CTaHule, Ha 39 riaBHH MakCHUMyM
najlaBUHa je KpajeM mpoJsieha ¥ MOYeTKOM JieTa, Tj. Y Majy WU jyHY, JOK CE€ Ha OCTale
TPHU KUIIOMEPHE CTAaHUIIE TJIABHU MAaKCHMYM jaBJba Y HOBeMOpy H jaeueMOpy. I'maBHu
MUHUMYM TaJaBuHa Ha BehuHu ctanuna (16) je modeTkoMm jeceHwu, Tj. y oktoopy. Ha 15
CTaHWIIA OH je Yy ¢edpyapy, Ha jeTHOj CTAaHUIIM Y MapTy, HA JICBET CTAHUIIA Y aBTYCTy U
Ha J€JTHOj CTAHUIIN Y CenTeMOpy.

Pasnuke y xonuuuHM nagaBuHa u3Mely mecena y KojuMa ce jaBJbajy TJIABHU U
CeKyHJapHU MaKCHMyM MaJlaBuHa oOMYHO HHCY Benuke. Hekan m3noce camo 1 mm.
Taxko, Ha IpuUMep, TJIABHU MaKCUMyM TanaBuHa o1 79,1 mm y N'ynujany je y meneMOpy,
a cekyHaapHu o 78,2 mm y jyHy. Wnu, rmaBHM MakcMMyM maaaBuHa ca 65,9 mm y
KoBunoBy je y Majy, a cekyHaapau ca 63,4 mm y neueMopy.

Ha xumomepHuM cTaHMIIaMa Ha KOjUMa j€ TJIaBHU MakCUMYyM MaJIaBUHA y Majy
WIH jyHY, CEKYHJIApHU MAKCUMyM j€ y jeCCHHM MecelruMa, W OOpHYTO. YKOIHUKO je
[JIaBHU MHMHUMYM [aJiaBUHa Yy aBryCTy WM OKTOOpY, CEKyHIapHH MHHHMYM je Yy
3UMCKUM MeceluMa, u oOpHyTo. C 003upoM 1a je Ha BehWHU KUIIOMEpPHHX CTaHUIA
[JIABHH MAaKCUMyM IMaJjaBUHA Y pPaHUM JIETHLUM MeCeluMa, Yy CIHBY j€ 3aCTYIUbEH
KOHTHHEHTATHH IUTyBUOMeTpHjcku pexkuMm. [I. Byjesmh (1953) je oBakaB Tum
KOHTHMHEHTAJHOT TUTyBUOMETPHUJCKOI pexuma, ca JBa MaKCUMyMa IaJaBHHA, O] KOJUX

je U3pa3uTHju OHaj Ha MOYETKY JIeTa, U3[IBOjUO Kao MOCceOHyY MOTyHABCKY BapUjaHTYy.
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360r mMazor 6poja MaJlaBUHCKUX CTAaHUIIA U MO3UIIH]e TTocTojehux y cuBy Omilo je
noTemkoha y oapehuBamy KoaudynHE MajaBuHA Ha BEehM HaJMOPCKHM BHUCHHAMa Kao
U y oapehuBamy CpeAmUX MOJUIIBUX U MECEUHUX MaJaBuHa 70 oapeheHux npoduia.
Bpojuu ayTopu cy aHanmu3upaau HEmocpeAHH yTHIa] pejbeda y CpOuju Ha TOAUIIBY
BUCHHY TaJaBUHA W TUTyBHOMETpHjcKH pexkuM (Pakumhesuh, 1976; Omokoseuh, 1987,
Pamosanosuh 1996, 2001; Jdymuh u Pamoanosuh, 2005; J)KuBkoBuh u Anhenkowuh,
2004; XXuskosuh, 2009).

H. XXusxosuh (2009) je na teputopuju CpOuje u3aBojuo 72 pejoHa U 3a CBaKH je
oapenuo Mojenl (Ha OCHOBY magaBuHa y mepuony 1961-1990. roguna) 3a mporeHy
CpeImbHX FOJUIIBUX MaJaBUHA IIPEKO 3a/1aTe HaaMopcke BucuHe. Ha tepuropuju cimsa
Tumoxka u3zaBojeHo je 6 pejona: Kpajuna, [lopeu, bamwa, Lpna peka, 3arnaBak u ['onaxk.

3a onpehuBame nagaBuHa y ciauBy THMOKa yCBOjeHa je MOMEHYTa pejoOHH3aIMja U
METOJIa JTMHEapHEe perpecHje KOjoM ce MaaaBuHe oapel)yjy Mpeko HaJIMOpPCKE BHUCHHE.
Ha ocHoBy mozaraka o cpeiib0j TOAUIIKH0] KOJWYUHY MaJaBuHa 3a nepuoa 1961-2005.
roJuHa Ha ojapeheHuMM kuiiomepuma y ciuBy TuMoOKa, oipeheHu cy Mozenu 3a
nponeny nagasuna (Xo), BHXOBH MapaMeTpH (KoeuiuujeHT netepMunammje — R?) kao
¥ BUCUHCKH TpanujeHTn nmagasuaa — BI'TI. YV npukazanum monenuma ca H je o3HaueHa

HaaMOpPCKa BUCHUHA.

Pejon Kpajuna:  Xy=41,11-In(H) + 4774, R’=0,94; BI'TI=14 mm;
Pejon [lopeu: Xo=120,1‘In(H) + 66; R?*=0,99; BI'TI=24 mm;
Pejon bama: X0=0,523-H + 468; R2=0,96; BI'TI=52 mm;
Pejon Llpna Peka: X(=0,383-H + 551,3; R2=0,77; BI'TI=38 mm;
Pejon 3armaBak:  X(=0,404-H + 528,3; R2=0,79; BI'TI=40 mm;
Pejon IN'onak: Xg=0,262-H + 534,2; R220,97; BI'TI=26 mm;

3a pejone [Topeu u bama, Koju ce caMo MalluM JeJIOM MPOCTUPY Y ciuBy TuMOKa,
npeyseru cy monenu H. XKuskosuha (2009) 360or HeqocTaTka mojaTaka o najgaBuHama
3a mepuoy 1961-2005. roquna y momeHyTuM pejonnmMa. Y pejony Kpajuna u Ilopeu
YCTAaHOBJbECHA j€ JIOT-JIMHEApHA 3aBUCHOCT, JOK j€ KOJ OCTaauX pejoHa ¢GopMHpaHa
NPaBOJIMHU]CKA 3aBHCHOCT IMaJaBHHA O] HAJMOPCKE BHCHHE. BUCHUHCKH TpajujeHT

nasaBuHa uMa HajBehy BpenHoct y pejony bama, 52 mm/100 m.

42



N

F R
& P
i
)
S
s
1
i}
I
b‘ ]
!
‘ ’
\ \
1
£
’
!

Bemi Tuvox

Crnuka 5 — M30xujeTHa Kapra cimBa
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[IpuMemeHnn Moaenu Ccy OMOTyhWiud u3paay H30XHJETHE KapTe (Ciauka 5) u
onpehuBame cpemhe TOAUIIHE KOJIMINHE TTafaBuHa 70 oApehenux npodumna y causy.

Cpenme MeceuHe majaBuHe A0 ofpeheHux mpoduiia cy u3padyyHaTe Ha OCHOBY
U3MEPEHUX TMaJlaBUHAa y aHAJIU3UPAHOM TMEpPHOAY Ha H3a0paHUM TMaJaBUHCKUM
cranuniama (Angunan, PanuueBan, bemn Ilotok, Ilomropan, Kpusu Bup, 3nor,
JlenoBay u MamwuHan) W npuMeHOM ofpeheHux Monena 3a MNPOLEHY CpeamHX
TOJUIIKHUX Ta/IaBUHA.

IIpoceuna roauima KOIMYMHA NafaBuHa y ciauBy bemor Tumoxa m3HOCH OKO
722,3 mm, y cnuBy Lpror Tumoxka 749,4 mm, a y cauBy Tumoxka 1o npoduna Tamuny
726,6 mm. Ilpema nmpuMemEHO] METOAOJOTHJH HAJBUINHM BpPX y CIHMBY, TymaHap Ha
Crapoj miaHuHM, IpyuMa roauiIme npocedno 1 367 mm, [mwbak Ha Pty 1 150 mm, a
3enenu Bpx Ha CBpJbUILKUM IJIaHMHaMa 884 mm mna/jaBHUHA.

3a carjenaBame KIMMATCKUX KapaKTEPUCTHKA Yy CIMBY BaXKHO j€ aHAIHM3HPATH U
Opoj maHa ca CHEToM, Kao W Opoj /laHa ca CHe)KHUM TOKpuBaueM. bpoj naHa ca cHerom
je HeyjeHaueH y MojeIMHUM pejoHrMa. Hajmame je TakBUX /aHa y JIOJIMHCKOM PEjoHy
a, Kao MTO Ce W OYEeKyje, HajBUIIEC j€ Y TUIAHMHCKOM DPEjOHY, T/Ie jé CKOpO PEIOBHO
npeko 50 mana. bpoj maHa ca cHeroMm Bapupa W3 roamHe y romuHy. [lo momammma ca
nmocMaTpaHux cTaHuia (tadena 14), CHeXXHHM NIEPHOJT HA MMPOCTOPY ciauBa Tumoka Tpaje
01 OKTOOpa A0 Kpaja ampuiia, a Ha LlpHOM BpXy CHEXHE MajaBUHE 3a0eekeHe cy U y
Mmajy. bpoj maHa ca cHe)XXHUM MOKpUBayeM, Takohe, Bapupa Mo roguHaMa, ajal ce MOXe

y3€TH JIa e Moy Iapa ¢ MeceliMa y KojuMa je majao CHer.

Tabena 14 — bpoj oana ca cnecom

I II 111 v \Y VI vl | VII IX X XI XII | Tox.

Herotun| 8,6 | 6,1 | 40 | 0,1 0 0 0 0 0 03 | 20 ] 6,5 | 277

3ajewap | 8,8 | 6,8 | 50 | 0,3 0 0 0 0 0 02 | 23 | 6,2 | 29,7

]];II}D))I;II/I 159 | 14,2 | 12,7 | 5,1 0,3 0 0 0 0 1.8 | 7.6 | 134 | 711

Ha rogmmmem HUBOY, HajMamH Opoj maHa ca cHerom mma Herortwn (27,7), a
HajBehu Llpuu Bpx (71,1). CHexHM moKpuBa4 Hajayxke ce 3aapxkasa Ha LlpHom Bpxy
(123,0 nana).

MaxkcruMaaHa BUCHHA CHEXHOT TOKpHBada o1 167 cm 3abenexena je Ha LlpHom

Bpxy 25. janyapa 2000. ronuse. Y HerotnHy MakcumaliHa BUCHHA CHEXXHOT ITOKpHBavya
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ox 75 cm peructpoBana je 17. ¢ebpyapa 1986. rogune, a y 3ajewapy, og 66 cm,

3abenexena je 11. janyapa 1985. ronune.

Tabena 15 — Ilpoceuan 6poj 0ana ca cHedscHUM ROKpusadem

I II III v \'% VI VII | VIII IX X XI XII | T'on.
Herotun | 17,0 | 11,0 | 6,0 0 0 0 0 0 0 0 3,0 | 12,0 | 48,0
3ajewap | 17,4 | 11,3 | 5,5 | 0,1 0 0 0 0 0 0,2 | 3,0 | 11,4 | 48,9
]];ISEH 29,7 | 25,7 | 21,3 | 6,4 | 0,2 0 0 0 0 2,1 | 11,2 | 26,3 |123,0

5.5. IlexoJ01IKH cacTaB

[Tegonomky crtynujy Oacena Tumoka u JlyHaBCKOT KJbyda, MOJ Ha3HMBOM
»3emupriTa 6acena Tumoka“™ (1974), ypamuo je MHCTUTYT 3a TIpoydYaBame 3eMJBHINTA
u3 beorpana. HakoH BHIIEroguIIBLUX TEPEHCKUX M JIaOOPATOPHJCKUX HCIUTHBAbA
3eMJBHILTA YCTAaHOBJBEHO j€ CTame MEeOJOIIKOr MoKpuBauya oBor aena CpOuje u
U3BPIICHO HETOBO KapTHUPAHE.

Ha rtepuropuju cimBa THMOKa 3acCTYIUbEHU Cy alyBHjaJlHU HAHOCH, CMOHWUIIA,
rajiava, cmeha Kucenma 3eMJBHINTA, JICCHBUpAHA 3E€MJBHINTA, TCEYIOTJE], Kao H
3emubHiITa omtehena racom SO, 1 GIOTATMOHUM MaTEPUjaTIOM.

AnyBHjaJIHM HAHOCH 3aXBaTajy BEJIMKY MOBPIIMHY y CIUBY THMOKa. 3aCTyIJbeHU
cy nyx Cspseumikor, Tprosumkor, Ilpuor, benor u Benukor Tumoka, xao u mayx
MHOTUX MamHX BOJOTOKA M Pa3IMYUTOr Cy cacTaBa M XeMHjcKMX ocoOuHa. Hanocu
Tprosumkor TuMoka cy MEeCKOBUTO-UIOBACTOT cacTaBa, a MECTUMHYHO C€ T0jaBJbYjy U
YUCTH TMECKOBU M IMIJbyHAaK. AJYBHjaJIHU HAHOC WJIOBACTOT WU TJIMHOBHUTO-WIOBACTOT
cacTaBa 3acTyIUbeH je y monuHu Cepspumkor Tumoka. Y mommam benor m I{pHor
TuMoka andyBWjalHM HAHOC j€ PA3JIUYMTOr TPaHYJIOMETPHJCKOT cacTaBa, alu
npeoBial)yjy HaHOCH UIIOBacTe TEKCTYpeE.

AnyBujanHu HaHocw THMOKa Cy JakOr MEXaHHMYKOr cacTaBa W Kpehy ce of
MEeCKyIIa JI0 mioBadya. MeCTUMHYHO Ce jaBJbajy JUBAJICKE LPHULE TITMHOBUTOT CAcTaBa.
OBHM HaHOCH Cy U3JIO’KE€HU HEMPEKUIHOM YTHIIA])y OTHaJAHUX BoAa u3 bopckor pyanuka
KOje caJp:Ke BeNUKe KOJMYMHE MUPUTHE janoBuHE. M3 Tor pasmora oBaj HaHOC je

3HaTHO H3MEHEH M Pa3IMYuTOM OO0jOM C€ jacHO H3[Baja OJ NpPaBUX ayBHjaTHUX
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HaHoca. Ha meMy je oHemoryheHa moJpOnpuBpeIHa MPOU3BOIHA. ATyBHjaTHM HAHOCH
nopez Ipyrux peka, npuToka TUMoOKa, 3aXBaTajy y3aHe MpoCcTope Ay>K peUYHUX KOPHTA.

AnyBHjalHO-[IeTyBHjaTHa 3eMJbUIITa (JOPMUpPAHA CYy Y YCKHM JIOJIMHAMa peKa y
OpJCKO-TTAHUHCKOM TMOAPYY]jY ¥ YECTO CY IJIUTKA M CKEIIETOH THA.

CMoHnwmIIe 3ay3UMajy BEJIMKO MTPOCTPAHCTBO U HAJIIPOAYKTHBHH]E CY 36MJBHIITE 32
MOJHONIPUBPEIHY Tpou3BoAmYy. OOpa3oBaHe Cy Ha TNpPETeXHO OJaro HarHyTUM
jesepckuM Tepacama LlpHopeuke, 3ajedapcke, KmwaxeBauke u CBpJbHILKE KOTIMHE, HA
HaaMOpcKuM BucuHama o 50 mo 550 m. Ha Behoj moBpimmHE cMOHUIIA CE MOjaBIbYje
3amaJHo O/ OHer Toka BpakorpHauke peke.

Ha kpeumanuma u 10JIOMUTHMA HajBUILIE j€ 3aCTYIJb€HA PEHI3MHA, Y Pa3HUM
pa3BOjHUM CTaJIMjyMHMa, & 3HaTHO Mame cMele U pyA0-I[PBEHKACTO 3eMJbHUIIITE.

['amaue cy 3acTyribeHe Ha OTPaHUYCHHM, MaJUM TOBpIIMHAMA (Y TOPHEM TOKY
Lpror Tumoka 1 UCTOYHO 011 3ajeuapa).

Hacynpor Tome, Bennke MOBpIIMHE y CIUBY Cy MOKPUBEHE CMEhUM KHCEIUM
3eMJBHILITEM Ha CHJIMKATHOM CYICTpary Yy OpACKO-TUTaHMHCKOM peruony. OBa
3eMJBHIIITA Cy KUCEINX peakiivja, HeAOBOJFHO U3PAKEHUX CTPYKTYpa, Ka0 U PEIaTUBHO
JIAKOT MEXaHWYKOT cactaBa. KonmmunHa XyMyca je Maja, HApOYHUTO aKO 3eMJBHINTE HUje
nox nammanuma. Cmeha kucena 3eMsbHINTa HA NEIIYapy 3acTylJbeHa Cy Ha BEIMKUM
nospiurHama oko beine peke, Jlenosua, I pauinra, MeroBauue, Bparauue, bpecrosua,
Cukona, Ha gecHoj obanmu Tumoka w3Hax I'prpana u Bpataune mpema byrapckoj
rpaHuiy, ceepozanagHo ox ['opme Kamenune u ['opme CokomoBulie, Ha 00poHIIMMA
Crape nanune oko banre-bepunoBua, hymTune, MupkoBlia 1 Ha MHOTUM JpPyTHM
MeCTHMA.

JlecuBupana 3emJpuINTa Y cMBY TUMOKa npeosial)yjy y onHoCy Ha ocTana cMmeha
u cMeha kucena 3emspumTa. PactipocTpamena cy y OpACKO-IDIAHMHCKO] 30HU Kao M Ha
HIDKUM TEpeHUMa, Te Cy oOpa3oBaHa Ha OjarumM HarmOuma, 3apaBHUMa TpeOeHa u

YCKUM paBHUM INOBpHIMHAMa OIrpaHUYCHUM PEUYHHUM TOKOBUMA.

5.6. Bereranuja

Ha Teputopuju cnuBa TuMoka NpPUCYTHU Cy IIYMCKH, JMBAJCKO-TIAIIHAYKU U

MOYBApHHU THIIOBH BereTanuje. MHOTOOpOjHI YMHHOIM, TPBEHCTBEHO MPOMEHA KIIUME
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U yTHLA] YOBEKa (KpUeme IIyMa, pa3opaBame Malllbaka, IpeTepaHa Uchama 1 apyra
JIeJIoBamka), YCIOBWIM Cy BPEMEHOM IMPOMEHY OWJbHHMX 3ajeIHHMIIA Ha MOCMAaTPaHOM
npoctopy. I[IpoMemeH XKMBOTHU YCIIOBHM 3a HOCJIEIUIly MMajy M pa3Boj Bereraruje
npuiaro)eHe HOBUM MPUIIMKAMA.

Peune nmommHe u OpmoBuTa mMOApydYja Cy pEJjOHM HAJUHTE3WBHHjE 0Opaie
3€MJBHILTA, ILITO j€ YCIOBWIO HECTAHAK ayTOXTOHUX OMJbHUX 3ajeHHUIa. MEeCTUMUYHO,
BUXOBH OCTalld ce Mory Hahu y Buay MamMX 3a0paHa WM OpameHUX JMBaga U
HalnmkaKa.

[IIyme 3ay3mmajy 3HaTHY MOBPIIMHY W TOPE] TOTa IITO je OMIIO JOCTa Kpuewa y
npouuioctd. Mimajy cBoje 30He MPOCTHpama U M0jaBJbyjy C€ KaKO y PEUHUM JOJUHAMA,
TaK0O ¥ y IUIAHMHCKUM MOJApydYjuMa. Y pEeYyHUM JOJIMHaMa 3acCTYIJb€HE CY T3B.
rajnepujcke myme. Y copaTy apseha mpucyTHu cy IpHa Toroina, jabjaH, LPHH jaceH,
Oena Tomoia, mMpBeHa BpOa u Apyro. Y Mpu3eMHO] GIOpH JOMUHHUPA]Y JAHBJhA PYKa,
KyIHHa, UBJba ACTEIMHA, NaJaMuAa U clIM4yHO. VI3Haj peuHHX 0JMHA IPOCTHUpPE Ce
1ojac XpacToBHX Iryma, Ha oko 1 200 m H.B. Ha HMkUM HaAIMOPCKHUM BUCHHaMa, OHE CY
pacmpocTpameHe Ha CEBEpHHUM M jY)KHHMM €KCIIO3uIlfjaMa, a Ha BehuM BHcHHama cpehy
ce caMO Ha jy)KHHUM eKcro3uirjama. VM3Haa XpacToBHX, MPOCTHPE C€ Mojac OyKOBUX
myma. OHe Cy yrilaBHOM J00pO O4yBaHE M TyCTOr CKJIona 0e3 M3paKeHor crpaTa
mubsba. Yncre OykoBe IIyMe Hajlaze ce y MIIaHMHCKUM IpesieiMa, HapouuTo Ha Jlenu
JoBany u orpannuma Crape ranmHe. Ha octaimMm MectuMma mojaBibyjy ce cieaehe
BpcTe: OykBa, OeiM jaceH, TOJbCKHM KIICH, JIWIa, Be3, Opekuma u apyre. Ha mHOrum
MECTHMA Y CIIMBY Haja3e ce MOBpIIMHE MOJ YUCTUM OarpeMoBHM lrymama. barpewm je
yBEJIEH Kao 3allTuTa o] epo3uje nocie [IpBor cBeTckor parta, a lUME je HHTEH3UBHU]jE
MOIIYMJbABamkEe BPIIEHO Mocie [Ipyror ¢cBeTckor para. Y OKoJMHH bopa nokasasno ce na
OH 100po TOJHOCH CyMIlOpHe TacoBe. ,llITeTHO ndejcTBO CyMmop-IuMOKcHIa Ha
noapy4jy bopa y npeunuky ox 20 km je Benuko. OBaj rac pa3opHoO jenyje Ha OUJbHU
ceet* (bmarojeBuh, 1998). MectumMuyHO UMa U OOPOBUX IIyMa, HAPOUYUTO Y OKOIUHU
Bopa (Cnaruna, bpecroBauka 6ama, Kpuess).

Cnus Lpror Tumoka npema ydemhy myma y yKyITHOj MTOBPIIMHU CJIMBA CTaga y
HajIIyMOBUTH]a moapydja cimBa Tumoka. Illyme cy mpemoapehene oporpadujom
tepeHa (Prawm, Tymwkauma, Jyxnu Kyuaj). On cBux Bpcta mrymckor napseha

Haj3acTyIUbeHHja je OykBa. XpacTtoBe uryme npoctupy ce usmely Prwa m Kyuajckux
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TJIaHWHA W 3anaaHo of pa3Boha bopcke n bamcke pexe. CMmpeua u jena, Kao ayTOXTOHU
YeTHHApH, 3aCTyIUbEHU CY Ha CEBEPHUM MaJuHaMa PTma.

VY nenocpennom ciuBy benor Tumoka OykoBe IIyme 3ay3MMajy BHIIE I0JIOXKAje
1aHuHCKUX BeHana Crape minanuHe n Tynmxaune. CiouB CBpspuiukor TuMoka uma
MaJly NOBPUIMHY O] IIyMOM. XpacToBe 1 OyKOBE IIyMe 3aCTyIUbEHE Cy Ha OOpOHIIMMa
Cepspumikux 1ianuHa. JlecHa crpana cnuBa Tprosumkor Tumoka (Crtapa rutanuHa U
Tpecubaba) obpacna je mpeTexHO IIyMOM, IOK je JieBa CTpaHa 3HATHO OroJheHa
HEpaIOHAIIHOM CEYOM.

Henocpenuu cnimB TuMoka MMa HajMamkH YAEO IIyMa y YKYIHO] TOBPIIMHH.
XpacToBU Cy Haj3acCTYIUBEHHU]JU OFf CBUX BpCTa ITyMCKOT ApBeha m TO cy mpeTexHO
HUCKE IIyMe y OONnuKy 3a0paHa W MOjeJuHauyHuX cTabana pacrnopeheHux Mo CIUBY.
Behux nenuna moj xpacToBuM Irymama uMa mMajo. byksa je 3acTymbeHa 3HaTHO Mambe
HETO0 y IpyruM o0acTuma ciuBa TrMoKa.

[Ipema momanuma PemyOmmukor 3aBoga 3a cratuctuky Cpbuje (tabema 16), y
HIeCT ONIUTHMHA ciuBa Tumoka myme 3ay3umajy 187 662,5 ha mmm 33,8% ykymHe
nospimnHe TuX onmtuHa (LymapctBo, Ommrune u peruonu y PenyGmumu CpOuju,
2011). Tpeba HamoMeHyTH Ja c€ YKyllHa TOBpIIMHA CiIMBa TWMOKa HE NOKIama
HOTIYHO Ca YKyIHOM IOBPIIMHOM CBUX ONIUTHHA KOj€ c€ Hajase y meMy. [lenoBu
TEpUTOpHja HEKMX OMIUTHHA CE Haja3e y TpaHMllaMa CJIMBa WM M3BaH mwera. M3 tux
pas3jiora IoCTOjU Heclarame u3Mel)ly yKynmHe MOBpIIMHE OBHUX INECT OIIITHHA U

MOBPIIMHE ciuBa THMOKA.

Tabena 16 — Ilospuiune nood wymama y onumunama

IMoBpumHa [NoBpimrHa oA HIyMOM *

OmmrrrHa OIIIITHHE

(km?) ha %

Herotun 1093 27 530,0 25,2
Bop 856 36 831,0 43,0
3ajeuap 1068 282325 26,4
Kmaxxenar 1202 42 390,8 35,2
CapJbur 497 11523,6 23,2
BosseBan 827 41 154,6 49,7

*Cmarve na kpajy 2008. cooune
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JluBancko-manimayka BereTalyja ce IojaBJbyje Kako y JOJIMHaMa, Tako My
OpJICKOM U IUIAaHUHCKOM MOApy4jy. JloJuHCKe JMBajie U Nalliballd pacpoCTPabeHu Cy
y JOoNMMHAMa peka, MaXxoM Ha alyBHjalHUM HaHocuMa. OBaj TUII BereTalje 3acTyIJbeH
je cnmemehum Bpcrama: 3ybaua, kampopoBa TpaBa, OOKBHIIA, Macjadak, MIICUHKA,
MHUpHCaBKa W Jp. bpacke W miaHWHCKE NTUBaJe W TMallkballd WMajy IIUPOK apea
npoctupama. [1ojaBibyjy ce moueB o HAJHUKUX Op/a, Koja OKPYKY]y PEUHE TOJIMHE, T1a
CBE J0 HAJBUIIMX IUIAHMHCKHX BpXoBa. Y OpACKHMM MOJApydYjUMa He 3axBaTajy Behe
KOMIIJIEKCE, KaKaB j€ CIIy4aj Y TUIAHUHCKOM PEjOHY.

Hajsehe moBpmmHe monx nuBazamMa W TallkaldMa Hala3e ce Ha MOJPYdjy
miaHuHCKMX MacuBa Jlemm Jomana, orpannmma llpuor Bpxa, Kyuyaja, Prma,
CBpsbumikux minaHuHa v Ha mnaauHama Crape mianuse. [lojaBibyjy ce Ha Behem
MPOCTPAHCTBY U Y CKIOMy IIymMa, a MamW KOMIUIEKCH cpehy ce u y OpaoBUTHM
JeJoBUMa, yriiaBHOM nopes opanuna (I'pyna ayropa, 1974).

[ToBpmmiHE 1MOJ MOYBApPHOM BETETAIMjOM HUCY BEJIHMKE, a I0jaBJbYJy C€ Yy
MOjeIMHUM pEYHUM JOJIMHaMa. Apeal MpocTHpama OBE BEreTalljeé CMameH je

peryiamnmjoM peyHUX TOKOBA U UCYIINBAKHEM 3€MJBHIITA.
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6. XUIPOJIOIIKA CBOJCTBA CJIMBA

6.1. IloxzemHe BOE

Ha npoyuaBanoMm npoctopy dhopmMupaHa je u37aH ca 3Ha4ajHUM pe3epBama BOJE y
KapcTy, aJlyBHjyMy W HEOTCHHM CEIMMEHTHMA, IITO jé M HABEACHO Yy OJIEJbKY O
XHUJIPOTEOJIOIIKAM CBOjCTBMMa TepeHa. CTenmeH TO3HaBamka XHIPOTECOJIOIKUX U
XUIPOAMHAMHUYKHX TapaMerapa 3a yTBphUBame KOJMYMHE M KBAJTUTETA TOA3EMHHX
BOJIa j€ JOII YBEK HEOBOJhAH 3a TUIAHMPAE PAIMOHAIHOT KOpHUIThema OBOT BOIHOT
pecypca. HemocTojame XHIPOJIOIIKE OCMAaTpadyke MpEXe 3a PErHCTPOBABE PEKUMA U
ejleMeHara OWiaHca MOA3EMHHX BOJA 3a IOCIEAMIy MMa HEIMOCTOjame IojaTaka o
NPOMEHH THjO30METPHUJCKOT HHBOA apTECKUX U3JaHW M OCHOBHUX OWJIAHCHUX
MoKaszaTe/ba OpOJHUX KAPCTHUX Bpela 3HA4YajHUX 32 JIOKAJTHO W PETHOHAIHO
BOJIOCHA0/ICBabE.

YKynaH kamanurteT mocTojehux M3BOpHINTAa TOJ3EMHHX BOAAa Ha TEPUTOPUjU
Bopckor oxpyra je 215 /s, ox 4era je 65 /s Boge u3 amyBujyma, 60 1/s u3 HeoreHa, a
octatak ox 90 1/s u3 kapctHe m3nanu. Ha Teputopuju 3ajedyapckor okpyra 3HaTHO je
Behu kananuTeT n3BopuInTa noAa3eMuux Boga. Ox 635 /s Bone, Hajpehu neo, 525 Us, je
BOJIa M3 KapcTHe u3aaHu, o octatak ox 110 I/s je Boga u3 amysujyma. [loTenuujamue
KOJIMYMHE TIOJI3EMHHX BOJAa KOje C€ MOTY JOOUTH Y HapeIHOM MEPHOy Cy 3HaTHO Behe
(y 3ajeuapckom 1391 1/s, a y bopckom okpyry 430 I/s). M3mantHOCT KapcTHE M3TaHU CE
npouewmyje Ha 1241 1/s y 3ajeyapckoM OKpyry, IITO j€ 3HATHO BHIIE OJ] TPEHYTHHX
KOJIMYMHA BOJIC KOje C€ MOTY KOPUCTUTH. M31alHOCT U3IaHK Y allyBHjyMy TPOIICHY]C
ce Ha 150 1/s. Y Bopckom OKpyry olemeHe KOTMYMHE MOI3eMHHIX BOJa U3 allyBHUjyMa Cy
200 1/s, a u3 Heorena 140 I/s. Kamanurer mocrtojehe ¥ moTeHIMjadHE W3TAMTHOCTH
KapcTHE u3/anu je jennak u uznocu 90 1/s (Bomonmpuspenna ocnoBa Pemmy6muke Cp6uje,
2001).

C10KEeH T'eoIOIKH CacTaB TePeHa U HeKaAalllkha BYJIKAHCKA aKTUBHOCT yCIIOBUIIH
Cy I0jaBy TepMOMHUHEpaTHHX Boja. OHE Cy OJaBHO IMO3HATE HAa TEPEHHMa THMOYKE
epynTUBHE 00JIaCTH, M KA0 TaKBE KOPUIITNEHE Y OAITHEOJIOIIKE CBPXE, TOYEB OJ1 BpeMEeHa
BiagaBuHe Pumibana y CpOuju o manac. O ToMe cBeqoYe OCTAlld CTApHX KanTaka W

IpyTux objekara.
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»Y TEHETCKOM TIorjiely MHHepajdHa BOJa CE€ MOXE OKapaKTepucaTH Kao
UHOWITPAIIMOHA, C TUM IITO C€ MPETIOCTaBJba J1a CaAPKHU U Make KOJIMYUHE JYBEHUITHE
Bosie. OBy 3a1my Tpeba Be3aTu 3a JallUTCKO-aHEe3UTCKH ByJkaHu3aM ucrtouHe CpOuje,
WK 32 Berose Hajmiiahe dasze” (Byjanosuh u Teodunosuh, 1983).

W3Bopuiita MUHEpAIIHUX W TEPMAIHHUX BOAA OJ BAXKHOCTH Ca MEIHMIIMHCKOT,
pEeKpeaTUBHO-TYPUCTHUYKOT U IpUBpPEIHOr acrekra cy: bpectoBauka, I'amsurpasncka,
Hukonnuescka, Promika u [IlapbanoBauka Oama.

BpecroBauka 0ama Hana3u ce y Onu3uHu ymha LlpHOBpIIKEe pexe W MOTOKa
[Tyjune y bamcky peky, oko 10 km jyrozanmagso ox bopa, Ha HaaAMOPCKO] BUCHUHH O]
385 m. Tepmanuu u3Bopu OWIIM Cy TTO3HATH JOII y TYPCKO BpeMe. Y BpeMe BiiaJlaBUHE
kHe3a Musonia Gama je Hocuia HasuB ,,J[Bopcke Oame™, a mocehuBaniu cy je u cTpaHu
roctu. [IpBa ananu3a MuHEepanHe Boje oO0aBibeHa je 1834. roqune y beuy.

MunepanHa Boja ce OJJIMKYyje HHCKOM MuHepamm3anujoM. Canpikaj Hajpeher
Opoja MakpoeleMeHaTa je HH3aK, a MHUKPOEJIEMEHTH Cy NPHUCYTHH YIJIABHOM Y
TparoBuma. Beoma je BHCOK caapxkaj CHIWIUJyM-TUOKCHAA,  KaJlHjyma,
cymnop(IV)okcunga u Harpujyma. IlpucyctBo rBoxkha ©  MarHesujyma HHje
peructpoBano. Ox MuKpoenemMenara moBehan je caapikaj manrana, ¢iyopa, Opoma u
nuHka (Byjanosuh u Teodunosuh, 1983).

PeructpoBaHo je Bullle TEpMATHUX H3BOpa 4uja ce Temreparypa kpehe ox 16°C
1o 41°C, nako je na Behunu uzsopa ox 36°C mo 38°C. M3maniHoCT TMOjeIMHAX HU3BOpA
Bapupa ox 0,05 mo 0,5 /s, a ma Oymorunama 1,87-7,63 1/s Bome (Mahejka, 2003).
MuHepanHa Boja ce KOPUCTH 3a Kynamke U uhe U Haj0oJbU PE3yITaTH CE MOCTHKY KO/
Jedea peyMaTHYHUX 000JbeHa 3r1000Ba W MulIKMha, KOXXHUX 000JbeHa, aHeMuje,
HoCJIeIUIIa TOBPEE U OMIITE HCLPIUbEHOCTH OpraHu3Ma, HECaHUIIE, HEeypalruje, U Ap.

I'am3urpaacka 6ama Hanasu ce y noimHH jaomer Toka Llpuor Tumoka, oxo 11
km 3anmagHo o7 3ajedapa, Ha HAAMOPCKO] BUCHHH o7 160 m.

VY 3. Bexy pumcku nap I'aj I'anepuje Banepuje Makcumunmjan usrpaguo je
JTyKCy3HY NayiaTy y OJIM3MHU TEPMOMHHEpAIHUX U3BOpa. 3a morpede apcke majare u
npatehux objekara, TepMOMHHEpalHa BoAa ca OONIKIMX HW3BOpa JOBOheHa je
akBagykToMm. Cuma Jlo3zanuh je u3Bpmmo npBy xeMujcKy aHaim3y Bojae 1889. romune, a
OpBa Tepamujcka Kylama [odeia Cy TOJUHY JaHa KacHMje. Ypeheme OazeHa 3a

TEPaNMjCcKo Kymname modnme mnocie 1925. ronune. HaanexxHOCT u OpUry o JTEKOBUTHUM

51



W3BOpUMa mpeysena je ommTuHa ['am3urpan 1927. rogune, a JBe TOIWHE KacHH]E
yCTymibeHa je ympaBu MopaBcke OaHoBuHe. ['ogmne 1954. Hapomuu ombop cpesa
3ajeuap AOHEO je OAyKY O ypehemwy u 3amTuTh Oame. M3BpiieHa cy Xuaporeonolika
UCTpaXKHBama, ypaleHe HOBE XEMHjCKe aHaju3e Boje, onpeheHe HHAMKaLUje H
KOHTpaWHIUKAIHje, OOHOBJbEHA Cy KyIaTHJIa, peryiucaHo je koputo LlpHor Tumoka u
ci. (CrankoBuh, 2005).

MunepanHa BoJa ce OIJIMKYje HUCKOM MHHEpAlM3allijoM U HHUCKHM CaJip)KajeM
BehuHe makpoenemenara. [IpucyTas je BUCOK cajpxaj XJIopa, KaILUjyMa U CHITUIIH]yM-
IUOKCHZAa M YMEPEHH CaapiKaj XuapokapOoHata. MUKpOEIEMEHTH Cy MPHUCYTHH Yy
MajuM KOHIICHTpaldjama, u3y3umMajyhu ¢iyop, jo, CTPOHIIMjYM U MaHTaH KOJHX UMa Y
noehanum caapxkajuma (Byjanosuh u Teodunosuh, 1983).

['am3urpazcka Oama MMa BUIIE IPUPOTHUX U BEIITAKUX U3BOPA OJIMTOMUHEpAIIHE
Bojie. M3Bopu uMajy BOJY CIUYHOT (PU3UYKO-XEMHJCKOT CacTaBa, alld Pa3IHduTe
temriepatype. To je Boga HCO;CI-Na tuna, ykynae munepanuzanuje 0,65 g/l, pH-7,4.
Kopuctu ce camo 5 TepMOMHHEpATHUX H3BOpa — 2 Y KOPUTY peke U 3 Ha o0aiu peke.
W3BOpHu y KOPUTY peke cy u3mamuboctu 2,5-2,8 1/s, remneparype 1o 41°C, u Mory aa ce
KOPHUCTE camo MPH HUCKOM BOJOCTajy peke. ['pyma mu3Bopa Ha obanm peke, HaJl Kojuma
j€ MOAUTHYTO KYIaTUjIo, MMa YKYIIHY u3famHoct 2,5-5,5 1/s, a temneparypy Boae 37—
40°C (TIpotuh, 1995). On kantupanux usBopa y koputy LlpHor Tumoka Boma je
CIpoBeJieHa 0 Kaja u Tpu OazeHa. Y Tepanujcke CBpXe KOPUCTH C€ U JIEKOBUTO OJIaToO
(Koctuh, 1974). Boga u Onaro nede peymaTusaM 3rjio0oBa v muiunha, mocieauiie
MOBpEe/Ia, UIlKjac, 3anabemke TPOYITHE U ITyhHe MapaMHIle U HEKe KOXKHE O0JIeCTH.

Tepmomunepanuu u3Bopu Lllap6anoBauke 6ame Hamaze ce y JOIUHU JaceHOBE
peke, y ceny IllapbGanoBan, oko 18 km ceBeposamagno ox 3ajewapa. Temmeparypa
MuHepainHe Boze usnocu 29°C, pH>8,4, tepnoha 0,56°dH, a munepanusanuja 0,277 g/l.
Munepanna Bona IllapGanoBauke Oame MMa BeOMa HHCKY MHUHEpPATW3AIN]y M HHCKE
caapxaje Hajeher Opoja MakpoejeMmMeHara, y3 MOTIYHO OACYTCTBO MarHesujyma u
VIJbeH-IHOKCHIAa. BHUCOK je camo cajkaj a30Ta, JOCTa BUCOK CHIIMIMJYM TUOKCHIA,
nosehan cymmop(IV)okcuna u Hu3ak canpkaj Harpujyma (Byjanosuh u Teodunouh,
1983). Tepanujcka cBOjcTBa BOJI€ HUCY JOBOJHHO MPOYUEHA.

HuxoianveBcka 0ama Hama3u ce y AonuHM HuxomumdeBcke peke, oko 8 km

ceBepo3amnagHo oj 3ajedapa, Ha HaaMopckoj BUcHHU o 114 mo 210 m. Iloctoju 8
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TEpMaJIHUX M3BOpa KOju uMajy TeMneparypy Boae ox 37°C, pH 7,5, tBpaohy 6,16°dH, a
muHepanu3anujy onx 0,639 g/l. Munepasina Boga ce  OIJIMKYje  HHCKOM
MUHEpaTu3alijoM, Kao W HHCKUM cajpkajeM Hajpeher Opoja MakpoeieMeHaTa.
[IpucyTan je BUCOK cajpkaj aMOHHjyM joHa, MoBehaH HaTpujyma U XuIpokapOoHaTa,
3HaTHO MoBehaH Xxjopa u ymepeHu caapxkaj cymnop(IV)okcuna. I'Boxkhe je mpakTnaHo
notnyHo oxacytHo (ByjanoBuh wu Teodwunosuh, 1983). Ilpema pocamanimum
UCTpaXUBAKUMa, TEPMOMHUHEPATHE BOJE OBE 0ambe MOTY Ja Ce KOPUCTE 3a JICUCHeE:
XPOHUYHOT HH(IAMAaTOPHOT peyMaTu3Ma, IeTeHePaTUBHOT peyMaTHU3Ma U Jp.
Tepmomunepannu us3Bopu Promke O0ame Hamaze ce Ha obOanmu CBPIBUIIKOT
Tumoxa, oko 5,5 km jyrozanaguo on Kmakesia, Henocpeano y3 ceno Promre. [lo cana
Cy OTKpHBEHa 4YETHPH H3BOpa y KpeumalluMa, Ha Mayoj MelycoOHO] yIa/beHOCTH.
Hspamnboct u3Bopa kpehe ce 5-30 1/s, a temmneparypa 25-30°C. Ilo naBomuma M.
Koctuha (1973) ,,...MuHEepanHa Boja y TepMajaHO] U3/IaHU MMa yTJIABHOM KOHCTaHTHY
temriepatypy*. ['1aBHM U3BOp ce T0jaBJbyje Kao CHU(POHCKO y3Ja3HO KapCTHO BpEJO.
MunepanHa BojJa ce OJUIMKyje BeoMa HUCKOM MHHEpAIM3aIijOM U HUCKUM CaApikKajeM
CKOpO CBUX MakpoeJeMeHaTa, a MoBehaHuM cajpxajeM Kallujyma U XuapokapOoHaTa
(ByjanoBuh u Teodwmmosuh, 1983). ¥V Tepanmjcke CBpxe KOpPHUCTE c€ IBa Mamba
KyIaTujia ¥ decMma 3a nuhe. bamcka Bojga KopucTH ce u 3a 0a3eH ,,bamuia‘“ Hemaaeko
oll u3BopuIITa. JIEKOBUTO [I€jCTBO MUHEPATHE BOJE MOMaXKE y JIeUCHY HEYPOIOUIKUX
o0oJbema, peymMaTu3Ma, 00JecT JOKOMOTOPHOT anapaTta, Icopujase U IPyrux KOKHUX

00JIECTH U CII.

6.2. Peunu cucrem Tumoxka

Tumox (Beauxkm Tumok) nacraje cnajamem bemor Tumoka, Koju moTHde ca
jyroucroka, u Llpnor Tumoka, koju notuye ca jyrozamnaga. CyToka oBUX peKa je OKo 2
km ceBepoucrouno o 3ajeyapa, Ha anconyTHOj BUcHHU o 120 m. [{yxuna Tumoxka je
86,77 km, a 3ajenno ca benum u CBpspumikum Tumokom m3Hocu 207,74 km. YkymHa
MoBpIIMHA ciuBa TuMoka je 4 566,64 km®. Ox Tora, Ha HEMOoCpeIHN ciuB Benukor
Tumoka momasu 1 038,05 km® mmm 22,7%. Tumok Tede Hajupe MpaBLEM CeBep—
ceBeporcTok M mocie 1 km Toka ca jeBe cTpaHe mpuma cBOjy HajBehy mpuTOKy

Bpaxorpuauky peky (bopcka peka, bena peka). 3atum ynasu y KpaTtky, YCKy U JIy9HO
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ycedeHy kmucypy wucnon 3marmje. OpmaBae Tede Kpo3 GIIyBHjaTHO €pO3UBHO
mpomrpeme Ko cena TpHaBma, a HU3BOAHO ce mpoTeke 24 km myradka kiaucypa
CoxonoBuuia, Mo3Hara u 1noja Ha3uBoM Bemuka kimucypa. OHa je 1y0oko yceueHa (200—
240 m) u xpo3 wy TuMOK Tedye Kpo3 ToIuHCKe MeaHape. Y xiucypu je 1949. ronune
nymrteHa y pax XE ,,CokxonoBuna“ uHcramupane cHare 3,8 MW. Op sxene3Huuke

ctanuie bpycHuk 10 cena BesbkoBa qHO JOIMHE UMa MTPOCTPaHy aTyBUjaIHy pPaBaH.

Cimuka 6 — Pexa Tumok xox TamHnua

On cena BemkoBa ma po ymiha, Tumok Tede amyBujasiHOM paBHH JlyHaBa
ayxuHoM ox1 18 km. ¥V nomem aeny Toka, OH MMa OJJIMKE paBHHYAPCKE PeKe, MIMPOKe
3040 m u nyboke 0,8-2 m. /IHo peke je HajBehuM [JeOM TMOKPHUBEHO Je0eInM
Hacjarama MyJba, obalie cy 3acedeHe epo3HjoM, a MPHOodasbe je Ha BHIIE MECTa 3aCyTO
MYJbEM U TIECKOM, IO/ XHUAPO(MUITHOM BereTanujom uin 0e3 we. Ytuue y Jlynas okxo 10
km wucrounuje onx Herormna, mHa 30 m HamMopcke BucuHe. Behe neBe mputoke cy
Cukoscka, ['moroBuuka, Jemamauyka u BpakorpHauka peka, a o JIECHHX MPHUTOKA
Beha je bpaheBauka peka. Ha cextopy mcrouno ox Mokpama g0 Omu3y ymrha, Ha
nyxuau of 15,5 km, Tumok je rpanndna pexa uzmely Cpouje u byrapcke.

beaiu Tumok Hactaje cmajameM CBpsbumkor u TproBumkor Tumoka Koa

Kwaxesna. [lyrauak je 51,26 km, a ca Cpsbuiikum TuMokoM ayxuHa nzHocu 120,97
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km. IloBpmmHa HemocpexHor cimBa je 893,23 km’, a ca H3BOPHINHHM KpaLuMa,
2 149,59 km?, urro umnn 47,1% noBpmuae ciua Tumoka. Bern THMOK Teue o jyra ka
ceBepy, u3mely Tymmwknune m CiemeHa Ha 3amaay U orpaHaka Crape IJIaHMHE Ha
uctoxy. Ha cBom mouerky, y KmakeBiy, Teue Hajupe Kpo3 HCTOMMEHY KOTIUHY, a
HHU3BOJIHO IIMPOM PEYHOM JOJIHHOM Ca MECTHMHUYHHMM TPOIIUPEHUMA U CyXemhuma. Y
Oymm3uHu BpatapHuiie ynasu y mo3HaTo cykewe — Bparapauuky knucypy, ayry S km u
ny6oky 170-190 m. OBa kiucypa MpeacTaBjba CBOJEBPCHY IpaHMIly HU3Mely jyxKHOT
KmaxeBaukor u ceBepHor 3ajeuapckor jaena ciauba benor Tumoka. Y KmaxeBaukoj
kommHN bemn TUMOK Tpaam MpocTpaHy adyBHjallHy paBaH, M3HAJ KOje Cy OYyBaHE
peune Tepace. O 3Ha4ajHUjUX ¥ BehUX NMPUTOKA, y TOPHEM TOKY, OH IpuMa BasieBauky
peKy ca JieBe, a JenamHnuky peky ca aecHe crpane. On Bparapuuue no 3ajeuapa benu
TuUMOK Teuye HIMPOKOJOIMHCKOM paBHH y KOjO] C€ CTHUYE BUILE HETOBHUX IPHUTOKA.
Haj3nauajuuja u HajBeha je ['pimmka peka koja ce ynuBa y bemm Tumok Hemro
y3BonmHUje ona 3ajeyapa. C necHe cTpaHe, ca orpaHaka Crape IUTaHWHE, MPUTHIY

Kopurcka, Cenauka u [lamka pexa.

Crmuxka 7 — benu Tumoxk y KibakeBaukoj KOTIHHI
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Tprosumku Tumok je necHa cacraBauia bemor Tumoka. Jlyxuna my je 52,32
km, a moBprmHa cimBa 533,68 km?. Hacraje ox Rymrruuke u L{pHOBpIIKE peke Koje ce
cnajajy kox banra bepunosua. IlpaBan Toka TproBumkor TuMoKa je jyroMCTOK—
ceBepo3anan. HusBogHo on Kamne oH je y kpeumaukuMm creHama ycekao 3,5 km
nyrauky 1 g0 500 m nyboky kmucypy Kopenaram. Kopa apxeosomkor jokaiuTeTra
bapanuna, y gonmuHckum Meanapuma, TproBumkya THUMOK ce 3a BpeMme jieTa nperpahyje,
BOJIa CE€ yje3epaBa M CIy)XM 3a pEKpealujy CTAaHOBHHUINTBAa OKOJIHUX Hacesba. [lo
U3TIACKy U3 KJIHCYpe Teue Mo JOTMHCKO] paBHH mmpuHe 230-500 m u y ToMm aeny Toka
npuma Ilamparcky m XykoBauky peky. JlonmHa ce HU3BOJHO CBE BHILIE LIUPHU 110

cytoke ca CBpspuiikuM Tumokom.

Crnuxka 8 — Tpropumkn Tumok y Kmakesiry

Cpenma HagMopcka BHucHMHA ciuBa je 745 m. CnuB je acMMETpUYaH, HEroBa
JIeCHa CTpaHa je MPOCTPaHHja U BOJOM OoraTrja oJ1 JIeBE CTPaHEe, KOjy YHHE KPCUHauKU
MacuBH Tpecubade u JanmoBuka. JlecHe mpuToKe HacTajy o1 u3Bopa Ha Ctapoj MIaHuHU
U TEKy ca MCTOKa Ha 3amajl, a OJIMKyjy ce nyOokum nonuHama. Hajsehe cy [onema,

[Tanparcka u XKykoBauka peka.
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Cmuka 9 — CactaB CBpseumikor u Tprosumkor TuMoka

Cepsbumikn Tumok je neBa cacraBHuna bemor Tumoka. Hacrtaje om Bogme
Typuje, Bucoscke peke 1 MaHojiioBauke peke, ciabix TOKOBa KOJU CE cacTajy KoJl cea
Oxpyrauie Ha HaAMOPCKo] BucuHU o 450 m. [lyxxuna peke je 69,71 km, a noBpimHa
cimBa 722,68 km®. Ha ceBeproj cymoamun CBpIBMINKHX IUTAHHHA, Y OIM3HHH Cena
[Tepumm, Cpspumiku TUMOK MOHUPE y MPOCTpaH MENMHCKN KaHal. Y CYITHOM IEPUOTY
roguHe CBpseuimikun TuMmMok ce ryOum y wu3ayxama Y3BOJHO OJ MOHOpa. Bperno
Cepspumkor Tumoka u30uja u3 nehuHe npu JHY TOMUX Kpeumbadykux crpaHa. OmmuKyje
ce KOHCTaHTHUM IIPOTHUIIajeM, KOji TOKOM TOAMHE BP0 Maso Kojeba. M3Han naHammer
Bpena mocToje aBa cyBa nehuHcka kanana. V3mely monopa u Bpena CBpJbHIIKOT
TuMoka Ha TOBPIIMHHM j€ OYyBaHA CTapa CKpamheHa JOJMHA KOjOM je HEKas, Mpe
(dopmupama MOHOpPA M MOJ3EMHOT ToKa, Tekao CBpsbHiIKKM Tumok. OBaj GocuiiHu J1eo0
JOJMHE j€ TOTIYHO MOAM(UKOBAaH — CKpamlNeH M TMPETBOPEH y HHU3 JIEBKACTHUX
cTteHoBUTHX BpTada. Ox mecta Okpyriuna o cena Humesnu, Ha gyxuHu Toka on 20
km, CBpspumkun THUMOK Tede MIMPOKOM ayBHjaJIHOM paBHHU, Ca IUIMTKO YCEUCHUM
koputoM. HusBogHo on cema Humesmum rpagu 160 m ny6oky m 1,2 km gyrauky
CYTECKy, a IOTOM yJia3u y Maiy Bapomky kotimHy. HusBogHO, Teue kpo3 CBpIbHIIKY

Kiucypy, ayooky 110-360 m. Kpo3 knmcypy, ayxuae 15 km, mposasu kxene3HHYKa
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npyra Hum—3ajeuap—IIpaxoBo. 1o mznacky u3 ximmcype CBpsbumikun THUMOK mpoTHye

npoctpanoM KmaxeBaukoM KOTIHMHOM.

Cmuxka 10 — Cepspumrkn Tumok y KsaskeBiry

Kpo3 KmaxeBal] peyHH TOK je KaHAIWCAaH W Ha BHUIIE MeCTa MPeMOIIheH.
Cepspumiku u TproBumiku TuMok ce cmajajy Ha ceBepHOj nepudepuju rpaga, Ha 210 m
Ha/IMOPCKE BHCHHE.

3navajauje nputoke CBpspuIIKM THMOK mpuMma Tek Mo ynacky y KmaxkeBauky
kommHy. HajBehe neBe mpuroke cy I'noroauka m I'pe3aHcka peka, a OJ JECHHUX
npuToka uctude ce JKnmHcka peka. C necHe cTpaHe peka HeMa BehwX MpUTOKa jep
OpoTHYE KpO3 Kpeumauku MacuB Tpecubabe, rae mpeorialjyje MOJ3eMHO OTHLAKE a
peKa ce XpaHH KpalIKuM U3BOpHUMa KOjU U30Mjajy y caMOM KOPUTY HJIM y HETIOCPEIHO]
OJIM3UHU PEKe.

Hpuu Tumok u3BUpe UCHON jy’)KHUX MaanHa TwianuHe Kyuyaj, y 1Hy Kpeumadkor
obnyka u3 Tpu nehune, Ha 375 m BHucuHe, Hefaneko o Hacesba Kpusu Bup. Kpamka
Bpera 1ajy mpocedno 1,6 m’/s. JIa B Bpela Cy CTalHa, JOK je HajHIKe IIEPHOJICKO.
M3namHoct um He maga ucnox 20 1/s (FaBpunosuh m Jdyxuh, 2002). Hpau Tumok je

no3HaT U noxa HazuBoM KpuBoBupcku Tumok u IlpnHa peka. Jly’krHa HEroBor Toka
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msHocu 87,85 km. IMospmmnaa cimBa je 1 198,66 km”. Ox yKyIHe HOBpIIMHE CIHBA

Tumoxka, Hpau Tumok 3ay3uma 26,2%.

Cmuxka 11 — Hpuu Tumok y 'amsurpany

Honuna Lpror TuMoka nma U3pa3uTo KOMIO3UTHU KapakTep. Ol u3BOpuUIITa 710
ymha Lpan Tumoxk tede kpo3 KpuBoBUpcKy KOTIUHY, Dy)XKHHOM o1 9 km, cBe 10 cena
JlykoBa, y ceBepHOM NoHOXK]y PTiha. Hu3BogHO, Teue kpo3 JabnmaHWuKy KIuCypy, Koja
ce mpy»ka a0 yuha Apnayte, ayxuHom oz 20 km. Ha3pana je no ceny Jabnanunu, koje
ce Hamasu y camoj kimucypu. On ymha ApHayTe peka Teue Kpo3 IPOCTpaHy
CymMmpakoBauko—I1apO0aHOBaYKy KOTJIMHY, Ty>kuHOM oa 21 km. OBa koTyimHa 3axBaTa
cpenmu Aeo cnuBa. Ox gyradkor pra Kymnme, Ha neBoj ctpanu Llpror Tumoka, mounme
kiaucypa baba Jona u mpyxka ce no cena 3Be3gaHa, nykuHoMm of 22,5 km. Opn cena
3Be3nana Lpau Tumok Tede 10 km 3anagaum aenom 3ajedapcke KOTJIMHE M cacTaje ce
ca beitum Tumoxom 2 km ceBepounctouno ox 3ajeuapa (I[lerposuh, 1970).

Behe nputoke Lpnor Tumoka cy MupoBcka peka, ApHayta u OcHuhka peka ca
necHe ctpane, U PamoBancka peka, borosuHa, 310Tcka peka u bpecroBauka peka ca

JIeBE CTpaHe.
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I'pnumka peka je Hajpeha npuroka benor Tumoka. Hacraje o nBa riaBHa Toka:
JlenoBauke peke ca nputokama Heranmuna, baueBuuka peka, Bpoosunh u Jlynornasa, u
JlacoBauke peke ca mpuTokama bpatuHcku moTok, MUTpOBcKa peka U MHIIIKOB MOTOK.
Teue y mpaBiy 3anag—ucToK U Ha oko 4 km ceBepHo ox cena Bparemnune, Ha 140 m
H.B., ynuBa ce y bemn Tumok. YkynHa nykuHa Toka je 32,8 km, a moBpmnHa ciuBa
201,91 km®. Peuna mpexa je pasBujermja Ha necroj (YL=157 km), Hero Ha JeBOj
ctpanu peke (D L=54,5 km). MUsrpagmom Opane, nomnupane 4,5 km y3BogHo of ymrha
I'pmumike pexe y benu Tumok, ¢popmupaHna je BUIICHAMEHCKA aKyMyJIalija MOBPIINHE
110 ha mpu kot Boae ox 193,0 m u.B. (CtedanoBuh u capamauiy, 2007). Y ciuBy je
pa3BHjeH Tpoiiec epo3uje, na ce [ paumika pexa yopaja y Oyjugapcke TOKOBE.

310TcKka peka je neBa u HajBeha mpurtoka LlpHor Tumoka. M3Bupe Ha HCTOUHUM
naguHama Bemukor Kpma na Kyuwajy. ¥V ropmeM TOKy MMa M Jpyre HasuBe: O
u3BopumTa 10 kimcype ucnon Kydaja 3oBe ce Poroxwn, a y xmucypu mo Iljarpa
Cemumtu — besseBuHa. Hu3BogHO peka moOuja cBoje mpaBo mMme. TOK joj ce mpyka
MPBO MIpeMa CeBEPOUCTOKY, y TpaBily LIpHor Bpxa, rzie ca JieBe cTpaHe MpruMa HEKOJIHKO
KpPaTKUX BOJHHMX TOKOBa. HU3BOIHO, JIakTacTo ckpehe mpema jyroMcToKy W MpOoTHYe
Kpo3 Kimcypy bespeBune y kpeumanmma Kyuaja, rae nmpuma Behe KOMUYMHE BOJE W3
KpalIkux Bpesa. Y JOWkEM TOKYy Teue MUCTOYHMM moaHoxjeM Kyudaja. 3morcka peka ce
ynuBa y Llpau Tumok oko 5 km ucrouno og Cympaxosua, Ha 183 m H.B. [lyuHa Toka
je 30,5 km, a moBpimHa cimBa 279 km®. CiuB je acumerpuuan, dija 1eCHa CTPaHa MMa
pa3BUjeHH]Y PEUHY MPEXKY.

Cukosicka peka je neBa mnputoka Tumoka. OnBOAWmaBa BOJE Ca HCTOYHHX
naauHa Jlenu JoBaHa M Tede y MpaBIly 3amai—uUCTOK. MiMa Bullle MambUX MPUTOKA O
Kojux cy BaxHuje benma Boma, Touak, CaBunan u [Lmodap c mecHe crpane, a Mana
Peunna, Bpcosan, bamanoBary u UyOpancka ¢ nese crpane. Y Tumok ce ynuBa 4 km
HU3BOJHO 01 cena Mokpama, Ha 50 m H.B. [lyxxuna Toka je 41,1 km, a moBpmuHa
cimBa 181 km?. TIpoceuna ryctuna pedne mpexe je 1,26 km/km?.

Perymnanuja peunux kopura Bemukor Tumoka m mputoka pahena je y maiom
obumy. Hajeehm Opoj rpaleBmna nomupan je Ha crnojy TproBumkor u CBpJBHIIKOT
Tumoka y Kmaxesiy, Ha llpaom Tumoky kopx 3ajewapa u ['am3urpancke Oame, Ha

Apnaytu u 3mujaniy kpo3 bosbeBarl 1 Ha Bennkom Tumoky y 30Hu yrha.
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6.3. Xuaporpagcka Mmpexa ciauBa

Onmre Xxuaponomke U (u3ndKoreorpadcke KapakTepUCTHKE cimBa Bemukor
Tumoxka nobujeHe cy ca Tonorpadckux u opoxuaporpadckux kapara pazmepe 1:50 000.
OOpahenn cy u KoMeHTapucaHu MOPGOMETPUJCKM M Xuaporpadcku oOIUIM U
napaMeTpu PEYHOT CIIUBA.

Peuna mpexa y cauBy Tumoka ananmusupaHa je momMohy HEKOJIWKO IMapamerapa.
Koedumujent kpuBynaBoctu Toka (K1) Tumoka ox 2,01 yka3zyje na je xy>kuHa TOKa JBa
myTa Jyka of TIpaBe Koja cmaja u3Bop — ymhe peke (y3era ayxuHa benor u
Cepspumkor Tumoka). Ox mer Tumoka, HajMambKM KOE(UIMjEeHT KPUBYIABOCTU TOKa
uma Tprosumku Tumok (Kl = 1,44), a majpehu Cppumku Tumox (Kl = 2,23).
Koedumnujenat kpuByaaBoctu Toka benor Tumoxa je 1,77, a Llpaor Tumoxka 1,93.

VY Ttabenu 17 mnpukazaHa je yKyNHa Jy’)KMHA CBUX CTaJIHHUX TOKOBA 3a CIIMBOBE
cBakor TuMoxka moHaoco0 M 1MoceOHO Ha JIEBOj U JECHO] CTpaHu ciuBa. /lyKuHa CBUX
Bonotoka (Y L) y cnmuBy Tumoka je 2 816,09 km. JleBy nonoBuHy cnuBa unHu 1 692,91
km BomoToka, a necay 915,45 km. Xunporpadcka mpexa ciuBa TuMoka mpuKaszaHa je
Ha ciunu 12, a y taGemama 18-20 nmatu cy OCHOBHHM MOP(OMETPHjCKH TOKa3aTesbu

BOJIOTOKA uHja je mywuHa Beha ox 5 km.

Tabena 17 — Onwmu xudponowku napamempu ciusa Tumoxa

. IIpoceuan I'yctuna
K L L
Hyxuna oeuHjeHT an SL > > peune
Pexa BOZOTOKA | KPHUBYAABOCTH JiecHa JIeBa
(km) oxa BOJIOTOKA (km) (km) (km) Mpexe
TOK
(%0) (km/km®)
Coppuuici | 71 2.3 7.03 396,52 | 10729 | 21952 | 0,54
Tumox
T
PTOBUIIEH | 55 35 1,44 2370 | 46875 | 236,09 | 18034 0,87
Tumox
Benu Tumox | 120,97 1,77 479 | 142751 | 80321 | 503,33 0,66
Uprn 87.85 1,93 2.90 742,05 | 21848 | 43572 | 0,62
Tumox
THMOK 207.74 2.01 322 | 281610 | 91545 | 169291 | 0.61
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Tabena 18 — Ocnosua mopomempujcrka cgojcmea pexa y ciugy benoe Tumoxa

PC,Z[H.I/I Hasus peke Couis gg:;:}ﬁu; Jlesa / Panr I'eorpadcke xopauHaTe Hyxuna pexe
6poj peke JecHa MIPUTOKE ymrha peke (km)
1 Bbenn Tumox Tumoka Tumoka JlecHa 1 43° 55’10~ 22°18° 11~ 120,97
2 JlyOHnuka b.Tumoxka b. Tumoka JleBa I 43° 52° 44~ 22° 18’ 03~ 18,98
3 IInanunnyka b.Tumoxa JlyOHUuke JlnecHa II 43° 51’ 49” 22°15’ 017 16,57
4 ['paumika b. Tumoka | b. Tumoka Jlea I 43° 48’ 537 22° 17 36” 32,84
5 JlacoBauka b. Tumoka | I'prmumike Jecna 11 43° 48’ 477 22°12° 13” 22,90
6 JlenoBauka b. Tumoka | I'pnumike JleBa 11 43° 48’ 477 22°12° 13> 14,08
7 MuTpoBcka b. Tumoka | JlacoBauke JecHa 111 43° 45’ 347 22° 07 56” 7,26
8 3arpaacka b. Tumoka b. Tumoxa JleBa | 43° 48 18” 22°18 28” 7,42
9 MamrHauka b. Tumoka b. Tumoxa JleBa | 43° 39’ 577 22°16° 16” 6,59
10 BaneBauka b. Tumoxka b. Tumoxka JleBa | 43° 35’ 16” 22°16° 08” 24,34
11 Jlerrena b. Tumoka | BaeBauke JleBa 11 43° 37 157 22° 13’017 13,21
12 | ABpaMHUUKH II. b. Tumoka | b. Tumoxka [JecHa I 43° 50° 47~ 22°18° 09~ 6,27
13 [Tamka b. Tumoka | b. Tumoka HecHa I 43° 47 137 22° 18 597 10,02
14 B. IITamka b. Tumoka ITamke JleBa II 43° 47 027 22°22° 177 7,41
15 Peka b. Tumoka | b. Tumoxka JecHa I 43° 43’ 23» 22° 18’ 00” 8,71
16 Cenauka b. Tumoka | b. Tumoka JlecHa 1 43° 42’ 53” 22° 17 46” 10,48
17 Knucypa (Koputcka) | b. Tumoka | b. Tumoka [HecHa I 43°41° 28~ 22°17° 00~ 20,55
18 Mana peka b. Tumoka | Knucype Jlea II 43° 39’ 527 22°20° 027 11,57
19 WBancka b. Tumoka | Kmmmcype JlecHa 11 43° 38’ 36” 22° 24’ 517 3,76
20 Jemamranyka b. Tumoka | b. Tumoka JlecHa 1 43° 38’ 40~ 22°16° 29~ 21,21
21 l'onema b. Tumoka | JenamHuuke JecHa 11 43° 34’ 357 22° 25 59” 5,03
22 Cuma peka b. Tumoka | b. Tumoka [ecHa I 43° 36’ 10~ 22° 16’ 08~ 11,44
23 Bbyk b. Tumoka | b. Tumoka Jlea I 43°42° 28” 22°17° 157 7,00
24 Cepspumkn TuMOK b. Tumoka | b. Tumoxka Jlea I 43° 34’ 30” 22° 15’ 54” 69,71
25 | Tpcrenuna C. Tumoka | C. Tumoxka JleBa I 43° 29’ 14~ 22°07° 10~ 8,08
26 | I'pe3ancka C. Tumoka | C. Tumoxka JleBa I 43°33° 33” 22° 14’ 55» 17,13
27 | Peka C. Tumoka | I'pe3ancke JleBa II 43° 35’ 12” 22°12° 38” 9,50
28 TpumnHCcKa C. Tumoka | I'pe3aHcke HecHa II 43° 35’ 34” 22°11°41” 10,98
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29 I'moxhe C. Tumoka | I'pezancke JecHa 11 43°35° 277 22° 11’ 48” 11,06
30 I'moroBauka C. Tumoka | C. Tumoxa JleBa | 43° 33’ 06” 22°14° 167 8,06
31 Benmuna C. Tumoxa C. Tumoxa JleBa 1 43° 28’ 16” 22° 06’ 04” 12,21
32 JlybOpaBcka C. Tumoka | benuie HecHa 11 43° 28’ 39” 22° 04’ 377 11,99
33 CwmanoBaig C. Tumoka | JlyOpaBcke Jlea 111 43° 28’ 157 22° 02’ 43” 6,16
34 Kamuunma C. Tumoka C. Tumoxka JleBa I 43° 26’ 22”7 22° 06’ 44” 12,90
35 Jlanuncka C. Tumoxa | Kamuwnie JleBa 11 43°25° 527 22°04° 207 7,05
36 | [IpaBauka C. Tumoka | C. Tumoxka Jlera 1 43° 24’ 46” 22° 08’ 00” 12,95
37 IIpexoHomka C. Tumoka | IlpaBauke [ecHa 11 43° 24’ 36” 22° 07’ 56” 6,46
38 Knucka p. C. Tumoka | C. Tumoka HecHa I 43° 33’ 027 22° 14’ 43” 9,75
40 JlykaBuria C. Tumoka | C. Tumoxka Jecna I 43° 25’ 13” 22° 07 12” 5,36
41 W3Bopcka p. C. Tumoka | C. Tumoxka JecHa 1 43° 23’ 437 22°10° 577 6,51
42 | Bumescka p. C. Tumoka | C. Tumoxka [ecHa I 43°22° 477 22° 16’ 14~ 14,32
43 Masnojinuka p. C. Tumoka | C. Tumoka JecHa 1 43°22° 477 22° 16’ 14” 12,42
44 | Typuja C. Tumoka | C. Tumoxka JecHa I 43° 22 46” 22°16° 137 5,60
45 Tprosumku Tumox | b. Tumoka | b. Tumoka JecHa I 43° 34’ 30” 22° 15’ 54” 52,32
46 Jlemmhanckwu 1. T. Tumoka | T. Tumoxa JleBa 1 43° 29’ 12” 22°20° 06” 5,42
47 W3Bopcka T. Tumoka | T. Tumoka JleBa I 43° 24’ 517 22° 25’ 44” 9,33
48 CramaHcka T. Tumoka | M3Bopcke HeBa 11 43°23°19” 22° 25 40” 10,10
49 Bparammauna T. Tumoka | CtamaHCKe HecHa 11 43°20° 577 22° 27 207 5,12
50 pBeHunia T. Tumoxka T. Tumoxka JleBa )| 43° 24° 24 22° 27 38” 6,77
51 Bugopauka T. Tumoka | T. Tumoxa JlecHa 1 43°33° 027 22°17° 167 8,68
5y | Kyrosauka T. Tumoka | T. Tumoka JlecHa I 43°31° 25” 22°17° 45” 20,94
(AnauHauka)
53 Peka T. Tumoka | XKykoBauke HecHa II 43° 31’ 46> 22° 18’ 25” 12,00
54 [TpuueBcka T. Tumoka | XKykoBauke Jlea 11 43° 31’ 13” 22°21° 497 8,79
55 Jlea T. Tumoka | IlpuueBcke HecnHa 111 43° 29’ 517 22° 23’ 057 5,49
56 | Ilampartcka T. Tumoka | T. Tumoka [ecHa 43° 28’ 04~ 22°21° 36" 17,43
57 l'onema T. Tumoka | T. Tumoka HecHa 43°26° 177 22° 24’ 48” 11,84
58 I{pHoBpIka T. Tumoxka | T. Tumoka [Hecna 43° 23 38” 22°29° 227 18,08
59 | Jamcka T. Tumoka | LlpHOBpIKE JecHa 11 43° 24’ 147 22°31° 08~ 7,67
60 | lebecTnuka T. Tumoka | IlpHOBpIIKE JleBa 11 43° 24’ 10~ 22° 31’ 38” 9,27
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61 RymTnuka T. Tumoka | T. Tumoka Jlea I 43° 23’ 38” 22°29’ 227 10,75

62 ToBapamIa T. Tumoka | hymTuuke Jecna 11 43° 21° 097 22°32°07” 5,48

63 CBuHOBa T. Tumoka | hymTudke JecnHa 11 43° 22’ 03” 22°31°22” 5,74

Tabena 19 — Ocnosna mopgomempujcra ceojcmea pexa y causy L{pnoe Tumoka
Penuu Mpuroka — JleBa / Panr l'eorpadcke kopanHate Jlysuna

6poi Hasus peke Cnus cacTaBHHIA Jlecua npuTOKE yuha pexe peke
peke (km)
1 pau Tumok Tumoka Tumoxka JleBa I 43° 55’ 10~ 22°18 11~ 87,85
2 CyBa peka I1. Tumoka | II. Tumoxka JleBa I 43° 56’ 13~ 22° 09’ 28~ 10,40
3 Eg}fsmmqm Il Tumoka | II. Tumoxa Jlena I 43° 56° 15” 22° 09 26” 29,44
4 IlaHoB 1. 1. Tumoka | bpecroBauke JlecHa 11 43° 58’ 04” 22° 08’ 34” 8,58
5 [Tyuhumos 1. 1. Tumoxa | II. Tumoka Jlera I 43° 55’ 54” 22° 07 317 7,68
6 [ITapbanoBauka L. Tumoka | L. Tumoxa JleBa I 43° 55° 33~ 22° 05 427 15,72
7 310TCKA L. Tumoka | L. Tumoxka JleBa I 43° 54° 49~ 22°03° 00~ 30,50
8 Capaxka L. Tumoka | L. Tumoxa JleBa I 43° 54> 37” 22°02° 327 7,56
9 Baspa [letpy 1. Tumoka | Capaxke Jlea 11 43° 55’277 22° 00’ 08 8,84
10 Basra Mukysn L. Tumoka | 310TCKE JlecHa 11 44° 01’ 40~ 21° 58’ 40~ 15,29
11 ﬁi‘;?ﬂii . Tumoka | Bassa MukyJsb Hecna III 44° 00’ 56” 21° 55 33” 12,86
12 Bborosuna II. Tumoxa | II. Tumoka JleBa I 43° 53’ 34” 21° 59’ 227 18,25
13 I'paGoBauka II. Tumoka | boroBune JleBa 11 43° 53’ 45> 21° 58 327 13,11
14 Bassa Caka II. Tumoka | II. Tumoka JleBa I 43° 51’ 36” 21° 54’ 027 10,98
15 PanoBancka p. II. Tumoka | II. Tumoxka JleBa I 43° 50’ 46~ 21° 5314~ 21,17
16 Benuka peka II. Tumoka | L. Tumoka HecHa I 43°48° 117 21° 48 137 16,12
17 MupoBcka pexa II. Tumoka | L. Tumoka HecHa I 43° 50’ 30~ 21° 53’ 16” 12,24
18 ApHnayTa L. Tumoka | L. Tumoxka JecHa I 43°52° 19~ 21°56° 58” 20,73
19 [TpekocTeHcka L. Tumoka | ApHayTe JleBa 11 43° 47 33~ 22° 00’ 53~ 5,95
20 Baspa Mape I1. Tumoka | 1. Tumoxka JecHa 1 43° 52’ 517 21° 58 537 8,35
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21 ApHayTa 0. Tumoka | II. Tumoxa Jlecna I 43°54° 21~ 22°02° 38” 6,20
22 OcHuhka II. Tumoka | L. Tumoka JlecHa I 43° 55’ 05~ 22°04° 517 11,76
23 CeNHIIKY 1. L. Tumoka | L. Tumoka JlecHa I 43° 55’ 08” 22°11° 46” 8,16
Tabena 20 — Ocnosna mopgomempujcka ceojcmea pexa y caugy Tumoxa
Penuu Tpuroka JleBa / Panr I'eorpadcke xopauHate Hysina
6poj Hazus pexe Cnus cacTaBHHIA Tecna HpuTOKE yimha pexe pexe
peke (km)
1 Tumox Hynasa JyHnaBa HecHa I 44° 12’ 46~ 22° 40’ 337 86,77
2 CuxoJjicka Tumoxa TumMoxa JleBa | 44° 09’ 527 22°37° 057 41,12
3 UyOpancka Tumoxa CuKoJcKe Jlea 11 44° 09’ 24~ 22° 36’ 057 24,00
4 ['morosuuka Tumoka Tumoka JleBa 1 44° 03’ 26” 22° 24’ 56” 21,31
5 Canamika Tumoxa I'noroBuuke JleBa 11 44° 04° 50” 22°22°00” 10,85
6 CoBuHaig Tumoxa Cukocke HecnHa 11 44° 08’ 08” 22° 23’ 457 5,74
7 Jenmamanyka Tumoxa TumMoxa JleBa | 44° 00’ 58” 22°21° 28” 14,73
8 JlabuHair Tumoka JenamHIKe JleBa 11 44° 01° 47” 22°20° 04” 8,54
9 AnanuH 1. Tumoxa Tumoxa JleBa I 43° 56’ 40” 22°19° 117 11,09
10 Hukonuhercka Tumoxa AnanuH 1. HecHa 11 43° 57’ 00~ 22° 17 40” 8,41
11 CyBoJoJicka Tumoxka AJanuH 1. Jecna I 43° 56’ 577 22° 17’ 39” 4,65
12 BbpaheBauka Tumoxa Tumoxka ecna I 44° 04’ 40~ 22°31° 277 9,72
13 Kescka Tumoka Tumoka JecHa I 44° 05’ 00” 22°30° 157 8,93
14 Bbe3manumna Tumoxka Tumoxka JecHa I 43° 57’ 047 22°20’ 427 8,64
15 BpycHuuku 1. Tumoka Tumoka JleBa I 44° 05’ 49~ 22° 28’ 58” 6,52
16 Bpaxorpnaska Tumoxka Tumoxa JleBa I 43° 57 30” 22°21° 06” 35,80
(bopcka, bena) p.

17 Kpusesscka Tumoka Bopcke JleBa 11 44° 01° 49~ 22°12° 50~ 29,38
18 PaBHa peka Tumoka Bbopcke JleBa 11 44° 01° 50~ 22° 13’ 06” 25,44
19 [lepoBa Tumoxa Kpusesscke JleBa I 44° 08’ 51~ 22° 03’ 10~ 5,35
20 | YjoBuma Tumoka PaBue JleBa 111 44° 09’ 34~ 22°12° 20” 5,21
21 Betpema Tumoxa PaBne Jlera 111 44° 09’ 07~ 22° 12’ 36” 5,32
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[Ipoceuna rycruHa peuHe Mpexe je 0,61 km/km®. Hajmama je y ciuBy
Cepspumkor Tumoka 0,54 km/km® (yruimaj kpaca), a Hajseha y ciuBy Tprosumkor
Tumoxka — 0,87 km/km?>.

['yctuHa peyHe Mpexe ce pas3iuKyje Ha I[0jeIUHHM TUIOBMMAa CTEHA.
,MUHUMaTHA je Ha Kpeumarnuma ciuBa Ilpror Tumoka, a MakcuMmaiHa Ha
MetamopdutuMma ciauBa Tprosumkor Tumoka* (OKuskosuh, 1992).

OpekBennuja nputoka (fn) je moOujeHa moAenoM AyXKHHE peke ca OpojeM
nputoka | pexa. 3a Benuku Tumok ¢pexBenuja npuroka je 1,62, 1j. Ha cBakux 1,62
km TOKa ynuBa ce 1o jeHa IPUTOKA.

VY IMpeKTHO] Be3W ca TYCTHHOM pEeYHE Mpeke je npeheHw MmyT majaBuHA 0
Bosotoka (Py). 3a cius Cepsbumikor Tumoka nznocu 1,82 km, Tprosumkor Tumoka
1,13 km, benor Tumoxka 1,50 km, I{paor Tumoxka 1,61 km, a 3a cnmuB Benukor Tumoka
1,62 km.

Ha coumm 13 mpukazan je y3myxHu mnpodun peke Tumox. Ox w3BOpHIITa
Cepspumikor Tumoka no KmaxkeBna u cacrtaBa ca Tpropumikum TUMOKOM yKymHaH maj
u3Hocu 490 m Ha myxkunu on 69,7 km, a mpoceuan 7,03%o. nyhu HU3BOAHO, Kako
YKyIIaH, TaKO W MPOCEYaH Maj ce IMOCTENeHo cMamyje. YKynaH naa benor Tumoka of
KmakeBna 10 BogoMmepHe cranuiie y Bparapauinu na nyxunu 30,3 km n3Hocu 55 m, a
npoceual 1,82%o. O BogoMepHe craHule y BpaTapHuim A0 BOJOMEPHE CTAHMIIE Y
3ajevapy y ayxunu 16,4 km ykynan nmag uzHocu 35 m wiu 2,13 m/km. Ykynan najg
Benukor Tumoxa on cacraBa Llpror um benor Tumoxa no ymha m3nocu 90 m Ha
nyxuHu ox 86,7 km, a mpoceuan 1,04 m/km (1,04%0). Moxe ce 3akjbyuuTH Aa je
Tumok y nomeM TOKy paBHHYapcKka peka. OBakas maja TUMOKa, CeM Yy U3BOPHUIITY, HUjE
NOroJlaH 3a CTBapame BehMX M 3HAYajHUJUX aKyMmylaldja y LUJbY pallOHAIHOT
uckopuirhaBama BHErOBUX BOJIA.

[Terap C. JoBanoBuh je U3HEO MUIIIBEHE Ja HA OOIUK y3Iy>KHOT TIpo(driia 3HAaTHO
yTHue MpUMapHU pesbed U a cy AeTasbHu nmopeMehaju Ha y31ykHoM mpoduiny Tumoxka
onpeheHn MoraaBUTO paceauma, a camo JISIMMUYHO U Y Mamb0j MEpU €MUPOreHETCKUM
nokpernMa. Ha o6muk mpoduiia MECTUMUYHO je YTHIIA0 M KAPCTHHU KapakTep CTEHA Y

noao3u (JoBanosuh, 1938).
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6.4. MoppomerpHjcke KapaKTepUCTUKE

VY rtabenu 21 mpukazaHW Cy ONIITH TOAANM O TOBPIIMHM CIIMBA, OOUMY,
MIPOCEYHO] MIUPUHU, KOCPHUIIMJCHTY H3IYKCHOCTH CIIMBa, KOe(HIIMjEHTY acuMeTpHje
cMBa U Koe(UIIjeHTy pa3BUTKa pa3Boha.

Iospumna ciuBa Tumoxa je 4 566,64 km®. Crus benor TUMOKa HMa TIOBPIIMHY
ox 2149,62 km® umn 47,1% ykymue nospumae Tumoka. Lpan THMOK ¥Ma TIOBPIIHY
cimBa ox 1 198,66 km?, omHocHO 26,2% o ykymHe nosprunHe Trumoka (cimka 15).

O6um cnuBa Tumoka je 437,17 km, a npoceuna mupuna 45,88 km. Koedpunujenr
U3IYKEHOCTH CJIMBA, 3Ha4ajaH y (opMupamy BEIUKUX BOAA, 33 CIMB TUMOKA M3HOCH
9,4. Hajehy Bpemnoct o 11,4 oBaj koedummjenar uma y cimBy CHKOJICKE peke, IITO

yKa3yje Ha HajU3y>KCHH]H CIIUB.

Tabena 21 — Mopgonowrxe oonuxe ciuga

I
[opmmaa | O6um | KoedunmjeHt 1111) chj;};a Koedpummjent | Koedpummjent

PeKa CJIUBa CJIMBa pa3BI/ITKa p I/I3,Z[y)KCHOCTI/I aCI/IMeTpI/Ije
(km?) (km) pasBobha camBa CIIMBa CIMBAa

(km)

C

PPIPHIIRIL 1 255 68 | 139,63 145 26.88 6.72 1,39

Tumox

T

PTOBHIIKHIL | 533 68 | 122,21 1,48 19,44 5.13 2.33

Tumox

b

e 214962 | 235,12 1.42 32,58 6.80 1,96

Tumoxk

Uprn 1 198,66 | 189,73 1,53 27.67 6,44 2.19

Tumox

THMOK 456664 | 437.17 1.80 45.88 9.45 335

Koedunujent acumerpuje cinua Tumoka je 3,35. Lpuu Tumok uma koeduujeHT
acumetpuje 2,19, a benn Tumok 1,96. Camo Tprosumku TUMOK MMa Ha JIECHOj CTpaHH
pasBHjeHHju CJIMB. AcWMeTpHja cimBa TuMOKa je Bpio ymaaspuBa. Kama ce ciuB
HocMarpa y LEeNUHH, 3amaxa ce J1a je pasBohe Ha 3amaay JajJeKo MOMEPEHO Off peuHe
JIOJIMHE, JJOK jé MCTOYHO HETOCPEeTHO M3HAI Hhe, TaKo Ja 3alafHu Je0 CIMBA 3axBara

JaJICKO Behe MMPOCTPAHCTBO.
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Cnuka 14 — [oncnuBoBu y cnuBy peke TuMok
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Cnuka 15 — Kpyxuu rpadukoH pacnopea NoBpiunHa cinuBa TumMoka

OnpehuBame mMpoceyHOr KOEPUIMjeHTa BOAOMPOIMYCT/HUBOCTH PEYHUX CIHBOBA
BAXHO j€ 3a M3payyHaBame OTHLAja, & Yy JAUPEKTHO] je BE3W ca MEAOJIOIKUM H
TEOJIOIIKMM CaCTaBOM CIIMBA, OJJHOCHO 3aBUCH OJI ITOBPIIMHE CJIMBa U3rpaljeHe oj creHa
jake, ocpenmwe u ciabe mpomyctibuBocTd (Omokossrh u  Munmjamesuh, 2010).
Bpennoctu koedwuijeHTa BOJOMPOIYCTIJEUBOCTH 3a ciiuB Bemukor Tumoka kpehy ce
on 0,46 mo 0,83. 3a ciuB CBpspumikor TuMoka BpeqHOCT Koe(HUIlMjeHTa je HajMama, jep
oBa peka wMa koedummjeHT 3akpamhenoctd 50%. VY cimBy Bemukor Tumoka
BpPEIHOCTH Koe(UIIMjeHTa 3aKpamheHOCTH MPWJIMYHO Bapupajy ¥ Kpehy ce u mpeko

50%. Hajsehe noBpmmHe nox kpeuwmanuma cy y ciauBy Cspibuiikor u Lpaor Tumoxka,
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a 3atuM y HemocpenHoMm ciuBy benor Tumoka. Kox Cuxoncke peke, JieBe NMPUTOKE
Tumoxa, koeunujent 3akpamthenoctu je 0 (Ommrru kaTactap Boaa, 1986).

Otuname Bojie y CIMBY y TECHO] j€ BE3U ca HAIMOPCKOM BUCHHOM. Y Tabenu 22
NpUKa3aHW Cy TMaj CIKBa, Cpelia HAJAMOpPCKAa BHCHHA CIMBAa W MaKCHUMalHa H
MUHHMMaJHa BUCHHA y ciuBy. HajBumry Tauky y pesbedy cinuBa TuMoka mpenctaBiba
Bpx Crape manune — Tymanap (2 077 m), Koju je O HajBHIIET BpXa OBE IUIAHUHE,
Munopa (2 168 m), ynassen camo 1 500 m. 3a paznuky ox Tora, HajHMXKa Tayka y
pemedy ciuBa Tumoka je Ha weroBoMm ymhy y Jynas (30 m), koje ce Hanazu 10 km
uctounuje ox Herormna wm Hemanmeko op rpanmuyHe Tpomehe CpOuje, Byrapcke u

PymyHnuje.

Tabena 22 — Onwmu ¢usuykoceoepagcku napamempu causa Tumoxa

Pexa He?;[p;j;?ca H max cnuBa H min cnuBa ITax ciimBa
0

BHCHHA (M) (m) (m) (%)

CepibHIKH 626 1350 210 14.8

Tumox

TprouuiH 745 2077 210 31,0

Tumox

bemm Trumok 557 2077 120 19,6

Lpuau Tumok 512 1 560 120 13,0

Tumox 472 2077 30 15,6

Cpenma HagMoOpcKa BUcHHA ciuBa Tumoka je mama ox 500 m (Hsr = 472), mto
NoKa3yje Ja alyBHjoH 3ay3uMma Behu aeo0 TNOBpIIMHE CIIMBa y JOJWHU DPEKE O
Kmaxesua o yimha. ¥3 cpeirse HaIMOPCKE BUCHHE NPHKAa3aHE Cy XUIIcora)cke KpHuBe
(cmuke 16-20). Ha ocHOBY BUX ce MOXKE 3aKJbYUUTH JAa je y cnuBy Tumoka uzHazg 500
m HaaMoOpcke BucuHe 3actymibeno 1 800,8 km? (39,4%), nznang 1 000 m HapmMopcke
BrcuHe 149,5 km?® (3,3%). Cperba HaIMOPCKA BICHHA CITHBA j¢ 3HATHO Marba Y OJHOCY
Ha Cpellby HaIMOPCKY BHCHHY pa3Boha (Hr), anp. Benuku Tumok mma Hsr = 472 m, a
Hr = 672 m. Pa3Bolje peuHor ciuBa 3HauajaH je (akTop y U3ydaBamy pekuMa BOJa, jep
BHCOKa pa3Bohja MOTy IpeACTaB/baTH NPENPEKy Ba3IyIIHUM CTPYyjalbuMa U yTHLATH Ha

KOJIMYUHY IMaJ]aBuHa, MTO je ciry4aj ca CTapoM IIaHHHOM.
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Tabena 23 — Pacnoodena nogpuiuna ciuéa no 8UCUHCKUM 30HAMA

Benuku Tumok benu Tumox Capsbuiiku TUMOK TproBumiku Tumox Hpuu Tumox
H (m) F (%) F (km?) F (%) F (km?) F (%) F (km?) F (%) F (km?) F (%) F (km?)
<100 3,30 150,70
100-200 8,26 377,20 3,90 83,84 4,62 55,38
200-300 16,25 742,08 9,93 213,46 3,13 22,61 2,67 14,27 15,60 186,99
300-400 18,20 831,13 15,10 324,59 9,44 68,21 6,45 34,40 22,40 268,50
400-500 14,55 664,45 17,00 365,44 19,11 138,12 11,31 60,35 14,30 171,41
500-600 11,70 534,30 16,55 355,76 25,52 184,45 16,22 86,57 9,40 112,67
600-700 9,42 430,18 14,20 305,25 23,40 169,10 15,04 80,25 8,25 98,89
700-800 7,00 319,66 8,95 192,39 10,26 74,18 14,84 79,20 9,21 110,40
800-900 5,11 233,36 5,45 117,15 3,47 25,11 10,94 58,37 9,00 107,83
900-1000 2,93 133,80 3,25 69,86 2,62 18,95 6,37 34,00 5,10 61,13
1000-1100 1,34 61,19 2,02 43,42 2,05 14,80 3,76 20,08 1,25 14,98
1100-1200 0,84 38,36 1,42 30,52 2,65 19,15 2,85 15,19 0,66 7,91
1200-1300 0,41 18,72 0,80 17,20 1,14 8,25 2,34 12,50 0,13 1,56
1300-1400 0,20 9,13 0,41 8,81 0,67 4,86 1,76 9,38 0,05 0,60
1400-1500 0,17 7,76 0,35 7,52 1,06 5,65 0,03 0,36
1500-1600 0,12 5,48 0,26 5,59 2,01 10,74 0,004 0,05
1600-1700 0,09 4,11 0,19 4,08 1,25 6,66
1700-1800 0,05 2,28 0,11 2,36 0,70 3,74
1800-1900 0,03 1,37 0,07 1,50 0,34 1,82
1900-2000 0,02 0,91 0,04 0,86 0,09 0,49
>2000 0,004 0,18 0,01 0,21 0,006 0,03
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Cnuka 16 — Xurcorpagcka kpusa Tprosummkor TruMoka
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Cnuka 17 — Xuncorpagceka kpusa Cpspumkor TumMoka
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6.5. Bonne akymyaanuje y caiuBy Tumoka

VY cmuBy Tumoka, 6e3 003upa Ha OpojHE IMOTOKE U PeKe, MMOCTOJH CaMO HEKOJIUKO
MamHX BemTaukux je3epa. M3ysmmajyhu bopcko m I'pnumko jesepo, ocranma cy 6e3
Beher XUApOJIONIKOT, BOJAONPUBPEIHOT M YKYITHOT €KOHOMCKOT 3Hayaja. Y ONIITHHH
3ajeyap Hasla3u ce MeT BemTaykux jesepa: ['paumiko, Prorcko, ['morosauko, CoBUHAI 1
CoxkoJioBuIla, a Ha TEPUTOPUjH OOpCKe ommTHHE je Bopcko je3epo.

Bopcko jesepo je HacTano 1959. ronuue u cnaga y mame akymynaiuje. OCHOBHA
HaMeHa je3epa je oOe3z0eheme MOBOJbHE KOJIMYMHE BOJE 3a MOTpede pyAapcKux u
UHIyCTpHjcKUX noroHa y bopy. Bpana, Bucune 50 m u ayxwune 170 m, usrpalhena je Ha
BpecroBaukoj penu (bamcka peka), jgeBoj npuroru Llpaor Tumoka, y Kpajy TO3HATOM
noja HasuBoMm CaBava. M3a3Baina je moraname HajHUKUX JenoBa AoiauHa Barka XKonu n

MapenoBe peke, U3BOPULIHUX KpakoBa bpecToBauke peke.

Cmmxka 21 — bopcko jesepo

YV Gaceny Bopckor jesepa axymymmpano je 11 900 000 m’ Bome. Ilpu
MaKCHMaJTHOM BOJOCTajy Weropa nospiurHa uzHocu 30 ha. bopcko jezepo xpane Bojiom

Bama Xoun u MapeI_IOBa PCKa, a 3a MO00JBIIAE BOAHOI' OunaHca MMOBPEMCHO CC U3
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ciuBa 37I0TCKE PeKe, crerujainHo rpaljeHuM 1ieBuMa, yoairyje u3BecHa KOJMYHUHA BOJIE.
Hajseha nyOmna jesepa je 48 m, a TPOBUAHOCT y JETHEM Mepuoay 2-3 m.
Temneparypa MOBPIIMHCKOT CJI0ja je3epcKe Boje 3a Bpeme Jieta joctiwke 25-27 °C u
omoryhaBa kymame. OrpanuyaBajyhu ¢dakTtop je TOBPEMEHO MPEKOMEPHO
OakTepHroomKo 3araleme Boae, HapounuTo y JeThuM MecenmMma (Crankosuh, 2000). V
npuo0asby cy u3rpal)eHu TYpUCTHYKH M YyTOCTUTEIHCKH 00jEKTH, a je3epo je BUIIE MyTa
nopHr0JpaBaHo.

I'paumko jesepo je Hacranmo mperpahuBamem ['piuinke peke, JeBe MPHUTOKE
Benmor Tumoxka. bpana je usrpahena na npoduny ,, Knpemno“, 4,5 km y3Boano oz ymrha
I'pmumike pexke y benmnm Tumok. Axymynanuja je ¢hopMupaHa Kao BUIIICHAMEHCKA: 3a
BOJIOCHA0/IeBamke Tpajia 3ajedapa M OKOJIHUX CEOCKMX Hacesba, 3aJp)KaBame HaHoca,
TpaHchopMmanMjy TMOIJIAaBHOI Tanmaca ['piuiike peke, pekpeauujy ¥ Ap., a y

excrioaranuju je ox 1990. rogune.

Crmmka 22 — ['pumiko jezepo

On 3ajeuapa je ynasbeno 16 km, a ox cena I'pnumra 1,5 km. YkynHa 3anpemuna
[piumkor jesepa je 12 000 000 m’ Boxe, a mospmmua 110 ha (Crepanouh u
capamauiy, 2007). Hajeehy xonmnumny Bome y jesepo goHoce JlacoBauka u JleHoBauka

peka, HajBehe mputoke ['prnumike peke. 3axBaspyjyhm m3rpammu jesepa, 3ajedap u
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OKOJIHA HaceJba Cy YCHEIIHO pEUIWIM MpoOJieM BOJOCHA0IeBamba CTAHOBHHIITBA
3apaBoM mijahom Bomom. Ox 1991. ronuHe Ha je3epy ce CIPOBOJIU PEIOBHA KOHTPOJIA
KBaJIUTETA BOJIE.

Prorcko jesepo ce Hanasu koj cena ProtuHa, a HacTano je ocamJIeceTUx roAuHa
XX Beka Ha MecTy Bal)ema KBapIIHOT IecKa 3a MOTpede JIOKATHOT pyjaHuKa. Bomy
no0uja o1 TaJlaBUHA U TIOJI3EMHUX BOJA, @ KAKO MY j€ JTHO TIECKOBUTO, BOJA y je3epy je
u3y3eTHo O6uctpa u npoBuaHa. [loBpmmHa jesepa je oko 3 ha, a makcumanHa 1yOuHa
oko 40 m. Maxko je jeepo mopuOJHEHO, YCIOBU 3a OINCTaHAK pude Cy JIOMU jep uMma
MaJjio MPUPOJHMX IUIOAMINTA. 300T MPUCYCTBA KBAPIIHOT TecKa BOJAA CE JaKO 3arpena,

1a je Kyname y TOKY JIETHhUX MeCel BeOMa aTPaKTHBHO.

Cruka 23 — ProTcko jesepo

I'moroBauko jezepo, Hactaio nperpahuBamem Bonenuuke peke 1964. romuse, je
HajCTapvje BEITadyko je3epo y ommTuHU 3ajedap. Hamaszu ce 26 km ceBepHO on
3ajeuapa. Bpana je Bucoka 14 m u ayrauka 60 m. IToBpmmHa jesepa je oko 10 000 m?, a
sampeMuHa Boge je 10 55 000 m’. IIpoceuna myGuHa jesepa je 8 m, a Hajseha 12 m
(Crankosuh, 2000). OcHoBHa HameHa ['moroBaukor jesepa je obOezbehuBame Boje 3a
HABO/HaBAkhE MOJHONPUBPEIHIX TMOBPIIMHA Yy BiacHUIITBY [lospompuBpenHor mpodpa

,,Camamr*,
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KBanurer BoJie y akyMyJanuju peJJOBHO KOHTPOJIUIIIE 3aBOJI 32 3aIITUTY 37paBJba
,»TUMOK*“ u3 3ajeyapa. 3amoBoJbaBajyhu KBaJMTET BOJAEC MMa CEKOJIOIIKK 3HA4aj 3a
NPOM3BO/KY 3/IpaBe XpaHEe, Kao M 3a pEeKpealujy M CIOPTCKU PUOOJIOB. Y IHIBY
ouyBama J0OpOT KBalIMTETa BOjE, Ha BomeHnukoj penu je m3rpaljeHa HucCka OpaHa 3a
3ayCTaBJbabE HAHOCA.

CoBuHal je akymynanudja HacTtana mnperpahuBamem motoka CoBunar 1988.
roauHe. HamemeHa je 3a HaBomhaBame MOJbOIPUBPEIHNX TOBPIIUHA, & TOKOM JIeTa Ce
KOPHCTHU U 3a pekpeanujy u puodonos. [lossonpuspento no6po ,,Camam ynorpedspaBa
BOJIy U3 aKyMyJialje 3a HaBoJmaBame oko 1500 ha oOpaauBux moBpvHa.

Hyxwuna jesepa je 1 150 m, najpeha mupuna 110 m, a Hajseha myOuHa je mopen
6pane u m3HOCH 12,5 m. 3anpemuna Boze je 10 330 000 m® (Benojuh, 1998). O6ana je
Ha IIeJI0j AYKMHH JIaKO TpUCTymayHa W ayradka je 3 km. Opn 3ajeuapa jesepo je
ynaseeHo oko 30 km u cmatpa ce Hajype)eHHjuM TypUCTHUKO-PEKPEATUBHUM IICHTPOM
okonmHe 3ajedapa m Camama. Ha obamm ce Hamasum moten, ypehenu ayro-kamm u
TEpeHHM 3a MaJie CIIOPTOBE U 3a0aBy Jiere. Je3epo je MopubIbEHO, a y TOKY JIeTa MOTOHO
je 3a kyname. Y OyayhHOCTH je HEONXOAHO CIPEUYHUTH eyTpo(dUKAIH]jy je3epcKe BOAE U

noropmame KBaJIUuTeTa BOAC.

Cmuka 24 — Axymynanvja CoxosioBHIa
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CokogoBunia je akymyinanvja Ha Bemukom Tumoky. Hamasm ce y Benukoj
KIMCYpH W TIOJUTHYTA je paad OCTBAapHUBamka CHEPreTCKOT Maja HEOMXOIHOT 3a paj
Masie XxujapoenekTpaHe. [IpBoOHMTHA 3ampeMHHA joj je 3HATHO CMambCHA TAlIOKEHEM
HaHOCA.

3a morpebe pynmHuka Oakpa, Hemaneko on ceina Kpusess, wusrpahena je
akymynamnuja Ha Kpusesbckoj peru. OBO (hoTamujcKo jaJOBHUINTE je ca 3aTBOPEHUM
cUcTeMOM Kopulihema MOBPIIMHCKUAX BOJA.

Hucka Opana je usrpahena u Ha LlepoBaukoj peuu, npuroru Kpusesbcke peke.
Hacrana je 3a motpebe o0e30ehema Boae pyaHuka ,,llepoBo™ 1 cripeyaBa CMBame BOJIE

ca MOBPIIMHCKOT KOTa y peyHe TOKOBE. Je3epo uMa HarjiameHy eKOJIOUKY QyHKIH]Y.

6.6. Bonnu pe:xum
6.6.1. U3BopHa 0a3a nmogaraka

Xuaponomika ocMaTpama U Mepema y ciuBy TuMoka 3amnodeta cy 1923. rogune.
Tana cy usrpahene Tpu xuaposouike cranuie (Ha benom Tumoky cranuue 3ajedap u
Kwmaxesan u Ha [lprom Tumoky cranuma 3ajedap). OcMaTpaH je yriIaBHOM BOJOCTaj, a
XUAPOMETPH]CKUX Mepema MpakTUYHO HUje HU Owmio. [lomanu cy Owim HecurypHw, ca
yemhuM U Ty>KUM MPEeKUAUMa y paay, HapOuuTO y TOKY JIpyror CBETCKOT para.

Tokom mepmoma 1961-2005. roguHe y ciauBY je pagwio 18 XHIPOIOMIKHX
cranuma. OcHoBaH je Behu Opoj HOBUX CTaHWIIA, alld Cy HEKe, cTape, 300T JIOMMX
yciioBa paja ykuHyTe. Ha muMa Cy OCHM peloBHUX OcMaTpama BOJOCTaja momMohy
BOJIOMEpHE JIeTBE WJIM JIUMHUTpadoM 3amodera W Apyra XUAPOMETPHUjCKA Mepemba.
VYBezneHa cy Mepema CyCleHI0BaHOT HAaHOCA M TeMIIepaType BoJIE.

Y oBoM panay cy obpahenn monamu ca 10 xuaponomkux cranuna (cauka 25). Ha
CepspumkoM Tumoky TO je cranuma Promre, Ha Tproumkom Tumoxy, IlTpbam, Ha
benom Tumoxy cranune Kmaxkesar, Bparapuuna u 3ajewap. ['piaumka peka, jeBa
nputoka benor Tumoxka, obpahena je y nmpoduny ['piaumre. Ha 10j HUje peructpoBan
NpPOTHLIA] U BOJOCTAj 3a BpeMe uirpaame akymyiauuje ['piumre. Ha Lpaom Tumoxy
obOpahenu cy momamu ca cranuna boroBuHa m [Namsurpan, a Ha 31I0TCKOj penu je
obpahen mpodun 35m0T KOju je modeo ca pagom 1973. romumue. Bemuku Tumox je

oOpahen y npo¢uny Tamuuy, koju je npectao ca pagom 1990. roqune. On Tana Mmepema
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Ha Bemukom Tumoky cy HepesoBHA U Hemoy3AaHa, a pal)eHa cy Ha npoduny bpycHuk u
Yoxkomap.

2z
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Cruka 25 — ITonoskaj XUAPOJIOIIKAX CTAHUTIA Y CIHBY

YHjU Cy MOAALM aHAJTU3UPAHU Y paIy

3a xuaposomike cranune Tamuuy Ha Benukom Tumoky u I'amsurpan Ha LpHom

Tumoky Tpeba HAmMOMEHYTH Ja j€ MPUPOJIHU PEXKUM MPOTHUIaja mopemeheH ycien

AHCBHOT pCKUMaA paaa XUAPOCIICKTPaHa KOje CC HAJIa3€ Y3BOAHO O] BbbUX.

I[eTaJBaH Mmperjic] BOAOMECpHUX CTaHUIIa Ca OCHOBHHUM TGXHI/I‘-IKO—TOHOI‘pa(l)CKI/IM

moJlaliiMa y CIIMBY Jat je y Tabenama 24 u 25.
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Tabena 24 — Mpeosica cmanuya nospuunckux ooa y caugy Tumoxa

(axmusHe xuoponouike cmanuye)

Mepeme T'eo. xkopauHaTe VY nasseHocT
Cranunia Pexa Touerax TIPOTOKA on ymrha F Kora
2 113
pana o1 (rorL): Mupuna HyxuHa (km) (km”) 50
1 Yoxomap Tumox 2005 2006 44°00° 427 22°21°42” 68,00 39450 | 97,05
2 Borosuna Hpun 1956 1962 43°52°7” 21°57°3” 56,07 467,0 221,57
Tumox
I_[pHI/I ° s 99 ° '0?°
3 T'am3zurpan TrnmoK 1955 1948 43°55°5 22°10°9 20,40 1213,0 | 152,20
4 31otT 31m0TCcKa 1973 1973 43°59°8” 22°00°2” 14,41 210,0 252,50
5 Kmaxesnarr benu Tumox 1923 1923 43°34°8” 22°16°0” 51,59 12420 | 211,63
6 Bparapuunia | benu Tumok 1952 1950 43°47°1” 22°18°7” 21,31 1771,0 | 149,76
7 3ajeuap benu Tumox 1923 1924 43°53°5” 22°18°0” 4,85 2150,0 | 124,41
8 | Promwre Chpapumikn 1952 1953 43°32°7” 22°13°6” 6,89 618,0 | 225,96
Tumox
9 I'pnumre ['prumika 1955 1961 43°48°7” 22°14°3” 5,10 191,0 158,96
1o | Aoma Tprosuuui 1996 1996 43°29°19” | 22°20°03” 14,05 360,0 | 270,17
Kamenuma Tumox
M3Bop: PemmyOmuukn xuapomMeTeopostoniku 3apoa Cpouje
Tabena 25 — Mpesca cmanuya nogpuuHckux 600a y caugy Tumoka
(yKuHyme Xuoponouike cmanuye)
Tomia T'onuna Mepeme T'eo. xopauHaTe VY masseHocT F Kora
Cranuna Pexa ocHUBama | SABPLICTKA | mpoToKa | . Tysuna on ymha (km?) 0
pana ox(ron.): p Y (km) ”
1 | Tamauny Tumox 1925 1990 1950 44°05°03” | 22°30°09” 38,40 4191 | 58,89
2 | bpycuuk Tumox 1980 2002 1980 44°05°00” | 22°28°52” 42,00 4155 | 61,68
3 | Popma Tropummnan | g4 1981 1955 | 43°27°36” | 22°23°48” | 18,00 331 | 291,09
Kamenunna | Tumok
4 | Urp6an g‘;fmeK“ 1980 1996 1980 | 43°30°13” | 22°19°27” 13,00 372 | 258,53
. LIle/I ° )2 ° ) ’
5 | 3ajeuap 1923 1977 1950 43°55°0 22°16°12 2,20 1242 | 119,98
Tumox

M3Bop: PemmyOmuukn xuapomMeTeopostoniku 3aBo Cpouje

YcBojen nepuo y oBoM pany je 1961-2005. ronunaa, om1HOCHO 45 TOMHA 32 OHE

CTaHUIIE KOje Cy UMaJie HEMPEKHIHO OCMaTpame. 3a CTaHHIIE KOje Cy OCHOBAHE MOCIe

1961. ronune wnu ykunyte mnpe 2005. ronuHe BpIeHa je peayKIHja CpeAmbUX MECEUHUX

MPOTHUIIaja KOPENANHUjOM U CBOHECHEM MPOCEYHHUX BUIICTOAUIIHLUX BPEIHOCTH HA UCTHU

MepHuoj ocMaTpama u3Mel)y HajONMKUX XUAPOJIOIIKMX CTaHUIA y CIUBY. Pesynratn

JI0OMjeHU Ha OBaj HAYMH MOT'Y C€ CMaTpaTH MPUOIUKHO TAUHUM.

HepI/IOI[ ocMaTpama HpOTI/II_Iaja Ha BehuHH BOAOMCPHUX CTaHHIA CC IIOKJIalla Ca

NeproJIOM KIMMAaTCKUX OCMaTpama, Tako Jia je Moryha mHuxoBa yrnopeaHa aHalu3a.
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6.6.2. Ilpornuaj

[Tomanu o nmpoTulajy aHATU3UPAHU CY Y BULY MPOCEYHUX MECEYHUX M TOJUIITHIX
BPEIHOCTH, a BEJIMKE W Mayie Boje cy oOpaljeHe M y Buay BepoBaTHOha, NMPUMEHOM
CTaTUCTHYKUX MeTojga W ojaromapajyhux pacnomema. Ha ocHoBy momaraka o
eKCTPEeMHHM TIpoTHllajuMa ypaheHa je mporHo3a obOe30ehema Bojae y pekama. 3a
nporHozy ob6esdehema peke BoaoM KopuinheH je MeTOon cepuja, MOroJaH 3a
onpehuBame BepoBaTHOhe TmOjaBbUBama OJpeheHOr  XUAPOJIOMIKOT — eleMEeHTa
(TaBpuoBuh, 1988). 3a m3pagy KpuBe YecTHHE MAKCUMAIIHUX BEJIWKHX M MAJUX BOJA
kopuithena je IlupconoBa ¢ynkruja 11l Tuma. Ananmmza BepoBaTHOhE I0OjaBJHHBAHA
BEJIMKUX W MaJlUX BoJa ypaleHa je 3a OHe XUIPOJIOIIKE CTAaHUIE Ha KOJUMa MPUPOTHU
peXHUM MpOTHULIaja HUje mopeMeheH ycnea THEBHOT peXuMa paja XUAPOICHTpaIa U 3a
KOje TIIOCTOjH JOBOJBHO JyTM HH3 I0JlaTaka O MHHUMAQJIHUM M MaKCUMaTHUM
BpeJHOCTHMa npoTuliaja. Kapakrepuctuke pexxuma Mpuka3aHe ¢y U KOMEHTapHCaHe y
BUay TabenmapHux W rpaduukux mpuimora. Y Tabenu 26 mpHKazaHa je TpoMeHa

NPOTHILIAja Y TOKY F'OJMHE HA XUAPOJIOUIKUM CTaHHUIIaMa Y CIIUBY THUMOKa.

Tabena 26 — IIpoceunu meceunu u 200uwrsu npomuyaju 6ode y m’/s (1961-2005. 200una)

Bonomepna Qsr
cranmma/ Peka I i m | v \% VI VIE VI I ] X | XT | XI e
NEepUOJ

Tamany/

1961 2005, | B-TmMok | 18,56 | 36,93 | 57,24 | 57,85 | 34,78 | 20,46 | 8,67 | 4,82 | 476 | 7,82 | 13,26 | 17,63 | 23,56
Borommal | 1y r o | 518 | 892 | 14,14 | 14,95 | 7,83 | 412 | 2,02 | 1,04 | 1,00 | 1,71 | 299 | 494 | 574
1961-2005.

{gg‘fgggﬂs/ [ Tumok | 9,20 | 14,58 | 24,85 | 26,1 | 13,65 | 7,55 | 3,60 | 1,91 | 2,04 | 3,49 | 5,57 | 8,64 | 10,05
Keawesaw | popy o | 7,58 | 12,59 | 1623 | 16,55 | 12,24 | 7,52 | 339 [ 221 [ 2,33 | 29 | 394 | 655 | 7,99
1961-2005.

?ggffgggga/ B.Tumok | 9,53 | 15,96 | 20,52 | 20,69 | 1427 | 9,13 | 428 | 2,56 | 2,54 | 3,39 | 4,81 | 7,86 | 9,63
3ajeuap/ B.Tumok | 11,25 | 18,82 | 25,03 | 24,80 | 7,43 | 10,17 | 4,83 | 2,90 | 3,07 | 4,12 | 585 | 9,25 | 11,46
1961-2005.

{ggi‘fll;eé Tpmumka | 1,07 | 2,77 | 4,56 | 3,40 | 2,57 | 1,20 | 0,46 | 0,21 | 0,27 | 0,84 | 0,79 | 0,94 | 1,58
I'poumre/

10882005, | Pmamka | 081 | 0,94 | 123 | 1,94 | 0,61 | 0,35 | 0,11 | 0,11 | 0,08 | 0,12 | 031 | 0,72 | 0.61
Promrre/

1961-2005. C.Tumox | 3,95 | 5,58 | 7,21 | 594 | 4,60 | 2,83 | 1,50 | 0,82 | 0,83 | 1,21 | 1,45 | 2,75 | 3,20
tpbary

L061-5005. | T-THMOK | 4,32 | 7,65 | 940 | 942 | 3,89 | 439 | 199 | 117 [ 1,14 | 1,64 | 293 | 398 | 433
3ot/

10612005, | 370Teka | 2,34 | 4,05 | 728 | 9,02 | 3,96 | 2,38 | 095 | 049 [ 0,55 | 1,06 | 1,72 | 240 | 3,2
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3a nBe xuaposonike cranuie Ha Llpaom Tumoky (boropuna u ["'am3urpan), Ha
OCHOBY IOJ[aTaka 3a MPOTHIIa] MOXKE ce KOHCTaToBaTH ciezehe:

Cpenmerouimy MPOTHLIA] HA cTaHulu boroBuHa je 5,74 m’/s, a Ha CTAHWIH
l'amzurpag 10,05 m’/s. MUHAMAIHH cpenmeroaummu nporunaj LpHor Tumoka y
Borosuuu je 2,40 m’/s (2001. rommue), a makcumanau 10,00 m’/s (1976. romuue)
(cnuka 26). MuHUMATHU CpeamhETOaUIIBI NTpoTrla) y ['am3urpany 3adenexex je 1993.

roguue ox 3,8 m3/s, a makcuManuu 1976. ronune ox 18,8 m’/s (ciuka 27).

borogemHa - LpHit Timok
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G O & O & O v &L O O & O OO & O OO OO OO & O © © O
— o~ =~ =~ = = o~ = = = = o~ = = = o~ =~ =~ = = 1l 1l ol
roarHa

Crnuka 26 — Xunporpam cpefmeroauimux npotuiaja Lipror Tumoxka xox borosune
3a nepuon 1961-2005. ronuna

lanvsurpaz - Lpai Tivok
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1977
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1981
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1989
1991

1993
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1997

1999
2001

2003
2005

rofirHa

Cnuka 27 — Xugporpam cpelmeroquimmux nportunaja Lpraor Tumoxka kox 'amzurpana
3a nepuoa 1961-2005. roguna
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Ha romumisy TOK mpoTHIIaja OBE peKe 3HavajaH YTHIA] UMa TEOJIONIKUA CACTaB
ciuBa. Benuke nmoBpimmHe 3ay3uMajy ckparthenn macuBu Kydaja u Pria. V kpeumaky
BOJIa Op30 MOHMpPE U JI0CTIEBA y peuyHa KOpUTa, 300T Yera cy MpoTULAjH BETUKU Y MapTy
U anpuily Yy BpeMe MHTEH3MBHOT TOIUbCH-A CHEra U MposiehHUX KHIA, 0K Y HapeIHUM
MecelrMa CJIeJU Harjio Omajgame NpOoTUIaja. Y TOKY JIETHHX U jeCEHHX MEeCEIH
HajMamka KOJIMYMHA MajaBuHa y ciauBy LlpHor Tumoxa je y mepuomy of aBrycra o
OKTOOpa, IITO yCIOBJhaBa Jla c€ HajMamM MPOTUIAjU jaBibajy Y aBrycTy (['am3urpan) u
centeMOpy (boroBuHa). AMIUIMTYJIE NpOTHLAja TMOKa3yjy Ja je MaKCHUMAaJIHH
cpeameMecedHu npotunaj Behu on muaumansor 14,9 nyra y boroBunu u 13,7 myTa y

["am3urpany, mro cy Behe BpenqnocT Hero y cnuBy bemor Tumoka.

borogmHa - Lpain Timok
lansrpag - Lpai Trvok

. /\

B / O\

N
TN

1 I m | IV v VI | VI | VIO | IX X XI | XIT

m?/s

——DFboroeuHa | 5,18 | 892 (14,14/1495(7,83 | 4,12 (2,02 | 1,04 (1,00 | 1,71 | 2,98 | 4,94
—e—TaM3Hrpax 9.20 14,58 (24,85 26,10(13.65| 7,55 (3,60 | 191 (2,04 | 3,49 | 557 | 8.64

Cruka 28 — Xunporpam cpeamemeceynux nporunaja Lipaor Tumoka xox

borosune u I'am3urpana 3a nepuoa 1961-2005. roguna

PesxxuM Manmx Boja KapakTepully HajBehe cpenmemMecedHe BpeAHOCTH Y alpuily,
y Boroeuuu 5,78 m’/s u y [amsurpany 9,97 m’/s, a Hajmame y cenrrem6py ox 0,68 m’/s
y borosunu u 0,91 m’/s y 'am3urpany.

AmnconyTHO MUHMMaIHU npotunaj LpHor TuMmoka Ha o0e craHuie 3a0eexeH je
ucte roauHe, U 1o y boroBunu 22.VIII 2003. romune ox 0,11 m3/s, a JeceT maHa

kacuuje, 1. IX 2003. romure, y Tamsurpany ox 0,05 m’/s.
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BorosnHa - L{pri Tinvok
Fansrpaz - Lpai Timnox
12
10
8
e
= 6
4
2
0 ;
I | O |m|v | Vv |VI|VO|vim| X |X |XI|xO
—e—EBoropuHa | 2,72 (3,47 (4,59 [5,78 | 3,61 | 2,06 |1,03 [ 0,71 |0,68 (0,86 | 1,19 |2,03
—e—Tamzurpan| 4,31 | 548 | 742 997 (539 (292 (1,37 |093 |091 [1.45 | 2,00 [3.26

Crnuxka 29 — Xunporpam cpenmeMecedyHnx Manux soaa Lipaor Tumoka xof

Bborosune u I'am3urpana 3a nepuon 1961-2005. ronnHa

[Ipu cpeamuM BenmWKMM Boaama oOBIakeHHM mpodwmioMm [lpror Tumoka koxg

borosune cBake cexynae nporuue 16,52 m’ Bojzie, a KOJI I'amsurpana 29,71 . Hajsehe

CpeleMecevHe BPEIHOCTH BEJIHMKHX BOJIA jaBJbajy C€ Y MapTy W anpuiy, a HajMame y

aBrycry # centemMopy (ciuka 30).

BorosmmHa - L{pri Timnvok
Fansirpaz - Lpai Timnox
80
60 7 S
50
E o/ N\
10 \\_\\__*/ — _...-e/:/
0
I | O |m|Iv |V |VI|VO|VIH| X | X | XI|xO
—+—BOroBHHA 1594 (24,79 41,88 42,31 20,95(10,58 | 5,71 | 2.10 |2.28 | 4,36 10,99 16.38
—s—Tan3HIPaj 24,48 44,36 73,98 (65,97 [40,12 24,04 13,25 | 6,90 | 6,77 |10,29(18,85 27 46

Cnuka 30 — Xuaporpam cpenmeMeceunnx Bemukux Boja Llpaor Tumoka xon

I'amsurpana u borosune 3a nepuon 1961-2005. ronuna
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ATICOTYyTHO MaKCHMaJHH TPOTHI] Y aHATM3UPAHOM TIEPUOIY H3MEpEH je Y
Borosuuu 25. 111 1986. romure u m3Hocuo je 118 m’/s, a y Famsurpazy ca jeqHum
JIaHOM 3aKalllkema, 26. 111 1986. rogune, ox 368 m’/s.

[Ipema mnpeTXogHWM TOJAIIMMAa AaMIUIUTYAE EKCTPEMHHUX BpPETHOCTH Cy Y
Borosuun 117,89 m’/s u y Tamsurpagy 367,95 m’/s. OnHoc u3Mmel)y MakCHManHHX
MUHHUMAJIHUX TIPOTHUIIaja moka3yjy aa llpau Tumok, kao u Benuku Tumok, nma Oyjudne
OJUTHKE.

Jla Ou ce KoHCTpyucana KpuBa BepoBaTHohe mojaBe Benukux Boga LlpHor
Tumoxka ko boroBune u ['am3urpaga 6wmiio je motpeOHO oxpenautu ciienehe Benmmuune:
MPOCEUYHNU MaKCUMaTHH MpoTuiaj (Qsr.max), moxyimau koedurmjeHt (k), koeduimjeHt

Bapujauyje (Cv), koepuuujent acumerpuje (Cs).

Kox bBorosuue: Qsr.max.= 61,07 m’/s ; Cv=0427;, Cs=0,854;
Kon I'am3urpana:  Qsr.max.= 109,46 m’/s ; Cv=0,634; Cs=1,268;

Ha ocHoBy u3pauyHaTHX napameTapa NpUCTyIHIIO c€ U3padyHaBamy MojaTaka 3a

U3pajy came KpHBe.
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Tabena 27 — Hapamempu 3a uspauynasarve kpuse obe3beheroa MaKCUMAIHUX 200UUFbUX

npomuyaja u uspavyHamu eposamuu maxcumanuu npomuyaj L{pnoe Tumoxa koo bBozogune

Bepoparnoha y % | Beposarnoha y roz. 9] @-Cv |Ks=@-Cv+1l| Qmax
0,01 10000 5,62 2,400 3,400 207,63
0,1 1000 431 1,840 2,840 173,46
1 100 2,92 1,247 2,247 137,22
3 33,3 2,2 0,939 1,939 118,44
5 20 1,85 0,790 1,790 109,31
10 10 1,31 0,559 1,559 95,23
20 5 0,78 0,333 1,333 81,41
25 4 0,58 0,248 1,248 76,20
30 3,5 0,4 0,171 1,171 71,50
50 2 -0,14 -0,060 0,940 57,42
60 1,6 -0,38 -0,162 0,838 51,16
70 1,42 -0,6 -0,256 0,744 45,42
75 1,33 -0,73 -0,312 0,688 42,03
80 1,25 -0,86 -0,367 0,633 38,64
90 1,11 -1,16 -0,495 0,505 30,82
95 1,05 -1,35 -0,576 0,424 25,87
99 1,01 -1,7 -0,726 0,274 16,74
99,9 1 -1,96 -0,837 0,163 9,96

4 5

10

20

NOBpaTHH nepuoa (roa.)

100

1000 1000

20 =]

—
|t

999 995 99 9% 95 a0 80 T0 60 50 40 30 20
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2 1 ns

reposarnoha nojase (%)

0.1 [}

Cnuka 31 — KpuBa BepoBaTHohe nojaBe Beaukux Boaa pexe Lipau Tumoxk (borosuna)
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Tabena 28 — Hapamempu 3a uspauynasarve kpuse obe3beheroa MaKCUMAIHUX 200UUFbUX

npomuyaja u u3pavyHamu eposamuu maxcumaniu npomuyaj L{proe Tumora koo I amsuepaoa

BepoBataoha y % | BepoBarnoha y rox. % D-Cv [ Ks=0-Cv+l| OQmax
0,01 10000 6,52 4,134 5,134 561,93
0,1 1000 4,88 3,094 4,094 448,12
1 100 3,18 2,016 3,016 330,14
3 33,3 2,32 1,471 2,471 270,46
5 20 1,92 1,217 2,217 242,70
10 10 1,34 0,850 1,850 202,45
20 5 0,72 0,456 1,456 159,43
25 4 0,52 0,330 1,330 145,55
30 3,5 0,34 0,216 1,216 133,06
50 2 -0,2 -0,127 0,873 95,58
60 1,6 -0,42 -0,266 0,734 80,31
70 1,42 -0,63 -0,399 0,601 65,74
75 1,33 -0,74 -0,469 0,531 58,11
80 1,25 -0,84 -0,533 0,467 51,17
90 1,11 -1,07 -0,678 0,322 35,20
95 1,05 -1,22 -0,773 0,227 24,79
99 1,01 -1,42 -0,900 0,100 10,92
99,9 1 -1,53 -0,970 0,030 3,28

(m¥s)

4 5 10

NoBpaTHH nepuoa (roa.)
1000 10000

20

7
S &

£z

4
P

= 2

S
93:::':'355

3 s
=

ot
=52

T
>

=

[FR Y]

3
= =252z

=
=

B2

999 995 99 9% 95 a0

80 T0 60 50 40 30 20 n

5 2 1 ns 0l
reposarnoha nojase (%)

(T}

Cnuka 32 — KpuBa BepoBaTHohe nojase Benukux Boaa peke Lipan Tumoxk (I'am3urpan)
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Ha ocHOBy kpuBe BepoBaTHOhe TmoOjaBJbMBaka MaKCHUMAJIHUX TPOTHUIAja Ha
paom Tumokxy xox boroBune (ciamka 31) 3akipyuyje ce Ja ce CBake TOJMHE MOXKE
OYEKMBATH MaKCHMAJIHH MPOTHIA] ca BepoBaTHOhoM 99,9% ox 9,96 m’/s, a jexHoM y
100 roxmua ox 137,22 m’/s. ATCoTyTHO MaKCHMAJIHH MPOTHIA] KOjH je y BoroBumHu
peructposan 25. 11T 1986. romure ox 118 m’/s o 0Boj BepoBaTHOLH jaBiba ce jEIHOM Y
33 ronune. Kox 'am3urpama, cBake roIuHe c€ MOYKE OYEKHUBATH MPOTHIA] 01 3,28 m3/s,
ajennom y 100 ronuna npotuiaj ox 330,14 m’/s (cnuka 32).

Bpennoctu BepoBaTHUX MUHUMaNHUX npotuiiaja Lpaor Tumoka koj boroBune u
lam3urpana ananm3mpanu cy WCTOM MeTojoM. llapameTrpu 3a W3padyHaBame CBHX

koedumujenata npukazanu cy y tabenu 29 u 30.

Kox borosumue: Qsr.min.= 0,59 m’/s ; Cv=0,67, Cs=1,34;
Kon I'am3urpanma:  Qsr.min.= 0,68 m’/s ; Cv=0,68; Cs=1,36;

Hakon noOujama oBHUX KoeduIlMjeHaTa M3padyyHaTe Cy BEpOBATHE Malie BOJEC ca
pa3IMYUTUM TEPUOJOM I10jaBJbHUBaA, OJAHOCHO Ca pa3lIMYUTOM BepOBaTHONOM.
[Momanm w3 Ttademe 29 m 30 mokaszyjy ma ce Ha llpaom Tumoky kom borosune u
[aM3Hrpaja MOTY O4YeKHBATH yBeK Mane Boge m3Hay 0,02 m’/s (BpemHoOCT Koja
onrorapa BepoBaTHohW mojaBibuBama ol 99,9%). Ha ocHoBy noOujeHux pesyiraTa

KOHCTpyHUCaHe Cy KpuBe BepoBaTHohe nojaBsbHBama Mayiux Boja (cinuke 33 u 34).
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Tabena 29 — I[lapamempu 3a uspauynasarse Kpuse obezdeherba MUHUMATHUX 200ULUFGUX

npomuyaja u uspavyHamu 8eposamuuy MuHumMainu npomuyaj Llproe Tumoka koo bozosune

Beporarnoha y % | Beposarnoha y rog. 9] @ -Cv Ks=0 -Cv +1 Q min
0,01 10000 6,76 4,529 5,529 3,10
0,1 1000 5,02 3,363 4,363 2,44

1 100 3,24 2,171 3,171 1,78
3 333 2,36 1,581 2,581 1,45
5 20 1,93 1,293 2,293 1,28
10 10 1,34 0,898 1,898 1,06
20 5 0,72 0,482 1,482 0,83
25 4 0,5 0,335 1,335 0,75
30 3,5 0,32 0,214 1,214 0,68
50 2 -0,22 -0,147 0,853 0,48
60 1,6 -0,44 -0,295 0,705 0,39
70 1,42 -0,64 -0,429 0,571 0,32
75 1,33 -0,74 -0,496 0,504 0,28
80 1,25 -0,84 -0,563 0,437 0,24
90 1,11 -1,05 -0,704 0,297 0,17
95 1,05 -1,18 -0,791 0,209 0,12
99 1,01 -1,35 -0,905 0,095 0,05
99,9 1 -1,44 -0,965 0,035 0,02
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Crmuka 33 — KpuBa BepoBarHohe nojaBe manux Boja L{pHor Tumoxka (borosuna)

peporarHoha nojase (%)
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Tabena 30 — I[lapamempu 3a uspauynasarse Kpuse obezdeherba MUHUMATHUX 200ULUFUX

npomuyaja u u3pavyHamu 8eposamuu MuHumainu npomuyaj Llprnoe Tumoka koo I amzuepada

BepoBatnoha y % | BepoBatHoha y rog. 0 0 -Cv Ks=0-Cv+1 | Qmin
0,01 10000 6,76 4,590 5,590 3,81
0,1 1000 5,02 3,409 4,409 3,00
1 100 3,24 2,200 3,200 2,18
3 33,3 2,36 1,602 2,602 1,77
5 20 1,93 1,310 2,310 1,57
10 10 1,34 0,910 1,910 1,30
20 5 0,72 0,489 1,489 1,01
25 4 0,5 0,340 1,340 0,91
30 3,5 0,32 0,217 1,217 0,83
50 2 -0,22 -0,149 0,851 0,58
60 1,6 -0,44 -0,299 0,701 0,48
70 1,42 -0,64 -0,435 0,565 0,39
75 1,33 -0,74 -0,502 0,498 0,34
80 1,25 -0,84 -0,570 0,430 0,29
90 1,11 -1,05 -0,713 0,287 0,20
95 1,05 -1,18 -0,801 0,199 0,14
99 1,01 -1,35 -0,917 0,083 0,06
99,9 1 -1,44 -0,978 0,022 0,02
9 e o e
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Cmuxka 34 — Kpusa BepoBatHohe nojaBe manux Boga Lpror Tumoxka (I"am3urpan)
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Pexxum mpotunaja besor Tumoka je y IUPEKTHO] 3aBUCHOCTH O] PEKHUMaA
MPOTHIIAja HHETOBUX cacTaBHUIA, TproBumkor u Cepspumkor Tumoka. Ha ocHOBY
nojlaTaka 3a MPOTHIIA] ca TpU Xuaposomike cranuie Ha bemom Tumoky (Kmaxesar,
Bparapuunua u 3ajedap) Moxe ce KOHCTaToBaTH cienehe:

VY anammsupanom nepuoxy 1961-2005. roguHa, CpemErOAMIIBE MPOTUIIA] HA
cranumy KmaxkeBar, usHocu 7,99 m3/s, Ha cTtaHui Bparapuuma 9,63 m’/s u Ha
cranuuy 3ajevap 11,46 m’/s. Ha cimkama 35, 36 u 37 MpHUKa3aH je XUApPOorpam
CpenmerouInmux npotunaja benmor Tumoka Ha HaBeIEeHUM CTaHUIAaMa. MUHUMAaTHU
cpemeronuby mpotuiaj benor Tumoka y Kmaxesmy je 2,60 m’/s (1994. roaune), a
makcumanad 17,30 m’/s (1987. rommme). Ha cramuum BparapHuia MHHHMATHH
CPeIEero Ul MPoTHIaj o1 2,90 m’/s 3abenexen je 1994. rogune, a MaKCUMaTHH
Cpenmeroquinmy npotumaj ox 17,80 m’/s u3mepeH je 1963. rogmne. MuHUMAIHU
cpemmeronuby nporuuaj bemor Tumoka y 3ajedapy usuocu 3,7 m’/s (1993. romuse),
a MaKCHMAIIHH cpemeromumsy nporumaj 21,10 m’/s (1963. roanxe). MakcumainHu
CPeIErOUIIBbY MPOTUIAj HA JIBE CTaHuUIle, BpartapHunu u 3ajedapy, 3a0enexeH je
1963. ronuHe Kaga Cy MakCHUMAaJIHH CPEAHETOJUIIBY MPOTHILIAJU PETUCTPOBAHUA M HA
Cepspumikom Tumoky. Behe mommaBe Owmiie cy ¢ebpyapa 1963. roamne, kaga cy

PErucTPOBAaHU AINlCOyTHU MaKCUMAaJIHU MpoTHIIaju Ko Promra n Kmwaxesna.

Kmaxenail - Bemnn Timvok
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Crnuka 35 — Xumporpam cpeamerouiinmux nporuiaja bemor Tumoka xox Kmbaxeria

3a nepuona 1961-2005. ronuna
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Bparaprimia - benn TriMoxk
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Cmmka 36 — Xumporpam cpeameroquinmuxX npotuiaja bemor Tumoka kox BpaTapaute

3a nepuon 1961-2005. roguna

3ajeuap - bemn Timok
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Cnuka 37 — Xuaporpam cpelmeroquiumnix nporunaja bemor Tumoka kox 3ajedapa

3a nepuox 1961-2005. roguna

Bemnunaa mpormmaja Ha bemom TuMoOKy y 3aBHCHOCTH j€ O] pacrojene
najJiaBMHa, BpEeMEHa OTamama CHera M HchapaBama. Hajmame Boje MMa y JETHUM
MeceluMa, HMako je MHHHMYM I[ajaBuHa y OKToOpy. Tome JOmpuMHOCH BETUKO

ucnapaBame. MUHUMATHU CpelbeMecedHrn npoTuia) y Kmaxkesily u 3ajedapy je y
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aBrycry, kaga u CBpseumky u Tproumkn THMOK MMajy MHUHUMAaJIHE HpOTHUIAje, H
n3Hocu 2,21 m3/s, oaHocHO 2,90 m’/s. Kon Bparapauiie MUHUMaJTHH CpeHhEMECeUHN
mpoTHIAj je y cemTeMObpy W m3HOcH 2,54 m’/s. Ha cBMM CTaHHIAMa MaKCHMATHH
CpeImhEeMECeUHN MPOTHIA] CE jaBJba y MapTy M amnpuily, y UCTO BpeMme Kaaa u obe
cacTaBHHIIC UMajy HajBehe MpoTHIIaje, MTO je MOCIeqUIa OTallaka CHera U MpoJjichHux
namasuHa. Kox Kmaxesra u Bparapuuie npotuuaj y anpuny je 16,55 m’/s, OHOCHO
20,69 m’/s, a y mapry kox 3ajedapa mpoTHuaj m3HocH 25,03 m’/s (cimka 38).
AMIUIUTY I IPOTHULIAja TIOKA3yjy /1a jeé MaKCUMAJIHU CPEIHheMECeUHU MpoTHaj Behu o

MUHUMATHOT 7,4 yta y KbakeBity, 8,1 myra y Bparapaumu u 8,6 myrta y 3ajedapy.

Kmaxesair - bern THMOK
Bparaprimia - Bemnn TinMok
3ajeuap - bemn Timok

m/s

I | o | m|w | v |wvi|vo|vm| x| x| xt| xo

——Kmaxesan | 7,58 | 12,50 | 16,23 | 16,55 [12.24 | 7,52 | 330 | 221 | 233 | 290 | 394 | 655 |

——BparapHima| 0,53 | 15.06 | 20,52 | 20,69 | 1427 | 9.13 | 428 | 2,56 | 2,54 | 339 | 481 | 7.86 |
Sajetap 1125 [18,82 25,03 24,80 [17.43 1017 | 483 | 290 [ 3,07 | 42 [ 5,85 [ 025 |

Crmuxka 38 — Xunmporpam cpefmeMecedHnx nporuiaja bemor Tumoka kox

Kmaxesna, Bpatapuune u 3ajeuapa 3a nepuon 1961-2005. roguna

Pexxum manux Boja kapakTepuiny Hajeehe cpeimemMecedHe BpeAHOCTH Y allpuily,
1 to y Kmaxesuy 7,75 m’/s, y Bparapaumu 9,13 m’/s u y 3ajedapy 11,31 m’/s.
Hajmame cpenmeMecevne BpEIHOCTH MPOTHIIAja HA CBUM CTaHHIIaMa Cy y cenTemopy,
kox Kmasxesia 1,27 m*/s, ko Bparapuuue 1,55 m’/s u kox 3ajedapa 1,85 m’/s.

AmniconyTHO MuHUManHU mpotunaj bernor Tumoka y Kmaxkesiy 3abenexeH je
27.VIII 1993. roguse ox 0,17 m*/s, kox Bparaprune 15. IX 1994. roguse ox 0,30 m’/s,
a'y 3ajeuapy 12. VIII 1972. roauue ox 0,61 m’/s.
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[Togamnym 3a MHHMUMAaTHE TOAUIIKHE MPOTUIAjE TTOKA3yjy JalleKo Mame MelycoOHe
CIMYHOCTA HEro MTO j€ TO Cly4a] KOJ MaKCUMaJIHUX TOJIUIIBUX TPOTHUIIA]ja.
MWuHHMMaIHHA TOIUIIKBU TPOTHIIA] H3MEPEH je ucTor natyma y Kmaxesily, Bparapauiu
u 3ajedapy y cBera jemHoMm HaBpaty, 12. VIII 1996. rogune. Y mapty, anpuiy, Majy u

JYHY HH Y JEZTHOM CIIy4ajy HHCY 3a0eIeKeHH MUHIMAIHH TOAHUIIHH MTPOTHIIAjU.

Kmaxenarl - benn TrimMoxk
Bparapwimia - benn Timnvok
3ajeuap - Bemn Timok
12
10
8
2
4
2
I I m (v v | ova v v | oD x| x| X
|—s—Kmaxesany | 3,84 | 467 | 6,59 | 7,75 | 538 | 3,14 [ 1,79 [ 132 | 127 | 1,62 | 2,05 | 299
—e—Bparapauuia| 4,54 | 6,18 | 8,45 [ 9,13 | 6,11 | 3,73 | 2,16 | 1,58 | 1,55 | 1,88 | 2,32 | 3,31
3ajeqap 568 | 7,61 |1033 (1131|719 | 4,10 | 239 | 1,88 | 1,85 | 2,39 | 2,86 | 4,18

Cmuxka 39 — Xunporpam cpeameMecedHnx Manux Boaa benor Tumoxka kon

Kmaxesua, Bparapaune u 3ajedapa 3a mepuoa 1961-2005. roguna

[Ipoceuna BpegHOCT CpeamEroauiImbe Beauke Bojae Ha benom TumMoky kop
Kmaxesiia u3Hocu 28,68 m3/s, ko1 Bparapuune 34,71 m3/s, a xox 3ajedapa 35,82 m’/s.
Hajsehe cpeamemeceune BpeTHOCTH BEIMKUX BOJA jaBJbajy CE y alpuily, a HajMambe y
cenrreMOpy (cnuka 40). [Iponehne Benuke Bose HacTajy yciel OTamnama CHera KOju ce 'y
TOKY 3UME HaroMHWjao y 3HaTHUM KOJMYHHAMA, HAPOUYHUTO Y IUIAHMHCKOM JIeNly CIIMBA.
ATICONYTHO MaKCHMAIHH npoTniaj y Kmaxkesiy 6uo je 18. IT 1963. romuse 330 m’/s,
ko Bparapuuue 27. IV 1964. ronune ox 374 m’/s, a y 3ajeuapy, y nepuoay 1965—
2005. roxuna, 1. IV 1987. rommue ox 229 m’/s.

[To pacnonoXxwBHM TMOAAaNMMa, MAaKCUMAalHH TOAWIIBHM TPOTUIAjH Ha benom
Tumoky Hajuenthe ce jaBibajy y anpuiy (24% ciydajeBa) u 'y mapty (20% cinydajeBa), a

notoM y Mmajy, ¢gebpyapy u jyHy. Y jyday, centeMOpy U HOBEeMOpY MaKCHUMAJIHH
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TONUIILA TIPOTUIAJU HUCY HU jemIHOM 3abenexeHd. Y 15 HaBpara MaKCHMaJTHH
TOJIUIITELU TIPOTHIIA] U3MEPEH je ucTor AaTyma y Kmaxesity, Bpatapaumu u 3ajedapy, y
bebpyapy, MapTy, anpuily, Majy 4 jyHy, 0K je y Bpatapuuuu u 3ajeyapy y 7 HaBparta
MaKCUMaJHU TOAMIIBM TPOTUIA] 3a0€lie)KeH ca JaHOM 3aKalllibeha y OJHOCY Ha

MaKCHMaJTHE BPEIHOCTH MpOoTHIaja y KmbakeBIy.

Kmaxerarr - Bemn Timnok
Bparapsrmia - Benn Tinvok
85 3ajeyap - bemn Timiok
80
70
60
50
&= 40
)
20
10
0 _ ! _
I i m | Iv v VI | VO | VIO | IX X el T
——Kmamesa | 24,40 | 47,11 | 53,59 | 60,02 | 45.06 | 4007 | 914 | 849 | 6,77 | 777 |14.95 | 26.83 |
| —s—Bpatapeua| 34,44 | 57,87 | 69.12 | 75.34 | 4743 | 42,00 | 13.03 | 10,14 | 747 | 9.86 | 18.06 | 31,81 |
ajerap | 3590 | 57,71 | 73.56 [ 79.08 | 54,67 | 3095 | 1432 | 8.62 | 820 | 11,36 | 2090 | 34,60 |

Crnuka 40 — XuaporpaM cpeIlbeMeCeUHNX BEIMKUX Bojia bemor Tumoka xox

Kmaxenia, Bpatapuune u 3ajeuapa 3a nepuona 1961-2005. roauna

AMmuintyga exkctpeMHux BpeaHocTH y KmaxkeBuy wusHocu 329,83 m’/s, y
Bpartaprurm 373,70 m’/s, a y 3ajeuapy, y nepromy 1965-2005. roauna, 228,39 m’/s.

BepoBatHoha mojaBsprBamba MaKCUMAIHUX BEITMKUX BOJAA, Kao y ciy4dajy Llpaor
Tumoxa, onpeleHa je METoI0M cepuja.

Oppehenn cy mpoceyHH MakKCHManHdM mpotunaj (Qsr.max), MOAYJIHH
koeuuujeHt (k), koepuuujent Bapujanuje (Cv), koepunujent acumerpuje (Cs) beror
Tumoka kon Kmaxesiia, Bparapaure u 3ajedapa.

Kon Kmaxenna: Qsr.max.= 122,95 m’/s ; Cv=0,643; Cs=1,286;
Kon Bparapuune: Qsr.max.= 135,13 m’/s ; Cv=0,589; Cs=1,178;
Kon 3ajeuapa: Qsr.max.= 129,47 m’/s ; Cv=0,459; Cs=0,918;
Ha ocHOBY u3pauyHaTHX nmapameTapa MpUCTyIHIIO c€ U3padyHaBamy MojaTaka 3a

U3paay came KpuBe.
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Tabena 31 — Hapamempu 3a uspauynasarve kpuse obe3beherba MaKCUMATHUX 200UUFLUX

npomuyaja u uspavyHamu eposamuu maxcumainu npomuyaj benoe Tumoka koo Kradxcesya

BeposatHoha y % | BepoBatHoha y ros. 4] @ -Cv Ks=@ -Cv+1 Qmax
0,01 10000 6,52 4,192 5,192 638,40
0,1 1000 4,88 3,138 4,138 508,75
1 100 3,18 2,045 3,045 374,35
3 33,3 2,32 1,492 2,492 306,36
5 20 1,92 1,235 2,235 274,74
10 10 1,34 0,862 1,862 228,89
20 5 0,72 0,463 1,463 179,87
25 4 0,52 0,334 1,334 164,06
30 3,5 0,34 0,219 1,219 149,83
50 2 -0,2 -0,129 0,871 107,14
60 1,6 -0,42 -0,270 0,730 89,75
70 1,42 -0,63 -0,405 0,595 73,14
75 1,33 -0,74 -0,476 0,524 64,45
80 1,25 -0,84 -0,540 0,460 56,54
90 1,11 -1,07 -0,688 0,312 38,36
95 1,05 -1,22 -0,784 0,216 26,50
99 1,01 -1,42 -0,913 0,087 10,69
99,9 1 -1,53 -0,984 0,016 1,99

Cnuka 41 — KpuBa BepoBaTHOhe nojase Benukux Boaa peke benor Tumoka (Kmwaxesarr)
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Tabena 32 — Hapamempu 3a uspauynasarve kpuse obe3beheroa MaKCUMAIHUX 200UUFLUX
npoOMUYaja u UpaA4yHamu 6eposamnu Maxcumainu npomuyaj Beroe Tumoka koo Bpamapnuye

Beposaruoha y % | Beposarnoha y ros. %] 0 -Cv Ks=@-Cv+1 | Qmax
0,01 10000 6,41 3,775 4,775 645,31
0,1 1000 4,81 2,833 3,833 517,97
1 100 3,15 1,855 2,855 385,84
3 333 2,31 1,361 2,361 318,99
5 20 1,91 1,125 2,125 287,15
10 10 1,34 0,789 1,789 241,78
20 5 0,73 0,430 1,430 193,23
25 4 0,52 0,306 1,306 176,52
30 3,5 0,35 0,206 1,206 162,99
50 2 -0,19 -0,112 0,888 120,01
60 1,6 -0,42 -0,247 0,753 101,70
70 1,42 -0,63 -0,371 0,629 84,99
75 1,33 -0,74 -0,436 0,564 76,23
80 1,25 -0,84 -0,495 0,505 68,27
90 111 -1,08 -0,636 0,364 49,17
95 1,05 -1,24 -0,730 0,270 36,44
99 1,01 -1,45 -0,854 0,146 19,72
99,9 1 -1,58 -0,931 0,069 9,38

NOBPATHH nepnoa (roi.)

1040

Q

(m¥s)

S I S N A A S I A S S I - |

N N N I A

T

-

) S B S ) S S S S S S~ S I s
L rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr et rr Tl

999 995 9% OF L1 o0

B0 70 60 50 40 30 20

5 2

I ns

nn

pepopatHoha nojaee (%)

Crnuxka 42 — KpuBa BepoBatHolie nojaBe Benukux Boja peke benor Tumoka (BpaTapuuiia)
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Tabena 33 - [lapamempu 3a uzpauynasarbe Kpuse obesdeherba MaKkCUMAIHUX 200UUUFLUX

npomuyaja u uspavyHamu eposamuu maxcumanuu npomuyaj benoe Tumoka koo 3ajeuapa

Q

(m¥s)
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/
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Crnuka 43 — KpuBa BepoBatHolie nojaBe Benukux Boja peke benor Tumoka (3ajeuap)

Beposarnoha y % | BepoBaTHoha y ro. 9] @-Cv |Ks=@-Cv+l| Qmax
0,01 10000 5,73 2,630 3,630 469,99
0,1 1000 4,38 2,010 3,010 389,76
1 100 2,96 1,359 2,359 305,37
3 33,3 2,22 1,019 2,019 261,40
5 20 1,86 0,854 1,854 240,00
10 10 1,34 0,615 1,615 209,10
20 5 0,77 0,353 1,353 175,23
25 4 0,57 0,262 1,262 163,34
30 3,5 0,40 0,184 1,184 153,24
50 2 -0,15 -0,069 0,931 120,56
60 1,6 -0,38 -0,174 0,826 106,89
70 1,42 -0,61 -0,280 0,720 93,22
75 1,33 -0,73 -0,335 0,665 86,09
80 1,25 -0,85 -0,390 0,610 78,96
90 1,11 -1,15 -0,528 0,472 61,13
95 1,05 -1,35 -0,620 0,380 49,24
99 1,01 -1,66 -0,762 0,238 30,82
99,9 1 -1,90 -0,872 0,128 16,56
MOBPATHH NepHoa (roi.)
! 2 10 o 1000
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Ha ocHoBy kpuBe BepoBaTHONE TOjaBJbHBaKk-a MaKCUMAIHUX MPOTHUIIAja Ha berom
Tumoky, 3aKipydyje ce Ja ce CBake TOJAMHE MOXKE OUYEKMBATH MaKCHMAJIHU MPOTHIIA] ca
BepoBatHohoMm 99,9%, ox 1,99 m’/s kon Kmaxkesna, 9,38 m’/s koJ Bparapuuue u
16,56 m’/s xox 3ajedapa. Jemsom y 100 roamHa MOXKe ce OYEKMBATH MPOTHIE] Of
374,35 m’/s xox Kmaxesua, 385,84 m’/s kox Bparapuuue u 305,37 m’/s xox 3ajeuapa
(cmuke 38,39,40). V ananuszupaHoMm NEepHoOy, HA BOJAOMEPHO] CTaHUIM y BpaTapHUIM
MaKCHMaJHHU TOOUIIBU NpoTHllaj je y 20 HaBpaTa 3abenexeH Behu 0]l MaKCUMaTHOT
TOJMIIET MPOTHUIlaja Ha BOJOMEPHOj CTaHMLM y 3ajeyapy, 300r yera mo ypabheHoj
IPOTHO3M Ha BOJJOMEPHOj CTaHUIM y BpaTapHUIm MokeMo o4eKkuBaTH Behe mpoTHiaje.

AHanu3a BepoBaTHohe mojaBspuBama Manux Boga bemor Tumoxka konx Kmaxkesiia,
Bparapuunie u 3ajedapa wusBpiieHa je KopuiIhemeM HCTOr TOCTyNMKa M HCTe
METOJIOJIOTHjE Ka0o U y CIy4ajy BenuKux Boja. [lomasHu mapameTpu Cy BUIIETOMUIIEE

MpPOCeYHEe Maje BOJe, KOe(HIMJEHT BapHjalHje W KOCPUIMJCHT acUMETpHje, KOju

H3HOCE:
Kon Kmaxkesia: Qsr.min.= 1,06 m’/s ; Cv=0,54; Cs=1,08;
Kon Bparapaume:  Qsr.min.= 1,37 m’/s ; Cv=0,56; Cs=1,12;
Kon 3ajeuapa: Qsr.min.= 1,64 m’/s ; Cv=0,56; Cs=1,12;

Koedunujent Bapujanuje u koepumujeHt acumerpuje 3a benu Tumok ykasyje Ha
yMepeHy MpOMeHy MpoTHIaja MaiuxX Boja. KoeduuujeHT acuMeTpurje U KOeQHIINjEeHT
Bapujanuje koa Bparapuurie n 3ajeyapa cy HICHTHUYHHU.

JlaJbuM TOCTYNKOM M3padyHaTe Cy BEpOBATHE Majle BOJE Ca Pa3IUuUTOM
BEpOBAaTHONOM I10jaBJbHBaka U OBE BPEJHOCTH Cy MpHKa3aHe y Tabenama 34, 35 u 36.

Ha ocHOBy wu3pauyHaTux BpEAHOCTH 3aKJbydyje C€ Ja C€ CBake TOJUHE Yy
KmaxeBiry Moxke odekuBatu mpotunaj ox 0,10 m3/s, ITO HE OJACTyNa MHOTO O]
MUHUMAJIHUX TpoTunaja y mnepuoxy 1961-2005. roawHe kama cy pETUCTPOBAHU
npotunaju ox 0,18 m’/s. Kox BpatapHulie ce cBake TOAMHE MOXE OUEKHBATH IMPOTHIIA]

om 0,08 m’/s, a kon 3ajedapa 0,10 m’/s.
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Tabena 34 — I[lapamempu 3a uspauynasarse Kpuse obesdeherba MUHUMATHUX 200ULUFGUX

npomuyaja u uspavyHamu eposamuu MuHumainu npomuyaj benoe Tumoxa koo Krascesya

Beposarnoha y % | BepoBarnoha y rog. 0 @-Cv |Ks=@-Cv+l| Qmin

0,01 10000 6,18 3,337 4,337 4,60
0,1 1000 4,67 2,522 3,522 3,73
1 100 3,09 1,669 2,669 2,83

3 33,3 2,28 1,231 2,231 2,37
5 20 1,89 1,021 2,021 2,14
10 10 1,34 0,724 1,724 1,83
20 5 0,74 0,400 1,400 1,48
25 4 0,54 0,292 1,292 1,37
30 3,5 0,36 0,194 1,194 1,27
50 2 -0,18 -0,097 0,903 0,96
60 1,6 -0,41 -0,221 0,779 0,83
70 1,42 -0,62 -0,335 0,665 0,71
75 1,33 -0,71 -0,383 0,617 0,65
80 1,25 -0,85 -0,459 0,541 0,57
90 1,11 -1,1 -0,594 0,406 0,43
95 1,05 -1,28 -0,691 0,309 0,33
99 1,01 -1,52 -0,821 0,179 0,19
99,9 1 -1,68 -0,907 0,093 0,10
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Cnuka 44 — KpuBa BepoBaTHohe nojaBe Manux Boja benor Tumoka (Kmaxesarr)
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Tabena 35 — I[lapamempu 3a uspauynasarse kpuse obezdeherba MUHUMATHUX 200ULUFGUX

npomuyaja u uspavyHamu 8eposamuu MuHumMainu npomuyaj beiroe Tumoxa koo Bpamapuuye

Beposarnoha y % | BeposatHoha y roa. 14} @-Cv |Ks=0 -Cv+1l| Qmin

0,01 10000 6,18 3,4608 4,4608 6,11
0,1 1000 4,67 2,6152 3,6152 4,95
1 100 3,09 1,7304 2,7304 3,74

3 33,3 2,28 1,2768 2,2768 3,12
5 20 1,89 1,0584 2,0584 2,82
10 10 1,34 0,7504 1,7504 2,40
20 5 0,74 0,4144 1,4144 1,94
25 4 0,51 0,2856 1,2856 1,76
30 3,5 0,36 0,2016 1,2016 1,65
50 2 -0,18 | -0,1008 0,8992 1,23
60 1,6 -0,41 -0,2296 0,7704 1,06
70 1,42 -0,62 | -0,3472 0,6528 0,89
75 1,33 -0,71 -0,3976 0,6024 0,83
80 1,25 -0,85 -0,476 0,524 0,72
90 1,11 -1,1 -0,616 0,384 0,53
95 1,05 -1,28 | -0,7168 0,2832 0,39
99 1,01 -1,52 | -0,8512 0,1488 0,20
99,9 1 -1,68 | -0,9408 0,0592 0,08
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Cruxka 45 — KpuBa BepoBatHohe nojase manux Boga bemor Tumoxka (Bparapaura)
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Tabena 36 — [lapamempu 3a uspauynasarbe Kpuse obezdeherba MUHUMATHUX 200ULUFUX
nPOMUYAja u USPAUYHAmMu 6eposamuu MuHuMaiHu npomuyaj Beroe Tumoka koo 3ajevapa

BepoBatnoha y % | BepoBarnoha y rog,. 0 O-Cv | Ks=0@-Cv+l | Qmin

0,01 10000 6,18 3,461 4,461 7,31
0,1 1000 4,67 2,615 3,615 5,92
1 100 3,09 1,730 2,730 4,47

3 33,3 2,28 1,277 2,277 3,73
5 20 1,89 1,058 2,058 3,37
10 10 1,34 0,750 1,750 2,87
20 5 0,74 0,414 1,414 2,32
25 4 0,51 0,286 1,286 2,11
30 3,5 0,36 0,202 1,202 1,97
50 2 -0,18 -0,101 0,899 1,47
60 1,6 -0,41 -0,230 0,770 1,26
70 1,42 -0,62 -0,347 0,653 1,07
75 1,33 -0,71 -0,398 0,602 0,99
80 1,25 -0,85 -0,476 0,524 0,86
90 1,11 -1,1 -0,616 0,384 0,63
95 1,05 -1,28 -0,717 0,283 0,46
99 1,01 -1,52 -0,851 0,149 0,24
99,9 1 -1,68 -0,941 0,059 0,10
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Cmuxka 46 — KpuBa BepoBatHohe niojaBe Manmx Boga bemor Tumoxka (3ajeqap)
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Ha ocHOBy mopaTtaka 3a MpOTHIIA] ca XHUAPOJOMIKE cTaHuWie Promre Ha
Cepsbuikom TuMoKy, MOKe ce KOHCTaToBaTH cieache:

Cpenmweroauimby OPOTULLA), Y aHAIKW3UpaHoM nepuoay 1961-2005. ronuna, 610
je 3,20 m’/s. MUHNMAaHH CPEN-erOAMIIBI IPOTHIE] 3a0eiexkeH je 2002. ToaHHE OX

0,70 m/s, a makcumaau 1963. romuue ox 6,50 m*/s (cruka 47).

Promire - Cpsprmkit Timvok
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e e T e e T T e T e T . T O T I B T B T T B B Y o B o |
roaHHa

2005

Crnuka 47 — Xugporpam cpelmeroquinmux npotunaja Cepspumkor Tumoka kog Promra

3a nepuoxa 1961-2005. roguna

Ox MapTa MoYMm-e Harjio Omajamke MPOTUIaja 1 MHHUMYM C€ jaBJba y aBTYCTY,
WaKo je MUHHMYM ITaJJaBHHA Ha BehWHU KUIIOMEPHHUX CTaHUIIA y CIUBY y OKToOpy. [Tox
YTHUIIAjeM jecelUX KHUIlla MpOTHIa] ce moBehaBa y okToOpy, HOBeMOpY U AeneMOpy.
IMopact ce HacTaBiba W mpeko jaHyapa u (ebpyapa mo Mmapra, Kama ce Oelexu
MaKCUMaJHH cpeameMeceynu mnpoTunaj Cepseumkor Tumoka. To je mepuon
WHTCH3MBHOT OTalama CHEra KaJla CHEXHHIIA OTHYEe TMPEKO BOAOM 3acuheHor
3emspumita. CpenmeMeceyH MpoTulaj y mapty je 8,8 myra Behm ox aBrycroBckor

CPeIHEMECETHOT MMPOTHUIIA]a.
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Promire - CBpiprimki Timox

8
7 A
. A
VAN
:a: 4 / \
. N\
: SN 7
1 \—o//
0
I I I v v VI |VI[ VIO | IX X XT | XTI
[“"'"Pl'om'l'e 395 | 5,58 | 7,21 | 5,94 | 4,60 2.83|1.50 0,82 10,83 | 1,21 | 145 2,75

Cnuka 48 — Xunporpam cpenmeMeceuHnx npotunaja CBpspUIIKOr TUMOKa KOJ

Promra 3a nepuon 1961-2005. ronuna

Pexum Manux Boja kapaktepuily HajBehe cpenmeMecedyHe BPEIHOCTH Yy MapTy

(3,21 m’/s), a Hajmame y cernrembpy (0,53 m’/s). ANCONYTHO MHHUMATHH MPOTHIA]

Capssumikor Tumoxka ko Promra 3abenexen je 2. IX 1988. roxune o1 0,09 mY/s.

Promire - CBprprimki Timox

35

5 Y S—

25 / \
2 s // \
s \

1 \ o

- \ /

0

I | o0 |m| v | vV |Vvi|vOo|vio| X | X | x1|x1O

—e—Promte| 1,76 | 2,13 (321 [3,13 [2,33 [ 1,49 (0,81 | 054 | 0,53 | 0,70 | 0,77 | 1,06

Crnuxka 49 — Xunporpam cpemeMecedyHnx Manux Boaa Cepspumkor TuMoka kox

Promrra 3a mepuoa 1961-2005. ronuna
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PexxuM BenMKHMX BOJa KapaKTEpUIIy HajMame CpPEImEMECeYHe BPETHOCTH Yy
asrycry (1,99 m’/s), a majsehe y wmapry (25,46 m’/s). Ilpocedna BpeaHOCT
Cpelmeroauilmkbe Benuke Bojae Ha CBpsbumkoMm Tumoky kon Promre m3nocu 11,70
m’/s. ATICOTyTHO MakCUMalTHU mpotuiaj 3adenexed je 18. 11 1963. rogure u 10. VI
1973. ronune o 154,0 m’/s.

[IpemMa mpeTXogHMM TOAANMMAa aMIUIATYJIE EKCTPEMHHUX BPEIHOCTH CY KO

Promra 153,91 m’/s.

Promire - Ceprprinkit Trivok
30
25
20
10
5
0
I |0 |ID|IV |V |VI|VO|VID| X | X | XI|X«I
—e—Promre (13 42 22,46 |25,46 |21,20 17,21 |10,86| 5,00 (1,99 [2,20 | 3,74 | 4,52 |12,32

Cnuka 50 — XugporpaM cpeimbeMeceuHrX BeNUKuX Bojga Cpsbuikor TuMoka Ko

Promura 3a nepuon 1961-2005. ronuna

Meronom cepuja onpehera je BepoBaTHOha TOjaBJbUBaba MAaKCUMaTHUX
nporunaja. Iloja3Hu mapamMeTpu Cy: MPOCEYHE BHUIICTOJUIIEE BEJIUKE BOJIC,

KOoe(HIIMjEeHT BapHjanrje 1 Koe(UIHjeHT acCUMeTpHje.
Kox Promira: Qsr.max.= 50,24 m’/s ; Cv=0,66; Cs=1,32;

JlaJbuM TOCTYNKOM H3padyHaTe Cy BEpPOBAaTHE BEJIHMKE BOJE Ca Pa3UIUTOM
BEPOBATHONOM TI0jaBJbHBaba U OBE BPEAHOCTH Cy MpukazaHe y Tabenu 37. Ha ocHOBY

BUX MPUCTYMWIO Ce M3padyHaBamwy MoJaTaka 3a M3pady KpuBe BepoBaTHohe (civka

51).
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Tabena 37 — Hapamempu 3a uspauynasarve kpuse obe3beheroa MaKCUMAIHUX 200UUFbUX
npomuyaja u uspauynamu eeposamuu maxcumannu npomuyaj Cepmuuikoe Tumoka koo

Pzowma

BepoBarHoha y % | BeposarHoha y ron. %) O-Cv |Ks=0-Cv+1l| Qmax
0,01 10000 6,64 4,382 5,382 270,41
0,1 1000 4,95 3,267 4,267 214,37
1 100 3,21 2,119 3,119 156,68
3 33,3 2,34 1,544 2,544 127,83
5 20 1,92 1,267 2,267 113,90
10 10 1,34 0,884 1,884 94,67
20 5 0,72 0,475 1,475 74,11
25 4 0,51 0,337 1,337 67,15
30 3,5 0,33 0,218 1,218 61,18
50 2 -0,21 -0,139 0,861 43,28
60 1,6 -0,43 -0,284 0,716 35,98
70 1,42 -0,63 -0,416 0,584 29,35
75 1,33 -0,74 -0,488 0,512 25,70
80 1,25 -0,84 -0,554 0,446 22,39
90 1,11 -1,06 -0,700 0,300 15,09
95 1,05 -1,20 -0,792 0,208 10,45

99 1,01 -1,38 -0,911 0,089 4,48

99,9 1 -1,48 -0,977 0,023 1,17

Cnuka 51 — Kpusa BepoBatHohe nojaBe Benukux Boga Cepspumikor Tumoka (Promire)

NOBPATHH NEpHO (ro/.)
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Ha ocHoBy BepoBaTHOhe MojaB/bHBamka MAaKCUMATHUX MPOTHUIaja Ha CBPJHUIIKOM
Tumoky, 3aKipydyje ce Ja ce cBake ToMHE MOXKE OYEKHBATH MaKCHMAJIHH MPOTHIAj ca
BepoBarHOhoM 99,9% ox 1,17 m’/s. Makcumanun npotuiaj ox 154,0 m’/s, xoju je
PETUCTPOBAH y aHAJM3UPAHOM IEPUOy, IO 0BOj BepoBaTHOhM jaBiba ce jeaHom y 100
TOJIMHA.

O06e30eheHocT MUHUMATHUX TOMUINLUX TMPOTHIAja W BPEAHOCTH BEPOBATHHUX

MHHHAMAJTHUX MTPOTHIIAja AHATTH3HUPAHU CY HCTOM METOJIOM.
Koz Promra: Qsr.min.= 0,45 m’/s ; Cv=10,57; Cs=1,14;

[TapameTpu 3a m3padyHaBame CBHX Koe(uIMjeHaTa NMpuKa3zaHu cy y Tabemu 38.
Bpennoct MUHMMAIHOT MPOTHIIAja, KOjU MMa BepoBaTHOhy mojassbuBama 0,01% je 2,09

m’/s.

Tabena 38 — lapamempu 3a uspauynasare kpuse 0be3oeherpa MUHUMATHUX 200UUURUX
npomuyaja u uspawynamu eeposamuu munumarnu npomuyaj Cepaouwxoe Tumoka ko0 Peowma

Beposarnoha y % | BepoBaTtHoha y rox. 9] @-Cv |Ks=@-Cv+1| Qmin

0,01 10000 6,3 3,591 4,591 2,09
0,1 1000 4,74 2,702 3,702 1,69
1 100 3,12 1,778 2,778 1,27

3 333 2,3 1,311 2,311 1,05
5 20 1,9 1,083 2,083 0,95
10 10 1,34 0,764 1,764 0,80
20 5 0,74 0,422 1,422 0,65
25 4 0,53 0,302 1,302 0,59
30 3,5 0,36 0,205 1,205 0,55
50 2 -0,18 -0,103 0,897 0,41
60 1,6 -0,42 -0,239 0,761 0,35
70 1,42 -0,62 -0,353 0,647 0,29
75 1,33 -0,74 | -0,422 0,578 0,26
80 1,25 -0,84 | -0,479 0,521 0,24
90 1,11 -1,09 -0,621 0,379 0,17
95 1,05 -1,26 | -0,718 0,282 0,13
99 1,01 -1,48 -0,844 0,156 0,07
99,9 1 -1,63 -0,929 0,071 0,03

112
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Cnuka 52 — Kpusa BepoBatHohe nojaBe Manux Bojaa Cepspuikor Tumoxka (Promre)

Ha ocHoBy momataka 3a mnporunaj Ha TproBumkom Tumoky Moxe ce
KOHcTaToBaru cienehe:

Cpenmweroauuimy npotunaj y nepuony 1961-2005. roguna y tpnmy je 4,33
m’/s. Tproeuurkn Tumok Hajehe cebeMecedne MpoTHItaje MMa y anpruity. Bpio BHcok
CpeImBEMECETHH TIPOTHUIIA] CE jaBJba U Y MapTy W Majy. To je YCIOBJBCHO Tpe CBera
oranmameM cHera Ha CTapoj IUIAHMHHW, OJHOCHO Yy HW3BOPHIITHMA JECHHX IPHUTOKA
Tprosumxkor TuMoOKa, Ka0 ¥ BETMKOM KOJIMYWHOM NposiehHUX NaJaBHHA.

MHEHIMAJTHE CPEIbEeMECeuHH IIPOTHIIA] je y cenTeMOpy 1 m3nocH 1,14 m’/s, a To
je oko 8,2 myTa Mame O]l CpeAmEeMECeYHOr MaKCHUMAalHOT mpoTtunaja. OBaj mogaTtak
yKa3yje J1a je peKuM NpoTullaja yjeaHadeHuju y nopehemwy ca Cpsbumkum Tumoxom.

PexxuM Manux BoAa KapakTepuIlly HajHUXKE CPEIHEMECEUHE BPETHOCTH Y aBIyCTY
1 centembpy (0,45 m’/s), a HajBumre y ampuiy (3,04 m’/s). ACONYTHO MHHHMAIHH

npoTHuaj mojasuo ce y 22. VIII 1993. roauue, camo 0,13 m’/s.
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[rpdar - Tprosrmixi Trmox
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I | o |m|v |v |vi|vEo|vim| X | X | x1|XI
_'—-—mrpﬁaui 432 :?.65 isuo j9,4z i3‘39 f4.39 1.99 1,17 1,14 1.64 293 :3,93

Cnuka 53 — Xunporpam cpenmemMeceunnx nporunaja Tprosumkor Tumoka kox Hltprma

3a nepuoa 1961-2005. roguna

[MItpoary - Tprormmkir Trmok
3 | A
| /N
VAN
1.5 | "// \
1 i a
05 | \\ //

I I I v v VI | VII | VI | IX X XI | XII
—+—IItpdau 1,58 | 1,69 Z.-I-'II3.0-'I 2,15 (1,08 (0,73 | 0,45 | 0,45 | 0,61 | 0,78 | 1,32

m/s

Crnuxka 54 — Xunporpam cpefmbeMecedHux Manux Boaa Tproepumkor Tumoka koxa L tpnna

3a nepuoa 1961-2005. roguna

PeKHM BEITHKHX BOJA KapaKTEPUINy HAjHHKE BPEAHOCTH y aBrycty (3,25 m’/s), a
HajBUIIe y anpiiy (23,78 m’/s). ANCONYTHO MAKCHMAIHH MPOTHIA] HA XHAPOJIOMIKO]
cranuiy y Utpry y nepuoay meHor pana 3adenexe je 8. V 1987. roauae u ©13HOCHO
je 112 m’/s. AMIUIMTYIa EKCTPEMHHX BPEIHOCTH IOOMjeHa HA OCHOBY H3HETHX

nozataxa je 111,87 m?/s.
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[rpdar - Tprosrmxi Timox
25
20
15
=

T 10
5
0

1 | o |m|w|v |vi|vo|vm|x|x |x|xa

| —s—IlItp6aut| 8,30 |17,88(21,99 23,78 22,59 (23,26 | 4,11 325 | 4,61 | 449 | 7,17 | 9.28

Crnuxka 55 — Xunporpam cpemeMeceyHnx Benukux Boga Tprosummkor Tumoka kon Hltpra

3a nepuoa 1961-2005. ronuna

3a TproBumku Tumok HuUje ypahena mporHo3a obe3belhema peke BoaoM, 300T

KpaTKOT BPEMEHCKOT TepHoJia OcCMaTpama IMpOTHIldja Ha YKHHYTUM U TocTojehoj

XHJIPOJIOIIKO] CTAHUIIH.

Ha ocHoBy mojaraka 3a MpOTHIIA] HA XUJIPOJIOUIKO] CTAHUIM 3JI0T Ha 3JI0TCKOj

peaun, MOKE C€ KOHCTAaTOBATU cne)lehe:

3710T - 370TCKa peKa
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Crnuka 56 — Xumporpam cpeamerouIlIbUX MPoTHIlaja 3I0TCKE peKe Ko 3710Ta

3a nepuon 1974-2005. ronuHa
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Cpenmerounimy TPOTULIA] Y aHanu3upaHoMm mepuony 1961-2005. roguna je
3,02 m’/s. Xumporpam CpeameroauIImBbUX MPOTUIIaja O] MOYEeTKa pada XHIPOJIOIIKE
cTaHuIle 370T MpHUKa3aH je Ha caunu 56. Ha oCHOBY Wera MoKeMoO 3aKJbYYUTH Ja je
MUHHMAJHH CPEIIberoIuiib-I NPoTHIA] 3abenexen 1992, romune ox 1,20 m'/s, a
MakcuMaitHu 1976, 1980. u 1986. roaune ox 4,30 m’/s.

Bpewme jaBibama HaJBHUIINX W HAJHIKUX CPEIHEMECEUHUX MPOTHIIAja Ha 3I0TCKO]
pelr MCTOBETHO je KpeTamy mpoTunaja Ha LlpHom THUMOKy, OIHOCHO, HajMamHu je y
asrycry (0,49 m’/s), a najsehu y anpuny (9,02 m*/s). Ha HajBuum npoTriaj y anpuy
yTHYe CIOpHje W KacHHje OTalame CHEKHOT TOKpHBada y HAJBHIINM JIEJIOBUMA

Kyuajckux rimanuHa.

3110T - 3MOTCKa peKa
10
9
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524
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0 — — - - - — — — — — — -
I | O |(m|Iv |V |VI|VO|VID| IX | X | XI |XqO
—e—3n0T| 2,34 | 4,05 [ 7,28 | 9,02 | 396 | 2,38 [095 | 0,49 | 0,55 [ 1,06 |1,72 |2.40

Crnuka 57 — Xuzmporpam cpembeMeceYHHX MPOTHLIaja 3JI0TCKE peKe Ko 310Ta

3a mepuoxa 1961-2005. ronuna

Pexxum Manux Bosia KapakTEepHITy HajHUKE CPEIEeMECeUHE BPETHOCTH Y aBIyCTy
(0,28 m’/s), a majsume y anpuiy (3,08 m’/s). ANCOTYTHO MHHEMAIHH MPOTHIA] KOJ
310Ta perucrposat je 23.VIII 2000. roxuue ox 0,027 m’/s.

Pexxum BenMKHMX BOJa ce HE pas3nluKyje o] peknma Mamux Bojga. M y oBom
cllydajy, HajMame CpeIIbeMecedHe BPEIHOCTH jaBibajy ce y asrycry (1,55 m'/s), a
Hajsume y anpiny (23,81 m’/s). Oxroc Hajmame W HajBehie CpeamEMecedHe BEIHKe
Boje je 1:15,4, mTo yka3syje &na je y NPOCEKy BapHupame BEIUKUX Bojaa Behe o

Bapupama MIUX BOJA. ATICOJIyTHO HajBHIIM MPOTHIIA] HA OBO] XUAPOJIOIIKO] CTAHUIN

116



peructposat je 24.V 1980. romure ox 62,80 m’/s. AmcolyTHa aMIUIMTya IPOTHUIAja

Ha 3710TCKOj pew je 62,77 m’/s.

3710T - 31MOTCKa peKa

35

3.0 /‘\

. AR
g < \
= 1.5 / \

1.0 \ ///

0.5  ———

0.0

1|0 |m|w v |vi|vo|vm| x| x|x][x

|——3nor| 128 | 1,54 | 2,16 | 308 | 1,81 | 095 | 042 [ 028 | 031 | 0551 | 075 | 1,09

Crnuka 58 — XuznporpaM cpemeMeceyHIX MalluX BoAa 3II0TCKe peKke Ko 310Ta

3a mepuoxa 1961-2005. roguna

310T - 31MOTCKa peKa

30

25

o ~\
, / \
e 15 / \
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0

1|0 |m|wv|v|vi|vo|vm|x| x| x][xn

|—=—3mor| 5,01 (10,23 21,83 23,81 [11.42 | 6,66 | 2,85 | 1,55 | 2,08 | 2,81 | 575 | 6.76

Crmuxka 59 — Xunporpam cpembeMecedHIX BEIMKUX Bojia 3I0TCKE peke Ko 310Ta

3a mepuoxa 1961-2005. roguna

Ha ocHoBy mopnaraka 3a mpotuiiaj y nepuoay on 1961-1984. rogune u 1988—

2005. romune, ca xuupoJiomke craHune ['pmumre Ha I'pammkoj pemu Moxe ce

KOHcTaToBaru cienehe:
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CpenmeroiuIby MPOTUIIA] 10 U3TPaamke akymyanyje ['paumre 6uo je 2,5 myTa
Behu on mpotwuiaja mocie weHe u3rpagame. Y nepuony 1961-1984. rogune ox je 1,58
m’/s, a y nepuony 1988-2005. rogune 0,61 m’/s. Ha crmru 60 IPUKa3aH je XUaAporpam
CPEIbCTOMUIIFUX TPOTHIAja, HA OCHOBY KOra 3akjbydyjeMO Ja j€ HajMambH
CpEIBETONHIIELH IPOTHIE] 3a0enexer 1993. roguue ox 0,043 m’/s, a Hajselin 1963.

roauHe on 2,70 m’/s.

['prrmure - ['prmmika peka
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Cnuka 60 — Xuaporpam cpelmeroJuImbuX npotunaja ['panmke pexe kox ['pnuirta
3a nepuon 1961-2005. ronuna

['pmmure - I'prmnka peka

5.0
4.5
4.0
3%
3.0
2,5
2.0
1.5
1.0
0,5
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m/s

———

——1961-1984./ 107 | 2.7 |4.56 | 3.40 | 2.57 [ 120 |0.46 |0.21 027 |0.84 [ 079 [0.94
—=—1988-2005.| 0,81 |0.94 |1.23 [1.94 | 0,61 | 0,35 |0.11 | 0,11 |0,08 | 0,12 [ 031 |0.72

Crnuka 61 — Xunporpam cpefimeMecedHnx npotunaja ['paunike pexe xon I'piuiira
3a nepuon 1961-1984. u 1988-2005. roguna
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VY nepuony 1961-1984. roguna HajBHIIN CPEIHEMECEUYHN MTPOTHUIIAJU OWIIA CY Y
mapry (4,56 m’/s), a y mepuogy 1988-2005. roguna y ampuiy (1,94 m’/s). Hajmame
BPEIHOCTH CPEAEEMECEUHNX MpOoTHIaja cy y asrycry (0,21 m’/s), mpe wusrpamme
akymynamuje ['pnumre, a y centemopy (0,08 m’/s) HAKOH ECHE U3rpajame.

Pexxum Malix BoJia KapakTEpUITy HajMambe CPEIHEMECETHE BPEAHOCTH Y aBIYCTY
u centemMOpy, a HajBuiie y ampwiy (ciauka 62). ATCONyTHO HAJHMKU TPOTHUIA]

3abenexen je 15.VIII 1993. rogune ox 0,006 m’/s.

['pmmmre - [piomiKka peka

1.0
0.8

0.6

m?/s

0.4

0,2 /\/K _/‘\-.

0.0

I II m | IV v VI | VIO | VIO | IX X XT | XTI
_—’—1961'1934‘ 0,44 | 061 | 098 1,11 (0,86 (042 (0,18 (0,11 (0,10 |0,19 | 0,24 | 0,36
.—'—1988-1005._0,20 {030 022 0,36 | 0,19 |0.11 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,08 [ 0,15 0,12 |

Crnmxka 62 — Xunporpam cpefmbeMecedHnx Manux Bojaa ['pnumike peke kox [ pauinra

3a nepuon 1961-1984. u 1988-2005. roguna

3a peXHM BETUKUX BOJa KapaKTEPUCTHUYHO je Ja Cy HAjHIKE BPEIHOCTH
CPEIHEMECETHOT MPOTHIIAja y aBTYCTy W CENTeMOpYy, a HajBUINE y MapTy W alpriry
(cnmuka 63). AnicoryTHO HajBUIIM MpoTHIAj 3a0enexeH je 13. IV 2003. rogune ox 94,4

m’/s. AMIUIATYAa €eKCTPMHUX BpeIHOCTH Ko I'pnuiita nuznocu 94,39 m’/s.
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['pmronre - ['pomika pexa

md/s

L

I II m | IV vV VI | VIO | VIO | IX X XTI | XII
——1961-1984. 534 |15,79(21,99(19,67(11,71| 8,02 | 4,04 | 1,00 | 1,58 | 3,02 | 4,27 | 4,89
_'_1933'3005-_ 291|321 |7,60 |18,58| 4,19 | 348 | 091 | 1,13 [0.40 [ 0,83 | 1,53 | 3.08 |

Cnuka 63 — XuaporpaM cpelbeMeceUHUX BEIUKUX BoJa I'pnuike peke ko ['pnuinra

3a nepuon 1961-1984. u 1988-2005. roguna

Pexxum mportunaja Beaumkor Tumoka (QyHKIIMOHATHO je Be3aH 3a PEKUM
npotunaja benor u lpror Tumoka. Cpenme BpeIHOCTH NIpOTHIIAja cy oapeheHe Ha aBa
HaunHa. OBO je mocienuia Mame M0y3/1aHuX IMoJaTaka Ha XUAPOJOUIKUM CTaHHLaMa
bpycuuk u TamHWY, JIOMKX yCIIOBAa FH-MXOBOT Pajia, BEJIHKE MPOMEHJBHMBOCTH PEYHOT
KopuTa U ToceOHO yTtuiaja akymyianuje Cokonouia (Behe ¢uykTyanmje THEBHHX
BPEIHOCTH).

1. Haunn — CpenmeMeceyHe W TOJIWIIEE BPEIHOCTH MpoTHIaja TuMoka cy
onpehene Tako mrTo cy cabpanu mpotunaju bemor Tumoka (y 3ajedapy) u LlpnHor
Tumoxka (y I'am3urpaay) v MOMHOXKEHH ca KOS(QHIIMJEHTOM KOjH IPEICTaBJhba OIHOC
MOBpIIMHE ciuBa 110 npoduna Tamuny u npodwuna 3ajedap u ['am3urpan. Bpeanoct
koedumujeHTa je 1,246.

Ha taj maunn onpeheH, cpeameroaunimy npoTuna) Tumoka y nepuony 1961-—
2005. roguHa je 26,86 m’/s. CpenmeMecedne BpeHOCTH mpoTHuaja kpehy ce ox 6,00

m’/s y aBrycry, 10 63,42 m’/s y anpuny (cimka 64).
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Cnuka 64 — Xunporpam cpefmpeMecedHnx nporunaja Tumoka xon Tamanga

3a nepuoa 1961-2005. roguna

2. maunH — 300r HeIOCTaTKa TMojaTaka ca XHUIPOJIOIIKE CTaHule TamHUY,
npoTuIdj je oapeheH u CBOhemEM MPOCEUHUX BUILIETOUIIBLUX BPEIHOCTH HA TIEPHO/T
ocMaTpama MpoTHlaja Ha ctaHuM 3ajeyap Ha benom Tumoky (1961-2005. roauna).
Ha ocHoBy moparaka 3a mpoTHIa] JOOHjEHUX HA OBaj HAUYMH MOXE C€ KOHCTAaTOBATH

cienche:

Tanmimg - Trvok
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Cnuka 65 — Xuaporpam cpenmemMecednux nporunaja Tumoka kox TamHuua

3a nepuoxa 1961-2005. roguna
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Cpemmerofdimbl  Ipotrnaj je 23,56 m’/s. MUHHMAIHH CpeImeMECcedHH
MPOTHUIIA] OCJICKU ce y cenTeMOpy, a MaKCUMaJIHA Y anpwiy (cnuka 65). AMIuTyna
MaKCUMAaJTHUX ¥ MHUHUMAJIHUX CPEIHEMECEYHUX MPOTHUIlaja je Beluka u u3Hocu 53,09
m’/s, ommocHo mporuiaj Tumoka y ampuiy je 12,1 myra Behm o cemremGapckor
nporunaja. OxHocw w3Mel)y MakCHMMaTHHX W MUHUMAQJIHHUX TPOTHIAja TOKa3yjy Aa
Tumoxk npunajza pekama Koje uMajy OyjudHH KapakTep.

PexxuM Manux BoJa KapaKTepHUINy HAjMame CPEIBEMECCYHE BPEAHOCTH Y
cenrteMOpy (2,21 m’/s), a najsehe y anpuny (19,37 m’/s) (cimka 66). OgHOC HajMambe 1

HajBehe cpeamemeceune mase Boze je 1:8,8.

Tanrara - Timvok

15

m/s

10

I II I v v VI | VIO | VIO | IX X XTI | X1
_"'_TMIH"‘I_ 7.01 1142 _13.13 _19.3" _11.66 7,14 | 3,75 _ 281 _ 221 _ 340 348 | 6,31

Cnuka 66 — XuaporpaM cpeImbeMeceuHrnx Maux Boaa Tumoka koa Tamanua

3a nepuon 1961-2005. ronuna

PexxuM BenMKHMX BOJa KapaKTEpUINy HAajMame CpPEIHhEMECEYHE BPEIHOCTH Yy
cenrrem6py (11,03 m’/s), a najsehie y mapry (197,13 m’/s). Oxuoc Hajmame u Hajehe
cpenmeMeceyHe Beiwke Bome je 1:17,9 mro ykasyje nma je y MpOceKy BapHpame
BEJIMKHX BOJIa 3HATHO Behe 0J1 Bapupama MalluX BOJA.

3a BpeMe pajia XUAPOJIONIKE CTaHUIle TaMHUY, aricolyTHO MUHHUMAaTHA BPEITHOCT
npoTuuaja perucrposana je 10. XI 1975, roguue ox 0,15 m’/s, a ancomyTHo HajBeha

Bpearoct 13. 111 1962. roauue ox 709 m’/s.
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Tanrama - Tivok
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—’—Tﬁl‘-lHll‘l_Sl.SCI_lZOJ 197.1/191.9 /1094 69402694 11,41 11,03 28,77 [45,39 |52.26

Cnuka 67 — XuaporpaM cpelmbeMeceuyHuX BeIUKuX Boga Tumoka kox TamMmHu4a

3a nepuox 1961-2005. roguna

W3 m3HeTor ce Moke 3aKJbYy4YHTH Jia HA CBUM peKama y CIMBY THMOKa 1moctoju
jedaH MakCUMyM M jeJaH MHUHUMYM HpOTHLaja. MaKCUMalHU CpelheMEeCceUHH
NpoTHLAju Oeyexe ce y MapTy W amnpuily, a MUHUMAIHU y aBryCTy M CenTemopy.
Benuke nposnehne Bojge ca MaKCHMyMOM Y MapTy M alpwily YCIOBJBEHE CY OTalambeM
CHera y BUIINM JienoBuMa ciauBa Tumoka u nosehamem nagaBuHa. HakoH tora, 6enexu
ce OmaJame MPOCEUHUX MPOTHUIIAja U Maje BOJE CE jaBJbajy KpajeM JIeTa U MOYETKOM
jeCeHH ca MUHHUMYMOM Yy aBIYCTy M CENTEeMOpy, yciell Mame KOJUYMHE IMajaBHHA U
BEJINKOT MCIapaBama. HakoH Tora mpoceyHd MpOTHIA] ce KOHCTAaHTHO mosehaBa /10
MapTa U anpuia.

Ha ocHoBy aHanmm3upaHux mojaTaka 3a pexxuM THUMOKa U Ki1acu(uKalyje peaHux
pexnma C. Mnemmua (1947), ogHOCHO BpeMeHa jaBJbarkba HAJBHINNX WM HAJHUKHX
CpeImUX MECEYHUX NpOTHIaja, 3akbydyjemMo na bemw, Llpam um Benuku Tumox
Npunagajy pexkama ca IUIyBUO-HHBAJIHUM PEKUMOM  YMEPEHO-KOHTHHEHTAITHE

BapHjaHTe.

6.6.3. Bonocraj

3a aHaiM3y BOJOCTama Ha pekaMa KopuilheHu cy noJaluy pa3iuuuTUX
BPEMEHCKUX cepHja 300r uecTe mpomMeHe KoTe ,,0“ BomomMepa Ha XHUIPOJIOIIKUM

CTaHHuIlaMa.
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3ajeAHMYKUM JIeJCTBOM IUTYBHJAJIHOT W HHBAJIHOT YHHHOIA YCJIOBJbEHA j€
KOHTHHYAJTHOCT KpeTama BOJIOCTaja TOKOM TOJMHE Y OOJIMKY jeTHOCTaBHE KPUBYJBE, Ca
JeTHUM MaKCUMYMOM Yy Tipojehe u jelHUM MHUHUMYMOM KpajeM JieTa WM MOYETKOM
jecern (ciuke 68—77). Ilox yTHnajeM jecemuX KHIIA Yy OKTOOpY, BOJOCTa] HA CBUM
CTaHWIIAMa KpajeM OKToOpa, y HOBeMOpy u nernemOpy pacre. Ilopact Bomoctaja
HacTaBJba Ce MPEKO jaHyapa u Gedpyapa A0 MaKCUMyMa y MapTy U anpuiay. Ox anpuia
OH OfaJia CBE J0 aBTryCTa W CenTeMOpa W MOpej Tora MITO je MAaKCUMyM MaJaBUHA y
JyHy.

MaxkcuMaaHu CpemeMecedHr BojocTaj koa Tamawda, Promra u ['pnumra je y
Mapty, a kon Iltpnma, Kmaxesua, Bpatapaure, 3ajeuapa, borosune, ['am3urpama u
3nota y ampuiy. Bucok BogocTaj moueTKoM U TOKOM MpoJicha jaBiba ce yciea oTanama
CHera M 3HaTHUX KHIIA KOje ce Taja M3Iydyjy. Y IUIaHMHCKOM Jeny ciuBa 300r Behe
HA/IMOPCKE BHCHHE OTallamke CHera Mpoay>KEeHO je Ha anpuil ¥ Maj, IITO YCIIOBJhaBa Ja
Ce KOJI CBUX CTaHHUIIa BUCOK BOJIOCTA] O/ipakaBa TOKOM IieJior mposieha.

MuHuManHu cpelmbeMecedHr BOAOCTaju jaBibajy ce koA ['am3urpana y aBrycry,
kox 3ajeuapa, ['pnumira, borosune n 31mota cpeameMecedHe BPEAHOCTH BOAOCTaja Cy
jenHake y aBrycry u cenrteMmOpy, a konx Tamauda, Kmaxesiia, Bparapaure, Promra n
Mrtpnua cy uneHtuuyHe y centemOpy. Maje Boje ce HENMOBOJbHO OjpaxkaBajy Ha
NPUBPEIHN JKUBOT CTAaHOBHHUIITBA OBOT Kpaja. Mamu TOTOIM Tpecylle, BOJAE 3a

HABO/IFbaBakh¢ HEMa JIOBOJHHO, BOJICHUIIE TIPECTAjy J1a paje.

[Itp6arr - Tproprmomki TinMok
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Cruka 68 — HuBorpam peke Tpropumku Tumok ko L tpmia
3a nepuon 1980-2005. ronuna
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Cnuka 69 — HuBorpam pekxe Capipuinku TuMok koj Promira

3a nepuoxa 1979-2005. roguna
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Cmuka 70 — Husorpam peke bemn Tumok kon KmbakeBma
3a nepuox 1982-2005. roguna
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Cmuka 71 — Husorpam peke benn Tumok xox Bpatapawmie

3a nepuoxa 1978-2005. roguna
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Cnuka 72 — HuBorpam pexe benn Tumoxk kox 3ajedapa
3a mepuoxa 1965-2005. roguna
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Cmuxka 73 — Husorpam I'pnumike peke xox I'pinmira
3a nepuon 1961-1984. ronuna
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Cmuxka 74 — Husorpawm peke Llpau Tumok xog borosune
3a nepuoxa 1964-2005. rogura
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Cmuxa 75 — HuBorpawm peke Llpau Tumok xon I'amsurpana
3a nepuon 1977-2005. ronuHa
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Cnuka 76 — HuBorpam 3moTcke peke koa 310Ta
3a nepuon 1974-2005. ronuna
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Crnuxka 77 — HuBorpam peke Tumok koj TamHn4a
3a neproxa 1962—1989. rogunra
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AMIUTATYIE BOJIOCTaja TOKa3yjy Ja je CPeameMECeYHHM MaKCUMAaJHA BOJOCTA]

Behun ox MuamMmanHor 3a 90 cm kox Tamuuya, mTo je Hajeha BpPeaHOCT y CIHUBY,

YIJIaBHOM 300T HUCKOT JIETH-eT BOJOCTaja, a HajMama je kox llTtpmua (25 cm), jep je

OBaj J€o ciMBa HajOOJbE TOUIYMJBCH, JIETH-C TEMIIEpaType Cy HWXKE M HCIapaBambe

Mame€.
Tabena 39 — Hajeuwu u najrudicu pecucmposanu 600ocmaju (cm)
Hazus Kota HajBummu Hajumxu ArnconmyTHa
[Tepuon
CTaHUILE 50 Bucuna Hatym Bucuna Hatym aMIUTUTyda

24. X1 1979.

TamHu4 1962-1989. 58,89 366 8. 111 1962. -20 386
25.1X 1989.

Kmaxesan 1982-2005. | 211,59 307 18. IV 2005. -11 26. VIII 1989. 318

Bpataprauna | 1978-2005. 149,76 387 1.1V 1987. -3 24. V111 2000. 390

3ajeuap 1965-2005. 124,41 328 8. VI 1976. -101 24. VIII 1993. 429
14. X 1966.

boroeuHa 1965-2005. | 221,57 316 24.V 1980. 12 304
16. VII 1968.

I'amsurpan 1977-2005. 152,20 477 26. 111 1986. -50 1. 1X 2003. 527

Promre 1979-2005. | 225,96 344 8.V 2005. 0 26. X 1990. 344

HITp6an 1980-1995. | 258,53 166 1.IV 1987. 14 22. VIII 1993. 152
4. VIII 1990.

3n0T 1974-2005. | 252,50 180 30. 11T 1986. -9 2. VIII 1993. 189
7. VIII 2000.

I'paurure 1961-1984. | 168,41 256 7. VI 1976. -15 21. VIII 1984. 271

Exctpemna konebama Bojmocraja cy HajuspasutHja Ha LlpHom Tumoky rae

U3MEpeHa aMIUIUTyJa eKCTPEMHOT BoJocTaja m3HocHu 527 cm. Benmke ammutyzne

eKCTPEMHHX BOJIOCTaja 3a0eJieKeHe Cy M Ha BOJOMEPHO] CTaHUIM 3ajedap Ha bemom

Tumoky, a uznoce 10 429 cm.

6.6.4. Cnennpuyunm oTunaj

CrnenuduyHn OTHIIA] ce pa3iHKyje y TMOjeAMHUM JenoBuMa ciaua Tumoka. Ha to

yTuuy, npe CBCra, KIIMMAaTCKU YCJIOBH, HAPOYWUTO I'OJUIIIEba BUCHMHA IMaJaBHHA U HCHA

pacrojienia Mo MecenuMa, a 3atuM pejbed um reosomka rpaha. Hajsehu crenmduann
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oturaj je y ciauBy TproBumkor Tumoka, rae no npodwuna Iltpbanm y mpoceky

TrOJUIILE n3HocH 11,6 1/s/km?.

Tabena 40 — Cpedmemeceune u cpedrme200uurba epednocm cneyuguunoz omuyaja (1/s/km’)

Tpeosuwroe Tumoxa (1961-2005. co0una)

I

II

III

1A%

VI

VII

VIII

IX

X

XI | XII

T'on.

11,6

20,6

25,3

25,3

10,5 | 11,8

5,3

3,1

3,1

4.4

7,9 1 10,7 | 1

1,6

3anaxka ce MaKCHUMYM CITeIU(PUIHOT OTHIIaja Y 3UMCKUM U TTpoJichHuM Mecennma,

HApouuTO y mnepuony (ebpyap—ampui, JOK jeé MHUHUMYM KpajeM JieTa U IO0YETKOM

jeceHu, HapOUUTO y aBTyCTy U centemOpy (3,1 I/s/km?). OHOC MHHEMAIHOT npema

MaKCHMAaJTHOM CPEIEEMECESYHOM CTICIIHPUIHOM OTHIAjy je 1: 8,2.

Ha ocHoBy mopartaka o cnenuu4yHOM OTHLIAJy MOXE Ce€ M3payyHaTH BUCHHA

OTHIIaja y CTUBY U KOS(UIIMJEHT OTHUIIaja.

Tabena 41 — Cpeormwemeceune u cpedrezolunurbe nadasune (y mm), sucune omuyaja (y mm) u

xoeguyujenmu omuyaja 3a Tpeosuwxu Tumox (1961-2005. 2o0una)

I II III v A% VI VII | VIII IX X XI | XII | Tox.
X | 58,7 | 557 | 57,5 | 78,0 | 87,0 | 102,1 | 62 59,8 | 62,0 | 48,6 | 70,2 | 69,7 | 811,3
Y | 31,1 | 49,8 | 67,8 | 65,6 | 28,1 | 30,6 | 142 | 83 8,0 11,8 | 20,5 | 28,6 | 364,4
Cc (0,530,894 | 1,179 | 0,841 | 0,323 | 0,3 | 0,229 | 0,139 | 0,129 | 0,243 | 0,292 | 0,41 | 0,449

Ca cnuBa Tprosumkor Tumoka y npoceky roauiime otekHe 364,4 mm Boje, a To

n3Hocu 44,9% romuiime cyme majgaBuHa. MapT je Mecel ca BUCHHOM OTHIIamka U3HA

67 mm, MTO U3HOCHU BHUIIC OJ KOJUYHUHC ITalaBUHA y TOM MeEcely, HOK Yy CCHTCM6py

otnue camo 8§ mm, ogHocHO 12,9% manaBuna. Y mponehe ce jaBiba HajBehe oTuIamke

(161,5 mm unu 72,6% ox yKynHe KOJIMYUHE MaJaBuHa y TOM TOAMIIBEM 100Y), A0K Yy

jecen otude oko 22,3% mane Boje.

Cpenmeronummi  cienubuyan  otunaj Cepspumkor Tumoka wusHocu 5,2

I/s/km®. Y mapry u anpuny je usHax 9,5 I/s/km’, 10K je y aBrycTy u centeMbpy camo

1,3 I/s/km*. OHOC MEHEMAJIHOT IpeMa MaKCHMAIHOM crieu(GHIHOM oThIAjy je 1:9.
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Tabena 42 — Cpedmemeceune u cpedrecoduuna spednocm cneyuduunoz omuyaja (I/s/km’)

Cepwuwxoe Tumoka (1961-2005. coouna)

I II

I

v

\Y

VI

Vil

VIII

IX

X

XI

XII

Ton.

6,4 | 9,0

11,7

9,6

7,4

4,6

2,4

1,3

1,3

2,0

2,3

4.4

5,2

Ca cnuBa Capsbumikor Tumoka y mpoceky ropuiime otude 164,1 mm (23,6%

nanaBuHa). Hajpume otnue y mapty (31,3 mm umu 60,3% nanaBuHa), a HajMame y

centemoOpy (3,4 mm wu 6,2% mane Boge y ToMm mecery). Ox romumimux 100a, Hajsehe

oTHIamke jaBiba ce y mposehe (40,7%), a Hajmame y jeceH (9,0%).

Tabena 43 — Cpedmwemeceune u cpedre2oduuiibe nadasuue (y mnt), sucure omuyaja (y mm) u

koepuyujenmu omuyaja 3a Cepamuwxu Tumox (1961-2005. eo0una)

I II I v v VI VII | VII IX X XI XII | Ton.
X | 50,6 | 48,5 | 51,9 | 63,3 | 71,7 | 72,8 | 56,6 | 51,0 | 54,4 | 454 | 63,2 | 64,6 | 694,0
Y| 17,1 | 22,6 | 31,3 | 24,9 | 199 | 11,9 | 64 3,5 3,4 5,3 6,0 11,8 | 164,1
C 0,338 | 0,466 | 0,603 | 0,393 | 0,278 | 0,163 | 0,113 | 0,069 | 0,063 | 0,117 | 0,095 | 0,183 | 0,236

Cpenmeronummy crerubuyan otuiiaj bejsor Tumoka xox Kmaxesiia usHocu

6,3 1/s’/km®. Hajsehu je y mponehe, y Bpeme oramama CHera Ha IUIAHHHAMA, Kaid y

anpuily JOCTIDKEe BHCHHY ox 13,3 l/s/km’, a HajMamu y aBrycry, kaga usHocu 1,8

I/s/km*. OHOC MHHEMATHOT TPeMa MAKCHMATHOM CHelipHIHOM OTHIAjy je 1:7.4.

Crenuduunn otuuaj Ha npodwmty Bpartapuuna je mamu y onHocy Ha cektop bernor

Tumoka 10 KaxeBIa i y IpoceKy COAMIIEbe H3HOCH 5,4 1/s/km”. Y mMaprTy u anpuiy je

m3Hay 11,5 I/s/km?, ok je y aBrycry u cerrremopy camo 1,4 1/s/km?.

Tabena 44 - Cpedmwemeceune u cpedrme200utura epednocm cneyuguunoz omuyaja (1/s/km’)

benoz Tumoxa (1961-2005. 2oouna)

I II III v vV | VI | VIl | VIl | IX | X | XI | XII | T'ox;.

Kwaxesay | 6,1 | 10,1 | 13,1 | 13,3 {99 | 6,1 | 2,7 | 1,8 | 1,923 |32 | 53| 63
Bparapuuna | 54 | 9,0 | 11,6 | 11,7 | 81 |52 | 24 | 14 | 1,4 | 1,9 |27 | 44 | 54
3ajeuap 52| 88 | 11,6 | 11,5 |81 |47 (22| 1,3 | 14|19 27|43 | 53

Wnyhu xa ymhy, cnenuduyHu 0TUIA] ce cMamyje U KO 3ajeyapa uMa BPeIHOCT

2 . .
ox 5,3 1/s/km”. Ha o yrude, pe cBera, To/IMIIHa BUCHHA ITaJJaBUHA KOja ce CMambyje O
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u3BopuINTa Ka ymhy. 3amaxa ce MakCHMyM CHEIU(UUHOT OTHIdja y 3UMCKHM U
npojiechHUM MecenrMa, HapouuTo y rnepuoay Gpedpyap—Mmaj, 10K je¢ MUHUMYM Y JIETHUM
Mecenuma, Hapounto y asrycry (1,3 1/s/km®). OpHOoC MHHHMamHOr —mpema

MaKCHMAaJTHOM CPEIHEMECEYHOM CHEIMPUIHOM OTUIajy je 1:8,9.

Tabena 45 — Cpeoremeceune u cpedre2oduuibe nadasune (y mm), sucune omuyaja (y mm) u

koegpuyujenmu omuyaja 3a beau Tumox (1961-2005. coouna)

I II I v v VI Vil | VII IX X X1 XII | T'on.
X | 49,1 | 46,3 | 50,8 | 72,6 | 84,8 | 82,1 | 62,6 | 56,7 | 56,4 | 42,4 | 60,7 | 57,7 | 7223
Y| 139 | 21,3 | 31,1 | 29,8 | 21,7 | 12,2 | 5,9 3,5 3,6 5,1 7,0 11,5 | 167,3
C 0,283 | 0,460 | 0,612 | 0,410 | 0,256 | 0,149 | 0,094 | 0,062 | 0,064 | 0,120 | 0,115 | 0,199 | 0,232

Ca cmuBa bemor Tumoka y mnpoceky roaumme orude 1673 mm (23,2%
nanaBuHa). Hajumre otrue y mapty 31,1 mm (61,2% nagaBuna), a HajMame y aBrycTy
u centemoOpy (3,5 mm, ogHocHo 3,6 mm). Y mponehe ce jaBiba HajBehe oTumname (82,6
mm unu 49,4% on ToAuIIBer 0TUIaja), 0K y J1eTo oThude oko 10,7% magaBuHa Koje ce
U3JIy4e y TOM TOJHIIBEM J00Y.

VY couBy Llpuor Tumoka ciuyna je cutyanuja kao U y cimmuBy bemor Tumoka.
CrenuduuHn 0oTHIA] Ce cMamyje o u3BopumTa Ka ymhy peke. Cpenmeroauiimi
crienmbuann otunaj Lipror Tumoxa xox Borouue m3socu 12,3 1/s/km?. V mapry u
anpuy je m3uan 30 I/s/km?, 1ok je y centembpy camo 2,1 I/s/km”. Crienpduany oTuiaj
ce HU3BOJHO O] MIOMEHYTE CTaHUIEe A0 ['amM3urpana roguime y MpoceKy cMmamyje 4
I/s/km®. Crierirann otiuaj Ha npoduty ['aM3urpa y mpoceKy TOMIIELE H3HOCH 8,3
s/km?, a cpemmemeceune Bpemroctr kpehy ce ox 1,6 ls/km® y asrycry, mo 21,5
I/s/km®> y ampumy. OJHOC MHHHMANHOT MpEMa MAKCHMAIHOM CpEIeMEeCedHOM
cnenupuIHOM oTUIajy u3Hocu 1:13.4.

Benuku cnenmmduyHM OTHIQ] y W3BOPUIIHOM JIENTy CIIMBAa MOXE CE TYMayHTH
3HaTHUM y4demheM Kpeumaka Yy TEOJOIIKOM CacTaBy OBOT CJIMBa, KOjU 300T CBOJHX
CBOjCTaBa yTHYe Ha Op30 MOHMpamE BOJE, @ CAMUM THM M Ha CMamEHO HCIapaBambe

BOJC Ha BlbCHOM IIYTY 0 BOAOTOKA.
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Tabena 46 — Cpedmemeceune u cpedrezoduuna spednocm cneyuduyunoz omuyaja (I/s/km’)

Lpnoe Tumoxa (1961-2005. 200una)

I II I v v VI | vl | vlll | IX | X | XI | XII | T'o;.

borosuna | 11,1 | 19,1 | 30,3 | 32 | 16,8 | 8,8 | 43 | 2,2 | 2,1 | 3,7 6,4 | 10,6 | 12,3

I'amsurpan | 7,6 12 1205 |21,5 11,316,230 1,6 |1,7|129 46| 7,1 83

VY cnuBy llpnor Tumoka, ocuM mnagaBHHAa O KOjUX (YHKIMOHAIHO 3aBHUCH
BEIMYMHA OTHUIAja W TIPOTUIAja PEKE, BaKHYy YJIOTY HMMajy Kpallke BOJIE KOje Y
nponehHuM MecenrMa XpaHe IpoTHUIlaj u TuMe oBehaBajy yKymaH OTHIa].

Cpenmeronuinmy cieupuIHn OTHIA] CiHBa 3II0TCKE peke 10 mpodmuia 310t
msHocu 14,4 1/s/km’. Makcumym crenuduuHOr OTHIAjA je y mpoiehHHM MeceruMa,

2 .
HapouuTo y anpuiy, 43,0 I/s’km”, 10k je MUHUMYM y JIeTHHUM MecennMa. Ha Benmuky

U3JIAITHOCT CIIMBA 3HATAH YTHUIA] UMa KPAIIKU pesbed.

Tabena 47 — Cpeomwemeceure u cpedre2oduuiibe nadasune (v mnt), gucure omuyaja (y mm) u

xoepuyujenmu omuyaja 3a L{pnu Tumox (1961-2005. 200una)

I I III v A% VI VII | VII IX X XI XII | T'on.

<

52,1 | 50,9 | 59,3 | 76,6 | 784 | 79,7 | 59,0 | 48,3 | 56,8 | 55,1 | 68,4 | 64,8 | 749,4

=

20,4 | 30,1 | 54,9 | 55,8 | 30,1 | 16,1 7,9 4,2 4,4 7,7 11,9 | 19,1 | 262,6

0,392 | 0,591 | 0,926 | 0,728 | 0,384 | 0,202 | 0,134 | 0,087 | 0,077 | 0,140 | 0,174 | 0,295 | 0,350

Ca cnuBa LpHor Tumoka roauiime otude 262,6 mm uinu oko 35% nanasuna. Uy
OBOM cuBY je Hajpehe otuname y nmpoinehe (140,8 mm wmm 53,6% rogumimer otuiiaja).
Hajmame orumame ca oBor cimBa je y asrycry (4,2 mm wim 8,7% mnamaBuHa TOT
Mecera).

Cneruduunn oturaj) Tumoka no npoduna TaMHUY y IPOCEKY TOMUIIEBE U3HOCH
5,6 1/s/km®. Ha ocHoBy mojaraka u3 Tabene 48 KOHCTaTyje ce Jga ce BPEIHOCTH
crienuuYHOr OTHI@Aja Y TOKy romuue kpehy ox 1,1 I/s/km® mo 13,8 /s/km?. 3uatHO
noBehame crienupuIHOT 0THIIaja OCJIeKHU Ce TTOYETKOM MapTa, & MAKCUMYM C€ jaBJba Y
anpuily Kao pe3yJNiTar MmopacTa BHCHUHE TaJlaBUHA M OTalama CHEXKHOI TOKpHBaya y
nponehHuM MecenMa, JOK Cy MCTOBPEMEHO TeMIIepaType Ba3ayxa joIl YBEK HHUCKE ma
je ucmapaBame Maio. KOHCTaHTHO omnaiame CHeUPUIHOT OTHIaja OeNIeKH ce 0/ Maja
0 OKTOOpa YycieJ TOBHUIIEHE TEMIepaType Ba3lyXa, KOja YCJIOBJbaBa BEIUKO

ucnapaBawme. O OKTOOpa ce MOHOBO youaBa TPEHJ MopacTa cHeuu(UYHOr OTHLAja.
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OaHOC MUHMMAITHOT TIPEMa MaKCUMAJTHOM CPEIHEMECEUYHOM CICIM(PUIHOM OTHIA]Y je
1:12,5.

Tabena 48 — Cpedmemeceune u cpedrme200umrba epednocm cneyuguunoz omuyaja (1/s/km’)

Tumoxa (1961-2005. 2o0una)

I

II I

v \Y

VI

VII

VIII

IX

X

XI

XII

4.4

8,8 | 13,7

13,8 | 8,3

4,9

2,1

1,2

1,1

1,9

3,2

4,2 | 5,6

O)I YKYIIHE KOJIMYMHC IMaJdaBHMHA H3JIYUCHUX Ha IOBPIIHMHY CJIMBa TI/IMOKa,

TOJIUIIILE OTEKHE CJI0j Bojae BucuHE 176,7 mm, onHocHo 24,3% mnanaBuHa. Hajpume

otuye y maprty, 36,7 mm (67% nanaBuHa), a HajMame y centemopy, 2,8 mm (4,9%

naje BOJI€ y TOM MecelLy).

Tabena 49 — Cpeomwemeceune u cpedre2oduuiibe naoasune (y mmy), sucure omuyaja (y mm) u

rxoeghuyujenmu omuyaja 3a Tumox (1961-2005. coouna)

I II I v v VI Vil | VIO IX X XI XII | Tox.
X | 492 | 47,1 | 548 | 67,5 | 81,2 | 75,8 | 59,0 | 57,2 | 57,1 | 49,7 | 63,3 | 64,8 | 726,6
Y| 11,8 | 21,3 | 36,7 | 35,8 | 22,2 | 12,7 5,6 3,2 2,8 5,1 8,3 11,2 | 176,7
C 0,240 | 0,452 | 0,670 | 0,530 | 0,273 | 0,168 | 0,095 | 0,056 | 0,049 | 0,103 | 0,131 | 0,173 | 0,243

CnuB Tumoka He Cliazia y CJIMBOBC borate BOAOM, alId HOjCI[I/IHI/I BCTOBU ACJI0BH

pacmoniaxy 3HAaTHUM BOJHMM TMOTeHUHWjanuMa. Bomom Hajboratuju cy CIMBOBU

Tprosumkor u Llpror Tumoka umja ce m3mammoctT kpehe mpexo 8,3 I/s/km’, a

koedpunujeHT orunaja u npeko 35%. C oOG3upom Ha cinaly HAceJLEHOCT, Mpe CBera

ciuBa TproBumkor Tumoka, ouyBaH je M 3al0BoJbaBajyhum kBamuter BOAe Yy

BOJOTOLIMMA. 360r HAaBCACHUX KapaKTCPUCTHUKA, BOAC OBUX CJIIMBOBAa MOTry CC€

HajpallOHAIHUj€ HCKOPUCTUTH 32 PA3IIUINTE HAMEHE.
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7. BOAHU BUJIAHC

Bonuun Owmanc cBake teputopuje mo T. PakwheBuhy (1973) 3aBucu of
OPUPOAHUX (PAKTOPA, OJHOCHO HEHOI pesbeda, IeoJOLIKOI cacTaBa, MEO0JOIIKOr
NOKpUBaya, OUJBHOT CBETA, KJIMMaTa, Ka0 U MPOMEHA HAcTalIMX MOJ YTHULAjeM JbYACKe
nenaTHOCTH. V3ydaBame BOJHOT OMJIaHCAa MMa BEJIMKU 3Ha4a] y LUJbY e(UKacCHHUjer U
paBHOMEpHHUjer Kopuinhema BOAHHX pecypca 3a cHaOIeBame BOJOM, HABOHABAME,
E€HEPTeTHKY, CIpeuaBame Op3ux MOIUIaBHUX Tajaca u ap. Pahene cy OpojHe netaspHe
aHanu3e BOJHOI OmiaHca, kako 3a mpoctop Cpb6uje tako u 3a ciauBoBe ([yxuh, 1959;
Hyxuh u TaBpunosuh, 1994; Onoxoseuh, 1993, 1997; Ilpoxacka u capagauim, 2007;
Ucannosuh u capamuumnm, 2007). Pesynrati ucTpaxuBama Cy MOKa3ald Ja IOCTOjU
pa3iMKa U HeyjeIHaYeHOCT y OJIHOCY MaJaBUHE — OTULAE — UCIIAPABAE.

Boanu Ounanc cinmBa Tumoka mpencTaBibeH j€ OJHOCOM KOjU MOCTOju u3Mely
naJlaBuHa Ha je/IHOj U OTUIaha U MCIapaBama Ha JPyToj CTPaHU.

Ha ocHoBy pacnonoxuBux mnogaraka o mnagaBuHama (X) u otuunamuma (Y)
(moBpmmackuM (S) w momzemHuMm (U)) oapehene cy u japyre BeTWYHMHE KOje
KapakTepuily pexuMm TuMoka, Kao HIOp. YKYNHO HcHapaBawme (Z), KoepHLUjeHT
ucnapaBama (Ke), xoepumujent orumnaja (C), Bmara (Boaa oJ MajJaBHHA) Koja ce
uHQunTpUpa y 3emipuTy (W), Koja jeIHUM JeJIOM Y4YEeCTBYje y MOJ3EMHOM XPamEHhy
peKe a ApyruM u3 OWbaka WM ce JUPEKTHO TPOIIM Ha UCTapaBame. V3padyHar je u
KoeumujeHT xpamema peke moazeMuuM Bogama (Ku) 3a peune npoduiie Ha kKojuma je
onpeheH noa3eMHu OTHUIIE].

300r makmer mopehema, cBE BEIMYMHE KOje C€ pa3Marpajy paau oapehuBama

BOJHOTI OuiaHca JAaTte Cy y mm BHUCHUHC cnoja OoTHllamkba, UCliapaBamka WK IIaJlaBUHA.

7.1. [IOBpIIMHCKO U MOJA3€MHO OTHIIAH>€

H paliujiamebe XuJAporpama

YrBphuBame o1HOCA KOjH IMOCTOjU M3Mel)y TOBPIIMHCKOT | ITOJI3€MHOT OTHUIaja je
BOXHO Yy oapehuBamy BomHOr OwWilaHca CiMBa, jep TOMaXe NPH IUIAHUPABY
BOJIOTIPUBPEIHUX aKTUBHOCTH Y BeMy (Kopuirheme BoJia, 3aITHTa O] BOJa M 3allTUTa

BOJIA).
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Mely xumporpamuMa ce youaBajy BEJIMKE Pa3iIMKe U Y 3aBUCHOCTH O] TPOTHUIIAja
peke Mory OWTH yjeJHAa4YeHW WJIM BeOMa IPOMEHJBMBU. YKOJIWUKO Behe KonumduHe
naJiaBiHa JIOCTIEBajy Y PEYHO KOPUTO MOBPIIMHCKUM IMyTEM, YTOJIHKO je XUApOTrpam
HEpaBHOMEPHMjU, JOK KOJ| OHHUX BOJOTOKA TJ€ NaJaBUHE YIJIABHOM JIOCIICBAjy
MOJJ3EMHHM ITyTE€M, XUIPOTpaM MMa paBHOMEPaH TOK.

O06nuK Xuaporpama 3aBucH o1 OpojHux (akTopa: Gpu3udKo-reorpadcke cpeaunHe
KOja je VYIJIaBHOM CTajHa, KOJWYMHE, BpPCTe€ W HWHTCH3UTETa TMaJaBHHA, HUBOA
MOJ3EMHUX BOJa M cTama Biare y 3emubu (Omokoseuh, 1971; VYpomes, 2007).
[Mpupogau TOK XHAporpamMa M paBHOTEXKY OTHIAja HAapyllaBajy W BOAONPUBPEIHU
00jEKTH TIOCIIC YH]e U3TPAAhE PEKUM PEKa 3aBUCH OJ1 BbUXOBOT paja.

PamunamuBame xuaporpama omoryhyje ma ce NOpUOTMKHO — YCTaHOBH
KOJIMYMHCKO Yyuemihe TMOBPUIMHCKMX M TOA3eMHHX Bojaa y mnpotuuajy. I[locroju
HEKOJIMKO HauWHA pallduiamkekha Xuaporpama, koju ¢y npemtoxuin b. A. Tlospakos, b.
N. Kynemwun, M. U. JbBoBuu u apyru ([ykuh u I'aBpunosuh, 2006).

b. A. TlosmakoB 3akibydyje Aa ce mpu mnosehawmy mnporuiaja y mpoiehHuM
MecelluMa cMamyje yAeo IMOJ3eMHUX BOJa, a Jla MX Y KpaTKoM Mepuony HajBehumx
npoTuiaja yommre Hema. Kama mpoTHIa) movyHe ga ce cMamyje, HajIpe ce IMOBJIAYU
BOJIa M3 T0JI0ja Y3 UCTOBPEMEHO XpameHhe MPOTHIlaja U3 Iminhe u3ganu. MakcuMallHO
OTHIIa-€ TIOJI3EMHHX BOJIA j€ Y TPEHYTKY MOBIaveHha MOMIaBHE BOJIE ca T0JI0ja, a 3aTUM
IbUXOBO OTUIAhE MTOCTENICHO OMa/Ia.

b. W. Kyneseun je nao HajOoJby MpOIlleHy ydeniha MmoJ3eMHHUX BOJA Y MPOTHUIA)JY
peka y Bpeme MOBOJa, a y 3aBHCHOCTH O] XMJIPOreOJOLIKUX ycioBa ciuba. [lpu
MOpacTy MPOTHULIAja MTOA3EMHO MIPUTHIIAKE BOJIE HATJIO CE CMambyje, a MOTIYHO MpecTaje
IpY HajBUILEM MPOTHUIIAjy, KaJla HACTyNa HeraTUBHA (a3a y Xpamemy peKe MoJI3eMOM
BostoM. [IpuTHIIame MOJ3eMHUX BOJA Y peKy OOHaBJba Ce MOCIE MPECTaHKA MTOBObA Y
TOPHEM TOKY PEKe.

M. WU. JbBoBuu, pa3marpajyhu yaeo MOA3eMHUX BOAa y YKYIHOM OHIIaHCY,
NpPEeUIOKMO je BHUIIE HAYMHA pas[Bajama Xuaporpama (cimka 78). MakcumanHo
NPUTHIAKBE MOJ3EMHE BOJIE je Y TPEHYTKY HM3a MaKCHMAJHOT TMOBOIHA alld Ce OHO
HUKaJa He NMpeKua MOTIYHO KaKo Cy HaBOJAWJIM IPYTH ayTOPH.

[Ipema natoj memu (cnuka 78) HauptaHe cy onarorapajyhe nunuje u tauke (1)

KOje O3HauaBajy TOYETAaK U Kpaj Xpamema peKe MOA3eMHUM WM TOBPIIMHCKHM
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Bogama. McnpekumpanoM JTMHEjOM 2 00€JIekKeH je TPUPOIHU TOK IMPHUTHIIAja MOA3EMHHUX
BOJIa KOj€ Cy XUApAyINYKH Be3aHe 3a peky. JIunujom 3 obenexeHa je rpaHuiia Cpeamer
NPUTHIAa TOJA3EMHMX BOJA XHUJAPAYJIMYKA BE3aHHUX 32 PEYHO  KOPHTO.
Hajnpubnwxknuja rpanuna 3a oapehuBame IOA3EMHOr JIOTOKAa BOJE KOjU HHje

XUpayJIMUYKU BE3aH 3a PEKy MPEICTaBJbEHA j€ JINHU]OM 4.

Cnuka 78 — lllema pa3aBajama MpoTHIIAja MOBPIIMHCKUX (a) H

noa3emuaux (6) Boga (mo M. U. JboBuuy)

[Tpumemwyjyhu meton xuaporpama u memy JbBoBHua y HaIIoj XHUIPOJIOIIKO]
npakcu, M. Onokoseuh HaBomu: ,,Pasnmuka m3mel)y Omio koje KOHIEHTpaluje HUje
TOJMKA Ja OW M3a3Baia 3Ha4yajHe IMPOMEHE MPH NMPOPavYyHy HOBPIIMHCKOT U MOJA3EMHOT
notuuaja. Mnak, npenopydyje ce y3umame TuHUje 4 Koja MpeIcTaB/ba HajIPUOIIKHU]Y
rpanuiy u3mely noBpmumHCKOr u noazeMuor orunaja’ (Ouokosbuh, 1971).

Nmajyhm y BHIy cBe MOMEHYTe HAauyWHE NIe00e XHIporpaMa, y OBOM paiy je
npuxBahen merox M. W. JbBoBmua. XuaporpaMm je aHaluW3WpaH Ha OHUM PEUYHUM
npodhunumMa Ha KojuMa HHje mopemeheH TpUpPOIHUM  PEKUM  H3TPAIEHOM
XUJAPOTEXHUYKNX oO0jekaTa W 3a Koje Ccy OuiaMm JOCTYyMHH TOJal O JHEBHUM
BPEJHOCTHMA IPOTHIIA]a.

JbBOBMY je, HAa OCHOBY CTEYCHOI HCKYCTBA, MPEHOPYYHO Ja CE€ YMECTO
XHJporpama 3a Ay>Kd HU3 TOMHA, Ha jeJHOM NMPO(QUITy Y3My BPEIHOCTH 32 YETUPH, 110
BOJIHOCTH KapaKTEpUCTUYHE TOJIMHE, U TO: JBE CPEAHEBOAHE, MO jeHa MaJIOBOJHA H
MHOTOBO/IHA ToanHa. CpelmkbeBoIHE TOIMHE MOPajy Ja OATroBapajy He caMo MPOCEYHOM

TOJIUIIIELEM TPOTHIAJy, HETO W TOAMINIO] PaACcHoIeNd MPOTHIdja MO MeceluMa H
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roJuIIBbUM Jo0uMa. ManoBoHa 1 MHOTOBOJ/IHA TOAMHA MOpPajy OJAroBapaTH roJuHama
ca mpotunajeM obezbehenoctrn oxm 75-80%, omHocHO 20-25%. Ilocme wm3pame cma
YeTHpU XUAporpamMa o0aB/ba CE€ aHaluu3a M IUIAHUMETPUILY CE€ HHXOBE YKYITHE
NOBpIIMHE, U TEK 3aTHM ce oOpal)yjy mojamu Be3aHHW 3a moj3eMHe Boje. Ha ocHOBY
BEJIMYMHA TPOCEYHUX TPOLEHTYATHHX OJHOCAa TMOBpIIMHA TIPEMa TOHIIHEM
MpOTHUIIAjy, ofpehyje ce yAeo MOBPIIMHCKUX M TMOA3EMHUX BOJA y TMPOTHIA]Y peKa
(Jdyxuh u I'aBpunosuh, 2006; Yporues, 2007).

HcnutuBama Cy IMokasana Ja je OBOM METOAOM, Ha OCHOBY YETHUpU H3aOpaHe
KapaKTepUCTUYHE TOANHE, MOryhe TOOUTH CacBUM I0Y3/1aHe ITOIaTKe O OAHOCY u3Mehy
MOBPIIMHCKOT Y MOA3EMHOT OTHIIaja 3a BUIIeroAuimy nepuo (Omokosbrh, 1971).

Huzom xuaponomkux ocmarpama y mepuony 1961-2005. roguna u oOpagom
nojaTaka O YKYIHOM OTHIQ)y Yy CIuBY THMOKa, Kao M YCBOjJEHOM METOJIOM
parnruiamuBama XUaporpama, oapel)eH je MoBPIIMHCKH U Moa3eMHu oTHiaj. Odpahenu
Cy MOoJalM 3a OcaM XHUAPOJIOMIKMX CTaHUIAa Yy CIMBY, OJ KOjuX cy Tpu Ha bemom
Tumoky, nBe Ha llpuom TumMoky u mo jenHa Ha 310TCKOj pery, CBPJPUIIKOM U
Tprosumkom Tumoxky. Ha ocHOBy momaraka o 00e30el)eHOCTH Cpenmeroauimux
NpoTHUIlaja oJabpaHe Cy YETUPH KapaKTepUCTHYHE TroguHe: aBe obeszdehenoctu 50%
(cpeame roarHEe MO BOJHOCTH), jeaHa obezbehenoctu 20-25% (MHOTOBOAHA TOAMHA) U
jenHa obe36ehenoctu 75-80% (ManoBoana ronuHa). [lopen ciarama cpemberoIuimber
NpoTHLIaja, BO)EHO je pauyHa M O Cllaramy CpeImHX MECEUYHUX BPEAHOCTH KOje je
octBapeHo kop Behune mecenu. [IpoTunaju KapakTepUCTUIHUX TOJUHA HA OApeheHNM

XUAPOJIOMIKKM CTaHHUIIaMa y CIUBY, MPUKa3aHu cy y Tabenama S0-57.

Tabena 50 — I[pomuyaju kapaxmepucmuunux 200una (m’/s) Lproz Tumoka koo Bozosune

lNoguna 06636;heHOCT I II I v A" vl | vl | viIl | IX X XI | XII | Tox.
0

2002. 75-80 1,64 | 3,83 | 1,90 | 8,38 | 2,86 | 2,73 | 1,20 | 2,46 | 1,25 | 491 | 3,99 | 7,35 | 3,54
1978. 50 3,08 | 6,34 [21,90 13,23 |10,11| 6,92 | 2,79 | 0,58 | 0,69 | 0,52 | 0,50 | 2,57 | 5,77
1967. 50 5,07 112,69 12,97 | 16,50 | 6,36 | 8,62 | 3,32 | 1,28 | 0,82 | 0,71 | 0,81 | 1,22 | 5,86
1965. 20-25 3,48 | 11,39 19,76 | 26,45 | 14,07 | 5,28 | 2,08 | 0,80 | 0,60 | 0,57 | 0,89 | 3,69 | 7,42
Cp. 3,32 | 8,56 | 14,13 | 16,14 | 8,35 | 5,89 | 2,35 | 1,28 | ,84 | 1,68 | 1,55 | 3,71 | 5,65

Cp. 1961/2005. 5,18 | 8,92 | 14,14 14,95| 7,83 | 4,12 | 2,02 | 1,04 | 1,00 | 1,71 | 2,98 | 4,94 | 5,74
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Tabena 51 — Ipomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) Ipnoe Tumoka koo I'amsuzpada

Tonuna 06636;1)6H0CT I I 11 v A% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | I'on.
0
1989. 75-80 2,39 | 3,26 {13,90| 6,00 | 11,90 |12,20| 5,19 | 1,07 | 1,86 | 6,93 | 6,37 | 5,52 | 6,38
1973. 50 2,32 116,91|21,34(39,53|18,20| 4,81 | 2,72 | 0,88 | 3,25 | 2,23 | 2,43 | 2,69 | 9,78
1999. 50 14,03 | 9,82 |19,57(22,73 (12,57| 4,86 | 6,39 | 2,31 | 1,32 | 1,34 | 7,71 | 14,78 | 9,78
1974. 20-25 4,95 10,41 |28,61(22,18|30,83| 8,86 | 4,85 | 2,58 | 2,84 | 3,71 |15,78|21,38 | 13,08
Cp. 5,92 110,10]20,86 |22,61|18,37| 7,68 | 4,79 | 1,71 | 2,32 | 3,55 | 8,08 [11,09| 9,76
Cp. 1961/2005. 9,20 | 14,58 | 24,85 |26,10|13,65| 7,55 | 3,60 | 1,91 | 2,04 | 3,49 | 5,57 | 8,64 | 10,10
Tabena 52 — Ipomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) 3romcke pexe koo 3oma
Tlonuna 06636()e/beHOCT I I m v A% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Ton.
0
1988. 75-80 0,62 | 3,16 | 6,64 | 5,73 | 2,60 | 2,27 | 0,27 | 0,16 | 0,21 | 0,26 | 0,31 | 0,78 | 1,92
1975. 50 1,85 | 1,15 | 423 | 4,76 | 3,71 | 500 | 1,41 | 1,12 | 1,38 | 2,97 | 5,45 | 4,33 | 3,11
1991. 50 1,67 | ,46 |11,88|12,63| 6,64 | 1,75 | 0,56 | 0,71 | 0,29 | 0,29 | 0,36 | 0,34 | 3,13
1996. 20-25 1,73 | ,86 | 1,72 |25,71| 8,81 | 0,89 | 0,13 | 0,09 | 0,80 | 0,55 | 1,53 | 7,95 | 4,23
Cp. 1,47 | 1,41 | 6,12 | 12,21 | 5,44 | 2,48 | 0,59 | 0,52 | 0,67 | 1,02 | 1,91 | 3,35 | 3,10
Cp. 1961/2005. 2,34 | 4,05 | 7,28 | 9,02 | 3,96 | 2,38 | 0,95 | 0,49 | 0,55 | 1,06 | 1,72 | 2,40 | 3,02
Tabena 53 — IIpomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) Cepauwroe Tumoka kod Peowma
Tonpuna 06636()e/beHOCT I I m v \% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Ton.
0
1992. 75-80 1,20 | 2,42 | 2,38 | 5,92 | 2,39 | 2,84 | 1,00 | 0,36 | 0,31 | 0,45 | 0,77 | 0,68 | 1,73
1975. 50 3,17 | 1,53 | 4,02 | 3,59 10,07 | 6,11 | 1,38 | 1,42 | 1,27 | 1,71 | 1,76 | 2,74 | 3,23
1999. 50 7,08 | 7,00 | 5,52 | 4,49 | 3,38 | 2,752,781 0,93 | 0,80 | 0,70 | 0,93 | 3,52 | 3,33
1981. 20-25 4,50 | 8,18 | 14,07 | 6,12 | 5,09 | 2,33 | 1,15 0,96 | 1,05 | 1,01 | 3,04 | 7,72 | 4,60
Cp. 3,99 | 4,78 | 6,50 | 5,03 | 5,23 | 3,51 | 1,58 ] 0,92 | 0,86 | 0,97 | 1,62 | 3,67 | 3,22
Cp. 1961/2005. 395|558 | 7,21 | 594 | 4,60 | 2,83 | 1,50 | 0,82 | 0,83 | 1,21 | 1,45 | 2,75 | 3,22
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Tabena 54 — Ipomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) Tpeosuwkoe Tumoxa koo Llmpnya

Tonuna 06636;1)6HOCT I I I v A% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Top.
0

2000. 75-80 0,72| 3,03| 7,84| 9,45| 2,81| 1,60| 0,44| 0,24| 0,38 | 0,38| 0,66| 0,60 | 2,35
2001. 50 0,56| 0,47| 1,78 |13,22| 4,58| 5,52| 8,67| 2,29| 1,86| 0,64| 0,60| 0,51| 3,39
2003. 50 5,69| 525] 6,22 9,46| 4,48| 0,95| 0,50| 0,23| 0,72| 2,68| 3,70| 1,71 | 3,47
2005. 20-25 1,90| 596| 10,23 13,33| 9,19| 3,32| 2,05| 1,98| 1,33 | 1,78| 1,54| 4,65| 4,77
Cp. 2,22 3,68| 6,52(11,37| 5,27| 2,85]| 2,91| 1,19| 1,07| 1,37| 1,62| 1,87 3,49

Cp. 1961/2005. 4,32 | 7,65| 9,40 | 9,42 | 3,89 | 439 1,99 | 1,17 | 1,14 | 1,64 | 2,93 | 3,98 | 4,33

Tabena 55 — Ipomuyaju kapakmepucmuunux 2oouna (m’/s) benoe Tumoka koo Kreadcesya
Ionuna 06636;1)6H0CT I I I v \% VI | VII | VIIT | IX X XI | XII | Ton.
0

2001. 75-80 1,24 | 1,71 | 4,70 |24,44| 8,80 | 6,95 | 2,87 | 1,19 |1 2,39 | 1,50 | 1,40 | 1,39 | 4,88
1971. 50 5,32 1 9,40 | 29,21 | 21,38 8,95 [ 4,09 | 2,41 | 1,18 | 2,39 | 1,65 | 1,87 | 1,98 | 7,49
2004. 50 10,38 119,06 | 16,51 | 9,02 | 5,67 | 8,23 | 2,87 | 2,59 | 2,16 | 2,62 | 6,12 | 5,57 | 7,56
1965. 20-25 16,65(17,63| 23,17 (22,29 23,12 | 5,82 | 2,81 | 2,01 | 1,91 | 1,77 | 2,30 | 10,87 10,86
Cp. 8,40 [11,95] 18,40 [ 19,28 | 11,63 | 6,27 | 2,74 | 1,74 | 2,21 | 1,89 | 2,92 | 4,95 | 7,70

Cp. 1961/2005. 7,58 112,59 16,23 |16,55| 12,24 | 7,52 | 3,39 | 2,21 | 2,33 12,90 | 3,94 | 6,55 | 7,84

Tab6ena 56 — IIpomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) Beroe Tumoka koo Bpamapnuye
Tonuna 06636()e/beHOCT I I m v A% VI | VI | VIl | IX X XI | XII | Ton.
0

2001. 75-80 1,49 | 1,65 | 4,71 | 29,78 | 8,53 | 7,65 | 3,72 | 1,49 | 2,61 | 1,68 | 1,70 | 1,77 | 5,56
2004. 50 13,55(25,49(22,05|12,83 | 7,80 | 11,40 | 3,47 | 2,96 | 1,94 | 2,68 | 7,78 | 6,97 | 9,91
1982. 50 12,60 | 5,47 | 21,27 18,33 21,24 | 6,32 | 3,25 | 2,60 | 2,48 | 2,42 | 3,34 | 9,74 | 9,09
1978. 20-25 13,23 24,04 | 42,64 | 23,83 120,85 10,42 | 5,98 | 2,50 | 4,20 | 3,09 | 2,51 | 10,77 | 13,67
Cp. 10,21 | 14,16 22,66 | 21,19 | 14,61 | 8,95 | 4,10 | 2,39 | 2,81 | 2,47 | 3,83 | 7,32 | 9,56

Cp. 1961/2005. 9,53 115,96 |20,52|20,69|14,27| 9,13 | 4,28 | 2,56 | 2,54 | 3,39 | 4,81 | 7,86 | 9,63
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Tab6ena 57 — Ipomuyaju kapakmepucmuunux 200una (m’/s) Beroe Tumoka koo 3ajeuapa

Tomuna 06636;beHOCT I | o0 |m | Iv |V | VI|VI|Vll|IX | X | XI | XII |Tox
o

2000. 75-80 8,10 21,11[17,51[17,65] 6,42 [ 3,50 | 1,79 | 1,02 | 1,41 | 1,61 | 2,26 | 2,08 | 7,04
1982. 50 12,37 | 4,94 |28,86|25,48 25,46 6,27 | 3,34 | 2,95 | 2,66 | 2,77 | 3,68 | 11,03]10,82
1984. 50 8,28 | 16,54]47,06(27,19(1422] 3,82 | 1,48 | 1,38 | 1,18 | 1,27 | 1,63 | 1,58 [ 10,47
1970. 20-25  [22,15|31,93(32,73[34,42|30,71]12,87 15,33 | 2,77 | 1,80 | 2,59 | 2,90 | 2,98 | 16,10
Cp. 12,72]18,63]31,54 26,18 19,20 6,61 | 5,48 | 2,03 | 1,76 | 2,06 | 2,62 | 4,42 [11,10

Cp. 1961/2005. 11,25 18,82 [25,03]24,80 [ 17,43 |10,17] 4,83 | 2,90 | 3,07 | 4,12 | 5,85 | 9,25 | 11,46

[nmemano y uenuHHW, Cpeqme TOIWIIE BPEAHOCTH 32 CBE YETUPU TOAWHE
MOKJIONMIIE CYy c€ ca BpeaHocTuma 3a 1meo mepuoxa (1961-2005. rogmna). Hajsehe
onctymame je Ha cranunu Lltpbam, jep cy wuzabpaHe ueTUpH MO BOAHOCTH
KapaKTepUCTUYHE TOJUHE 32 KOje Cy OWIM JOCTYNHH NOJAaly O CPEIHHM JTHEBHUM
BpPEIHOCTUMA TpOTHUIlaja. M3abpaHe ronuHe HHUCY MOrjie OWTH 3aCTyIUbEHE Ha CBHM
CTaHWIIaMa y HWCTOM BPEMEHCKOM MEpUOJy, TOIITO je HW300p H3BENEH Ha OCHOBY
HajOOJBUX Cllarama.

Cpenmu THEBHU NMPOTHLAJU MPEACTaB/bEHU Cy y BUIY Xuaporpama (cimke 79-
110), Ha KojuMa cy, IO YCBOjeHOM MeTOJy, oapeheHe rpanuiie nmel)y moBpIIMHCKOT U
MOJI3EMHOT OTHIaja. Y ojapehuBamy TpaHuIla OWIO je JocTa auWjeMa y Be3H ca
panruiambemheM XUAporpaMa y 100a mojaBe BETUKHUX BOJIa, HAPOUUTO TOKOM IpoJiehHUX
Meceny (MapT, ampuid U Maj). [lpu pamraiamuBamy Xuaporpama y go0a Tmojase
HajBehux Bona, Hajuenthe je MPUMEHUBAHO JIOTHYHO MPOAYKEH-E TPaHUIle U3 Ieproaa
MaJIX BOJa TOKOM 3MME U JIeTa, U IEHO CIajamhe ca MaKCUMalTHUM BogaMa. Ha Behunn
XuaporpamMa Omio je Moryhe Ha JakKIId HauYWH OJPEIUTH OBY TPAHUILy y TIEPHOIY O]
jyHa 10 Kpaja ToAWHE, M Of jaHyapa Ao ¢ebpyapa, ¢ 003MpOM Ha OYXKYy TPajHOCT
Xpamemha peKe MoI3eMHOM BOJIOM Y OBOM JIeTy T'OJIHHE.

['paduukom aHaNM30M XHUAPOTpPaMa M HETOBUM IUIAHUMETPHCAamEM ojpeheHe cy
pasnuke u3Mely MOBPIIMHCKOT W TOA3EMHOT OTHIAja. Pe3ynTtatu cy mpukasaHu y
tabenama 58 m 59, ca matuMm cpenmbUM MECEYHHM W TOAWIIBUM BpPEIHOCTHMA M
NPOIIEHTUMA Y OJHOCY Ha YKYMHO oTulambe. OHU ce MOTYy MPUXBATUTH KA0 MEPOJaBHH

aKo Ce MPETXOTHO M3BPIIIC aHAIN3E O TAYHOCTH TOOM]CHUX pe3yJITara.
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Cmuxka 79 — Xunporpam Cpssumkor Tumoka kop Promra 3a cpenmweBonny 1975. roauny
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Crmuka 80 — Xuaporpam CepJspuinkor Tumoka ko Promra 3a cpenmeBonny 1999. roguny
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Crnuxka 81 — Xunporpam Cepspuikor Tumoka ko Promra 3a manoBogny 1992. ronuny
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Cnuka 82 — Xuaporpam Cepsbuikor Tumoka xkon Promita 3a Muorosogny 1981. ronuny
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Cnuka 83 — Xuaporpam Tprosumikor Tumoxka kox ltpmma 3a cpeameBoany 2001. roquny
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Crmuxka 84 — Xunporpam Tprosumxkor Tumoxka xox Hltprna 3a cpeameoany 2003. roquny
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Crnuxka 86 — Xunporpam Tprosummxkor Tumoxka xox Hltpmnia 3a mHorosonny 2005. roauny
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Crnuxka 87 — Xunporpam benor Tumoka xon KmakeBua 3a cpeameoaay 1971. ronuny
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Crnuxka 88 — Xunporpam benor Tumoka xon KmakeBua 3a cpeameogay 2004. ronuny

145




140

120 -

100

80

m'/s

60

40

20

1 11 1 v v vl VIl Vil X X X1 xn

Mecen

[ TMospunmcks oTHuaj POAN TTosemnn otnuaj

Cnuka 89 — Xuaporpam benor Tumoxka kog Kmaxesua 3a Mmanosoany 2001. roguny
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Crnuxka 90 — Xunporpam benor Tumoka kon KmakeBua 3a MHOroBoaHy 1965. roguny
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Cruxka 91 — Xunporpam benor Tumoka ko Bpartapautie 3a cpeameBoany 1982. roguny
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Cmuxka 92 — Xunporpam benor Tumoka kog Bpataprune 3a cpenmeBoany 2004. roguny
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Crmuxka 93 — Xunporpam benor Tumoka ko Bparapautie 3a manosogny 2001. roquny
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Crnuka 94 — Xunporpam benor Tumoka ko Bparapuurie 3a MHoroBonny 1978. roauny
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Cruka 95 — Xunporpam benor Tumoka ko 3ajedapa 3a cpenmeBoany 1982, roauny
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Crnuka 96 — Xunporpam benor Tumoka ko 3ajedapa 3a cpenmeBonny 1984, roauny
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Cnuka 97 — Xunporpam benor Tumoka kox 3ajedapa 3a manoBogay 2000. ronuny
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Crmka 98 — Xunporpam benor Tumoka kop 3ajeqapa 3a MHOTOBOHY 1970. TomnHy
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Crmka 99 — Xunporpawm Lpror Tumoka kox borosune 3a cpenmeBoany 1967. rognay
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Cmuxka 100 — Xunporpam Lpaor Tumoka xon borosune 3a cpenmeBoany 1978. ronuny
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Cmuxka 101 — Xugporpam Lpror Tumoka kon borosune 3a manosonny 2002. ronuHy
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Cmuxka 102 — Xugporpam Lpror Tumoka kon borosune 3a MHOTOBOAHY 1965. roquny
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Crnuka 103 — Xunporpam Lpror Tumoxka kox ['am3urpana 3a cpeameBoany 1973. roguny
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Crnuka 104 — Xunporpam Llpror Tumoxka kox ['am3urpana 3a cpeameBoany 1999. roguny
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Crnuxka 105 — Xugporpam Lpaor Tumoka xon ['am3urpasna 3a manoBoany 1989. ronuny
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Cmmka 106 — Xugporpam Lpror Tumoka ko ['am3urpana 3a mHOTOBOAHY 1974. romunHy

154




] n m w v vl v Vi IX X X1 Xu

Mecen

Mospumnckn oTHigj SO0 Monsesun otiiaj

Cmuxka 107 — Xugporpam 3510TCKe peke Ko 3710Ta 3a CpembeBoaHy 1975, ronnny
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Cnuka 108 — Xunporpam 310TcKe peke Ko 31moTa 3a cpeameBoany 1991. romuny
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Cnuka 109 — Xugporpam 3noTcke peke koa 31oT1a 3a MajioBoHy 1988. ronnny
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Cnuka 110 — Xunporpam 31m0Tcke peke kKo 350Ta 3a MHOTOBOAHY 1996. roquny
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Hajuemrha koHTpona yKyNmHOT OTHIaKa y HEKOM PEYHOM CHUCTEMY BpIIU Ce
CyMHpameM MPOTHUIaja TJIABHOT TOKAa U HETOBUX NMPHUTOKA, NMPU YEMY C€ Yy3UMaJy y
003up u Apyre aHalW3e, HAPOUUTO OHE KOj€ MOTY OUTHO yTHIIATH HA HETOBY MPOMEHY
Iy Toka. TakaB UCTH OJJHOC MOpa OWTH 3aCTYIUBEH M KOJ pa3MaTpara MOBPIIHHCKOT
u iog3eMHuor orumaja (Omokoseuh, 1971).

[Ipema pesynratuma natuM y Tabenu 58 BUIM ce J1a je CymMa CPEAHETOIUIIIHET
nospinHcKor otunaja Lpaor Tumoxka kon borosune, u 3noTcke peke kon 3i0ta, 5,34
m’/s, ommocHO 88,7% moBpmmHCKOr oTHuaja Llpmor Tumoka kox I'am3mrpaza.
[TpubnmkHO HWCTH yAEO je 3acCTYIUbEH M KOJ yKymHor mpoturaja (86,7%). Cpenmu
noBpmrHCKH oTHuaj Beror Tumoxa y Kmaxesry je 4,18 m’/s, a y Bparapuuuu 5,32
m3/s, onnocHo benu Tumok xox Kmaxesua naje 78,6% mnoBpiiuHckor otuniaja bemor
Tumoka kox Bparapaune. [TpuGnmxHO HCTH yaeo je 3acTyIUbH M KOJA YKYIHOT
npotunaja (81,4%).

[Ipema noOujeHnM pe3yaTaTuMa TpHKa3aHUM y Tabenama 58 u 59, ca ciuBa
benor Tumoka otuye npoceuyno 11,46 m’ /s, ol TOra Ha MOJ3eMHHU OTULA] oj1a3u 4,85
m’/s (42,3%), a 6,61 m’/s (57,7%) Ha MOBpIIMHCKU. Y aHAIM3UPAHOM TEPUOMY, Ca
cimBa Lpror TuMoka otrde mpoceuro 10,10 m’/s, 01 Tora Ha MOA3EMHH OTHIIA] OUTA3H
4,08 m’/s (40,4%), a 6,02 m’/s (59,6%) Ha MOBPUIMHCKA. Y MOjeINHAM JETOBHMA OBHX
CIMBOBAa OAHOC u3Mel)y MOBPIIMHCKOT U TMOA3EMHOI OTHIAKka j€ HEMOBOJbHUjU.
[MomzemMHu oTHIA] cMamyje ce Ha padyyH HOBPIIMHCKOT, 300r dyera ce mpumehyje
CMameHE BOJIE MPEKO JieTa U jeceHHu, a noBehame TokoM mpojeha win 3ume. TakBu
MpeieNid 3aCTYIUbEHH Cy Yy CIHMBY 3J0TCKe peke, Hajpehe mputoke llpHor Tumoka, a
3atuM y cauBy TproBumikor Tumoka. [Ipema npukazanum noganuma 3710TCKa peKa KoJ
370Ta MMa TOBPIIHHCKK OTHIA] o1 2,04 m’/s, koju je 2,1 myTa Behn ox momsemuor. Y
ocranuMm paenoBuma cimBa Llpaor n benor Tumoka, 3axBasbyjyhu odyBamy mHryma u
JIOHEKJIE HEHAPYIIEHOM PEeXKHUMY YTHIIajeM YOBEKa, 3a1pKajio Ce€ paBHOMEPHO OTHULIAILE,

na cy OAHOCH u3Mel)y MOBPIIMHCKOT U MOA3EMHOI OTHLIaja IOBOJbHU]H.
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Tab6ena 58 — Ipoceunu nosputuncku u nodsemuu omuyaj y m’/s (1961-2005. 200una)

Cranuma Pexa I II I v \Y VI VIl Vil IX X X1 XII lox.
IoBpHIMHCKHU OTHIAj
Promre Cepsbuniku T. 2,16 3,31 4,13 3,52 2,26 1,36 0,43 0,22 0,17 0,37 0,65 1,67 1,67
I Tp6ary Tproumku T. | 2,47 5,23 6,39 6,55 1,85 2,22 1,05 0,46 0,48 0,77 1,49 1,93 2,60
Kmaxesar, | bemu Tumoxk 4,39 8,00 10,47 9,95 6,39 3,36 0,57 0,22 0,35 0,12 1,26 3,28 4,18
Bparapuuna | benmu Tumoxk 5,45 10,2 13,89 | 12,68 6,56 4,05 1,51 0,23 0,68 0,37 2,68 4,57 5,32
3ajeuap benmn Tumok 6,78 13,48 | 16,95 | 14,78 9,26 3,47 2,51 0,06 0,40 0,32 1,17 2,58 6,61
3not 3noTcka peka 1,18 2,47 5,60 6,71 2,50 1,48 0,24 0,18 0,20 0,61 1,14 1,72 2,04
BborosuHa puau Tumoxk 1,56 5,63 9,71 9,97 3,45 2,18 0,77 0,38 0,16 1,15 1,56 3,42 3,30
lamszurpan | Hpau Tumok 4,22 8,35 16,87 | 16,21 8,48 4,45 1,79 0,57 0,87 2,13 3,39 4,84 6,02
onzemuu oTnuaj

Promre Cepsbumiku T. 1,79 2,27 3,08 2,42 2,34 1,47 1,07 0,60 0,66 0,84 0,80 1,08 1,55
[ Tp6ary Tprosumiku T. 1,85 2,42 3,01 2,87 2,04 2,17 0,94 0,71 0,66 0,87 1,44 2,05 1,73
Kmaxesan | benn Tumox 3,19 4,60 5,76 6,60 5,85 4,16 2,83 1,99 1,98 2,78 2,68 3,27 3,66
Bparapauna | benu Tumok 4,08 5,76 6,63 8,01 7,71 5,08 2,77 2,33 1,86 3,02 2,13 3,29 4,31
3ajeuap benn Tumox 4,47 5,34 8,08 10,02 8,17 6,70 2,32 2,84 2,67 3,80 4,68 6,67 4,85
30T 310TCKa peka 1,16 1,57 1,67 2,31 1,46 0,90 0,71 0,31 0,34 0,45 0,58 0,68 0,98
Borosuna Lpuu Tumok 3,62 3,29 4,43 4,98 4,38 1,94 1,25 0,66 0,84 0,56 1,42 1,52 2,44
I'amsurpan | Lpau Tumoxk 4,98 6,23 7,98 9,89 5,17 3,10 1,81 1,34 1,17 1,36 2,18 3,80 4,08
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Tabena 59 — Ilpoceunu nospuiuncku u noosemuu omuyaj y % o0 yKynuoz meceunoe u 2oouuirbee omuyaroa (1961-2005. 2oouna)

0
Cranuna Peka I II I v v VI VII VI IX X XI XII yK?l)nO}flor
TOJI.
IoBpIIMHCKHU OTHIIA]
Promre Cepspumiku T. 54,6 59,4 57,3 59,3 49,2 48,0 28,4 26,8 20,7 30,6 44.5 60,8 51,9
[ Tpbary Tproeumku T. 57,1 68,4 68,0 69,5 47,5 50,6 52,6 39,6 42,2 46,7 50,8 48,5 60,0
Kmaxenaiy Bbemn Tumox 57,9 63,5 64,5 60,1 52,2 44,7 16,7 9,9 15,1 4,1 31,9 50,1 53,4
Bparapuuna | benu Tumox 57,2 63,9 67,7 61,3 46 444 35,2 9,1 26,8 10,9 55,8 58,1 55,3
3ajeuap bemu Tumox 60,3 71,6 67,7 59,6 53,1 34,1 51,9 2,0 13,0 7,7 20 27,9 57,7
3ot 3moTcka pexa 50,3 61,1 77,0 74,4 63,1 62,1 253 35,9 36,9 57,2 66,4 71,7 67,7
Borosuna Hpuu Tumoxk 30,2 63,1 68,7 66,7 44,0 52,8 38,1 36,2 15,9 67,3 52,2 69,3 57,5
lamsurpan Hpuu Tumox 459 57,3 67,9 62,1 62,1 58.9 49,8 29,6 42.5 61,0 60,8 56,0 59,6
onzemuu oTuuaj
Promre Cepsbuku T. 454 40,6 42,7 40,7 50,8 52,0 71,6 73,2 79,3 69,4 55,5 39,2 48,1
[ Tp6ary Tproumku T. | 42,9 31,6 32,0 30,5 52,5 49.4 47,4 60,4 57,8 53,3 49,2 51,5 40,0
Kmaxxenarg bern Tumok 42,1 36,5 35,5 39,9 47,8 55,3 83,3 90,1 84,9 95,9 68,1 49.9 46,6
Bparapauna | bemu Tumox 42,8 36,1 32,3 38,7 54,0 55,6 64,8 90,9 73,2 89,1 442 41,9 44,7
3ajeuap Benn Tumox 39,7 28,4 32,3 40,4 46,9 65,9 48,1 98,0 87,0 92,3 80 72,1 423
3ot 3moTcka peka 49,7 38,9 23,0 25,6 36,9 37,9 74,7 64,1 63,1 42,8 33,6 28,3 32,3
Borosuna Upan Tumox 69,8 36,9 31,3 33,3 56,0 47,2 61,9 63,8 84,1 32,7 47.8 30,7 42,5
lamsurpan Hpuu Tumox 54,1 42,7 32,1 37,9 37,9 41,1 50,2 70,4 57,5 39,0 39,2 44,0 404
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Cepspumiku Tumok uma 48,1% noazemuor, a 51,9% nospumHckor otunaja. benu
TuMOK Ha CBOM MOYETKY HMMa MOA3EMHH OTUIA] on 46,6%, a y 3ajedapy 42,3%. YV
cimuBy Lpaor Tumoka, o yKynmHOT 0THIIaja, HA TOA3eMHHU oanasu 42,5% kox boroBune
u 40,4% xox 'am3urpana. Pesynratu yka3yjy a cMamemeM MOBpHIMHE U MoBehamem
HA/IMOPCKE BHCHHE CIIMBA, OJHOCH HM3Mel)y MOBPIIMHCKOT M TOA3EMHOI OTHIIAja jecy
CBE MOBOJHHU]H.

Pacropen orumama y TOKy TOJMHE IO MecelMMa M Cce30Hama BpIO je
HeyjeaHadyeH. HajBuie Bojie oTHYe U MOBPUIMHCKUM U MOJ3EMHUM IyTeM y mpouiehe, y
MapTy W ampuily, a HajMame y JIETO M jeCeH, Y aBTyCTy, CenTeMOpy W OKTOOpY.
Hajmamu moazemuHm otwiaj y 3ajedapy je y jyiay. MehyTtum, y ogHOCY Ha YKYITHO
OTHIIa-e, IOJ3EMHHU OTHUIIA] je HajBehH y JIETO U jeceH, a HajMamH y 3uMmy U mnposnehe,
JIOK je KOJI TIOBPIIIMHCKOT OTHUIaja OOPHYTO.

Ha o6pahenum mpodunuma y ciuy LlpHor Tumoka, pexe moummy y jyiy na
no0ujajy BUIIE BOJEC TMOJ3EMHHUM IYyTEM HETO MOBPIIMHCKUM. Taj OIHOC Tpaje 10
OKTOOpa KaJia MOHOBO MOBPIIMHCKH OTHIIA] ocTaje Behu o moazemHor. Y cnuBy benor
Tumoka, jyHH je O3Ha4eH Kao Mecell y KOjeM peKe IMOuYMiby J00HMjaTH BHILIE BOJE
MOJI3EMHHUM ITyTEeM HEro MOBpIIMHCKHM. M3y3erak je mpodwun IlltpOam, Ha KojeM ce
OJIHOC OTHIIaja MEHa O] aBrycTa. Taj 0JHOC Tpaje CBE JI0 MO3HE JE€CEHH, KaJa ce TTIOHOBO
yCHocCTaB/ba paBHOTEka u3Mel)y 00e KOMIIOHEHTE OTHIlamba, OJHOCHO MOBPIIMHCKHU
oTHI1Ia] je Behu o/ MOA3EeMHOT.

Ha pacnopen MOBpHIIMHCKOT M TOA3EMHOI OTHIaFkha HajBUIIEC YTHUY (U3UUKO-
reorpad)CKu YMHHOILM PEKUMa, pebed, pasHOBpCHA BETeTalMja U HEjeTHAK TeOJIONTKH
cactaB cnuBa. Tako je yTBpheHO 1a ce ca MOpacTOM HAJAMOPCKE BHUCHHE CJIHBA,
noJa3eMHHM OTHIA] moBehaBa Ha pauyH moBpuuHCKOr. [loBehamem mosbompuBpeaHUX
MOBPIIIMHA, TPUMEHOM PAa3HHUX arpOTEXHUYKHUX MEpa, CTAJTHOM CEYOM IIyMa U JAPYTHM

YTHUIajUMa YOBEKa, MMOBPIIMHCKU OTHIIA] ce TToBehaBa y 0HOCY Ha TOJI3EMHHU.
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7.2. Boanu 0mianc ciuBa Cepssumkor Tumoka

Ha cnuB Cpspumkor TuMoka y TOKy rOJuMHE y MpOceKy ce u3inyun 694 mm
atMocdepckor Tajora. KonwumHa TmagaBUHA je HEpaBHOMEPHO pacmopeheHa 1o
MecelrMa M roavimbuM qoouma. Hajuie nagaBuHa u3inydu ce y TokKy mposeha, 187
mm (26,9% rogumme cyme mnanaBuHa). JyH je Mecerl ca HajBehoM KOJIMYMHOM
nagasuHa 72,8 mm (10,5% roaumme cyme magaBuHA), a OKTOOAp ca HajMamoM 45,4
mm (6,5% roauiImke cymMe najgaBuHa).

Opn nmomeHyTe KOJMYMHE NaJaBUHA Ca CIMBA Y IPOCEKY roauiimbe othue 164,1
mm wim 23,6%. OBako MaJlo OTHIalkE yCIOBHMJA Cy (u3NUKOo-reorpadcka CBOjCTBa
ciuBa. Hajeehe ykymHo otuname je y mapry (31,3 mm wumu 19,1% rogumimer otumaja u
60,3% manaBuHa Tor Mecena). Hajmame ykynHo otuname je y centeM6py (3,4 mm miu
2,1% romummer oTHIama, OAHOCHO 6,2% KOIWYHMHE MajaBMHA HMCTOr Mecena). On
YKyIIHE cyMe Boje Koja ca ciuBa CBpJpUIIKOT THMOKa OTHYE Y TOKY rOJIUHE, Ha
MOJI3eMHM OTHUIAj oTmana 78,9 mm (48,1%). Ox mamaBuHaA KOje ce M3Iydyjy Ha CIIHUB
noa3eMHo otude camo oko 11,4%. IlporeHTyanHo, MOA3€MHO HAjBUIIE BOJIE OTHYE
(mpexo 70%) y HajcyBJBMM MeceluMa: jyjy, aBrycTy U cenremMopy. Mebhytum, on
najlaBuHa Koje ce ynMjajy y nojiory ciua CBpsbHIIKOT THMOKa M NIpeACTaBIbajy
bETOBY BJIAry y 3eMJBHUILTY Moj3eMHO oTHue cBera 13%. OBo je y cTBapu KOeQHINjEHT
xpamema noazeMaoM BogoMm (Ku). Koedummjent ucnapaBama (Ke) y ciuBy je BpIiio
BUCOK U u3HOcH 87%, 1Ok je koeduurjeHT otuuaja 23,6%.

Op ykynHe KoinuuuMHe NajaBuHa ucnapu 76,4%. Hajmame ucnapaBame je y
MapTy, KaJa je HajBehu mpoTHIaj yciiea oTamama CHera HarOMWJIAHOT Y MPETXOTHUM

MecenrMa M KOJIMYMHE KUIIHUX MaJaBHHA Y TOM MECeILy.
7.3. Bonnn 6usnanc cauBa Tpropumkor Tumoka

Ha ciouB Tprosumkor Tumoka ce y TOKy TOAuHE y mpoceky uziayuu 811,3 mm

atMocdepckor Tanora. JyH je mecer ca HajsehoM kommauHOM (102,1 mm wmm 12,6%),

JIOK je OKTOOap ca HajMamkOM KOJWYMHOM TajaBuHa (48,6 mm wim 6% O] TOAWIIbe

CyMe IMajJjaBuHa).
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[Ipema Tabenu 61 ca moBpmwmHe ciuBa TproBumkor TUMoka y TpOCeKy rOAHIIbHE
ornue 364,4 mm wunu 44,9% on romumme cyme mnagaBuHa. Hajsehu otumaj je y
nponehe (72,6% manaBuHa wucTOr mepuoda, omHocHO 44,3% on romulImke cyme
0THUIIaja), 10K je HajMamu y TOoKy jecenu (11% on romumme cyme otnnaja wiu 22,3%
najiaBuHa y TOM TojuimmeM 100y). Hajeeha cyma otmmaja je y mapty (67,8 mm umu
18,6% oxn romumnime cyMe OTHIIAaja, OJHOCHO Behe je O] KOJWYHMHE MajJaBUHa HCTOT
Mmecela), a HajMama je y cenremMopy (8,0 mm wmm 2,2% roaumme cyme OTHILAja,
oaHOoCHO 12,9% nagaBuHa TOT Mecena).

On momMeHyTe cyMe TOJMIIET oTHIaja, oko 40% Boae otuue moazeMHo, a 60%
oThye MOBpUIIMHCKHU. [IporeHTyaaHO, MOBPIIMHCKM HAjBHILIE BOJAE OTHYE Y aIlpHily
(69,5%), y Bpeme Behux moIulaBHUX Tajlaca KOjU HAacTajy nmoBehaHuM najaBUHama U
otanameM cHera. [1o3eMHO y npoleHTHMa HajBUILE BOJIE OTHYE Y jeCEHUM Mecelnma,
JIOK KOJIMYMHCKH MTOJI3EMHO HajBUINIE OTHYE Y MApTy U arpuiy.

Ca ciuBa y TOKy roauHe ucrnapu oko 446,9 mm, onHocHo 55,1% on ykymHe
KoJmuMHe nanaBuHa. Hajseha xonmmumHa ucnapemwa Boze je y jyHy (71,5 mm). Yenen
Beh moMeHnyTux Qpu3nuko-reorpa)CKux KapaKTepUCTHKA CIMBA, y MApTy ca CIMBA BUIIIE
OTHYE BOJIC HETO IITO CE Yy MCTOM Mecelly M3lydd namaBwHa (3a oko 10 mm). Ogaj
BUIIAK MPOU3WUJIA3U U3 OTOIJBEHOI CHEra KOJU jeé Ha CJIMB Hamajao y TOKY 3UMCKHX
Mecelld, TJe ce jaBjba MPUBUAHO HclapaBame. CBaKako J1a OCTOjU UCTapaBambe y OBOM
Mmecelly, Mel)yTuM OHO ce yciiea MOMEHYTOT pasjiora He PerucTpyje U Tako He yJla3H y
OuaHc.

VY Buay Biare y 3eMJbHUIITY FOAMIIE yuecTByje 592,7 mm (73%) atmochepckux
nanaBuHa. Oko 24,6% Bone Koja ce jaBjba y BUAY BJare y 3eMJBHUILTY Y4YeCTBYjE Y
Xpamemy BOJOTOKa, a mnpeoctanmux 75,4% ydecTByje y wucnapaBamy. Hajsehu
Koe(UIMjEeHT WCIapaBama jaBlba ce y cenrteMOpy (92,1%), a HajBehm koedumujeHT

Xpamema BOJ0TOKA IMOA3EMHOM BOJIOM j€ Y MapTy.
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Tabena 60 — Komnonenme soonoe ounarnca causa Cepmuwxoe Tumoxa

I II I v v VI Vil VI IX X XI XII Tom.
X (mm) 50,6 48,5 51,9 63,3 71,7 72,8 56,6 51,0 54,4 454 63,2 64,6 694,0
Y (mm) 17,1 22,6 31,3 24.9 19,9 11,9 6,4 3,5 34 53 6,0 11,8 164,1
S (mm) 9,3 13,4 17,9 14,8 9,8 5,7 1,8 0,9 0,7 1,6 2,7 7,2 85,2
U (mm) 7,8 9,2 13,4 10,1 10,1 6,2 4,6 2,6 2,7 3,7 33 4,6 78,9
Z (mm) 33,5 25,9 20,6 38,4 51,8 60,9 50,2 47,5 51,0 40,1 57,2 52,8 529.9
W (mm) 41,3 35,1 34,0 48,5 61,9 67,1 54,8 50,1 53,7 43,8 60,5 57,4 608,8
Ku 0,188 0,262 0,393 0,209 0,163 | 0,092 0,084 0,051 0,050 0,084 0,055 0,081 0,130
Ke 0,812 0,738 0,607 0,791 0,837 | 0,908 0,916 0,949 0,950 0,916 0,945 0,919 0,870
C 0,338 0,466 0,603 0,393 0,278 | 0,163 0,113 0,069 0,063 0,117 0,095 0,183 0,236
Tabena 61 — Komnonenme 600noz ounanca cauga Tpeosuwroe Tumoxa
I II m v A" VI VII VI IX X XI XII Ton.
X (mm) 58,7 55,7 57,5 78,0 87,0 102,1 62,0 59,8 62,0 48,6 70,2 69,7 811,3
Y (mm) 31,1 49,8 67,8 65,6 28,1 30,6 14,2 8,3 8,0 11,8 20,5 28,6 364,4
S (mm) 17,8 34,1 46,1 45,6 13,3 15,5 7,5 3.3 34 5,5 10,4 13,9 218,6
U (mm) 13,3 15,7 21,7 20,0 14,8 15,1 6,7 5,0 4,6 6,3 10,1 14,7 145,8
Z (mm) 27,6 5,9 -10,3 12,4 58,9 71,5 47,8 51,5 54,0 36,8 49,7 41,1 446,9
W (mm) 40,9 21,6 11,4 32,4 73,7 86,6 54,5 56,5 58,6 43,1 59,8 55,8 592,7
Ku 0,326 0,727 1,904 0,617 0,200 0,175 0,123 0,089 0,079 0,146 0,169 0,264 0,246
Ke 0,674 0,273 -0,904 0,383 0,800 | 0,825 0,877 0,911 0,921 0,854 0,831 0,736 0,754
C 0,530 0,894 1,179 0,841 0,323 0,300 0,229 0,139 0,129 0,243 0,292 0,410 0,449
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7.4. Bonnu ounanc besor Tumoka no npoguia Kmaxkesaiy

Ha nospmmHy oBor cexropa ciauBa benor TuMoka y mpoceky roauuime maaHe
742,5 mm armocdepckor tamora. Ca HajpehoM KOJIMYMHOM IaJlaBHHA j€ Mecel jJyH
(93,4 mm wnmu 12,6% roauiime cyme), a ca HajMamboM OkToOap (44,5 mm wumu 6%
roguiikbe cyme). Of NOMEHyTe TOJullllbe cyMe nagaBuHa oTthue 198,8 mm, mro
npeacTaBsba 0Ko 26,8% o1 yKyIHe KOTu4YrHe najaBuHa. [Ipeocrana cyma najgaBuHa, o
543,7 mm, rucnapaBa Ipe J10Jacka y CTAIHU BOJIOTOK MJIM C€ TOKOM JIETa HICKOPUCTH 3a
HaBOJMWABake OOpaJMBUX  TMOBpPIIMHA, WJIA C€ HAa HEKH HAuuH TyOu
(eBamoTpaHcnupanyja u ap.).

Otunaj je HajBehm y mnponehe m w3nHocm 47,2% mnamaBuHA OBOT MEPHOJA.
KonnuuHcku HajBuie Boje otude y MapTy (35,1 mm), a Hajmame y aBrycty (4,8 mm).
OpHoc HajMamer npema HajseheMm OTHLAjy CTOjU y oaHocy 1:7,3. O roauuime cyme
OTHIIaja, HA MOBPIIMHCKH OTHIA] oTnaaa 53,4%, ok ce ocratak on 46,6% ogHOCH Ha
noa3eMHu oTuIaj. [loBpmmHcku y npoceky orekHe 106,2 mm, a moazeMuo 92,6 mm.

Ca noBpmmHe cinuBa benor Tumoka oBOr cekTopa ToJuilbe ucrnapu 543,7 mm.
[lponientyanHo HajBehe wucnapaBame mnagaBuHa je y centeMoOpy (91,3%), a He y
aBrycTy, ycjiel Tora ITO Yy cenTemMOpy, MOpeld CTBAapHOT HCMapaBama, UMa U
NPUBUIHOT, OJJHOCHO Y OBOM Mecelly Behe KOMMYMHE MajaBhHa YIUje 3eMJBUIITE KOje
j€ UCYIIIEHO AYTOTPAjHOM JICTEHOM YKETOM.

VY Buay Biare, y 3eMJbUIITY C€ Y TOKY ToAuHE Hana3u 636,3 mm, a 1o je 85,7%
roJuIIkbe cyMe najaBuHa. Hajehu koeduujeHT moa3eMHOT OTHIIaja ©Ma Mecell MapT

(41,7%), a Hajmamwu mecer cenrremoap (7,5%).

7.5. Bonnu 0unanc besior Tumoka 1o npoguia Bparapunna

Ha cnuB benor Tumoka 1o npodwuna Bpatapauna y Toky ronune ce u3imyuu 732,9
mm arMmocdepcke Boae. BucuHa magaBuHa cMmamyje ce y OJHOCY Ha ciauB bemor
Tumoxka no npoduna Kmaxesan 3a oko 10 mm. HajkummoButuju je maj ca 11,7%, a

HajCyBJbU OKTOOAp ca 5,9% on roAnImbe KOIWIHHE TalaBUHA.
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Tabena 62 — Komnonenme soonoe dunanca ciusa benoe Tumoxa 0o npoguna Krasicesay

I II I v v VI VII Vil IX X XI XII l'ox.
X (mm) 53,7 51,0 52,6 71,3 79,6 93,4 56,8 54,8 56,7 44,5 64,3 63,8 742,5
Y (mm) 16,3 24,4 35,1 34,5 26,5 15,8 7,2 4,8 4,9 6,2 83 14,2 198.,8
S (mm) 9,4 15,5 22,6 20,7 13,8 7,1 1,2 0,5 0,7 0,3 2,6 7,1 106,2
U (mm) 6,9 8,9 12,5 13,8 12,7 8,7 6,0 4,3 4,2 5,9 5,7 7,1 92,6

Z (mm) 37,4 26,6 17,5 36,8 53,1 77,6 49,6 50,0 51,8 38,3 56,0 49,6 543,7
W (mm) | 44,3 35,5 30,0 50,6 65,8 86,3 55,6 54,3 56,0 44,2 61,7 56,7 636,3
Ku 0,156 | 0,251 0,417 0,273 0,193 0,101 0,108 0,079 0,075 0,133 0,092 0,125 0,146
Ke 0,844 | 0,749 0,583 0,727 0,807 0,899 0,892 0,921 0,925 0,867 0,908 0,875 0,854
C 0,304 | 0,478 0,667 0,484 0,333 0,169 0,127 0,088 0,086 0,139 0,129 0,223 0,268

Tabena 63 — Komnonenme 6oonoe bunarnca causa benoe Tumoxa 0o npoguna Bpamapnuya

I II I v A% VI VII Vil IX X X1 XII I'ox.
X (mm) | 49,9 47,0 51,6 73,7 86,0 83,3 63,5 57,5 57,2 43,0 61,6 58,6 732,9
Y (mm) 14,5 21,8 31,1 30,3 21,7 13,5 6,4 3,7 3,6 5,1 7,0 11,8 170,4
S (mm) 83 13,9 21,1 18,6 10,0 6,0 2,3 0,3 1,0 0,6 3,9 6,9 94,2
U (mm) 6,2 7,9 10,0 11,7 11,7 7,5 4,1 34 2,6 4,5 3,1 4,9 76,2

Z (mm) 35,4 25,2 20,5 43,4 64,3 69,8 57,1 53,8 53,6 37,9 54,6 46,8 562,5

W (mm) | 41,6 33,1 30,5 55,1 76,0 77,3 61,2 57,2 56,2 42,4 57,7 51,7 638,7

Ku 0,149 | 0,239 0,328 0,212 0,154 0,097 0,067 0,059 0,046 0,106 0,054 0,095 0,119

Ke 0,851 0,761 0,672 0,788 0,846 0,903 0,933 0,941 0,954 0,894 0,946 0,905 0,881

C 0,291 | 0,464 0,603 0,411 0,252 0,162 0,101 0,064 0,063 0,119 0,114 0,201 0,233
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Ca mopmmue ciauBa bemor Tumoka mo mnpodwuna BpartapHuma y mpoceky
rogumme otude 170,4 mm. CnernuduyHa BpeaHOCT OTHIAja cMamyje ce 3a oko 0,9
I/s/km? y omHocy Ha cextop Benor Tumoka 1o Kmaxesana. Hajseha maca Boze oTHde y
mapty (18,2% romummer otumaja u 60,3% magaBuHA y TOM Mecely). ABTyCcT U
cenTembap cy ca HajMambOM cymMoM otumaja. O MOMEHyTe CyMe OTHIaja, TIOJ3EMHO
OTHYE Y TIPOCEKy romuiimke 76,2 mm. [1o rogummsum 100uMa, IpOIEHTYaTHO HajBUIIIE
BOJIC MOJ3EMHO OTHYE y TOKYy jeceHH (65%), a KOIWYMHCKU UMAaK HajBUIIE OTHYE Y
npoiehe (33,4 mm).

[lNogumme y npoceky ucnapu 562,5 mm Boze. Y OAHOCY Ha KOJIMUMHY TaJlaBUHA,
HajBehe ucnapaBame je y centeMOpy (93,7% atmocdepcke Bone). OHO je Kao U y
MPETXOIHUM CITy4ajeBUMa caMo MPUBUIHO, a PA3JIor je OHUpame Behe KOTUYHHE BOJE
y 3eMJBUIITE PaBHUYAPCKOT JIeja CIIMBA, KOj€ je Y TOKY AYTUX JIETHHUX CyIla U3ryOonio
Behy konmumHy Biare. Hajmame ucmapaBame je y mapry (3,6% romumnime cyme
HCIapaBama).

Y Buay Buare, y 3eMJBUIITY C€ TOAMIIKE Hakynu 638,7 mm Boje, ILITO
npezncrasiba 87,1% ox roaumime cyme magaBuHa. CpemH TOAMIIHBH KOSPHIN]EHT
Xpamema MOA3eMHOM BojgoM u3Hocu 11,9%, a cpeamu TOAWIIBH KOCPHIINjEHT

ucnapasama je 88,1%.

7.6. Bonnn ounanc besor Tumoka 10 npoduia 3ajeuap

OBaj cioMB TOKOM TOAMHE MpUMa y mIpoceky 722,3 mm mnagaBuHa. Bucuna
najiaBuHa ce cMmamyje y onHocy Ha cnuB benor Tumoka no mpoduna Bparapauna (3a
10,6 mm) u npopmna Kmaxepan (3a 20,2 mm). HajBume ce najgaBuHa U3ydd y Majy
(84,8 mm, omnocHo 11,7% romumme cyMme IManaBWHA), JOK CE€ HajMame TMaJaBUHA
U3Iy4Yu y OKToOpy (42,4 mm unu 5,9% rogumime cyme nmanaBuna). O roquImbux 100a
Ha MOBPIIMHY OBOT CJIMBA HajBUIIIE ce NajaBuHa u3yuu y nposehe (28,8%), a Hajmame
y ToKy 3ume (21,2%).

Ca noBpmimHe cnuBa benmor TuMoka y mpoceky rojuiime otude 167,3 mm uiu
23,2% on roguiime cyme nagaBuHa. CrnennduyHa BpEeTHOCT OTHIAja CMambyje ce 3a
oko 0,1 1/s/km” y oxsocy Ha cextop bemor Tumoka 1o Bparapuune, a 3a oko 1 1/s/km® y

onHocy Ha cektop bemor Tumoka no Kmaxkesmna. Hajeehu otuniaj je y mponehe (39,7%
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najlaBUHa UCTOT TIEPUOa, OJHOCHO 49,4% O]l TOMUIITE CyMe OTHIIAja), IOK j€ HajMambu
y TOKy jecenu (9,4% ox roauinme cyme otunaja win 9,8% mnanaBuHa y TOM FOJULIHEM
no0y). Hajseha maca Bozme ortmue y mapty (18,6% romummer otunaja u 61,2%
najiaBuHa y UCTOM Mecelly). ABIYCT M cenreMOap Cy ca HajMambOM CYMOM OTHIIaja.
OpHOC HajHIKET MTpeMa HajBHIIEM OTHIajy je 1:8,9.

On moMeHyTe cyMe OTHIIaja, MOA3EMHO OTHYE y MPOCeKy roaumme 70,8 mm
(9,8% rogumme cyme najsaBuHa). [logzeMHn oTuLaj je paBHOMEPHHU)U O MOBPLIMHCKOT
u kpehe ce ox 3,1 mm y cenremOpy m0 12 mm y ampuny. OnHOC HajHHXKET Tpema
HajBUILIEM TOJ3eMHOM oTUIajy je 1:3,9. KonmnunHackn HajBUIIE BOJE IMOA3EMHO OTHYE Y
nposieche, a NPOLIEHTYaaHO y OAHOCY Ha YKYIIHO MECEYHO OTHLAKkE, Y JeCEeHHM
MecenuMa.

Op ykynHe KOTWYMHE MajgaBuHa ucnapu 555 mm (76,8%). Hajeehu ryburak ce
jaBipa y meto (179,8 mm wm 32,4% romumime CyMe HCIapaBama, ogHOCHO 89,3%
najaBMHa TOTr Tepuoja). ABrycT W centemMOap uMajy ucmapaBamwe u3Hax 93%
nagaBuHa. Tpeba uctahu ma y mocienma JBa jecema Mecella oBa IUdpa HUje peaHa,
jep Zeo BoJe ocTaje Ha IUIaHMHaMa y Buay cHera. Hajmame ucnapaBame je y MapTy,
kKaga je Hajehwm mpoTuIaj ycien oramama CHEra HArOMHIJIAHOT y TPETXOTHUM
MecenrMa U yuerrha KMITHUX TaJaBUHA y TOM Mecelly.

V 3emspuiuTe ciauBa benor Tumoka y npoceky ce roguiimse ynuje 625,8 mm, a 1o
je 86,6% ronumme cyme nagaBuHa. OBa cyma MpecTaBiba Biary y 3emsbuuiry. Ore je
yIIIJIa ¥ cCyMa BOJIE KOja MCIapaBa Mpe HEero IITO ce yIHje y MOJIoTyY, 3aTUM CyMma Koja
ocTaje Ha kporrmama apseha u np. Hajeha maca Boze koja ce Hajla3u y BUIy Bllare y
3eMJBHIITY je y jyHy (77,9 mm), a Hajmama y MapTy (29,7 mm).

[opummy KoeUIMjeHT Xpambemha BOJOToKa moa3eMHoM BoJoM je 11,3%, nok je
Koe(UIUjeHT HcmapaBama 88,7%. MakcuManau Koe(UIMjeHT WClapaBama je y jyiIy

(95,3%) xaga je MUHUMYM Xpambebha BOJAOTOKA MOJ3EMHOM BOJIOM.
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Tabena 64 — Komnonenme soonoe dunanca ciusa benoe Tumorxa 0o npoguna 3ajeuap

I 1I I v Vv VI VII VIII IX X XI XII Tox.
X (mm) 49,1 46,3 50,8 72,6 84,8 82,1 62,6 56,7 56,4 42,4 60,7 57,7 7223
Y (mm) 13,9 21,3 31,1 29,8 21,7 12,2 59 3,5 3,6 5,1 7,0 11,5 167,3
S (mm) 8,4 15,3 21,1 17,8 11,5 4,2 3.1 0,1 0,5 0,4 1,4 3,2 96,5
U (mm) 5,5 6,0 10,0 12,0 10,2 8,0 2,8 34 3,1 4,7 5,6 8,3 70,8
Z (mm) 35,2 25,0 19,7 42,8 63,1 69,9 56,7 53,2 52,8 37,3 53,7 46,2 555,0
W (mm) | 40,7 31,0 29,7 54,8 73,3 77,9 59,5 56,6 55,9 42,0 59,3 54,5 625,8
Ku 0,135 0,194 0,337 0,219 0,139 0,103 0,047 0,060 0,055 0,112 0,094 0,152 0,113
Ke 0,865 0,806 0,663 0,781 0,861 0,897 0,953 0,940 0,945 0,888 0,906 0,848 0,887

C 0,283 0,460 0,612 0,410 0,256 0,149 0,094 0,062 0,064 0,120 0,115 0,199 0,232

Tabena 65 — Komnonenme soonoe bunarnca causa I pruwke pexe (1961-1984)

I I I v A" VI VIl Vil IX X X1 XII Ton.

X* (mm) | 48,0 42,6 51,9 63,3 76,3 75,2 57,1 48,5 50,7 48,3 61,7 56,9 680,5
Y (mm) 15,0 35,1 64,0 46,2 36,2 16,3 6,4 2,9 3,6 11,8 10,6 13,1 261,9
Z (mm) 33,0 7,5 -12,1 17,1 40,1 58,9 50,7 45,6 47,1 36,5 51,1 43,8 418,6
C 0,313 | 0,824 1,233 0,730 0,474 0,217 0,112 0,060 0,071 0,244 0,172 0,230 0,385

*Cpenme KOIMYNHE MajaBuHa y3eTe cy 3a nepuof (1961-2005. roauna)
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7.7. Bonnu 0nnanc caiuBa I'pnmike pexe

Ha cnuB ['pnumke peke y TOKy roaumHe ce wiydd mpoceuHo 680,5 mm
atMocdepckor Tanora. Ox oBe cyme, I'pIUIIKOM peKoM Ipe U3rpajme aKyMyJlaluje
['pnumre otunano je 261,9 mm, mro nmpeacraiba oko 38,5% ox yKynHe KOJIMYUHE
nanaBuHa. HajBume magaBuna otuue y mpoiehe (146,4 mm wmm 55,9% ykymHOr
roqunimer otunaja). Ca ciauBa y Toky roawae ucrapu 418,6 mm, ogaocHo 61,5% ox
yKyITHe KoaudyuHe najaBuHa. Hajsehe ucnapasame je y jyHy (58,9 mm), 1ok ce y mapTty

Oenexu neUIUT UcTapaBama.

7.8. Bonnu 0unanc ciuBa Lpaor Tumoka 10 npodguiaa borosuna

Ha nospmuny oBor cekropa ciausa LlpHor TuMoka y mpoceky rOJUIIbE MaaHe
752 mm armocgepckor Tanmora. Hajpehe xommuuae cy y jyay (81,3 mm wmm 10,8% on
TOJUIIkbEe CyMe NaJaBHHA), a HajMambe Yy pedpyapy (50,2 mm wiu 6,7% ox roaunime
cyme manaBuHa). On roaummux no0a, HajBUIIE MajaBuHa uMa mpoinehe (26,8%), a
HajMmame jeceH (14,9%).

[Ipema tabenu 66 ca cnuBa Llpuor Tumoxa 10 BogoMepHe craHule borosuHa y
MpoceKy roaumime otnde 387,5 mm wim 51,5% on rogumme cyme nagaBuna. Hajsehu
oTHI1Ia] je y mpoiehe (BHILIE 0 cyMe MajaBuHa UCTOT nepuoAa win 53,9% ox roauiime
CyMe 0TuIaja), y Bpeme Behux MOIUIaBHUX Tajaca KOjU HAaCcTajy MojayaHuM MajiaBuHamMa
U oTamameM cHera. HajMamu oTHIaj je y jecemuM Mecenuma (8,3% o roauime cyme
oturaja win 28,6% manaBuHa y TOM TOIUIIEBEM 100Yy). O MOMEHYTe CyMe TOAMIIHET
otuiaja, oko 42,5% Boae otuue moazeMHo, a 57,5% orude nmoBpmuHCKU. [logzeMHo y
NpOIICHTUMA HajBHIIE Boje oTude y centemOpy (84,1%), TOK KOJIMYMHCKU IOJ3EMHO
HajBume otude y anpwiy. OJ TmaxaBHHA KOje Ce M3JIMYYyjy Ha OBaj CEKTOp CIIHBA
MMOA3€MHO OTHYE camo 0ko 21,9%.

Opn ykynHe KoiquuuHe najaBuHa ucnapu 364,5 mm (48,5%). Hajsehu ryOutax ce
jaBiba y meto (157,5 mm wimm 43,2% romuiime cyMme HCIapaBamba, OJHOCHO 79,5%
najaBuHa TOor mepuona). Ilocnenma nBa JneTma W MpBa JBa jecema Mecela HMajy

ucnapaBamwe u3Hana 81% namgaBuHa y THM Mecenuma.
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Tabena 66 — Komnonenme soonoe bunarnca causa L{prnoe Tumoxa 0o npogpuna bocosuna

I II 11 v \% VI VIl VI IX X XI XII GOD.

X (mm) 53,4 50,2 54,3 68,2 79,1 81,3 64,4 52,3 59,5 52,3 70,5 66,5 752,0
Y (mm) 29,7 47,9 81,1 82,9 45,0 22,9 11,6 6,0 5,5 9,9 16,6 28,4 387.,5
S (mm) 9,0 30,2 55,7 55,3 19,8 12,1 4,4 2,2 0,9 6,7 8,7 19,7 222.8
U (mm) 20,7 17,7 25,4 27,6 25,2 10,8 7,2 3.8 4,6 3,2 7,9 8,7 164,7
Z (mm) 23,7 2,3 -26,8 -14,7 34,1 58,4 52,8 46,3 54 42,4 53,9 38,1 364,5
W (mm) | 44,4 20,0 -1,4 12,9 59,3 69,2 60,0 50,1 58,6 45,6 61,8 46,8 529,2
Ku 0,466 | 0,885 | -18,143 | 2,140 0,425 0,156 0,120 0,076 0,078 0,070 0,128 0,186 0,311
Ke 0,534 | 0,115 19,143 | -1,140 0,575 0,844 0,880 0,924 0,922 0,930 0,872 0,814 0,689

C 0,556 | 0,954 1,494 1,216 0,569 0,282 0,180 0,115 0,092 0,189 0,235 0,427 0,515

Tabena 67 — Komnonenme o0noe bunanca causa 3nomcke pexe 00 npoguna 3nom

I II I v \% VI VII VI IX X XI XII I'ox.

X (mm) 63,9 58,6 68,9 80,2 98,1 89,8 68,6 63,6 63,5 67,9 84,8 77,4 885.3
Y (mm) 29,8 48,4 92,9 111,5 50,6 29,4 12,1 6,3 6,8 13,5 213 30,6 453,2
S (mm) 15,0 29,6 71,5 83,0 31,9 18,3 3,1 2,3 2,5 7,7 14,1 21,9 306,8
U (mm) 14,8 18,8 214 28,5 18,7 11,1 9,0 4,0 4,3 5,8 7,2 8,7 146,4
Z (mm) 34,1 10,2 -24 -31,3 47,5 60,4 56,5 57,3 56,7 54,4 63,5 46,8 432,1
W (mm) | 48,9 29,0 -2,6 -2,8 66,2 71,5 65,5 61,3 61,0 60,2 70,7 55,5 578,5
Ku 0,303 | 0,648 -8,231 | -10,179 | 0,282 0,155 0,137 0,065 0,070 0,096 0,102 0,157 0,253
Ke 0,697 | 0,352 9,231 11,179 | 0,718 0,845 0,863 0,935 0,930 0,904 0,898 0,843 0,747

C 0,466 | 0,826 1,348 1,390 0,516 0,327 0,176 0,099 0,107 0,199 0,251 0,395 0,512
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VYKyIHa KoJIMYMHA BOJIE KOja C€ CMaTpa BJIaroM y 3eMJBUIITY U3HOCH 529,2 mm, a
To je 70,4% romumme cyme manaBuHa. Hajmama je y mpoisiehe, a mTo je camo
MPUBHJIHO, jep CE€ OBJIE PaJid O HajMambEeM HCIapaBamby U HajMambeM ydenrhy moJ3eMHUX
BOJIa Y YKYNHOM MpoTunajy. Cpeamy ToJuIIbi KOe()UIUjeHT Xpamemha M0I3eMHOM

BoJIoM je 31,1%, 10K je cpeby TOAUIIBN KOoehUIUjeHT nerapaBama 68,9%.

7.9. Boanu 0nianc ciiusa 3i0Tcke pexe 10 npoguiaa 30t

Ha moBpmmHy 0BOT cekTopa CiauBa yKyIHO ce u3iaydd 885,3 mm aTtmocdepckor
tajora. Ca cimuBa y mpoceky otude 51,2% mnamaBuna. Of yKynmHOr OTuUIaja, Ha
noazeMuu otnazaa 32,3%, a Ha noBpimmHcku 67,7%. [logzemuo y npoceky otude 16,5%
O]l TOANIIKHE cyMe nagaBuHa. Ca MOBPIINHE OBE TEPUTOPHjE y TIPOCEKY HCIIAPH, WIH U3
HEKOT JPYTor pasjiora He yuecTByje y MpoTuuajy, oko 48,8% mnane Boxe. Kao u kox
Tprosumkor Tumoka, u ko 3I0TCKE peKe jaBjba ce AeUIUT HCMapaBama y MapTy U
anpuwity. Y OBHM MecelMMa, yCleJ| OTalama CHera Ha BUIIMM JenoBuMa Kyuajckux
IUTAHWHA, OTHI] je Behn o mamaBuHa. McnapaBame y OBUM MeceIuMa TOCTOjH, alli ce
OHO ycJea TOMEHYTOr pasziora He peructpyje. Hajpehe mcmapaBame je y jeTmeM
nepuoAy. Y BUAY Bjare y 3eMJBHINTY Y MPOCEKY TOAMIIE yuecTByje 578,5 mm Bojae
(65,3% rogumme cyme mnanaBuHa). KoeduimjeHT Xpamema BOJOTOKA MOJ3EMHOM
BOJIOM y Tipoceky je 25,3%, Mok je KoepuIujeHT ucmapaBama 74,7%, a KoeUIHjeHT

otunama 51,2%.

7.10. Boauu 6minanc caua Lpuor Tumoka 1o npogua I'amsurpan

OBaj cnuB je ca CpeIHOM T'OANIIHOM KOJTUYMHOM MajaBuHa of 749,4 mm, koja je
HEpaBHOMEpHO pacnopeheHa mo Meceuuma M TroguIIkuUM jgobuma. Hajume ce
najaBuHa U3Iy4yu y Toky mpoiiehe (214,3 mm), oko 28,6% romumime cyme najaBUHa.
Ca najehoM xonnuuHOM naaasuHa je jyH (79,7 mm umu 10,6% roauimme cyme), a ca
HajMawboM aBryct (48,3 mm wiu 6,4% roauime cyme MajgaBuHa).

Ox nmoMeHyTe KOJWYHMHE MaJaBUHA, ca CIMBa OTHYE Y MPOCEKy rogumme 35%.
Hajeehu otumaj je y mapry (20,9% roaummer otunaja u 92,6% mamaBuHa TOT Mecena)

u anpuny (21,2% romummer otunaja u 72,8% magaBuHa Tor Mecena). OBako BHCOK
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MPOIICHAT OTHIIaja MOCJEANIIA j€ OTalmama CHera Ha IulaHnHaMma. HajHwku otuiaj je y
aBrycty (4,2 mm). OgHoc HajHWXKET TIpema HajBuiieMm otunajy je 1:13,3. Ox ykymHe
BHUCHHE OTHIAja, moa3zeMHo otuye 106,1 mm (14,2% romumme cyme manaBuHa). Y
OJTHOCY Ha MOBPILIMHCKH, TOJ3€MHH OTHUIIA] je paBHOMEpHHjHU U Kpehe ce ox 2,5 mm y
centemOpy a0 21,1 mm y anpwry. OmHOC HajHWKET TpeMa HAJBUIIEM TOJ3EMHOM
oturajy u3nocu 1:8,7. Hajeha maca Bozie moazeMHo otuue y nposiehe.

Ca cnmuBa y TOKy roguHe ucrnapu oko 486,8 mm, ogHocHO 65% oI yKyIHE
konmuuHe nagaBuHa. [Iponerryanno HajBehe ucnapapame je y cenreMOpy (92,3%), jep
y OBOM Mecely IOpel CTBAapHOI KCMapaBalka MMa U IPUBMIHOI, OJHOCHO Behe
KOJIMYHMHE MalaBuHa YIIH]je 3€MJBUIITE KOj€ j€ UCYIICHO TyTOTPajHOM JIETHOM JKETOM.

VY o0nuKy Biare, 3¢MJbUIITE TOJUILIBE MPOCEYHO ynHje oko 592,9 mm (79,1%)
nane Boze. Hajuiie Bozme y BHAy Biare Hajla3u ce y 3eMJBHIUTY TokoM Jera (1724
mm).

Koedumujent xpamema BOJOTOKa TMOA3eMHOM BoaoM je 17,9%, nmok je
koepuuujeHT wucnapaBamwa 82,1%. OBa 1Ba KoeduuHjeHTa CToje y OOpPHYTO
MPOMOPIIMOHATHUM OJIHOCHMa, OJJHOCHO aKo ce jedaH moBehaBa npyru ce ymamyje, u
o0pHayTo. Tako je y centeMOpy KOe(UIHjEHT Xpamemka BOJOTOKA MOJ3EMHOM BOJIOM

4,6%, a xoeguiujeHT ucnapasama 95,4%.

7.11. Boanu omianc Tumoka

Ha cnuB Tumoka 1o BojomepHe craHuile TaMHUY y TOKY TOJMHE y TPOCEKY Ce
u3Iyun 726,6 mm armocdepckor tanora. Hajsehe konmunuune cy y majy (81,2 mm wiu
11,2% oxn roaumme cyMe MajgaBuHA), a HajMame y Gedpyapy (47,1 mm wm 6,5% on
TrOIUIIKEe cyMe magaBuHa). [TocmaTtpajyhu roagumma 100a, Ha MOBPIIMHY OBOT CIMBA
HajBUILE ce TalaBuHa U3yun y npoiehe (28%), a Hajmame y TOKy 3ume (22,2%).

On noMeHyTe KOJIMYMHE MMaJlaBUHA ca CJIMBa TOAUIIKbE y mpoceky otuue 176,7
mm WA OKO jenHe ueTBpTUHE. OBako Mally KOJMYUHY YCIOBHIM Cy (U3UYKO-
reorpadpcku daxkropu. Hajsehe ykynHo otuname je y maprty (36,7 mm wumm 20,8%
TOUIIBkET 0THIaja U 67% oTHIIaka MagaBuHa TOr Mecena). Hajmame yKymHO OTHIamke
je y centembpy (2,8 mm wmm 1,6% rogummer oTHIama, OAHOCHO 4,9% KonumuuHe

najaBUHa UCTOT MECeIla).
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Tabena 68 — Komnonenme soonoe bunarnca causa Llprnoe Tumoxa 0o npoghuna I amszuepao

I II I v v VI VII VI IX X X1 XII GOD.

X (mm) 52,1 50,9 59,3 76,6 78,4 79,7 59 483 56,8 55,1 68,4 64,8 7494
Y (mm) 20,4 30,1 54,9 55,8 30,1 16,1 7,9 4,2 4,4 7,7 11,9 19,1 262,6
S (mm) 9,4 17,2 37,3 34,7 18,7 9,5 3,9 1,2 1,9 4,7 7,2 10,7 156,5
U (mm) 11,0 12,9 17,6 21,1 11,4 6,6 4,0 3,0 2,5 3,0 4,7 8,4 106,1
Z (mm) 31,7 20,8 4,4 20,8 48,3 63,6 51,1 44,1 52,4 474 56,5 45,7 486,8
W (mm) | 42,7 33,7 22 41,9 59,7 70,2 55,1 47,1 54,9 50,4 61,2 54,1 5929
Ku 0,258 0,383 0,800 0,504 0,191 0,094 0,073 0,064 0,046 0,060 0,077 0,155 0,179
Ke 0,742 | 0,617 0,200 0,496 0,809 0,906 0,927 0,936 0,954 0,940 0,923 0,845 0,821

C 0,392 | 0,591 0,926 0,728 0,384 0,202 0,134 0,087 0,077 0,140 0,174 0,295 0,350

Tabena 69 — Komnonenme soonoe ounanca causa Tumoka 0o npoguna TamHuy

I II II v A% VI VII VIII IX X XI XII I'on.

X (mm) | 49,2 47,1 54,8 67,5 81,2 75,8 59,0 57,2 57,1 49,7 63,3 64,8 726,6
Y (mm) 11,8 21,3 36,7 35,8 22,2 12,7 5,6 3,2 2,8 5,1 83 11,2 176,7
Z (mm) 37,4 25,8 18,1 31,7 59 63,1 53,4 54 54,3 44,6 55 53,6 549,9
C 0,240 | 0,452 0,670 0,530 0,273 0,168 0,095 0,056 0,049 0,103 0,131 0,173 0,243
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Ca ciuBa y TOKy roauHe ucmnapu oko 549,9 mm, onHocHo 75,7% on ykymHe
KonuuuHe najgaBuHa. Hajsehe mcnapaBame je y jyHy (63,1 mm), a HajMame y MapTy
(18,1 mm) kana je Hajpehu oTuIaj ycien oranama CHETa HATOMUJIAHOT Y TIPEIXOAHUM
MecenrMa M ydemha KuIIHUX magaBuHa. On rogummux ao06a Hajehu ryourtak ce
jaBspa y sero (170,5 mm wmimu 31% romumme cyme ucmapaBama, OJHOCHO 88,8%
najaBuHa TOT Tepuoja). Bennko wcmapaBame je u y jecemum meceruma (153,9 mm
wm 90,5% mnagaBuHa y TOM ToAuiimeM 100y). Mehytum, oBae ce jaBba camo
NPUBUIHU TYOWTaK BOJE, jep /1€0 CHEXXHHUX IMaJaBHHA Ha BUIIMM TEPEHHMA Yy TOM
Nepuoy HE Y4eCTBYje Y OTHIAjJy M 3aTO IITO j€ y MPBUM MECEUrMa OBOT TOIUIIEHET
n00a yrujame BoJIe y 3eMJbUINTE TTOBehaHO ycien NpeaxoaHuX JETHUX CYIIa.

VY cnuBy Tproumkor TuMmoka koepuIMjeHT oTHULdja je mpeko 44%, a y ciauBy
Hpuor Tumoka no mpoduna boroBuna m y cnuBy 3moTcke peke n0 npoduna 3510T
OTHIIa] MMa TPEBary HaJ ucnapaBameM H mpeko 50% Bome oj majJaBUHA yYECTBYje y
dbopmupamy BogHOT moTeHmMjasna ciauBa. CnuB TproBumkor Tumoka mma HajBehy
MPOCEYHY HAaaMOPCKY BHCHHY ciuBa (745 m) u HajBehy ryctuny peune mpexe (0,87
km/km?). 3Gor Tora Boja arMoc(hepCKIX MaiaBHHA Tpenasn kpahu myT 10 BOJOTOKA, a
Behy HarnOW majWHa yTUYy Ja Ce MaJaBHHE Opke Kpehy mTo cMamyje MOTyhHOCT
ucrnapasama. ['eonomku cacta ciausa LlpHor Tumoxa je rmaBau (HakTOp KOJH yTHUE J1a
BUCOK IPOLIEHAT Ma/JIaBUHCKUX BOja oTH4e pekoM. HajMamwu xoeduiujeHT oTuuaja oxa
23,2% ce jaBma y cnuBy benor Tumoka Ha mnpodumny 3ajedap. Ha To yrtuue
paBHHUYapcku pesbed HemocpenHor cimBa bemor Tumoka rae je cropuje OTHIAHkE
najgaBuHa U Behe ncnapasame.

VY cnuBy Tumoka Hana3u ce 220 Hacesba, Mel)y kojuMa je u met Behux rpaaona
KOju cy HajBehu motpourauu Boje. Ilpema nomucy cranoBuumTBa u3 2002. roguse y
CIMBY je xuBesno 0ko 197 320 CTAHOBHMKA, Ca IPOCEIHOM IYCTHHOM OJ 0K0 43 st/km”.
Y mer Behux rpamoBa (3ajeuapy, bopy, Kmaxkepmy, Cspspury u bosbeBiry)
CKOHILIEHTPUCAHO je 0KO 56 % yKyImHOI' CTaHOBHUILITBA.

Ca nospumue cauBa THMOKa OTHYe TPOCEUHO OKO 23,56 m’/s Bozme, mWTO Ha
TOJIUIIIELEM HUBOY M3HOCH 743,55-106 m’ Boze. To je oko 3 768 m’ BOJE TONUIIbE Ha
jenHor craHoBHHKa cimBa. Cpbuja pacmomaxe ca 1 709 m’ comcTBeHe Boie IO
ctaHoBHUKY roguinme (["aBpunoBuh u XKuskoBuh, 2007), mro je 2,2 myTa Mame Of

pacIoyioKKBe BOJE MO YOBEKY Yy ciauBY Tumoka. OBO MPUBUAHO BEJIUKO OOTaTCTBO y
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KOJIMYMHM TTOBPIITMHCKE BOJIE j€ MamkhE Pe3yTaT BEJIMKE M3IAIIHOCTH CIIMBA, KOja je Ha
HUBOY IpOCEKa 3a LNy Jp’kKaBy, a BHILIE Major Opoja CTaHOBHHMKA M Malle TYCTHHE
HACEeJbEHOCTH, KOja je JBa MyTa Mama OJ Cpelme T'yCTHHE HacelbeHocTH y CpOuju.
Hajseha ryctuna nHacesseHoctH je y cinuBy Cepspumukor u Llpaor Tumoka, a nmocienuia
je yrunaja rpamoBa Kmaxepna u 3ajedapa. Hajmama je y cnuBy Tprosumikor TuMoxa,
jep je ciauB OBe peke pasBujeH Ha maguHama Ctape miaHuHe. M3 mCTHX pasinora,
pacmojoKuBa KOJIMYMHA BOJIE MO CTAaHOBHHUKY TOJAMIIEE je JajeKo HajBeha y ciuBy
Tprosumkor Tumoka, oko 11 184 m’, a HajmMama y cauBy CBpIbHIIKOr THMOKA, OKO
3 006 m’, ma cy Hy’)KHE IpepacIojeie BOJE, WITO ce MoxKe mocTrhu yeMepaBameM Boza

U3 JEJTHOT Y APYTHU CIIMB U3TPaJAHOM PETUOHATHUX BOAOIPUBPEIHUX CUCTEMA.
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8. KBAJIUTET BOJA Y CJIUBY

8.1. M3Bopu 3arahema

OcHoBHU n3BOp 3aral)ema BOJOTOKA U NMOA3EMHUX BOJa Y IPOYUYaBaHOM CIIUBY CY
NpUBpEHE AKTUBHOCTH M PYJapCKO—MHIYCTPHjCKM KOMIUIEKC ,.bop®, HeTpetupane
KOMYHAJTHE OTHaJHE Boje U OpojHe HeypeheHe nemnonwuje.

[lpuBpena ©a moapydjy cmmBa TuMOKa 3acHMBA ce Ha Kopuinhemy
HEOOHOBJPMBUX TPHUPOJHUX pecypca, HUXOBO] EKCIUIOATAlMjH, pa3Bojy o00ojeHe
MeTalypruje U OpojHHUX Tpou3BoAgHO-TipepahuBaukux mnpeayseha. Pa3Boj oBux
AKTUBHOCTH YCJIOBHO je M HETaTHBAaH YTHUIla] Ha >KUBOTHY CPEIHHY, C 003UpOM Ja ce
MOTY CBpCTaTH y Tpymy HajBehux 3arahuBaua. UHAYCTpHjCKU OOjEKTH Cy JIOIMPAHH y
Tpu HajBeha 1ieHTa cnuBa: bopy, 3ajedapy u Kmaxesiry. 3aTo cy U peke Koje mpojiase
Kpo3 oBa Hacesba, bopcka peka, benmm Tumok u Tumok, Hu3BogHO ca Behom
kateropujom 3araljenoctu (Brankov et al., 2012).

Y bBopy W OKOJIMHM W3[Bajajy Cce€ 3Ha4dajHe HWHIYCTpUjcKe 30HE. JloMuHHUpa
pyaapcko-uHaycTpujcka GpyHkimja ca kananuretuma y oksupy PTh ,,bop* (Tonmmonuiia
u padunammja Oakpa, Qabpuka nak d>kuie, OakapHE >KHUIE, ONpeMe H JeNIOBa,
Npou3BOJmka (OIHja, CYMIOpPHE KHCEIWHE U [Ip.), pa3Boj Apyrux mnpepahuBadkux
o0jekaTa (TEeKCTHIIHA, TpexpaMOeHa HHAYCTPHja, IUTTIaHa, IITaMIIapyuja U Ap.) U OcTaje
NpUBpEIHE aKTUBHOCTH U3 oOnactu rpaljeBuHapcTBa. Takohe, He TpeGa U30CTaBUTH HU
pyaHuk 6akpa ,,Ileposa [ y Hacespy Kpusesb.

PynapctBo u Meramypruja cy 3HauajaH M3BOpP OTMAJHMX BOJAA. TeXHOJOLIKU
IpollecH eKcIloaTaluje U npepane pyne Oakpa mpaheHu cy M3lBajameM OTIAJIHUX
BOJIa KOj€ C€ MOTY CBPCTATH y JBE TPYyIIe: OTMAHE BOJE M3 PYJApCKOT Jelia U OTIIaHe
BOJIE HAcTajleé METAJIypIIKO-XEMHUJCKUM IpolecuMa. 3araheme Mpoy3pOKOBAHO OBHUM
BOJlaMa HacTaje KaJga CTeHe ca Ccya(uIHMM MHUHEpaluMa pearyjy ca KHUCEOHHKOM W3
Ba3/lyxa M MPOU3BOJIe CyMIIOpHY KrceianHy. OHa U3a3nBa U3/IBajame TEIIKUX MeTaja U3
creHa. Hacrama KuHcenmMHAa W pacTBOPEHH MeETadM pa3HOCEe Cce TMaJaBUHaMa W
HOBPIIMHCKUM OTHUIakbUMa ca PyJIHUYKHX KOIOBA J0 W3BOpPa MOJ3EMHUX BOJA, OTOKA,

peKa u jesepa.

176



OrtnagHu Matepujai mpepaje pyaa je u ¢ioTainuoHa jaJjoBuHa. Benuke konuanne
(dbnoTamujcke janoBuHe gocmene cy y bopcky peky m TUMOK HEKOHTPOIMCAaHUM
U3TUBaKkEM U3 cTapor Quotanujckor janoBuita. [locnenuia Tora je 3acumame MpeKo
2 000 ha HajI0HUjET MOJFOPUBPEIHOT 3EMJBHINTA Y IPH0Oaby 0BUX peka (JlokamHu
EKOJIOIIKK aKuoHW T1aH ommtuHe bop, 2003). Bemuku exonomku mnpodiaem
npejcTaBiba u omreheme KojekTopa duiotanujckor jamoBuinTa Benuku Kpusess, ucnon
kora mnpotuye KpuBesbcka peka. Hu3BOAHO o1 pyAapcKkor KoMIiekca W MecTa
W3TMBakba CAHUTAPHUX BOJA BOJOTOLM Cy OTBOPEHHU KOJIGKTOPH OTIAJAHMUX BOJA U HE
MOTY ce yommTe KopucTutd. Kao mpumep Moke ce HaBecTH bopcka peka uuje je
KOPDHUTO 3alleMEHTHpPaHO TBOXNEBUTHM Haciarama, a 3eMJBUINTE Yy MpHOOaJby

JIerpaupaHo Kao MoCcIeInIa JyroroJuilike ekciioatanuje pyae (cauka 111).

Cnuka 111 — Bopcka peka 3araljeHa ca pyJHUYKHM U HHAYCTPH]CKUM OTHaI0M

Pynapcka akTUBHOCT JoBela je W J0 MNPOMEHE KOHUTypalHje TepeHa,
npecelameM TOKOBA peKa U MOTOKa M BbMXOBOT KaHaJKcamba y Ipyre BogoToke. Kopuro
Bopcke peke je mpecedeHo MOBPIIMHCKUM KoroM y bopy, a meHe Boae ce oaBoze y

Kpusesbcky pexy u pnoranujy Bemuku Kpusess.
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OtnanHe BoJie U3 pyJHUKA KOJU C€ Hajla3e y CIMBY THMOKa Cy PErMOHAIHU U
MpeKorpaHuyHu TpoOjeM. YTpokaBajy CBa HaceJba Ha obanmama 3araleHMX peka u
3HAuYajHO YTUYY Ha KBajuTeT Boje JlyHaBa. PemaBame OBOT €KOJOHIKOT mpobiema je
3Ha4yajHO He camo 3a CpOujy Beh u 3a pernon 3anaasor bankana, kao U 3a KopHuiIheme
yHaBa.

VY HenocpenHoj Onu3uHM Tpajga bopa Hamasu ce JenoHWja KOMYyHATHOT OTHaja.
OH ce omiaxe y HamyIITEHH J1€0 Koma 0e3 MPeTXOJHOr TpeTMaHa WM MPEeKpHUBamba
3eMJboM. Takole, y OKOJMHM Tpajla M CEOCKHMX Hacesba Hajla3u C€ BEJIHMKH Opoj
HEKOHTPOJINCAHUX CMETIMINTa W BEJIMKa KOJIMYMHA oOJ0adyeHor oTnaaa (IuBJbE
nernonuje). HammonanmuuM mimanom mpenBulieHa je u3rpajma PEeHUKIKHOT IIEHTpa U
pervoHaliHe JACTOHH]e.

3ajeyap je UHAYCTPUJCKM LEHTAp ca pPa3BHJEHUM arpOUHAYCTPH)CKUM
KoMOWHATOM , TUMOK“ ® OpOjHUM KamamuTeTHMa MpexpaMOeHe HHIYCTPHje
(MHIYyCTpHja MICYHUX MPOU3BO/IA, IPEPaia U KOH3EPBUCAHE Meca, MUBapa), KOKapCKo-
TEKCTUIHUM KOMOMHaToM, (aOpuKOM HaMeIlTaja, TEKCTUIHOM HWHAYCTPH]OM,
¢abpukoM anaTHUX MalIMHA M pyAapckux ypehaja. Jeman o HajBehux eKOJOMIKUX
npobnema y 3ajedapy je mpepaia OTHAaIHUX BOJAA, Te Cy Ha TEPUTOPHjH Tpaja
usrpal)eHu KOJEKTOpU 3a MPUKYIJbamkhe OTHAAHMX BOJA, ald HE IMOCTOJU CTaHHIA 3a
IbUXOBY Mpepaay, Tako Ja ce OHE U3NUBAJy Y peKy THUMOK.

VY ommruaun KmakeBall KaHalW3allMOHA MpeXa HHUje pas3BHjeHAa, a JOJAaTHU
npoOJieM TMpeJcTaBlba HEMOCTOjalkbe ypehaja 3a mpeummhaBame OTMATHUX BOJA.
Komnunnaa ox oxo 1 240 000 m’ OTHaJHE BOJIC CE€ TUPEKTHO, O€3 MPETXOAHOT TPEeTMaHa,
UCIYIITa y PELMINjeHT, OTHOCHO peky bemn Tumok. [IpoGieM je u HepelieHo MuTame
ynpaBJbamha KOMyHaIHUM oTnaaoM. Ha HeypeheHo rpaacko cMeTiumire, Koje ce Hajla3u
Ha oOamu bemor Tumoka, 3ajeHO ca KOMyHAJIHUM OTIAaI0M OJjIaxke ce u oko 9 500 t
WHIyCTpUjcKor oTnaga. CmemmmmTe je jouupaHo Ha oko 1 km ox meHTpa rpana
(Ctparteruja pypaisor paspoja onmtnHe Kmaxesar 2010-2020., 2010). I'ogune 2006.
onmrrHa Kmaxkesall je ca jour 6 onmTHHa u3 TUMOYKe KpajuHe MOTIHCANa CIopa3yM o
3ajeIHUYKO] W3rpaIibi pETHOHAHE JCTNOoHWje y XanoBy Koj 3ajedapa. M3pana

TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]€ 32 OBY JCTIOHH]Y j€ Y TOKY.
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8.2. Ctame KBaJIMTETA BOJAA

3a mpukas KBaJIMTETa BOJIE BOJOTOKA y CIUBY TuMmoka kopumrheH je ¢oHT
nogaraka PemyOmmukor xuapometeoposiomkor 3aBoma Cpbuje. McrpaxuBamem cy
oOyxBahenu yTtBphenu mpodunu y cinuBy (cnuka 112), Ha KojuMa ce CHUCTEMATCKU
ucnuTyje kBanurer Boje: Tumok (mpodun Yokomap), bopcka peka (npodun Proruna),

bemu Tumoxk (ipodmn 3ajeuap) u Lpau Tumoxk (mpodwr 3ajedap).

W -5 -
fp 3ajeuap-
- beurtumox

20km

Cnuxka 112 — Jlokanuja XuapoJIOIIKUX CTaHUIA Y CIUBY TrMoOKa

Ha KojuMa ce oapelyje KBauTeT Boae

Amnanusupanu cy cienehu napamerpu: 3acuheroct kuceonukom, BIIKs, amonujym

JOH, YKYIIHH a30T, CYCIIEHJOBHE Mmartepuje, oprodocdaru, ereKTpOnpoBOAJBHBOCT,
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TeMIiepatypa Boje, koinudopmHe Oakrtepuje m pH BpenHoct. JloOwjeHn momamu cy
U3paXEHU Y MPOCEYHUM BpEAHOCTHMMA Ha TOIUIIKBEM HHUBOY. Tako je 3a cBaky
XUAPOJONIKY cTanuiy y nepuogy 1990-2009. ronuna 1o6ujeH 1BaeCeTOWIaHN HU3.

Metonom Water Quality Index (WQI) necer Hampen HaBeIEHUX IapaMeTapa
CBOJUM KBJIUTETOM ((i) PENpPE3eHTYjy OCOOMHE TMOBPIIMHCKUX BOJa cBojachu ux Ha
jenaH MHACKCHH Opoj. YIeo CBAaKOT OJ HaBEICHHX IapaMmeTapa Ha yKyIHH KBAJIUTET
BOJIC HEMA JE€JIHAK peJIaTUBHM 3Hauaj. 3aTO je CBaKH O] BbUX 10010 CBOjJy TEXKUHY (W;) U
Opoj OonmoBa mpema yJeny y HapyliaBamwy KBanuteTa. CyMupameM Ipou3Boaa (q; X Wi)
nobuja ce mHaekc 100 kao wmaeanaH 30uMp yjaena KBAJUTETa OBHX Iapamerapa. Y
clly4ajy KaJa HeJOCTaje MoJaTaKk O KBaJIMTETy 3a HEKHM aHAIM3UpaHU MapaMerap
BPEAHOCT apuTMeTHuku usMepeHor WQI kopuryje ce MHOXKEHmEM HHIEKCa ca
BpenHomthy 1/x, rae je X 30uUp apuUTMETHYKHM M3MEPEHHMX TEXHHA JIOCTYITHUX
napamerapa (Besskosuh, 2006; Taki¢ et al., 2011).

WQI je jennHCcTBeH OpojuaHM M3pa3 KOjU MPHUKa3yje CIOXKEH YTUIA] 3HAYajHUX
bU3NYKHX, XEMU)JCKUX 1 MUKPOOHOJIOIIKUX MapaMeTapa Ha KBanuTeT Boje. OBa MeToaa
ynyhyje u obaBemTaBa O CTBapHOM KBAJUTETy U HETOBOM TPEHAY Yy HpPOYyYaBaHO]
obnmactu. IlpuxBahena je onm crpane EY 3a mnpaheme crama KBanuTeTa BOJA.
NHaukatopu KBaquTeTa MOBPIIMHCKHX Boaa MeroaoM Serbian Water Quality Index
(SWQI) wHactamu Cy KOMIIapallMjoM IIOKa3aTejba KBaJUTETa IpeMa  Halloj
knacudukanmju (Ypenba o kimacupukanuju Boaa MelypemyOauukux BOJOTOKA,
MelyyapkaBHUX BOJA W BOJa 00ATHOT MOpa JyrociaBuje) U OpruHaiHOj MeToau Water
Quality Index (Development of a Water Quality Index, 1976). Arennuja 3a 3amrTuTty
JKUBOTHE cpefrHe MUHHCTPCTBA €HEPreTHKE, Pa3Boja U 3aIITHTE >KUBOTHE CpEIUHE
Penybnmuke CpOuje ypaguwna je aHamu3y KBAJIUTETa BOJE MPUMEHOM OMUCHOT
unaukatopa SWQI 3a nepuon 1998-2011. ronuna. Ananuzom cy odyxsahena cieneha
cIMBHA ToJipydja BogoToka Cpouje: BomoTonn v kaHanu /[ynas—Tuca—/yHaB Ha neBoj
obamu [lynaBa, JlynaB, cnuB CaBe, mpuroke bDepnanckor jesepa u ciauB Benuke
Mopase.

YcBojeHe cy BpeIHOCTH 3a ONMCHHU HHIuKaTop kKBanmureta SWQI = 0-38 — geoma
aow, SWQI = 39-71 — row, SWQI = 72-83 — 0o6ap, SWQI = 84-89 — seoma dobap n

SWQI = 90-100 — oonuuan. KBanureTy NOBPIIMHCKUX BOJa KOju oAromapa | kiacu
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npema CpIickoj ypeaou o KBaJIMTETy MOBPIIMHCKUX Boaa MeTonoM SWQI nmpunana 84—
85 moena, 11 kimacu 72—78 noena, III xmacu 48—63 moena u IV knacu 37-38 moeHa.
Pesynaratu wucTpaxkuBama TNPE3EHTOBAHM CYy TabemapHO M Ha JIMHH]CKOM
JjarpaMy Tie Cy Ha OpAMHATH NPEACTaBJbeHE MPOICHEHE BPEIHOCTH KBAJIUTETA BOJA
Ha XHUJIPOJOMIKAM CTaHHWIama, m3paxene merogoM SWQI (cimmka 113). Tlpukaszan je
KBAIMTET BoJe Mo ToguHama mnpemMa Mmeroan SWQI Ha pekama Tumok (cTaHuma
Yokomap), bopcka peka (cranuna Protuna), benu Tumok (cranuna 3ajedap) u Lpuu
Tumok (cranuna 3ajedap). Hajnommuju kBaauTeT BOIOTOKa y ciluBy TuMOKa 3a0enexeH
je 1994. ronune. Ha tpu peke je cpenmu romummsu SWQI 6uo y kmacu zow. Peka
puu Tumok je nmaiia HemTo 00JbM KBAIHUTET, Y Ki1acu dobap. Hajoosbu KBaIUTET BOJIE
y aHanu3upaHoM nepuony 3abenexeH je 2001. rogune. bopcka peka je 3aapxkana
BpenHoct SWQI y kareropuju sous, a ocraje pexe Oenexe KBAJTUTET y KaTeTOPHjH

O00NIUYAH.
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—Tumok 58 | 80 | 69 | 69 | 65 | 84 | 79 | 8D | 35 | 83 | 89 | 90 | 88 | 86 | 84 | 87 | 82 | 78 | 74

Bopexap. 34 | 31 | 35 | 76 | 65 | 67 | 50 | 56 | 66 | 63 | 69 | 68 | 60 | 67 | 63 69| 67 | 52

——BennTamox | 76 | 82 | 75 | 77 | 70 | 86 | 83 | 81 | 86 | 85 | 86 | 92 | 78 | 88 | &5 | 81 | 32 | &% | 87

—Lpen Tumox| 81 | 82 | 80 | 90 | 76 | 88 | 36 | 83 | 90 | 86 | 86 | 91 | &5 | 89 | 50 | 87 | 39 | 90 | 38

Cmuka 113 — Bpennoct Serbian Water Quality Index y cnuBy Tumoka

y nepuoxy 1990-2009. ronuna
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N3pauynare cpenmwe Bpeaqnoctu SWQI ungekca na Tumoky, y nepuoay og 1990—
2009. ronuHe, OKa3yjy /1a KBAIUTET BOjEe O€ekH 3HATHE OCHMJIAIM]Ee U TeHEPaTHO je
6uo y pacnony ox 65-90 SWQI unaexca, mro oaroapa OnMMCHOM MHIUKATOPY 10Ul 10
oonuuan. Hajnommju kBamurer 3abenexxeH je ox 1990-1995. roaune (y xaTeropuju
aout), a 1995. je 3natHO mobosbpiian (84 SWQI). Tokom 1996. u 1997. ronuHe KBaaUTET
je 6uo nmobap. Cpenma romumima BpenHocT SWQI uanekca y mepuomy 1998-2005.
roflMHa yKa3zyje Ha 0oJbM KBalUTET, ca BpeaHoctuma mpeko 84 SWQI, a ox 2005.
roJiHe OJ1ary maJl KBaJuTeTa BOJE.

KsaymureT Bosie benor Tumoxka y nepuoay 1990-2009. rogune je 610 yriiaBHOM y
KaTeropuju 0obap u epio dobap. Hajnmommjun kBanmrtet 3abenexen je 1994. ronune u
umao je BpeanocT 70 SWQI (rowr), a Hajossu 2001. rogune 92 SWQI (ooruuan).

Haj6osbu kBanurer Bome y ciuBy Oenexu ce Ha Llpuom Tumoky. M3pauyHnarte
cpeame Bpeanoct SWQI y nepuony 1990-2009. rogune cy 6umie y pacnony o 76 ao
91 SWQI wunzaekca, mTo ojaroBapa OMHCHOM HWHAMKATOPY 0obap, eéplo oobap W
oonuyan. To ykazyje na KBaJUTET BOJE 3HAUAJHO OCIIMIMPA.

ExcTpemMHO 5o KBaJUTET BOAE, IITO je M HajclabMju KBAIMTET BOJE Ha LEINO]
TepuTOpHju ciimBa TuMoOKa, 3a0enexeH je Ha Bopckoj penn. Tokom 1menmor mepuoja
ocMaTpama PETrUCTpoBaHe Ccy roaumme BpeaHoctd SWQI mHnekca ucnon 76, mrTo
3Ha4YM Jla je CBUX roJIMHAa y KaTeropuju sow M eeoma naowt (1992. rogune). OBakse
BPEIHOCTH yKa3yjy Ha M3y3€THO BEJIMKO 3araljeme, 300r uera ce bopcka peka cBpcraBa
y Haj3aralenmje Bomotoke y Cpbuju m EBponm m decto ce Ha3mBa ,,MpTBa peka’, a
3HauajHO yTude Ha 3araheme Tumoxa (Omokosbrh u capamaumm, 2009; Milijasevic et
al., 2011). Hajmama BpenHoct unaekca 3abenexena je 1991. ronune, ox 31 SWQI. To
yKa3dyje Ha BHUIIECTPYKO IMoBehaHe BpPEIHOCTH aHANM3MpaHUX mapamerapa. Cpenme
roquniske BpeqHoctu BIIKs oune cy 15,6 mg/l, amonnjyma 6,0 mg/l, ykymHor okcuia
azora 3,9 mg/l, enexrponpoBoassuBoctu 1320 uS/cm, pH ox 5,1, a 3acuhenoct Bojme
kuceoHukoM camo 47,3%. YV Toky 2005. romuHe Ha bopckoj peuu HHCy BpIleHa
UCIIUTHBamba (U3NUKO-XEMHUJCKUX TMapaMmerapa Bojae, na BpeaHoct SWQI Huje
u3padyyHata 3a Ty romuHy. Y Tabemn 70 mpuKazaHe Cy Cpeame BpPEIHOCTH
aHaJu3upaHux napametapa 3a nepuos 1990-2009. roquna. Ha ocHOBY BHX ce, Takohe,
MOJKe 3aKJbyuuTH Ja bopcka peka mMa Hajioiuje BPEAHOCTH MoKa3aTesba (PU3HUKOT,

XEMH]jCKOT U MUKpOOHOJIOUIKOT 3aralema BoJe.
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Tabena 70 — Cpedre epeonocmu ananuzupanux napamemapa (1990—2009. zoouna)

benn Hpuu
ITapameTtap Tumox Trmok TrMoKk Bopcka p.
3acuhienoct kuceoHuKoM (%) 95,5 107,3 104,7 78,1
BIIK5 (mg/1) 2,73 2,23 2,01 3,8
Awmonnjym (mg/l) 0,45 0,23 0,23 3,5
pH Bpennoct 7,3 7,6 7,7 5.8
Yxkynau okcuau azota (mg/l) 2,27 1,63 1,55 4,19
Oprodocdaru (mg/1) 0,023 0,050 0,032 0,029
Cycnernnosae marepuje (mg/l) 33,8 27,3 12,9 265,6
Temneparypa (°C) 13,5 12,6 12,1 13,1
EnexrpornpoBoassuBocT (uS/cm) 665,8 449,05 444 1299
E.Coli (MITH y 1000 ml) 36321 114365 87397 21259
L | -

90%

80% -

70%

60% N oamHIYaH

0% BpJI0 f0Gap

odap
40% R
Jo1m
30%
N BpJ1O NOII
20%
0% - ; : : ——
Timok Bopckap. BemiTimok  Ipwi Timviok

Cnuka 114 — IIponeHTyanHa 3aCTyIJbEHOCT TOIUIITHIX BPEIHOCTH HHIUKATOPA

Serbian Water Quality Index y mepuomy 1990-2009. roauna
Ha coumu 114 mpuka3aHa je TpoIeHTyalHa 3acyIubeHOCT nHaukaTtopa SWQI y

nepuony 1990-2009. ronuHa, Ha OCHOBY KOTa C€ MOYKE JaCHO YOUHTH CTamkhe KBAIUTETA

BOJIOTOKa y ciauBy Tumoka. ['oauiime BpPeJHOCTH Yy KIacH o0auuaH HajBHUIIE CY
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MPOIICHTYaJTHO 3acTymubeHe Ha penu Lpaum Tumok, a y kiacu épro sow Ha Bopckoj
penm.

Bpennoctu Serbian Water Quality Indexa yka3yjy Ha BUCOK cTemneH 3araljeHocTH
BOJIC OpPraHCKHM M HEOPTaHCKUM Marepujama. Hajiommju kBaauTeT Bojie 3a0esexeH je
1994. ronmune. Ha tpu peke cpenmu roaummu SWQI je 6uo y kimacu ow. Hajoossn
KBAJIMTET BOJIC y aHAIM3UpaHOM miepuofy 3adenexeH je 2001. roqune. bopcka peka je y
TOj TOAWHHU 3aapxkana BpeaHoct SWQI y kareropuju sows, a ocraie pexe Oerexe
KBJIUTET Y KATETOPHJH 00IUUAH.

[Tpumena merona Serbian Water Quality Index omoryhuwna je cBeoOyxBaTHY
NpeCTaBy CTama KBaJHWTETa MOBPIIMHCKMX BOJa y CIMBY Ca aHAJIU30M TPEHIA H
UHTEPIIpETAINjy pe3ysTaTta OMMCHUM WHAMKATOpoM KBanurteTa. Ompehene BpeqHOCTH
SWQI cy pe3yaTar npoMeHe KBaJIUTETa BOE Kao MOCIeANIa OTHaHUX BOJIa U3 Hacesba
U UHAYCTPUJCKUX O0jekara, pyJapcKe aKTHBHOCTH, IMOJbOIMPHUBPEIHE MPOU3BOIBE U
OpOjJHUX TUBJBHX NICTIOHHW]A Y CIUBY. [ €HepaiHo, Y aHAIM3UPAHOM TEPUOY HHje yOoUueH
TpeH7 moOoJblllatha KBAJTUTETa BOJC BOJOTOKA, INTO HABOAM HAa 3aKJby4yakK Jia Cy
U30CTaje Mepe 3allITUuTe 01 3arahema.

Ha rteputopuju ommrtuHe KmakeBall He MOCTOje MEpema KBAJUTETa BOJAA jep
HUCY WHCTIMpPaHH MepHH WHCTpyMeHTH. C 003MpOM Ja ce W3BOPHUIIHH JICIIOBH
Tprosumkor Tumoka Hanasze y okBupy Ilapka npupone ,,Ctapa IiaHuHa™ U J1a je caMo
y TMPOTEKIUX TMap TroJuHa 3a0eNeKeH HU3 EKOJONIKMX HWHIUACHATA Yy ONIITHHU
KmaxeBar, HEOTXOAHO je na ce y Oyayhe mpaTu MCIPaBHOCT BOJOTOKA M HA OBOM
noJIpyyjy.

KBanuter Boje y akymyJianMjamMa y TUPKTHO] je BE3U ca KBAJUTETOM BOJIE
pedYHOr TOKa Ha KoMe je u3rpaheHa. YHOC pa3HUX OpPraHCKMX M HEOPraHCKHX MaTepuja
y aKyMyJIalujy TOBOIH JI0 IPOMEHE cacTaBa BOJIE.

3aBojx 3a 3amTUTY 3ApaBiba L, IMMOK“ w3 3ajewapa u PenmyOnuukm
XuIpomeTeopoomku 3aBoa Cpouje npate kBanuteT Boze [ piumikor jedepa. PenoBHa
KOHTpoJIa Bojie ouena je 1991. rogune. YcranoBsbeHO je na je Beh mocie npBe roguHe
MoCTOjama je3epa rmoveo mnporec eyrpodusanuje. To je mocieauna KBaIMTETa Tiia Ha
KOME je je3epo HacTajo W ciiabe 3amTuTe ciauBoBa JleHoBauke u JlacoBauke peke. Y

jesepcku OaceH je yHeTa U 3HadajHa KOJTUYMHA OPTaHCKUX MaTepHja.
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Y mupy mpahema crama W moOOJbIIamka KBaJIUTeTa Boje I paumikor jesepa
CIIPOBOJIM C€ HHM3 3HauyajHUX aknuja. Ha ompehenum mpodunmma, jeTHOM MECEUHO,
MEpHU ce TeMIlepaTypa BOJE O] MOBPIIMHE 10 AHA. MyJb C€ aHAJIM3HUpa YETUPU ITyTa
TOJUIIkE, HAa YeTupH Jokamnuje. [IpaTu ce oTumame BoJE MPEKO MpeirBa Ha OpaHU U
OoCMaTpajy BOJOCTajH ¥ TPOTHIAJH TPUTOKA. AHAIM3UPaAjy C€ MHUKPOOMOJIOIIKA,
XUAPOOHOJIONIKA U (PU3NIKO-XEMH]CKa CBOJCTBA BOJIC, a CTalkhe MXTHO(DAayHE ce PEIOBHO
TpaTH.

Peny6nmuuku xuapomereopomnoniku 3aBog CpOuje crpoBOAM peAOBHE KOHTPOIE
kBauTeTa Bone bopckor jesepa moueB ox 1991. rommue. PeqoBHMM roaumImuM
Y30pPKOBamkEeM BOJIE TpaTe ce (U3MUKO-XEMHU]JCKH, CAlTPOOHOIONIKA U 0aKTEPHUOIOITKH
TOKa3aTeJbu KBaJUTEeTa. bOpCcKo je3epo je MpBHUX TOJMHA O MOCTAHKA MMAaJ0 XEMH]jCKH
u Oakrepuonomkd uucty Boxy. IloBehamem Typuctuukor mnpomera u Opoja
TYpPUCTUYKO-YTOCTUTEIHCKUX OOjekara y mpruolaspy, Ka0 M BUKCHIHUIIA HA TIAHWHCKUM
najguHaMa, JIOILIO je J0 MpoMeHe KBanuTeTa Boje. Hajommje crame je 3a BpeMe Jierta,
KaJa Cy BOJOCTaju HHCKH, TEMIIEpaType BaszdyxXa W BOJIE BHCOKE U paclajarme
OpPraHCKUX MaTepHja UHTEH3UBHO.

KBaymureT Boge ['moroBaukor je3epa mpatu 3aBOJ 3a 3aIITUTY 31paBiba ,, | AMOK".
[Ipaheme cTama KBaTUTETa BOJE MMa €KOJIOIIKY 3HAYa] 33 MIPOU3BOMbY XpaHe, Kao U 3a
pekpeanujy u cnoprcku pu6onos (CrankoBuh, 2008). Paau ouyBama 1006por KBanureTa
BOJIC Yy je3epy, Ha meroBoj mputony m3rpahena je 1988. romune Hucka OpaHa 3a
3aycTaBJbalbe HaHOCAa. Boja oBoOr jesepa je jemHa OJf KBAIMTETHUJUX Yy OINIITHHU
3ajeyap.

IMom3emHe Boge Cy TeHepalHO OOJber M yjeIHAYCHHUjer KBaJUTETa O]
NOBPIIMHCKUX BOJa, alu mpaheme KBalIMTeTa jOII yBEK HMje HA HHUBOY KOjU je
PUMEPEH CallallllbeM CTamy YTPOKEHOCTH OBOT pecypca.

DU3NIKO-XEMH]CKE OJITMKE MOJ3EMHHIX BOJIa OBOT PETHOHA Y TECHO] CY T€HETCKO)]
BE3U Ca JIUTOJIOIIKUM CaCTaBOM CPEIMHE Yy KO0jOj Cy aKyMyJHpaHe, ajii 3aBUCE U O]
OpojuHux npyrux ¢akropa. be3 003upa Ha pa3HOBPCTAH M CJIOXKEH JIMTOJIOIIKU CACTaB
TepeHa, (PU3NYKO-XEMHUJCKH cacTaB IMOJ3EMHHUX BOJAa je JOCTa yjenHadeH. M3yserak
MIpe/ICTaBJbajy TepMaHe U MUHEpanHe Boje. [Ipema aHjoHCKOM cacTaBy, Hajpehu yneo
UMajy BOJE XHUAPOKApOOHATHOT THIA, 3aTHM Cy Hemro uemthe cyndartHe Boae, a

XJIopuiHEe Bojie cy Hajpehe. [Ipema kaTjoHCKOM cacTaBy, MOJ3EMHE BOJIE CY KaJILUjCKE.
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[Ipema MuHepanu3aluju, BOAE Cy CpEImBE MHUHEpATM30BaHE ca MalluM YIeJIOM
MUHEPATU30BaHUX BoJa. YMepeHo cy TBpAe, a mnpema pH BpeaHoctu Hajuemrhe
Heytpanue (ca pH ox 6,5 mo 7,5). TemnepaTypa moazeMHe BojAe MIUMhHMX U3JaHU je
NPOMEHJbMBA W 3aBUCH O] TEMIIEPATypHUX IMPOMEHA MOBPLIMHE TEPEHa, JOK TyOsbe
U3JIaHu (apTecKke) nMajy yjenHadeny temreparypy (I'pyma ayropa, 1976).

[TogzeMHe BoJie U3 ayBHjyMa MOJJIOKHE Cy 3arahemy 300T Maje AyOuHe W3/1aHH,
HITO TpeAcTaB/ba TJIABHU OrpaHuyaBajyhu ¢akTtop 3a HHHUXOBY HWHTEH3UBHY
ekcruioaranyjy. Tome HajBUILIE JONMpHUHOCE 3araljeHe MOBpIIMHCKE BOJE M 3arahuBayu
NOBPIIMHE TepeHa (IeToHMje, CeNTHYKEe jame, IMOJpONpuBpenHa hyOpuBa, HadTHH
nepuBaty, u Ap.). IbuxoB KBaJIUTET YyriIaBHOM HE 3aJ]0BOJbaBa HOpMAaTUBE BOJe 3a nuhe.
Wmajy manmy MUHEpanu3alujy U 4ecTo MPUCYCTBO I'Bokha M MaHraHa y MPEKOMEPHUM
KOHIICHTpaIijama.

Kox apreckmx w3gaHm XuIpokapOOHAaTHU Tull HHje upeosiahyjyhu. Boge
apTeCKUX M3JaHW Cy Hajuenihe cyidaTHe W XJOpUIHE ca TMOBUIICHUM CaJpikKajeM
rBoskh)a, MaHTraHa U APYTUX PETKUX elleMeHaTa.

KapctHe Bone ce OmMKyjy MOBOJBHMM (DU3MYKUM M XEMH]CKHM CBOjCTBHMA.
HckibyunBo Cy XuMIpOKapOOHATHOT M KAaJIIMjyMCKOT THMa. JOHM HHUTpara, HUTPHUTA,
aMOHHjyMa U TBOXNa Ce jaBJhajy y MaJUM KOJWYMHAMa WJIM CAaCBUM H30CTajy JIOK CY
MUKPOKOMIIOHEHTE PEIOBHO Yy IpaHHIlaMa JI03BOJLEHUM 3a YroTpeOy 3a nmuhe. Caapxaj
OpPraHCKUX MaTepuja je y J03BOJbeHUM KOHIIeHTpauujama. Bpennoct pH Bapupa ox 7,2
mo 8,0, a BenmumMHA yKymHE TBpaohe je mperexHo y pacmony ox 10-15°dH. Kao
npoOjeM TpW  CKCIUIoATalHju  T0jaBJbyje  Cc€  KpPaTKOTpajHO  3aMyhHBame

(Bonompuspenna ocHoBa Penry6sinke CpoOuje, 2001).

8.3. 3amruTa Bona ox 3arahema

Crame BOAHOr OOraTcTBa y CIMBY HEOINXOJHO je H3y4yaBaTH Ha OCHOBama
nocryjara 0 BOAUW KU CHPOBOAUTHU HAUCIIa KOHHGHHI/Ije AKTUBHC 3allITUTC XKUBOTHC
cpeaune. la Ou ce odyBao g00ap KBaJUTET BOJE MPUINKOM HeHE yrnoTpedbe moTpeOHo
j€ IPUMEHUTH MYJITUAUCIUILTNHAPHOCT, KOja y3uMa y 003Up IPYIITBEHE, CKOHOMCKE H

CKOJIOIIKE aCIICKTC.
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3a KBaJIMUTET BOJa y CIAMBY THMMOKa MOJj€AHAKO Cy OATOBOPHU TMOJEIUHIN U
MHCTUTYLIMj€ W3 Hacesba JIOUUpaHUX on yurha peke y JlyHaB o maguna TymukHuie,
Cepspumikux MiannHa U CTape MIaHWHE, OJHOCHO TPOCTOpa T/A€ CYy pa3BUjeHU
W3BOPHIIIHU KpaIy peke.

l'oguue 2007. moTnrcaH je MpOTOKON ,,3eeHn TUMOK® 0/1 cTpaHe IpeAcTaBHUKA
CBHX ONIITHHA KOj€ ce Haja3e y ciuBy Tumoka. Tom nmpuimkom cy ce obaBesanu na he
CE€ aKTMBHO aHTa)KOBATH HA 3ayCTaBJbalhby HErOBOT 3aralema U moOosbllamky KBaTUTETa
BOJIa ¥ TIOKPEHYJIM HU3 aKIlHMja 3a 3alITUTY BOAA U AKBATHYHUX EKOCUCTEMA.

Y mpy pemaBama €KONOMKHX Npobiema, ommruHa bop je m3panuna Jlokannu
exonowxu axyuonu niad. OBUM JOKYMEHTOM je mpelnBuleHO mpery3uMame YUTaBOT
HU3a Mepa Ha OuyBamy U JajbeM ypehemy KUBOTHE CpeArHe, Kao W HHM3 Mepa 3a
OpPTaHHM30BaKE PYIAPCKO-METATYPIIKE MPOU3BOIKHE KOja he 3HaTHO Mame yrpokaBaTh
KUBOTHY cpenuHy (JIOKamHM eKOJIOIIKM aKIMOHW IUTaH ommTuHe bop (HampT
u3Bemraja), 2003). [Ipu onmmtuan bop nmocroju u Exomnomku $hoHp, anu jorn yBeK HUje
aktuBaH. [IpojexkaT moa Ha3zuBoM ,Kaumnarma 3a npumeHy HO8UX meXHoaO2UjA Y
PYOHUYUMA OYHABCKOZ CAUBA KOje cMar)jy 3azaherpe mewKum memanuma u ooezoehyjy
00poIcU8y npousso0rw)y “ je pealln30BaH y3 MOJAPIIKY PernoHamHOT IEeHTpa 3a 3aIlTHTY
)kuBoTHe cpenune llentpanne wu Jyrowcrtoune EBpore, kao jeman o cemam
HalMoHa HuX npojekata y Cp6uju u LpHoj ['opu y ckiomy nyHaBCKOT perHoOHATHOT
IpOjeKTa cMamerba 3aralema JyHaBcKor ciuBa. [ 1aBHU HOcuitall pojexTa je pymTBo
MIIagux ucTpakuBada bop. Llmib mpojekrta je moau3ame CBECTH W OIIITET 3Hama O
noTpeOu u MoryhHOocTMMa pa3Boja M MPUMEHE HOBUX TEXHOJOTHja Y PYAApCTBY KOje
cMamyjy 3araljeme peka, y OBOM cllyuajy KOHKpPETHO 3araljemse JyHaBCKOT CIHBa
TEIIKUM MeTalnMa, OJHOCHO, O MOryhHOCTHMa OJpXXUBE pPyIapcKe MPOU3BOIE.
[Ipojekat mox Ha3uBOM ,,Vuewhe nokanne 3ajednuye y Konmponu 3aeaheroa pyOHUUKUM
6o0ama ‘‘ peann30BaH je y capaJmbu UCTpaXkuBava u3 Tpu 3emibe — Cpouje, Makenonuje
u bocue u Xepuerosune. [ TaBHU IIUJb OBOT MpOjeKTa je 1a Mpyku HHDOpMalHje o
PYIHUYKAM BOJlaMa ¥ YyIO3HA 3aWHTEpPECOBaHE CTpaHe (MIPETCTaBHHUKE JIOKATHE
3ajeIHUIIe, PEJIEBAHTHE JIOHOCHOIIC OJUTykKa W rpahane) ca mpoOiieMom 3arahema Koje
HAaCcTaje M3 HaNyIITEHUX U aKTHBUX PYJIHUKA, U Ja OJIpely MPHOPUTETHA MOJApyYja 3a
aKlujy, ¢ UuJbeM MoOoJblama CTamba >KUBOTHE CpelAMHE Yy peruony. lIpojextHe

aKTUBHOCTH Koje cy cmposeneHe y Cpouju, Makenonuju u bocHu u XepueroBuHu
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nociyxkuhe Kao mosazHa Tayka 3a Oyayhe akTMBHOCTH Ha yKJbYYHBaWby JaBHOCTH Y
cMameme 3araliema M HEeroBe KOHTPOJIE W3 HAIMYIMITCHHX W aKTUBHUX DPYIHHKA H
omoryhu he npeHomeme CTEUCHOT 3Haka M UCKYCTaBa U Yy IPYTHM 3ajeJHHIIaMa ITUPOM
pernoHa koje umajy uctu wiu cimdan npodaem (Ilpojexar, 2004).

[TocnoBame mnpuBpenHux mnpexyseha y ciuBy TuMmoka HHUje 3aCHOBAaHO Ha
OJIP’)KUBOCTHU pecypca M OuyBamy JKHBOTHE cpenuHe. Huje ycrmocraBibeHa MHTETpalyja
u3Mel)y conujanHux, €KOHOMCKHX U EKOJOIIKUX IUJbeBA. YTPaBJbamkhe MPUPOTHUM
pecypcuma Tpebanmo Ou ga Oyne cacTaBHHM JIe0 CTpaTeruje OJp>KUBOT pPas3Boja.
PaznuunTe akTHBHOCTH yCMEpEeHE Ha OodyBame XHaporpadckux objekara M >KUBOTHE
cpenrHEe Koje OW YKJbyYHJICE CBE 3aMHTEPECOBaHE CTpaHe (JOKATHUX W JAP)KABHHUX
OopraHa BJIACTH, TPHUBPEIHUX OpraHU3alMja, HEBJIAJUHUX OpraHu3aluja © CIL.),
yKJbyuyjyhu u aHraxoBame rpaljaHa, MOTY JAONPUHETH Jla c€ MOOOJbIIa OAHOC MpemMa
BOJIM, O4yBajy He3aral)eHu U peBUTAIN3Y]y ACTPaAUpPaHHd BOJAOTOIM Y cIuBY TuMoka. Y
OynyhHOCTH MPUOPHUTETHH 3aJIall 3aIITUTE BOJA Cy: YBOhEHE TEXHOIOTH]a 3a Mpepaay
OTNAJHUX BOJA Y PYJIApCTBY, MpeuHIinhaBame WHAYCTPUJCKUX BOMA, OJICTPAHUBAE U
npeunirhaBame OTIAAHUX BOJA M3 HAacesba, peBUTANIM3AIM]a IETPAAUPAHUX BOJOTOKA U
BUXOBOI TMpHOOajba ¥ eAyKaldja CTAaHOBHHUINTBA O 3allITUTH BOJAA. 3allITUTa
xuaporpadckux objekata y CIMBY Mopa OOYXBAaTUTHU IEJIOKYIHY XHIpPOrpadcKy
MpEeXY, KOjy YMHE je3epa, MOA3EMHE BOJE, M3BOPH, Bpela, MOTOIM u peke. Hbuxosa

3aIUTUTA NTOAPA3YMEBA U 3aIUTUTY )KUBOTHE CPEAUHE Y LICIUHU.
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9. MOI'YRHOCTH OAPKUBOI' KOPUII'REIHA
BOJHUX PECYPCA'Y CJIMBY TUMOKA

9.1. Bona u o1p:XuBH pPa3Boj

KoHuenTt onpxuBOr pa3Boja IMOYeO0 c€ pa3BUjaTH y paHUM CEeAaMJECETUM
roguHaMa XX BeKa, a 3aTHM Cy C€ TOKOM OCaMJIECETHX TOJMHA jaBWJIM KOHKPETHHU
noyenyu MeljyHapoJgHE MOJUTHKE O 3alITUTH JKUBOTHE CPEAMHE, KajJa je M 3BAaHHYHO
YCBOj€H KOHIIETIT U Je(h)UHUIIA]a OJP>KUBOT Pa3Boja.

OCHOBHO €THYKO MHUTaKkE Hayella OJPXKHUBOI pa3Boja OJHOCH C€ Ha OJITOBOPHOCT
KOjy caJallibe TeHepalyje YoBeyaHCTBa Majy npema Oyayhum resepanujama.

JlocTr3zame oAp)KUBOT pa3Boja y BEJIWKOj MEPH 3aBUCH O] PACTIOI0KHBHUX BOTHUX
pecypca, HEONXOIHUX 3a JKHMBOT, JbYJACKM DPa3BO] U IPUBPEIHE AKTUBHOCTH.
»JlOCTYIIHOCT BOJIe Yy aJeKBAaTHO] KOJIMYMHM W KBAJIUTETy je HEONXOJaH YCJIOB 3a
onpxxuBu pas3Boj (Kundzewicz, 1997). 30or u3y3eTHOr 3Hauyaja BOJHUX pecypca,
IbUXOBE OrPAaHUYEHOCTH (M0 KamamuTeTy, CIIOCOOHOCTH camompeuuinhaBama) U
MHOTOCTpYKe yrnoTpebe Boje (3a muhe, y WHIYCTPUjH, TIOJHONPUBPEIH, 3a IIOBUIOY,
puOOJIOB, UT/.) JEIHO O/ Haj3HAYAJHHU]UX MHUTaka je MeyHApOJAHO MPABHO PETYIUCAHHE
IbUXOBOT O/IP’)KUBOT KopulTherma U 3aIiTuTe.

KonuenT oap:kuBOT pas3Boja je CTBapaH M yOOJIMYaBaH HAa CBETCKHUM CaMHTHMa
VjenumeHnx Hamyja. Y TOCIeIH’e YeTUPH JICLIEHHU]€ Y CBETY j€ OJpKaH BEIUKH Opoj
KoH(epeHnuja u GopyMma, Kao U cacTaHaKa BE3aHMX 3a OJPKHBH Pa3B0j, HAKOH Yera je
yCBOjeH HHU3 MelyHapoJHUX JOKyMeHaTa JICKJIApaTUBHOT KapakTepa KOju cajpxke U
ompende Koje ce THYy 3alThTe W Kopuimhema BOIHMX pecypca. 3HadajHUje
mehyHapoane koHpepenmnuje cy: CTOkxoiaMcka KOH(EepeHIHja O KUBOTHO] CPEIUHU
(1972), Kondepenuuja YjenumeHnx HalMja o )KUBOTHO] cpeaunu y Hajpooujy (1982),
Puo camut o ®HMBOTHO] cpeauHu U pas3Bojy (1992), Ipyru cBercku BogHH (HOpyMm y
Xary (2000), Mwunenujymcka aexnapanuja YH-a ycBojema ox crpane ['enepanmHe
ckyrmmtuae YH-a (2000), Mehynapoana koHdepeHimja o cBexoj Boau y bony (2001),
CBercku caMHUT O OJpXHBOM pa3Bojy y JoxanecOypry (2002), Kondepenuuja

VYjenumeHnx Halyja o0 OJp>KUBOM pa3Bojy ,,Puo+20* (2012) u np.
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[IpBa cBetcka Kondepenmuja YjenumeHUX HallMja O )KUBOTHO] CPEIMHH OJIp>KaHa
je y Crokxommy 1972. rogune. CTOKX0JIMCKa ACKIapainuja je AeuHrucaza IpUHITIIE 32
yHarnpeheme U ouyBame NMpUpoaHe cpeanHe. Tana je mo npBU MyT HAa MehyHapogHOM
HUBOY YKa3aHO Ha ONACHOCTU KoOje IUIaHeTH 3eMJbu mpere of 3arahema >KUBOTHE
CpeIHe, a TPENOo3HAT je U mpobieM yThiaja 3araljema Ha JbyICKO 3/IpaBJbeE.

Y Hajpobujy je 1982. rommne opapkana apyra 1o peny KoHpepeHmja
VjenumweHNX HauWja O JKUBOTHO] cpeiMHH. TOM TNPMWIMKOM je YIO30peHO Ha
eKCIUIOaTalfjy MPUPOTHUX Pecypca U HEKOHTPOJIUCAHN MHIYCTPH]CKH pa3Boj, Kao U Ha
MOCIICANIIC KOje TH MPOIIECH OCTaBJha]y Ha )KHBOTHY CPE/IHHY.

[TocTynatu oapkuBOT pa3Boja mpernusHuje cy oapehenn 1987. rogune kanma je
Caercka KoMHucHja 3a ®KHUBOTHY cpeauny u pa3poj (World Commision on Environment
and Development), mno3nara u xao ,bpynnrmangoBa xkomucuja” (Brundtland
Commision), o6jaBuia M3BEIITaj MO HA3UBOM ,,Hama 3ajennnuka Oymyhnoct™ (,,Our
Common Future”) y kome je popmanHo yBena y ynorpedy mojaMm OApKUBOT pa3Boja.
OBa komucuja je nepuHHCaIa OJPKHUBH Pa3BOj Kao pa3BOj KOJUM C€ 3a/l0BOJbABAjy
notpede caganimbe reuepanuje, 06e3 yckpahusama moryhHoctu 6yayhum renepanujama
Jla 3aJI0BOJbE CBOje moTpede. M3mel)y ocranor, u3BemTaj je ucTakao Ja ,,... YKOJIHKO Ce
caJalllibeé CXBaTamke pa3Boja HE MpoMeHH, Oyayhe reHepamuje MOry OWTH JIHIIEHE
3HAuYajHOT MPUPOAHOT KamuTana koju he uMm Tpedatu na 3a10BOJBH HUXOBE MOTpede’
(WCED, 1987). Ilpeno3nata cy Tpu TIJIlaBHA acleKTa OJAPXKHMBOI pa3Boja: 3allTHTa
KHBOTHE CpEIMHE, EKOHOMCKH PAcT M COILHMjalTHa jeTHAKOCT. ACIIEKT 3aIlITHTE KUBOTHE
cpenrHe Mopa 00e30eauTH crabunHy 0a3sy pecypca, uzberaBajyhu mnpexomepHy
eKCIuIoaTalyjy 0OHOBJBUBUX U MyCTOLICHE HEOOHOBJBUBUX pecypca.

Pang CBercke koMucHje 3a >KUBOTHY CpEIMHY W pa3Boj, kKao M bpyHaTnmanmos
W3BEIITaj, TIOCTABHIIN Cy TeMeJbe 3a oApikaBame CBeTckor camura o0 3eMipu y Puy ne
Kanenpy 1992. rogune. To je 6una 10 Taga HajBeha o1 CBUX oJpkaHUX KOH(pEpEHIH]a
VYjenumwenux Hanuja. YuectBoBaio je oko 10 000 3BaHMUHUX MPEeICTaBHUKA U3 0KO 150
3emaspa. Tokom CamuTa MOTIHCAHO je W YCBOJEHO BHIIE BaXHUX JOKyMeHarta, Mehy
KojuMma je [lexnmapanuja o XKUBOTHO] CpPeIMHH M pa3Bojy, KoHBeHIMja O OHMOJIOIIKO]
pa3HOBpcHOCTH, KoHBeHIMja 0 MpOMEHHU KIMMe, NPUHLUI O YNpaBibaky, 3alITUTH U
OJIp’)KUBOM Pa3BOjy CBUX THIIOBA IIyMa, Ka0 M aKIIMOHM IIJIaH OJP>KUBOT pa3Boja 3a XXI

BeK — Aeenda 21. IIpBH MyT je IOBE3aHO MUTAHkE Pa3BOja U 3aIUTHTE )KUBOTHE CPEIHHE.
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Aeenoa 21 je mporpaM axkTUBHOCTH IpeMa OAPKHMBOM pa3BOjy M OKBHUD 3a
ycMmepaBame pazBoja y XXI Beky. Y nmornasiby 18 oBOT TOKyMEHTa HaBOH C€: ,, BOJA j€
norpebHa y CBUM acnekTHMa *kHBoTa. Lk je na ce 3a 1eoKyIHy MOoMyJalyjy IiaHeTe
ocurypa cHa0JieBame KBAJMUTETHOM BOJIOM, @ Jla CE MCTOBPEMEHO OUyBajy XEMH]CKE,
OMOJIOIIKE U XUAPOJIOUIKE (PYHKIHje eKOCHUCTEMA, JIa C& aKTUBHOCTH JbYIW TPUIIArofie
OrPaHMYEHUM KalalUTeTHUMa MPHUPOJIE U crpede OO0JECTU KOje Cy y3pPOKOBAHE BOAOM.
[TorpeGHe cy HOBE TEXHOJIOTHj€ J1a MOTIIYHO MCKOPUCTE OTpaHUYEHE BOJHE pecypce U
ouyBajy Te pecypce ox 3arahema* (UNCED, 1993).

Ha Cserckom ¢opymy o Bomama koju je onpxkan y Xary 2000. romune,
MIPE/ICTaB/bEHN Cy OCHOBHU ITMJbEBH Y]jeIMIHCHUX HallMja y JOMEHy Boaa. Harmacak je
010 Ha yTBphHBamy pealHO OCTBApJHHBUX LIMJbEBA y 00JacTU BOAOCHAO/AEBamA, TE j&
JOHET 3aK/byyak Ja C€ MOpajy YCBOJUTH CTpaTeruje YyIpaBjbalka BoOJaMa Ha
HAIIMOHATHOM HUBOY U TPECTATH ca MPEKOMEPHOM €KCIUIOATallljoM BOJHUX pecypca.

Hecer roguna mocine Camuta y Puy ae XKaneuwpy, 2002. romune, ompxaH je
CBeTcku caMHT O OAp>)KMBOM Pa3Bojy y JoxanecOypry. Ha Camury je yuecTBOBano oko
60 000 meneraTa, MpeTCTaBHUKA BEIMKUX CBETCKUX KOMIIAHU]a, AaKTUBUCTA EKOJOMIKUX
opranu3zanyja u npexo 170 cBerckux nmzaepa. Lleo cBeT ce OKynuo paau jeJHOT HuJba —
OJIp’KUBOT pa3Boja MJIaHeTe 3eMIbe.

Knayc Toendep, m3Bpmnu nupekrop Ilporpama 3amruTe >KUBOTHE CpeanHe
VYjenumeHnX Halyja, je y CBOM H3BEIITajy, MO 3aBpiieTKy CBeTckor camura y
JoxaHecOypry, 3a0eiiexuo Ja je Ha CAMHUTY UCTAaKHYTO J1a BOJIa HHje CaMO HajOCHOBHH]ja
noTpeba, HEro je U LIEHTap OJPKUBOT Pa3Boja M OCHOBA CMamemha cCUpoMainTsa. Bosa je
IOBE3aHa ca 37paBJbeM, IMOJBONPHUBPENOM, €HEPrujoM U Ouoausep3uTeToM. bes
HaIlpeTKa y CEKTOPY BOJa, JOCTU3akhe MIJICHU]YMCKUX pa3BOjHUX IMJbeBa Ouhe Temko,
ako He u Hemoryhe (Global Water Partnership, 2004).

INogune 2012. y Puy ne XXaneupy oaprkana je koHbepeHIja YjenumbeHNX Hallja
0 oapxuBoM pa3Bojy 2012, mozHatuja mox umeHuma ,,Puo+20“ u ,,CamuT ruiaHere
3emsbe 2012%, moBogom 20. rogummune Kondepenuuje YH-a o )XUBOTHO] CpeHU U
pa3Bojy y Puy ne XKaneupy 1992. rogune u 10. romummuie ox CBETCKOT camHTa O
OJIPKUBOM pa3Bojy y JoxanecOypry 2002. ronune. CaMUT je OAp»aH ca IUJbEM Jia ce
neduHUIIEe MyTama OAPKHUBOT pa3Boja koja he BoauTu ka OyayhHocTH M y Ko0joj he

IIEJIOKYTTHA CBETCKA IOIyJIallja UMaTH MPUCTOjaH KUBOTHHU CTaHIAp], @ HCTOBPEMEHO
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he ce dyBaTm NPHPOJHM pecypcH M EKOCHUCTEMH. BHIIO je HEOmXOIHO YTBPIAWTH
Harpeak y rnorieay mehyHapoaHuX JOTOBOpa M LHJbEBA O OJPKUBOM Pa3BOjy, Kao H
na ce naedununry HoBu mpobinemu M u3azoBu. Ha Kondepenuumju ,,Puo+20“ je
UCTAaKHYTO celaM oO0JIaCTH KoOje MMajy TpPHOPUTETHY MNaxmwy. To cy: eHepruja,
0e30eJHOCT XpaHe M OJPKWUBU arpap, BOJa, OKEaHW, OJAPKHUBU T'PATOBH, MPHUCTOjaH

Mocao M CHPEMHOCT Yy clydajy mnpupomHux Katactpoda (www.uncsd2012.org).

HarnameHo je 1a HemocTaTtak BOJE U HCH JIOII KBAJHUTET U JaJbe MPEICTaBIba]y BEIUKU
npo0JieM y CBeTy.

VY EBporckoj yHHjU WHUIMjaTUBE BE3aHE 32 OJPXKHBH Pa3BoOj jaBJbajy ce KpajeM
ocamzeceTux roguHa XX Beka. Kao muse EBporicke yHHje opKUBU pa3Boj j€ MPBU My T
yBeneH y okBupy EBpornckor akra (Single European Act) u3 1987. ronusne. ,,Onpxxusu
pa3Boj je QyHmameHTamHU u cBeoOyxBaTHH Wb EVY-a. Moxe ce nmeduHucat kao
KpeTame IpeMa KBATUTETHH]EM KUBOTY 3a CBAKOTa, 3a cajanimke U Oyayhe rerepamyje.
To je Bu3Mja mporpeca Koja moBe3yje ColujaaHy IpaBay, CKOHOMCKH Pa3BOj W 3aIITHTY
JKUBOTHE cpelinHe, U 300r Tora je Opura cBux rpahana EBporicke yHuje, a HapaBHO U
nenor ceera‘ (Eurostat, 2007).

Ha cacranky EBponickor mapmamenrta y I'otxenOypry 2001. ronuHe ycBojeHa je
Crpareruja onp:xuBor pasBoja EBporicke yHuje. Taga ce EBporicka yHuja obaBesana
npemMa OJpPXKMBOM DPa3BOjy KOjH je yTEMeJbeH Ha YyjeIHauyeHOM EKOHOMCKOM pacTy,
BHUCOKOM HHMBOY 00pa30Bama M HAIPEIHO] 3aIUTUTH U YHanpehemwy KUBOTHE CpeIuHe.

OxsupHa JlupexktuBa EBporicke yHHje 0 BoJaMa je Haj3HAuYajHUJU akT EBporicke
yHUje y obOmactu Boma. OcHOBHM HHJb OBe JlupekTwBe je maa 3ayCTaBU Jajby
Jerpajanujy KBajauTeTa BojAa, Tj. 00e30ehuBame H00pOr XeMHjCKOT, XUAPOJIOMIKOT U
eKoJolKor craryca Boga y EVY. Ilpe cBera, To 3Ha4M yCIOCTaBJ/bake OJPKUBOI CTamba

BOJIa 1 lbUXOBO KOpHITheme Koje He yrpokaBa KUBOTHY CPEAHHY.

9.2. O0suuu kopuimhema Boga

Ha ocHOBY pacronio’xuBe JuTepaType TeIKO je YTBPAUTH BpeMe Kaja ce y CIHUBY
Tumoka TmoOdYeno ca TPBUM TMOKymIajeM Kopuirhema BoJa 3a  peliaBambe
BOJIOTIPUBpETHUX TpoOiiema. MHore rpaleBuHE KOje Cy OdyBaHE JI0 JaHAC, MPYKajy

OMNUITY CIMKY HCTOPUJCKOT pa3Boja OBE BOAONPUBpENHE IMpobiieMaTHKe. Y MHOIMM
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MecTUMa Oy)X Toka TuMoka Hajmase ce JApeBHE BOAEHHWIE M OanmeBH, OpaHe, a y
IPaJICKUM U CEOCKMM HacesbuMa OyHapHu M 4ecMe, Kao M OCTalll CTapHuX BOJIOBO/IA.
Tpanummja kopumhema BoJe je cTapa, Oamr 3aTo MITO Cy Y OBOM CIIMBY ITOBOJEHH
TOHOFpa(l)CKI/I, KIIMMATCKU U XUAPOJIOIIKHN YCJIOBH 3a HACCJbAaBAKLC U KUBOT JbYH. Ha
noapy4jy ciuBa TuMoka pa3Buja ce T3B. TUMOYKM peYHHM cUCTeM 3a o0Oez0ehuBame
BOJIa 32 XUAPOCHEPTeTHKY, CHAOeBamke Haceha M MHAYCTPHjE BOJIOM, HABO/AHABAE,
Ka0 W TYPUCTHYKY BaJlOPH3alMjy BOJIOTOKAa KoOja ce ociama Ha wu3rpaleHe

BOJIOAKyMYyJIaIlyje.

9.2.1. BonocHataeBame Hace/ba 1 HHAYCTPHje

Jo momoBuHe XX Beka OPraHU30BaHO BOJOCHAOJEBAKE CTAHOBHUIITBA
MOJpa3yMeBall0 je KOMame jaBHUX OyHapa W JoBoheme BoIe 10 jaBHUX dYecama Ha
HAJIPOMETHUJUM MECTUMa Yy HacebuMa. 3a Te mnoTpebe kopumrheHa je Boma u3
M3BOPHILITA y CAMUM HaceJbuMa WIN U3 BUXO0Be Hermocpenne omusune. Of Tajga NoYumbe
IUIAHCKM pa3BOj BOJOCHA0/AEBama KOJU j€ TOApPa3yMeBAaO H3TPaJmby M OJpKaBambe
BOJIOBOJJHMX CHUCTEMa M JOBOlerme XWTHjEeHCKHM HCIIpaBHE BOJe A0 IoMmahWHCTaBa,
MPUBPEAHUX 00jeKaTa U OCTAIUX MOTpOIIIaya.

Y tabenu 71 mate cy konmuumHe 3axBaheHe Boje W3 ciiMBa THMOKa U IMpey3eTe
BOJIC M3 CYCEJHHUX CIIMBOBA 3a jaBHU BOAoBOX y Toky 2009. ronune. Ilogzemue Boze
NpUKa3aHe cy Kao 30Mp M3JaHCKHUX W M3BOPCKUX BoJa. [loBpIIMHCKE BOjE JaTe Cy Kao
30up 3axBaheHUX BOAa M3 BOJOTOKA, aKyMyJalllja M je3epa, 0K Cy IMpey3eTe BOJAC U3
jaBHOT BOJIOBOJIa M M3 CHUCTEMa JIPYTHX IOCIOBHHUX Cy0jekara ca TEpUTOpHje APYIror

ciuBa. Hajsehu neo 3axpahene u npeysere BoJie je MOPEKIOM O ITOI3€MHUX BOJIA.

Tabena 71 — 3axsaliene u npeyseme 6ode 3a jasnu 6000600 y moxy 2009. 2ooune (1 000 m’)

Cnus 3axsahiene Boze
IIpeysere Bone
ITonzemue BOIE IToBpimHCKe Boze
Tumox
7936 4258 187

W3zBop: Pemmy6muyku 3aBoj 3a cratuctuky, Exooumren 2009.

3a BOJIOBOIHH CHCTEM Yy 3ajedapy KOju BOJOM CHaOJeBa CTAHOBHUIITBO Y TPaITy
3ajewapy u y 16 cema ommrtuHe 3ajedap, €KCIUIOATHINY C€ TpPH HM3BOpHIITa. 10 Cy:

»benn Tumok®, ,, Tymmxkauna“ u ,,I"piaumre®.
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Ha u3Bopumty ,,benmn Tumok* Boga ce U3 KomaHux OyHapa HaTerama JOBOJIH JI0
cabupHor Oynapa. llpmHa crtanumna je usrpalleHa Ha HM3BOPHINTY U U3 HE CE BOJA
MOTHUCKYje Y IUCTpUOYTHMBHY BOJOBOJHY MpEXy U pesepBoap ,.KpameBuma®.
Kamarurer u3Bopuinta Bapupa y 3aBUCHOCTH of BogocTaja benor Tumoka u kpehe ce
ox 50 mo 75 I/s. OBo U3BOpHIIITE j€ 3HAYAJHO KAO Pe3epBa BOJE y CIyUajy TUIAHCKOT HITU
XaBapHJCKOT WCKJbyuYeHa TJaBHOT W3BopuiTa , I piumre u y mnepuogmma HajBehe
noTpolImke Boje. Excruioatanuja u3BOpHINTA je yjelHAYeHa TOKOM TOJWHE W OHO
yuectByje ca 15-20% y YKymHO] KOJMYMHU CHpPOBE BOJE KOja c€ KOPUCTH Y
BojlocHa0OieBamwy 3ajedapa ([lerkosuh, 2010).

W3Bopumre ,, TynmxHUA™ je KapcTHO Bpelo y KamOHY JlacoBauke peke.
W3namHoCT Bpena y TOKy TOAuHE Bapupa y pacmnoHy oxa 25 go 2500 l/s, mTo ce
oJlpakaBa W Ha KOJMYMHY BOJIE KOja c€ KOPHCTHU 3a BojoCcHaOaeBame. Boma ca oBor
Bpela ce TpaHCIOpTyje [0 IUCTpuUOYyTHBHE Mpexe y 3ajedyapy H pe3epBoapa
»KpasbeBuna®“. 'oquiime ce y MpoceKy ca OBOr u3BopuiTa 3axsara 15—18% on ykymnHe
KOJIMYMHE CHPOBE BOJIE KOja ce KOpHUCTU y BojocHabaeBamy (Iletkosuh, 2010).

WzBopumire |, I'piumre™ mpenctaBiba  akymylanujy koja je  GopMmupana
U3rpaamoM Opane Ha ['prumikoj penn. bpana je nmorupana Ha npoduny ,, Knpemo®, 4,5
km y3BogHo ox ymha y benn Tumok u Ha oko 12 km ox 3ajewapa. Akymynamnuja je
dopMupaHa kao BHUIIIEHAMEHCKA: 3a BOJOCHa0AeBame rpajga 3ajedyapa U OKOJHUHE,
Tparcopmalyjy MOINIAaBHOT Tajiaca ['piuiike peke, OIIeMEHhHBake MAIMX BOJA,
3apKaBambe HAaHOCA, CIIOPTCKU pUOO0JIOB, pekpeannjy u ap. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE
OpaHe W aKyMylamuje cy: moBpmmHa cimBa 191 km’ NpOCEYHH BHUILETOHIIH

mportuuaj 1,55 m’/s, a ykymHa 3anpemuna akymymammje 10,2:10° m’

. bpana je
carpallena on kameHor Ha0adaja ca apMHUpaHO OETOHCKHMM 3acCTOpPOM, BUCHHE 27 m,
mUpHHE Y KPYHH O 6 m u 3ampemuHe oko 75 000 m’ yrpahjeHor Mmarepujarna.
Kanmammurer I'paumkor cuctema mpojekroBad je Ha 1 200 I/s (ByjuoBuh, 1995). Ha
OpaHu IMOCTOje TPU HUBOA BOJIO3aXBaTa, KOjH CE€ aKTUBHPAj]y y 3aBUCHOCTH O] HHBOA
BOJIC¢ U MOTpeda 3a BOAOM. Y YKYIHO] KOJHMYMHH CHpPOBE BOJE KOja C€ KOPUCTH Y
BOJIOCHA0IeBamy 3ajeuapa, Boja ca OBOT W3BOpHINTa yuecTByje ca 65—-70% (ITerkoBuh,
2010). Konmrunaa Boje KOja ce 3axBaTa M3 aKyMyJiallhje y TOKY TOJIMHE J0CTa BapHupa.

Hajeeha ekcmmoaranuja wu3BOopWIITa je y JETHUM MecelUMa KaJa cy MoTpede

CTaHOBHMILTBA 32 BOJOM HajBehe, a U3aIHOCT W3BOpUIITA ,, TYIIKHUIA MUHUMAITHA.
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OHO UCTOBPEMEHO MPEJICTaBJha U HAJBAXKHM]E U3BOPHUINTE 3a BOJOCHA01eBamke 3ajedapa
U OKOJIHMX HaceJba.

OcuM 0BUX M3BOPHUIITA, BOJOBOJHU CHUCTEM y 3ajedapy YMHE U MaruCTPaIHU H
CeKyHJapHU 11eBOBOM yKymnHe ayxune 280 km, Tpu pesepBoapa kamarurera no 1500
m’, koju ce Hamase Ha KpasbeBHiiH, Kao 1 (pabprKa 3a POH3BOILY BoJe ,,KpasbeBuma‘.
Wsrpagmom akymynamuje ,I'paumre” u ¢gadbpuxe Bome ,,KpameBuma®, 3ajeqap je y
Ty>KeM BPEMEHCKOM TMEPHOY Pelro npobdiaeM BoJOCHA0AeBamba.

KmaxkeBan u 16 ceockux Hacelba y OKpYyKelwy CHabJeBa ce BOJIOM H3 JBa
u3Bopumra — ,,Cumu BHP“ U ,,Je3aBa®, koja QyHKIIMOHHITY Ka0 jeIMHCTBEH BOJIOBOTHH
cucrem ,,Cumbu BUp®. ['pajcku BOJOBOJHU CUCTEM YMHE U MAarMCTPAIIHU U CEKYHIApHU
[IEBOBO/IH, IIPITHE CTAHUIIE, TIOCTPOjEHHE 3a XJIOPUCAHE BOJIE U PE3EPBOAPH.

W3zBopumire ,,Cumu BUP™ je KapcTHO Bpeno y KopuTy CBpspuinkor Tumoka, a
Hama3u ce oko 7 km jyrosamamHo ox Kmaxesia. UnHe ra [Be KanTaxe ca MPOCCIHOM
n3namHocTy oa oko 200 I/s. ¥V mepuony janyap—aBryct usnmamHocT je u3Han 200 1/s,
JOK Y Jpyroj MOJOBHMHH TOJWHE W3JAIIHOCT Majia UCHoJ Te BpeaHocTu. M3Bopuiite
»JezaBa“ je mno 1973. rogunae OWIIO jeIUHO M3BOPHINTE 32 BOAOCHAOAeBambe Kmaxeniia,
a O] TaJla ce KOPUCTH Kao JOIyHCKU U3BOp CHabOaeBama cuctema ,,Cumu Bup . Cacroju
ce o] KanTakHe rpaljeBuUHE W TpU IieBacTa OyHapa MoMOhy KOjux ce JApeHupa Bojaa W3
anmyBujyma ['pezancke peke. MuHHManHa u3anrHoCT u3Bopuiira je 5—6 1/s (IlerkoBuh,
2010).

VY nomunama Cepspumkor u TproBumkor THMOKa TOCTOjU HEKOJIHMKO jaKHX
kpamkux Bpena (Bpemno xox 21. mocraje, MusbkoBauko Bpeso, uzBopuinte Kopenarair,
UzBopcko Bpeno, I'paaumrancko Bpeno u ['aGpoBauko Bpeno) Koja MpelncTaBIbajy
NOTEHIIMjajlHa M3BOPHILTA 32 BOJOCHAOAEBamE Hacesba Yy OMNIUTHHU Krbaxkesarl.
Kantupamem oBux m3Bopa noOwie OM ce 3Ha4YajHE KOJIMYMHE KBAJIUTETHE BOJIE.
[TormyHo KanTHpame OBUX Bpela yrpo3wio Ou OunaHc Boaa CBpPJBHUILKOT U
Tprosumkor Tumoka.

Onmtuna bBop ce cHabmeBa mnujahoM BOJOM M3 KpalIKUX HU3BOpa, a
uHaycTpujckoM u3 bopckor jesepa. Hajcrapuju cucrem BomocHaOmeBama y bopy
usrpahen je 1949. rogune, a 3aTuM aorpahluBaH HOBUM CHUCTEMHMAa KOjH JIOBOJE BOIY
ca pa3nuuuTHX u3BopuiTa. CHabneBame BoJoM rpajga bopa u okonHux Hacesba Jesepo,

bama, Cnatuna, 3n0t, bpecrosai, Omrpess, bena peka u Kpusess 00e360ehyje ce mpeko
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BUIIe M3BopumTa: ,,3n0r—Cenaumre* (35-250 1/s), ,,3m0T cemo* (2-8 1/s), ,,Cypmyn*
(25-70 1/s), ,,Kpuesm‘ (8-56 1/s) u ,,boroBuna‘ (105-145 1/s) (Pernonanau nmpoctopHu
wian Tumouke kpajune, 2011). Benuke ocrunanuje U3JalIHOCTH OBUX H3BOPHUINTA Y
TOKY TOJIMHE HE YHHE MX MOY3JaHUM H3BOPHMA 32 BOJOCHAOIEBAE.

OcHoBHa HameHa bopckor jesepa je ma o0e30eau TOBOJEHY KOJWYHHY BOJE 3a
noTpede pymapctBa u uHmyctpuje. Opn jesepa, Boma ce TPaHCHOPTYyje IMOCEOHUM
cuctemMoM 10 bopa u uaaycTpHjckux objekara.

3a BomocHabneBame bo/beBHa ¥ bBoroBmHe KanTuUpaH je KapCTHH H3BOP
»Muposumrana“, koju ce Hamazuw 7 km jyrozamamHo ox bosbeBma. 3a moTpebe
BOJIOCHA0/IeBamha CTAHOBHUINTBA KOPUCTH ce onx 1968. rogmne. M3mammHocT Bpena
Bapupa y TOKy roauHe u kpehe ce y pacrnony ox 70 no 210 I/s. 3a cHabaeBame BoIOM
BosbeBlia 1 OKOHUX cella MPOCeYHO roauiimke ce 3axBata 20-25 1/s Bome (Ilerkowh,
2010). Kaga ce moBpeMeHO y TOKY JETHUX MECEH U3JalTHOCT MUPOBUIITUIIE CMAbH,
boroBuHa u okoJiHa cena mpena3e Ha kKopultheme Boje ca u3Bopuira ,,Mpipym‘. OBo
M3BOPHILITE Ce Halla3u y atapy cena Mamnu UsBop.

VY ceockuM HacesbuMa BOJIOCHA0/IeBak-¢ CTAHOBHHUIIITBA j€ PEIICHO HA PA3IMIUTE
HaunHe. [[pUKIbydnBamke OBUX HAaceJba HA IPAJICKE BOAOBOIHE MPEXKE TIOULIIO j& KpajeM
ceIaMIeceTux M IOYeTKOM ocamuecetnx romuHa XX Beka. Ceocka Hacespa Oimmka
rpagy cy Owia mpBa MpHUK/byY€HAa Ha BOJOBOAHY MpEXy, a KacHHje U TOjeIrHa
ylaJbeHHja HaceJba.

Hajsehn Opoj ceockmx Hacesba MMa COICTBEHM BOJIOBOJHH cucTeM. [loctoje
paslivKe y TOrJiely HauMHA Ha KOJU je PEIICHO BOJAOCHAa0JeBame. Y BEIUKOM Opojy
CEOCKHMX Hacesba u3rpaleHo je Bullle MamUX BOJOBOAHMX cucTeMa. Ca OKONHUX U3BOpa
BOJIa ce Hajuenrhe c1000IHUM MAJ0OM JOBOIM 10 HEKOMUKO noMahuHcTaBa. 3HaTtaH Opoj
CEOCKHX Hacesba CHab/eBa Ce€ BOJOM M3 BOIOBOJHHUX CHCTEMa KOjU OICIYXKY]y CaMo
JEeHO CeJo, a TIOCTOj€ M CHCTEMH y KOjUMa Ce W3 jeHOT M3BOpHINTA CHab/eBa BHUIIES
CEOCKHMX Hacesba. 3a BojocHabaeBame cena KanHa u IHOBO KanTupaH je Kpauiku Uu3Bop
y 6mm3unun Kanne. BogoBonnu cuctem ,,Kopenaran™ cuabnesa Bogom ['opwy u Jlomy
Kamennmy u cemo IlItp6an. Bona ce 3axBarta ca m3Bopa Kopenaraly koju ce Halla3u y
ncronmMeHoj kiaucypu Tprosumkor Tumoka. 13 BogoBoaHor cuctema ,,Canam‘ BoioM
ce cHabxeBa mer Haceiba: Camami, Benuka JacukoBa, Kompuhuma, Jemamnuna u

Mertpui. Bona ce u3 OymeHor OyHapa y anyBujyMmy Carnalike peke mymnama ycMepana
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10 JBa pe3epBoapa. BomoBognu cuctem ,,BameBair modeo je ca pagom 2009. ronune.
On u3 OymeHor OyHapa y anyBujymMy BaneBauke peke BOJOM CHa0JieBa TPU CEOCKa
Hacesba — Banesan, [[peunnoBan u Kanuyus.

VY onmtuan KmakeBanl HajBehn Opoj ceockux Hacesba je 0€3 OpraHM30BaHOT
BOIocHA01eBarba. CTaHOBHUINITBO OBMX Hacesha CHabJieBa ce BOJIOM M3 OyHapa, U3BOpa,
JaBHUX 4YE€CMH WM JOBOhEHmEM BOJIE ca OKOJHMX H3BOpa 10 cBojux kyha. To cy
MPETEX,HO TUTAHMHCKA cefla ca MajJiuM OpojeM CTaHOBHHUKA.

VY tabenama 72 u 73 mpukazaHa je KOJIMYMHA 3axBaheHe W HCHOpYYeHe BOJe, Kao
¥ TyOUTIM W3 jJaBHOT BOJOBOJA MO OMIITHHaAMAa. MoKe ce 3aKJbY4YHTH J1a j€ KOJHMYNHA
ykymHe 3axBahene Bojie Hajpeha y ommtrau bop u 3ajedap, a 1a je mpoIeHTyalH:A YIe0
ryOuTaka y yKymHOM Bojo3axBary HajBehu y ommrtuau KmaxeBan u bospesair.

Omnmtuaa bop neo 3axBahene Boze ycTyma ApyruM OMIITHHAMA.

Tabena 72 — 3axeakhiene, ucnopyuene 6ode u 2youyu u3 jagnoe
6000600a no onwmunama (1 000 m’)

II
YkynHe Vkynue POLCHT eI
I'yOunm y yaeo ryouTaka
OnituHa 3axBaheHe uemopyuere | Sy
BojIe Bone JTUCTPUOYITH]H y YKYITHOM
BOJIO3aXBaTy
Herotun 2022 1 647 375 18,5
Bbop 8 058 4315 3930 48,7
3ajeuap 6 248 3428 2 820 45,1
Kmaxesarg 4981 1377 3 604 72,3
Bossenarg 692 301 391 56,5
CpJbur 305 305 - -

U3zBop: Perrybmmuaku 3aBoj 3a cratuctuky, Exooumnren 2009.

Y CBUM ONIITHHAMa HAJjBUINEC BOJEC U3 jaBHOT BOJIOBOJA HCIIOPyYyje Ce
nomahuHCTBUMA. MHIYCTPHUJCKOM CEKTOPY c€ HCIopydyd HajBeha kKoimnymHa BOAC Y
ommtuHu bop. Y ocTane KOpUCHHKE YKJbYYCHH Cy TMOCJIOBHU O0jEKTH Kao IITO CY
IIKOJIE, XOTENH, PeCTOpaHH, OOJHHUIIE, MOJHONPUBPEIHA 100pa U MOTPOIIAYH JPYTUX

JaBHHX BOJIOBO/JIA.
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Tabena 73 — Hcnopyuene sode u3 jasroz 6000600a no onwmunava (1 000 m’)

Ucnopyuene Boze
OmmTiHa WumycTprjckoM Ocranum
YkynHo JomahuHacTBHMA
CEKTOpy KOPHUCHHUIIUIMA

Herotun 1 647 1 396 157 94
Bop 4315 2384 1 496 435
3ajeuap 3428 2 463 271 694
Kmaxesarg 1377 1 085 232 60
BosseBaig 301 232 36 33
CapJspur 305 272 24 9

W3zBop: Pemybanuku 3aBox 3a cratuctuky, Exoounren 2009.

3akoHOM O WuCKopuInhaBamky W 3alITUTH W3BOpHUINTa BojxocHaOaeBama (Co.
rnacauk CP Cp6wuja 6p. 27/77), y okBupy Kora je caiapxkaHa u OcHOBa JyropoyHOT
cHa0jieBama BOJOM CTAaHOBHHUINTBA M MHIycTpHje Ha Tepuropuju Cpbuje, yTBpheH je
CUCTEM ,,bOoroBMHa* Kao pErHMOHAIIHM CUCTEM 3a CHabJeBame BOJOM TpanoBa bop,
3ajeuap, bosbeBar u muxoBe okonuHe. [[maHupaHo je 1a ce cucTeM MOCTyImHO pa3Buja u
BPEMEHOM TIOBEKE Y pErHoHamHu cucteMm ,borosuna“. IlpBa y mnmany je Owuna
akymynaugja ,I'pmumre” Ha ['pnumkoj peuu, a 3aTUM HOCTYNHO YyBOhewme H
akymynamuje “boroBmHa“ Ha llpHomM THMOKY y cHCTEM TpaJCcKOT BOJIOCHAOICBamba.
300r 3Ha4ajHE MOTPONIKHE BOJIC Y MHAYCTPUjU TIpeaBuleHe cy u cienehe akyMysaiyje:
,»OKomumre Ha CBpsbumikoMm Tumoky, ,,Kpusemn Ha Kpusesbckoj peuw, ,,)Kykosar
Ha AJIIMHAYKO] perd, ,,3710T Ha 3J0TCKO] penu. AKyMyJlaluje M H3BOPHILTA
MOJA3€MHHUX BOJIa YMHWIEC OM JeIMHCTBEH pecypc U3 Kora OM ce cHaOjeBaja Hacesba y
ommruaama Herotun, bop, bosbesarr, 3ajeuap nu Ksmaxenarr.

[Touerak m3rpaame akymymnaiyje ,,boroBuHa“, BETUKOT cUCTEMa ca 3alpEeMUHOM
ox 58 mmmona m’, 6mo je mmammpan kpajem 1980. rommme. Jlo namac, 360r
MaTepHjaTHIX ¥ aJ]MHHACTPATUBHIX MOTemkoha, mpojekar Huje peaan30BaH.

Kao najsehu mpobiemu y BomocHaOAeBamky Ha MPOYyYaBAHOM MPOCTOPY MOTY Ce
HABECTH MPEKOMEpHA W HepalloHATHA TOTPOLIkha KBAJIUTETHE BOJE IMOPEKIOM U3
MOA3EMHHUX akymynangja 3a [moTpede  HHIyCTpHje,

H3BOpa n HCPCUICHO

BOJIOCHA0/IeBabe OpOjHUX CEOCKHX JoMahMHCTaBa, HEMOCTOjakbe jEAMHCTBEHOT
CHCTEMa yIpaBJbamha BOJHUM PECypcuMa, J0Tpajajie BOAOBOIAHE IIEBU U BEIMKH I'yOUITH
[Morpomrme Bome 3HATHO Opke pacTte Of

BOJIE Y JAUCTPUOYTHUBHO] MPEXKHU.

eKcnnoaTaque HOBHUX HU3BOPUIITA W U3rpadlbC JOAATHUX HNPCHOCHUX CUCTCMA. Csu
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BOJIOBOJIHM CHCTEMH HWMajy HEIOMYCTHBO BEIHMKE TyOMTKE Boje 300T 3acTapeimx
TUCTPUOYTUBHUX MpPEKa U HEHAMEHCKOT KopHuIThema BOIOBOIA.

300r HeAOBOJbHE 3AIUTHTE M3BOPHILTA jaBJbajy C€ CBE 3HAYajHUjU MpoOiIeMHu ca
KBAJIUTETOM Boje. JloTpajane BOJOBOJHE 1I€BH MPOMYIITAjy pa3iuuuTe 3arahuBade u
Y3pOUYHUK Cy IojaBe OpojHHX OosiecTH. Y CEOCKMM HaceshbHMa pa3Boj BOJOBOJA je OO
HEIJIAaHCKH, 0€3 aHTa)KOBama CTPyYmhaka W BaJuIHE TEXHUUYKE TOKyMEHTaIldje, ITO je

pOy3pOKOBajo OpojHe mpobdieme.

9.2.2. HaBoamaBame

Kopumrheme Bosie 32 HABOIEaBaKkHE j€ OPraHU30BAHO CaMO MECTHMHYHO Yy CIIUBY.
Behe konmmumHe Boge 3a OBy CBpXy Morie Ou ce 00e30eIuTH y3 MoMoh aKyMyJIMcaHux
3ajmMxa BOJIe.

VY ciauBy Cepsbuiikor Tumoka moctoju motpeda 3a HaBOIHABAKHEM OOpPaIHBHX
MOBPIIMHA HU3BOJHO on Promra, y CBpJpUINIKO] KOTIIMHM W OKO ['p3aHCKe peke.
[MogmupuBame oBHX MOTpeda MOXKE CE OCTBAPUTH AKyMYJIHPAmEM BOJIA Y Y3BOJIHOM
neny Cepspumkor Tumoka. M3rpagma mutanupane akymynamnuje ,,Oxonumre Ha
OkonMIKOj peryd OCUM HaBOAmaBamka Morja Ou Jga o0e30end ©  JOKallHO
BOJIOCHA01eBabE.

[Tpobnem HaBOmHaBama 0OpaAMBUX MOBPIIMHA y 3aj€4apCcKoj KOTIMHM, Ka0 U Ha
neBoj u aecHoj obanu benor Tumoka o Bparapuuiie n Ha 1IeCHO] 00aau HU3BOIHO OJ1
Bparapnuiie, Mmorao 01 Ja ce peurd u3rpaamboM IUIaHUpaHe aKkyMylanuje ,,bapanumna“
Ha TprosumikoMm TUMOKY 1 pebalrBameM BOJe HU3BOIHO.

Y Kpusom Bupy, Jabnanurm, y moimHN 370TCKE peke Uy 3ajedapcKoj KOTIUHU
BOJIC M3 aKyMmyJanuje ,,boroBuna®, ocuMm 3a BogocHaOneBame, MOTJIE O Ce KOPUCTUTH
¥ 3a HaBoJImaBame 0ko 6 000 ha mosronpuBpeHUX MoBpIIKMHA Y ciuBy [pHOT TUMOKA.

Y uenocpennoMm cnuBy Benmukor Tumoka 3a HaBOIHKABaWkE IMOJHONPUBPEIHUX
MOBpIMHA y BIacHUITBY [lossonpuBpenHor qoopa ,,Canam® KOpuCcTH ce aKkymyJaryja
»CoBuHaIl" u ['1orosauko jezepo. HaBoamasame moBpirHa koa TamHH4Ya 00e30ehyje
Ce TPEHYTHO M 0€3 Mo/IM3amka aKyMyJialuja.

VY tabenu 74 mpukazaHe Ccy KOJIHYMHE Boje Koje cy y Toky 2009. rogune Owmie
YTPOIIICHE 33 HABOAMABAKC IMOJFONPUBPEIHUX TOBPIIMHA, a TOJIpa3yMeBa CBa TPHU

HauMHA HAaBO/IaBama (KalameM, OPOIIaBAkEM U MOBPIIMHCKH).
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Tabena 74 — Kopuwiliene 6ode 3a nasoorwasarse y moxy 2009. zooune (1 000 m’)

nu .
Cnus YkynHO N3 BogoTOKA > HZJ;ZZMHHX U3 akymynanuja
Tumox 308 - 300 8

UzBop: Pemybamuku 3aBox 3a cratuctuky, Exoomnren 2009.

9.2.3. XuapoeHepreTuka

Bophe Cranojesuh je 1901. rogune y kwusu Enrekmpuuna unoycmpuja y Cpouju
3ammcao: ,,He mama cHara, ¥ TO Ha BUIIE MecTa Morja Ou ce AoOuTH U oJ Tumoxa.
CapJbuiiky, kao u Tproeumrku TuMok Bpiio 3roHO Jiexke npema Kmaxkesily, a 1Mo cBoj
NPWIMLK Hanuio OW ce 3roJHO MecTo Ja ce THMOK ymoTpedu u 3a 3ajedap ako Kakpa

Jpyra peka He O Morua 3a To 3rogHuje nocayxutu‘ (Pocnasues, 2009).

[EnexTpoTHHOK,
" 3ajevap

XuppoeneKTpaHa
[TAM3UTPAL,

F

Cnuka 115 — XE ,,I'am3urpan™
[Ipema Boponpuspennoj ocuoBu Peny6muke Cpbuje (2001) mnpuponsu

XMAPOGHEPreTckr moTeHmujan Tumoka je 276:10° kWh/rox., Lipror Tumoka 151-10°

kWh/rox. u Cepspumikor Tumoka 77-10° kWh/ron. Kopumheme BoIHMX cHara cimBa
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Tumoxka je 3HaTHO HWcmonx MoryhHocTH, jep Huje Owio mpaheHo wm3rpaamoMm Behmx
aKyMyJIaIllMOHMX OaceHa 3a M3paBHABaHkE BEOMa KOJICOJbUBOT MPOTHUIIA]a.

[TpBa xuapoenexkTpaHa y ciauBy usrpahena je y I'amsurpany. JIBa arperara, cHare
320 kW, y norony cy ox 1.XI 1909. ronune. Xuapoenekrpana ,,l'am3urpaa’ Hanasu ce
y nomuau LpHor Tumoka, Ha MecTy 3BaHOM bespuroBo. CMmernreHa je ¢ jeHe cTpaHe
Opna, oko kora y Bumy meanzapa teue L{paum Tumok, a Ha npyroj ctpaHu je usrpahena
Opana kojom je mperpaheHa peka. Onp Opane Boja LlpHor Tumoxa ce noBoau [0
eJIeKTpaHe MPOKOMAaHUM TyHeJIoM Kpo3 Opo. [yxkuHa kanana je 160 m, a o Tora 60 m
Te4Ye TyHEIIOM. YTBpPEHO je Ja je TO MOTOJHO MECTO 3a MOAM3AmhEe XUIAPOCIICKTpaHE
300r Benukor naaa llpuor Tumoka. bpana, gyrauka oxo 50 m, u3rpalhena je ox 3ugaHor
KaMeHa, a Ha HEHOj JIECHO] CTPAaHHU je HANpaBJbEHO MPENMBHO mosbe. TokoM IlpBor
CBETCKOI' paTa XuJapoeseKTpaHa je Ouia omreheHa u paauia je ca mpeKuIuma.

[TpousBonma enexrpuyHe enepruje y XE Iamsurpan 1936. ronuHe u3HOCHIA je

270 000 kWh, a manac uznocu oxo 1 200 000 kWh (Pocnasues, 2009).

Cauka 116 — XE ,,CokosoBuma‘

Kox cema Yokomap, y knmucypu Benukor Tumoka mo3Hatoj moj Ha3uBoM Bennka

kmmcypa wim kimcypa Cokonosuria, u3rpahena je 1948. rogune XE ,,CokonoBuma®.
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OmHa je nipBa xuapoenekTpana usrpahena y Cpouju Hakon [pyror cBetckor para. thena

TOJIUIIbA TIPOU3BOHHA CIICKTPUUHE eHepruje u3Hocu oko 12 munmmona kWh. Bennkom

KOJMYMHOM BYYCHOI' HAHOCA AaKyMYJIALITMOHU OaceH XUAPOCIICKTPAHE, IUIAHUpPAH 3a

CCIAMOOHCBHO U3paBHaBamkC BOJC, 3aCyT je 3a CaMO HCKOJIMKO I'oAurHa, 300r yera paau

Kao IPOTOYaH XUIAPOECHEPTEeTCKH 00jeKar.

Tabena 75 — Ilpeened nocmojehux xuopoearexkmpana y caugy Tumoka

Uucranucana | Tomuiima MpoOU3BOIHA
Pennn Hazus Bpoj cHara y kWh
Opoj | XuApoeseKTpaHe | arperara arperara 2007. Bracrmmso
(kW) TOJIMHE moryha

1| Coxonosima 2| 4400,0/805,0 | 6973 444 | 10000 000 | S CKTPOTIMOK
3ajeuap

2 | Tamsurpan 2 320,0 930000 | 1000000 | CCKTPOTHMOK
3ajeuap

3 Bopcko jeszepo 1 90,0 22 000 27 000 TIR-RTB Bop

4 Hpuu Bpx 1 44,0 43 700 132 000 | MutpoBuh 3BOHKO

5 Hpuu Bpx 1 2 11,0/20,0 111 540 100 000 | Huxuh Byjuna

6 Hpuu Bpx 2 1 15,0 42 755 45 000 Huxonuh [{ymixo

7 puu Bpx 3 1 11,0 20 980 33 000 [emmh Jumutpuje

8 I'pagumre 2 11,0/22,0 42 000 99 000 BesbkoBuh Bpane

9 Tprosuiure 1 42,0 12 222 126 000 Kocosan Muonpar

10 | Byuje 1 11,0 ; 33000 | Craveukosuh
Hparocnas

11 PaBHo byuje 1 1 7,5 24 217 22 500 JoBanosuh boxunap

12 PaBHo Byuje 2 1 15,0 - 45 000 Henkoruh Jlyman

13 | Pasro Byuje 3 1 11,0 24000 | 33000 |Mauoirosih
Cpbuma

14 PaBHo Byuje 4 1 18,5 75 009 55500 Crojkoeuh HoBuiia

15 PaBno byuje 5 1 7,5 22 821 22 500 LBerkoBuh [paru

16 PaBHo byuje 6 1 22,0 24 504 66 000 Hemruh Hophe

17 Mesnpeja 1 55,0 197 760 165000 | Munuh JoBan

18 Rymrtuna 1 7,5 3922 22 500 JKukuh Bormaun

UzBop: Ypenba o yrBphuBamy mporpaMa OCTBapHBama CTpaTeTHje pa3BOja CHEPreTHKE

Penry6mmike Cpowmje mo 2015. rogure 3a mepuox ox 2007. mo 2012. roauae

[Tocnenwux roavHa M3rpajama MaluX €JIEeKTpaHa y CIHMBY j€ MHTEH3WBHA, LITO

JOTIPUHOCH PAa3BOjy EICKTpOANCTpUOyTHBHE Mpexe y CpOuju. JemHa o mHUX je U

xuapoesnekTpana ,,I pagumTe, carpal)eHa Ha cpeIleM TOKY AJIIMHAYKE PEeKe, TPUTOLH

Tprosumkor TuMoKa, y TeCHally KIMCype KOju je Hajyku eo aonuHe. [loctpojeme ce
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Hanasu 12 km on KsakeBna, y okBupy napka npupoje Crapa ruranusa. Msrpaheno je y
nepuony 1992-1994. roaumHa W mnpUBATHO je BIACHUINTBO. PamoBu Ha 0BO]
XUAPOENEKTPaHH CYy YKJbYUHMBAIW H3TPailky OpaHe MW XUAPOAKYMYJIAIMOHOT je3epa
noBpirHa oko 1 ha, ca mpoceunom nyOmHOoM ox 5 m. Y ommtuan Kmaxkear 2006.
TOJMHE TOoCTojasio je 13 mpuBaTHUX MaluX XuApoueHTpama. Y Tabemm 75 nmat je
nperjiesl XUApoeneKTpaHa Ha MPOydyaBaHOM IPOCTOPY, a CBE CHajajy y Ipyly Mallux

XUAPOCIICKTPAHA.

9.3. Crpareruje u nporpaMu oJp>KMBOTI Kopuihewma BOJHUX pecypca

Cnop mporec ykbyunBamwa CpOHje y TOKOBE OAPXKHMBOI pa3Boja U peaiu3alyje
aKTUBHOCTH KOje BOJE Ka JOCTH3amy OJPXKHBOI pa3Boja y3pOKOBAaH je PazIHUYUTHM
OKOJIHOCTHMA Koje cy ce aemaBane y Cpowmju Tokom 90-tmx rommHa XX Beka. Y
Mepuoly Kajaa je Ha TJIOOATHOM HHMBOY MpuxBaheH KOHIIENT OJPKHBOT pas3Boja, y
Cpbuju u penyOnukama OuBlIe JyrociaBuje AelaBajieé Cy €€ KpYyNHE IOJIUTHYKE
npomene. To je yciloBwIO Ja BakHa cBeTcka jorahama Oyny BaH HHTEpecOBamba
Ta/IalIbEe APKABE.

VY Bpeme onpkaBama CBETCKOr caMHTa O 3aIITUTH )KUBOTHE CPEJIMHE U Pa3BOjy y
Puy ne JKaneupy u ycBajama Aecende 21 Koja je Mpenopyyusia CBUM 3eMJbaMa CBETa Ja
JIOHECY HAlMOHAJHE CTpaTeruje OApPKUBOT pa3Boja, CpOuja ce Hamasuja y pary,
CaHKIIMjaMa W BEJHMKO] €KOHOMCKOj Kpu3u. Mmak, Tokom 90-tux rommHa XX Beka
Cp0wuja je mouena Ja ce yKJbydyje y perdoHaiHe u MelyHapoaHe mporpame, IITO je
JOMIPUHENO YBOhewhY NPUHIIHMIIA OJPKUBOT pa3Boja y pa3IMuUTe CEKTOpeE.

HajBaxxuuje melyHaponHe MHCTUTYIMje 3a yIpaBbamke BOJHUM pPECypcHMa M
3alITHTY BOJa Cy opraHm3anuje cucremMa YH-a, kako Ha T7I00aTHOM TaKO W Ha yKeM
HuBoy. Ty ce um3naBajajy I[lporpam 3amTuTe XKMBOTHE CpeauHE Y]JeIUICHHUX HaIvja
(United Nations Environment Programme), Pa3Bojuu mporpam VYjenumeHux Haluja
(United Nations Development Programme) n Opranusanuja 3a eKOHOMCKY capajimy U
pa3Boj (Organisation for Economic Co-operation and Development), a 3Hagajay ymnory
nMajy Cpercka Oanka u ['mobamHu mMexaHu3aM 3a (PMHAHCH]JCKY TOJAPIIKY y 00JacTh
xuBoTHe cpeaune (I'ED). Opranusanuje perMoHaqHOr U CyOpernoHaJHOI KapakTepa

BakHEe 3a capaamy y llogyHaBipy cy: Exonomcka kommucuja 3a EBpony YjenumeHux
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Hanja (United Nations Economic Commission for Europe), Arenmuja EV-a 3a
*uBoTHY cpenuny (European Environment Agency), EBporicka arenmmja 3a
pexoHCTpYKIMjy U pasBoj (European Agency for Reconstruction), Mehynaponna
Komrcuja 3a 3amTuty peke [lynas (International Commission for the Protection of the
Danube River), /lynaBcku ¢popym 3a xxuBoTHY cpeanny (Danube Environmental Forum)
u [lakr 3a ctabunnocT Jyroucroune EBpomne (Stability Pact for South Eastern Europe).

3HayajaH Hampenak ImpeMa JI0CTU3amy OJPKUBOTr pa3zBoja y CpOuju yuumeH je
MOYETKOM OBOT BEKa H3paJoM CTpaTeIIKUX JoKyMeHara: HammonamHoOr mporpama
3amTuTe kuBOTHe cpenuHe (2010) m HammonamHe cTparerwje OAPKUBOT pa3Boja
(2008).

N3paga HamumonamHor mporpama 3amuTHTE XHBOTHE cpeauHe moyena je 2004.
roJIMHE y3 MOApIIKy EBporicke areHmnmje 3a peKOHCTpYKIHjy. YcBojeH je 2010. roqune
on crpane Bmame PemyOmmke CpOwuje, a Ha OCHOBY 3aKOHa O 3allITHUTH J>KUBOTHE
cpenuHe. To je HajBaXHUJU CTPATENIKM M HMHTEPCEKTOPCKH JOKYMEHT W3 00JjacTu
3allITUTE JKUBOTHE CpeouHE KOjUM ce 00e30ehyje TuiaHupame W yIpaBibambe Yy TOj
oOmactu. Y ocTBapHBamy IIMJba OAPKUBOT pa3Boja OBaj mporpam omoryhyje pemaBame
KJbYYHUX HAIMOHATHUX TpoOJIeMa 3alTHTE XHUBOTHE CPEAMHE U jelaH je Of BaKHUX
JIOKyMeHaTa Koju je kopulitheH 3a u3paay HammonanHe cTpareruje oap»KUBOT pa3Boja.

Bnana PenyOnuke CpOuje 3amouena je 2005. rogune wuspany Harmumonanne
CTpaTeruje oap>KUBOr pa3Boja. CTpareruja je Hacrana Kao OAroBop Ha 1mo3uB CBETCKOT
camuTa YjeIumeHUX Halja oapkaHor y JoxanecOypry, yrmyheHor cBUM 3eMJbama, Ja
3aMoYHy M3pajly HallMOHAJTHUX CTpaTerHja OAPKUBOT pas3Boja. [Ipojekar je peanu3oBaH
y3 nomoh Pa3BojHor mporpama VYjenumeHHX Hauuja, a (UHAHCHJCKY MOJAPUIKY 3a
u3pany npyxuna je lIBencka arenuuja 3a mehynapoany pas3BojHy capaamy (Swedich
International Development Cooperation Agency). Y u3paau mpojeKkTa y4ecTBOBao je
BEIUKK OpoOj JAp>KaBHUX WHCTUTYIMja, TMpEJACTaBHUKA TMPUBPETHOT CEKTOpa |
OpraHM3alnyja HUBIIHOT APYIITBA.

lopgune 2008. Brnaga Penybnuke CpOuje je ycBojuna Harmumonanny crparerujy
OJIP’)KMBOT pa3Boja, KOjU je nedUHUCAH Kao ,,... HJBHO OpjCHTHCAH, AYrOopoYaH,
CBEOOYXBaTaH U CHHEPTETCKH MPOIIEC KOjU YTUYE HAa CBE acCMEKTe KMBOTA (€KOHOMCKH,
COLMjaJIHH, EKOJIOUIKM W WHCTUTYLHOHAJIHM) Ha CcBUM HuBomMa“ (Hanmonamxa

CTpaTeruja oJpXxHuBor paszpoja, 2008). YV obiactu Boga OApKHUBH pa3Boj MOJpazymMeBa
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ONTUMAJHO YIIpaBJbalke€, OUyBamke U yHampeheme KBaquTeTa BOJAa M HUXOBO
pannonanHo kopuitheme. Ctpaterujom cy oapeheHH CEeKTOPCKH IUIBEBH OJPKUBOT
kopuirhema BoAHUX pecypea. To cy:
»- YCKIahuBame HAIMOHAIHUX MpoMKca y 00JacTu BoJa ca 3aKoHOAaBcTBOM EVY,
a noce6Ho npuMeHa OKBHpHE TUPEKTUBE O Bojama EY;
- noBehame JOCTYITHOCTH KBAJUTETHE BOJIE KPO3 MOPACT MPUKIbYUEHOCTH
CTaHOBHMIIITBA Ha jaBHE CHCTEME 3a BOJIOCHA0IeBaE;
- CMameme IyOuTaka y BOJJOBOJHUM CHCTEMUMA,
- 3amTHTA U yHarpeheme KBamuTeTa BoJie y aKyMyJialfjaMa HaMEeHhEeHIM 32
BOJOCHA0IEBaALE;
- mo0oJbIIakE CTakha KBATUTETA BOJE Y BOJOTOLIMMA, TIPE CBETA U3TPAIHOM U
eUKacCHUjUM paZioM MOCTOjehux mocTpojema 3a npeuunirhaBame OTIATHUX BOAA,
Ka0 ¥ KOHTpOJUCaHNM KopulithemeM hyOpuBa u cpeicTaBa 3a 3amTuTy Ouba;
- caHaIMja U peMenujainrja 3araleHux BOJ0TOKOBA;
- YCIOCTaBJbakhe EKOHOMCKOT BPETHOBa-a BOJIE M YCIIyra, IPUMEHOM MPUHIIUTIA
»3arahueau mnaha” u ,,kopucHuk miaha”;
- oAroBapajyha MHCTUTYIIMOHAIIHA ¥ TEPUTOPHjaJTHA OpTaHHU3aIlja CEKTOpa BOJIa;
- nepuHMCamBE TPABHOT CTaTyca M BIACHUYKA TpaHCc(opMaliija BOJOTPUBPEITHUX
npenyseha;
- pemaBambe MpodIeMa KOMYHAIHUX BOJIA, TIO MOJIENy jJaBHO-TIPUBATHOT
napTHepcTBa 3a Behe rpazose, a MpeKo Jp:KaBHUX WHBECTUIIMOHUX aKTUBHOCTH 3a
Mama Haceba,
- yBohemwe perynatopHe QpyHKIIH]e;
- 00e30eheme yuenrha jaBHOCTH U YKJbyUeH€ KOPUCHUKA y CBUM (azama

ynpaBibamka Bogama“ (HarmonamHa crpaTeruja oapxxuBor passoja, 2008).

9.4. KoHnenTy ¥ NpMMeHa HHANKATOPA OAPKUBOT Pa3Boja

[TapanenHo ca Mpemo3HAaBamkEM OAPKUBOT pa3Boja Kao MYJITHIMMEH3MOHAITHOT
nporeca, y TOCIEAmO0] NereHnju XX BeKa Iouelu Cy ce pa3BHjaTH HHIUKATOPH
OJIp>KUBOT pa3Boja. IbuxoB 11k je 1a ykaxy Ha Be3e U Mel)ycoOHe yTuliaje pa3nmuauTux
o0JlacTi jeIHMX Ha Jpyre, a KOPHUCTE ce 3a ,Mepeme u mnpaheme HampeTka y

JIOCTH3alby OBAKBOT pa3Boja. Pasnumkyjy ce on ,,TpaAWIIMOHAIIHUX Mepa pacTta H
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HampeakKa, Koju cy neuHHCaHW TMOjeIMHAYHO 3a pas3auduTe 00JIacTh (IPYIITBO,
€KOHOMH]Y | JIp.) U Kao TaKBU CE KOPHUCTE 3a OLIEHY HANpeTKa Y KOHKPETHO] 00JIaCTH.
Hajuemhe xopunihen T38B. ,,TpauIliOHaTHA HHAUKATOP je OpyTo nomahu mpousBo.

[Tporpam akTUBHOCTH MpeMa OAPKHBOM pa3Bojy — Aeenoa 21, Koju je yCBOjeH
1992. romune y Puy ne JKanewpy je mpBU 3BaHMYHH JOKYMEHT KOjH j€ ITO3BAO
Mel)yHapoaHe opraHmM3aliije 1 ApkaBe Ja AehUHUINTY HOBE MHIUKATOPE — MHIUKATOpE
oapxuBor pasoja. C 003upoM Ha 3Ha4aj BOjA 3a JOCTHU3AME OAPIKUBOT Pa3Boja, CBH
CETOBM MHJIMKATOpa OIPXKHMBOI pa3Boja y cebu caapke BoaHe mHAMKarope. Hajuemrhe
NPUMEHUBAHA BOJHHM HHIUKATOPH M WHIEKCH 3a JOHOIICHE OMIyKa Yy YIpPaBJbamby
Bogama y EBpomm cy: ®ankenmapkoB uHaukaTop BogHor ctpeca (Falkenmark Water
Stress Indicator), Muaekc y cymHoMm nepuony (Dry Season Flow Index), Munekc
pacnonoxkuBoctd Boma (Water Availability Index), MHaekc OCHOBHUX JbYACKHX
notpeba (Basic Human Needs Index), Munekc necrammne Boge (Index of Water
Scarcity), Munexc BogHor cupomamtBa (Water Poverty Index) (Water Strategy Man,
2004).

Jenan on Hajuemhe mMpUMEHMBAHUX TMOKa3aTesba je DanKeHMAapKos UHOUKAMOp
600noe cmpeca (Falkenmark Water Stress Indicator) kKoju ipeicTaB/ba 0JTHOC TOIHIITHE
KOJIMYMHE PACIIONIOKHUBHUX BOJHHX PECypca y HEKOM pETHOHY M Opoja CTaHOBHHKA.
PacronoxuBoctT Boge mcrmox 1700 m’/cr./rom. cmatpa ce HEIOCTATKOM BOJE U Y
3aBHCHOCTH O]l PAcCIIOJIOKMBUX KOJMYMHA je OorpaHnyaBajyhu (axkTtop 3a XKMBOT U
ekoHoMckH pa3Boj (Uenruh, 2009).

Hnoexc y cywnom nepuooy (Dry Season Flow Index) y3uma y 003up BpEeMEHCKY
HPOMEHJBHBOCT PACIIOJIOKMBOCTH BOJHHX pecypca, IITO je O CYIITWHCKOT 3Hadaja 3a
peruoHe ca KUIIHUM U CyIIHUM nepuoinma. OBaj MHAMKATOP C€ padyHa ACJbEHEM
3ampeMuHE OTHUIama y BpeMe CyIIHe ce30He ca Opojem craHoBHuKa (Water Strategy
Man, 2004).

Hnoexc  pacnonosicueocmu  6ooa (Water Availability Index) yxibydyje
NOBPIIMHCKE BOJE Kao M pecypce IMOA3EMHUX BOJa M TOpPEeAHd HX ca YKYIHHM
norpebamMa 3a BOJOM CBHX CekTopa (jmoMahwHCTaBa, WHAYCTPHjE, IMOJHOIIPHUBPEIC)

(Water Strategy Man, 2004).
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Hnoexc ocnosnux myockux nompeoda (Basic Human Needs Index) 3acHuBa ce Ha
kopuithewy Bojae, 3a pas3nuKy on BehwHe [Apyrux WuHACKca Oa3upaHuUX Ha
pacrnionoxkuBocty Boja (Water Strategy Man, 2004).

Hnoexc necmawuye e6ode (Index of Water Scarcity) yka3zyje Ha HHTEH3UTET
kopumrthema BOIHUX pecypca. M3paxeH je MpoOIeHOM YKyMHO 3axBaheHe KOJIHMYUHE
BOJIC Y OJIHOCY Ha YKYIHO pacmoJioxkuBe koiauduHe Bojae (Water Strategy Man, 2004).

Hnoexc eoonoe cupomawmea (Water Poverty Index) 6azupa ce Ha yCIIOCTaBIbamby
Bese m3Mmel)y HeocTaTka BOJIE M COIMO-CKOHOMCKMX acmekara npymrBa (Yewruh,
2009). 3a pa3Boj OBOT MHAEKCA MMPUMEHEH j€ HHTEPIUCIUTUIMHAPHHU MIPHUCTYII 32 OLEHY
BOJHOI CTpeca, Ha HAYMH Be3ama (U3NUKE pPACHOIOKHUBOCTH BOAA Ca COLMO-
€KOHOMCKHUM ITOKpETayrMa CHPOMAIITBA.

Y CpOuju Ha HammoHanmHO] JAMCTH HMHIUKATOpa 3alITUTE >KUBOTHE CpEIMHE
neuHNUCaHA Cy JIBa MHAMKATOPA, IPBU 32 TEMATCKy HEIWHY BOJE M APYTH 32 OAPKUBO
Kopumheme NpUpoaHUX pecypca. Muanmkatopu ca Hammonanne smcre MHAMKAaTopa
3alITUTE JKUBOTHE cpenuHe W HammonamHe crpareruje oapxuBor pasBoja CpoOuje
yKa3yjy na je mpaheme OIpKMBOI pa3Boja IMpoLEC KOju oOyxBara (opMyiHCame
NOJIMTHKE W aKIMOHOT IUIaHa, aHAIN3Y CTama W penoBaH MOHUTOPUHT (IIpaBuiaHHK O
HAIMOHAJIHOJ JINCTH MHMKATOPA 3aIITUTE )KUBOTHE CPEIHHE).

VY Arenuuju 3a XuBOTHY cpeauny PemyOnuke CpOuje pa3BHjeH je MHAUKATOp
XKUBOTHE cpeanne Cpncku unoexc kearumema 6ode (Serbian Water Quality Index).
WNHnukaTopu kBamuTeTa MOBPIIMHCKUX BOAa MeTo1oM Cpncku unoexc Keanumema 6ooe
HacTajgd Cy KOMIApalujoM IIOKa3aTesha KBaJUTETa IpeMa Hallo] KiacupuKaIuju
(Ypenba o kmacudukanuju Bojga mehypenyOarmukux BoAOTOKa, MehyapxkaBHUX BoJa U
BoJIa obaiHOT MOpa JyrocnaBuje) u opuruHainnoj metoaun WQIL. ¥V pany je oBaj nunaekc
u3padyHaT 3a yTBpheHe mpoduiie y CimMBY, Ha KOjUMa Ce CHUCTEMATCKH HCIIHTYje
kBanuteT Boje: Tumok (mpodumn Yokomap), bopcka peka (mpodun Proruna), bemu
Tumoxk (npodun 3ajeuap) u Lipan Tumok (npodun 3ajedap). Ananuzupanu cy cieaehu
napaMmeTpu: 3acuheHocT kuceoHukom, bIIKs, aMoHUjyM jOH, YKYITHU a30T, CyCIICHIOBHE
Matepuje, oprodocdarr, eIeKTPONPOBOIJBHBOCT, TeMIIEpaTypa BoOjJE, KOIHPOpMHE
Oakrepuje u pH BpenHOCT. Pe3ynraTu Cy npuka3aHy y HOTJIaBJby O KBaJUTETY BOJE.

Hpyru unaukatop je HUuoexc excnioamayuje 6oode (Water Exploitation Index —

WEI), xoju je OCMHILBEH OJf CTpaHe EBpoIicke areHuuje 3a >XUBOTHY CpEAUHY
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(European Environment Agency). Jlepunmuiie ce kao MHIUKATOp MPUTUCKA 3axBaheHnx
BOJHUX pecypca Ha OAPKUBO KopulTheme 0OHOBJPMBUX BOAHUX pecypca. Ha Taj HaunH
ce UACHTU(PHKY]Y OHE 3€MJbE U CIMBOBU KOJU MMajy BEJIHMKO 3aXBaTame BOJE Y OJHOCY
Ha BUXOBE PeCypce M cTora cy CKJIOHH Jia TpIe npodieMe BogHor cTpeca. Bomuu crtpec
HacTaje KajJa 3aXTeBU 3a BOJOM IpeBa3mjia3e PaclojOXHBE KOJMYMHE BOJE WM Kaja
JOLI KBaJUTET BOJAa OrpaHMYaBa HUXOBO Kopumhewe. KopucHuuum penyjy Ha
ekcrioatabuiHe MoryhHOCTH BOAHUX pecypca yTuayhu Ha BOIHH CTpec.

Nugukatop WEI ce u3padyHaBa JAelbembeM TOMUIIKBE KOMHUMHE 3axBaheHux
BOJIHUX pecypca ca YKyITHHM OOHOBJBMBUM pecypcuMa (TOKOM JIy>Ker BPEMEHCKOT
nepuoa u 3a oapeheny odnacr).

Cyrepuiie ce aa HEKe TIpaHUYHE BPEIHOCTH YKa3yjy Ha HHUBO OAPKHBOCTHU
BoHUX pecypca. [Ipar ymozopewa moxe outu WEI 25%, a Bpemgnoct ox 25-50%
yKa3zyje Ha pU3NYHy EeKCIUIoaTaIujy, JOK je TMpeKoMepHa ako je mHuekce oa 50-75%.
Bpeanoct unnekca ox 75-100% ykasyje Ha HeonpkuBy ekciuioatanujy (European
Environment Agency — EEA, 2013).

VY EBpormu, 3eMJbe KOje HHUCY M3JI0KEHE BOJAHOM CTpECy Hajla3e ce YIJaBHOM Yy
HHEHOM IICHTPATHOM H ceBepHOM ey (50% eBporcke momyraiuje). 3eMibe ca cliadbum
HHUBOOM BOJIHOT cTpeca cy: Pymynwuja, benruja, lancka, Typcka, I'puka u [lopryranuja
(32% eBpomncke nomynanuje). Yerupu 3emibe (Kunap, Manra, Utanuja u Illnanuja) cy

ca BogHuM ctpecoM (18% esporicke momynaryje) (http:/www.eea.europa.eu/data-and-

maps/indicators/water-exploitation-index/water-exploitation-index).ITojenune eBporncke

3eMJb€ Cy M3padyHalle MHICKC eKCIIoaTaldje BOJEC M Ha HWBOY PEYHHMX CIIMBOBA, Ha
OCHOBY Yera Cy Ha HAallMOHAJITHOM HHMBOY H3/IBOjeHE O0OJAaCTH ca MU3PaXKEHUM ,,BOJHUM
ctpecoM®, kao Hmp. y Imanmju, Hpckoj, Benuxoj bpuranuju, @panmyckoj u
[opryramuju.

3a 3emube wiaHuile EBporicke areninuje 3a )KUBOTHY cpenuHy uspauyHat je WEI u
Ha ocHOBY pesynrata CpOuja, 0e3 AyTtoHomHe mnokpajuHe KocoBo, cBpcTtaHa je y
,0e30eaHy 30Hy“ ca Bpennomhy WEI nHa Haumonamnom HuBoy u3mehy 11-20%
(Towards efficient use of water resources in Europe, 2012).

['maBHM TpoGeM y Be3w ca KopulThemheM OBOT MHIWKATOpa jecTe Ja pPe3yiTaTH
joII yBeK HE o/pakaBajy y TOTIYHOCTH HHBO MPUTHCKA Ha JIOKAJHE BOJIHE pecypce.

['maBHU pasnor Tora JieXu y YHHCHUIIN J1a C€ 0Baj MHAUKATOP 0a3upa Ha mojanuma Ha
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TOJIUIIIEEM HHUBOY, a HE y3uMa y OO3HMp CE30HCKE BapHjaldje y JOCTyNHOCTH H
kopuithewy Bojie. 300r Tora ce MOXeE JIECHUTH J1a ce M3a JOOHJeHHX pesyiTaTa Kpujy
NOTIYHO CYNPOTHE CHUTyalldje, Ma Hac TaKBU TOAAId MOTY HABECTH Ha IMOTPEIIHE
3akspyuke. Ha mpumep, y jyxH0j EBporin TOKOM JIETHUX MECEIH MOTPaKia 3a BOAOM
JOCTIKE BpXyHan 300or morpeba Typu3Ma M TIOJBONIPHBpPENE, a y HCTO BpeMe
OOHOBJBMBU BOJHHM PECYPCH JIOCTHXKY MHHHUMAJIHE BPEIHOCTH. [IpoceyaH TOAMIIELH
WHJICKC CKCIUTOATAIlMje He PETUCTPYje Ty CUTYyaIlHjy, 300r uera He MOXe HU Jia OJIpa3H
OTAaCHOCT KOjy OHa MOJKE Jla Tpe/CTaBJba M0 BOJAHU €KOCUCTEM U KOpHIIheme BOJE 3a
JbYJICKE MOTpede.

[TocToje paznuunTa MUIIIJBEHHA O TOME IITa CBE Tpeba /1a ce yKJby4H y 3axBaheHe
BoJHE pecypce. [Ipema HekuM mpenopykama, cBe 3axBahieHe BOJHE pecypce Koju ce
onmax Bpahajy y BOIOTOK (HIIp. BoAa 3a MpOTOYHO xyaheme) Tpeda uckbyuutu. OBo
JIOBOJIM JIO0 TIPAKTHYHHX TEIIKOha y M3padyHaBamy WHAEKCA, jep M3BOPH IOAATaKa He
Jajy YBHI y pa3iMuuTy pUMeHy Bojie. [locTaBiba ce M muTame KOJUKO cy 3axBaheH! U
O0OHOBJBMBH BOJHHU PECYPCH Ta4HO YTBpheHH, moceOHO Kana 3axBaheHn BOJHH pecypcH
JOCTHKY MaKCUMYM, @ OOHOBJHHBH BOJHU PECYPCH MUHUMYM.

VYouapajyhu na pasnuuure ¢opme m3BopHor uHaekca (WEI) mmajy wm3BecHa
orpaHuvema, EBporicka areHmuja 3a JKMBOTHY CpEIWHY C€ KOHIICHTpHCana Ha
ycaBplIlIaBame U 00Jby (GOpPMYIIalljy OBOT UHJEKCA. Y capallibu ca CTpyYmaluMa KOoju
ce 0aBe KBAaHTUTETOM Bojae y EBporickoj MH(pOpPMAIMOHO] M OCMAaTPadKO] MPEKH
(European Environment Information and Opservation Network) u PagHom rpymom
OxsupHe nupektuBe EV-a o Bomama (EU Water Framework Directive) o HemocTaTky
BOJIC M Cylllama, TIOKPEHYTO je Jajbe MPUKYIUbAkE MOJaTaka y IUJbY H3padyyHaBarmba
monudukoBaHor wHIeKca ekcruoaranuje Boje (WEI+), koju Tpeba na moMorHe y
MpeBa3mWIAKEy HEKHX HejocTtaraka wu3BopHe ¢opmyne. I[lpuxBahena je HoBa
nedbunnMja Koja Tiacu: ,JlnmaBHM mwib mpemioxkenor WEI+ wHaekca je ma ce
peneduHUIIE CTBApHU MOTEHIMjal BOJAE KOja je pachoioKMBa 3a eKcruioaranujy (Tj.
IEHA JOCTYITHOCT), 1la OH 00yxBarta Bpahame BOJE Y CHCTEM U y3uMa y 003Up IpoOMeHe
y CKIQJIMIITeHy BOJE, pEIlaBa MUTAke BPEMEHCKOT M IPOCTOPHOT HOpPMHpamba
nojataka W Tpeuiaxke Kopuimheme CTaHAapAa 3allTUTe JKABOTHE CpEIWHE Y
nebuHuCcamy oAroapajyhux rpannyHux BpeaHoctu (European Environment Agency

—EEA, 2013). WEI+ je uzpaxen cnenehom popmynom:
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(zaxealieHi BoGHN pecypcH — Eoga epalieHa ¥ cicTeM)
o0 HOBRNEN BOJHN PecypCH

WEI+=

WEI+ ce u3padyHaBa Je/beHEeM pas3lIuKe yKyMHO 3axBaheHe BOJie M UCIYIITCHE
(Bpahene) Boge HakoH ymoTpeOe y CHUCTEM ca OOHOBJBMBHM BOIHHM pecypcuma.
[Ipennoxxena cy aBa HauWMHa Ja ce U3pa3d MMeHHIAI] (OOHOBJHMBU BOJHHU PECYPCH).
[IpBa moryhHOCT omHOCH ce Ha W3padyHaBamke OOHOBJBMBUX BOJHHX pecypca Ha
OCHOBY jeIHauWHE BOAHOr OwiaHca, y3uMmajyhu y o003up mMamaBUHE, CTBapHY
€BaroTPaHCIHUpALKjy, MPOMEHE y MPUPOAHHM aKyMyJalldjaMa U EKCTEPHU IOTOK.
Jpyra moryhHOCT ce OJHOCHM Ha HU3payyHaBamke OOHOBJBMBUX pecypca Ha OCHOBY
oThiaja, 3axBaheHWx Boja, WcIymiTeHe (BpaheHE) BOJEC HAKOH HEHE ymnoTpede u
MPOMEHY YHYTap BEIITAYKUX aKyMmyJjamuja. Y npakcu, mokyiiaj na ce WEI+ u3padyna
Ha OCHOBY mnojatraka EBporicke nmH(oOpMammoHe U ocMaTpayke Mpexke je Mporao jep
NOOHMjeHr pe3yNTaTh HUCY OWJIM peaHH M M3a3UBAIM Cy KPUTUKY OJl CTpPaHE JpKaBa
YIaHUIA KOje Ha JOOMjeHMM MaramMa HUCYy MOIJIe J1a yode MpobiieMe Be3aHe 3a
HEJOCTaTaK BOJAE, KOJU je y THM 3emJbamMa npucyTad. M3 HaBeaeHor pasiora,
HEOMXOJHO j€ Pa3MOTPUTH 3aIITO MPOpPayyH MO YCBOjeHO] (OpMylIH Ha OCHOBY
3BaHWYHMX I0JIaTaka Jlaje HenpuxsatibuBe pesynrate (European Environment Agency
— EEA, 2013).

C o63upom na je WEI y mpunIuny mmpoko npuxBaheH Kao HHAUKATOP, HETOBO
U3padyHaBame jeé HOPMUPAHO KaKo O ce CTBOpUIIA CIIMKA O YKYITHUM pecypcuma Ipe
bUXOBOTI 3aXBaTama 3a pazauuuTe notpede. 3a nu3pauyHaBame UHICKCA eKCIUIOATaIH]je
Bosie y cnuBy Tumoka mpuxBaheH je Hopmupanu WEIn. ¥V mpakcu, Hopmupanu WEIn
ce W3padyHaBa Kajua ce 3axBaheHM BOJHHM pecypcH mMojeie ca 30MpoM OTHIdja U
3axBaheHNX BOJHUX pecypca YMameHUX 3a KOJMYMHY Boje BpaheHe y cCHCTeM HaKOH

IBCHE yIoTpeoe.

zaxealeHl BOJHE pecyYpcH
oThuaj + saxeaheHi BoOHK pecypel — Boga paliena ¥ cueTeM

WEIn =

3a mpopauyH OBOI HMHJAMKATOpa 3a CIUB peke THUMOK Mmojanu O KOJWYUHH

3axBaheHe BOAC U UCIIYHITCHE OTHAJAHC BOAC IPCY3CTHU CY O PCHY6J'II/I‘-IKOI" 3aBOJa 3a
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cratuctuky Pemy6nuke Cpbuje. Ha pacnonaramy cy Ouiam caMo mojanu 0 KoJnduHaMa
BOJIC M3 JaBHUX CHCTEMa BOJOCHa0JeBakba W TO YKYNMHO 3axBaheHe KOJIWYWHE
NOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHUX BOJA, MPEY3eTe BOJE U3 APYTHX CIMBOBA, OHOCHO JPYror
jaBHOT BOJIOBO/IA, KA0 M YKYITHE UCITYIITEHE OTIaJHE BOJIE Ca JABHOM KaHAIM3allHjOM.

Toxkom 2009. ronune y cnuBy TuMoka ykymHO 3axBaheHa KOJIMYMHA BOJE 3a
jaBHH BOIOBOX je m3Hocmia 12 194 000 m’, a 3a HaBoxmaBame je 3axBalieHO YKYIIHO
308 000 m® Boze (ExoGumren, 2009). V mpopadyH HHIMKATOPA je YIUIA H 3ampeMHuHa
NOBPIIMHCKOT M TOA3EMHOT OTHIaja Y BHIICTOAUIIBEM IEPHOAY KOja H3HOCH
743,55-10° m’. Kommumna nemymiTeHe 0TajaHe BOE ¢a jaBHOM KAHATH3aIHjOM TOKOM
2009. romuse je u3Hocwna 6 105 000 m® (ExoGmurren, 2009). Ha 0CHOBY OBHX IOZATaKa
U3pavyyHaT je HOpMHUpaHH HHAEKC ekcruoatauuje Boae (WEIn) 3a cimuB Tumoka u oH
uzHocu 1,6%. Bpennoct nHauKaTOpa Mokasyje Aa 3aXBaTame BOJE Y CIUBY HHUj€ BEITHKO
y OIHOCY Ha BOJIHE PECYpCe U Jia Cy OHHU O KHBH HA JTy>KU TIEPHOJL.

HenormyHocT monmataka O KOJMYMHM MCIYIITEHHX OTMAJAHUX BOJA y CIUBY
TuMmoka, OTHOCHO HEIOCTaTaK MojaTaka O MCIYIITamky OTHAaJHUX BOJA U3 MHIYCTpH]je
COIICTBEHMM KaHAJIM3AallMOHUM CHUCTEMHMa, O[pakaBa ce Ha MpopavyyHaTH HHIUKATOD,
OJTHOCHO H-€TOBa BPEIHOCT j€ Mama y OJTHOCY Ha CTBAapHY.

Ca craHoBHMIITAa JOCTYIHOCTH IIOoJaTaka O KOJWYMHM 3axBaheHe Boue W
UCITyIITEHE OTHagHE BOJE, MOKa3alo Ce Ja je Yy Halloj 3eMJbH H3padyyHaBambE OBOT
MHJIEKCa 32 HUBO PEYHOI CJIMBA CIOKEHHUJH W 3aXTEBHHUJH O]l MpopavyHa MHIEKCa 3a
HAI[MOHAJTHY WJTU HUBO JIOKAITHE 3ajCTHUIIC.

VY cnuBy Tumoka, kao u 'y CpOuju, nmpucyTHa ¢y OpojHa OorpaHWYECHa 3a Pa3Boj
UHAMKATOpa OAPXKHBOT pasBoja. Haj3nauajHuju pas3no3u HemocTojama Beher Opoja
BOJHUX M JPYIHMX HHAMKATOpa OJAPKMBOI pa3Boja Be3aHU Cy 3a mocrojehe crmabe
CTaTUCTHYKE KamamureTe, HeypeheHOCT cucTema MpHKyIUbamba W o0paje IojaaTaka.
[Ipukyrybame CUPOBHX IMOjaTaka ce 00aBJba Y BEJIMKOM OpOjy MHCTUTYIMja y KOjUMa
CIIye 3a MHTepHY ynoTpedy u meh)y muma ce mojamnu Hajyemrhe He pa3memyjy. bpoj u
BpCTa MPUKYIIJBEHUX MOJaTaKka ce 3HauajHO pa3iuKyjy mel)y uHcTHTYyIMjaMa, 300T dyera
je objenumaBame UCTHX HAa HUBOY aJIMUHUCTPATUBHUX jeNWHHIA (MECHHX 3ajeHMIIA,
OTIIITHHA, JAPXKaBE) WJIM PEYHHMX CIMBOBA BEOMa OTEKaHO WM Hajuyemhe Hemoryhe.
Bpcra n obum mojaraka Koju ce TPEHYTHO TNPHKYIUbajy y CBHM HMHCTHUTyLHjaMa

omoryhaBajy pa3Boj Beoma MaJior 6poja HHIAUKATOpA.
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10. IPUMEHA I'EOTPA®CKUX UHOOPMALIMOHUX
CUCTEMA Y XUJIPOJTJOIKUM UCTPA’KUBAIBUMA
CJIMBA TUMOKA

OnpxuBU pa3BOj MOJpa3yMeBa KOHTHHYHPAHO OaBJbCHC MHUTAakHMa pa3Boja H
yhpaBJbamba MPUPOJHUM pecypcuma. Boma, kiuMa, 3eMJbHINTE, OUJbKE, )KUBOTHEE U
JbyHM, Ka0 U HAYMHH BHUXOBE MeljycoOHE MOBE3aHOCTH Ce Haia3e y Hajyxkoj chepu
yIpaBJbamba OAPKUBUM Pa3BojeM. Y IIHJbY OCTBApUBamba OJPKUBOT Pa3BOja HEOMXOIHO
je MPUKYIUBATH U aHAIM3UPATH BEJMKY KOJHMUMHY Pa3IMIUTHX BpCcTa MHPOpMaIuja, Ha
pUMeEp, O MIOBPIIMHCKUM U MOJI3EMHUM BOJlamMa, KOJIMYMHHU 3axBahieHe BoJie, KOJTHIUHH
U KBaJUTETy HUCHYILITEHE BOJE, MaJaBUHAMa, 3EMJBHINTY, KOPHUIINEHY 3eMIBHIITA,
BereTanyju, nomynandju u Ap. CKeHupame W aHaInW3a JIOKATHUX, PETHOHAIHUX H
robanHuX HHGOpMaIHja O IAHUPaky U YIIPaBJbakhy OAPKUBUM Pa3BOjeM U TEXHUYKA
nomoh y oBUM o0OJlacTUMa MpeCTaBiba jelaH Ol U3a30Ba KojuMa ce 0aBu reorpadcku
uHpopmannonu cucreM (I'C).

[Tpema naBoamma C. Cmuspanuh (2008) reorpadcku HHPOPMAITMOHHA CHCTEMH CE
KOpHuCTe 3a o0paay mHpoOpManuja O >KMBOTHO] CPEAWHU Beh BUINE O TpU JCICHH]C.
OBU cuUCTEeMH TIOKpUBAjy IIMPOK OICEr TpPUMEHE, YKJby4yjyhu MOHHUTOPUHT H
KOHTPOJIy, aHANU3y ToJaTaka, yIpaBbamke HHPOpMaIyjamMa, Kao WU IUIAHHPAKE U
noapmky omnyunBamy. [ YIC je y MoryhHOCTH ma mHTErpuIe reorpadcke moaarke ca
JIpYyTUM TIOfalliMa U3 pa3IMuUTUX M3BOpa Kako Om 00e30equ0 HEOINXO/HE
uHpopmalje 3a epUKacHO JOHOIICHE O/TyKa y IIAHUPAKkY OAPKUBOT Pa3Boja.

['eorpadcku nHPOPMALIMOHM CUCTEMHU MMajy LIIMPOKY HMPUMEHY Y XHUIPOJIOLIKUM
uctpaxuBamuma (Kovar & Nachtnebel, 1996; Tsihrintzis et al, 1996; Johnson, 2008).
N3mely ocranor, nonpuHoce uACHTUGHUKAIINU MPoOJieMa Be3aHUX 3a BOJHE pecypce u
NPOHAJIACKY TIOTEHIIMjaJTHUX PEIlCHha.

Y mporecy mnpojekToBama reorpadckor WHGOPMAIMOHOT CHCTEMa 3a CIHB
Tumoka xopuniheH je kao ocHoBHU copTBep GeoMedia, a kao ekcTepHa 0a3a rmojaraka
kopuithena je MS Access 6a3a nogataka. Kao codrBep 3a aururanuzamnujy omadpaHor

cKymna nojaraka kopuurhen je MicroStation.
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10.1. U3pana 6a3e nogaraka 3a cauB Tumoka

OcHoBHa KOMITOHEHTa Teorpadckor HHpopMaoHor ciucTeMa je 6aza rpaduaKux
MoJjIaTaka Koja CIIyHu 3a reorpadcko gedruHUCamE eleMeHaTa IpocTopa — CHTHTETa. 3a
CBaKM EHTUTET cy neduHucane cienehe mHoOpmalyje: BpcTa €HTUTETA, JIOKAIUja U
pelaioHe Be3e ca APYruM EHTHUTETUMA U BbUXOBUM aTpuOyTuma. I'paduuka 6aza T'MC-
a ce ¢opMHpa MPEIACTABJbAKLEM EHTUTETa MPOCTOpPA TEXHOJOTHjOM JAMTHUTATHE
tonorpaduje. Ilpunmukom mspage 'MC-a BakaH je W300p ONTUMAIHOT peEIICHA 3a
dopmupame Oaze momaraka W u30op oOnMKa M3Na3HUX HMH(pOpManHja, jep o Tora
3aBucu aa au he uHdopmamuje OMTH KpewpaHe Ja KOpUCHHLMMa Oyny IOCTYIIHE,
MpPEeno3HaT/bUBE U KOpUCHE y TakBOM 001Ky (Munanosuh u llItp6ar, 2007).

baza momaraka 3a cimB TuMmoka je oOpraHM3oBaHa OKO HEKOJHMKO TJIaBHHX
KaTeropyja mojaraka: MOpP(QOMETpHjCKE KapaKTEpPUCTUKE CIIMBOBA, XHIPOMETPHjCKE
KapaKTepUCTUKE peKa, BPEMEHCKE cepuje IojaTaka, KBajauTeT Boje. I'eorpadcku
MHPOpPMALMOHNM cHCTeM oMmoryhaBa TOBe3MBame caapkaja w3 0a3a Tmojaraka ca
KOHKPETHUM MPOCTOPHUM reorpad)CKUM M0jMOBHUMA.

C o03upoM Ha KapakTep TMoOJaTaka M CTPYKTypy 3ammca, reorpadcku
nHpopManMoHn cucTeM THMOKa je HMHTErpHcao pacTepcke, BEKTOpcke u  anda-
HyMepuuke nogatke. O pacTepckux nojaraka kopuutheHe cy CkeHHpaHe Tornorpadceke
kapte pasmepa 1:50 000 xoje cy morom reopedepeHIHUpaHe, OJHOCHO IMPOCTOPHO
onpehene. Behnna BekTOpckux mojaTaka je MPHUKYIJbEHA JUTUTATU3AINN]OM KOJOM je
U3BPLICHO KOHBEPTOBAWkE PA3IMUUTHX IMOJATaka W3 AHAJOTHOT Y IMTHTAIHU OOJHK.
ATpuOYTCKUM TMOJAIMa Cy M3paXEHE HEreOMETPHjCKe KapaKTePHCTUKE EHTHUTETA.
Hajsehn neo atpmOyrckux momaraka y ['MC-y cmuBa Tumoka mar je y anda-
HyMepudkoM o0nuKky. OBM Tomamu Cy TIPeACTaB/beHH Yy oOO0JuKy Tabema. VY
npumemeHoM copTBepy (GeoMedia) Tabene ce ayTOMaTCKu MPUAPYKY]Y TPOCTOPHUM
nojganumMa. TaGenapHu mojany Cy 1€0 aHATMTUYKKUX MPOIeypa WIK Cy KOHaYaH H3J1a3
anamuse y [UC-y (JoBanoBuh u capagaumm, 2012). CBaku pen atpuOyTcke Tabene numa
cBoj unentudukarop. [Tomohy 3ajegHuukor uueHtudukaropa Koju je neduHHCcaH 3a
BEKTOPCKHU CaJip’kaj M aTpHOYTCKe IMOJaTKEe OCTBAapeHa je Be3a u3Mmely reomerpujckor

(BEKTOPCKOT) caJipkaja U TEeMAaTCKUX rojaTtaka (ciuka 117).
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— || |samzigrad padavinska TEUATAATHE  dERdE320080 280 12 1 408 an7 435 78
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| |ainac padavinsk TEIFIATAG3S  da2ies4 0085 eSO 2 1 54 Lol ] 543 738
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| |ulian padavinska 12605357 4BDGE1AE054  BSS # 1 02 541 B33 i
| |vitanovac padavinska e, 1 4B0ATTA 02 A0 34 1 4 588 15 743
|_|ropipa Kimatoloska TEIXAEIG  d7edraTesss  7on 3 1 £, 815 s26 Td
| |Bamovit padavinska 619254 B3 aTeIOTEd IO 3 1 443 a7 458 541
|_|zecubica padavinska TEB2336. 581 4835356, 207 34 3 1 414 34 k= 576
| |mibaiovac padavincka TE195330M7  4MS0407283 85 3 1 50 482 497 863
| |mikovac padavincka 7570428,550) 48088923341 225 3 1 463 459 457 86
| Jabukovas padavinska TEIN0077614Y 4912650893 175 40 1 2 538 71 5}
| |Rusn Glava padavinska TEEPTITBGS N 4610091 D401 185 41 1 491 47 454 52
|_|roponica padavinska TEPSROTG04 Y\ 47RIDR4S515 240 42 1 438 a7 455 14 El
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Cmuka 117 — Be3a reoMeTpHjCKHX ¥ TEMATCKUX MoaTaka (TpuMep ca IMalaBHHCKUM U

KIIMMaTOJIOIIKUM CTaHI/ILIaMa)

214



10.2. IIpe3enToBame pe3yrara npumenoM I'MC texHosoruje

3a KIIMMATOJIOIIKE W TMaJaBUHCKE CTAHHUIIE, Ca KOjUX Cy aHAIM3HpAHH IOJAIH, Y
0a3zy cy yHetru crneiachu arpuOyTw: HA3WB CTaHWIE, HAJAMOPCKA BUCHUHA CTaHUIIE,
reorpad)cka mHMpHHA W reorpadcka MyKMHA CTaHHIE, KA0 M CPEABEMECEYHEe U
CPEIHBErOUILIBE KOMMUMHE NajaBuHa y nepuoay 1961-2005. roauHa.

MopdomeTpujcku TmoAany 3a CIMB CBaKOT 0J MeT TUMOKa MOHA0C00 YHETH Cy Y
0a3zy momaraka. Ty ce Hamase cnefehw monany: MOBpIIMHA CIWBA, OOMM CJIMBA,
Koe(UIMjeHT pa3BUTKa pa3Bol)a, MpoceyHa MUPHUHA CIIMBA, KOS(PUIIU]JEHT U3y KEHOCTH
CllMBa, KOE(UIMjEeHT acHUMEeTpHje CJIMBA, Cpellkba HaagMOpCKa BHCHHA CIIHMBA,
MaKCHUMaJTHa HaJIMOPCKa BUCHHA y CIIUBY, IaJ] CIIMBA, Ty>KUHA PEYHE MPEKE U I'yCTHHA
peune mpexe. [loMeHyTH KoeduIMjeHTH Cy YHETH y 0asy, Majga ce MOry Io0uTH
yIIUTHMA, Kao ¥ JIpyTe IpopadyHare ojuinke cnuBa. Ha coumm 118 je mpukasan npumep

KpenpaHor nHpopMaroHor cuctema 3a ciuB Lipaor Tumoxka.
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Cnuka 118 — [Mpumep undopmanmonor cucrema 3a Mmopgoioike ovke ciusa Llpaor Tumoxka
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3a cBux net Tumoka y 6a3zy cy yHeTH u Mophoxuaporpadcku moKazaTesbu peka
(my>xuHa peke, Koe(HUIM]jEHT KPUBYIaBOCTH TOKa, KOTa U3BOPA, KOTa yirha u mpocedaH
1aj; BOJOTOKA).

Jleo ypahenor undopmanmoHor cucreMa MpeAcTaBibajy U MOJAIM O BOJOMEPHUM
cranunama. Y 0a3u ce Hamaze cieaehw mojany: Ha3WB BOJOMEPHE CTaHHIIE, HA3WB
BOJ/IOTOKa, reorpadcka muprHa U reorpadcka Ay KHUHA CTaHUIIE, TOYETaK paja CTaHUIIE,
yAaJbeHOCT o] yirha, MOBpIIMHA CIMBa JI0 BOJOMEpPHE CTaHMIIE U KOTa ,,0° Bomomepa.
[Ipumep koju ce ogHOCH Ha BOJOMEpHY cTaHuily TamHM4Y Ha TMMOKY mpuHKa3aH je Ha

cimmmu 119.
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Crnuka 119 — [Ipumep nHGOpMAIMOHOT CHCTEMa 32 BOJOMEpHY cTaHuly TamHud Ha TUMOKY

VY npojexToBaHy 0a3y mojaraka, 3a aHaJH3UpaHe XUAPOJIOLIKE CTAHULIE, CY YHETE
CpeImhEeMeCeYHe M CPEOICTONUIILE BpPEAHOCTH 32 €JIEMEHTE BOJHOT pEeXUMa
(mpotuniaj, BoaocTa] W crnenuUIHU OTHUIA]) M KOMIIOHGHTE BOJHOr OwuiaHca

(Ha,[[aBI/IHC, OTI/IHaj, IMOBPHIMHCKHU MW MOA3EMHU OTI/IL[aj, HCIlapaBamkeC, BJlara KOja Cc€
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UHOUITpUpA y 3EMJBUINTY, KOSDUIMJEHT Xpamemha peKe IMOA3EMHOM BOJIOM,

Koe(uIMjeHT ucnapaBama, Koe(UIIMjeHT OTHIIaja) 32 AHATU3UPAHH TTIEPUO.
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Cnuka 120 — [Tpumep nHDOpMALMOHOT CHCTEMa 32 KOMIIOHEHTE BOJHOT OmjiaHca (0TULa]j) Ha

XHUIIPOJIOIIKO] cTanuy borosuna

3a xuzaposonike cranuie 3ajedap Ha benom Tumoxky, 3ajeuap Ha Liprom Tumoky,
Protuna na bopckoj penn u Yokomwap Ha TUMOKy, Ha KOjUMa C€ CUCTEMATCKU BPILIU
UCTIUTUBAkhE KBAIWTETA BOJE, YHETE CY CPEIETrOJUIIBbE BPEIHOCTH Iapamerapa
(3acuhenoct kuceonukoMm, bIIKs, amonmjym joH, yKymHM a3ot, oprtodocdaru,
CYCIICH/IOBHE MaTepuje, eJIeKTPONpPOBOAJBUBOCT, TeMIepaTypa Bojae, KoIupopMHe
6akrepuje u PH BpenHoct) Koju cy kKopuutheHH y u3padyHaBamy CpIICKOT MHIEKCa

KBayMTeTa Bojie 3a nepuoa 1990-2009. roguna (cnuka 121).
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Cnuka 121 — [Ipumep nHGOpMALMOHOT CHCTEMA 32 KBAJIUTET BOJE

(xuapomnomrka ctanuia Protuna, nogamm 3a 1990. roauny)

3a oapehuBame BOAHOT OWIaHCA W OJPKUBO KOpUIINEHE BOJHHUX pecypca
HEOIXO/aH je BeoMa OOMMaH (OHJ MojJaTaka M 3ajeIHUYKH U CHHXPOHHM30BaHU pajl
Beher Opoja mHcTUTynuja. HemocraTtak QOCTymHHX MOAaTaka je jeAHA Off TIaBHUX
npenpeka kopumhema ['MC-a 3a moapmiky orydnBamky O KOpUIINEHY M 3aIlITHUTH
BOJIHUX pecypca. M3mel)y ocranmx, HEONMXOAHO je MPHUKYMUTH, CHCTEMATH30BaTH H
0o0paauTH MOJATKE O 3aXBaTamby M HCIYIITalky BOJA, MOJA3EMHHM BOJaMa, KBaJUTETY
OTIIAJHUX BOJA U CII.

[Tomanin 0 moa3eMHUM BoOJaMa MPHUKYIUBAjy ce y BeheM Opojy pasmuuauTux
WHCTUTYyIMja (mpeay3eha BOOBOMA W KaHAJIW3allHje, BOJOMPUBPEIHE OpraHU3aluje 1
ci1.). OBu nmopanu cy ciadbo ynorpeOpUBH jep HUCY JOBOJBHO MHTEIPUCAHU.

[TomaTke 0 kKonu4ynHM 3axBaheHe BoJE M O KOJIMYMHAMA M KBAIUTETY UCITYIITEHHX
BOJa, mpeMa Bakehoj 3aKOHCKO] peryjiaTWBH, Yy O0aBe3W Cy Ja JIOCTaBJbajy caMu

KOpUCHUIIM. Mel)yTuM, KOHTpOJIa M CHCTeMaTH3allija OBHX IOJaTaka j¢é HEIOBOJbHA.
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KBanurer oTmagHuxX BOAAa ce€ NPAaKTUYHO HUIJE HE OCMaTpa CHCTEMAaTCKH, ILUTO
MpecTaBJba mocedan mpooieM.

Uzpanom TMIC-a o cnuBy Tumoka ¢opmupa ce cimka O KBaHTUTAaTHUBHUM U
KBAJIMTaTUBHUM KapaKTEPUCTHKaMa pacloJIOKUBUX BOJA, 3aTUM O KOpHIIhewy H
yIoTpeOu BOAa, Ka0 M BUXOBOM 3aral)emy Ha TEPUTOPHjU CIIMBA TOKOM MOCMAaTpPaHOT
nepuona. Mznasam pesynraru 6 mornm nga Oyay mpruiaroheHrd oOJMKY MOTOJHOM 3a
pasnyuTe KOPUCHUKE, INTO OM HMX YYHMHWIO AMPEKTHO NpuMewmuBuUM. OppehuBame
BosnHOr Ommanca u um3pana ['MC-a he omoryhutu ajmexBaTHHje carjelaBambe CTamba
BOJHUX pecypca W Tpeay3uMame oAroapajyhumx wmepa 3a odyBame HHUXOBUX

KBAJIMTAaTUBHUX W KBAHTUTATUBHUX KapPaKTCPUCTHUKA.
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11. 3BAK/bYYAK

3amtuTa, yHanpeheme W panuoHamHO Kopulthewme BOJHHX pecypca CBE BHIIIE
nocTaje MpUMapHU 3a/aTak CaBPEMEHOT JPYIITBA y IHJbY 3aJ0BOJbAaBaba HHETOBUX
OCHOBHHMX XKMBOTHHMX NOTpeda, y CKJIaay ca Hauelmma oap>KUBOT pas3Boja. Oxpehusame
BOJHOT OWJlaHCa HEKe TEPUTOpHje TIpeAcTaBjba CYWITHHY OAPXKHBOT pa3Boja,
Kopuihema 1 yrnpaBjbaba BOJAHUM PECYypCHMa Ha TOM MOJAPYY]y.

Y pamy ce TeXHIO CBOJEBPCHOM JOMPUHOCY METOAOJIOTHjH M YyHampehemwy
JIOTMYKO-CA3HAJHOT TOCTYIKA IPU YeMy Cy O0jeKTHBHOCT, MPELU3HOCT M IMpaKTHYHA
MPUMEHBHUBOCT NOOWjeHUX pe3yaTara Ounu y ¢okycy. JIOoNpHHOC je 1aT OMUCHUBALEM,
CHUCTEMAaTH3aI|jOM, 00jalllibelhUMa M HOBUM T0/IallMa, KA0 ¥ YNHCHHUIIOM J1a C€ BOJHU
OuIIaHC U OJIP’KUBO KOpHIINEHmhe BOJHUX pecypca MocMaTpajy y IpOCTOPHOM KOHTEKCTY
U Y Y3pOUYHO-TIOCJIEIMYHOM OaHOCY Mely3aBucHocTu. Pesynratu paga Ou morim ga
Oyay mnpwiaroheHHM pazIMuUTHM KOPHCHHUIIMMA, INTO OM WX YYHHWIO JUPEKTHO
PUMEHUBUM.

Boguu pexuM je aHanu3upaH Ha OCHOBY MojaTtaka u3MmepeHux Ha 10
XHUJIPOJIOMIKMX CTAHWIA Y CIHMBY. AHalu3a CPEIHEMECCUHUX U TOAMIIBUX BOAOCTaja
peKa y cIHBY je TMoKaszala Ja jé KOHTHHYaJIHOCT KpeTama BOJOCTaja TOKOM TOJIWHE
(rpadvuky  TIpeACTaB/bEHA JETHOCTABHOM KPHUBYJHOM, ClUKe 68—77) yciaoBbeHA
3ajelHHYKUM  JEjCTBOM IUTYBHjaJHOT ¥  HHUBAJHOT 4YMHHUOIA. MaKcuManHu
CpeIEMECEYHH BOJOCTajU 3a0eNeKeHH Cy Ha CBHM CTaHUIlAMa y MapTy U anpuiy.
Bucox BomocTaj moYeTKOM M TOKOM Tpoiieha jaBiba ce yciel oTamama CHera W KHIla
KOje ce Taja W3Iydyjy. Y TUTAaHMHCKOM JIeTy CJIMBa OTallake CHEra je MpOaY)KEHO Ha
anpuil ¥ Maj, IITO YCIOBJ/baBa BHUCOK BOJOCTaj Ha pekama TOKOM Imejor mposeha.
MuHuUMaNHA CPEeIBEMECEYHH BOJOCTAjU jaBJbajy C€ y aBTyCTy M cenreMOpy. On
ampuiIa BOJIOCTaj HAa peKama orajia CBe JI0 aBrycTa W cemnreMOpa W mopen Tora HITo je
MaKCUMyM TaJlaBuHa y jyHy. EkcTpeMHa konebama BOJOCTaja Cy Haju3pa3uTHja Ha
[IproMm TuMoOKy rzie u3MepeHa aMIUIUTyJa eKCTPEMHOT BOIOCTaja u3Hocu 527 cm.

Tumok mpumaga pekama ca IUTyBHO-HUBAJIHHM  PEXKUMOM  YMEPEHO-
KOHTHHEHTaJHE BapHjaHTe. Pexxum nporunaja TuMoka je y AMPEKTHO) 3aBUCHOCTH O
pexuMa MpoTHIlaja KeroBux cactaBHuia, bemor m llpuor Tumoka. Tumok yHOCH Yy

HynaB mpoceyHo 23,56 m’/s Boje, ca crneuuduyHoM u3namHoumthy ox 5,6 1/s/km”.
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Hajsehu neo Boga Tumoxa dopmupa ce y 3ajedapckoj KOTJIIMHH Tae ce cTuuy benu u
Lpun TuMok, Koju yHoce Bume o 11,46 m’/s, onsocHo 10,05 m*/s Boge. AMIunTyzna
MpOTHUIlaja TIOKa3yje Ja je MaKCUMalHHU cpelmeMecednu mpotunaj 12,1 myta Behu of
MUHMMAJIHOT CPEIBbEMECEYHOT MPOTHIAja, INTO YyKa3yje Ha HEYjeJAHAYEeH pPEXUM
MPOTHUIIAja.

VYpahena je mpornosa o6e30ehema Boje y pekama u J0O0UjeHH Cy MaKCUMATHHU H
MUHMMAaJIHU NPOTHUIAjU 3a BepoBaTHohe nojase ox 0,01 10 99,9%. [Tonazuu napamerpu
cy OWIM MpOCeYHU MAKCHUMAalHU M MHUHHUMAJIHU MPOTHIAj, KOSPHUIMJEHT Bapujalije u
koeduuujeHT acumeTpuje. Ha ocHOBY noOHMjeHHMX pe3ynTara KOHCTpyHCaHa je KpHBa
BEpOBAaTHONE MOjaB/bMBalkba MAJIMX W BEIKHX BoJa 3a oapeheHe mpodwuie y ciIuBy
Tumoxka. 3akspyueHo je na ce Ha benom Tumoky xon 3ajewapa u Llpuom Tumoky kox
l'am3urpanga Moxe O4eKMBAaTH MAaKCUMAaJIHU NPOTHULA) ca BepoBaTHOhoMm 50% ox 120,56
m’/s, ogHocHO 95,58 m’/s. Mane Bone ce MOTY OYEKMBATH CBake roguHe Ha berom
Tumoky m3Hax 0,10 m’/s, a ma Llpmom Tumoky m3mag 0,02 m’/s (BpemHOCT Koja
0JiIroBapa BepoBaTHOhHM NojaBibuBama o1 99,9%).

HajusgamHuju 1ei10BU ciavBa Cy M3BOPHINTA peKa Koja Cy y IUIaHMHaMa M O[T
kapctoM. Tako 31oTcka peka, ieBa nputoka Llpror Tumoka, nma cnenuGuIHA OTHUIA]
on 14,4 1/s/km’, nok je cnenuduunn oruuaj Tumoka (Tamuny) 5,6 1/s/km”. Pacmopex
OTHIIakha y CIIUBY j€ HEMOBOJbAH, IITO CE BEOMa JIOIIE OfipakaBa Ha Kopulllhewme BoJa,
jep je me HajMarme y OHUM JISJIOBUMa CIIMBA T'lie cy noTpebe 3a BogoM Hajeehe. 3ato je y
OynyhemM mepwogy HEONXOMHO BPIIMTH IMPEPACIONENy BOJA, NpeBOhemEM H3
IUIAHUHCKHUX Y HI)KE PaBHUYAPCKE Mpeiee.

[Tomanu o MOBPLUIMHCKOM M MTOJI3EMHOM OTHILIAjy oOpal)eHr Cy Ha HUBOY MECEYHHX
U TOAMUIBUX BpEeTHOCTH. [paduukoM aHAIM30M XHUApOTpaMa U HErOBUM
IUTAaHUMETpUCakeM oJipeleHe cy pasnuke n3Mely NOBpPIIMHCKOT U MOA3EMHOT OTHUIIaja.
Pacnopen otvnama y TOKy TrOJMHE IO MecCellMMa M TOAUIIBUM Jo0MMa BpPJIO je
HeyjeHaueH M HemoBoJbaH. HajMame BoJe OTHMYE M MOBPIIMHCKAM U MOJ3EMHHUM
IyTEM Y JIETO U jeCeH, Y aBIryCTy, cenTeMOpy U OKTOOpy, a HajBHILE Y nposiehe, y MapTy
U anpuiry. Y OJHOCY Ha YKYITHO OTHIAE€, MOJ3EMHHU OTHIA] je HajMamH y 3UMy U
nposiehe, a Hajeehu y JIETO W jeceH, OK j€ KOJ MOBPUIMHCKOT OTHIaja oOpHYyTO. Y
AHAIIM3MPAHOM TIepHO/Y, ca cimBa bermor TuMoka je otumano mpocedso 11,46 m’/s, ox

TOra Ha MOA3EMHHU oOTulaj oxnazu 4,85 m’/s (42,3%), a 6,61 m’/s (57,7%) mna
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noBpuminHckd. Ca cnuBa I{pHor Tumoka otmue mnpoceuno 10,10 m’/s, ox Tora Ha
noa3eMun otuiaj omtasu 4,08 m’/s (40,4%), a 6,02 m’/s (59,6%) Ha moBpIHHCKH. Y
MOjeIMHUM [IeJIOBUMa OBHMX CIMBOBa OJHOC H3Mel)y MOBPIIMHCKOT M MOJ3EMHOT
OTHIIaa je pa3nuuuT. YTBpHEHO je Na ce ca MopacToM HAaJMOPCKE BHCHHE CIIHBA
MOJI36MHM OTHI1IA] ToBehaBa Ha pauyH MOBPIIUHCKOT.

Ha ciuB Tumoka ce y mHpoceKky Touilbe u3iyud 726,6 mm mnagaBuHA.
[IpouentyanHo HajBuile BoAe MagHe y mnpoiehHuMm wmecenuma (28% ToAMIIEBUX
naJaBUHA), a HajMamke y JeTHUM Meceruma (26,4% ronummux magaBuHa). Ca cnuBa 'y
MPOCEKY TOAMIIERE oTHIe OKOo 176,7 mm (24,3% roauiime cyme nmagaBuHa). Hajeume
Bojie oTnue y nposnehnum mecenuma (53,6% rogummer otunaja win 46,5% nagaBuHa
TOr roauuImer n06a). Hajmame oTuname nagaBuHa je y jecemuMm Mecenuma (9,2%
TOJIUIIET 0TUIaja WK 9,5% najgaBrHA TOT TOAMIILET 100a).

lognmmse y mnpoceky wucmapu 549,9 mm  (75,7%) mnanaBuHa. Hajmame
ucrnapasame je y Mapty (18,1 mm), a HajBehe y jyny (63,1 mm). Ox rogummsux 1004,
HajBehu ryburtak Boje HcmapaBameM je y jeThuMm Meceuuma (170,5 mm wmm 31%
FOJUIIBE CyMe HCIlapaBama, OOHOCHO 88,8% najaBuHa TOT IEPUOAA).

VY cmuBy Llpaor Tumoka mo mpoduia boroBuHa M y cimBY 3JI0TCKE peKe 10
npoduna 3m0oT otunaj je Behu on ucmapaBama u npeko 50% Boae o magaBUHA
ydecTByje y (popmupamy BOIHOT MOTEHIMjana civBa. HajMamwu KoeduIujeHT oTuIaja
jaBipa ce y cnuBy benor Tumoxka Ha npodmry 3ajeuap (23,2%).

Ca mnoBpmmHe ciuBa TuMmoka mpocedHo oTtuye oko 23,56 m’/s BOJE, IITO Ha
TOAUIIHHEM HUBOY MU3HOCH 743,55-106 m’ Boze. To je oxo 3 768 m’ BOJI€ TOIUIIELE HA
jenHor craHoBHHMKA cnuBa. OBako NPHUBHAHO BEIUKO OOTaTCTBO y KOJIMYUHU
MOBPIIMHCKE BOJIE j€ Mambe Pe3ysTaT BEJIHKE M3JAIIHOCTU CIUBA, a BHUILIE Major Opoja
CTaHOBHHKA M MaJie TYCTHHE HaceJbeHOCTH. HajMama IryCTHHA HACeJbeHOCTH j€ y CIUBY
Tprosumikor Tumoka, 1ok je Hajseha y cnmuBy Cpspumikor u L{paor Tumoka, Ha yujeM
noJipy4yjy ce Hamaze u rpamgoBu KmaxkeBan u 3ajedap. 300r paznuuuTe TyCTHHE
HACEJLEHOCTH, PACIIONIOKHMBA KOJIWYHMHA BOJE 1O CTAHOBHHWKY TOJUIIEE HajBeha je y
cimBy Tprosumikor Tumoxka, oko 11 184 m®, a najmama y ciuBy Cprsuimxor TuMoKa,
oko 3 006 m’. Jla 6u ce MpeBa3uillyia OBa HEYPAaBHOTEKEHOCT, HEOMXOAHA je
npepacmojiena Bojie, ITO C€ MOXe MOCTUhK yecMepaBambeM BOJIa U3 JeTHOT Y JIPYTH CIUB

U3IpaZilbOM PErHOHAIHUX BOAOIPUBPEIHUX CUCTEMA.
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KBamuter Bome je aHamm3upaH NOpUMEHOM uHAuKatopa Cpncku uHOexc
keanumema e6o0de (Serbian Water Quality Index) koju je omoryhmo cBeoOyxBaTHY
IpE/ICTaBy CTamba KBAJIUTETA MOBPLUIMHCKUX BOJA y CIMBY THMMOKa ca aHAIM30M TPEH/a.
Opnpehene BpeHOCTH MHAEKCA Cy pe3yiTaT NMPOMEHE KBAJIMWTETa BOJE Kao IMocienuia
OTIAJIHAX BOJAa W3 HaceJha W HWHAYCTPHJCKHX oOjekara, pyHapcKe aKTUBHOCTH,
HOJHONIPUBPEIHE TPON3BOIHE U IMBJBHX JICTIOHH]ja Y ciuBY. KBamureT Boze y pexama je
pa3IUUUT, 07 TOTOBO He3aral)eHHX peka Jo MOTITYHO JerpaanupaHor Toka bopcke peke.

[Toropmame KBaJUTETa BOJE PEKa jeé HAPOUUTO M3PAKEHO 32 BpeMe JieTa Kaja cy
OPOTHLAjU W3y3e€THO Maid. Pa3nuuuTe aKTHBHOCTH, YCMEPEHE Ha 3allTHTY
HNOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHHX BOJIa M OUyBambe )KUBOTHE CPEANHE, KOje O yKIbYUHiIe CBE
3auHTEepecoBaHe cTpaHe (MPUBPEIHE W HEBJIaJMHE OpPTaHHW3alHje, JOKAIHE U Ip)KaBHE
OpraHe BJIACTH U CII.), YKIJbyuyjyhu U aHrakoBame rpaljaHa, MOTy TONPHHETH Jia ce
no0oJbllla OTHOC TIpeMa BOJAM, PEBUTAIM3Y]y HIErpajipaHd M OuyBajy He3araheHu
BOJIOTOLM y CIMBY THMOKa.

BogocHabneBame CTaHOBHMINTBA M TNpuUBpene HajBehum nenoMm ce o6e3dehyje
JaBHUM BOAOBOJIHUM cucteMuMa. OHu omoryhyjy pelnoBHO CHa0AEBamkEe U UCTIOPYUY]Y
BOJly J0OpOr KBaJUTETa KOja CE€ PEAOBHO KOHTPOJIHIIE. Y CEOCKHM HaceJbHMa JIe0
CTAaHOBHHINITBA C€ CHa0JeBa BOJAOM M3 CEOCKMX BOJOBOJHHX CHCTEMa WM W3
WHMBUAYAIHUX BOJ03axBaTa. Y CBUM OIIITHHAMa HAa TEPUTOPU]JU CIIMBA HajBHILE BOJE
U3 jJaBHOTI BOJOBOZA HCHOpydyje ce aoMahuHCTBUMA. MHIYCTPHjCKOM CEKTOpY ce
ucrnopyur HajBeha xonmmunHa Boze y onmmuTHHA bop.

[TnanupaHo je ma ce u3rpaaud peruoHajHu BOJOBOJHU CHUCTEM ,,boroBuHA®, KOjU
Ou ce y3 JIOKaJHa W3BOPHINTA IOJ3EMHHMX BOJAA, OCIAaka0 W Ha IOBPIIMHCKE
akymynanuje. OBaj cucteM OM UMao BEJMKH 3HA4aj 32 BOJOCHAOAeBambe Ha TEPUTOPHjH
cmmBa. Ocum Beh usrpahene akymynamuje ,, [ paumre®, npensul)eHa je u3rpaama joun
nBe akymyinanuje: ,,borosuna* va [{paom Tumoky u ,,)KykoBai“ Ha AJJIMHAYKO] PEIIH.
Bone u3 akymynanuje ,,borosuna®, ocum 3a BomocHabeBame, KOpUCTHIE OU ce U 3a
OIJIEMEHUBAKE MAJMX BOJA U HABOIMHABAKE MOJHONPHUBPEIHUX IOBPIIMHA, JIOK je
akymynamuja ,,)KykoBam™“ mpeaBulieHa UCKIBYYHMBO 3a BOJOCHAOJCBame. 3aBpIICTaK
OBOT TIPOjEKTa M TMOYETaK (PYHKIMOHUCAHA JEAMHCTBEHOT PETHMOHAIHOT BOJIOBOIHOT
cuctema ,boroBuHa“ He oOueKkyje ce Yy ckopoj OyayhHocTtu 300r HemocTtaTtka

(MHAHCH)CKUX CPEICTaBa.
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Hajpehn mnpobGnemu y BogocHabmeBamy Cy MpeKOMEpHA W HepalMoHaTHA
MOTPOIIHa KBAJIUTETHE BOJE IMOPEKIOM M3 aKyMylalyja U TOJ3€MHUX H3BOpa 3a
notpebe UHAyCTpUje, CHalAeBame BOJAOM W3 WHIUBUAYyaJHHX BOJO3axBaTa ca
NOBPEMEHUM JIOIIMM KBaJUTETOM BOJE, BEIMKH TyOMIM Bojae 300r 3acTapenux
TUCTPUOYTUBHUX MpEXKa.

Kopumiheme BogHMX CHara je 3HaTHO UCIOJ MOTYhHOCTH, jep HHje Omino nmpaheHo
u3rpaamoM Behux akymyrnanmuoHx OaceHa 3a H3paBHaBamke BEOMa KoJIeOJHUBOT
npotunaja. Ilocaenmsux roguHa MHTEH3UWBHA j€ M3TPajmha MalluX eNeKTpaHa y CIUBY,
IITO JIONPHHOCH Pa3BOjy €IIEKTPOIUCTpUOyTHBHE Mpexke y CpOuju.

CpbOuja ce cropo U HECHCTEMAaTHYHO YKJby4yje Y CaBpEMEHE CBETCKE Ipoliece
yCMEpeHe Ha JIOCTH3amke OJP>KUBOT pa3Boja BOJHUX pecypca. 300T Tora HU HHANKATOPU
OJIP’)KUBOT pa3Boja HUCY NPENO3HATH Kao 3HAYajHM WHAMKATOPU KOJU TIOMAXy IpH
JIOHOIIEHY OJUTyKa W TUIaHWpamy U mpahemy oBakBOr pas3Boja. M300p perneBaHTHHX
WHAMKATOpa, MOpe] OCTAJIOT, 3aBUCH U O]l PacIoJIOKUBOCTH MOTpeOHMX monaTtaka. C
003MpOM J1a pacmloJOKUBOCT MOAaTaka MpeAcTaB/ba H3pa3suT mpobiem y CpOwuju,
HEOIXO/IHO j€ YJIOKUTH 3HaTHE Harope 3a yHampeheme npolieca npukymbama, oopaje
U 00jeumbaBama oJaTaKa.

[Tpumena unaukaropa Cpncku uHOekc Keanumema 8o0e U UHOEKC ekcnioamayuje
600e MOKe TIpe/ICTaB/baTH 3Ha4ajaH MOMAaK Y OJPKHUBOM KOpHIINEewhY BOAHHUX pecypea y
ciuBy Tumoka. MbuxoBa mnpuMeHa JONPUHOCH CHCTEMAaTHUYHOM IPUKYIUbAY
PEIIeBaHTHUX W KBAIMTETHHX IOJaTaka 3a Kopuiheme y NpaKkTUYHE CBpXe. 3a
n3padyHaBamke WHIACKCA eKcIUloaTalje Bojae y ciauBy Tumoka mnpuxBaheH je
Hopmupaau WEIn. Ha ocHOBY nocTymHux noaaraka oH je uspaudyHar 3a 2009. roguny u
Berona BpeaHocT je 1,6%. BpeaHoct naankaropa mokasyje 1a 3axBaTame BOJIE Y CIUBY
HHUje BEIIMKO Yy OJHOCY Ha BOJHE pecypce W Ja Cy OHH OAPKHBH Ha TYXKH POK.
HenocraTak monataka 0 KOJWYMHM MCIYIITEHUX OTHAJAHUX BojAa y ciuBy Tumoka
ollpakaBa Cce Ha NpPOpayyHATH WHIUKATOpP, OJHOCHO HETOBa BPEIHOCT je€ Mama y
OJTHOCY Ha CTBapHY. YOYEHO je Ja HEJOCTaTaK IMPUMEHE OBOI WHAMKATOpA JICKHU Y
YUIBCHUIM J1a c€ OH 0a3mpa Ha MojaluMa Ha TOJHIIKBEM HHUBOY, a HE y3uMa y 003up
CE30HCKE BapHjalHje y MOCTYMHOCTH M KOpuIIhewmy Boae. METoI0JIoTHja HEroBOT
u3ydaBama y Halloj 3eMJbU Tpebanmo Ou na Oyne neduHucaHa y3 KOHCYyJATallMje ca

MIMPOKUM MYJITHIUCIUIUTMHAPHUM KPYTOM CTpYyUmhaka U KOpUCHUKA Boja. OBO je jenaH
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0J1 3HauajHUjUX ycioBa mpuxBartakba WEI-a kao MHaukaTopa mpuTHcKa 3axBaheHHMX
BOJHUX pecypca Ha OAPKUBO Kopulthewhe 00HOBJBUBUX BOIHUX pecypcea y Cpouju.

Kako Oum ce momuio a0 TpEHU3HUjUX IMMOJaTaKa, y PadyyHApPCKOM Mporpamy
MicroStation ypalhena je momiora koja je omoryhuna Opsxe u nperusHuje onpehusame
MOP(POMETPHjCKUX KapaKTEPUCTHKA CIIMBA M peKa (Iy>KUHE BOJOTOKA, TIOBPIINHE CIIMBA
W TIOJICIIMBOBA, Ty’)KWHA M IIMPHHA CIIMBa, OOWM CJIMBA H CJ.) Y OJHOCY Ha KJIIACUYHY
npoIeaypy A00HMjama OBUX KapakTepucTHKa. [Iporpam je mociyXuo W 3a IpUIpeMy
noJyiore 3a eeozpaghcku ungopmayuonu cucmem cauga (reomerpujcku neo ['MC-a).
[Mpunkom u3pazge reorpadckor HHPOPMALMOHOT CHCTEMA 32 CIHB THMOKa MPUMEHEH
je coptBep GeoMedia xako O ce TMOBe3aJIa TUTHUTAIM30BaHA TEPUTOPHja CIMBa TUMOKa
u3 MicroStationa ca oarosapajyhom 6a3zom nojaraka. Y oksupy ['MC-a popmupana je
KOMIUIEKCHa ©0a3za mojgaTaka O MOpP(GOMETPHUJCKMM KapaKTpUCTHKama CIuBa H
XHIIPOMETPHJCKUM KapaKTePHCTHKaMa peKa, O BOJHOM PEXHMY, BOJHOM OWIIAHCY U
KBaJIUTETy Boje. V3paga KOMIUIGKCHOT eceocpagckoe unpopmayuonoe cucmema o
ciuBy Tumoka u mpomupuBame 0aze momartaka omoryhuwhe u omakmahe Oyayha
XHUJIPOJIOIIKA UCTPAKHBAIbA.

JlpylITBeHH M MPUBpPEAHU pa3Boj y cimBy Tumoxa Tpebano Ou ma Oyne mpahen
OJIP)KUBUM Da3BOjeM BOJHHX pecypca KOJju Tojpa3ymMeBa MelycoOHY 3aBHCHOCT
kopunthema BOJA, 3aITUTE BOJA M 3aIITHTE OJ] BOJA jep OM ce THME JOIPUHEINO
HEJOKYITHOM pa3Bojy apymTBa. Ilo Oxsuproj oupexmusu o 6odama EBponcke yHwuje,
MHTETPAIHO YIIPaBJhalkbeé BOJaMa BpmMhe ce 1O pEYHHM CIMBOBHMA, 3a Koje je
HEONXOJHO W3paJuTH IJIaHOBE yrpaBibama (River basin management plan) koju cy
3aCHOBaHM Ha JICTaJbHUM XHUIPOJIOIIKUM aHalu3ama. Pe3ynratu oBOT pajga MOry Ja
JONIPUHECY NPY cacTaBJbamby IUIaHA YIpaBJbamka BoJaMa y ciuBy TuMoOKa.

OBakBa BpCTa HCTpaXKMBamka YyBEK OCTaBjba HEKAa IHTamba OTBOPCHUM U
HeJopeueHuM, jep  oxapeheHm  mpobOieMu — 3axTeBajy — MHTEPAMCIMIUIMHAPHA
uctpaxkuBama. [loceban mpoOiieM mpencTaB/ba HeIOCTaTak Mojaataka. Kao cramHu
3aJaTak XUAPOJIora, XUAPOreoIora U CBUX KOjU ce 0aBe MpOydaBameM BOJA OCTaje U
JlaJbe CUCTEMATCKO MpOoyJYaBamke U aHaJIN3a BOJHOT OMIaHca ciarBa TUMOKa, Kao LEeInHE
WM CaMO JE€THOT HHETOBOT JIeJIa, CaJalllibe KOpUIIhewme, MoTpede 3a BOJOM U HEHO

Kopuiiheme y nepcreKTUBY.
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Mpwunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBy

MNoTnucanu-a Aparana 1. Munwjawesuh

bpoj nHagekca

M3jaBmyjem

Aa je [LOKTOpCcKa AvcepTaumja nog HacroBoM

dusnykoreorpadcku thaKkTopn BoAHOr BUnaxca 1 MoryhHocTy oapKUBOr Kopuiwhewa
BOOHWX pecypca y cnuey TUMoka

® pe3ynTtaTt COMnCTBEHOr UCTpaxXnueaykor paga,

¢ AaTnpeanoxexa aucepraumja y LenuHM HU y fenoBuma Huje Guna npeanoxeHa
3a pobujare 6Guno koje gunnome npema CTyAWjCKAM nporpammMa Apyriix
BMCOKOLLKONCKNX YCTaHOBa,

® [a Cy pe3ynTaTh KOpeKkTHO HaBeleHn n

® Aa HuCam Kplimo/ma ayTopcka npasa M KOPUCTMO WHTENEeKTyanHy CBOjUHY
APYrux nuua.

MoTtnuc poktopaHaa

Y Beorpagy, 28.06.2014.

[

)

7 — IZ.. L . L, fx
X/ QAR (Al li] QUEeLTL (A

F
17

~,

/



Mpwunor 2.

M3jaBa 0 MICTOBETHOCTM LWITaMMNaHe U eneKTPOHCKe
Bep3uje OOKTOPCKOr paaa

Wme v npesume ayTtopa __ [Iparana . Munujawesuh

Bbpoj nHaekca

CTyaujckm nporpam

Hacros paga ®usnykoreorpadcku akTopy BogHor GunaHca u moryhHocTH
OLPMUBOr KopULLheka BOOHUX pecypca y cnvey TVMOKa

MenTtop ___ [podh. gp Jbureana Maepunosuh

Motnucanw/a ___ [paraxa IN. Munujawesuh

Usjaerbyjem aa je wramnaHa Bepsuja MoOr JOKTOPCKOr pafa MCTOBETHA EMNeKTPOHCKO)
BEp3njM KOjy cam npegao/ma 3a objaBrbMBare Ha noprtany OurMranHor
penosuTtopujyma YuuBepauteta y Beorpaay.

Hossoreaeam ga ce objaBe Moju NMUYHKM nofauy BesaHu 3a fobujare akagemckor
3Batba LOKTOpAa HayKa, Kao LITO cy UMe v Npesnme, rognHa n MecTto poferwa n gatym
onbpaHe paga.

OBM nuuHK nofjaun Mory ce o6jaBUTW Ha MPEeXHUM CTpaHuUama aurutanHe
BubnuoTteke, y eNeKTPOHCKOM KaTanory 1 y nyéGnukauuwjama YHueepauteTa y beorpany.

MoTnuc gokropaHaa

Y beorpagy, 28.06.2014.
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Mpunor 3.

UsjaBa o0 kopuwheky

Osnawhyjem YHuBepautetcky 6ubnwuoteky ,CeeTosap Mapkosuh® ga y AdurutanHu
penosnTopujym YHuBepsuteTa y beorpagy yHece Mojy LOKTOPCKY AvcepTauuvjy nog
HaCnoBOM:

PL3MYKOreorpaAdCki AKTOPK BOAHOT BUAQHCA U MOTYRHOCTM OARXKMBOT
KopULLIREHA BOAHMX pecypcda Y CAMBY TMMOKQ

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

[uncepTtauujy ca cBMM Npunosmma npeaao/na cam y enekTpoHckoM opmaTy norogHoM
3a TpajHO apxmMBupame.

Mojy fokTopcky aucepTaumjy noxparbeHy y OurutanHu penosutopujyMm YHuBepauTeTa
y beorpagy mory fja kopucTe CBM KOju NMOLTYjy oapeade cagpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyuno/na.

1. AytopcTBO

2. AYyTOpCTBO - HEKOMEepLnjarnHo

AYTOPCTBO — HekomepLujanHo — 6es npepane

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLIjanHo — JEernUTX Nof UCTUM YCroBUMA
5. AytopcTeo — Ges npepage

6. AyTopcTBO — AenuTu Mo UCTUM yCroBUMa

(Monumo pa 3aokpyxuTe camo jedHy of LIeCT MoHYReHUX MULEHLM, KpaTak onwc
nuueHum gat je Ha nonefuHm nucra).

MoTnuc nokropaHpa

Y beorpagay, 28.06.2014.
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1. AytopcTBO - [Jo3BOSbaBaATE YMHOXaBake, AUCTPUOYLMjY WM jaBHO caorliTaBakbe
fena, u npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuH ogpefeH of cTpaHe ayTtopa
unu gaesaoua nuUeHue, Yak v y komepuumjanHe cepxe. OBo je HajcnobogHuja of CBUX
nULeHLN.

2. AyTOpCTBO — HekomepuwujanHo. [Jossorbasare yMHOXaeawe, AucTpubyumjy u jaBHo
caonwiTaeake Aena, v npepage, ako Ce HaBede WUMe ayTopa Ha HadvuH oppeheH of
CTpaHe ayTopa wnu Aaeaoua nuvueHue. OBa nuueHUa He [03BOIbaBa KOMepLmjanyy
ynotpeby gena.

3. AytopcTBO - HekomepumjanHo — 6e3 npepage. [losBorbaBaTte YMHOXaBawe,
anctpnbyunjy m jaBHo caonwTtaBake gena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa Wnv
ynotpebe pena y CBOM feny, ako ce HaBege UMe aytopa Ha HaduH oapefleH of
CTpaHe ayTtopa unu gasaoua nvueHue. OBa nuueHUa He 403BOfbaBa KOMepLujanHy
ynoTpeby gena. Y ogHocy Ha CBe ocTalne NUUEHLE, OBOM NMLEHLIOM Ce OrpaHuyasa
Hajsehun obum npasa kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO - HeKOMepLuWjanHO — AenWTW Nog MCTMM Yycrnoeuma. [ossBorbasare
YMHOXaBawe, AUCTpMbyLMjy 1 jaBHO caoniiTaBake Aena, U npepane, ako ce Hasefe
vMe ayTopa Ha HauuH ogpefeH o cTpaHe ayTopa unv Aaeaoua NULEHLE W ako ce
npepaga Auctpubympa nog WCTOM WM CriMYHOM nuvueHuom. Osa nuueHua He
£l03BOrbaBa komepLujarnHy ynoTpeby fena u npepaga.

5. AytopcTeo — 6e3 npepape. [losBorbaeaTe ymHOXaBawe, AMCTPUBYLUM)Y W jaBHO
caonwitasarke aena, 6es npomeHa, npeobnukosara unu ynotpebe gena y cBom aeny,
aKko ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HayvH oapefeH of cTpaHe ayTopa unu gasaola
nuueHue. OBa nuueHUa Ao3BorbaBa komepLmjanHy ynotpeby aena.

6. AyTopcTBO - pgenutu nopg WCTMM  ycrnoBuMa. [l03BOrbaBaTe YMHOXaBakE,
AVCTpUByLMjy v jaBHO caoniiTaBake fAena, U Npepaje, ako ce HaBeae UMe ayTopa Ha
HauMH ofpefleH of cTpaHe ayTopa WNM fAaBaoua NWUEHLE M ako ce npepaga
AucTpubyupa nog WCTOM MNM  crivdHOM nuueHuoMm. OBa nuueHUa [03BOMbaea
komepuujanHy ynoTpeby fena v npepaga. CnvuHa je codTBepckMM nULEHLama,
O[HOCHO NnuLieHLama OTBOPEHOr Koaa.
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