YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY - XEMUJCKU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHO BERE

NPEIMET: M3Bemraj Komucuje 3a mperisea, oueHy u oadOpaHy JOKTOPCKe JUCEPTalHje
Aparane /. baprosuh, ntuniioMmupanor 6uoxemuvapa, Mmacrep (puzuKoxemmuyapa

Ha penoBHoj cenauiu HacraBHo-Hay4yHOTr Beha YHuUBep3uTera y beorpany - Xemujckor dakynTeTa,
onpxkanoj 14.7.2020. rogune, mmeHoBanu cmo y Kommucujy 3a mpernen, omeny u ondOpany
nokrtopcke aucepranuje [Aparane [I. Bbaprosamh, guniomupanor Ouoxemuvapa, MacTep
¢buznKoxeMuyIapa, Mo HaCIOBOM:

»AHINKATOPH KOHTAMUHAIIAje ceMeHa KyKypy3a (Zea mays L.) adaaToxkcunuma*

Behe nayunmx oOmacTu NpHpOJHHX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpaay je Ha CB0jOj CEeIHUIH
onpkanoj nana 4. 11. 2019. rogune, Ha 3axTeB XeMujcKor (akyiTeTa, Jaio carjiaCHOCT Ha IPeior
TeMe JIOKTOPCKE TUcepTaIuje.

Komucuja je mokTopcky amcepranyjy nperienana u nogHocu HacraBno-nayuynom Behy Xemwujckor
¢bakynrera cnenehu:

N3BEIITAJ

A. TIPUKA3 CAJIP’KAJA TUCEPTAIIMJE

Hokropcka nucepranuja JAparane JI. baproamh nanucana je Ha 104 ctpane A4 dopmata (GpoHT
,»Times New Roman®, Benuumnna 12 pt, ca nmpopenom 1, maprune 2 ¢cm) u cagpxu 63 ciuke u 30
tabena. Jlucepranmmja ce cactoju U3 7 mornaeiba: YBoa (2 crpane), Ommtu aeo (14 crpana),
Excriepumentanau aeo (18 crpana), Pesynratu um muckycmja (49 crpana), 3akibydak (3 crpane),
Jluteparypa (12 crpana, 173 murara). Ilopen tora, auceprauuja caapxu 3axBanHuny (1 ctpana),
Jlucty ckpahenuna u akponuma (1 crpana), M3Bo1 Ha CPIICKOM M EHIVIECKOM je3HKy (10 2 cTpaHe),
Canpxaj (3 crpane), buorpadujy kanaunara (1 crpana), Cniucak 0o0jaB/beHHX paioBa U CAOMIITCHA
npoucTekaux u3 aucepranuje (1 crpana), M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIaHE U
eNEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpcKor paaa u M3jaBy o kopumihewy (4 ctpane).

VY ¥YBoay cy 00pa3inoxeHu npeaMeT U iJb UCTPAKUBaba OBE JIOKTOPCKE IUCEPTAIM]je U UCTAKHYT je
3Ha4aj ¥ aKTyeJIHOCT MpolieMaTHKe Koja je Omia nmpenMeT ucTpaxkuBama. HaBeseHo je 1a KBaJauTeT
n 0e30eqHOCT ceMeHa KyKypy3a MoKe OUTH yrpokeHa KOHTaMHUHAIljOM MHKOTOKCMHHMA, a Jia ce
adnarokcun by (AFB1) cBpcTaBa y Hajjaue M Haj3aCTYIUbEHH]€ IPUPOIHE KOHTAMUHAHTE MPHCYTHE Y
MIPUPO/IHU, Ca JOKa3aHUM OpPOJHUM IITETHUM epeKkTuMa (KaHIEPOreHUM, MyTareH|uM U Jp.) Ha JbyAe U
KHUBOTHHbE. IcTakHYT je 3Hauaj oa0paMOeHHX cucTeMa OMJbaka KOjH YKJbY4yjy (EHOJHA jeIubemha,
MHUKPO- M MakpoeleMeHTe, Kao W ciobomHe panukaine. Takohe, HaBOAM ce NMPHUMEHA ONTHYKHX
CIEKTPOCKOICKUX TEXHMKAa Yy KOMOHMHALMJU Ca HANpPEIHUM CTATUCTUYKUM METOAaMa CIEKTpajHe
aHaJIM3e 3a MPOIEHY KBaauTeTa U 6€30€THOCTH XpaHe.



[Tormasbe OmmTu aeo oOyxBara TpH LENWHE. Y MPBOj LENWHHU, JaT j€ 3HAyaj MpoydaBama
a(IaTOKCHHA, ca OCBPTOM Ha HUXOBE (DM3MYKOXEMHU]CKE KApaKTEPUCTHKE M YCIOBE MPH KOjuMa je
(daBopr30BaHa KOHTAMHUHAIMja CeMeHa KyKypy3a aduaToKCUreHMM ribuBaMa. HaBeneHo je ma
a(IIaTOKCHHU JIOBOJIC JIO0 3JIPAaBCTBEHUX IMpoOiieMa KO JbYAW WU JKUBOTHHA, KA0 U O OTPOMHHUX
CeKOHOMCKUX TryOHWTaka mmpoMm cBera. [lopen Tora, HaBeleHE Cy 3aKOHCKE peryliaTHBE 3a
MaKCUMAITHO JI03BOJBCHY KOHIICHTpAIH]jy aIaTOKCHHA Yy CEMEHY KYKypy3a HaAMEHCHOM 33 UCXPaHy
JbYAM W KHBOTHIbA, KA0 W OTrpaHM3alyje Koje ce 0OaBe OBOM TEMATHKOM. Y JIPYroj IEIHHH,
npecTaBibeHa ¢y (EHOJTHA jeIbCHha U MUHEPAIH Y CEMEHY, Kao U BHUX0Ba yilora y ogopamOeHoM
OJITOBOPY HAa pa3NUYMTe TUIIOBE cTpeca. Takohe, Aar je KpaTak OmUC CIOOOMHUX paauKana u
OKCHJIATUBHOT CTpeca Koj Owmsbaka. Y Tpehem pgemy mar je mperiieq; OCHOBHUX (iayopodopa
MPUCYTHUX y OMJbKaMa.

VY Iornasby ExciepuMeHTaIHU €0 je JaT mperien KOpUIheHnx XeMUuKainja, peareHaca, mpuKas
y30paka U kuxoBa npunpema. [lopen Tora, nat je nperiies NpuMEHEHNX TEXHUKA U MHCTpyMEHaTa ca
JeTaJbHUM TIPHKA30M yCJIOBa paja, Kao W Mperjie]l CTAaTUCTUYKUX METOAA CIEKTPAIHE aHaIM3€ KOjU
cy kopumiheHH Yy OBOj TOKTOPCKOj IUCEpTalMjd, ca KpaTKUM OCBPTOM Ha HHUXOBE OCHOBHE
MIPUHIIHIIC.

[Tornasibe Pe3yaTraTH W AHCKYCHja TOICJBEHO je y IIecT lenuHa. KanaunaTkuma jJaje TMpukas
TJIABHUX pe3yliTara MCTpakMBama, HUXOBY aHAIM3y M TUCKYCH]y, Kao W mopeheme ca mo canaa
JOCTYITHOM JinTepatypoM. [IpBU 1e0 mpeicTaBiba pe3yiTare EKCIEPUMEHTATHOT HWCIHTHBAHbA
(deHomHOT MpodIIa KOHTPOIHUX ceMeHa (0e3 aIaTOKCHHA) U CEMEHA ca PAa3IMYUTUM CajpiKajeM
apmatokcuna B; (AFB;), mnpumenoM TexHHMKa peBep3HO-(hazHEe BHCOKO-e(DHKACHE TEUHE
xpomarorpaduje ca yITpaBHOJIETHUM JeTeKTopoM ca Buie anoaa (DAD) n maceHuM aeTekTopom ca
jenuum ananusatopom (enri. single quadrupole) u enekrpocrnpej jonuzanunonum (ESI) uzsopom (RP-
HPLC-DAD-ESI-MS) wu ynrpaepukacHe TteyHe xpomarorpaduje ca XUOPHIHHM MaceHHM
JIETEKTOPOM BHCOKE PE30JIylHje, KOju KOMOWHYje JTMHEApHH Tpan-KBaApyIoJl W OpOMTpan MaceH!
anamu3atop (UHPLC-LTQOrbiTrapXL). Takohe, oBaj meo o0yxBara ¥ KBaHTHTATUBHY aHAIHU3Y 3a
onabpaHa jeaumerma (EHOTHOT TUIA WUCIUTHUBAHUX Yy3opaka npumeHom RP-HPLC-DAD-ESI-MS.
Hpyru neo odyxBara pesynTare onpehuBama caapikaja JUTHUHA TOMONY aleTHiI-OpOMHIHOT TecTa U
BUXOBY aHanu3y. Tpehu aeo mpukasyje pe3yirare yKylHe aHTHOKCHAAaTHBHE akTuBHOCTH (TAA) u
caapxkaja ykynHux ¢enona (TPC) y cemeHuma. Y 4YeTBpPTOM Jelly Cy NPHUKa3aHH PE3YJITATH
oapehuBama cajpXaja MHUKPO- M MakpoelieMeHaTa Yy CEeMEHUMa Koja CaapXkKe pasIuduTy
KOHIICHTpAaIKjy ahJaTOKCHHA, YIIOTPeOOM MHIYKOBAHO KYIJIOBaHE TUIa3Me ca ONTHYKOM €MHCHOHOM
ciektpomerpujom (ICP-OES) u macenom cnekrpomerprjom (ICP-QMS), 3ajenHo ca aHamu3oM U
mickycujoM noomjennx pesynrtara. Ha marpune HPLC u ICP moparaka, mpuMmemeHa je aHalu3a
rnaBHUX KomnoHeHTH (PCA) y nuspy QUCKpUMHUHALMjEe CEMEHa pa3IndMTUX HHMBOA KOHTaAaMHHALUje
a(IaTOKCHHOM, Kao0 ¥ 32 IpOHaJaKemke MOTyhnx Mapkepa KOHTaMHHAIje. Y TeTOM ey IoTJaBiba
Pesyntatu u aMckycuja cy ONMCaHM pe3yinTaTH ojapehuBama yKymHOT cajpiaja CI000JHHMX
OpPraHCKHX pajuKajga y CEMEHY KOjH Cy JOOHjeHH €JIeKTPOHCKO mapaMarHetHo pe3oHanTHoMm (EPR)
CIIEKTPOCKOIH]OM, Ka0 M pe3yaTaTy UCIIUTUBAaba YTHLaja aIaTOKCHHA Ha IPOCTOPHY AUCTPUOYLIU]Y
ci000aHUX pagukana y cemMeHy EPR mmuyunrom. ¥V mecrom gemy oBOr moriaBiba Cy IMpHKa3aHU
pe3yaTratu J1oOMjeHH NPHUMEHOM HaIlpeJHUX CTATUCTUYKUX METO/a CIEeKTpajHe aHaju3e Ha
(ryopeclieHTHEe eMICHOHE CIIEKTPE UCTIMTUBAHUX y30paKa.

[Tornassbe 3ak/byuyak cajp:ku Iperiiesl HajBaKHUJUX pe3ysiTaTa U JOIMPUHOCA OBE AUCEPTAIH]e.

VY nornaspy JluTeparypa HaBeIeHHM Cy PajoBH M3 OOJACTH HMCTPaKHMBama KOJH TOKPUBAJy CBE
nenose aucepranyje. HaBeaeno je ykynHo 173 pedepenun nmpema npe3uMeHnMa IpBUX ayTopa.



b. KPATAK OIINC NIOCTUTHYTUX PE3YJITATA

Y OKBUpY OB JMCEPTAlHj€ UCTUTAHH Cy MOTCHIMjaTHU MapKepH KOHTAaMHUHAIIM]e CEMEHa KyKypy3a
adnaTokcuHUMa, ca (okycoMm Ha aduatokcuH bi 3a koju je yrBpheHo aa je TOMUHAHTHO MPUCYTaH y
UCIIUTUBAHUM ceMeHuMa. DU3HUKOXEMH]CKOM KapaKTEepH3alujoM CeMeHa KYKypy3a pPa3JIMuuTOr
HHUBOA KOHTaMuHaiuje adiarokcuaoM bi, yrBpheHo je na ce dheHonHu npodui HE MEHha ca HUBOOM
KOHTaMUHAIIMje CeMEHa KyKypy3a. [JoMHUHAaHTHA jeUmbeha y METAaHOIHUM €KCTPaKTUMa CEMEHa Cy
KOIbYraTH TMOJHMAMHUHA (XUIPOKCUIIMHAMUYHM KHUCEIH aMUIM), JO0K Ccy (EHOJHE KHCeInHE
HAj3aCTYIUbCHU]E€ Y HCIMTUBAHUM XUAPOJIU3aTHMa. YCTAaHOBJbEHA j€ JT03HO-3aBHCHA Be3a u3Mehy
olHOCAa 30mMpa KOomyrara MYTPECIMHA W CHepMHIMHA W KoHIeHTpaumuje AFB; y MeranomHum
EKCTpaKTUMa HCIHUTHBAHUX Yy30paka ceMeHa. Y BHCOKO-KOHTAMHUHHpPAHUM Y30pLIMMa CEMEHa je
yrBpheHo ga mpeoBial)yjy KomyraTu IyTpecliiHa, M TO YIJIaBHOM KOWYratu audepynown
nyrpecuuHa. Caapkaj U OJHOC TMOJeUHMX KOIbyraTa IOJHMaMHMHA Bapupa y YHYTpallkbo] U
CHOJBAIKH0] (ppakumju ceMeHa 3aBUCHO OJI HMBOA KOHTaMuHaIuje. YTBpheH je Behum caapixaj
(beHoMHUX KUCeNIMHA U AeXuApoanumMepa GepyIMHCKe KUCEIMHE Y XUIPOIU3aTy CIoJballlbe (hpakiyje
ceMeHa y OJHOCY Ha yHyTpammy. Ca mopacToM HHMBOA KOHTaMHUHANHMje ceMeHa aduaTOKCHHOM bp
yTBpleHe Cy Bapujaldje y caapikajy pP-KyMapuHCKe U (epyluHCcKe KucennHe. Ha oCHOBY M3HETHX
pesyiarata ce MOXE 3aKJbYYHTH Ja crenudpuuHa (QeHoHA jeIUbEeha YYECTBY]y y adalTUBHOM
OJITOBOPY CeMeHa Ha cTpec u3a3BaHUM aduatokcuHoM. OBaj oAroBop umHe naBe dase, Koje ce
pa3NuKy IO CaapXkajy W OJHOCY aKyMYyJUPaHHX JeAWmema y CeMeHy. [IpucycTBO BHCOKHX
koHUeHTpauuja AFB; y cemeHy noBoau 1o moBehama yKymHOT cajpikaja (PEeHONHHUX jeAumberba
(TPC), ok y cnoJparimuM (pakimjamMa ceMeHa J0BoIu 10 noBehama cajipikaja turauaa. Ha ocHOBY
OBOI' pe3yliTaTa MOXKE C€ 3aKJbY4WUTH Ja je MoBehame JIMTHUHA jejaH OJ 3aIUTUTHHUX OAroBOpa Ha
npoydenu crpec. Konnenrpanuja AFB; yTide Ha MpoOMeHy YKYITHOT aHTHOKCHIATUBHOT KarauTeTa
CEeMEHa, KOjU ce Oryie[la Y CMamelhy YKYITHE aHTUOKCHUIATUBHE aKTUBHOCTH MPHU BHILIUM HHBOUMMA
koHTamuHanmje ca AFB;. Pesyntratu PCA mokasyjy jacHO pa3zBajambe KOHTPOJIHUX Yy30paka M
y30paka ca HIbKMM HHUBOOM KoHTamuHanuje (ox 6,75 no 61,00 pg kg'l) 0J1 BUCOKO KOHTAMUHUPaHUX
y3opaka (ox 105,00 pug kg™ no 308,13 ug kg™), Ha ocroBy Beher campixkaja jona merana Zn u Mn u
Humxer caapxkaja Ca u Na. YTBphena je Bucoka nuHeapHa 3aBUCHOCT u3Melyy caapxkaja Zn, Kao u
caapxkaja Mn, ca konuentpamnujom AFB; y ncnutuBaHuM ceMeHUMa, Ha OCHOBY Koj€ Cy caapixkaj Zn
u caapkaj Mn npeyioxkeHn kao MapKepu HUBOA KOHTaMUHAIH]€.

VY o0BOj aucepranMju, OpBH MyT j€ MOKAa3aHO JAa YHyTpallka M CHOJballllba (pakifja ceMeHa
pa3nuuUTO pearyjy Ha mnoBehame HUBOA KOHTaMMHalMje aduiaTOKCMHOM Y IOIJIeTy INpOMEHe
KOHIICHTpallije CI000JHMX OpraHCKuX panukana. Kox yHyTpamme ¢pakiuje je mopacT HUBOA
KOHTaMUHaIMje agIaTOKCMHOM JIOBEO JO 3HAYajHOT CMamema KOHIIEHTpaluje CIo00IHUX
opranckux panukana. Kox cnospamme (pakiuje ceMmeHa, HajBeha KOHIIEHTpamuja CI000THHUX
OpraHCKHX pajuKana yrphena je npu kouuentpauuju AFB; ox 151,94 ug kg™, ok ce mpu Bummm
koHieHTpanujama AFB; youaBa cmameme. EPR uMuymHrom nmokasana je mpocTopHa IUCTpUOyIIHja
CIMHCKUX IMpo0a y aHaJU3UpaHUM ceMeHMMa. YTBpheHo je aa gonasu 1o Beher ramema curiana
CIIMHCKE Mpo0e Yy y30pIMa KOHTAMHHHPAHUX CEMEHa y OJHOCY Ha KOHTpOJHe y30pke. OBakBU
pe3yaTaTu JI0BOJE 0 3aKJbydKa Jia MPHCYCTBO a(aTOKCHHA yTHYE Ha PEIOKC CTaTyC CeMeHa, LITO
MOJKe OWTH ITOCIeTUIIA CTakha OKCHIATUBHOT CTpeca y KojeM je KoHreHTpanuja ROS ysehana.

VY neny nucepranMje KOju c€ OJHOCH Ha CHEKTPO(IyOPHUMETPH]Y, CHUMJbEHE Cy EeKCIIMTAI[MOHO-
emucuone Matpuiie (EEM) koHTpoHHX y30paka, KOMEPIMjaaTHOT KYKPY3HOT OpaliiHa, Kao U y3opaka
CeMEHa ca pa3IMYUTHM HHBOOM KOHTaMUHAlMje adaTOKCUHOM. YTBpPhEHO je MpUCYCTBO
WHTCH3UBHOT (DITyOPECIICHTHOT CHEKTPAIHOT PETHOHA, KOjU MOTHYE OJ pa3iuuuTux ¢uryopodopa y
y30pKy. JloOujeHn pe3ynaTaTtu MoKasyjy CIMYHOCT Y €MHUCHOHHM IpopuinMa usmel)y KOHTPOIHHUX
y30paKka ceMeHa W KOMEpIHJaIHOT KyKypy3HOr OpaliHa, JIOK j€ y OJIHOCY Ha OBE Y30pKe KO
KOHTAMUHUPAHUX CeMeHa a(hJaTOKCMHOM IpuMeheH momepaj Ka AYroTajJacHOM Jeiy CHEeKTpa, T3B.
L[PBEHU MOMEpPaj, a Koju je Ouo m3paxeHuju ca nosehameMm koHTamuHanyje. [Ipumenom Hampenne
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CTaTUCTHUKE MeToje, MynrtuBapujannone aHamusze (MCR-ALS), Ha duyopeciieHTHE CHEeKTpe,
yTBphEeHe cy JABE €MHCHOHE KOMIIOHCHTE Y EMHUCHOHUM CIEKTpUMa WMCIUTHBAHUX Y30paka Yuju je
OJTHOC TIOBPIIMHA MPOIOPIMOHATIAH HUBOY KOHTamuHanuje adruatokcmHoM bi. JlexoHBOMyIHjOM
diryopeciieHTHUX CriekTapa cemeHa, kopuiihemem log-normal mozena, mokasaHo je HPUCYCTBO
YeTUPH €MHCHOHE KOMIIOHEHTe. YTBpeHa je 3HayajHO BHCOKa JIMHEapHa NO3MTHMBHA KOpenialuja
n3Mel)y TOBpIIMHE 3€JIeHE CIEKTPaHEe KOMIIOHEHTE W KOHICHTpanuje aIaTOKCHHA Y CIOJhalllb0]
¢pakumuju cemeHa. DIyopecUEHTHH EMHCHOHU CIEKTPH JOOMjeHM MEpEeHheM Ha HHTAKTHUM
CceMeHMMa IMOMONyY ONTHYKOT BJIaKHA MOJBPTHYTHU CY JIMHEAPHO] TUCKPUMHUHAIIMOHO] aHAIIU3H, KOja je
ca noy3nanouthy 100% knacudukoBaiga KOHTAaMHHHAPaHE U HEKOHTAMUHHUPAHE Y30pKEe y CBOje TpyIIe.
W3 n3HeTux pesynirarta CleAd Jia ce CIeKTPO(IyOpUMETpHja 3ajeTHO ca HANpEeIHUM CTaTUCTUYKUM
METO/[aMa CIIEKTPAIHE aHaJM3e MOXE YCIICITHO MPUMEHHTH 3a KiIacu(UKalujy KOHTAMUHUPAHUX U
HEKOHTAMUHHPAHHUX CEMEHA.

B. YIOPEJHA AHAJIM3A PE3YJITATA KAHIUIATA CA PE3YJITATHUMA U3
JIMTEPATYPE

W3 nurteparype je MO3HATO Ja KOBYraTh IOJMaMUHA y OMJbKaMa Yy4yecTBY]y Yy OATOBOpY Ha
abuotnuku u Ouotnuku crpec [1,2,3] u 1a BHUXOBa aKyMyJanuja uMa ajanTuBHy ynory [4]. V oBoj
JMcepTalyju KaHIIaTKUba je TIoKa3ana Ja ce Tudepysons MyTPecuuH aKyMyJupa y cCeMeHUMa ca
BUIIMM HUBOOM KOHTaMHUHamnuje adIaTOKCHHOM. Y JIUTEpaTypH je YTBpheHO Aa 0JHOC ImyTpecuruHa U
CIIEpMH/IMHA IPE/ICTaB/ba MOroJlaH OMOMapKep 3a pereHepaTHBHU KanmauuteT Ousbaka [5]. Y 0BOj
JUCEepTalju je TPBH TyT IIOKa3aHa JO3HO-3aBHCHA Be3a wu3Mel)y omHoca 30mpa Komyrara
MyTpeclHa U criepMHuaMHa U KoHIeHTpanuje AFB1, mTo je nnaukarop nmpomena y ogdopamOGeHoM
oIroBOpy ceMeHa Ha moBehame KoHIeHTpamuje AFBj;. YV mureparypm je aoKyMeHTOBaHO Ja
HOjeIMHN KOYTaTH MOJHAMUHA YYECTBY]Y y JIUTHU(HUKAIM]U CEMEHOT OMOTa4a KyKypy3a [6], kao u
na nudepysIon MyTpecuH HHXHOMpa onocunTe3y aduatokcuna y ribuBu A. flavus [7]. ITo3nato je
Jla JUTHUH, jJeAaH O]l TJaBHMX TIpaJuBHUX MOJeKyla henmujckor 3upaa, MpeacTaBba 3alUTHUTY O
pasIMYMTUX BpPCTa CTpeca INTO YKJ/bydyje NPOMEHY meroBor caapxkaja [8]. Oma muceprammja
NoKa3yje Ja caApkaj W OJHOC IOJeMHUX KOIyraTa IOJMaMMHA Bapupa y YHYTPallkboj U
CIOJBAIKH0] (PaKIHMji CeMEHa 3aBHCHO OJl HMBOAa KOHTaMHHaNUWje adiaaTrokcuHoM. [lpu BHITMM
HUBOMMa KOHTaMHHALIMj€, Y CIIOJbAllbUM (hpakiiijamMa ceMeHa rnosehan je caap:kaj IMrHUHA. YKyIHa
aHTHOKcHIaTuBHA akTUBHOCT (TAA) ykibydyje AONPHUHOC DPA3IMYUTHX MOJIEKYJICKHMX BpCTa ca
AHTHOKCH/IATHBHUM KaIalMTeTOM M WHIUKATOp je Merabonuukor nopemehaja y Oumsbkama [9,10].
®deHoNU, Kao rpyna CEKyHJAapHUX MeTaboIuTa, y4eCTBY]Y Y 0a0paMOeHHM OATroBOpHMa OuJbaka y
ycioBuma crpeca [11]. ¥V oBoj mucepranuju je mokasaHo moBehame YKYIMHOT cajapikaja (eHOTHHX
jemumema (TPC) u cmameme ykynHe aHTHOKcHAaTuBHE akTUBHOCTH (TAA) y cemeHuma BuLIeT
HUBOA KOHTaMUHalMje, IITO yKa3dyje Ha CTalkbe OKCHIATHBHOI cTpeca. MukpoenemeHTH Zn u Mn
YUYECTBY]Y Y 3alITHTHA OHIbKE 0] aOMOTHYKOT U OMOTHYKOT cTpeca [12,13] u pompuHOCe CTPYKTYPHO]
CTaOMITHOCTH M MEXaHUYKO] OTHOpHOCTH henujckor 3uaa [14]. V oBoj aucepranuju je nokasana seha
KoHIeHTpandja Zn u Mn, kao W BHCOKa JIMHEapHa 3aBUCHOCT u3Mel)y HUXOBOr cajpkaja
koH1eHTpauuje AFB1. OBu joHU cy n3/1BojeHH Kao Moryhu Mapkepu HMBOA KOHTaMHHALH]€.

VY nuteparypu HeMa MHOTO MOjaTaka O CJI00O0JHOPATUKAICKOM METa0ONIM3My y CEMEHHMa Koja
caapke MUKOTOKcHHE. [loka3aHo je ja cTaOMITHM OpPraHCKW paJuKali HacTajy y peakuuju usmehy
peakTuBHUX KrceoHn4HUX Bpcta (ROS) u pasnuuutux 6uomosekyna y cemeny [16]. Konnenrpaiuja
CTa0MJIHUX OPraHCKHX paJguKala 3aBHCH O]l CTENeHa OTIIOPHOCTU OHMJbKE Ha CTpEeC W yKasyje Ha
npucyctBo ROS [15,16]. ¥V 0BOj mOKTOpCKO] aucepTanuju je yTBpheHa pas3iuka y caapikajy
cJI000THUX OPTaHCKUX pajauKaia u3Mely yHyTpallmbe U CroJballlibe (Qpakiiije ceMeHa ca MopacToM
konTamuHanuje (AFB;). Kopumnrthemem crnimuckux mpoda (3CXP u 3CP), EPR umupnHrom Ha meinum
ceMeHUMa IOKa3aHo je J1a ce MPOCTOpHA IUCTPUOYIMja U CaApKa] CI000IHHUX paguKaia pa3ukyjy y
KOHTAMUHUPAHUM W HEKOHTAMUHHUPAHUM ceMeHnMa. Jl00HjeHn pe3ynTaTH Ccy MOKa3ajy Jia 10JIa3u 0
MIPOMEHA y PEJIOKC CTaTyCy KOHTAaMUHHPAHHUX y30paKa CeMEHa.



Ontuuke TeXHHKeE, YKIbY4yjyhu (uIyopecleHTHY CIEeKTPOCKONH]Y M MMHUUHUHT, Y KOMOWHAIMjU ca
CTaTUCTHYKAM MeEToJlaMa, KOpHCTe ce 3a Op30 W HEWHBAa3WBHO WCIHTHUBAKE KBAIUTETa U
0e30eanoctn cemena [17]. YV oBoj aucepraiuju je nmpuMemeHa (IIyOpeclieHTHAa CIEKTPOCKOIHja
KOMOWHOBaHA ca HAIpPEJIHUM CTAaTUCTHYKUM METOjaMa Jla OM ce MCIUTAajle Bapujaluje rnapaMerapa
E€MHCHOHOT Tpoduiia CeMEeHa KyKypy3a KaJla je KOHTaMHHaluja adIaTOKCMHOM Yy THTambYy.
MyntuBapujaliioHa aHajau3a €MHUCHOHUX CIlekTapa omoryhaBa nobOujame puHuMX mHOpM™maiuja o
MOJICKYJICKO] CTPYKTypH 1 npoMeHama [18]. ¥V oBoj nucepranmju je npuMemheHa MyITHBapUjalliOHa
ananu3a (MCR-ALS) Ha duyopeciieHTHE CIIEKTpE y30paka ceMeHa, ImoMohy koje je yrBpheHo aa je
0poj crekTpasHuX KOMIOHEHTH 2. OxpeleH je oHOC MOBPIIMHA CIEKTPAITHUX KOMIIOHEHTH, KOjH je
MPONOPIMOHAJIaH HUBOY KOHTAMHHAIIM]e CeMeHa. Y jmTepatypu je kopuirhen log-normal mozaen 3a
JCKOHBOIYIIH]Yy eMUCHOHUX crekTapa [19]. J[eKOHBOMYIMjOM €MHCHOHHX CIIEKTapa CIOJhAllbe U
yHyTpaume ¢pakuuje cemena log-normal momenom moka3aHO je TPUCYCTBO YETHPH EMHCHOHE
KOMIIOHEHTE KOje IOTHYYy Of JIMTHWHA. YTBpheHa je 3HAuajHO BHUCOKA JIMHEApHA ITO3UTHUBHA
Kopenaiyja u3mel)y moBpimHe 3eneHe criekTpaiHne komrmoHeHTe (520 nm) u xornentpanuje AFB; y
CHoJballmko] (PpakIuju cemeHa, IMTO ce JAOBOJAM y Be3y ca BehuM mpucycTBOM (T0JH)(HEHOTHUX
jemumema Yy CHOJhAlIKO] (paknuju. JluHeapHa AWCKPUMHMHAIMOHA aHamu3a (IyopecleHTHUX
E€MHCHUOHHX CIIEKTapa MHTAaKTHUX ceMeHa ca rnoy3aanomihy 100% knacudukoBana je KOHTAMUHUPAHE
¥ HEKOHTAMHUHHUpPAaHE Y30pKe y cBoje rpyme. Kako cranmapaHe aHAIMTHYKE METO/E KOje ce KOpHCTe
3a onpehuBame aIaTOKCHHA 3aXTeBajy MPETXOAHY MPHUIIPEMY y30paKa U eKCTPaKIHjy adiaTokcuHa,
NPUMEHCHH aHAJTUTUYKH TIOCTYIAaK MOKE OMTH OCHOBA 3a pa3BHjame METO/A 3a Op3y M jeTHOCTaBHY
MPOIICHY CTENICHa KOHTaMUHAIIMje y30paKa ceMeHa aIaTOKCHHUMA.
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MehyHapoanoM uacomucy (M22). Ilopex Tora, pe3yaTatu Cy MNPE3EHTOBAHH HA HAYYHOM CKYITY
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. TIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

OpUrnHaIHOCT OBE JOKTOPCKE AMCEpTandje MpOBEpPEeHa je Ha HayuH nponucaH [IpaBuiHHKOM O
MOCTYIIKY TPOBEPE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKUX AWCEpTalHja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY y
beorpany (I'machuk VYnuBepszutera y beorpamy, Op. 204/22. 06. 2018). Ilomohy mnporpama
iThenticate, yrBpheHo je ma KoauunHa Moayaapama Tekcta usnocu 9%. OBaj cTeneH MoayIapHOCTH
nocjenuIa je LuTara, JUYHUX UMeHa, Oubimorpadckux mojaraka o KOpUIIheHoj JTUTepaTrypH, T3B.
ONIITHX MECTa Yy BE3M Ca TEMOM JWCEpTalyje, Ka0 M TPETXOJHO ITyOJMKOBAHUX pe3ysiTaTa
UCTpaXMBama MPOUCTEKIINX U3 JUCepTaluje, IITo je y ckiaay ca wiaHoM 9. osor IlpaBunnuka. Ha
OCHOBY cBera usHeror, Komucuja cmarpa Ja W3BEITa] yKazyje Ha OPUTHMHAIHOCT JIOKTOPCKE
aucepTalyje, Te ce NPOMMCaHH MOCTYIAK MPUIPEME 3a leHY 0JJOpaHy MOXe HaCTaBUTH.

B. 3AK/bYYAK KOMUCHUJE

Ha ocHoBy cBera mznoxenor, Komucuja 3akpydyje na je kannugatkuma [Iparana JI. bapronuh
YCIICIITHO OJITOBOPHMJIA HAa CBE MOCTaBJbEHE 33JaTKE KOjH Ce THUY MCIUTHBama (PEHOIHOT mpoduia u
caapxkaja onpeheHux (eHONHUX jeumberba, caapikaja MUKpPO- U MakpoeleMeHaTa Kao WHIUKaTopa
omrehema ceMeHa ycliell MpPUCYCcTBa aduiaTOKCHMHA, Ka0 W YTHIaja OBOT TOKCHHA Ha CapiKaj
OpraHCKMX pajuKala W PEeIoKC cTaryc cemeHa. KanaugaTkuma je ToKaszajla Ja  ce
crieKTpoIyopuMeTpHja 3ajeHO ca HAIIPEIHUM CTATHCTUYKAM METOJIaMa CIIEKTpaTHE aHAIA3E MOXKE
YCIICNITHO MPUMEHUTH y UCTIUTUBAKY BapHjallyja mapaMeTapa eMUCHOHOT TIpoduiia ceMeHa KyKypy3a
KaJa je KOHTaMHHamuja adraTokcMHOM y muTamy. llopen Tora, mpenoxuia je MOTEHIWjaTHe
MapKepe 3a pa3INKOBame CEeMEHa Pa3MYNTHX HHBOA KOHTaMmHHaNWje adraarokcuHoM. [loOujeHu
pe3yTaTH y OKBHPY OBE JMCEpPTAIlHje MpaTe caBpeMeHe TPEHIOBE y aHAIN3H XPaHEe U O] BEJIUKOT CY
MPAKTUYHOT 3Ha4Yaja, MOMITO OCUM (YHIaMEHTAIHHUX Ca3Hamka O CTalkby CEeMEeHa KOHTaAaMHHHPAHUX
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aiaTOKCUHUMA, MOTY J1a J1ajy OCHOBY 32 Pa3B0j CIIEKTPOCKOICKO-CTATUCTHYKUX METOJIa 32 MPOIICHY
KOHTAMUHAIIMj€ CEMEHA Pa3IMYUTHX MOJbONPUBPEAHUX KYITYypa.

Komucuja cmarpa na pesynraTH NpUKa3aHW Yy OKBHPY JOKTOPCKE JHCEpTaldje KaHAWJATKHIbE
Hparane JI. Bapromuh mnpencraBibajy opuruHamaH W 3Ha4yajaH Hay4YHHW JONPHHOC O0JIACTH
aHATTUTHYKE XEMHU]€.

Pesynrati ucTpakuBama MPOUCTEKIM U3 OBE JOKTOPCKE AUCEpTaidje 00jaB/beHH Cy Yy OKBUpY 4
HayyHa paja. Tpu HayyHa paja cy objaBibeHa y BpXyHCKOM Mehyraponnom waconucy (M21) u jenan
pan y ucrakHyToM MmehyHnapoaHom wacomucy (M22). Ilopen Tora, pe3yiTaTd Cy Npe3eHTOBaHH Ha
HAYYHOM CKYITy Mel)yHapoHOT 3Ha4aja [ITaMIIaHO y U3BOJY.

Kowmucuja mo3uTHBHO OIleHyje JOKTOPCKY AuMcepTanujy kanaunatkume [Iparane 1. bapromuh,
JTMILIOMHAPAHOT OMoXeMuuapa, Mactep PU3NKOXeMuvapa.

Ha ocHOBy cBera HaBeJeHOI, a y CKJIaqy ca 3aKOHOM O BHMCOKOM oOpasoBaky u Craryrom
Vuusepsurera y beorpany — Xemujckor ¢akynrera, Komucuja cmarpa 1a cy UCIyHBEHHU CBH YCIOBU
3a on0paHy JOKTOPCKE AMCEpTalje M ca 3aJ0BOJHCTBOM mpeanaxke HacraBHo-HaydHOM Behy
VYuusepsutera y beorpany - Xemujckor ¢gakynirera 1a HOJHETY JOKTOpcKy auceprauujy Aparane JI.
Baproauh, qunnoMupanor 6moxemMudapa, Mactep Gpu3uKoxemMudapa, moj HacjaoBoM: ,,UHanKaTopu
KOHTAMHUHAaLNje ceMeHa Kykypy3a (Zea mays L.) aduaTokcmHuMAa* MpUXBaTU U 0100pU HEHY
JjaBHY 010paHy 3a CTHUIIAKkE aKaJCMCKOT 3Bafba JJOKTOPA XEMH|CKHX HayKa.

Beorpan, 4. 7. 2022. rogune

Komucuja

np Pana baomuh, Banpenau nmpodecop
VYuusepsutet y beorpany - Xemujcku pakynter
MEHTOD

np Kcenunja Panoruh Xagu-Manuh, HaydHH caBETHUK
HNHcTtutyT 3a MyNITUIMCIMILUIMHAPHA UCTPAKUBAA,
VYHusepsuret y beorpany

MEHTOD

np CnaBunia CtankoBuh, HaydHU CaBETHUK
HHcTuTyT 32 KyKypy3 3eMyH M10Jbe

np Munom MojoBuh, penoBHH podecop
VYuusep3utety beorpany - @akynrer 3a UMUKy XEMH]Y

np Mwunan Huxonuh, Banpeaan npodecop
VYuusepsutet y beorpany - Xemujcku pakynrer



