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HACTABHO - HAYYHOM BERY

Ipenmet: M3Bemraj o ypaheHoj JOKTOpCKOj AucepTanuju kKanauaara Bnagumupa [lerpouha

Omrykom HacraBHo - HayuHor Beha ['eorpadcekor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, op.
523 on 28.4.2022 umeHoBaHM cMoO 3a uinaHoBe Kommucuje 3a mperien, OoleHy U oa0paHy
JOKTOPCKE JucepTanuje Kanaumara Bmamumupa IlerpoBuha, mumioMupaHor MPOCTOPHOT
ITaHepa u Mactep reorpada 3a 00JIaCT )KUBOTHE CPEAMHE, MO HACTIOBOM:

IT'EOI'PA®CKH UHOOPMALIMOHU CUCTEMMU Y @YHKIINJU YHAIIPEBEBA
YIIPAB/bABBA U BALITUTE N3BOPULITA INTOBPIIMHCKUX BOJA

Haxon mperiiena gocraBibeHe TOKTOpCcKe nucepraiuje Komucuja y cacray:

1p Muposbyd Mununuuh, pen. npodecop, Yausepsurer y beorpany - I'eorpadcku ¢akynrer,
ap Cama CtojkoBuh, pea. npodecop, Yausep3uter y beorpany - I'eorpadcku dakynrer,

np Usan HoBkoBuh, nouent, Yausepsurer y beorpany - I'eorpadcku dakynrer,

1p Munomr Cranuh, Banp. npodecop, YHuepsurer y beorpany - ['paheBuncku axynrer u
np Panoje bankosuh, Hayunu capaauuk BojHoreorpadcku nnctutyt y beorpany

noanocu HacraBHo - HayunoMm Behy ['eorpadckor dakynrera Yuusepsutera y beorpany
cnenehu:

MN3BELITAJ
1. YBOJ,

1.1. XpoHoJsoruja onodpaBama U U3pajae J0KTOPCKe JUcepTaluje

Kanmunar Bragumup IletpoBuh, nummomMupanu MpPOCTOPHU IIaHEpP W MacTep reorpad 3a
00J1acT ’)KMBOTHE CpPEJHMHE, YIUCAao je JOKTOpPCKEe akaaeMcke cryauje mxoicke 2014/2015.
ronune Ha ['eorpadckom dakynrery y beorpany, cryaujcku nporpam ['eonayke - ['eorpaduja.
[Tonoxuo je cBe ucnure npeaBUl)eHE HACTaBHUM IPOrPaMOM JIOKTOPCKHMX CTyAMja ca
npocedyHoM oreHoM 10 (meceT) u cTekao yCiioB 3a MpHjaBy TeME JIOKTOPCKE TUCEpTaIlvje.
[TpujaBy mpeiora JOKTopcke aucepranuje nogHeo je 2021. ronune.



Ha cemnunm HactaBHO - HaywHor Beha, oapskanoj 17.06.2021. roamse, a y CKiIagy ca
3akspyukoM Beha nayunux oGmactu rpal)eBUHCKO - ypOAHHCTHYKHX HAayKa YHHBEP3UTETA Y
Beorpany 6poj 61206-1924/2-21 ox 11.05.2021. rongune, umeHOBaHa je mpomupena Komucuja
3a OlLIeHYy PUXBATJBUBOCTU TEME M MOJOOHOCTH KaHHMIaTa 3a U3pay JOKTOPCKE TUcepTaluje
y cacraBy: ap Muposbyd Munmnauuh, pemoBru mpodecop YHuBepsutera y beorpany -
['eorpadckor pakynrera, np Cama CtojkoBuh, penoBHU podecop YHUBep3uteTa y beorpany
- T'eorpadckor dakynrera, ap Henam JKuBkoBuh, pempoBHu mpodecop YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany - I'eorpadcxkor ¢axynrera, ap Musom Cranuh, Banpennu npodecop YHuep3urera
y beorpany - I'paheBunckor ¢akynrera u ap Panoje bankoBuh, HayuyHu capagHUK
Bojnoreorpadckor uncturyra y beorpany. Komucuja je nocraBuia csoj u3Bemraj HacrasHo -
HaygHoM Behy I'eorpadckor akynrera v 3a MEHTOpa je IPEIIOKIIIAa PeIOBHOT ITpodecopa ap
Mupospy6a Munmuunha.

Onnykom HacraBHo - HayuyHor Beha ['eorpadckor dakynrera - YHuBepsurera y beorpany, op.
798, on 14.7.2021. rogune, ycBojeH je nzBenraj Komucuje o oleHu NpuxBaT/bUBOCTH TEME U
nonobHoctn kanauaarta Brnagummupa [lerpoBuha 3a u3pamy HOKTOpcKe AMcepTaluje TMOJ
Ha3uBOM ,,I'eorpadckn nnpopmaumnonu cucreMu y GpyHkuuju yHanpehema ynpasbama
H 3aIITUTE U3BOPHUINTA MOBPUIMHCKUX BoAa”.

Ha cepnunm Beha Hayunux o6nactu rpal)eBUHCKO — ypOAaHUCTHUKUX Hayka YHUBEP3HUTETA y
beorpany, ogpxanoj 23.9.2021. roaune, 1ata je carJacHOCT Ha OLIEHY IMOJ00HOCTH KaHAHU1aTa
U TIPEJUIOKECHE TeMe JIOKTOPCKE JTUCcepTaIuje.

3aBplleHy JOKTOPCKY Aucepranyjy kanauaat Biaagumup [lerposuh npenao je cekperapujary
['eorpadckor ¢pakynrera anpuna 2022. roauHe panu ynyhuBama Ha IpOBEpY MOIYIAPHOCTH
TEKCTa KOjy MO TpOLERypH CHpOBOAM YHUBep3uTercka Oubmmorexka y beorpamy. Hakon
3aBpIICHOT TIOCTYIKA EJIIEKTPOHCKE TpoBepe OO0MMa W CaJpKWHE TMOAyAapama TEKCTa
JIOKTOPCKE JHcepTalje, MEHTOp je IocTaBuo V3BemiTaj Koju yka3dyje Ha OpPUTMHAIHOCT
JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

Ha cenqnuuu HacraBHo - HayuHor Beha ['eorpadckor dakynrera - Yausep3utera y beorpany,
onpxanoj 28.4.2022. ronuHe ycBOjeH je mpemior wianoBa Komucwuje 3a mpernen, OLEHY U
0J10paHy JIOKTOPCKE JIucepTaluje.

1.2. HayuHna 006JacT JOKTOPCKe qucepTanuje

JlokTopcka nucepranyja npumnaja HaydyHoj obnactu ['eonayke (I'eorpaduja) u y»xoj HaydHO]
oGmnactu ['eonpocTopHE OCHOBE KUBOTHE CPEIMHE, 3a KOjJy je MaThyaH ['eorpadcku pakyarer
— Yuusep3uteta y beorpany. MenTop noktopcke nuceprauuje je ap Mupossyd Munmma4mh,
penosau npodecop ['eorpadekor dakynrera y beorpany.

1.3. bBuorpadcku noganu o KAHAUAATY

Brnagumup (Mupko) IlerpoBuh je pohen 12. janyapa 1985. romune y beorpagy. OcHOBHY
HIKOJy W 3eMYyHCKY T'MMHa3ujy (IpUpoJHO-MaTeMaTH4Ku cMep) 3aBpiiuo je y beorpany.
Cryauje mpocTOpHOT IulaHupama Ha 'eorpadckom dakynrery YHuBep3utera y beorpany,
ynucao je mkoisicke 2004/2005. rogune, kao penoBaH cryaeHT. Jumiomupao je maja 2011.
TOJIMHE, M0JI MEHTOPCTBOM Tipod. ap Munana Kykpuke, ca mpoceunom orieHoM 8,70 (ocam u
70/100) y toky ctymuja u oueHoM 10 (zmecer) Ha AUIUIOMCKOM paay, ca TEMOM ,,3Hauaj
eeozpagckoe ungopmayuoroz cucmema y umniemenmayuju beocpaockoe ypbanucmuuxoe
ungopmayuonoz cucmema”. Mactep axkagemcke cTyauje Ha ['eorpadckom ¢akynrery



YHuBep3uteta y beorpamy, Ha cTyamjckoM mporpamy ['eonmpocTopHe OCHOBE >KHBOTHE
cpenune, ynucao je mkoicke 2011/2012. rogune. [lonoxkuo je cBe HCHHUTE Ca MPOCEYHOM
orieHoM 10 (mecet). 3aBpuIHM MacTep paj MO HA3UBOM ,,/IpupoOHu u aHmMpono2eHu ymuyaju
Ha npomeHy Keanumema ooe y I pauwikoj xuopoaxymyrayuju” oI MEHTOPCTBOM mpod. ap
Mupospyba Mwunmnaunha je ombOpanmo centemOpa 2013. rogune ca omenom 10 (mecer).
Jokropcke crymuje ynucao je mkosicke 2014/15. rogune Ha I'eorpadckom daxynrery,
VYuusep3uteta y beorpany, y obnactu ['eonayka.

Ha ctpy4HOM M HaydHOM HUBOY reorpad)CKuM U €KOJIOIIKUM UH()OPMAIIMOHUM CUCTEMUMA U
kaprorpadujom ce 6aBu o1 2006. rogune. 3a BpeMe ctyauja 6uo je anraxxoBan y UTHOOTEAM
1.0.0., beorpan na no3unmju Kaprorpad - 'MIC ananmutryap. Ha oBoj mo3unumju je 6uo 2 roaune
U paiio Ha MOJICJIOBaY TOIMO - KapTOrpadCcKuX MojaTaka, Kao U aKypUpame U OApKaBambe
reomnojaTaka 3a JUruTajiHy - pyraduiny kapty Cpouje u Lpue 'ope (opr. SCG Route). Kao
CTIOJbHU CapaJIHUK Y4eCTBOBAO je U y u3paau Ilemomomkor nnpopmarmonor cucrema (ITMC)
3a onmtuHy Bpame Tokom 2008. roaune, a kao aeo tuma npod. ap Anekcanapa Hophesuha
ca [TosponpuBpenHor dakynrera y beorpany. 3a Bpeme aHra)koBama Ha OBOM IIPOjeKTy OO je
3aay’KeH 3a NpUKyIUbame reomogataka momohy GPS ypehaja ma Tepeny, kao u Ha
npojektoBaky W wu3pamu [IMC-a, kpo3 mporece reopedepeHIupama, TUTHTATU3aIuje,
KapTupama, Kpeupama 0a3a rojaraka utl.

[lpBa mpakTMYHa HMCKYCTBa M3 00JacTH HPOCTOPHOI IUIAHHPAamka CTEKao je JOIl Yy TOKY
OCHOBHHX CTYy/Hja, Kpo3 npakce u BosoHTHpama y JYITMHYC-y (2009) u YpOanuctuakom
3aBosty beorpaga (2010). ¥V oBum uHctuTyumjama Brmagumup IlerpoBuh je yuectBoBao y
pamHoMm TUMY Ha uspamau [IpocropHor mnana ommrude Mano Lpuuhe u ['enepanHor miana
rpaga beorpaga. ToxkoMm aHraxoBamwa y YpOanuctuukoMm 3aBoay beorpama (2010) mopen
y4ecTBOBama Ha u3paau [ 'eHepanHor miana rpaga beorpaaa, aHra)xoBaH je U Ha aXypHUpamby
u oapxkaBamwy beorpaackor ypbanuctuukor unopmarnronor cucrema (bYpUC). Pax na oBom
IPOJEeKTY je Pe3yITupao M u3pazgoM AurioMckor paga 2011. rogune. Y TOKy H3paje UCTOT
KaHAMJAT je II0Ka3ao CKIOHOCT Ka HAay4HO - HCTPAaXHMBAYKOM pagy U CTPYYHUM
ycaBpllIaBambUuMa.

Haxon nuniomupama, 3anonubaBa ce y Pemyomunukom reonerckom 3aBoay (PI'3) - Cexrop 3a
tonorpadujy u kaprorpadujy. Bpeme nposeneno y PI'3 - y kopuctu 3a 1ajpe ycaBpliaBame y
o0nactu reorpadckux HHPOPMALIMOHUX CUCTEMa U KapTorpaduje.

VYV Hayunoj ycranoBu WHcTUTYT 3a Xemujy, TexHosnoruju u meranyprujy (HY UXTM),
VYuusepsureta y beorpany, y LleHTpy 3a €KolOrujy U TEXHOEKOHOMHKY, 3alOCIHO C€ Kao
UCTpaKuBad NMpUIpaBHUK Yy okToOpy 2011. rogune, Ha npojektry OM 176018, u3z obnactu
['eomoruje u  actpoHomuje , [eonowka U  eKOMOKCUKOJIOWIKA — UCMPAICUBAILA Y
uOeHmupuUKayuju 2eonamo2eHux 30Ha MOKCUYHUX elemMenama y akymyiayujama 6ooe 3a nuhe
- ucmpasicusarbe Memooda U NOCMynaxka CMarbu8ara Ymuyaja buoceoxemMujckux anomanuja’,
KOju je (puHaHcupaH o1 cTpaHe MuUHHCTapcTBa MPOCBETE, HAyKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja
Bnane PenyGmuke Cp6uje. Pag Ha oBOM mpojekTy je mopen myOiuKkanuje pesynrata y
YacoNMCHMa M y CaoNIITelhNMa Ha MelyHaponHUM KoH(pepeHIMjama, 3a pe3yiTaT uMao u
u3pajly MacTep paja.

On xaga ce 6aBM HAyYHO-UCTPAKMBAYKOM jenaTHourhy, Biragumup IletpoBuh aunnomupanu
IPOCTOPHU IJIaHep U MacTep reorpad - 3a o0IacT )KUBOTHE CpeIUHE je 00jaBuo 45 HAyUHUX U
CTPpYYHHX paaoBa ca 3HAYajJHUM HCTPAXUBAYKAM W HAYYHHM JOMPHHOCOM Yy 00JacTu
reoHayka. [1yGiukoBaHM pajioBU NOKa3yjy 3HaTHY HAYYHO-HCTPAXUBAUKY HMIMPHHY U AyOUHY
NPUKA3aHUX pe3yJiTara.

Bnanumup IlerpoBuh je unan Cprckor reorpadcekor apymrsa. TedHO roBOpH, YuTa U MHULIE
€HIJIECKH Je3HK.



14. Chnucak o0jaB/beHMX HAYYHHX PajoBa U MyOJIUKaIUja

Kanmunar Bragumup IletpoBuh je 06jaBuo 45 HaydyHHUX M CTPYYHHX PaJoBa ca 3HAYaJHUM
UCTPOXMBAYKUM M HayYHUM JONPHUHOCOM Yy o0OiacTu reoHayka. Pesynratu pamoBa cy
MIPE3CHTOBAaHM y WiIaHIMMa oO0jaBjbeHUM y MelhyHapomanum yaconucuma (M21 u M23),
nomahuM yaconucuma kateropuszanuje M24, M51 u M53. Takohe, neo pagoBa je 00jaB/beH U
y MEePUOAMYHUM HAYYHUM IMyOJUKanujamMa U 300pHUIIMMAa PagoBa ca HAYYHHX CKYIOBa Y
3eMJbd UM MHOCTpaHcTBY (M33 m M63). Kanaunar je 6o u KoayTtop jeaHe yHOEHUUKe
pedepentie uz Kaprorpaduje (M42).

O06jaBspeHU PaIOBH MPHUIIAAjy, a mpema [[paBUITHUKY pecCOPHOT MHHHCTAPCTBA O MOCTYIKY U
Ha4YMHY BpPCAHOBaKd, U KBAHTUTATHBHOM HCKa3WBalby HAYUYHOHUCTPAXKHBAYKHUX PpE3yJITara
ucTpakuBada, kareropujama M21(1), M23(3), M24(2), M33(15), M42(1), M51(12), M53(7) u
M63(4).

[Ty6imkoBaHM pamoBH TMOKa3yjy 3HATHY HAYYHOMCTPKMBAYKY IIMPHHY IPHKA3aHUX
pesynrtata. TperupaHu cy mpoOiIeMH KOjU IO CBOjOj CYIITHHH MPUIANAjy YXKO] HAY4YHO]
obmactu I'eompocTopHe OCHOBE KMBOTHE CpelMHe 32 KOjy je MaTW4yaH YHHUBEP3UTET Yy
beorpany - I'eorpadcku dakynrer. 3Hauajan 1eo panoBa ce 6aBu oOnamihy Bajopu3aludje u
3aIITHTE )KUBOTHE CPEIMHE, TOCEOHO CTaleM KBAJIMTETA BOJHUX PECypca, 3aTHM MOCTYIIUMAa
yKJIakama M0jeIMHUX eJIEMeHATa U3 BOJIC 3a MUhe U eKOJIOIIKUM CTaTyCOM aKyMyJialija Bojie
3a uhe. [lpyru aeo pagoBa ce oqHOCH Ha KapTorpadujy, kKaprorpadcke mpojeKinje i lbbUXOBY
NPUMEHY y U3paiu reorpadckux Kapara y Halioj Ip:kaBHoj kaprorpaduju. Takohe, neo pagosa
ce OJHOCHM Ha METOJIe M TEXHHKE 32 NPUKYIUbalke M 00pagy TeONpOCTOPHUX I0/aTaKa
(Tomorpadcke M TEMaTCKE KapTe, CAaTeIUTCKU CHUMIHM, 3 /] Mojenu), a moceOHO aHAIM30M U
npumeHoM [MIC cucrema mpu JOHOWIEHY OJIJIyKa Yy TEOMPOCTOPY, YIpPaBjbamby BOJIHUM
pecypcuMa U carjieliaBamy JKMBOTHE cpenuHe. Mako jocanalimy paja KaHAuJIaTa OTUKYje
CBECTPAHOCT, MYJITHAUCIUIUIMHAPHOCT W YCMEPEHOCT Ka BHIIE KOMIUIEMEHTapHHUX
UCTPaXXKMBAYKUX 00J1acTH, (POKyc Ha mpobiaemaTuky xxuBoTHe cpenune u ['UC - a je ounriena.
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2. OIIIUC JOKTOPCKE JTUCEPTALIMJE

2.1 Capp:kaj nucepranmje

Hoxropcka mucepranuja Brnagumupa IlerpoBuha Hamucana je Ha ykynmHo 183 crpanuiie
KOMIIjyTePCKU CIIoKeHOor Tekcra y ¢dopmary A4. VYpahena je y cBemy mnpema Bakehum
CTaHJapJrMa 1 yIIyTcTBUMa Y HuBep3uTeTa y beorpany. Ha moverky aucepramuje cy HaclIOBHE
CTpaHe Ha CPIICKOM M CHIJICCKOM je3UKY, Ka0 M CaXXeTak ca KJbYUYHH peuyrMa Ha CPIICKOM U
eHIJIeCKOM je3uKy. Takolje, 3axBanHMIA, CITUCAK cKpaheHUIa U caapikaj cy WHTETPATHH JIEO
JIOKYMEHTa IIpe OCHOBHOI' TekcTa. HakoH ocHOBHOr Tekcrta, obuma 150 crpana, cieau
peclieKTUBaH crucak kopuinheHe ymtepatype ca 236 pedepennu. [lommc kxopumrheHnx
pedepeHI TpenCTaB/ba U3Y3€THY apXUBY JIUTEpAaType M JAOKyMeHTaluje (M3BOpa) KOju Ha
JTMPEKTaH WIM MHIUPEKTAaH HAYMH TpeTupajy obOpalhuBany temy. HakoH smTepaTtype ciienau
cnicak Tabena u rpauuKuX NpUiiora y BHIY CIMKa, kKao U Omorpaduja ayropa. Ha kpajy je
npuioxeno 10 kaprorpadcekux npuiora Gopmata A3. Jlucepranmja caapKu ocam IMorjiaBiba,
17 Tabena koje ce Haja3e y OCHOBHOM TEKCTy M jeJHA Tabena y MpWIOTy aucepranudje. Y
OCHOBHOM TEKCTY IPEJICTABJBCHO je 98 rpadmukux mpuiiora y Buay civka (BehuHa je Hactaia
NPWIMKOM Tpolleca OCHOBHUX HCTpaXKMBama M u3pane auceprauuje). Cimke cy jacHO
NpUKa3aHe, WIyCTPOBAHE U YCIIEIIHO YKJIOIJBCHE y TEKCT. ¥3 CIIMKe U Tabene nmpuka3aHe cy u
HEeonmxoiHe MH(opMaIije (HaciIoB U U3BOP) KOje AONMPUHOCE BU3YEITHO] IPE3CHTAIM]H Pajia.
Ha mocienme 4eTHpW CTpaHMIE JOKTOPCKE AMCEpTallMje Haja3e Ce M IMPHIO3H Y BUIY
CBOjepYYHHX TOTIHMCAHUX H3jaBa O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M EJICKTPOHCKE
BEp3Hje JOKTOPCKE AMCEPTAIUje U YCIOBUMA BEHOT KopuIlhema.

JlokTopcka aucepraiyja oOyxBara § NOrIaBba YKJIOIJBEHUX Y CUCTEMATHYHY M jJSIMHCTBEHY
uenuny. To cy:

1. YBOJHA PASMATPABA

1.1 [Ipemo3HaBame 1 3Ha4aj mpobiIemMa

1.2. [{usbeBn HUCTpaKuBama

1.3. Xwurmorese

1.4. MerTo/ie HCTpaKMBamka

1.5. Crpyktypa paga

2. AHAJIN3A TTIOCTOJEREI CTABA Y PEITYBJIMIIM CPBUIN
2.1. [IpaBHM OKBUp yIpaBJbarka U 3aIITUTE MOBPIIXHCKUX BOJIA

2.1.1. [TocTojehn HHCTUTYIIMOHATHU CHCTEM M HAJIEKHOCTH

2.2 Ornena nmocrojehier crama y cektopy Boja y Penyonunu Cpouju

2.2.1.  BogomnpupenHa HHQpacTpyKTypa

2.2.2.  V3Bopwuiira NOBPIIMHCKHX BOJA

2.3. Wnterpanuja 'NC cucrema u nonaTaka 0 BOAHUM pecypcuMa
2.3.1.  Hamumonanna uHQPaCTPyKTypa reonpoCTOPHHUX MMoIaTaKa
2.3.2.  llentpanna reotomnorpadcka 6a3u nogataka BI'M-a

2.3.3. Hudopmanmonu cucrtemu o Bojgama y Penyonumu Cpouju

3. VYIIPABJLAKBE U BAIITUTA BOJA Y CBETY
3.1. 3Ha4aj HHPPACTPYKType MPOCTOPHUX TOaTaKa
3.2 HckycTBa ynpasspama U 3aITuTe Boaa y EBponu

3.2.1.  OxBupHa qUpeKTHBa 0 Bojama EBporcke yHuje
3.2.2.  Tlpenopyka 3a reorpadcku HHPOPMAITOHH CUCTEM

3.2.3.  INSPIRE gupexTuBa u cnenudurkanyja nogaraka o Xuaporpapuju
3.2.3.1. Caapxaj u CTpyKTypa 1ojaTtaka o xuaporpaduju
3.3. VYnpassbame BogHIM pecypcuma y CIIOBEeHUjU



3.4.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.2.

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.
4.3.

4.3.1.
4.3.2.
44.

44.1.
44.2.

5.1.
5.1.1
51.1.1.
51.2.
5.1.2.1.
5.1.2.2.
5.1.2.3.
51.2.4.
5.1.3.
5.1.3.1.
5.2.
5.2.1
5.2.2.
52.21.
5222
5.2.2.3.
5.3.

6.1.
6.1.1.
6.1.2.
6.2.
6.2.1.
6.2.2.
6.3.
6.3.1.
6.3.2.
6.4.
6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.
6.5.

7.1.
7.1.1.
7.1.2.

SPACE - O nnatdopma

TPEHAOBHU V NTHOOPMAILIMOHUM TEXHOJIOTUJAMA U THUC
CKyToBH 1oj1aTaka o MpoCTOPY M CTaHapIu3aIija
Benuku ckynosu nojaraka

Cranpapausanuja reorpadckux uHopmaryja
TexHosoryje 3a NPUKYIUbAkE TEONPOCTOPHUX MOAATaKa
Hururtannaa ¢pororpamerpuja u UAV cucremu
JaspuHCKa neTeKImja

LiDAR Texnomoruja

Panapcko cHuMame

GNSS TexHomoruja

I'eorpadcxku nHGOPMAIIOHN CHCTEMU

KowmmonenTe reorpadckux nHOOPMAITMOHUX CHCTEMA
Baza reorpadckux nogaraka

I'MC/3]] periema kao epukacHI KOHIENTH 3a OAPKUBO YIpaBJbambe NoAanuMa
JleTekToBame peuHNX TOKOBA M BOAHUX TeJla HA CATEIMTCKUM CHUMIIMA
JurutanHu Mozienu TepeHa

KOHLEINT YHAIIPEBEWHA YIIPABJbABA U BALLUTUTE U3BOPULLTA
[NOBPUIMHCKUX BOIA

OCHOBHH CKyTI ¥ OpraHU3alja NoJaTaka O IpoCTopy
MareMaTnuka OCHOBa

Kaprorpadcka npojeknnja

[TomorkajHa peacTaBa TepeHa

Xwupaporpaduja

Cao6pahajna Mpexa 1 yTeBH

Hacespena mecta

Tno u Bereranuja

Bucuncka npencrasa TepeHa

JururaiHy Mozen BUCHHA BUCOKE PE30IyLinje

Tema u3BOpHILITA MOBPIIMHCKUX BOAA

JIOCTYIHOCT T€ONpPOCTOPHUX TMOJIaTaKa

MojenoBame reonpoCcTOPHHX I0JIaTaKa

I'eomerpuja U3BOpHIITA HOBPIIMHCKUX BOJA
Tomonoruja U3BOPHUILTA MOBPIIMHCKUX BOAA

ATpuOYyTH U3BOPHUIITA MOBPUIMHCKUX BOJIA

[loganm o KBaIMTETY M METaNOJAlH

[NPAKTUYHU JEO PAIIA

I'eorpadcko moapydje o uHTEpEca

BrnacuHcKko jezepo u okonrHa

Heo cnuBa pexe Jbur

XapaBepcKo - COPTBEPCKO OKPYKEHE

Pauynapcka onpema U TeXHOJIOTHja

CodTBepcKo OKpYKEme U IPOrpaMu 3a paj

W3Bopu nonaraka 3a uzpany /IMB

[Monamm nporpama Copernicus

[Nonanu Bojuoreorpadckor uncruryra ,,I'enepan Crepan borkosuh”
[Noctynax u3pane JMB

I'enepucame AIMB u3 LHI'TBI125

I'enepucamwe IMB u3 CopDEM30

I'enepucame IMB n3 nacepckor cHUMama

UznBajame BOJHHUX Tella U3 CATEIUTCKAX CHIMaKa
AHAJIM3A U JUCKYCHUJA PE3VIITATA

AHann3a BUCHHCKE MPEJICTaBe TepeHa

OreHa KBaJINTETa BUCUHCKE MIPEJCTABE TepEeHa
Amnanuza nooujenux JIMB peunor kopura pexe Jbur
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7.2. Xuaporpadcko - XHIPOJIOIIKA aHAIK3a U yTBphUBame napamerapa
7.2.1.  OgpehuBame cMepa OTHIIAKkA BOIC
7.2.2.  Tlonmena noapydyja Ha IpeHaKHE OaceHe
7.2.3.  ®opMupame akyMyJaiuje BOJIe
7.2.4.  YTBphHBame CTAIHUX U MOBPEMEHUX TOKOBA
7.2.5.  AHanm3za noioxkajHe TAYHOCTH U3BEJICHUX TOKOBa peke Jbur u Kauep
7.2.6.  AHanum3za pe3ynTara 3a mojapydje BiacuHckor jezepa v OKOJIHHE
7.3. AHanmza pe3ynrara JOOUjSHUX TaJbUHCKOM JIETCKIU]jOM
8. 3AKJbYUAK

JINTEPATYPA

ITOITUC TABEJIA

[TOITNC CIIMKA

IMTPUJIO3U

BUOTPADOUIA

2.2. Kparak npuka3s nojeJuHa4YHUX NOIJIaB/ba

W3narame marepuje y JOKTOPCKOM PaJy MOXKE C€ CYIUTHHCKH IOJEIUTH Y TPU OCHOBHE
[EeNMHE, W TO: aHaiu3a nocrojeher crama, KOHIENT WUACJHUX (HOBHX) PEHICHa U Pe3yITaTH
eKCIepuMeHTa y paay. MehyTum, 1o cB0joj CTPYKTYpH paj je MOJeJbEH y 0caM OCHOBHUX
MIOTJIaBJba M BEJMKHU OpOj TEMATCKHUX IeNTMHA (IOTIOTIIAaBIba) YKET MPEIMETHOT (DOKYCHPabha.

YV npeom nocnaswy omnucana je ujaeja U MOTUBallMja 3a paj Ha auceprauuju. HasenmeHa je
npobiemMaTuka KojoM ce paj 0aBu M AepHUHUCAHHM Cy IUJBEBH, T€ ONMHCAH IJIAH U METOJE
UCTpakuBama. [locTaBibeHA je reHepaiHa (OIIITa) U HU3 MOTXUIIOTE3e UCTPAKMBama Jia je
moryhe yHampeautu nocrojehe KoHIENTe yrpaBbakba W3BOPUIITHMA MMOBPIIMHCKUX BOJA H
dopmupatu kBanmuretHuju [MIC cucrem o Bomama. [IpuToMm, moTpeOHO je YCKIAJUTH
3aKOHOJIABHU M WHCTHUTYIIMOHAIHH OKBHp C Mel)yHapOIHUM CTaHAApAWMAa H MPOIHCHMA Y
[UJbY XapMOHH3AIMj€ U MPUHIIUIIOM UHTEPONEepaOdUIIHOCTH To/laTaka 3a noTpede npahema u
aHanmuse. Y Wby UCTIMTHBAKA MIOCTABJLEHUX XUIIOTE3a 00pa3iockeHa je morpeda caryieiaBama
nocrtojeher crama U UCKYCTBa Y CBETY U KOJI HaC.

YV opyeom noenasmy aHAIM3HUpaHO je Calallibe CTambe YIPaBJbakha W 3AIITUTE W3BOPHUINTA
HOBPIIMHCKUX Boja kojJ Hac. IToceOHO cy omucaHu NpaBHM OKBUP M HHCTUTYIUjaJIHE
HAJIEXKHOCTH y 00JacTH ympaBibama M 3amrTure Boaa y PemyOomuuu Cp6uju. Ha kpajy
noryiasjba JaT je pesume o creneHy uHrerpanuje ['MIC cucrema m mojaraka o BOAHUM
pecypcuma koj Hac. Tume ce ycMepaBa MpUCTYII POjeKTOBamy U MOIeNIOBamkYy Oyayher ctama
ylpaBJbamba U 3alITUTE W3BOPULITA NOBPIIMHCKUX Boaa y Peny6nuiu CpOuju.

Y mpehem nocnaswmy je ommcaHa OKBUpHa OupeKkTHBa O Bojmama EBporicke ynuje (Water
Framework Directive - WFD) kao u INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the
European Community) aupektuBa. J[aTo je 0Opa3ioxeme cTama Kao ¥ HCKYCTBA Pa3BHjEHUX
3emasba. [lo mutamy pas3Boja u nmpumene ['MIC cucrtema y ymnpaBibamkby BOJHUM pecypcuma
omabpana cy oapehena uckycra y EBporn. Omabpane cy np)kaBe KoOje Cy BHUIIE Ol IPYTHX
WHTEpEeCaHTHE 3a MPoOJIeMaTUKy pajia U Hallle reorpadcko moApydje. Jenan o pasiora 3a 1o je
U YMIBbCHUIIA Jla YCJIOBE 3a EMITMPUjCKAa HCTPaXXKMBama TaKBE BPCTE IOCEAyje Mamu Opoj
UHCTHTYIMja y 3eMsbd. C JIpyre cTpaHe, MCKYCTBa Pa3BHjEHUX 3eMaba Cy pa3iIMuWTa, TMa je
Hemoryhe mpocTo npey3uMame Tyhux uckycraBa y oBoj o0nactu. Bemmku 3a0cTaTak Halle 3eMJbe
y OBOj O0JIACTH C je[THE CTpaHe, M Hapaciie ToTpede APYIITRA 3a MOAAIMa OBE BPCTE Y JAUTUTATHOM
00JIMKY, C IPYTe CTpaHe, OBY TEMY YMHE BEOMa 3HAYajHOM M aKTYEITHOM.

Y uemepmom noenaswmy onucanu cy caBpeMeHH TPEHI0BU Y HH()OPMALIMOHUM TEXHOJIOTHjaMa
u 'MC-y c acmekra cranaapausainydje, NpUKYIUbamka, NPUKa3a U aHaJIM3€ T'€ONMpPOCTOPHHUX
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noaaraka. Onucana je quruTanHa (oTorpameTpuja Koja je mpeTeda JaJbUHCKE JETEKIUje U
carenutckux MucHja. [ToceOHo je Harnmamena LiDAR TexHonOrHja y CMUCITY NPUKYILUbakha U
o0Opaje mojaTaka. 3a caja To je Hajupelu3Hnja U Haje(huKacHU]ja TEXHUKA 32 CHUMabe TEPEHa,
Ha KO0joj ce 0a3mpajy M CKynoBu Benmkux mojataka (big data). Takohe, onucanu cy Global
Navigation Satellite Systems (GNSS) cucreMu u TEXHOJIOTHj€ pagapcKor CHUMama. JeTajbHo
cy onucane komrnonente ' IC-a u 6a3e nmonaraka. U Ha kpajy, carnenana cy ['MC/3]] pemema
Kao e(pUKacHU KOHIIENTH 3a OAPXKHUBO YIPaBJbalke MOAAlMMa O T'€ONpPOCTOpY, Te ONMHCAaHA
cTpyKTypa u oprannzanuja JIMB y oxksupy [MC-a.

YV nemom noecnaémy je naTo KOHIEITYaJTHO PEIICHE YIpaBibamba M KOPUIINCHa W3BOPHIITA
noBpmuHCKUX Boja nmpuMeHoMm [MC-a. ¥V meMy ce onucyje WHOBAaTHBHH MPHUCTYI U HJICJHO
pememe youeHor npobiema. Tume ce carjenaBajy W OIUCYjy TEOPHjCKE MPETIIOCTABKE 3a
NPaKTUYHY peanu3anyjy U Bepu(UKaIyjy HOBUX MMOCTyNaKa W pemema. PazmaTpad je obum
OCHOBHOTI' CKyIla ¥ OpraHM3alldja reonpocTopHUX nonataka y okBupy ['MC-a, y dyHKuMju
yHamnpelhema ynpaBibaba W 3aIlITUTE W3BOPUINTA MOBPHIIMHCKUX Boja. [lopex maremaTnuke
OCHOBE U TIOJIOXKAjHE MPEACTAaBe TEPCHA, HArJIallleHa je yJlora W 3Hadaj BUCHHCKE MPEJCTaBe
TEpeHa, OJHOCHO pa3Boj u npumena JMB Bucoke pesomymuje. [loceOHO je m3aBOjeHa TeMa
W3BOPUIITA MMOBPIIMHCKUX BOJA, T€ JIATO HJICJHO PEUICHE 32 HEHO (POPMUPAmE M CallpiKaj
(reomeTpwuja, Toronoruja u arpudytn). Ha xpajy, ainu He 1 HajMamke Ba)KHO, ONKCAHA je yiora
Y 3HAuaj MeTarojaraka.

Lllecmo noznaéme je BakaH KOPaK y UCTPAXKHUBABY M PEANH3ALUjU MPEUIOKEHUX peIIeHha.
CrpoBefieH je eKCHepUMEHT U MPAKTUYHO pEeaJu30BaH HOBU KOHLENT YIpPaBJbamba
M3BOPHUIITHMA MOBPIIMHCKHUX BoJa ca (hokycom Ha u3pany AMB (y okBupy I'MIC-a). [IpoBepa
KOHIENTYATHUX PellIeha je yTUllala Ha AeuHucame ABa paaHa noapydja (Baacuncko jesepo
¥ OKOJIMHA | Jieo ciuBa peke Jbur). Ha omabup mMozmen cuctema ucTpakuBama je MpBEeHCTBEHO
yTULAJIa YCIIOBJBEHOCT PACHOIOKUBUX U3BOpa NI0JaTaKa, ajau U MOP(OJIOIIKE KapaKTePUCTHKE
TepeHa M JIOKanuja aAepUHUCAHNX M3BOPHINTA MOBPIIMHCKUX Boaa. ['enepucanu cy [IMB y
pasnuuutuM crpykrypama (I'PYJI, TUH, xubpuana) u ca pa3induTUM CTEIIEHOM JAE€TaJbHOCTH.
Y 0BOM mOrIaB/bYy 00aBJHEHO j€ U M3/IBajalbe BOJHUX TEJla ca CaTeIIMTCKUX CHUMaka Sentinel-
2 utatdopme.

Y ceomom noenasewy obGaBibeHa je aHanm3a noOujeHuX pesynarara. [IpBo cy aHanmmu3upaHu
no6ujenn JMB. M3BpieHa je orieHa TaYHOCTH JTOOMjEHUX Mojiena, rpaduuko U aHAIUTUUKO
nopehemwe uTA. 3aTUM je aHaau3upaH 3Hauaj reHepucanux JMB u wuxoBa ynorpe0bUBOCT y
(GyHKLIMjU Tpelu3HUjer yIpaBjbakba U 3alITUTE U3BOPUINTA MOBPIIMHCKUX Boja. Ha ocHOBY
renepucanux [IMB u3BpieHo je oapehuBame cmepa oTHIaKka BOJE, YTBphUBaWke CTATHUX U
MOBPEMEHHUX TOKOBA, [0JIeJIa MO/IpYyYja Ha ApeHaKHe OaceHe, U3pajia u aHanu3a xuaporpadcke
Mmpexe uta. M3BpuieHa je Bepudukannja NoBe3aHOCTH XUAPOrpapcKke Mpexe, OJHOCHO HeHE
yckiaheHocT ¢ octasiuM  reorpa)CKuM  KapakTepuctukama (pesbed, Bereraiuja,
KoMyHuKanuje). Kpo3 HEKOIMKO CTyauja ciydaja aHaJIM3UpaH j€ KOHIENT JUTHTATHOT
MO/JIEJIOBakha BHCHHA BEOMa BHCOKE PE30JIyIHje U JETeKTOBam-e/M3/1Baja-eé BOJHUX Teja ca
BEJIMKOM IT0JIOKajHOM TauHoIhy. AHAIM30M JOOHjEHUX pe3yiTara MOKe ce HIIp. 3aa3uTH J1a
ce Ha Mojeny BucuHa u3 LiDAR monmaraka Mory ca BelIMKOM MpeLM3HOIINY JEeTEeKTOBAaTH
BOJIOTOKOBH M BHHXOBa koputa. OBUME ce€ KOpHTa BOIOTOKOBA 3a MOTpede Xuaporpadro -
XHUJIPOJIOIIKE aHAIM3€e, MOTY JeTaJbHUje carieaaT (lupuHa, 1youna, npodun ura). C apyre
CTpaHe, ca MoJieJia rpy0Jbe IPOCTOPHE PE30IIYIIHjE MOTY CE IETEKTOBATH BOJOTOKOBH Ca MaH-OM
MOJOXKAaJHOM ~TauyHOIINy, a caMO0 pPEYHO KOPUTO C€ He MOXe HICHTU(UKOBATH.
MyATHCIIEKTPATHOM aHAIM30M CaTeIMTCKAX CHUMaka ca Sentinel-2 mnatdopme, usBpiieHo je
U3/IBajarbe BOJHUX TeJla U3BOPHINTA MOBPIIMHCKUX BOAA, yTBpheHa obanHa nuHuja u npaheme
IpOMEHe HIBOA BOJIe Ha BiracuHCcKoM jesepy.
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YV ocmom noenasmy Cy WM3BENCHH HAjBRXKHUJU 3aKJbYUIM W TPEJIO3U KOjU MPOHM3WIIA3e U3
CIIPOBEJICHOT UCTPAXUBamka, T¢ je 00pa3iokeH HayYHH JONPHHOC aucepranuje. Ha ocHOBY
nperiieia U BPEIHOBaWka pe3yiTara UCTPakKWBama, MOTBpheHe cy xumore3e aa je moryhe
dbopMuparu epUKaCHUJU MPUCTYN y yIPaBIbalkby U 3AIITUTH U3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX BOJIA,
y3 onpeheny meromonorujy u npumeHom ['MC-a (mpe cBera, yrBphuBameM OWUTHHX Be3a
u3Mel)y n3BOpHIITa MOBPIIMHCKUX BoAa U JIMB).

3. OLEHA TOKTOPCKE JUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT H OPUTHHAJTHOCT

Jlokropcka aucepranuja kaHaupara Buagumupa [letpoBuha mnpeacraBiba  pesynrar
CaMOCTAJTHOI HAay4YHOT HCTpaKuBama Y3 Kopumheme pedepeHTHE HaydyHe M CTpYy4HE
JauTepaType U JOCTYIHHUX 0a3a nojgaraka v anata. Kanauaar je KopucTuo caBpeMeHa TeOpHjcKa
¥ MIPAKTUYHA Ca3Haba U METOOJOMIKE PUCTYIE y MPUKYIJbamky, 00paau, CHCTeMaTH3alHj1
Y aHAJIM3U T'eONPOCTOPHUX MOAATAKA, KA0 U MPU Mpe3eHTALUjU JOOMjeHUX pe3ynrTaTta, YuHehu,
Ha Taj HAYUH, 3a0KPYKEHY UCTPAKUBAYKY LIEITHHY.

AKTYeNHOCT TeMe NOTBphyje 3HAua] OBEe JucepTaldje 3a Jajbh pa3BOj METOJO0JIOTH]e
CaBpEMEHHX MCTPAXKMBamba y 00JIaCTH yIpaBJbamka U 3allITUTE BOAHUX pecypca. Kanaunar je y
pagy oOyXxBaTHO HIMPOK OKBUD elleMeHaTa M (haKTOpa CaBPEeMEHOT MYJITHIUCHUTUIMHATIHOT
HAYYHOT MCTpakuBama. [lo4eBmIn 0/ yBOJAHUX HAMIOMEHA (TIpeIMeT/IpodIieM, IHJb, 3a1alH 1
XHIIOTE3€), MPEKO pa3paje TEOPUjCKOT Jena, MASjHUX pellerma (CYITHHCKU A0 pajaa) Jo
NPaKTUYHOT Jejia paja y CKIaay ca jaoctynHomhy mojgaraka m MoryhHocTHMa y JaTom
MOMEHTY U JIeTaJbHUM IPUKA30M M aHAJM30M JIOOHM]CHUX pe3yJTara.

Ca cTaHOBHUIITa METOOJIONIKOT, HAYYHOT U CTPYYHOT MPUCTYIA UCTPAKUBABY, AUCEpTaIHja
UCIyHhaBa CBE YCIIOBE CaBPEMEHUX pajgoBa M CTyAWja U3 OONACTH TeOHayKa, OJHOCHO
UMIUIEMEHTaIM]je reorpadcKuX MH(OOPMAIIMOHUX CHCTeMa y 00JacTH yNpaBbamba U 3alITHTE
BOJHHX pecypca. CaBpeMEHOCT ce orieqia y Mperiiely TPeHYTHOT CTalkha W TPSHJIOBA y OBOj
o0nacTu v mpeio3uMa Koju Ou MOTEHIINjaTHO MOO0JBIIANN CTAKE, a CBE Ca LIUJbEM JIa CE yTUYE
Ha TIEPCIIEKTUBY OJP)KUBOT yIIPaBJbarba U 3allITHUTE BOAA y OyayhHOCTH. Yiora caBpeMeHUX
reonpoctopuux texuojoruja (F'MC, LIDAR, napuHcKa neTekija...) UMa IpecyaHy yiaory y
MO/I€JIOBamY MoJlaTaka CTBAPHOCTU U THME 3a pe3yJiTar JoOujame IITO pealHrjer U TauHujer
MpHKa3a WCHOUTHBAHOT TOJApydYja. TWMe ce CTHYy YCJIOBH 3a aJIeKBaTHO IUIAHHpAkE U
yIpaBJbambe, Kako y 00JIaCTH BOJHUX PECYpPCa, TAKO U Y CBUM JPYroM 00JIacTUMa Te j€ BaXKHO
yIpaBJbakhe U IPABOBPEMEHO PEArOBAHE Y MPOCTOPY.

[Topen anmiaMKaTUBHOT 3Hayaja, OBO HCTPAKMBAKE j€ MHTEPECAHTHO M Ca acleKTa JaJber
HAYYHOT MCTpa)KUBamba y 00JIACTH MOJIENIOBalka U aHaJIM3€ MoJaTaka O BOJHUM pecypcuMa y
CIpEe3H ca IMoJalKMa O MPOCTOPY, OJHOCHO O E€KOJIOIIKOM MOJENOBamy Kaja Cy y MUTalmy
MOBPIIMHCKA W3BOpUIITa. OPUTHHATHOCT j€ MPUCYTHA y CBUM JIeJIOBUMA Pajia, a 3HA4ajHo ce
orjena y 3HayajHOM yJIeldy COINCTBEHUX pe3yliTaTa TePEHCKUX/KaOMHETCKHX HCTpaxKUBamba,
KOjH JI0 €a/1a HUCY aHAIM3HPAHH U MYOJUKOBAHU y APYTUM paJioBUMA.

3.2.  OcBpt Ha pedepeHTHY M KopuitheHy JuTEpaTypy

Kopumrhena nHayyHa nuTepaTypa ¥ U3BOPH MOJATaKa Cy Yy CKJIaTy ca MPUMEHEHOM HAayYHOM
METOI0JIOTHjOM, TIPEJIMETOM, IMJFEBIUMA | 3aJlalliMa UCTPAXKHBamka JJOKTOPCKE IUCEepTaIHje.
VY nokropckoj aucepranuju kopuirheHo je Bute o 230 Oubnuorpadckux jeuHUIA, OTHOCHO
W3BOpa JUTEpaType u nojartaka. Kanaunar je kopuctuo OpojHE pagoBe nomMahux U CTpaHUX
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ayTopa, TOKTOPCKE JucepTalije, HaydHe MoHoTrpaduje, YHUBEP3UTETCKE YIIOSHUKE U PaIoBE
ca HayyHHX CKynoBa. [lo oOuMy W 3Hauajy BakHa Cy W IUIAHCKA M CTpATeIlKa JOKyMEHTa,
PETHOHAIHOT, JIOKAJTHOT W HAIMOHAIHOT 3Hayaja, Ka0 ¥ MHTEPHET W3BOPH Y IMJbY NpPHKa3a
caBpeMeHux nozaaraka. Hajsehu neo OuGmmorpadckux jemununa (oko 65%) je o0jaBbeH y
nocienmux 10 roguna. Kopunihena je nureparypa Bogehux mHOCTpaHHUX W JoMahux ayropa
KOjH ce 0aBe CIIMYHUM HCTPaKUBABLIMA.

3.3. Onuc u ATCKBATHOCT IPUMCHCHUX HAYYHHUX METOda

Wmajyhu y Bugy mpeamer paja, [epuHICaHEe IUJBEBE U MOCTABJbEHE XUIOTE3€, NCTPAKUBAHA
y IOKTOPCKO] MCEpTaIMjH Cy 3aCHOBaHA Ha OCHOBaMa HaydHe Meronoioruje. C 003upom Ha
CIIOCHOCT M WHTEPIUCIHMIUIMHAPHOCT paja, NMPUMEHEH je onarorapajyhu cer merona,
HOCTYIIaKa ¥ UCTPAKUBAYKUX TEXHUKA KOj€ MPUMAJIAjy pa3InIuTIM HAYYHUM JAUCIHUIUIMHAMA.

VY uctpaxuBamy Ccy KOpHIINeHe MPOBEPEHE METO/Ie: aHAUTUTHYKH Kao (DyHIaMEHTAIHA METOJ]
reorpad)cKux npoydaBama U POCTOPHOT IJIaHUPama, y3 orcepBanuje Ha Tepeny. OBaj MeTo]
j€ YMHUO OCHOBY HCTpPaXXHBamba, K0 U KPUTHUKO MPOYYABAE JINTEPATYpPEe U METOAOJIOTH]E
UCTpaXXHBama Koja ce 0aBH MPoOIEMOM IPOCTOPHUX KOH(IIMKATA U YTBpUBabe pelieBAaHTHIX
(axTopa 1 uMBEHHIA O 3Hayaja 3a caMo UCTpaxuBame. CHCTEMCKA aHAIN3a j€ CYLIITUHCKH
HajBXHMja Yy paxy 300T TOra INTO MMa KapakTep YHHMBEP3aJHOT HAyYHOI METOJA KOjU ce
nprUMemYyje Y HCTPaKMBakbhy KOMIUIEKCHUX HAY9IHUX Mpobdiiema.

Konnennuja u nporpaM HCTpakMBama MPHIIAro)eHU Cy KOHKPETHO MOCTaBJbEHUM HAy4dHO
UCTPaXMBAUKUM 3a/lalliMa, OJJHOCHO LIWJbEBMMA HMCTpakuBama. | J1aBHE HayyHE METOJE U
TEeXHHKE UCTPaXKHBamba Koje cy KopuitheHe TOKOM U3pajie JOKTOPCKE AUCepTaluje cy:

- MeTtoja gecKkpuIuje;

- I'eonpocTopHa aHanu3a U CUHTE3a,

- ['eorpadcko - exoyonmKu MeToI;

- I'eocTaTucTuke METOAE;

- MeTto HenmocpeHOT ocMaTpama MPOCTOpa U KOMIIOHEHTH KUBOTHE CPEUHE;

- MozenoBame reonpocTOpHUX MO1ATAKA;

- JIuruTamHo MOJENOBakE TEPEHA;

- Mertoa najbUHCKE AETEKIH]E;

- Meroa KBaTUTaTUBHE BAJIOpPHU3AlIH]E;

- Knacudukanuja ka0 METo HCTPaKUBabA.
TexHuKe nCcTpakuBama:

- ITpumena I'MIC texHon0THjA;

- [Tpumena I'TIC TexHonoruje;

- IIpumena LIDAR u pagapckor CHUMama;

- 3J1 MozeNIoBamke TEPEHA U TE€OCTaTUCTUYKA aHAIN3A;

- MynTucrneKkTpaiHa aHaau3a CaTeIMTCKAX CHUMAKa,

- Kaprorpadcke Texnuke u Buzyanusanuja.

IToce6an 3Ha4Yaj ¥ MPIMEHY Y OBOM pajly IMao je METOJ] AUTHTAITHOT MO/IeIoBamka TepeHa. Cam
MOCTYIAK MO/IETIOBama CE CACTOjU Y TOME Jia ce youe reoMop(OJIONIKE OATUKE TepeHa U OUTHU
YHHHUOIM W3BOPHUINTA TIOBPIIMHCKUX BOJA WJIM T0jaBe y Be3W ca TUM. Takole, mo3HaBame
npolieca MOJIEJIOBamka reONPOCTOPHUX MOJaTaka OJf BUTAIHOI j€ 3Hayaja 3a pa3yMeBame U
NpaBWIHY HHTeprnperauyjy ¢yHkunonucama ['MC-a, ogHocHO aHanmuze u ynopehuBame
N0OHMjeHUX Mojiesa ca cTBapHoIuhy.
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AHaM30M pe3yliTaTta Koju Cy NMPUKa3aH! y JTIOKTOPCKO] TUCEPTALH]H MOXKE C€ 3aKJbYUUTH J1a
je TpeIMeTHa IucepTalyja MPOHMCTEKIa M3 MOCcBeheHOr HAay4YHO - HCTPaXKHBAYKOT pajaa
3aCHOBAaHOI Ha CaBpEMEHHM Merojama. M3 Tor pasnora noOujeHe pe3ynraTe W 3aKJbydKe
U3BEJICHE Y OKBUPY AMCEPTAIlHje MPUXBATA]y CE KAO BATUIHE.

3.4. IlpuMem-HBOCT OCTBapPeHUX pe3yJTara

Pesynaratu uctpaxkuBama y JOKTOPCKO] AWCEpPTAIMjU TEMEJhe Ce Ha MpEeTHnocTaBlu na he
MOCTYKUTH HAYYHO] U CTPYYHO] MpaKCH, Ka0 M MHCTUTYIHjaMa M OpraHu3aljaMa Koje ce
JUPEKTHO WJIM HMHIUPEKTHO OaBe yNpaBhbakbeM M 3allTHTOM BOAHMUX pecypca. HayuHo
HUCTpPaXMBAKkE Yy OBOj O0OJACTH OJ] MOCEOHOTr je 3Hadaja 3a pa3BOj KOHIENTAa HWHTETPATHOT
ylpaBJbamba M 3alITUTE. Y3 OpojHEe Mepe Kao MITO Cy ypeheme U3BOpHILTa U PEYHHX TOKOBA,
aKyMyJaigja Boje, IoTpajmkba U PEKOHCTPYKIHMja o0jekaTa 3a og0paHy O]l MOIUIaBE, Ty Cy H
uspaae JMB. I'memano Ha oBaj HaAuWH, MPOIEHA W YIPaBJbalke BOJHUM pecypcuMa ce
yHamnpehyje. IIpumena I'MC-a je moceGHO BpenHa naxme y oBoM pany. Hamme, y TUC
OKpYXemYy cy KopuirheHr OpOjHH CHUCTEMH B TEXHOJIOTHj€ TUTUTAIHOT MOJISIIOBakha TEPEHa 3a
aHaJIM3y CMepa M MHTCH3UTETA OTHIIakha U aKyMyJIHcama BOJIa, IPCHAKHUX 0aceHa U PEeUHUX
CIIMBOBA, XUJIpOrpad)cKe MpeKe M KaHala, PEYHUX KOPUTA UTI.

HHTerpanHo ynpaBibamke BOAaMa M3Mel)y ocraior, moapa3yMeBa YKJbYUHBAHbEe PAa3HOBPCHHUX
0a3a reormojaraka y BOJHH HH()OPMAIIMOHU CHUCTEM, OJJHOCHO XapMOHM3ALU]y U HHTETPAIH]y
reorpadckux uHdopmaiyja.

[Ipennoxenn konuent u npumeHa [MC-a kpo3 3J] pemema mpyxa m00py OCHOBY 3a
ylpaBJbakbe BOJAMa y PA3IMUYUTUM TeorpadckuM MoapydjuMa. Y3 IMOMOh MpelioKeHOor
KOHIIETITa, MOTyhe je HalpaBUTH JIETaJbHY aHAJIN3y PAJHUX IPOIIeca U MOCTYIaKa, U Ha OCHOBY
TOra MPEAJIOKUTU Mepe MoloJblllaka Koje Tpeba mpeay3eTH Kako Ou ce moBehao yuumHak y
BojonpuBpenuuM cucremuma. CarnenaBame [MC-a y pynknuju yHanpehema ympaBibama
MakbUM PEYHUM TOKOBHMA oOrjeja ce y uunmeHunu na JMB renepucanu u3 Jacepckor
CKEHHMpama, MOTY IOMOhH TIpH IETEeKTOBamby MambUX BOJHHUX TOKOBA, MOP(OIIOTHje KOPUTA U
Jajbe NpU cuMmynanyjama OyjuuHux Boga. OBume O ce u3mely ocranor, momorio u
IUTAHUpaky aKTHBHUX M TAaCUBHUX Mepa 3a CIpedyaBame IMocienuia oj moruiaBa. Kako
TEXHOJIOTHja JacepCKOI CKEHUpama TepeHa MMa BpJIO Mally WJIM TOTOBO HUKAKBY IIPUMEHY Y
PenyOnumm CpOuju, jako je OMTHO YyXBaTUTH MNPUKIbYYaK ca TOM TEXHOJOTHjOM Kpo3
elyKalljy 3auHTepecOBaHE jaBHOCTHM M Ha BpeMe IMOYETH HCTPaXUBATH, YKa3MBATU U
IpUMEHUBATH BeHe MoryhHOCTH, y yeMy he 3acurypHo 1 oBa JucepTaluja.

3.5. Onena AOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAMAATA 32 CAMOCTAJIAH HAay4YHHU panx

Ha ocHoBy mpernena mokTopcke nucepranuje kanauaata Brmagumupa [lerpouha, moxe ce
NOTBPJUTH Ja CE€ paal O OPUTMHAIHOM HAyYHO-MCTPa)KMBAUYKOM pajay HAIUCaHOM I10
CTaHJapuMa yoOru4ajeHuM 3a OBy BPCTY Aena. Jlo caaa je 00jaBro BUIIE HAYYHUX B CTPYUHUX
pazioBa U3 00JIaCTH OBE JOKTOpCKe aucepTauuje. lberop nocanammy HayqYHO-UCTPAKUBAUKH
pax omivKyje AOyOMHa W MYJATHAMCUMIUIMHAPHOCT (IIMPHHA), IITO NOTBplyje MHpHIIOT
00jaBJbeHHX pajioBa - 45 pedepeHun. JUmmoMcku U MacTep paj Cy Takohe U3 UCTpaKHUBauKe
obmactu ['MC-a u 3amTuTe BOAHUX pecypca.

KoHkpeTHO y nucepranuju, HaydHH U MPAKTUYHHU JIONPUHOCH y HCTPAXKHMBAYKO] OOJIACTH,
aHAINTWYKA W CHHTE3Ha o0paga moctojehe nuTeparype M pe3yjTaTa COICTBEHUX
UCTpaKMBamkba, Ka0 U U3BE/ICHU 3aKJbYUIIH, CBEJI0YE O CIIOCOOHOCTH KaHAM/IaTa 32 CAMOCTAIHU
U YCIIENIHH HaYYHO-UCTPAXKUBAYKU pa.
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4. OCTBAPEH HAYYHHU JOIMPUHOC
4.1. Tlpuxa3 ocTBapeHHX HAYYHHX JONPHHOCA

OBaj paj 1o CBOM caJipKajy U CTPYKTYPH, OJTHOCHO yoUaBamwy U JleUHKCaky c1aduX cTpaHa
J0CaIalllibeT HauMHA TPUKa3a M yrnoTpede BUCHHCKE MPEICTaBE TePEHAa U IPOjEKTOBAME
HOTIYHO HOBUX pElLIeHa Ha TOM I0JbY, IPEICTaBJba MocedaH AONPUHOC y reorpadceko -
XUAporpaCKuM UCTpaxuBamuma. JloOujeHn pe3yntaTd kKao W ToHyheHa pemema 3a
reorpa)cko - XHUJPOJIOLIKY aHAIMU3Yy MOCIEeIUIa Cy HMCTPAXKUBAUKOI paja 00aB/BEHOI Y3
NpUMEHY HaydyHUX METOJa, Mpe CBera aHalIW3e M CHHTE3€ KAaKO y TEOPHUJCKOM Tako U Y
IPaKTUYHOM NpucTyny. Kako je mpBu 1yT KoJ Hac UCTpakeH U npumeweH [IMB y dynkuuju
yHampelema ynpaBibama U 3alITUTE U3BOpUINTA MOBpIMHCKUX Boja y I'MC okpyxemy, y
3aKJbYUKY CE€ U3HOCE OCHOBHE OJUIMKE MPEIOKEHOT KOHIIENITa U PE3YJITaTH UCTPAXKHUBAMA!

- Konmumnupan je JIMB, koju, ¢ jeqHe cTpane, oAroBapa CTBapHOj BUCHHCKO] IPEICTaBU
TepeHa, a ca Ipyre, 3a710BOJbaBa YCJIOBE CaBPEMEHOI HAUMHA KopHihewa HHpopmanuja
0 ympasJbamy u3Bopuintima nospummHckux Boja (I'MC texnonoruja);

- VYTBpheHna je MOroAHOCT U KBaNUTET (IMpeUU3HOCT) moxaaraka aodmjeHux LiDAR
CHHMAaIEM, Y OJTHOCY Ha OCTaJIe PACIIONIOKUBE H3BOPE MOIATaKa;

- Opranmzanuja nojaraka je (uekcuOwiIHA U Jaje OCHOBY 3a IJI00aJIHO pellaBambe
npobiemMa ympaBjbamba M 3alITHTE HW3BOPHUINTA TOBPIIMHCKUX BoJAa (CTPYKTypa
1oJlaTaka, KOOpJAMHATHU CUCTEM, KapTorpadcka npojeKinja, KOHTpoJia KBaIUTeTa);

- IIpomoBuIle XONMCTUYKH KOHIENIT MHTETPATHOT YIPaBJbakba BOIHUM peCypcuMa M
KHUBOTHE CpeIuHE, OJHOCHO BUCHHCKY mpezacraBy TepeHa u ['MIC texHonorujy kao
OCHOBY 32 MOHUTOPHHT, aHAJIHN3y M IUIAHUPAHE aKTUBHOCTH Ca TeOMOP(OIOMKOTr 1
XHUJIPOJIOIIKOI CTAHOBUIIITA;

- Xwuaporpadcko - XHAPOJONIKA aHaidu3a M ynorpeba TmoJgaraka yYMHOTOME je
KBaIUTeTHUja (MPELM3HOCT TOJaTaka, ACTaJbHOCT HH(pOpMaluja, PasHOBPCHOCT
yrnotpede, palMoHATHOCT YyBamba U aXXypUpamba MoIaTaka);

- IIpemyiosxeHn KOHIENT U METOZE MOT'Y OUTH 071 Behe KOPUCTH 3a pa3BOj XUJIPOJIOIIKH U
EKOJIOIIKM OJIP)KMBUX JIaHAlla YIpaBjbakba BOJaMa y PasIUUUTHM Teorpadckum
MOJIPy4jUMa, Kao U 3a yHarpeheme NoIUTHKE 3alITUTE U3BOPUIITA TOBPLUIMHCKUX BOJIA;

- Pa3BujeHHM METONOJNOMIKK OKBUP MOXe Hahu CBOjy MpUMEHY Yy KOMIIaHHjama Koje
UMIUIEMEHTHpPajy TNpHHLIUIE xujaporpadcke cumbuose y paspoj ['MIC cuctema u
EKOJIOIIKU OJP)KUBUX JIaHAIlA CHA0/eBama BOJOM, & HAPOUYUTO Y MAIUM U CPEIHUM
pEruoHnMa;

- HcrpaxxnBayky OKBUD TIPEJICTaBIBEH y IUCEPTAIMjH MOXKE TOCIYKUTH Kao Toja3Ha
OCHOBa 3a Jlajba MCTpPaKMBamba M pa3Boj MOI'YNHOCTH 3a yIpaBJbamkbe U 3aLUTUTY
M3BOPHUIITA MOBPIIMHCKAX BOJA, IpPE CBEra, OJ CTPaHE YYECHHKA Y CHCTEMY
BOJIOTIPUBpEIE.

U3 jacHo neduHucaHOT MPOOIEMCKOT OKBHpa MCTPAKUBaKka, KA0 TIIABHU JIONMPUHOC HAYIHU U
NpakCH OBaj paj MpyKa HHOBALMje y YIpaBibalby W 3aIUTUTH IOBPIIMHCKUX H3BOPHUIITA
npumenom ['MIC-a u moryhHocTH KopuIhema HCTOT, ca CTaHOBHUINTA CaBPEMEHE T'€OHayKe.
Taxole, ykazyje Ha epCIeKTUBE U 0UyBamhe TEOMPOCTOPA, aje HOBA PEIIeHha 3a YOUeHE MpodieMe
Y TUME OJIaKIIIaBa JOHOIICHE KBATUTETHUJUX OJUTyKA 32 YIPaBJhakhe U 3allITUTY BOJAHUX pecypca.
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4.2. Kputruuka aHajau3a pe3y/iTaTa HCTPAaKUBAKA

Jlokropcka aucepranyja kanauaara Biagumupa [lerposuha npencrasiba npupoaH HacTaBak
UCTpakuBama OpojHUX ayTopa y cery, EBponu u CpOuju y npenmeTnoj obnactu. Bberos pan
nmoceOHO 100Mja Ha 3HAYA]y carjie/laBalbeM MHOTOOPOJHUX 00jEeKTUBHUX MPo0IeMa MPUCYTHUX
Ko Hac. Heku o wux cy Be3aHu 3a HeMoryhHocT obe30ehema moy3naHux reonpocTOpHUX
1oJiaTaka, HeKOOPIUHUCAHOCT MHCTUTYIIMja W JICTHCIATUBHE MaTepHje y OBOj 00IacTH, Te
OIIITE HETOBOJbHE JIPYIITBEHO - €KOHOMCKE M EKOJIOUIKE OKOJHOCTH. JlompuHoc aytopa
no0uja Ha 3HAYajy carjiellaBambeM H3JI0KCHHUX W aHAIM3UPAHUX WCKYCTaBa U YUEHCHHIA W3
okpyxkema. Ilonyhena maejHa pemema Ha HUBOY OIIITET, MOCEOHOT U IMOjeIMHYHOT - 3a
pazimunte (cnenuduyHe) reonpocTopHe ycioBe. YKYITHO, pajl MMa 3HadajaH JONPUHOC Ha
yHanpehewy HaydyHHUX W TPAKTHYHUX Ca3Hama y OBOj MPOOJIEMATHUIIM HCTPAXKUBAKA U
BaJIOpHU3aIIMje IPOCTOpa U pecypca Boja.

S. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Haxon mperniena nokropcke nucepranmje kanauaara Biaagumupa Ilerposuha mox HacioBom
sl eorpagpckn MHPOPMAUMOHHM CcHCTeMH Yy (YHKHHUjH YyHanpehewa ynpaB/bama H
3alITHTE U3BOPUILITA MOBPIIMHCKHUX BOJAA” U YIIO3HABAka Ca HAYYHUM U CTPYUYHUM PajioM
kanauaara, Komucuja je nonena cneaehe 3akibyuke:

1. JlokTopcka mucepraiidja npumnajaa HayqHoj oomactu ['eoHayka v y>k0j HaydHOj 00JIacTH
['eonpocTopHE OCHOBE JKUBOTHE CPEIMHE, 32 KOjy je MatudaH [ 'eorpadceku dakynrer;

2. JloxTopcka AmcepTallija je HalucaHa y CKJIajay ca TeMOM U mpujaBoM 3a koje je HH
Behe ['eorpadckor dakynrera y beorpany nano cariacHOCT, a HAKOH TOra IPUXBATHIIO
Behe rpaheBuHcko - ypOaHuCTHUKHMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany;

3. Y IOKTOPCKOj AucepTanuju je kopuinhena oOMMHa Hay4dHa JIUTEpaTypa, Koja oAroBapa
caJip)kajy qucepTalyje, y3 MoIIToBame paBuia HaBohema. Jluteparypa je caBpemena
Uy CKJIaJly je ca IpeAMETOM UCTPaKUBabA,

4. Ha ocHOBY mpoBepe OPUTHHATHOCTH M M3BeIITaja U3 mporpama IThenticate, Komucuja
3aKJbydyje Jla JOKTOpCKa AUCepTalja MpecTaB/ba OPUTMHATIHY HayYHH JTOTIPUHOC U3
yKe Hay4He o0actu ['eonpocTopHe OCHOBE KUBOTHE cpennHe. Ha ocHOBY HaBeneHOT
u3BelITaja, YTBphHEeHO je Ja je YKynHo mnoayaapame Tekcta 6%. OBaj cremneH
MOJyJAPHOCTH je y 3HaTHOM oOWMMYy M TOcCleauna Kopuimhema OIIITe CTPydHE
TEPMUHOJIOTHje, Ha3MBa JIETHUCIATMBHUX JOKyMEHaTa, Kao M OmITe HpuxBaheHux
ckpahenuna u uszpasa. To je y ckiany ca wianoM 8. [IpaBuiiHIKa 0 TOCTYIIKY MPOBEpE
OPUTHHAITHOCTH TOKTOPCKHX JUCEPTAIH]a;

5. Paxg mpexacraBiba pe3yidTaT CaMOCTAJHOT HAy4yHOI HUCTpakuBama. IlormaBiba y
IUCepTalju Cy CTPYKTyHpaHa Tako Ja YMHE KOXEPEHTHY W JIOTUYHY LEJIHHY.
Kputnukom aHammM30M MOXKeE ce 3aKJbYUUTH Ja je JOKTOpCKa JUcepTalrja 3acCHOBaHa
Ha aKTyeJTHUM HAYYHUM MeEToJlaMa W ca3zHamnma. JloOujeHe pesynrare W 3aKJbydKe
UCTpaXHBama Tpeba MNPHUXBATUTU Kao paluoHadHe M oOjektuBHe. [IpuMemeHa
METOJI0JIOTHja U PE3yJITaTH MOTy 3HA4ajHO yTHUIIATH Ha MPOMEHE U MoOoJplIama Y
o0JlacTH ynpaBJbara M 3alITUTE BOAHUX pecypca. Haydynu 3amatak je UCHyHEeH H
yckiaheH ca feuHuCcaHUM UJbEBUMAa UCTPAKUBAha,

6. Kangunar Brmagumup IlerpoBuh je o6jaBuo 45 HaydHUX M CTPY4YHHX pajoBa ca
3HAYajHUM HUCTPAKMBAYKUM U Hay4YHUM JIONIPUHOCOM y oOjacTu reoHayka. Pesynraru
pazoBa Cy IpPE3eHTOBAHU y WiIaHLUUMa 00jaB/beHUM y Mel)yHapoJHUM dYacomucuma
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(M21 u M23), nomahum yaconurcuma kareropusaije M24, M51 u M53. Takohe, neo
pamoBa je 00jaBJbeéH W y MEPUOJUYHUM HAYYHHM IyOJMKalMjaMa W 300pHUIIIMA
pazoBa ca HaAyYHUX CKYIIOBa Yy 3eMJbU M MHOCTpaHCTBY (M33 m M63). Kannunar je
KoayTop jemaHe yuoeHmuke pedepenie (M42). Mako mocamamsy pajl KaHAWAATA
OJUTMKYj€ CBECTPAaHOCT, MYITHAMCUUILUIMHAPHOCT U YCMEPEHOCT Ka  BHIIE
KOMIUIEMEHTAPHUX HMCTPAKHUBAYKUX 00JacTH, (OKyC Ha NPOOIEMATUKY 3aIllTHTE
xuBoTHE cpenuue u ['MIC-a je ounrienax;

7. Wmajyhu y Bumy 3akoHCKe ofpende (3aKoH O Hay9HO — UCTPAKMBAYKO] JCJIaTHOCTH,
3akon o VYuusep3urery u Craryr VYHuBepsutera y beorpanxy — I'eorpadcekor
(dakynTeTa), Ka0 W YCIOB Ja je KaHAuIaT o0jaBHO HajMame je/laH HAydyHH paa y
naygyaom dvacormucy Ha SCI i SSCI nuctu, Bmagumup IlerpoBuh ucnymaBa cBe
3aKOHOM TIpeBUl)eHEe yCIIOBE 3a jaBHY 0JI0paHy TOKTOPCKE UCEepTallje.

Nmajyhu y Buay u3HeTe cTaBOBe, MUIIIbEHA U onieHe Komucuja ca 3aJ0BOJbCTBOM Ipeiaxe
HacraBho - HayuHoM Behy ['eorpadckor dakynrera Yuusepsutera y beorpany, a 3atum u
Crpyunom Behy HaydyHuX o0Onactu rpal)eBHHCKO - ypOaHUCTHUKHX HayKa YHHBEpP3UTETA y
beorpany na mpuxBaTH MO3UTHBHY OLIEHY JOKTOPCKE QUcepTauuje KaHaujaara Bramummupa
[letpoBuha mnox HasuBom ,I'eorpadpcku uHpopmanmuonnm cucreMu Yy QyHKumuju
yHanpelhewsa ynpas/bamka W 3aIUTHTE W3BOPUINTA MOBPIIMHCKHMX BoAa” U Ja 0100pe
BEeHY jaBHY of0pany. OBaj Ipemior je yreMeJbeH Ha OCHOBY HCIYECHHX YCIIOBA, KaKO Y
CMHCIYy Hay4yHe BpEIHOCTU JAucepTanuje, MNyOJIMKOBAaHMX pagoBa y pedepeHTHUM
4acoMNMCHUMa U OCIIOCOOJbEHOCTU KaHANUJATa Aa ce 0aBU CaMOCTaJIHUM HAY4YHUM PaoM.

VY Beorpany, 02. 06. 2022. ronune

YnaHoBU KOMUCH]E:

1p Mupossy6 Munuaunh, pegosau npodecop
VYuusepsutet y beorpany - I'eorpadcku pakynrer

ap Cama Crojkosuh, penoBau npodecop
VYuusep3uter y beorpany - ['eorpadceku pakynrer

np Visan HoBkoBuh, fo1ieHT,
VYuusepsuret y beorpany - I'eorpadcku pakynrer

1p Munom Cranuh, BaHpegHU npodecop.
VYuusepsutet y beorpany - I'paljeBuncku ¢pakynrer,

np Panoje bankosuh, HayuHU capagHUK
Bojnoreorpadcku uncturyt y beorpany
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