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3axeannuua

HKenum oa ce 3axeanum mojoj Munuyu, koja mu je moxkom uzpade 0OKmMmopcke
oucepmayuje buna HeusMepHa NOOPUIKA U KOjd je 3aCAYHCHA 0a NOCMUSHEM 08AKEe
pesyamame.

llocebny 3axeannocm oyzyjem mojum hepxama Mnunu u Tunuju, mojum Hajopasxcum u
Hajuckpenujem ouhiuma. Xeana um 3a c8axu 0au Koju cy Mu yienuaie c80jum
ocMexom u uHcnupucae 6ecKpajHumM NUmarbuma.

Hckpeny 3axeannocm uzpasxcasam npogecopy Mupowyoy Murunuuhy, npeencmeero
3a NpUXeamarbe MEHMopCcmed, a NOMoM 3a cée 00OpOHAMepHe cageme, cyeecmuje u
Momueayujy y paoy.

Benuxy 3axeannocm dyzyjem mojum Koneeama uz Mncmumyma 3a xemujy,
MEXHON02UJY U Memanypeujy Ha nomohu u noopuiyu Kojy cy Mu npyscuiud moKom
uspaoe 0602 paoa.

Taxohe, sicenum da ce 3axeanrum xonreeama y Bojunoceocpagpckom uncmumymy Ha
nomohu npu 06padu nooamaxa, yume cy Mu OJAKULAIU uspaody npaKkmuiHoz oeid
paoa.



I'EOI'PA®CKH HHDOOPMAIIUOHH CUCTEMHU Y ® YHKIIHJH YHAIIPEBEHA
YIIPAB/bAIbA U SALITHTE U3BOPHIIITA IIOBPLIIMHCKHUX BO/IA

Caricemax

Booa je oicusom. JKusom na nawioj nianemu je nacmao y 600u u nocmoju 3axeamsyjyhu woj.
Aodexsamno ynpaemarbe u 3aumuma 600HUX pecypca je 00 8UMANHO2 3HAYajad 3d pa36oj jeOHOo2
opywumea, 3aumumy 30pas/md /byou U 04y8arbe HCUBOMHE CPeOUHe V YeauHu.

Kaoa ce caeneoajy eeonpocmoprne kapaxmepucmuxe mepumopuje Penyonuxe Cpouje,
NPOCMOPHU U 8PEMEHCKU PA3MEUMA] OOHUX Pecypca U UX08UX KOPUCHUKA, KAO U UHMEPAKYUJA V
obnacmu kopuwtherba 600a, 3auimume 6004 U 3auimume 00 800, MOX}Ce Ce 3aKbYYUmuU 0d ce Ha
yumasoj mepumopuju Penyonruxe Cpbuje osum pecypcom mopa ynpasmamu unmeepanno. To je
0CMBAPUBO CAMO NYHUM OCIAAIbeM HA CaBPeMeHe 2e0NpOCmOpHe MeXHON02uje U UHpopMayuoHe
cucmeme Koju omoeyhasajy npuxynmaree, 00pady, aHaiuzy u 4yearbe peresaHmuux 2eoepaghcKux
nooamaxda, 0OHOCHO FHUX08)Y UHMe2payujy y okeupy 2eoepaghckux ungopmayuonux cucmema (I’ MC).

Jueumannu mooden sucuna ([[MB) je jeono 00 ocHosHuX 2eonpocmopuux obenedicja u
KOpucmu ce y 2eoMophoiouKum, 2eoepag)ckum, XuoporowKum U eKoIOWKUM UCMPAHCUBATLUMA.
Omocyhasa usoeajarbe 0CHOBHUX KAPAKMEPUCMUKA MEPEHA KAO WMo CY HAOMOPCKA BUCUHA, HA2UO
mepena, usosajarbe CiuBo8a U OpeHadcHux mpedca umo. I[Ipeomem oee oucepmayuje je I'UC y
@yHkyuju yranpehera ynpasmsarba u 3aumume U3BOPUUMa noSPUUHCKUX 600a. OCHOBHU Yusb je
Kkpeupare Hogoze I MC konyenma ynpagmared u sauimume U380pUUMA NOBPUIUHCKUX 8004, Ca
goxycom Ha @yHKYUOHATHOCM OUSUMANHO2 NPUKA3a pesegha npu Xuopocpagpcro - XuopoiowKoj
ananusu. Lumwesu y npakmuunom oeny pada cy uspaoa [IMB u3 paziuyumux uzeopa, y euuie
NPOCMOPHUX Pe30ayyuja, OOHOCHO CHENeHd Oema/bHOCMU, KAO U FUX08d YNOPEeOHd AHANU3A Y
cmMucty Keanumema, ynompebsueocmu u kopenamusHocmu. Kopuwherwwem memooa Oamuncke
Oemexyuje, makohe je yuurber Kopax y ynanpehery 0emekmogarsa u ymehusarba noioxcaja 600HUX
mena 00 unmepeca. Oso je ypaheno 6asupajyhu ce Ha 10KAIHU MEPUMOPUJATHU OKEUD, OOHOCHO HA
noopyuje Bracunckoe jezepa u oxonune u oena causa pexe Jbue. Osume ce nocmuoice nobomuuarse y
npoyecy UHmMezpaiHoe ynpasmbared U3G0PUULMUMA NOBPUIUHCKUX 800d.

Anconymuna kowmpona u 3aumuma OOHUX pecypca He NOCMmOoju, anu je nompeoHo
npeoy3umamu mepe u nOCmynke Kako Ou ce passujana KOHYenyuja uHmezpaino2 ynpasodrba u
3awmume. Jlobujenu pezyimamu u nowyhena pewiersa nocreouya cy UCmpaiCugaukoz paod
00a6/beH02 Y3 NPUMEH) HAYYHUX Memo0d, npe cée2a aHanu3ze u CUHme3se KaKko y meopujckom mako u
Y RPAKmMud4HOM NPUCTYNY.

Osaj pao no ceom cadpaicajy u cmpykmypu, 0OHOCHO Youdaeary u OeuHucarby ciabux
cmpana docadauirbee HA4YUHA YNpaemwbared B800HUM pecypcuma y Penyonuyu Cpouju, me
npojekmosarbe NOMNYHO HOBUX peulerbad HA MOM NObY, Npeocmasnsa nocebam OONPUHOC Y
2e0epaghcko - Xuopocpaghckum UcmpariCuearouMd.

Kibyune peun: I'YC, uzeopuwma, /IMB, exonoeuja, ynpasmwaree
Hayuna obaact: ['eonayke — I'eocpadghuja
Yika Hay4uHa obaact: [eonpocmopne ocHoge dcugommue cpeoure



GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN THE FUNCTION OF IMPROVEMENT
OF SURFACE WATER SOURCE MANAGEMENT AND PROTECTION

Abstract

Water is life. Life on our planet originated in water and exists thanks to it. Appropriate
management and protection of water resources is very important for the development of a society,
protection of human health and preservation of the whole environment.

Considering the geospatial characteristics of the territory of the Republic of Serbia (spatial
and temporal distribution of water resources) as well as the interactions of water supply, water
protection and protection from water, with water resources should be managing integrally on the
entire territory. This is possible only by full reliance on modern geospatial technologies and
information systems that enable the collect, process, analyses and storage geographic data, and their
integration within geographic information systems (GIS).

Digital elevation model (DEM) is one of the essential geospatial data and uses in
geomorphological, geographical, hydrological, and environmental applications. It allows extracting
essential terrain features such as elevation, slope, watersheds and drainage network etc. The subject
of this dissertation is GIS in the function of improvement of surface water source management and
protection. The main goal is to create a new GIS concept of surface water source management and
protection, with a focus on the functionality of digital relief representation in hydrographic -
hydrological analysis. Goals in the experiment is to create as many DEM, from different sources, in
different spatial resolutions and degrees of detail, and their comparative analysis in terms of quality,
usability and correlation. Using remote sensing methods, improving detection and positioning of
water bodies of interest, has been taken also. GIS concept is tested in two different study areas,
Vlasina Lake with surroundings and river Ljig basin. As a result we got, integrated management of
surface water sources and monitoring on effective and better way.

Absolute control and protection of water resources does not exist, but it is necessary to take
measures and procedures in order to develop the concept of integrated management and protection.
Results and the offered solutions are a consequence of the research work performed with the
application of scientific methods, primarily analysis and synthesis in both theoretical and practical
approaches.

Noticing and defining the weaknesses of the current way of management of surface water
sources in Republic of Serbia, and designing completely new solutions in this field, represents a
special contribution to geographical and hydrographic research.

Key words: GIS, water sources, DTM, ecology, management
Scientific field: Geosciences - Geography
Scientific subfield: Geospatial and Environmental Science
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Ckpahenune

['UC - T'eorpadcku Uadopmanuonu Cuctem

LiDAR - Light Detection And Ranging

AMB - Turutanau Mogaen Bucuna

WEFD - Water Framework Directive

INSPIRE - Infrastructure for Spatial Information in the European Community
GNSS - Global Navigation Satellite Systems

EVY - EBpornicka YHuja

A3XC - Arennyja 3a 3alITUTY )KUBOTHE CPEIUHE

PXM3 - PenryOnmuku XuIpoMeTeOpOIIOMIKH 3aBOT

. UIITIT - Uudpactpykrypa [Ipoctopuux Ilomaraka

. BUC - Bogau Uadopmannonu Cuctem

. HUT'TI - Hanimonanua Uudpactpykrypa ['eonpoctopuux [logaraka
. UML - Unified Modeling Language

. BI'1 — Bojnoreorpadcku uncruryr ,,I'enepan CreBan bouikosuh”
. OI'TBII25 — Lentpanna I'eoTonorpadceka baza [Moxaraka y pazmepu 1:25.000
. PI'3 - Penmy6nmuku ['eonercku 3aBon

. KBOS50 - Kapta Bono O6jekara 1:50.000

. WISE - Water Information System for Europe

. ISO - International Organization for Standardization

. ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989

. SPACE-O - Space Assisted Water Quality Forecasting Platform

. EOMAP - Earth Observation and Environmental Services GmbH & Co.
. MIP - Modular Inversion and Processing System

. GPS - Global Positioning System

. UAV - Unmanned Aerial Vehicle

. SfM - Structure from Motion

. INS - Unepunjanuu Cucrem

. SAR - Synthetic Aperture Radar

. OBIA - Object Based Image Analysis

. DEM — Digital Elevation Model

. TUH (TIN) - Triangulated Irregular Network

. UTM - Universal Transverse Mercator

. NDW!I - Normalized Difference Water Index

. NIR - NearInfraRed

. SWIR - Short Wavelength InfraRed

. WGS84 - World Geodetic System 1984

. OSM - Open Street Map

. CopDEM - Copernicus Digital Elevation Model
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1. YBOJJHA PABMATPAIbA

Bona je xuBoT. JKHBOT Ha HAIIIO] TNIAHETH j€ HACTA0 Y BOJU U MIOCTOjU 3aXBajbyjyhu 10j.
HcroBpemeHo, BoJa je M BakaH pecypc, HE3aMEHHUB Yy HHIYCTPHJCKO] M TOJHONPUBPEIHO]
IPOM3BOIHH, TPOU3BOIIGY SIIEKTPUYHE EHEPIH]je, U3rpaabu Hacesba U caoOpahajHULIA U JPYTUM
JIeTaTHOCTHMA Ha KOjUMa [TOYHBajy OIICTaHAK M Pa3BOj JbYACKOT IPYIITBA.

3a 4yoBeka je HajBakHWja cnaTka (mujaha) Boga koja uMHM cBera 3% YKyIHE BOJIE Ha
3emubn. Pa3Boj muBmimM3anuje u cee Behu Opoj Jby U Ha TUTAHETH JIOBEO j€ IO YTPOKaBamba CIaTKe
BOJIe, 3araljiBambeM M HEpalMOHATHHM TPOIICHEM, Tj. OJHOCOM IIpeMa CJIaTKO] BOJIU Kao
HEOTPaHMYEHOM M HENPOMEHUBOM pecypcy. Tome cy moceOHO M3J10KEeHE MOBPIIMHCKE BOJE.
Crora mux Tpeba 3alITUTUTH U KOPUCTUTH WX HA OJITOBOPAH M OAPKUB HA4MH. J[pyrum peunma,
BOJlama TpeOa yrpaBsbaTH.

VrpaBbame u Kopuiiheme MOBPIIMHCKAX Boga a Priori 3aBucH 01 HHUXOBHX
KBAaHTHTATUBHUX M KBAJIMTATHBHHUX OJJIMKA. Y yCIIOBMMA HapacTama 3Havyaja aKyMyJIHCAaHE BOJC
U MPOCTOpa Kao OrpaHHUYCHHX pecypca, Tpeda Jia pacTe W 3Hayaj BUXOBE 3aIITHTE, MOTpeda 3a
CHUCTEMCKUM pelICHhUMa 3aINTUTE, Kao U JAepUHHUCAke Mepa U pekuMa ToHammama (Mumnaguh,
2009; TI'aBpunoBuh u ap., 2011). Nako nuje moryhe ennMuHHcame CBUX MOTyhuX pusuka H
MOCTH3amkha alCOJIYTHE CUTYPHOCTH, MOTYhM HETaTUBHU yTUIAjU ce Mory MUHUMU3HpaTH. OBO je
JIAHAC JeJTHO OJ1 HajBAKHU]UX MUTAka Y CBETY U MPEJICTaBba KIbyYHH POOJIEM HCTPAKUBAA Y
OBOM pajny.

»2AMmajyhu y Bumy reompocTopHe Kapakrtepuctuke tepuropuje Pemybmmke CpOwuje,
IPOCTOPHH M BPEMEHCKH pa3MeITaj pecypca BoJa M HUXOBUX KOPUCHHUKA, Ka0 u MelycoOHy
UHTEpaKLUjy Kopuiihema BojJa, 3aIUTHTa BOAA W 3alITUTOM O] BOJIA HA YUTABO] TEPUTOPHUjH
Penybnnke CpOuje Mopa ce ra3oBaTH MHTETPAJIHO, jeIMHCTBEHO, KOMIUIEKCHO M PAIlHOHAIHO
(Ancmumym ,,Japocnas Yepnu”, 2001).

To je ocTBapuBO caMO ITyHHUM OCJamakbeM Ha CaBPEeMEHE IeONpPOCTOPHE TEXHOJIOTH]E H
uHopmalmoHe cucteMe Koju omoryhaBajy MNpuUKyIUbame, 00paay, aHalu3y W 4YyBarbe
peneBaHTHUX reorpadckux nHbopMaIyja, OAHOCHO BUXOBA UHTETpallHja y OKBUPY reorpadckux
uHpopmannonux cucrema (I'NC).

[IpencraBipame TepeHa ca CBUM HETOBUM KapaKTepUCTHKama (IOCeOHO ca BUCHHCKOT
acIeKTa) o/l KJby4YHE je BaXXHOCTH 3a Npaheme 1mojaBa U cTamba U3BOPUIITA MOBPLIIMHCKUX BOJA.
Panuje cy ce mHore ananuse U camo npahemwe XUIPOJIOUIKUX IOjaBa M3BOJAWIN KOpUIIhemeM
KaTacTapCKUX IUIaHOBA, OMIUTHX Teorpadckux kapara WM Tomorpad)cKux Kaparta oapeheHux
pa3mepa y aHagoraom oosmky. To je 3aXTeBao J0CTa BpeMeHa U Hallopa, a MPEeU3HOCT U TAYHOCT
NOOMjeHHX pe3yiTara yecTo je Omia HeoBoJbHA. [IprMeHa TUrnTalHuX TeXHOJIOrHja oMoryhuna
je Opske MpUKYIUbamke MojaTaka O MPOCTOPY, HBUXOBY 00paay U pasHOBpcHHje aHayim3e. OBu
nogai kpo3 'MC noGujajy M AMHAMHYHY KOMIIOHEHTY KOjy aHaJOTHHM IMOAALU O MPOCTOPY
HEMajy.

VYV Penyosmmumm Cp6wuju noctoje oapehenn 'MC cuctemu u cepBUCH 0 Bojama KOjU Cy Y
HA/IJISKHOCTHU T0jeIMHUX JAP>KaBHUX MHCTUTYyLHMja U cyOjekara. HbuxoB pa3Boj W mpumeHa cy
3HAYajHO YHAINIPEIWIN JAOTAAllibi HAYUH pana. MelhyTum, momTo cy HacTajaal cemapaTHo, ca
IIUJBEM J1a C€ YHAINpeae 33/1al Y HaAJeKHOCTH KOHKPETHE UHCTUTYIIM]E, T10jeIMHU PECYPCH ce
MpeKJIanajy, a HeKu Hemajy moTpeOHy WHTEePOTepaOruIHOCT.



Wurerparnujom Buie I'MC cepBuca 1 MHPOPMALIMOHUX CHCTEMa O BOJaMa y jeJUHCTBEH
I'MC cucrem 3a moTpebe MOHUTOPHUHTA BOAHUX pecypca, o0e3benno 6u ce ehuKacHUJU CUCTEM
MOHUTOPHHTAa M YIpaBJbaba BOJHUM pecypcMMa Ha HaluWOHAaIHOM HuBOy. lllTaBuiue,
UMHTETpalyja y jeIUHCTBEH CHUCTeM ce Hamehe Kao HMIEpaTHB y CaBPEMEHHUM CJIOXCHUM
KJIMMATOJIOIIKUM, XHIPOJIOMKUM U eKoJomKkuM yciaoBuMma (CekynoBuh u np., 2021). Ilpumena
unterpucanor ['MC-a y dyukuuju yHanpehema ynpasibama U 3alITHTE BOJa je BeOMa BaKHa, a
EroBa MOCEOHOCT je y TOME IITO oMoryhaBa moBe3uBame CBUX aKTUBHOCTHU | 110jaBa Y MIPOCTOPY
ca cTameM (KBaJIUTET) M3BOpHIITA moBpimnHcKuX Boaa (Liu et al, 2015; Dogan et al., 2016; Ha
NT et al., 2017; Koparan et al., 2018). Ycnocrasibamwe jeaunctseror ' UC cuctema o Bogama je
CJIOEH, YT U CKYII TI0Ca0, ajii je U MPeayclioB e(pUKACHOT JOHOIICHA OJITyKa.

[TpoTekynX HEKOJIMKO TOAMHA YJIOKEHH CYy 3HA4YajHU HAIIOPU Y Pa3BOjy HOBUX CEPBHCA U
MOCTyIaka 3a ayTOMAaTCKO Mpeno3HaBame W rnpahema BOJHUX Tela Ha OCHOBY CATEIMTCKHUX
canmaka (Verpoorter et al., 2014; Ogashawara and Moreno-Madrifian, 2014; Jakovljevi¢, 2020).
[ToceOHO Cy MHTEpECAHTHU CATCIMTCKA CHUMIIM M aJrOPUTMH 3a H3/IBajaibe BOJIHUX TeEjla Y
OJHOCY Ha Tomorpadcky moBpii. Y MCTOM MEpHONy je 3HauajHo HamperoBaia u LiDAR (Light
Detection And Ranging) TexHosoruja, ka0 u pagapcko cHuMame. OBO Cy TEXHOJIOTH]E KOje ce
mory unterpucati y 'MIC 3ajeqHo ca ApyruMm mojainuMa O IpOCTOpPY, Y KOH3UCTCHTAaH OKBUP
MIOTOJIaH 3a Pa3HOBPCHE aHAJIN3E.

Taxo ce moy1a3u 10 MpeaAMeTa OBOT paja, a To je npumena [ MC-a y dyaknuju yaanpehema
yIpaBJbakha U3BOPUIITHMA TOBPIIMHCKUX BOJIa, Oa3upaHa Ha MOJIEIIOBakYy BUCHHCKE MPEICTaBe
TepeHa 3a noTpede Xuaporpadcko - XUAPOIOMIKIX aHATIH3a.

1.1. Ipeno3naBame U 3Ha4Yaj NpodieMa

»dlyro ce cMaTpajio J1a MPUPOJIHU PecypcH (HApOYUTO BOJA) HE TIOCTOjE Kao pelieBaHTaH
€KOHOMCKH YHHWJIAIL U J]a CY jaBHA U OecIutaTHa 100pa, TOCTYITHA Y HEOrpaHMYEHUM KOJTMYNHAMA.
3a pa3nuky of Beher Jena UCTOpHje YOBEUAHCTBa, Kajia je Boja oJAropapajyher kpajaurera ouia
TOTOB M PEJIATUBHO JIAKO JIOCTYTIAH ,,cJI000IHU pecypc’’, OHa TO BUIlle HUje. Ta BpemeHa ,,BOHOT
n300uJpa” U3 JIaHAIEE MEePCIEeKTUBE OMIITEr JIOUIET CTamka, BEIMKUX BOJHUX JepUIUTa U CBE
Behux nmpobiiema meHor 06e30ehema, HermoBpaTHO Cy MpoIuia. 3ato je 0oe30eheme Boie mocTaio
UMIIepaTUB JIPYIITBEHUX 3aj€JHHUIIA 10 IIEHY BEJTUKUX JbYACKUX, IPOCTOPHUX, OPraHU3aLMOHUX,
€KOJIOIIKUX, MaTePHjaTHUX U JIPYTHX OTPaHHYEHa, a IeHO YIpPaBJbambe — ,,KOHTPOJIA KUBOTA U
Brnactu” (Mununuuh, 2009).

,»BO0/Ia je JaTeHTHU KalHuTal CBaKe TEPUTOpHje U APYIITBEHE 3ajeTHUIIE, IbUXOB YCIOB
HacTaHKa, ONICTaHKa U pa3Boja. 3a YOBEKa, IPYIITBEHE 3ajeHUIIE U KUBH CBET YOIIITE, OHA j&
€r3UCTEHIIMjalTHa O/1 ICKOHA — je/IHA OJ] IPBUX T3B. HEYTPATHHUX MaTepHja Koja je MocTaia JbYJICKU
pecype” (Hunker and Erich, 1964).

,,I1opacT cBeCTH 0 eKOJIONIKO] KPU3HU CTBapa yCJIOBe y KOjuMa HayKa M JpYIITBEHA MpaKca
reorpaduje 1 HUBOTHE CpeluHe UMa NOTpedy U YJIOory pa3Boja. YocTajaoM, IpYyIITBO HUKAJl HUje
OWMJIO TOJIMKO 3aWHTEPECOBAHO 3a MHTamka BOJHHUX PECypca W JKMBOTHE CPEAHMHE, Kao IITO je TO
cilyyaj naHac. Y MHOTHUM 3eMJbaMa OBH HPOOJEeMM Ce TPeTHpajy Kao Hay4yHO - Pa3BOJHU H
er3ucTeHIujaaHo Beoma 3Ha4ajuu” (Milin¢i¢ 1 dr, 2014). Ilepuenuuja mpobiema oOuyBama
U3BOPUIIITA MOBPIIMHCKUX BOJIA U KUBOTHE CpPeIMHE JOIPHHOCH Pa3BOjy HOBHX TEXHOJIOTH]jA U
MPaKTUYHOT Ca3Hama 3a CTamke TeonpocTopa, kao u Behoj adupmammju reorpaduje y obmactu
KUBOTHE CpEJINHE.

[Tomanm o mpocTopy MpencTaB/bajy BakaH pecypc 3a 00aB/balkb€ MHOTHMX 3a/aTaka U
AKTUBHOCTH Y IPUBpEIU. Y BaHPEJAHUM CUTYyallljaMa HIIp. Ha/IJIe)KHE HHCTUTYIU]€ UMa]y TIOTpeOy
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3a Toy3/aHuM nojanuma. [1oy31anu moaay 0 W3BOPUIITHMA MOBPIIMHCKUAX BOJA, U O BOJHUM
pecypcuma yorre, oTpeOHU Cy Mpe cBera BOAONPUBPEIHUM Ipeny3ehumMa u HHCTUTYIIHjaMa
jaBHE yIipaBe Kako O MOJHMTHKA YIpaBjbarka W 3alTuTe Bojaa 6una edukacHa. Ty je mpe cera
npecyaHa Jiokanuja u3Bopuirta. Kopucrehu reorpadcke mHbopmaimje, peniaBame mMojeIuHIX
npobiieMa je onakmniano (oapehuBame MoyIokaja, cariieIaBame OKPYKEmha U aKTyeITHe CUTYaIuje,
aHaJM3a KBAIMTETHOT WK HajKpaher myTa 10 MecTa MHTEPBEHIU]E U CIL.).

Wma u npyrux npuMepa y pasHUM HOAPYydjuMa O] BOAOIIPUBPEIE 0 EKOJIOTHje U TYpH3Ma
y KOjUMa IreOnpOCTOPHH IMOJAIM HUrpajy Beoma BaxkHy yiory (CrojkoBuh u ap., 2015). Crora
Tpeba CIPOBECTH HUCTPAXHMBAKE HA OCHOBY KOjUX je Moryhe NpUKYIUTH, MOJEIOBATH H
aHATM3UPATH TOTpeOHEe HHPOpMAIIHje O TEONPOCTOPY Ha O0JbM HAYHMH KaJIa CYy Y MUTABkY BOJAC U
u3BopumrTa Boja. [lomamm O W3BOpMINTMMA NOBPIIMHCKMX BOJA HMajy crHenupuyuHe
KapaKTEepUCTUKE U MPYXKajy olpel)eHe morieae Ha CTame U 1ojase, anu uMajy u oapehene norpede
y CMHCIy AMHAMHKE W3BOPHINTA U Ipahema Boje Kpo3 BpeMe M MPOCTOp. AKO ce Kaxe Ja cy
TeONpPOCTOPHU TOAALM BAKHU 32 €(UKACHO JOHOUICHE OJUIyKa T€ THME M 33 MO0OOJbLIame
KBAJINTETA YIpaBJbakhba M 3aIITHTE HM3BOPHUIITA MOBPIIMHCKUX BOAA, HCTO BpeAM U 32
uH(opMaIMoHe cucteMe o wrMa. [loganu o MpocTopy ¥ M3BOPHUILITHMA MOBPIIUHCKHUX BOJA CE&
Jorudku M (yHKuMoHanmHO Mory xapMmoHm3oBatH Kpo3 I'MC. Hawmme, mpumepum ymotpeGe
moJiaTaka o0 M3BOpHUINTHMA Cy U nipuMepu ynorpede 'MC-a. ¥ nanamme Bpeme kopuctehu HoBe
TEXHOJIOTHje 3a NMPHUKYIUbalbe, TPUKA3 M aHaNu3y nozjaraka, mMoryhnoctu nmpumene ['MC-a cy
6e30pojue. Tume I'MC mocraje HezaoOminasaH y moapydyjuMa Kao INTO Cy MOHHTOPHHT,
YIIPaBJbAhE U 3aIITHTA U3BOPUILTA MOBPIIUHCKUX BOJA.

VYo ycnemHor kopuuihema reonpocTOpHUX MOJaTaka y JaHallbe BpeMe MoApa3yMeBa
BbUXOBO PacIoiaramke y JUTUTATHOM OOJIMKY M OPraHW30Bamk-¢ Ha CABPEMEHH HA4MH, TIOTO/IaH 32
Jlajby pauyHapcKy oOpany. JemaH ol OCHOBHHUX 3a/aTaka KOjU ce€ IpU TOM jaBjba jecTe n300p
TeONPOCTOPHUX M10/IaTaKa U TEXHOJIOTH]je IPOLeCHpama, OJHOCHO HAunHa YIIPaBJbamka U 3aIlTHTE
M3BOPUIITA MOBPUIMHCKUX BoJia. Mneanno O6u Omito pacrnonaratv nojalymMa o CBUM U3BOPHUIITHMA
1 MOryhuM pu3uIMMa, 0OTHOCHO IMOCTH3amka arcolyTHE HH()OPMHUCAHOCTH U curypHocTtu. Kako To
Huje Moryhe, Taj mpoOyeM ce y Mpakcu periaBa U300poM BpPCTE U3BOPHILITA 1 MUHUMU3UPAHEM
Moryhux HeraTmBHHMX yTHiaja. [lopen Tora, momany O W3BOPUINTHMA HE MOTY CE€ HM30J0BAaHO
nocMaTpaTH O] CTaHIapAHUX MOCTYyIaka OTKPHUBamwa, YIPaBibamka U 3aTuTe Bojaa. Crora ce oJ
OBOT pajia OYeKyjy M OJIFOBOPY BE3aHM 3a MPAKTHYHY MPUMEHJBHBOCT MPEUIOKEHUX pelIema Yy
CaBpEeMEHHMM YCJIOBUMA, MOce0HO ako ce uMajy y Buay Mmoryhnoctu I'MC-a n meroBa nmpumMeHa.

[Ipenu3nnje u wWHTErprcane WHQOpMaIMje KOje C€ OJHOCE Ha TEeOoNMpOCTOp W cama
U3BOpHUIITAa MOBPIIMHCKUX BOJA, Kao IITO je carjieflaBalkbe HUXOBOI MOJIOXkKaja M CTama,
KBAHTHUTAaTUBHUX W KBAJIMTATUBHUX KaAPAKTCPHUCTHKA, JOIPHHOCE 3Ha‘~IajHO PIHCTI/ITyIIHjaMa nu
rpahaHuMa Ja ynpaBibajy M 3alUTHTE pecypce Bojaa Ha e(UKaCHHjH HAYWH MPUMEHOM HOBHX
texHosoruja. [lonazehu on uckycraBa HEKHMX Pa3BUjEHUX 3€Majba, y OBOM paay Ouhe yunmeH
MOKYIIIA] J1a Ce ca CTAHOBHILITA CABPEMEHE '€OHAYKE U TEXHOJIOTH]€e 1a]y PEeIo3H 3a yHarpeheme
y npotiecy npahema 1 yrpapibarkba U3BOPUIITHMA MOBPIIMHCKUX BOJA.

1.2. IIn/beBH HCTPAKMBAKHA

OcHOBHM LMJb UCTpaXKMBama je, Ipe cBera, yrBphuBame MoryhHoctu yHamnpehema
nocrojeher KoHIENTa y yrnpaBibaby, KOpuIIhemhy U 3alITUTH U3BOPHUILTA MOBPIIMHCKUX BOJA,
3acHoBaHO Ha npuMeHH caBpemeHux ['MIC texnonoruja. C TuM y Besu, nedunucanu cy cieaehu
MOJILINJbEBU:

- AHanu3a IpaBHOT OKBHpA yNpPaBJbakha U 3aIUTUTE NMOBPIIMHCKUX BOJA Y IPETJIE] CTamba
M3BOPHILTA TOBPUIMHCKUX BoAa y Penmyomnunu Cpouju;
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- AHaim3za UCKYCTBa pa3BUjEHUX 3eMajba Y OKPYXKEHY;

- Ilpernex BaxXHUX OTUPEKTHBA M CTaHIap/a KOjU CE€ OJHOCE HA BOJHE PEcypce M MOJATKe O
MIPOCTOPY Y AUTHTATHOM OOJIHUKY;

- CarnenaBame caBpeMEHUX TEXHOJOTHja 3a MPHUKYIUbamke, 00paxy U aHaIN3y MOoAaTaKa o
MIPOCTOPY U BOJHUM PECypCcrMa,

- Ilponanaxeme ONTUMATHUX OPraHU3AlNjCKUX PelIemha 32 MHULUjarHo dpopmupame ['MC
KOHIICTITA;

- YcBajambe HOBOT IPUCTYIIA y YIIPaBJbalby U 3AIUTHTH HOBPIIMHCKAM H3BOPUIITUMA, KOJU
0w, c jenHe CTpaHe OJroBapao 3aKOHCKMM HOPMAaTHBHMMA U MPOIKCUMA 3AIITUTE BOJHUX
pecypca, a ca Apyre CTpaHe 3aJ0BOJbaBa0 MOTpeOE CaBPEMEHOT HayWHA PYKOBamba
reonpoctopHuM uHpopmarjama npumeHoM I'MIC Texnomnoruje;

- YT1BphuBame MoroJHOCTH, pa3HOBPCHOCTH U npuMene 31 Mozena TepeHa,

- IIpaktuuna nposepa npemnoxkerux ['IC pemema Ha n3ad0paHUM OAPYYjUMA,;
3a ocTBapuBame HABEJCHUX MOLINIbEBA Y OKBHPY OBOT UCTPAXKUBaKa MOTPEOHO je:

- AHanu3upaTH KOMIUICKCaH OJHOC BOJHH PECypc/IpUpoIa/d0BeK;

- AHanu3upaTtd NPaBHU/MHCTUTYIIUOHAIHH OKBHP, Mel)yHapOIHE AUPEKTUBE U CTaHIAP/IE;

- PasmoTpuT ommiTe kapakTepucTUke moctojehux HHPOPMAIMOHUX CUCTEMA O BoJama,

- Carnenaru moryhnoctu texnonoruje ['MIC 3a MojienioBame U OpraHu3alyjy mnojaaraka, y
HorJiely 3Hauaja, ynorpeO/bUBOCTH, KOPEIATHBHOCTH;

- Pa3moTpuTH omiTe KapaKTEPUCTHKE MOCTOjehMX TEXHOJIOTHja M HM3BOpa IMoJaTaka 3a
U3rpajiby MOJIENa TeONPOCTOPHHX 0a3a MmoaTaka;

- Pa3moTpuTH OpraHM3allfjcKe acleKTe Be3aHe 3a WHUIIMjATHO NMPUKYIUbamke, 00pamy U
oJIpJKaBame cajapikaja O MOBPIIMHCKUM U3BOPHUIITHMA,

- AHanuzupaTtu Moryhe KOHIIENITE yIpaBbaka U 3alITUTE U3BOPUIITA MOBPIIUHCKUX BOJA,
BPEIHOBATHU MX M 0/1a0paTH ONTHMAIIHO PEILEHHE;

- IlpakTHyHO MPOBEPUTH MPEATIOKEHA PELICHA HA MEPOJJaBHUM TECT MOAPYYjUMa,;

- Ananusupartu BUllleHaMeHcKe acniekte kopuithewma ['MC cuctema y naroj obnactu.

Crora he y pa3BojHO - IPUMEHEHOM JeTy OUTH HYXKHO Jla Ce MPOCTYIUpPajy A0cCaallba
HCKYCTBA 1 KOHIIENTH yIpaBbama 0 BojaMa. Takole, y KOHTEKCTY HOBUX TEXHOJIOTH]ja MOTPEOHO
je carlegaTd WHOBAaTHMBHM KOHIENT YyHampehewa ympaBibaka M 3alITHTE HW3BOPUINITA
MOBPIIMHCKUX BOJA.

1.3. Xumorese

Omnmra xumnore3a y paay je na ce mpumeHom ['MC-a mory ynanpenutu oapehene
AKTUBHOCTH U YCIOCTaBUTH CBEOOYXBATHHUJU CHCTEM OJAPKHUBOT YIpPaBJbakba M 3alITHTE
M3BOpHINTAa NOBPIIMHCKMX Boja. Hapouumto ce Harnmamaba 3J[ KOMIOHEHTa M HpUMEHa
TUTUTATHUX Mojena BucuHa (JIMB), Tj. BmuUXoBa ynora u IOMPUHOC yHampehewy yrpaBibama
HN3BOpUINTHMA MMOBPUIMHCKUX BOJAA M BbUXOBE 3aIlITUTE.

[Tonazehu ox ommTe xumotese, usBeAeHe cy cieaehe paspahyjyhe xumoreze y oBOM
HUCTPaXKUBABY.

- TpeHyTHM HauMH ynpaBJbama U 3alITUTE U3BOPULITA OBPIIMHCKUX BoAa He 00e30ehyje
JIOBOJBHO JIeTajbaH CKYII [oj1aTaka U nHpopmMaluja u3 o0sacTy;

- Hoge TexHomoruje m mocTymniM oMoryhaBajy TOy3JaHHje ympaBjbamke W 3amTuty. On
oceOHOT 3Havaja je MHTEPAKTUBHO nocMmarpame IMB u Xxuaposomkux mnojasa, 0{HOCHO
KOMITapaTHBHA aHaJIM3a reoMOpP(GOMETPHjCKHUX MapaMeTapa ¥ M3BOPHINTA MOBPIIMHCKUX
BOJIA;



- Uz6opom 'NC TexHonmoruja u onroapajyhomMm MeTo10J0THjOM 32 IPUKYILUbAKE U 00pany
MIPOCTOPHUX T0J1aTaka, MOoryhe je MOCTaBUTH OCHOBE 3a Pa3B0Oj HOBUX pellieHa Y PyHKITH]H
yHarpelema yrpaBibama U 3alITUTE W3BOPULITA TOBPIIMHCKUX BOJA,

- IIpumenom I'MC pemiema y npoiiecy yrnpasibamba BOJHUM PECYPCUMa, MOTY C€ TIPEIIU3HUje
carienaTi ¥ YTBPAWUTH EBEHTYaJlHE Cl1a0OCTH y CHUCTEMY, OIHOCHO IOOOJBIIATH
yIIpaBJbakhEe U 3aIITUTA U3BOPHINTA MOBPIIMHCKUX BOJIA;

- Pa3Bojem HOBoOT npucrymna gonpuHehe ce HHTErpaTUBHOM CUCTEMY Y YIIPaBJbatby BOJHUM
pecypcuma Ha HEBOY EBpore.

1.4. MeToe ucTpakuBama

[IpenmeT uCTpaKMBamba U MOCTABJLCHU IIMJEBU 3aXTEBajy N300p HAJIOTOJTHHUX METO/a
3a JJOKa3MBame MOCTAaBJbEHUX XMIIOTE3a, MOTpeOHa 00jalmera, MpoBepaBamba U JOKa3HBamba
CTaBOBA, KA0 M IPE3CHTOBAA TOCTUTHYTUX Pe3yJiTara.

OCHOBHa KapaKTepHCTHKA HAYYHOT Ca3Hamba y OBOj IUCEPTAlMjH yKa3yje Ha IOCTOjabe
npoOiiemMa U ()EHOMEHA aKTYEIHOI YIpaBJbalba M3BOPHUIITHMA IMOBPIIMHCKAX BOJA U HHETOBE
MaHHu(ecTalyje MPUINKOM KopHuIinhema 1 3alTuTe ekocucteMa. VctpakuBame Tpeda /1a mojacHu
MIOBE3aHOCT TOjEAMHUX TOCTYyIaKa y MpOIeCy yIpaBibamka BOjAaMa, YIBpAM Moryhe rpemke y
nporecy Kopuirhema U 3alITUTE U3BOPHUIITA MOBPLIIMHCKUX BOJA, KA0 M Jia caryiefia y3poyHo-
MOCJIETUYHE Be3€ KOj€ y TOM CMHCIY TIOCTOje. MeTo10JI0THja HCTPpaXHBamkba y OBOj AUCEPTAIH]jH,
Takohe, ToNa3y o]l aHaJIHM3€e NOCAAAIBUX UCTPaKUBama U oleHe kBanureTa nocrojehux 'MC
cucrema kako y PemyOnmumu CpOuju Tako M y MOjeIUHHM E€BPOICKUM JpkaBama. Ha ocHOBY
TEOPUjCKUX pa3MaTpamba W NPAKTHYHHX IPOBEpa HAa MEPOJABHUM TECT IOJAPYyYjuUMa, OBa
nucepTanydja Tpeda ga omoryhu HOBa HHIYKTHBHO - I€JyKTHBHA 3aKJbYUHBamba.

Teopujcku 1eo ucTpakuBamba 3aCHUBA Ce HA aHAIM3H nocTojeher crama (aHanm3a Tekcra
NUCAaHMX HAYYHUX M CTPYYHHX paJioBa KOjU Cy Y BE3M Ca TEMAaTHKOM) KOje c€ OJIHOCH Ha
yIpaBJbakbe U 3alITUTY U3BOPHILTA MOBPLUIMHCKUX BOJAa U youaBamy HErOBUX CIa0MX CTpaHa.
Ocum MeTo/ie aHam3e, Y HCTPaKUBakbUMa Ce KOPUCTHH METO/Ia CHHTE3€ PAcTIONIOKHUBHX Ca3HAMmbA
Ha nosby reorpaduje, reoaesuje, kaprorpaduje u I'MC-a.

KOHI_[CHI_II/Ija H IIporpamM UCTpa’KrvBamba HpI/IHaFOheHI/I CY KOHKPCTHO IMOCTaBJbEHUM HAYYHO
HCTpaAXXUBAYKUM 3aJalliMa, OOJHOCHO HHUJbCBUMA HCTPAKHBaAH:A. Hagpenene Cy TI'NIaBHC HAy4HC
METOHC U TCXHUKC UCTPpAKUBAbA KOje cy KOpI/IIJ_IheHeZ

- Mertona neckpurniuuje;

- T'eompocropHa aHanu3a U CHHTE3A;

- T'eorpadcko - eKOJIOMKH METO;

- TeocraTuctuuke mMeTosne;

- Merox HEMOCPETHOT IMOCMaTpama MPOCTOPa U KOMIIOHCHTH KHUBOTHE CPEJINHE;
- MopenoBame reonpoCTOPHUX MOJATAKA;

- JlurutamHo MOJENIOBamke TEPEHA;

- Meron najbMHCKE AETEKIIN]E;

- Meton KBaMTaTHBHE BaJOpU3aIlHje;

- Knacudukammja kao METO HCTpaKUBambA.

TexHuke HUCTpaXKUBamkhA:

- IIpumena I'MC texHonoruja;

- IIpumena I'TIC Texnomoruje;

- Ilpumena LIDAR u pagapckor cHUMama;

- 3] MozxenoBame TepeHa U Te€0CTaTUCTUYKA aHAIN3A,
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- MynrucnekTpaiHa aHaIM3a CaTeTUTCKUX CHUMAKa;
- Kaprorpadcke TexHHKE ¥ BU3yaTH3alnja.

[Toce6an 3HauYaj ¥ NPUMEHY HMa METOJ1a IMTHTAITHOT MOJIeJIoBamka TepeHa. CaM MmocTymnak
MO/JIEJIOBama CE CACTOjH y TOME J1a c€ youe reoMop(oJIONIKe OJIUKE TepeHa U OUTHU YMHUOLU
W3BOpUINTA MOBPIUIMHCKUAX BOJla WJIM I0jaBe Yy Be3W ca THUM. Takole, mo3HaBame mpoleca
MOJIEJIOBakba TEOMPOCTOPHUX TOJaTaka OJ BHTAIHOT je 3Hayaja 3a pa3syMeBame U IMPABHIHY
uHTepnperanujy Gynkmnuonucama ['IC-a, oqHOCHO aHanmu3e u yropehuBame 100MjeHUX Mojena
ca cTBapHomhy.

1.5. CTtpykTypa paaa

N3narame 1enoKymHe MaTepHje y JOKTOPCKOM pajly MOXKE CE CYIITUHCKH MOJACIUTH Y TPU
OCHOBHE IIeJIMHE, W TO. aHaiIM3a IMocTojeher crama, KOHLENT HACJHHX (HOBHX) pellema M
pe3ynTaTH eKCIepuMeHTa y pany. MelhyTuM, Mo CBOjoj CTPYKTYypH paja je MOACJbeH y ocaM
OCHOBHHX TIOTJIaBJba U HEKOJIHMKO MOTIIOTJIABIbA.

Y npsom noenasmy onucana je uaeja 1 MOTHUBalIMja 3a paj Ha Aucepranuju. HaBenena je
npobjemMaTuka KojoM ce paj 0aBu W JeQUHHCAHH Cy IUJBEBH, T€ OMHCAaH IUIAH M METOC
ucTpaxuBama. [locraBibena je ommra u paspalyjyhe xumorese ucTpakuBama na je moryhe
YHaIpeIuTH nocTojehe KOHIenTe yrpaBibakba H3BOPHIITHMA MOBPIIMHCKUX BOAA M (POPMHUPATH
kBamuretHuju [MIC cuctem o Bomama. IIputom, nmoTrpeOHO je YCKIaJUTH 3aKOHOJABHU U
MHCTUTYLMOHAIHHA OKBUP ¢ Mel)yHApOHUM CTaHAApANMA U MPONHCHMA y IIHJbY XapMOHH3AIIH]e
U TPUHLUIOM HHTEPOINEpaOMIIHOCTH MojaTaka 3a mnorpede mpahema M aHanuze. Y LUIbYy
HCIIUTHBAa MOCTAB/FEHUX XHUITOTE3a 00PA3IOKEHA je moTpeda carjenaBama mocrojeher crama u
UCKYCTBa y CBETY U KOJ| Hac.

Y Opyzom noznaemy ananmu3npaHo je callalllibe CTake YIpaBibamba U 3alITUTE U3BOPHILTA
MOBPIIMHCKUX BoAa Koa Hac. [loceOHO Cy ommcaHW TpaBHH OKBUP W HWHCTUTYIHjalTHE
Ha/IJIeKHOCTH Y 00JIaCTH yIipaBibama U 3aiTuTe Bojaa y Penyonuu Cp6uju. Ha xpajy normnasba
nat je pesume o creneny unrerpamnuje ['MMC cuctema u nmojmaraka o BOAHUM pecypcruMa KoJ1 Hac.
Tume ce ycMepaBa IpUCTYI ITPOjEKTOBAKY M MOJICNIOBakY OyAyher cTama yrpaBibamka 1 3allITHTE
M3BOPUIITA OBPIIMHCKUX Boja y Pemmyomumm Cpouju.

YV mpehem nocnasny je onrcana OKBHpHa TUPEKTUBA O Bojama EBporicke yuuje (Water
Framework Directive - WFD) kao u INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information in the
European Community) aupektuBa. JlaTo je oOpa3ioxeme cTamba Kao M HUCKYCTBA Pa3BHjCHUX
3emasba. [lo muramy paszBoja u npumene 'MC cucrema y ynpaBibamkby BOJHUM pecypcruMa
onabpana cy ozpehena uckycra y EBponu. [{usbaHo cy omabpane apkaBe KOje Cy BHIIE OJ
JIPYTUX UHTEPECAHTHE 3a MPOOJIEMATUKY pajia U Halle reorpad)cko moapydje.

Y uyemepmom noecnaswmy onucaHu Ccy CcaBpeMEHM TPEHIOBH Yy HH(POPMALMOHUM
texHonoryjama u ['MC-y ¢ acmekrta craHaapau3anudje, NPUKYIJbama, NMpHKa3za M aHalIHu3e
reonpocTopHUX nojaTtaka. Omnucana je nurutainHa (oTorpaMeTpuja Koja je mpereda JaJbUHCKe
JeTekuuje u carenurckux mucuja. IloceOno je narmamenHa LiDAR TexHomormja y cmuciy
MpUKYIJbalba U 00paje mojaTtaka. 3a caja TO je Hajupenu3Huja U HajepuKacHUja TEXHUKA 3a
CHHMame TepeHa, Ha K0joj ce 0a3upajy u cKymnmoBH Benukux nojaraka (big data). Takole, onucanu
cy Global Navigation Satellite Systems (GNSS) cuctemu u TexXHONOTHje pagapCKOr CHUMArbA.
JerasbHo cy onucane komrnonenTe [ MIC-a u 6a3e monataka. U Ha kpajy, carnenana cy ['MC/3]]
pemiema Kao e(pUKacH! KOHIIETITH 32 OJJPYKUBO YIIPaBIbamke MOJAIlMa O TEOIIPOCTOPY, T OIMCaHa
cTpykTypa u opranuzanuja IMB y oxsupy 'C-a.



Y nemom noznaémy je 1aTo KOHIENITYAJIHO PELICHE YIpaBibamba U KOpUIIhemha H3BOPHUILITA
noBpIIMHCKUX Boga nmpumeHoMm [MC-a. V meMy ce omucyje WHOBATUBHHM NPHUCTYI U HJICJHO
pemieme youeHor mpoOiema. Tume ce cariefaBajy W OIUCY]y TEOPHjCKE TMPETIOCTAaBKE 3a
MPaKTUYHY pealn3aljy W Bepu(HUKalHMjy HOBHX TOCTyIaka M pemiema. Pazmarpan je oOum
OCHOBHOI' CKyIla M OpraHu3aldja TeompocTopHHX nonaraka y okBupy ['MC-a, y ¢yHkumju
yHarnpehema ynpaBibamba M 3alITUTC HM3BOPHINTA MOBPIIMHCKHX Boja. [lopem MaTemaruuke
OCHOBE W TOJIOXKAjHE TMPEACTaBe TEpPEeHa, MOCEOHO je HarjalieHa yliora W 3Hadya] BUCHHCKE
MpeCTaBe TEPEHA, OJHOCHO pa3Boj u mpumeHa JIMB Bucoke pe3onymuje. [Toce6Ho je n3nBojeHa
TeMa M3BOPUIITA TOBPUIMHCKUX BOJA, T€ JAaTO UICJHO PEUICHE 32 IBeHO (hOPMHUPAE U CATIPIKa]
(reomerpuja, Tomonoruja u arpubytu). Ha kpajy, anu He 1 HajMarbe BaKHO, OIIMCAHA j€ yJIora 1
3Hauaj MEeTarojaTaka.

Llecmo noznaséme je BaxkaH KOPaK y UCTPAXKHUBAKY U PEATH3AIMjH MPEITI0KESHUX PelIeha.
VY BeMy je CHpOBEIEH EKCHEPUMEHT U NPAKTUYHO peau30BaH HOBM KOHLENT YIpaBibamba
M3BOPUIITHMA TOBPIIMHCKUX Boja ca ¢okycoMm Ha uspany JIMB (y oxsupy I'MC-a). [IpoBepa
KOHIICTITYaJJHUX pelIeha je yTHiala Ha AeHHUCake [Ba pagHa noapy4ja (Bmacuucko jesepo u
OKOJIMHA | Jieo cnuBa peke Jbur). Ha oBakaB omaOup, MPBEHCTBEHO je yTHUIIAJa YCIOBJHEHOCT
pAacIoIOKUBUX H3BOpa MoJaTaka, Kao U MOpQOJOUIKE KapaKTepUCTHUKE TEepeHa U JIOKalHja
neGUHUCAHNX W3BOPHUIITA MTOBPIIMHCKUX Boja. [ eHepucanu cy JIMB y pa3nuuutum cTpyKTypama
(I'PU A, TUH, xubpuana) u ca pa3iuuuTUM CTEIIEHOM JACTaJbHOCTH. Y OBOM IOTJIaBJby 00aBIJbEHO
je ¥ u3/1Bajamke BOJHHX TeJla ca CaTeIMTCKUX cHIUMaka Sentinel-2 mardopwme.

YV ceomom noenasmy obaBibeHa je aHanmsa godujeHux pesyarara. [IpBo cy aHanu3upaHu
nobujenun JIMB. HM3BpiieHa je olieHa TauHOCTH NOOWjEHUX MOAeNa, rpaduuko U aHATUTHYKO
nopeheme uta. 3aTuM je aHanu3upaH 3Hauyaj reHepucanux [IMB u muxoBa ynmoTpeOpHBOCT Y
GyHKIMjU MpEeNU3HUjer yInpaBjbamba W 3allTUTE W3BOPHUINTA MOBPIIMHCKUX Boja. Ha ocHOBY
reaepucanux /IMB wusBpuieHo je oapehuBame cMepa OTHIama BOJAC, YTBphUBame CTaTHUX U
NOBPEMEHUX TOKOBA, MOeNa MoJApyyYja Ha JpeHakHe OaceHe, u3paza M aHaiu3a xuaporpadeke
Mpexxke uTA. M3BpiieHa je BepuduKkanuja MoBe3aHOCTH XUAporpacke Mpexe, OJHOCHO HEHE
ycKi1al)eHOCTH € OCTaIMM reorpa)ckuM KapakTepucTukama (pesbed, Bereraiija, KOMyHHUKAIH]e).
Kpo3 Hekoamko cTyauja ciayyaja aHadu3upaH j€ KOHLENT JUTUTATHOT MOJIeJIOBamha BUCHHA BEOMa
BHCOKE PE30JIyIIHje U JeTeKTOBambe/n3/IBajarbe BOJAHUX Tella Ca BEITHMKOM MOJI0KajHOM TauHOIIYy.
[Tokazyje ce nma Taj MOCTyMak Jdaje MpPEUM3HU]e U KBAJTUTETHHUjE peE3yJiTaTeé y OJIHOCY Ha
TpaJuIMOHAIHE MeToJe ojpehuBama xuaporpadckux mapamerapa. AHAIU30M J00MjEHUX
pe3yliTaTta MOKe Ce HIIp. 3ama3uTu Ja ce Ha Mmozaeny BucuHa u3 LiDAR monaraka Mory ca BeIMKOM
npenu3Houhy JeTeKTOBaTH BOJOTOKOBM M HUXOBa Koputa. OBHME ce KOpHTa BOJOTOKOBA 3a
norpede xuaporpapko - XUAPOJIOIIKE aHATU3€e, MOTY JeTaJbHMje cariefary (IIMpuHa, AyOUHa,
npodui uta). C npyre crpane, ca Mojesa rpyospe MpoCTOPHE Pe30JyIHje MOTY C€ JIE€TeKTOBaTH
BOJIOTOKOBM Ca MamOM II0JIOKAjHOM TayHoIIhly, a caMO peyHO KOPUTO CE€ HE MOXe
uaeHTUHUKOBATH. MYITUCIIEKTPAIIHOM aHAIW30M CaTeJIMTCKUX CHHMaka ca Sentinel-2
iatopme, U3BPILEHO je M3/Bajarbeé BOAHMX TeNla M3BOPHILNTA MOBPIIMHCKUX BOJA, YTBpheHa
oOanHa nuHUja U paheHa mpoMeHa HUBOA BoJie Ha BiacuHckoM jesepy.

Y ocmom noenasmy cy n3BeieHu HajBaXXHUJU 3aKJbYUILIM U MPEUIO3U KOJU MTPOU3HIIA3E U3
CIPOBEJICHOI HCTPaXXMBama, T€ je 00pa3NioKeH Hay4yHH AOompuHOC aucepraiuje. Ha ocHOBY
mperjiela U BpeJHOBama pe3ysiTaTa HCTPaKHWBama, MOTBPHEHE Cy XHUIOTe3e Ja je Moryhe
dopmupaTH epUKaCHUjU MPUCTYI Y yIpaBJbakby U 3alITHTH U3BOPHILITA MOBPIIMHCKUX BOAA, Y3
onpeheny merononorujy u npumenom ['MC-a (npe cBera, yrBphuBameM OMUTHUX Be3a m3Mehy
W3BOPHIITA TOBPLUIMHCKUX BoJa U JIMB).
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2. AHAJIM3A ITOCTOJEREI CTAIbA Y PEIYBJINIU CPBUJHU

OCHOBHU ITUJb OBOT TIOTJIaBJba j€ CarjielaBambe CTamba U ONMUCHBAaKkEe OCHOBHUX 00enexja
yIpaBJbamba u 3amTuTe Boja y Pernyonunu CpOuju, ca TEKUIITEM Ha U3BOPHUIITA MOBPIIMHCKUX
Boja. ONIITH MOJAIM JaTH Cy HAa OCHOBY 3aKOHCKE PEryjaTHBe, Kao M CTPATEIIKUX JTOKyMEHAaTa
W JIeJIOBa TUTAHCKE JIOKYMEHTaIMje KojoM ce ypehyje oOnact ynpapspama M 3alITHUTE BOJA Ha
teputopuju PemyOnuke CpOuje. Kao apyrum ocHOB 3a aHamu3y M IHCalkEe OBOI IIOTJIABJhA
kopuithena cy u mpaBHa akta PemyOmmke CpOuje koja ce omHoce Ha HH(pacTpyKTypy
NpPOCTOPHUX TojaTtaka. Takohe, kopumtheHe cy mMelyHapoaHe MUPEKTHUBE Y 0OJACTH BOAa U Y
obomactu 'MC cucrema, 3a carnenaBame yckia)eHOCTH M yo4yaBama CBEHTYaJIHHX CIa0OCTH
nomahe peryriaTuse.

KonauHo, aHanmm3upaH je CTeNeH UMILIEMEHTAIN]e CABPEMEHHUX TEXHOJIOTH]ja y TIPOLECy
yIpaBJbakha M 3alITUTE BOJIHUX pecypca Kpo3 Mperiie] HHPOPMAIMOHUX CHCTeMa O BoJama y
PenryGmmuiin CpOuju.

2.1. [IpaBHM OKBHP YNPaB/baiba H 3aIITHTE MOBPIIMHCKUX BO/JA

.Y 3akoHOmaBHO] Marepuju Pemybnuke CpOuje mpobiemarnka Kopuimhema U 3alTHTE
BOJIa je )parMEeHTapHO MPHUCYTHA jOIII OJI BpEMEHA CPEIHOBEKOBHE CpIICKe aprkaBe. Hajcrapuju
Tpar je moBesba kojoMm necnot Credan Jlazaperuh gapyje Mmanactupy MaHacuju 3eMJby U BOAY.
OOHaB/baKEM CPIICKE Jp)KaBe W Y4YBPIINCHEM TMPABHO — TMOJUTUYKOT CHCTEMa JIOHET je
KasnurespHHj 3aKoHUK 3a nonuiajue npecrynke Kuexesune Cpouje u3 1850. rogune” (Feliks,
1974, Nykuh u I'aBpunosuh, 1989) kao u ,,Kpununu 3akonuk Kuexesune Cpouje uz 1860. na

6u 26. neriem6Opa 1878. rogune 610 AOHET U 3axkoH 0 odama u wuxosoj ynompeou” (Hukomuh,
1991).

HajBumm npaBuu akt Penyonuke Cpouje, Yemas Penyonuxe Cpouje, (,, Ca. enachuk PC”,
op. 98/2006), ,rapanTyje IpaBO Ha 3/paBy JXKMBOTHY CPEIMHY M OJaroBeMeHO M MOTIYHO
obOaBemTaBame 0 HEHOM CTamy. McToBpemeHo, mpomucyje o0aBe3y CBAaKOr MOjeIMHIIA — a

HApOUYMUTO JPXKABHUX OpraHa — Ja ce CTapajy 3a 3alITUTY U 00O0JbIIame KUBOTHE CpeArHe” (Wi.
74).

OCHOBHHU IIPaBHU aKT y 00JIaCTH BOJA J€ 3akoH o sodama (,, Cn. enachux PC”, op. 30/2010,
93/2012, 101/2016, 95/2018 u 95/2018), kojum ce ,,ypehyje mpaBHH CTaTyC BOjA, UHTETPATHO
yIpaBJbamkbe BOAAMa, yIPaBJhakbe BOJAHUM O0jeKTUMA M BOAHUM 3€MJBHINTEM, M3BOPU M HAYUH
dbuHaHCHpama BOJIHE IETATHOCTH, Kao U JIpyra MuTama 3HauajHa 3a yrpaBibamke Bojgama’”. [Ipema
OBOM JIOKYMEHTY, ,,BOJI€ CY JOOPO OJ1 OMIITET UHTEPECa U Y IP3KaBHO] CY CBOJUHU .

Ocrana mpaBHa akTa BakHa 3a obnact Boja y Penyonunu Cpouju cy: 3axon o 3awmumu
arcusomue cpeoune (,, Cn. enachux PC”, op. 135/04, 36/09 36/2009-115 (0p. 3axon), 72/2009-164
(Op. 3axon), 43/2011-88 (VC), 14/2016-3, 76/2018-3, 95/2018-267 (0p. 3axon)), Ilpasurnux o
napamempuma eKoI0UKO2 U XeMUjckoe Cmamyca ROBPUUHCKUX 600d U NAPAMEMpUMa XemMujckoe
U KeaHmumamueHo2 cmamyca noozemnux 8ooa (,,Cu. enachux PC”, 6p.110-00-00191/2011-07),
Ipasunnuk o ymephusarsy 600HUX mea NOSPUIUHCKUX U noO3eMHUX 800a (,, Ci. enacnux PC”, op.
110-00-299/2010-07), Ilpasunnux o oopehusarwy 600HUX jedunuya u rouxosux epanuya (,, Ci.
enachux PC”, é6p. 110-00-100/2017-07), IIpasurnux o peghepeHmHum yciosuma 3a munoge
nospuurckux 6ooa (,, Cn. enacnux PC”, 6p. 110-00-195/2010-05), IIpasurnux o oopehusarvy
epanuya noocausosa (,,Cu. enacnux PC”, 6p. 011-00-205/2011-07), Ypeoba o knacuguxayuju
6ooa (,, Cnyoscoenu enachuxk CPC”, 6poj 5 00 3. ¢heopyapa 1968.), Ypeoby o epanuunum
epedHocmuma emucuje 3azalyjyhux mamepuja y 600e u poxosuma 3a rwuxogo docmusarse (,, Ci.
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enacuux PC”, 6p. 110-4924/2011-2), ¥Ypeoba o epanuunum epeonocmuma 3acahyjyhux mamepuja
Y HOBPUIUHCKUM U NOO3EMHUM 800aMA U CEOUMEHMY U POKOBUMA 3d FHUXx080 docmuzaree (,, C.
enacuux PC”, op. 110-3320/2012-1)) u npyru.

Y mepuony ox 2010. mo 2016. roguHe cIpoBelcHa je JAeTa’bHA aHalW3a CTama Yy
BOJIOTIPUBPETHOM CEKTOPY M HAKOH TOora JAe(HHHCAH je TyropovYHH CTpaTtemkud okBup. Kao
pesyntat, kpajem 2016. roguHe ycBojeHa je Cmpamezuja ynpassarwa 600ama Ha mepumopuju
Penybnuxe Cpouje oo 2034. 2ooune, ,, Cn. enachux PC”, 6p. 3/17. MHOTa HCTpayKUBarba M aHAJIH3¢
3a motpebe u3pane Cmpameeuje cupoBeneHa cy y MHcTuTyTy 3a BoAompuBpeny ,Japocias
YepHu” y3 aHT@XOBamke CTPYUHaKa U3 PEICBAHTHUX JPKAaBHUX MHCTHTyNHUja. OBaj JOKYMEHT
00e30ehyje TyropovyHo miIaHUpame y CEKTOPY BOJa, HA MPUHITUIMMA OJPKUBOT pa3Boja. thume
cy oOyxBaheHne cBe o0OyiacTu BOJHE JAeNaTHOCTH (07 Kopuimhema BoJa W 3aIITHTE BOJA O]
3arahema 10 ypehema BoJoTOKa 1 3aIITUTE OJ1 IITETHOT JejCTBa BoAa). Cmpamezuja je OCIOmeHa
Ha UCTPaXMBama KOja Cy CHPOBEICHA y CKiamy ca 3akorom o eodama (unaH 30.) u oOyxBara
,OIIeHy mocTtojeher crama ynpaBibama BOJaMa, [IUJbEBE U CMEPHUIIE 32 YIPaB/bake BOJAMA,
NPOjEKIHjy pa3Boja yrpaBibamba BojlaMa U Mepe 3a OCTBapUBabE YTBPl)EHHUX IIMJbEBa YIIPABIbakha
BOJIamMa”, a y CKJIaay ca Mel)yHapOoJHUM IIPaBOM.

Ilpocmopnu nnan Penyonuxe Cpouje 00 2021. oo 2035. eooune (IIINPC) u nnanoBu
JeIVHUIIA JTOKATHUX CaMOYTIpaBa JIOHOCE Ce 32 TEPUTOPHU]Y ApKaBe U CBUX OMILITHHA U TPajioBa HA
BeHOj Teputopuju. Crparemkum ruranckuM okBupom [ITTPC onpelene cy cmepHuIie 3a 01pKuBU
U paBHOMEPHHUjU pa3BOj] TEPUTOPHjEe Kao U 3a yIOpaBlbalkbe M 3aAlUTUTY Boja. [lmaHom je
,.yCTAHOBJbEHA 3AIITUTA TIPOCTOPA HA YKYIHO] HOBPUIMHH 07 0Ko 27.115 km? umu 30% TepuTopuje
Pemry6nuke Cpouje”. On ykynHe HOBpIIMHE IpeiBUl)eHe 3a 3aIITUTY, 32 CIIMBHA TO/IPYYja H3BOPHIITA
PETHOHATHUX CHCTeMa BOJIOCHabeBama, npeasuleH je mpoctop ox oko 11.662 km?. TIIPC je kao
jenaH o mMpUOpUTETa y MPOCTOPHOM Pa3BOjy OJIPEAHMO 3AIITUTY OBOT MPOCTOpa y CKIAIy ca
peKMMHUMa 30HA CAaHUTApHE 3aIITUTE MMOA3EMHUX U MOBPIIMHCKUAX M3BOPHILTA, KOje Cy yTBpheHe
onroeapajyhum noazakoHCKuM aktoMm ([lpasunuux o Hayumy oopehusarna u 00pxicasarba 30Ha
CanumapHe 3aumume u3eopumma 6000cHaboesara, ,, Ca. enachux PC”, 6p. 92/08) u mnaHckum
peleuMa y MPOCTOPHUM IIJIaHOBUMA TOJpy4Yja moceOHe HaMmeHe. VIHTerpaaHo ympaBibambe H
3aIITHTa BOJAHUX pecypca ce MO3UIUOHUPA Kao jelaH OJ] MPEyclIoBa OCTATHX PAa3BOJHUX TPEH/IOBA.

Tpeba HanoMeHyTH 5@ je Ha cHa3u U Cnopazym o cmabunuzayuju u NpuoOpPyHCUEArLY
usmelyy EBporicke yuuje (EY) u Penybnuke CpOuje, mornucan y centemopy 2013. Texurire
IPeroBapaykor mpolieca je Ha ycarjallaBamby aKTyeJHHUX U NpaBHHUX perynatuBa PemyOmnke
CpbOuje ca mpaBHuM TekoBuHama EY y okBupy 35 temarckux mornasiba (MCII PC, 2017).
[Tornassee 27. xoje oOyxBara 00JacT XKHUBOTHE cpenuHe caapku mpeko 200 riaaBHUX MpaBHUX
akara Koja peryJuily nuTamba U apaH)kKMaHe O KBaJIUTETY BOJIE U Ba3/lyXa, yIIpaBbaky OTHAA0M,
3alITUTH OPUPOZie U OHOJMBEP3UTETa, KOHTPOJIM HMHIYCTPUjCKOT 3araliema M ymnpaBibamby
PHU3HUKOM, XeMHUKaIMjaMa U TeHeTCKU MoauuKkoBaHuM opranuzmuma (I'MO), Oyiu 1 nrymapcTBy.

OuyBame KBaJUTETa BOJIE jeIHA O/ MPUOPUTETHUX O0JIACTH 3aLITUTE KUBOTHE CPEIMHE U
y EVY. OxBupHa nupektuBa o Bogama EBporcke yuuje - WFD (Water Framework Directive),
ycBojena je 2000. rogunae. OHa ycrocTaBiba OKBHP 32 CIIpeUaBambe Jajbe Jerpajalyje u 3alTuTy
BogHe cpenuue mupom EBpome (EPC, 2000). Ilopen WFD, o6mnact ympaBibama BojgaMa je
peryiaucaHa HU30M mpaBHUX akata EY (Jupexmuea o cmanoapouma xeanumema dHcusomHe
cpedune y obaracmu noaumukxe eooa 2008/105/EC, [Jupexmusa o eoou 3a nuhe 2007/6/EC,
Hupexmusa o mpemmany epadckux omnaouux eooa 91/271/EEZ, Jlupekmuea o nonnasama
2007/60/EZ, wutn.), ca KOjuMa ce€ ycarjaiiaBajy HallMOHATHHM 3aKOHHU Jp)KaBa WIAHHUIA, KA0 U
3eMalba KOoje TeKe UWIAHCTBY.
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2.1.1. MocTojehn MHCTUTYIMOHATHHM CHCTEM M HAAJIEKHOCTH

VYmpasibambe Bojmama PenyOnumka CpOuja perynuine mpe cBera nmpeko MUHHCTapCTBa
MOJFONPUBPENIC W 3AIUTUTE KUBOTHE CpeluHE. YIpaBJbalkbeé CE€ BPIIM W KPO3 HEKa Jpyra
MUHUCTApCTBA, 3aTHUM pa3IU4YUTE OpraHe, O] ayTOHOMHHUX IOKpajuHa 10 OpraHa JOKallHe
caMmoyIipaBe U jaBHUX BOJONPHUBpeIHUX mpeny3eha. MHTerpanno ynpasibame BoAaMa Ha 1L€J0j
TEPUTOPUJH Jp’KaBe MOXKE ce 00e30eIuTH caMO KOOPAMHHCAHOM aKTHBHOIINY CBUX HaBEICHHUX
cyOjekara (Cnuka 1).

~

>
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PXM3

J
TOKPAJHHCKH A t
CEKPETAPHIAT 34 — N\
YPBAHIZAM, (c ‘ ﬂ S \ MHHHCTAPCTBO3 | (") —— o)
IPAAHTELCTBO W asem IHHHCTAPCTBO PABBA MHHHCTAPCTBOIPAREBH
IAIITHTY 1aso HOLOHPH “l" l E '“ ll')l A HAPCIBA, CAOBPARAJA
roi i ) PACTPYKTY PE
AKHBHBOTHE L ) HAITTHTE AHBOTHE MHHHCTAPCTBA H HHOPACTPYKTY PE
\(n,mm CPEANNE . =4 )
— F @ o Y \
A || CEKTOP 3A - 1
u ALIITUTY KM MHHHCTAPCTBO
—’/ll()l\'l’ AJHHCKH \ Wy (l:'\):.||fu|‘;‘ll. g PYJIAPCIBA
CEKPETAPHJAT 3A —pi| mrOTIE it o tclieddeondel S A
NOLONPHBPELY, e Lol | — e bl JEAHHHIE
BOJIONPHBPETY W I JOKAJIHE
WY MAPCTBO CAMOMIP

PENIY KTHYKA
JUPEKIHJIA 3A BOJLIE
/

EMUETCKI SOHI 38 PO
p%

[ JBIL,, CPEHJABO/IE"

4

] IPAABEOIPATL ABE
Cexperapujamm

3

BYUETCRH QOMT M PO

)/

Hucrryrum
paxyarern

JBIT ,BOIE
ey BOJBOJAHHE"
A

N

s [ JBII JBEOIPAIBOJIE" ]

J

\

[ BOJONPHBPEAHA NPEIY3ERA J JABHA KOMY HAJIHA TPEJTY 3ERA

Cauka 1. lllema HaaeXHOCTH y 00JIACTH yIIpaBJbamka U 3aiTuTe Boja y Pemy6mumu Cpouju
(H360p: Cn. I'nachux PC, 2017)

Hajsehe ynpaBHe HaANe)XHOCTH y yIlpaBjbalkby BOJAaMa M YOMILUTE 3aIITUTH XUBOTHE
cpeanHe, tMa MUHHCTapCTBA MOJFONIPUBPEC U 3aIITUTE KUBOTHE cpennHe. Came akKTUBHOCTH Y
obnactu ynpaBibamba Bojama Onmxke cy yrBpheHe 3axonom o éodama (3axon o éodama, 2018).
[Ipema oBOM 3aKOHY, ,, MUHHCTApPCTBO MOJHONPUBPEIE U 3AIUTUTE )KUBOTHE CPEANHE, IPUIIPEMA 1
JIOHOCH TIO/3aKOHCKa aKTa, u3paljyje cTparemnika M IJIaHCKAa akTa 3a TeputopHjy PemyOnuke
CpOuje u naje cariacHOCT Ha akTa kKoja joHoce opranu All Bojsonune u rimaBHor rpaga”. O6asspa
perynatopHy (yHKIMjy, CHOpOBOIM MelhyHapoaHy MOJUTHUKY y oOONacTH BOAA, OJpXKaBa
MH(OPMaLMOHU CHCTEM y O0JacT BOJAa M BPILIM HMHCHEKLUMJCKH HAJI30p Y 00JacTH 3allTUTe
KUBOTHE CpEJIUHE.

3a mocioBe ympaBibama BOJaMa HaJuiekHa je PemyOnuuka mupekiuja 3a Boje, Koja ce
HaJla3u y okBUPY MuUHHCTapcTBa MOJHONPUBPEAE U 3allTUTE KUBOTHE cpeauHe. Jupekiuja je
OJNFOBOpPHA M 3a HMIUIEMEHTAM])y OpOjHUX JUpeKTHBa EBporicke yHUje y HAIMOHAIHO
3aKOHOJIaBCTBO, a KOj€ C€ OJJHOCE Ha 00JIacT BoAa

VY cactaBy OBOI' MUHHCTApCTBa HaJla3u ce W ATEHIMja 3a 3alITUTY XUBOTHE CpeIuHE
(A3XKC). Hamnexnoctu A3XKC y oOnactu Bojxa mpe cBera MOApa3yMeBajy MOHUTOPHHT
KBaJIUTETA MOBPIIMHCKHUX U MOJ3eMHUX Boja. OBa HaexxHocT je mpenera A3JKC 2011. roaune.
Jlo Taza je To Omita HaaIeKHOCT Permybmukor xumpomereopostomkor 3aBogaa (PXM3). Tume cy
pa3aBojeHe HAJIC)KHOCTH y 00acTu MOHUTOpHHTra kBanuTera Boje (A3XKC) u BonHux Ounanca
(PXM3).
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VY Penybnummu Cpbuju mocrtoje Tpu jaBHa BopompuBpenHa mnpenyseha (JBII): JBII
,CpoujaBone”, JBII ,,Bone Bojsomune” u JBII ,,beorpax Bome”. BomonpuBpenna mpemyseha
MpHUIpEMajy TporpamMe U IUIAHOBE, HAMJICKHU CY 32 OJIp)KaBamke BOJHUX o0jeKkara M CUCTeMa, 3a
on0paHy 0J1 IOIJIaBa Kao M 3aIITHTY O] epo3uje u Oyjuna. Takohe, ,,mpunpeMajy MUIbema 3a
U3J/IaBak-¢ BOJHUX aKaTa, BpIIe HICHTU(UKALN]Y BOJHUX TeJla TOBPIIMHCKUX U TIOJI36MHUX BOJIA
HAMCHEHUX 3a JbYJCKY MOTPOIIY, BOJEC PErHCTpe 3alITHNeHUX 00JIAaCTH W MH(OPMAIMOHU
cucreM 3a cBojy teputopujy” (Cr. Iacnux PC, 2017).

[TocnoBuMa KOju ce 0JTHOCE HAa BOJIOCHA0/IeBAbE M KaHAIMCAhE OTIIAJHUX BoJa OaBe ce u
KOMyHaJIHa Tipeay3eha. 3aBoau 3a 3alITUTY 3/paBiba, 3aBOJY 3a 3alITHTY Ha paiy, 3aBOIU 3a
3amTuTy npupoje Pemyonuke CpOwuje, 3aTUM MPOjeKTaHTCKE ¥ TUITAHEPCKE OpTaHu3aInje, Kao 1
HAYYHO - MCTPaXMBAYKe OpraHM3allMje, MHCTUTYTH WU (DaKyJITeTH, YNOTHYHYjy WHTETPaTHU
CHCTEM YIPaBJbara BOJaMa.

2.2. Ouena nocrojeher crama y cexropy Boaa y Penyosmumn Cpouju

W3Box u olieHa cTama BOJHUX pecypca U BOJOTNPUBpeHe nHPpacTpykType y PernyOmmmm
CpOuju ypaljeH je Ha OCHOBY pelieBaHTHE JIMTEpaType U JoKyMeHTaluje u3 Te odnactu (Nikic i
Vasiljevié, 2002; Dokmanovi¢ i dr., 2003; Jemcov i Dokmanovi¢, 2007; Mwumuaunh, 2009;
Zlatkovi¢ i dr., 2010; I'aBpunoBuh u ap., 2011; Milinci¢ 1 Pordevi¢, 2011; Dokmanovi¢ i Nikic¢,
2015; Ca. I'nacnux PC, 2017, IIIIPC, 2021). ,,Pa3B0j BomonpuBpenHe HHPPACTPYKTYpe, Kao H
yKymHH pa3Boj PemyOnuke CpOuje, oaBHjajy ce Yy CIOKEHUM YCIIOBUMA 300T YMILEHHUIIE J1a je
Peny6iinka Cp6uja BooM cHpoMaliiHa 3eMJba, ca BeOMa HETIOBOJbHUM U HEPABHOMEPHUM BOTHUM
pexxumuma. [Ipoceune rogumme nagasune y Cpouju cy oko 730 mm u Bapupajy o 500 mm y
nenosuMa bauke u banara, ma 10 oxo 1.500 mm y miaHHHCKHM 30Hama 1Mo pyOHUM MOApYYjuMa
Penyonuke Cpbuje. [TanaBune ce reHepaliHO cMamby]y uayhu of 3anafa npema uctoky. Hajsehu
JIeo MaJIaBUHA YTPOIIX C€ Ha eBanoTpaHciupanyjy (oko 530 mm), Tako Ja ce y OTUIamke IpeTBapa
npoceyHo camo oko 180 mm. Tepuropuja Penyonuke CpOuje je monesbeHa usmely Tpu Mopcka
cmuBa: Lpromopceku e (81.261 km?, oxo 92% TepuTopuje), KojeM npunaja u Hajsehn nomahu
cuB, ciuB Bennke Mopase (oko 38.207 km?), 3atum Jaaparcku cnuB (oko 5% TepuTopHje) U
Erejcku ciuB (oko 3% tepuropuje)” (IIIIPC, 2021).

Tpeba ncrahu na cy BOAHM peXxUMH Beoma HepaBHOMepHH y PenyOmunu CpOuju.
»Bonoroke Penybnuke Cpouje omnnkyjy OyjuuHN pexXUMH, TaKO Ja KOJl MambHUX peKa yak MpeKko
50% ronuuimer OuaaHca Bojia MPOTEKHE y KpaTKUM OyjUUHUM MOBOABUMA, HAKOH KOJUX HacTyme
JIyTU MaJOBOJIHY MepUoaH. Y MaloBOAHMM Hepuoauma gomahe Bojie ce cMamyjy Ha oko 50 m/s,
IITO je JIeCeT IyTa Mame O]l MPOCeYyHUX MpoToka. OmHOoc m3Mel)y Manmx MeceyHHx Boja
o0e36ehenoctu 95% (Boze MepoaBHE 3a MIIaHUPakhEe Mepa 3alITUTE KBAJIUTETa BOAA) M BETUKUX
BojIa BepoBaTtHOohe 1%, y 0JTHOCY Ha KOje Ce IUIaHUPajy CUCTEMH 3alITHTE Of] MOIJIaBa, Ha MambUM
BOJIOTOIIMMA ce Newme Ha npeko 1:2.000, mTo je jenaH off HajHEMOBOJbHUJUX OJHOCca Yy EBpormu.
Crenuuyna oTHIAKka IPU OYjHuHEM TOBOABUMA Ce Temy Yak 10 oko 20 m3/s/lkm? Y Taxo
HEpaBHOMEPHUM BOJHUM PEKMMHUMA BOJIa ONICTAHAK M Pa3B0j 3eMJbE TOYNBAjy HA aKyMyJlaljama
ca T3B. TOJMIIBUM peryucameM nporoka” (I1IIPC, 2021).

Ha tepuropuju Peny6muke Cpbuje popmupa ce oko 505 m®/s mpoToka, To mpecTaBsba

tako3BaHe jaomahe Bome. Y Tabemu 1 Moxke ce BuUAeTH pacnojena gomahux Bojaa mpema
M0jeIMHUM CIIMBOBHUMA.
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Tabena 1. Booe koje nacmajy Ha mepumopuju penyonuxe Cpouje (0omahe 6ooe)

IIpoceuan mpoTok VKvynaH mpoTok MaJje Boge
Peca/cun b m’/s b irll}I‘i m3f11")0,£[ m’/s
Jlenenan, ITunma, 13 567 13
Jparopumtiia
bem JpuwM, IlmaBcka peka 62 1.953 33
Cmug npune y Cpouju 61 1.922 14,0
Cmue Cage ox JIpure 1o ymha y 2% 319 1.4
[AyHas
Bemxa Mopaga 230 7.245 34,0
Mnaga, ymhe y Jlanas 11 346 0,5
Cmug Jlynaga o Miage 1o 50 1575 17
rpaHure ca byrapckom
banar u bauka (momalie Boje) 35 1.102 1.3
CpeMm 11 346 04
Vxvnro Penvoinka Cponja 505 15.907 57.9

Hzeop.: Cn. [macnuxk PC, 2017.

Crneuuduyna pacrnonoxuBocT qomahux Boja MpelcTaBba MOKazaTresb 0 MoryhHocTUMa
cHab1eBamba BIACTUTHM BOJlaMa HeKe JprkaBe. Jloma rpaHHIa OBOT MoKasaresba je 2.500 m® mo
CTAaHOBHMKY Trojuiime. OBa KOJMMUYMHA BIACTUTUX BOJa MOJpa3syMeBa Kopuinheme HCTUX 0e3
JIOJIATHOT yTpo’KaBama €KocucTemMa W 0e3 moTpede 3a TPaH3UTHHM Bojama Kao J0JaTHUM
U3BOpPOM BojocTabneBama. CrienupuyHa pacnonaokuBocT nomahux Bona y Penyomumu CpOuju
u3HOcH 0ko 1.500 m® o cranoBHUKY TouuImBHe. OBO TOKA3Yyje 1a CIafaMo y APKABE CHPOMAIITHE
BJIACTUTHM BOJIaMa U 3aTO MOCTOjU MOTpeda 3a KopuihewmeM U TpaH3uTHUX Boga. OBo ca cobom
HOCH 1 ofipel)eHe pu3HKe, Ipe CBEera IMTO Ce He MOXKE YTHIIATH Ha KOJMYUHY U KBAIUTET BOJIA KOje
J0jla3e Ha Hally TEpUTOPHU]y W3 OKOJIHUX apkaBa. Bemuku npobiem y Pemybnunu CpOuju
NpeCTaB/ba U MPOCTOPHA HEPABHOMEPHOCTH BOJOTOKOBA M BEIHKH OpOj BOJOTOKOBA KOjU CY
OyjU4HOT Kapakrepa.

Mpema (Cn. Inacnux PC, 2017) ,,TpaH3UTHE BOJIE Cy 3HaYajHe, Y IIPOCEKy 0Ko 5.239 m¥/s:
Jlyuas ca JIpaBom u kaHanoM Baja - Besnan: oo 2.890 m%/s, Tuca ca Berejem: 794 m®%/s, 6anarcku
BOJIOTOIIM Ha yiacKy y Pemy6muky Cp6ujy: oxo 72 m%/s, Jlpuna ca JIumom (zotorm y Cpoujy):
333 m¥s, Caga (ynaz): 1.130 m%s, M6ap (ymas): 12 m%s, Humasa: 8 m®/s. MeljyTum, u Te peke
MMajy CBE HETIOBOJbHH]E BOJIHE PEKUME, j€p UM CE€ Y MAJIOBON)Y MPOTOIH CMamky]y 332 HEKOJIHKO
nyra, HajBehuM zenoM 300r cBe Behux 3axBaTama BOJIE 32 HABO/IHABAKE Y Y3BOJHUM 3eMJbama’.

»Pecypcu moazeMHux Boja y PenyOomumu Cpouju cy penaTuBHO OCKYIHU U HEPABHOMEPHO
pacniopehenu. OBaj pecypc ce TpaauIIMOHAIHO HajBUIIIE KOPUCTHU 32 CHA0IEBabe¢ HaceJha BOJIOM:
on 15-17 m¥/s 3axBahenux moa3eMHHUX BoJa, OKO 52-55% je U3 amyBujaTHUX U3AaHHU, OKO 22% U3
KapCTHUX U3BOpa, OKOo 16% W3 OCHOBHOT BOJOHOCHOT cjoja (Haj3acTyIUbCHHJU H3BOP
BoJocHaOneBama y All BojBoauHa), 1ok je oko 8% u3 HeoreHux kapctHux (opmarmja” (Cr.
Inacnux PC, 2017). Tpeba ucrahm ma y CyIIHMM IEpHOJMMa Hacesba KOja €€ HMCKJbYYHBO
ocllamajy Ha allyBHjalHE W3JaHU KAo HW3BOPHILNTA BOJOCHAOEBara, MMajy MOTemKkoha Ja
3aJI0BOJBE MOTpeOe 3a BOJOM.

MOHUTOPHHT KBAIUTETAa M KBaHTUTeTa BoJa y HaanexxHocTu je A3XKC ognocHo PXM3.
YBUIOM y pacroyioXUBY JOKYMEHTAIM]y U U3BEIITaje O BOJHUM OHMJIaHCHMA U KBAJHUTETY BOJIE,
KaKO CE€30HCKE TaKO U BUILLIETOIUIIIHE, MOKE C€ KOHCTATOBATH JIa CTamkhE KBAJTUTETa OBPIIMHCKUX
Boga y PenybOmunm CpOuju HHje 3amoBosbaBajyhe. 300r JIakmier MOHUTOPHHTA W Y ,,IIHJBY
IUTaHUpPaka Mepa 3a O4yBambe WIM JOCTH3ame J00por cTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJA”, U3/IBOjeHA
Cy BOJIHA TeJIa MOBPITWHCKUX BOJIa Ha 11e)10] TepuTopuju Permydnuke Cpouje. 3aBojeHo je yKyImHO
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499 BomHHMX Tena W OHA ,IPEACTaB/bajy jacHO ojapeheHe eneMeHTe NOBPIIMHCKUX BOA,
MpUOJIMKHO yjeqHaueHuX KapakTtepuctuka” (Cnuka 2).

KATEFOPUJA BOAHUX TENA NOBPLUIMHCKUX BOOA
Pexa
— BewTa4ko BOQHO TENO
= 3Ha4ajHO U3MEHHEHO BOOKO TENO
[p¥aBra rpanuua

Cauka 2. M3nBojeHa BoaHa Tena Ha Teputopuju Penyonuke Cpouje
(H360p: A3KC PC, 2015)

,,P€3yaTaTi MOHUTOPUHTA YKa3yjy Ja je 7o0ap eKOJIOMIKH cTaTyc yTBpheH camo kox 2%
BOJHUX Tena, 41% BOIHUX Tella MMa eKOJIOIIKHU CTAaTyC JIOMIH]H O] 100poT, a 3a 57% BOIHUX Tena
HEMa JIOBOJFHO I0/IaTaka 3a yTBpHUBamEe EKOJIOIIKOI cTaTyca. Y IMOrjeny XEeMHjCKOT cTaryca,
pe3yaTaTu ¢y HemTo 00Jbu: 100ap cratyc je yrBphen Ha 32% BOIHUX Teja MOBPIIMHCKUX BOJA,
10% BoJHMX TeJa HUje TOCTUTIIO 1o0ap XeMU]CKHU CTaTyc, a 3a 58% BOIHUX Tesla HeMa JOBOJHHO
nmojaTaka. 3HaTHO JIOMIUJH TTOJAIM 32 €KOJIONIKHA Y OJTHOCY Ha XEeMH]CKH CTAaTyC jaCHO yKa3yjy Ha
HEeraTHBHE MOCJIeANIIe XPOHUYHHUX U aKyTHUX 3araljema Koja ce M3JIMBajy U3 KOHIIEHTPUCAHUX U
pacyTux m3BOpa 3araljema y MOBpIIMHCKE Boje. [loropmano crame KBAIUTETa M3PAXKEHO je y
kaHanuMma y AIl BojsoanHu, Ha MakbuM BojoToLMMa My Oin3uHM Behux Hacesba. Cutyanyja je
MOBOJbHU]A Y 30HU 3amituhenux uzBopumra. [Ipodiem npencrasspajy 3aralema y ceiuMeHTUMA
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KOja Cy JeTeKTOBaHa Ha IOjeIMHUM KaHajduMma y BojBonuHHM, anu ¥ Ha JAPYrMM peKama Hu
akymynandjama y neatpannoj Cpouju” (IIIIPC, 2021). UatepecanTHO je nctahu mogaTak fa pexa
JynaB Ha n3nasy u3z CpOuje uMa 3HaTHO 00JbM KBAJUTET BOJIC HETO IITO j€ TO CIy4aj Ha yla3zy y
HAIIly JPXKaBYy.

[Ipoctopau mian Penyommke CpOuje ykasyje W J1a je KBAIUTET MOJ3EMHUX BOJA HUJE
yjeIHaueH, ,,IPBEHCTBEHO 300T pa3IMuUTHX yCJIOBa T'€OJIOIIKE CpeluHe Y Kojuma ce (popmupa
u3JlaH, anu U 300r aHTpomnoreHux yrunaja. Ox ykynHo 153 BojgHa Tena moA3eMHUX Boja y
PenyGmuim, 119 Bomgnux Tenma je y moOpom xemujckom crarycy. Kox 18 Boanux Tena
UACHTU(UKOBAH je JIOII KBAHTHUTATUBHU CTATyC ycleA HaJeKcIuloaTaluje W odapama HHUBOA
MOJI3eMHMX BoJIa (YIJIaBHOM Y JiefioBUMa BojBouHe U mojequanM JenoBuMa [lomopasisa)”.

2.2.1. Bononpuspenana uHdpacTpykrypa

Bononpuspenna nadpacTpykTypa npeacTaBjba CKyn 00jekara, mpoleaypa u Mepa Koju cy
y GyHKOHMjH yrpaBibamkba BOIHUM pecypcuma. ,,Teputopuja PenmyOmuke CpOuje mpencraBiba
JEIMHCTBEH MPOCTOP 32 MHTETPAIHO YIIPaBJbakhe BoJamMa. Y HyTap OBOT MPOCTOpa JePUHUCAHO je&
ce/laM BOJHUX IMOApYYja, Ka0 OCHOBHUX jeIMHUIIA 32 YIIPaBJbakbe BOJaMa, U TO: BOJHO MOJPYYje
Casa, beorpan, Mopasa, Jowu Jlynas, Cpem, bauka u banat u Bonno mnoapydje KocoBo u
Metoxwuja” (Ca. Inacnux PC, 2017). llox ynpaBibambeM Bojama IOJpa3ymeBa ce KOpHUIneme
BOJIe, Ka0 M 3allITUTa BOJA U 3allTuTa ol Boja. OBJe ce Jaje mperie]] cTamba caMo y 0jeIMHUM
o0JylacTiMa, BaKHUM 3a TEMATHKY pajia.

[lpema momanmma PemyOnuykor 3aBoja 3a CTaTHCTHKY, HAa jaBHU BOJOBOJHH CHCTEM
npuksbydeHo Omm3y 81% cranoBummrTBa (TabGema 2). 3axBaheHe Boxme 3a moTpede
BojiocHabeBaa y 2012. roguHu u3HOCWiE cy mnpubiaumxHo 21,6 m3/s. Mebhytum, nHajpehun
npo0JIeM je BeMKHU MPOIEHAT I'yOUTaKa BOAE U3 AUCTPUOYTHBHE MPEXE KOjU M3HOCH OIPOMHHUX
35% y mpoceky. Kana ce mocmarpa KBainuTeT BOojA€ U3 AUCTPUOYTHUBHOT CHCTEMA, MOjaBIbYjy ce
onpeheHe MUKpOOHOJIONIKE U XEMHUJCKE HEMCIPABHOCTH, YIJIaBHOM Yy jaenoBuMa BojBoaune u
nenrpanHe Cpb6uje. Moxe ce pehm ma kBamuter Boje 3a muhe y Behum auctpuOyTHBHUM
cucremuma (beorpancku, HoBocancku ut.) mokasyje 60Jb€ BpeIHOCTH.

Tabena 2. CmanosHuwme0 npuk/by4eHo Ha cucmeme jagHoz 6000cHaboesarsa 2012. cooune

P.6p. Bomma noxpydja bpoj bpoj Koepunujent
CTAHOBHHKA KOPHCHHKA NIPHK/BYIeHOCTH

1. bauka u banat 1.595.055 1.458.279 0,91

2. beorpan 1.659.440 1.518.877 0,92

3. Howu JlyHaB 448.307 318.360 0,71

4. Mopasa 2.540.618 1.839.755 0,72

3. Capa 606.688 405.467 0,67

6. Cpem 336.754 293.988 0,87
Ykymnno (Penybmmka CpOI_IJa 6e3 AIl 7 186.862 5.834.726 0.81

Kocoso u Metoxmja)

Uszeop: Cn. I'macnux PC, 2017.

[Mpema (Cn. I'nacnux PC, 2017), camanime CTambe 3alITHTE Boja 01 3aral)ema oemyje ce
Kao He3azoBosbaBajyhe. ,,IaBHe u3Bope 3araliema Bona y PemyOnumnu CpOuju mpeacraBibajy
HETpETHpaHe WHAYCTPHjCKE M KOMYHAJIHE OTHAJHE BOJXE, IPEHAXHE BOJE M3 TOJHONPHUBPEIC,
OlLIEJITHE W TpOIleTHE BOJAE M3 JIENOHHWja, Kao M 3araljera Be3aHa 3a IJIOBHUIOY pekama M paj
TepMOeJIeKTpaHa .

[TporieHaT cTaHOBHMKA MPHUKJbYUYEHUX HA jaBHY KaHAU3allM]y MOCIEIHBUX TOAMHA je Y
Omarom mopacty. Y 2018. roguman Opoj NPHUKJBYYCHHX CTaHOBHHMKa je Omo 63%. ,,Hajpehn
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IpOIIEHAaT MPUKJbYYEHOI CTAHOBHMILITBA Ha jaBHY KaHanuzauujy je y beorpany (85,9%) u
[Mymanujckoj obnactu (72,6%), NOK je HajMamu MpoleHaT y 3amaaHobaudkoj (29,8%) u
Humagckoj (33,5%) obnactu, rie cy CTaHOBHMIM BEhWHOM MPHKJbYYEHU HA CENTHYKE jame”
(IIIIPC, 2021).

[Tpema ananuzu [ITTPC, y CpOuju ce myTem jaBHE KaHAIM3alUj€ y PEKE M KaHAJIe UCITYIITa
409 munnona m® oTHagHE BOJE TOAMIIE-E. Beluky HeloCTaTak KaHAIM3alMOHUX CHCTEMa je U
Maju Opoj ocTpojema 3a npeuunithaBame oTnagHuX BoAa. [Ipema noctymuum nomamnuma u3 2017.
roJIMHE, TPETMAHOM IpeuniThaBama OTIAIHUX BOJIA U3 jaBHE KaHAIM3anuje o0yxBaheHo je camo
13,85% cranoaumTBa. Ha Teputopuju 11es1e apkaBe NOCTOjU YKYITHO 42 ONIITHHCKA MOCTPOjeHha
3a mpepajy oTIaaHe BoJIe, au BehnHa BUX paju ca ,,epukacHourhy ucnos npojekroane”. Crame
y o0jacTH 3alITUTe BOJAa C€ JAOJAaTHO IOroplliaBa HEMOCTOjakbeM WM HEJOBOJbHOIINY
(mpen)TpeTMaHa OTHAJHUX BOAAa U3 MHAYCTPHje Kao M 3HaYajHUM omnrepehemeM U3
nosronpuBpene. Enuor je ga ce oko 84% HenpeunmheHUX OTIATHUX BOJA U3 Hacesba U 57% u3
MHIYCTPHjCKHX MOCTPOjera 0e3 TpeTMaHa yIyIlTa y peruIiijeHTe.

OO0usacT 3amTUTEe OJ BOJAA IMOJpPa3yMeBa aKTHBHY W IACHBHY 3alITUTY OJ IIOIUIaBa.
AKTHBHA 3allITUTA YKJbYUYje CBE M3rpal)eHe BUIIICHAMEHCKE aKyMyJIallyje, PH Y€MY BeoMa BaKHY
yIIOTY UMajy aKyMyJianuje u3rpaheHe y ropslHM JISTIOBIMa CIIHBA PeKa, OyjuuHor kapaktepa. OHe
yCIIOpaBajy MOIJIABHH TaJlaC MHTCH3UBUPAH OJI CTPAHE ,,peYHHUX Oyjulla” KapaKTePHUCTUYHUX 32
OpACKO — IUTAHUHCKO MoIpyyje. ,,JlacuBHE cucTemMu 3a 3amTUTY oA norutaBa y Peny6nmin Cpouju
usrpahenu cy Ha oko 3.500 km BogoToka (2.450 km nacuna myx Bomotoka I pena u perynamuja
peka Ha jomr 1.100 km). ITopen Tora, BeMKH €0 TEPUTOPH]E j€ peaTHO M MOTEHIIH]aTHO YTPOKEH
CIOJHBHUM BOJIaMa, MITO ¢y mnokaszane noriaBe 2014. ronqune u kacuuje (Tabena 3). lrtete on
noriaBa yBehaBa WM HEIUTaHCKA W3rpajima y JojinHama peka (y Koputy 3a Benuky Boay)” (Cr.
Inacnux PC, 2017).

Tabena 3. Objexmu 3a 3aumumy 00 600a Ha sodomoyuma | peda

JdyxuHA THHAjCKHEX o0jexTa (k) AKyMyJIangje H peTeH3Hje
Bogma. Per. ) per. Obamno )
noapydja Hacumu | KopirTo ca KOpHTO yTRpIA Brucoku | 3a oxdpany BumeHaveHCke
HACHIITIIMA oe3 (kej) TepeH | O]l IoIlIaBa aKyMyJanije
HacHIIa
bauka u banar | 915,90 422,47 9,48 1 2
beorpan 114,27 5,50 2 3
Jlowu Jlymas | 263,03 202,74 2,26 12,41 3,52 1 2
Mopasa 248,81 22,24 15,22 6,64 1,47 3 6
Caga 150,60 113,24 27,26 7,60 5,80 9
CpeM 640,70 343,19 62,16 2,91 4 20
A?/IKOCOB.O 11695 18,50 5
eTOXHja
YKYIHO 2.450,26 | 1.109,38 | 134,88 | 29,56 10,79 11 47

Uszeop: Cn. I'macnux PC, 2017.

[pema (IIIIPC, 2021; Cn. I'nachux PC, 2017) ,,onmut 1k je na ce Penyomuka Cpouja
TpeTupa Kao jeJMHCTBEH BOJOIPUBPEIHH MPOCTOP, Kako OM ce oMoryhuiia BUCOKa TOY3/1aHOCT
LEJIOT BOJOTIPUBPEAHOT cucTeMa’”. Jpyru MibeBU y 001aCTH BOJOIIPUBPEE CY:

- HWuTterpanHo ynpasibame BoJaMa Ha 11€J10j TEPUTOPU]H;

- O06e30eauTH BOAYy OATOBapajyher KBaJIUTETa 3a pa3IMuUTE BHJIOBE KOpHUIIhema BOAA, Y
MOTPEOHUM KOJTMYHHAMA,
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- Jloctu3ame JoOpOr XeMHjCKOT M €KOJIOIMIKOT CTaTyca BOJHUX Teja MOBPIIMHCKHUX BOJA U
J00pOr KBAHTUTATUBHOT M XEMH]jCKOT CTaTyca MOJ3EMHHUX BOJIA;

- O0e30eauTH 3aIUTUTY O ,,CIIOJHHUX M YHYTpAIbUX BOJIA” U 3alITUTY 0] epo3uje/0yjulia;

- PanumoHnaiHa moTpollikha BOJIE U CMamkeHkhe TyOUTaKa BOJIC.

,»YKyIaH OMJIaHC BOJHUX PECcypca, Kao ¥ lbUXOB MPOCTOPHU M BPEMEHCKHU pa3MeIlTaj 3aXTeBa
M3Y3€THO MaXXJbUBO Kopuiihewe n ypeheme Bofa U y MoTmyHocTHu 00e30eheH cuctem 3amTure of
3araliema ¥ 3amTHTE O IMOIJIaBa, KAa0 W O] HETUIAHCKOT KOopHInhema BOJa W BOJIHOT 3eMJBHINTA .
Crora ce kao jeJlaH o/ IIaBHUX MHCTPYMEHATa y pean3alliju NOCTaBJbEHUX [UJbEBA U CTPATEIIKHX
omnpezieJbeha IMPONHCYyje YyBoheme caBpeMeHMX HH(POPMAIMOHUX TEXHOJOTHja U H3paja
HameHckux [MIC cucrema u cepBuca. OBuMe OM ce CTEKJIHM YCIIOBU 332 WHTETPATHY 3allTHTY
BOJHUX pecypca, CHUMYyJalUjy U ONTHUMH3alUjy MeToJa Yy IUIaHHpamky U ONEPaTUBHOM
yIpaBJbaY.

2.2.2. U3BOpHUIITA NOBPIIMHCKHUX BOJA

W3Bopuiire MOBPUIMHCKUX BOJA jECT€ MPOCTOP OKO H3BOpA, ,,JJ€0 PEeKe MU je3epa,
aKyMmylianyja WIM BeH Je0 U akBudep WM HKEroB Je0 Ha KOME Ce 3axBaTa BOJA 3a pasHe
kopucuuke” (3akon o 6odama, 2018). I3BopuiiTa MOBPUIMHCKUAX BOAA U Ae(DUHHCAIHE HUXOBOT
3Hauaja 3a morpebe BOJOCHAO/IEBama CTAHOBHUINTBA NPEJCTaB/ba €O OMNIITEr MpodiieMa
U3JIBajarba, OJHOCHO paHTHpama U KaTeropusaluje u3Bopa (M3BOPUIITA) BOJIA.

[Tpema (Munununh, 2009) ,,u3BopHILTa TOBPIIMHCKUX BOJA CY Haj3HAUAJHUJU IPOCTOPHU
CEeTMEHT pe3epBara 4YHCTE BOJE M 3allTUTE MpocTopa Ha Teputopuju Penybmmke CpOwuje.
3amtuhenu u(IM) pe3epBUCaHu MPOCTOPU, POPMUpPAHE aAKyMYJIalilje, 30HE U M10jacCeBH CAHUTApHE
3amTuTe U Apyre Gpu3udku m3rpaljeHe W HOPMATUBHO (CHUCTEM 3aKOHA, YPeIOU W MPOCTOPHO-
IUTAHCKH IOKYMEHTH) AeQUHICAHE JETePMUHAHTE Cy pejieBaHTHA OHTOJIOIIKA KaTeropuja oouspa
CIIOKCHHX — TIPE CBEra PECTPUKTUBHUX, TEOMPOCTOPHUX UMITyJICAa YCMEPEHUX Ha Hacesba Kao
KOMILJIEKCHE MPOCTOpHE CHUCTeMe W HaciieheHe colMo-eKOHOMCKe (opme M obpaciie KUBOTa
JIOKQJIHUX 3ajeJHHUIa TEPUTOpPHUja W3BOPHUIITA MMOBPIIMHCKUX BOjAA”. Y CaBpEMEHO] JIUTEpaTypu
MOCTOj€  paznuyuTe KiIacudukanyje, TMpemMa: TMOpeKiay BoJAe, XEMHJCKOM  CacTaBy,
reoMOpQOJIOIIKUM YCIOBUMAa TEepeHa Yy CMHCIY TIIOCTaHaK M (YHKIMOHUCAmHE H3BOPA,
uznamuaoct uta. Ilpema uctpaxkuBawuma (Mwununuwh, 2009), Ha ciaunm 3, mpukazaHa cy
M3BOPHILTA TOBPIIMHCKUX BoAa y PenmyOnuuu Cpouju.
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Penybnunuka rpannna

I'pannua K.O.

Oo6yxear K.O. y uenocrn

il i

Henumuuno odyxsahene K.O.

Cauka 3. Ilpernenna kapra ooyxsara K.O. mpema kateroprjamMa H3BOPHIITA ITOBPIIMHCKUAX BOJIA
Peny6nuke Cpouje (Mz60p: Mununuuh, 2009)

W3BopuiTa MoOBpIIMHCKHUX BOJIA Ka0 IIPOCTOPHO U €KOJIOIIKH 3aXTEBHU HHOPACTPYKTYPHH
CHUCTEMH HMajy HEOCIIOpaH M 3HayajaH yJIeo y CaBPEMEHOM CTalkby HAaCEOOMHCKUX U
MOMYJIAIMOHUX CBOjCTaBa OBUX TEPUTOPH]a.

[IpemnoxkeHUM W ycaryialmieHUM METOJOJIOMIKMM TOCTYIIKOM HWHBEHTApHU3alfje |
JeTepMHUHaIje Hacesba Ha 60 TOjeMHAYHMX TEPUTOpPHja M3BOPHINTA MOBPIIMHCKUX BOJA
koHcTatoBaHo je 1.065 wumu 17,31% ykynHor Opoja CTaTUCTUYKU EBHJICHTUPAHMX Hacesba
Penyomnuke Cp6uje (Tabena 4).
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Tabena 4. Cmpyxmypa yciosnoz obyxeama u Kamezopuje HAcema no 2pynama u3gopuuima
nospuiurckux éooa y Penyonuyu Cpouju

. YcI10BHEH 00YXBAT HACE/bA
KaTeropuja 3amrare :
I'pagcka Ocrala
H3BOPHINTA V ykeM |Y mapem v v v v
moBpmEHCKAX Boxa | Y KYIHO| eypeny | emmeny | Viymmo ViymHO
’ ykeM|mmpem| ” yKeM |mmpeM
TeputopHje mporiamene
34 I3BOpHIITa 631 | 585 46 8 s | 3 | 623 | 580 | 43
MOBPIITHCKHX BOJ(A TIPBOT
paHra
TepHTOpHje H3BOPHINTA ¥
(YHKINjH perHOHATHIX | 173 | |53 20 3 3| 0 | 170 | 150 | 20
CIICTeMa BOJIOCHA0 IeBamba
Tepuropuje H3BOPHUIITA
pe3epBICaHe 3a
peanmauﬂj_y BEJHKIX 199 183 16 1 1 0 198 182 16
aKyMymamzja go 2021.
TOJIIHE
TepuToOpHje CITHBOBA
pe3epBiicaHe y GYHKIHH
peamnsaje [yropouHux | o, 57 5 0 0| o 62 57 | 5
BOJIOTPHBPETHIIX IT1JHERA -
BOJIOCHA0 IeBakba
YxynHO 1.065 978 87 12 9 3 1.053 | 969 84

Hszeop: Mununuuh, 2009.

OBomnuku Opoj JeTEPMUHUCAHUX HAceJba jOLI JeAHOM NOTBplhyje moTpedy 3a HHTETrpaTHUM
yIpaBJbakbeM BOJama, 300T CBE BHILNE PA3IMYUTHX BUAOBA EKOJIOIIKUX OTPaHUYCHA YHYTap
W3BOPHIITA MOBPIIMHCKMX BOJa Kao CHEHU(UYHOr W  Er3uCTCHUUjaTHO 3HA4ajHOTr
uH(ppacTpyKTypHOr cucreMa teputopuje Penyonuke Cpouje.

VY caBpeMeHOj JIMTEpaTypu IOCTOj€ ONpeuHa MHIUbEHA Kaja je y MUTamy U3rpaama
BOJIHHMX aKyMyJiallMja ¥ lUXOBO YKIJbYUHBae Y BogonpuBpeanu cucreM. [ pyna ayropa (Nikic i
Vasiljevi¢, 2002; Dokmanovi¢ i dr., 2003; Dokmanovi¢ 1 Petrovi¢, 2010) cmatpa na BUXOBO
dbopMHpame U EKCIUIOATallMOHM BEK HOCE ca cO0OM HM3 MpobiieMa, O] MEmarma CTBOPEHUX
OPUPOJHUX EKOCHUCTeMa M KpaTKOr Beka wu3rpalleHuX axkymynanuja, A0 JAeMorpadckux
paceJbaBama U Ipepactiojiesia pUBpPEeTHNX aKTUBHOCTHU U OTPaHUYEHa, Cala Y3BOJAHO U HU3BOIHO
ol ¢popmupaHe BojHE akymyiauuje. OHM y NPBU IUIAH UCTHYY MOTEHIMjall MOA3EMHUX BOja
(Jemcov i Dokmanovi¢, 2007; Dokmanovi¢ i Stevanovi¢, 2009; Komatina i Niki¢ 2009) u
cmatpajy na ce Cmpameeujom (Cn. 'nacnux PC, 2017) reHepalHO 3aHeMapyjy KamanuTeTH
MOJ3EMHHUX BOJA, KA0 U HKUXOBO HEIOBOJFHO Y3UMAme y OO3Hp MPH CTPATEHIKOM IJIAHUPAKY
cTabmiHOCTH BoJlocHabieBama Penybnnke Cpouje (Dokmanovi€ 1 Niki¢, 2015).

C npyre ctpasne, rpymna ayropa (Munununh, 2009; Mununuuh u np, 2012; Zlatkovié i dr.,
2010; I'apunoBuh u ap., 2011; Stankovic i dr., 2012; Milin¢i¢ 1 dr., 2013) riiobanHy IpUCyTHOCT
¥ MHOTOOPOJHOCT BOJIHUX aKyMyJialiija TOKOM JApyre rnoysioBuHe 20. Beka Tymaye CTaBOM Jia j€ TO
HaJIIOYy3JaHUjU HauuH 00e30ehuBama MOTpeOHMX KOJUYMHA BOJE 3a CHAOJeBame PazIuYUTHUX
Kateropuja mnorpomrada. Cmarpajy Aa BOAHE aKyMyjalMje MpeaCTaBibajy KJbydyHE JeJIoBe
BUIIICHAMEHCKHX BOJIOIPUBPETHIX CHCTEMa KOjUMa C€ Ha ONITUMAJIaH HAuWH peliaBajy npooieMu
Kopuithema BOJE, 3allITUTa BOJE M 3alITUTA O] BOJE, KaO M NMPOoOJIeMH LETOBUTOT ypehema
npoctopa. Takohe cmarpajy aa u ,,iope Hu3a 00JeKTUBHUX HeJOocCTaTaka, nmpakca GopMmupama
U3BOpUIITA MOBPIIMHCKUX BOJA, aKyMyJlupama BOJa U IMXOBAa BPEMEHCKAa W MPOCTOPHA
peaucTpuOyIyja, y CKJIaay ca EKOJOMKHM M BOJONPUBPEIHUM IMOTpedaMa, HEMa pearHy
aITepHATUBY .
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[To 0O6umy HajBehn 1 BeoMa 3HAYajHU PAJOBU y 00JacTH yIpaBibarkba BOJIHUM PeCcypcrMa
u3BeAeHu cy y nepuony 1950 - 1980. ronune. Hakon Tora, 300T CBEONMIITUX OKOJHOCTH KOj€ CY
3a/IeCHUiie OBE MPOCTOPE, BOJOMPHUBPENHA WH(MPACTPYKTypa Cce€ HHje pas3BHjalia TMOCIETEHHX
JeleHrja y CKJIaay ca morpebama 3emibe. JacHO je 1a 3a ypaBHOTEKEH paja mnoctojehmx
BOJIOTIPUBPETHUX CHUCTEMA, Ka0 M 3a pa3BOj HOBHX, OMTaH €JIEMEHT MMajy 10 cajga uirpahene

BojHe akymynanuje (Tabena 5).

Tabena 5. Akymynayuje y pynkyuju 6o0ocnaboesarna cmarosnummea Penyonuxe Cpouje

P. 6p. Axvary . Topana IloppmnEa 2] 3ampem.

- 0P| Akymyiaanmja BogoTok H3rpagmbe ciaBa (Km2) | (105 m?) Hamena
1. | I'pornnma I'pomHnIa 1937 30 4 B
2. | BiacuHa Bracuna 1949 349 176 E.B
3. | Koknun bpox VBan 1962 1.057 250 EB
4. | B. bykyma B. bykyma 1965 6 0,4 B
5. | I'pauaHKa I'pauaHnma 1965 104 32 B
6. | batmasa batinaga 1965 250 40 I1,.B
7. | PubHH9KO puu P3as 1972 70 3.5 B
8. | T'apammu Bbykyma 1976 22 6.3 B
9. | I'azuBoje bap 1977 1.060 350 EILHB

10. | hemmje Pacuna 1978 598 60 B,I1

11. | boBan Mopaguna 1978 522 58 B,IT
12. | JucuHa Boxuuka p. 1978 182 10,4 EB
13. | CjeHnma VBan 1979 920 212 E.B
14. | Pajomuh IIpye 1980 34 110 BH
15. | IIpuaBOPHUYKO IIpugBopHYKa P. 1982 21 0.8 B
16. | Bpytun beruma 1984 160 54 B
17. | I'pyxa I'pyxa 1984 317 65 B
18. | BpecroBan Ilycra p. 1985 112 9,25 B
19. | I'pmunrre I'piumika p. 1988 191 12,5 B

20. | 3aBoj Bucounma 1989 584 170 EB

21. | Bapje BerepHiuna 1991 233 41 B.IT

22. | IIpBoHEK bamcka 2006 86 20 B

24. | CtybopoBHH JabnaHmma 2016 104 51,5 B

23. | Cenoga Tommuma Y H3T. 349 70.5 B

Hawmena: B - 6o0ocnaboesarwe cmanosnuwimsa, U - cnaboesaroe 6o0om unoycmpuje, E -
enepeemuxa, H - nasoomwasare, I1 - 006pana o0 nonnasa

H3zeop: Cn. I'nacnux PC, 2017; Mununuuh, 2009.

Tpeba HamOMEHYTH Ja ce MpH MJIaHUpamky U3rpaamke akyMyalyje Kao 1 caMOM HauuHY
Kopunthewa U oJpkaBama, OHE Hajuenhe mocMaTpajy caMo Kao pe3epBoapH CUpOBUHE (Y OBOM
Cllyyajy BOJI€), a HE Ka0 €KOCHCTEMHM, IITO je y CTapTy MOTPelIHO CTAHOBUILTE. ,,Y OCHOBH,
MOTpeITHa KOHIIEMIIHja KOja Ce OJJIMKYje y MPUCTYIy U TpeTHpamy BOJE Kao CHPOBHHE (3a
BOJIOCHA0/1eBa-€¢ CTAHOBHHUIILITBA, HHIYCTPHU]Y, TypU3aM U Jp.) a He Kao )KUBOTHE CpeANHE, Kao U
Hepa3yMeBame MPUPOIHUX MPOIleca KOjU C€ y aKyMyJlalliju Kao €KOCHCTEMY JIeIIaBajy, JOBOIN
0 TIpoTajiamka WM HeaJleKBaTHOT HCKOpHWIThaBama MOjeAuHUX (GopMHpaHUX akymynanuja’
(A3)KC PC, 2015). Y Penyonumu CpOuju MmocToje MPUMEPH 3a rope HaBEACHO M OHH CY
ounrnennu (I'pyxa, Mehyspuije, henuje, boBan, OBuap bama, utn).

MehyTtum, ymopkoc pasTUYUTAM TBpAMHAMA, CTAHOBHUINTHMA W HCTPAXKUBAKA CBUX
MOMEHYTHX ayTopa (Ha TeMy TOTEeHIHjaja IMOA3EMHUX BOJa Kao pecypca 3a BOAOCHaOeBambe,
OpeIHOCTMMAa W MaHaMa W3TpaJikbe BOJHHUX aKyMylaldja, YTUIQ] (GOpMHpaHUX BOIHUX
akyMyrnaiuja Ha Tpanchopmaiiijy reomnpoctopa) Penybnuka CpOuja ce 1yropoyHo ompeaenuia
Jla CBOjy CTaOMITHOCT y BOJIOCHA0/IeBaky U APYTUM BOJOTPUBPEIHUM O0IacTUMA TIJIaHUPa KPO3
U3TpaJilby HOBUX BOJHUX aKyMyJlallija U 3allITUTOM [IPOCTOPa CaMHUX W3BOPHIITA.
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VY napennoj (Tabenu 6) nmar je mpersen IUIAHUPAaHUX M MOTCHIMjaTHUX aKyMyJanuje Ha
teputopuju Penyonmuke CpbOuje koje he mpema (Cr. [nacmux PC, 2017; IIIIPC, 2021)
MPEJICTaB/bATH JOTOPOYHO pPElIeHhe y 00JIacTH Boja. 3a CBEe aKyMyJialuje mpeaBul)eHa je u3paja
[IpocropHor mnana noapydja nmocebne Hamene — ,,[ITITIIIH (ca nerasbHOM paspamom 3a 30HY [
CaHMTapHE 3aIITUTE U3BOPHILTA) M IPOjeKTHE JOKyMEHTAalHje Kojuma he ce oApenTH IIaHCKU
OKBHD 3a ypehemwe u kopuntheme, HaMeHa 3eMJBUIITA, OJHOCHO PEXKUMU 3aIITUTE, OTPaHHYCHA U
moryhunoctu rpagme. Jlo u3pane IIIITITTH moryhe je mmanupame U U3rpaama o0jekara jaBHE
HaMEHE KOjH Cy KOMIIaTHOWIHU ca (pyHKIIMjaMa BOJOIIPUBPE/IC, OJTHOCHO HUCY Y CYIPOTHOCTH U
HE YrpoXkamajy peanu3anujy IUIaHUPaHUX M TOTEHIUjaTHUX akymynamnuja”. CTparemikuMm u
JIPYTUM peJIEBaHTHHM JOKyMeHTHUMa, Penybiuka CpOuja ce mpeBacxoaHO oJuTydyje 3a rpaheme
BOJIOAKYMYJAllMja Yy CBPXY pealin30Bamba BOJONPHUBPEIHHX CHCTeMa ,Koje he omoryhutu
peryiucame u 00Jbe HCKOpUIIINEeHhe BoIa™ .

Taéena 6. [lomenyujanne u nianupane akymynayuje y Penyoruyu Cpouju

3anpeMHHA .
EI;' AKyMy/1angja Pera OnmruHa max (HI;NHIg} Hamena
) (10° m%) o

1. IIpoxop ITuHmCKH ITurea Tproguinre 58 510 BEH

2. Cgolje Biaacuna 1lpHa Tpaga 80 500 B I EHTII
3. Kipyg IITymaHka Jlebane 21 495 B.EII

4. 3ebHne Ben. Kocamma | Kyporywmmgja 17 560 B.EII

5. Kpemenata Kpemenata K. KamMeHHDA 23 590 BEII

6. bunau ['omemMa pera Buruaa 22 595 BEII

7. Komaym buH. Mopagea Byjarosan 230 445 B,ILEH]II
8. Crnarmaa 1 [apuhn JleneHarg ITrpome 19 742 B EHII
9. Jlobpomesan HpeHiia I'moroearg 45 574 B I EHII
10. Moga Kimna Kimmna 50 560 B I EHTII
11. CEpa4roB0 Bemru P3as Apuee 27 418.2/421 BEE

12. Pore Bemixnu Psas Apume 162 5125 BHMEHTII
13. Opnoeada Bemixu Psas Apume 770 690 B I EHII
14. Ceua Pera Crpanex Kocjepuh 17 465 BME]II
15. Porxam Hommmia IHBamHia 83 640 B EHTII
16. Pubapuhn Hoap TytHH 51 795 BEII
17. Bapaxoso Jomranuna Pamka | Hoe [lazap 57 695 BHETII
18. Bymrmtie JbyacKa pexa Hogeu IMazap 45 667 BIME]II
19. Bema Boga JbyacKa pexa Cjennma 60 880 BE
20. IIpenpana CTyaeHHDA MBamsHia 665 B.EII
21 bena Crena JlomaTHHITA Kpamepo 65 460 BEII
22 3abpere ITprmTa ITapahmn 25 335 B E]TI
23 Hpesra VT BelHHIE Kparyjesan 129 277 BHII
24, berpanMIa Pecara JecrnoToran 40 560 BHMEHII
25 Burvan H I'pagarn Mmaga IleTpogan 12,5 203/251 BEII
26. Kygego ByKOECTa pexa Kyuero 28 250 BILE
27 Oxomuimre OKOIHMINEA pexa CEpIBHT 15 520 BEII
28 OnopoBIH Jepma Bbaoymremna 56 598 BEII
29, JO] KHHITH JojsHHaTRa peKa [Mupot 245 970 B.EII
30. JKyKopal ANTHHAYKA pera Kmaxerpal 17 330 BEII
31 BorosiHa Iprs THMOR Bomeralg 475 266 BHII
32. Eponapeso Jlmg Bponapeso E

33. Kmax VEean Hoga Bapom 30 815 E

34. Cpensea JprEA Jpuma baj. Bamta EHII
35. | Topmwa Jbybosrha Jbyoosmija JbyoosHja 11 535 BE

Hawmena: B - éooocnaboesare cmanosnuwmea, M - cnaboesaroe 6o0om unoycmpuje, E -
enepeemuxa, H - nasoomwasarve, I1 - 006pana o0 nonnasa
H3zeop: I1IIPC, 2021.
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Ha cBuM nokanujama npeasul)eHNM 3a akymyJialyje, oJ] TPeHyTKa pe3epBalije mpocTopa
1o puBohema ucror oarorapajyhoj HaMeHH, peKUMOM 3aITUTE 3a0pameHa je U3rpaama HOBUX
Kao U peKoHcTpyKiuja Beh mocrojehux cramMOeHux, MHPPACTPYKTYPHUX, NPUBPEIHUX M CBUX
Jpyrux objexara M akTHBHOCTH KOj€ MOTY Jla yrpo3e IUTaHHpaHo Kopuutheme mpocropa. Y cirydajy
PEKOHCTPYKIIHje TOCTOjehnx U M3rpaame HOBUX MHPPACTPYKTYPHUX cazpikaja (caoOpahajuure,
BOJIOBM M Jp.) MCTH C€ peyonupajy BaH 30Ha Oyayhux akymynanuja W npunaaajyhux 30Ha
HETOCPEHE 3alITUTE.

[Tomepamem TexumTa (QyHKIHja MOBPIIMHCKE aKyMyJalldje MpeMa BOJIOCHAO/EBabY
3allITUTA TI0CTaje CT3MCTCHIMjaTHO 3HayajHa a THME M UMIIEPAaTHUB IIOCTOjalba aKyMyJlaluja.
M3BopuiTa MOBPIIMHCKMX BOJa HaMCHEHA CHA0JEBambY MOIY C€ JIAKO YIPO3HUTH MPHPOIHUM
U/WiM aHTporioreHnM (akropuma. Ha Taj HauuH TpajHO ce MOXKE YTHIIATH HA BHUXOB KBAIUTET U
pacrionoxkuBocT (kBaHTHTeT). OHE Cy ,,300T CBOje OTBOPEHOCTH W JAPYIMX KapaKTepUCTUKA
OCeTJbMBE KaKo Ha JHMpeKTHa 3araljema akymylupaHe BOJE Tako W Ha 3araljema CIMBHOT
npocropa” (Munununh u ap, 2012) anu u npyra HeratuBHa jaejctBa. [locebHO cy oceTspuBe Ha
UHIMJICHTHE CJIy4ajeBe, OJHOCHO XaBapHje (HIIp. TPAHCIOPT WM JlarepoBame HadTe,
MOTEHIIMjaHa 3aral)ema 01 y3BOJIHUX XHIPOCHEPreTCKUX 00jeKara) Ha CIIMBHOM IIPOCTOPY KOje
0TBapajy MOryhHOCT BEIMKOT W M3HEHAJHOT 3araljuBama akymyiucaHe Boje. Takohe, BeTHKH
po0JIeM je | IITO ce yrnoTpeOsbeHe Bojae Bpahajy Henpeunmihene u Tako 3aral)yjy BoJHA Tela U
€KOCHCTEME.

2.3. Uurerpanuja 'UC cucremMa u nmogaTaka o BOJHMM pecypcuma

Crame U HMCIPaBHOCT IMOBPIIMHCKHUX BOJA j€ MOBE3aHO C KIMMAaTCKUM, €KOJIOLIKHM,
XUJIPOMETEOPOJIOIIKAM M aHTPOINOreorpa)CKuM yTHIajuMa Kao W TPUPOJHUM YCIOBHMA Ha
TepeHy. Y Mpolecy yIpaBibaka BOJHHM PECypCHMa HEONXOJaH je MYJITHIUCHUIUIMHAPAH U
MHTETPAaTUBAaH TPUCTYI CBUX pEJICBAHTHUX OpraHM3anyja W3 BOJIONPHUBPEIHOT, Kao H
oJrorapajyhux opranuzaiyja u3 HHAYCTPHJCKOT M €KOJIOIIKOT CEKTOpa. YIpaBibame Bojlama Kao
pecypcoM OynyhHOCTH HE3aMHCIMBO je 0e3 jacHO neuHucaHe HAI[MOHAIIHE CTpaTeruje u
Pa3BHUjEHOT perylaTOPHOI OKBHpa y 0Boj obnactu. C apyre cTpaHe, MOHUTOPUHT BOAHUX pecypca,
Ha JIaHallkhEeM CTENEeHY TEXHOJIOLIKOT pa3Boja, He3aMHCIIUB je 0€3 MpUMeHe HOBUX TEXHOJIOTH]a.

[Ipernenqom muteparype ,,yrBpheno je mpa moctoje pasBujern [MC cepBucu wu
MH(POPMALIMOHU CHCTEMH O BOJaMa KOjU Cy y BJIACHHMIUTBY Pa3JIMYUTUX jaBHUX Hpenyseha u
uncrturynuja. Madopmarmonn cucremu u ['MC cepBucu (GyHKIMOHUITY OJBOJEHO jE€IaH O]l
npyror” (Cekynosuh u ap., 2021). TakBo crame OTeXaBa W HE JONPUHOCH KBAJIUTETHOM
yIpaB/balby BOJHUM peCypcMMa Ha MHOTMM HHBOMMA, a MOCEOHO HAIlMOHAJIHOM HHBOY.
~YHTerpanuja pa3aMuuTHX cepBuca U nHpopMalMoHux cucrema y jenuHctseH [ MIC 3a motpebe
yhnpaBjbakha BoJamMa Hamehe ce Kao HMMIEpaTUB y JaHAlIBbUM CIOKEHHM KIMMAaTCKUM U
€KOJIOIIKMM yCJIOBUMA KUBOTA .

YcnocTaBibamke KOHIENTA ,,AHTETPATHOT YIpaBJbakba BOJAaMa je MpoIlec KOjU 3axTeBa:
oJrorapajyhu 3aKoHOJITaBHU OKBUD; OAroBapajyha HHCTUTYIIMOHAIHA U OpraHU3alliOHA pelliemha
ca JIOBOJbHUM U KOMIIETEHTHUM CTPYYHHMM KaJpOM U 33[10BOJbaBajyhoM MaTepujaTHOM OCHOBOM;
onrosapajyhm cucrem ¢unaHcHpama ca JepUHMCAHUM H3BOpUMAa cpejacTaBa U Moryhom
TMHAMHAKOM HUXOBOT 00e30ehema; yCrocTaBhamhe PaBHOTEKE Ha IEHTPATHOM U JIOKAITHOM
HUBOY yrpaBibama Bogama” (Mucmumym ,,Japociasé Yepnu”, 2001).

Cmpamezujom (Cn. I'nacnux PC, 2017) ce nepunurie na je ,,cHCTEeMaTCKH ¥ CBEOOyXBaTaH
MOHHMTOPHHT ITPETYCIIOB 32 TIOY3aHO YTBphUBame cTaTyca MOBPIIMHCKUX U TIOJI3EMHUX BOJA, Kao
OCHOBE 3a IUTaHUpamke Kopulthema Bo/ia U e(hUKacCHO MHTETPATTHO yIpaBJbamke BojgamMa”. JenaH ol
neUHUCAHNX IMJbEBA TJIACH: ,,PeIIeBAaHTHU PE3yJITaATH MOHUTOPUHTA MOpajy OMTH YKJbYYEHH Y
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Boauu undopmannonu cucrem (BUC) Penybnuke CpOuje, kako 6u ce omoryhuno npahemwe u
yHarpelhembe BOAHOT pPekKUMa, IUIAHUPalke pa3Boja BOJHUX CHUCTEMa M MHTEIPAJIHO YIPaBJbarkbe
Bonama”’. Cmpameeuja yKazyje M Ha BEIUKM 3HA4ya] BOJHMX KaracTapa (BOAHHMX o0jekarta,
KaTacTapa BOJAHUX Jo00apa, mojaraka O Kopulhewy BOAHOI J00pa M 3€MJbMILITA, Kao HU
3arahjuBaua) u BUXOBY uMmIuieMeHTanujy 1 BUC. OBo moapasymeBa npe cBera KOMILICTUPALE U
@XypHO Bolherme BOJHMX KaTacTapa ajli U UCTOBpEeMEHO HHTerpauujy y oksupy BUC, a cBe kao
NpeyclIoB e(pUKACHOT U KBAIUTETHOT yIIpaBibamka Bojama Ha Teputopuju Penyonuke CpOuje.

Takohe, (Cn. [nacnux PC, 2017) norteHimpa moTpedy 3a pa3MEHOM pEJICBaHTHUX
uHpOpMaIrja 0 BoJamMa M ca IOjeIuHIUM HH()OPMAIIMOHUM CHCTEMHMAa KaKO Ha HAIMOHAIHOM
Tako ¥ Ha MehyHapoaHoMm HHBOY. Pasmena Tpeba a ce KOOpJWHHUpA Ha HUBOY MUHHUCTApCTBa
NOJEOTIPUBPE/IC M 3aIITHTE )KMBOTHE CpeauHe. JaBHa mpemy3eha w apyre MHCTHTYyNHjEe WU3BaH
CeKTOpa BOJIa MOpajy MEPMAHCHTHO Ja BpIIC MPUKYIUbAKE M aXKypUPame, y OKBUPY
UHPOPMALIMOHUX CUCTEMa Yy HUXOBO] HAJJICKHOCTH, CBHX pEJICBAHTHUX TOJaTaka |
uH(popmanrja o 3Hadaja. [lorpeda 3a yenocrapame nuaterpannor BUC je ypehena 3akoHckum
U T0/I3aKOHCKUM aKTHMa, NMPaBWIHHUIMMA, ypendama u mehynapoanum crangapauma. OCHOBHA
3aKOHOJ[ABHA aKTa KOja TO Peryiuiny cy: 3axou o godama (, Cn. enacnux PC”, 6p. 30/10 ca
usmenama u odonynama ,,Cn. enachuxk PC”, 6p. 93/12 u 95/18) u 3axkon o nayuoHanHoj
ungpacmpyxmypu ceonpocmoprnux nooamaxa (,, Cn. enachux PC”, 6p. 27/18).

3axon o sodama y 4iany 148. nponucyje obase3sy ycrnocraBe u Bohema BUC, a camy
u3pagy u Boheme Omke mnpomnucyje [IpasuiHuk o caopicuHu u HawuHy 6oherba 600HO2
uHgopmayuonoe cucmema, MemoooI02Uuju, CMpPYKmMypu, Kame2opujama u HU8OUMA CaKyn/ibarba
nooamaka, Kao u 0 caopIcuy nodamaka o Kojuma ce obasewmasa jagnocm (,, Ca. enacnuxk PC”,
6p. 011-00-206/2011-07). Yupassame BUC-oM y HauIe:)KHOCT je MUHHCTApCTBA TOJBOIIPUBPE/IC
U 3aIITUTE KUBOTHE CPEIHHE.

3axonom o nayuonannoj ungppacmpykmypu ceonpocmopuux nooamaxa (,, Cun. enacmux
PC”, 6p. 27/2018) npaxktu4HO je y 3akoHOmaBcTBO PenybOnmke CpOuje HUMIUIEMEHTHpaHA
Hupexmuea Eeponcke ynuje 2007/2/EZ. OBum 3akoHoM (3axon o HUITI, 2018) je obaBe3a
ycrocraBbaa HarponanHe wuHppacTpykType reonpocTopHux mnoaataka (HUITI) nmara y
HajuIe)kHOCT PenyOnuukor reomerckor 3aBoga (PI'3), a umanom 10. mpommcano je na
XuzporpadCKu Mojaly craaajy y npBy IpyIny Tema reolnpocTOpHUX MojaTaka (mpema AHekcy 1,
INSPIRE nupextuse).

2.3.1. HauuonaaHa HHQPACTPYKTYpPa reonpocTOPHUX MOAATAKA

3axon xoju je crynuo Ha cHary y anpuiy 2018. ronune (3axon o HUT'TI, 2018), cTtBopeH
je ocHoB na ce INSPIRE nupextuBa ([Jupexmusa Eeponcke ynuje 2007/2/EZ) umiiieMeHTHpA Y
Hallle HallMOHAJIHO 3aKOHO/IAaBCTBO. To je M jenaH o ycioBa 3a npuctyname Penyonuke Cpouje
EBpornickoj yauju. Toxom 2019. ronune, kao HajBaKHUJU MOJA3aKOHCKU aKT OBOT 3aKOHa, yCBOj€Ha

je Vpeoba o cnposedbenum npasuruma 3a memanooamxe HUI'TI (,,Cn. enachux PC”, 6p.110-
6705/2019-1).

Ho, (Baxon o HHUITI, 2018) xox Hac, HUje HAcTao camo 300T WHUIIMjATHBE E€BPOIICKE
INSPIRE aupekrtuse. 1 npe Tora cy paljeHe MHOTe aHaIU3€e CTamka U CTyJIHUje KOje Cy yKa3uBaie
Ha MoTpedy M 3Hayaj pa3Boja HAIMOHAIHE HHPPACTPYKTYpe MoaTaka o MpocTopy, a CTBapaHa je
U KOHKpETHa HHPPACTPYKTypa: CIIOpa3yMHu O JeJbeY, MPUCTYNY U KOpUlIhewy reonpoCTOPHUX
nojaTaka Kao W METaloJalld, CKYNOBU TEONPOCTOPHUX TOJaTaka W  MpPEKHU
cepucu/TexHonoruje. CBe TO, 3ajeJHO ca MEXaHW3MHMa KOOpJHWHAIMje U mnpahema,
YCTAHOBJHEHUM IPOLIECUMA U TIOCTYIIMMA Y3€TO je Y 0031p MPUIMKOM H3pajie OBOT 3aKOHA.
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»lloceban mup HUI'TI-a y Peny6muim CpOuju je ycrnocTaBibambe HHPPACTPYKType Koja
OJIaKIIaBa TPHUCTYN HHPOpMaIjaMa O >KMBOTHO] CpPeAWHH, TaKo MmTO he ocurypatd jaBHU
IOPUCTYN U YKJIOHWTH TPETpeKe 3a pa3MeHy IojaTraka u3Mel)y opraHa jaBHe BJIACTH, KaKO Ha
HAIIMOHATHOM HUBOY TaKO U Y OKBHPY IpeKkorpanuune capanmwe”(3axon o HUI'TI, 2018). Hykneyc
pasBoja HUI'TI je PI'3 kojeM cCy HpOCTOpHM NOJamM MpUMapHa AenaTHocT. ,,OpraHu 3a
ycnioctaBbatbe HUI'TI-a cy CaBer HUI'TI-a u paane rpyne HUI'TI-a. Caer HUI'TI-a uma 18
4JlaHOBa KOje MMeHyje u pa3pemiaBa Brnana Peny6nuke CpOuje, Ha mepuo o1 YeTHpPU TOJUHE.
Pamom CaBera HUI'TI-a pykoBoau npencenuuk. [Ipeacennnk CaBera HUI'TI-a je qmupextop PI'3”.
Caser HUI'TI-a uune npencrasaunu (3axon o HUI'TI, 2018):

- ,,MuHHCTapCTBa HAJICKHOT 32 TIOCIIOBE 3aIUTUTE KUBOTHE CPEIUHE;

- MunucTapcTBa HAaUICKHOT 32 MTOCIOBE MPOCTOPHOT TUIAHUPAmba;

- MuHHcTapcTBa HAJICKHOT 32 TIOCIIOBE €-YIPaBe;

- MuHucTapcTBa HAUISKHOT 32 MOCIOBE MOJHONIPUBPEE, ITyMapCTBa U BOAOIPUBPEE;
- Oprana HaJISKHOT 32 YIPaBJbAbE BOJAAMA;

- MuHuCcTapcTBa HAUICKHOT 32 YHYTPAIIhE TOCIIOBE;

- MuHucrapcTBa HaAJICKHOT 32 TIOCIoBe caoOpahaja;

- MuHucTapcTBa HAJUICKHOT 32 MTOCIOBE 010paHe;

- MuHHcTapcTBa HAUICKHOT 32 TIOCIOBE TEOJIOTH]C;

- MuHucTapcTBa HaUISKHOT 32 MOCIOBE (PUHAHCH]A;

- MunHcTapcTBa HAIUICKHOT 32 TIOCIOBE KYITYPE;

- MuHucTapcTBa HAUICKHOT 32 MOCIOBE HH(POPMAIIMOHOT APYIITBA;

- IloxpajuHCKOT cekpeTapujaTa HaJICKHOT 32 ITOCIOBE KUBOTHE CPEIUHE;
- IloceOHe opranu3anuje HaUIeKHE 32 TOCTIOBE CTATUCTHKE;

- Ilocebne opranm3zamyje HaaJIe)KHE 32 TIOCIIOBE XUIPOMETEOPOIIOTH]E;

- Cranse KoH(]epeHLUje TpaioBa U ONIITHHA;

- Kannenapuje HaisexxHe 3a mociose e-ynpase”.

Caser HUI'TI-a y cBOM A€NOKpYry HaJJICKHOCTH KOOPJAWHHUPA, OJHOCHO MMa cienaehe
akTuBHOCTH (3axon o HUI'TI, 2018):

- ,,JloHocu rogummu miald paga Casera HUI'TI-a;

- Jlonocu omnyke u TexHuuka ynyrcrsa u3 oonactu HUI'TI-a;

- Onpebyje oaroBopnor cy0jekta HUI TI-a 3a neguHmcane ckynoBe reomnoaaraka;

- Opnpebyje cyojekre HUT'TI-a koju kopucTe CKYIIOBE U CEPBUCE T€OIOAaTaKa;

- VYckualyje aktuBHoctu cy0jekara HUI'TI-a;

- Bpum xoHTpoONy yecnocraBibawa U pyHkimonucamwa HUI'TI-a;

- JloHOCHM TIOCIOBHUK O CBOM pany;

- JloHocu ojutyky o hopmupamy pannux rpyna HUI'TI-a u muxoBuM 3agannuma;

- JocraBba Bnagu rogumimy K3BEIITa) O aKTUBHOCTHMA y BE3U Ca YCIIOCTaBJbAHEM U
¢ynkunonucamem HUI'TI-a;

- (OOaBemiTaBa jJaBHOCT O aKTMBHOCTMMA BE3aHUM 3a YCIIOCTaBJbamke€ M (PYHKIIMOHUCAHE
HUI'TI-a”.

Bnana Penyonuke Cpouje (3axon o HUI'TI, 2018) ,,y cknany ca nocrojehum INSPIRE
CIPOBEJICHUM MpaBUIIMMa U3JaTHUM o] cTpaHe EBporicke kommucHje, TOHOCH MOJ3aKOHCKA aKTa
KOjUMa ce TPOIHCYjy CIpoBenOEHa NMpaBWiIa 3a: METAanoAaTKe, MHTEPONEepaOUITHOCT, MPEKHE
CepBHCe, MPUCTYI CKYIIOBHMA U CEpBHUCHMA IeornojaTaka, ykjbyuyjyhu jaBHU NPUCTYI U pa3MEHY
nojaraka u3Mely oprana jaBHe BIacTH, npaheme U U3BelITaBame” .

Takohe, mpema ucrom 3akony (3axon o HHUITI, 2018) ,,Caser HUI'TI-a, y umipy
epukacHujer o0aBbakba CBOJUX aKTUBHOCTH, OJUTyKoM oOpa3zyje panue rpyne HUI'TI-a. Panne
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rpyne HUI'TI-a o6pa3yjy ce pagu ob6aBibama oapel)eHUX CTpydHUX MOCIOBA KOjU CE OJHOCE Ha
ycrnocTaBibame u oapkaBame HUI'TI-a, kao u 3a mpyxkame crpyune nomohu cyojexkruma HUTTI-
a ¥ JPYrUM KpajibuM KOPUCHHIIMMA cepBHca M cKymoBa reomoaaraka HUI'TI-a. 3a umaHoBe
paauux rpyna HUI'TI-a 6upajy ce npeacrasuuiu cyojexkata HUI'TI-a, kao u Apyrux npaBHUX JULA
KOjU Cy CTPYYHHU U KBanu(UKOBaHU 3a 00JacT 3a Kojy ce popmupa pagHa rpyma’.

I'eononanu Be3anu 3a oapehene reme, cucreMaTi3oBanu cy npema rpynama (Cruka 4):

Cauka 4. Teme reornogataka OpraHu30BaHe 10 rpynama

Ipema (3axon o HUI'TI, 2018) noctoje oapehern cybjexta HUT'TI-a. ,, To cy opranu jaBHe
BJIACTH KOjH, Y CKiIay ca 3akoHoM o HUI'TI, o6aBskajy MpUKyIUbamke U OIpiKaBakbe €00 1aTaka,
Kao M OpraHM jaBHE BJIACTH KOjU Y 00aBJbamy IOCIIOBA M3 CBOjE€ HAJUICKHOCTH KOPHUCTE MCTE.
Capetr HUI'TI-a moceOHUM aKTOM MOKe OJUTYIHTH KOju he OpraHu jaBHE BIACTH OUTH OJATOBOPHHU
3a oapehene teme. [Iputom, 3akon o HUI'TI He nponucyje HOBe 06aBe3e 0JrOBOPHUM CYOjeKTHMA



HUI'TI-a 3a mocTynke NMpUKYyIJbamka Ireonojaraka, Beh ga ucte yunHe JAOCTYMHHMM y CKIaay ca
OBHUM 3aKOHOM M ITOJ3aKOHCKHM aKTHMa’,

Wctum 3akonoM (3axon o HUI'TI, 2018) ynory ,,HalldOHAJIHE KOHTaKT Tauke” mma PI'3
Koju je oxrosopan 3a crpoBoheme INSPIRE nupextnBe m komyHukanujy ca EBpomnckom
komucujoM. 3a moTpede kopucHuka HUITI xpo3 cBOj reomoprai npeacTtaB/ba CPEACTBO 3a
NPUKYIUbake BEIUKOTr Opoja mHpopmanuja 6asupaHUX HA MPOCTOPHO] OCHOBU HEOMXOAHMX 32
MHOroOpojHa MpOHANAXKEHma, IMperjielaBamba U Ipey3uMama TeONPOCTOPHUX —MOJaTaka.
MoryhHOCT pa3HUX MPOCTOPHUX aHAIM3a Ha MOJAIMMa cUrypHOo he momohu na MHOTe OIIyKe
Oyny 6a3upaHe Ha CTBApHUM MOJAIMa O reonpocTopy. JaBHa yrpasa he cacBUM CUTYpHO UMaTH
HajBehy 106poOuT on ycnocrasbama HUI'TI-a, a kopuct he y kpajmem ciaydajy uMaTH rpal)anu u
IpylITBO y nenuHu. CBU MOCIOBH KOjU CE€ y OKBUPY jaBHE yIrpaBe 0azupajy Ha reornpoCTOPHUM
nojanuMa obasJbahe ce KBaTMTETHH]E U e(hUKACHU]EC

PI'3 peanusyje najpehu neo 3amataka Ha wusrpagmun HUITI kao HajoaroBopHuje
HAIIMOHAJTHO TEJO, a 3ajeIH0 Ca MapTHEPCKMM HMHCTHUTYIMjaMa. 3a pealu3alyjy 3ajaraka Ha
U3rpaamby, yrpasibawy u pazsojy HUL'TI, PI'3 je odopmuo nmoceOHy OpraHU3aIloHy jeAMHUITY -
LlenTap 3a ynpasibame reonpocTopHuM noaanuma. Llenrap je nanpasuo web armkanujy HUL'TI,
Koja ce Hanasu Ha noprtany http://www.geosrbija.rs. C acriekra oBor paja, 3aHUMJbHBA j€ TeMa
Xuopoepaguja. Ctpykrypa Teme y3palena je jeanum aenom npema Unified Modeling Language
(UML) memu koja ce Hamasu y mokymenty D2.8.1.8 Data Specification on Hydrography —
Technical Guidelines (Data content and structure). OBaj TOKyMeHT crajia y OCHOBHA JIOKYMEHTa
INSPIRE mupextuse.

Tema Xuopoepaghuja monenoBaHna je kao moce0aH TEMAaTCKU CJI0j U BbeHY CTPYKTYpPY YHHE
cienehe TemaTcke LeJINHE:

- Xwugaporpadcku 06jexTu: OpaHe, U3BOPH, BOJIOTIATH, OCTPBA, je3epa U MOUBapE;
- CnMBOBHM Y BOJOTOLIU: CJIMBOBH U BOJOTOKOBH;
- TloBpumHCKe ¥ TTOI36MHE BOJIC: XUAPOJIOIIKE CTAHUIIE.

[Tputom, yTBpheHO je Ja Cy MHOTH IMOJAl O BOJIOTOIMMA, PEUYHUM CIMBOBHMA Kao M
xuzaporpagckuM 00jeKTHUMa, MPey3eTH O]l APYTUX ApXKABHUX HMHCTUTYLHja KOje UMajy OBe
noxarke. Ilomanu koju ce onHOCE Ha MMEHa Xuiaporpadckux o0jexara, HUXOBOM IMOPEKIY,
IUIOBHOCTH U NOCTOjaHOCTH Tpey3eTH ¢y u3 Boanor nnpopmanmonor cucrema (BUC). Ckynosu
1oJilaTaka O MOBPIIMHCKUM Bojama (HIOp. XUAPOJOIIKUM CTaHMIIaMa) cy mpeys3eTd ox PXM3.
Kagna ce y nutamy rpaguuku U TeMaTCKH cajipkaj, Moxke ce pehu na je uspalheHa u ajexBaTHa
TOmoJIOTHja XuaporpadCKuX Mojaraka (HIp. je3epa M BOJOTOIM CaJp)Ke IOJUTOHE, JIMHH]E,
YBOPHUILTA), IITO 00e30el)yje mpocTopHy aHaIU3y Haj nojanuma teme Xuopozpaguja.

[Tpema ayropuma (Tatomirovi€ i dr., 2020; CekynoBuh u ap., 2021) nopen MO3UTUBHUX
KapaKTepUCTHKa, MOTYy ce youuTH U oxapehenu Henoctamu. Ilpe cBera, To je pesonyuuja
TEOMPOCTOPHUX TIOJIaTaka TeMe Xuodpoepaguja. YBUAOM y MeETanojaTKe HABEJICHO je Na Cy
BOJIOTOIIM KOjU YMHE XUAPOrpadcKy Mpexy M uMja je HIMpUHa Mama oJ 125 M, npeacraBibeHU
JVHUAJCKUM €JIEMEHTHUMa, a IIUPH BOJOTOKOBH CY TPEICTaBJbeHU MOMUTOHMMa. Hamwme,
»XUApOrpadcKu MPOCTOPHH IMOJAlM NPUKYIJBEHH Cy W TpuKa3zaHu npema EuroRegionalMap
IPOCTOPHOM MoOJeTy TojaTaka M TeXHH4Ykoj crneundukanuju, a He mnpema INSPIRE
cneundukanuju’”. 3aTo Cy OHM HUBOA JETAJbHOCTU €KBMBAJICHTHO pazMepu kapte 1:250.000. Ha
oBaj HaumH u3paheHa je xuaporpadcka Mpexa, Koja C€ MPEBACXOJHO MOXKE KOPUCTUTH 3a
riobanHe reornpoctopHe aHaimu3e. Kao m3BopHM mopanu KopuIINeHH Cy BEKTOPCKM MOJalu
tonorpadckux kapara pazmepa 1:200.000 u 1:300.000 uznama BojHoreorpadckor MHCTUTYTA
I enepan Crean bomkoBuh” (BI'M), 1ok cy kao JoJaTHU M3BOPHU 3a MPHUKYIJbamkE M0/aTaka
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kopumrhern: optodoro m3pahen y oxBupy CARDS mporpama, oprodporo SPOT 5 mozamk
pesonynmje 2,5 m u genumMudHo tonorpadeke kapte y pazmepu 1:100.000 u 1:25.000. ITpuka3
Jienia mojaraka TeMa Xuopoepaguja va nopraiy http://www.geosrbija.rs aar je na ciurm 5.

3 Izbor tema i slojeva Stupi
o [— N
" » Klimatologija
g 4 Hidrografija ]
, ] Brane (linija) B &
pr [ Brane (tack B &
\ a i ke) B &
< B &
[ Vodopat B &

‘ ; ¥ odopadi
M KATASTAR v ] ezera )
)

) OSNOVNE
“ KARTE 3

EPSG32634 v N 4954019 E, 426580 Razmera 1:160000 * Developed by Asplan Visk internet

¥ Slivovi (veci) &
VODOTOKOVI(POLIGON) X w Filter + | v Skupi
Ime éirlica Ime latinica Poreklo Postojanost Ml Yodotokort tved #
ca s prpog: Cransu B Q [ Vodotokovi (manji) &
Dpvra Drina MpupogaH Cransu B Q q
¥ Vodotakovi {linja) &
Casa Sava TpMpogaH Cranvu B Q
¥ Vodotokovi {poligon)
Jynas Dunav Mppogan Cranu BQ H{pol Y
Pikali samo vidiivo na kart Ukupro: 11, Izabrano: 1 ‘- : : -

Cauka 5. [Ipukas teme Xuopoepaghuja na nmoprany (http://www.geosrbija.rs)

[Ipema (Tatomirovi€ i dr., 2020) ,,3a moTpede KBAIUTETHOT MHTETPUCAHOT YIIPaBJbarha
BOIHUM pecypcuma y PemyOmumm CpOuju HEONXOAHM Cy TOAanyd KOjH MOTY OMOryhutu
JIeTaJbHUje TeONPOCTOPHE aHAu3e”, a TO Cy M0 HErOBOM MHUIBCHY MOAANN KOJH MUMajy HUBO
JEeTaJbHOCTH eKBUBaJIeHTaH Tororpadckoj kaptu 1:25.000. Ha taj naums ce y Temy Xuopoepaghuja
MOTY YHETH CBU TOKOBU MOBPIIMHCKUX BOJIa KOJU YUHE UHTETPAIHY XUIPOTrpadCcKy MpEKy peka
U TIOTOKA YHja je mHpuHa U Mama oJ 10 m. Tume Ou ce omoryhmuie ciio)XeHHje TeopoCTOpHE
aHaimse.

2.3.2. llenTpasna reoronorpadgceka 60asu nogaraka BI'M-a

Bojuoreorpadcku nactutyt ,,I 'ernepan CreBan bomkosuh” (BI'H) je kao BojHa ycTaHOBa
IpUIIPEMUIIa U OpraHu30Baia CBE reonpocTopHe nojarke 3a Penyonuky Cp6ujy y LlentpanHoj
reorornorpadcekoj 6a3u pasmepe 1:25.000 (LII'TBII25). Ilpojekar ycmoctaBibama LII'TBIT 3a
OCHOBHY Tomorpadceky kapty pasmepa 1:25.000 gerBpror mznama (TK25/1V), noueo je Tokom
2012. romune (www.vgi.mod.gov.rs). Kounenuja u crpykrypa LI TBIT noapskasa:

- IIpomene y Mmoneny noparaka,

- Ilpouece uzpane kapte u Tonorpadcke Mozene;

- Xapzasepcke U copTBepcKe KOMIIOHEHTE,

- Iloctynke npu axxypupamwy 10/1aTaKa,

- Ilpomece renepanusanuje caapixaja,

- 3amatke u MoTpede BOJHUX W IMTUBHIIHUX KOPUCHUKA.

Takohe, LII'TBII25 je num3ajumpana u moapxkaBa wu3pamxy TK25/IV koja 3ampaBo
npecTaB/ba OCHOBHY Tomorpagcky kapTy. Ha ocHOBYy me, mHpumMeHOM codTBepcke U
kaprorpadcke reHepanuzamnuje u3pahyjy ceromorpadcka kapra pazmepa 1:50.000 III m3name
(TKS0/1I) u Tonmorpadceka kapta pazmepa 1:100.000 IIT uzname (TK100/11II).
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[Mocrynak wm3pame TK25/IV uma coductunupany TexHonomky juHH]Y. [Iporec
peanuzanmje ce oaBrja kpo3 oapehenu 6poj dhaza u moadasa, koje cy Mel)ycoOHO 3aBHCHE U YMHE
¢ynkunoHanHy nenuHy. Haumme, mnpuMeHa HOBHUX TEXHOJOTHja (3aXTEBHHjHX XaplBepa,
CTaHIapAHUX COMTBEPCKHUX IUIATHOPMH, MPEKHUX MPOTOKOIA, WUTA.) oMoryhyje jeaMHCTBCHH
KOHIIETIT M3pajie OCHOBHE Tomorpad)cke KapTe v Apyrux KapTorpacKux mpousBoaa. ¥ ckiamy ca
HOBHMM MOTYNHOCTHMA M KBAJIMTETOM Kapara, mpou3BoAHH mnporec u3paae TK25/IV ce 3acauBa
Ha jauctpuOympanum 0Oazama monataka y codTBepckoMm Okpyxkemy ArcGIS. brnok mema
MIPOM3BOHOT TIpolieca je JaTa Ha ciuim 0poj 6.

LIITBMN (Microsoft SQL Server 2008R2 Standard)

3D pectutyuuja 2D pecrmyuuja Tepecha KapTorpadcka LiTamnapcka
BEP3UJA BEPSMJA BEP3MJA BEP3MJA

‘ oGHu OTUCAK ™,

1 KopeKTypa

poﬁHu orucax B /
xopex‘rypa

Tiokanwn SQL Jlokamin SQL > TormusoL | Jloxam SOU
Pennuka/KopekTop Pennuka/KopekTop PennnxalKapenop, Pemmka/ 1. Kopevcrop

“\_

A

TNokansn SQL
‘ Pennuka/ 2.Kopexrop
TR SQL’“ A Lokalni SQL fokalmsoL P SRS
I v S RePhka/lMS'oc ’ P'kaf‘ZVVS'OC J Replika/izvrsioc
i}‘:? — R | \t\: — ,‘;_________’

\

e Nokanxa 6a3a (Microsoft SQL Server 2008R2 Express) -

Cummka 6. biok mema npoaykuuje TK25/IV 'y BI'U (HU360p: [1asnosuh, 2014)
OcnoBHe daze y uzpaau TK25/IV koje cy npumemeHe y npolecy IpoayKIuje KapTe, cy:

- IlpunmpemHu paaoBu;

- Aepodororpamerpujcko u LIDAR cHumame;
- 3 u 2]] pecturyuuja;

- TepeHncku panosu;

- Kaprorpadcka obpana;

- IIpumpema mramre u THpaKHa IITaMIIA.

I'eompocTopHU caapikaj KOju ce MpuKasyje Ha HOBOj Tonorpadckoj kaptu TK25/IV uuje
3HayajHO MoaudukoBaH. Haume, eneMeHTH caapikaja Tomorpadcke KapTe KOjU Cy ce paHuje
NPUKA3UBaJH, IPUCYTHHU CY U JIaHAC ca MAJIO H3MEHEHOM CUMOOJIOTHjOM U Au3ajHOM. MehyTum,
TEXHOJIOIIKU MpPOIeC U3pajie Yy MOTIYHOCTH je nHoBHpaH. CeM paja y MOTIYHO 3a0KpPY>KEHOM
COQUCTULIMPAHOM OKpY)KEHY, 3HA4ajHO j€ H3MEHhEeHa OpraHus3anydja W CTPYKTypa MojaTaka
TK25/1V, onrocHo 6a3a reonogaTaka. To je qoBemno 10 Gpopmupama jeTHOT HOBOT XUjepapXHjCKOT
MoJIeNia TIie Cy €JIeMEHTH caJpikaja TpylucaHu mo Temama. Ha ocHOBY Tora ¢opmmupaHe cy

nocebHe TeMaTcke HenrHe. CBaka TeMaTcKa LeJIMHa CapKH JeHY WM BUIIE 00jeKTHHUX KJlaca 3a
uspany TK25/1V, u To:

- AHortanuje;

- T'eomercka ocHOBa;

- Teorpadcku Ha3uBy;
- I'panune;

- Xuopoepaguja,
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- XUAPOTEXHUYKH 00jEeKTH;
- Pemed;

- Komynukanuje;

- Hacema;

- Objekru;

- Bererammja;

- BazgyxomnoBHu canapikaj;
- Bojuu o6jexTu;

- CoenujaiHu caipxaj.

VY npouecy m3page LII'TBII25 nedunucan je moceban cinoj Xuopoepaguja. Jlornaxkum
MOJIEJIOM ITOJaTaKa 3a JIaTH cJioj o0yxBaheHe cy CBe BOJIC ¥ BOJHU 00jEKTH: PEKE, TOTOIH, KAaHAIIH,
jesepa, JIokBe, Oape, puOmaly, yecMe, OyHapH, U3BOPH, PE3EpBOAPH, IPIKE, BOJOBOIM, Ka0 U
00jeKTH Ha je3epuMa M peKaMa ca XUAPOJIOIIKMM M TPUBPEIHHM KapaKTepUCTUKaMa (pedHe
MPEBOJIHUIIE, TyMITHO aKyMYJIAlMOHA TIOCTPOjCHba, TYHEIN 3a BOJLY, aKBaJYKTH HT]L.).

IIpema rpynu aytopa (Cekynosuh u Ipobmak, 2011; JIpodmwak, 2016; Tatomirovié i dr.,
2020; CekynoBuh u ap., 2021) mojequHAYHU €IEMEHTH TeMe Xuopocpaguje NeUHUCAHU CY
CHUCTEMOM cJiojeBa M IHdapa Kao jeIUHCTBEHUM HHIMKATOPOM MPHUIATHOCTU OAroBapajyhoj
[EJIMHA, OJTHOCHO Kao Orke onpeheme cnenuduanocTn kiace oojexkara. OU3NIKUM MOJIEIIOM
nojaraka JeuHMCaH je u3rie] 0aze nogaraka 0OJHOCHO ,,IPOCTOP” 3a MOXPAUBAKE €JIeMEeHaTa
Ne(UHUCAHUX JIOTHYKHUM MOJICJIOM TojaTaka. ['eHepaiHo, y CKJIagy C JIOTHYKOM CTPYKTYpOM
nonataka LII'TBII25, tematcku cnoj Xudpoepaguje oOyxBara Tpu TemaTcke IenuHe: cTajahe
BoJe, Tekyhe Boge u objexre 3a cHabneBame BojoM. [IpencraBipame crajahux Boja y OKBHPY
LI'TBII25 3acHOBaHO je Ha MpUKa3UBamy JeTa’ba obaie W BoaeHe mnoBpmu. OcHOBa 3a
IpeJICTaBIbamke 00alia jecTe JIMHU)A, Tj., 00aJICKa JIMHU]a TI0 KOjOj C€ HEMOCPEIHO TOUPY]Y KOITHO
u BoJia. [IpescraBsbajy ce CBU ieTasby KOJU KapaKTepHIlly 00aiy: paBH 1€J10BH, 1€J0BU UCTYPEHU
y BOJIEHY MOBpPIIMHY (IIOJIyOCTpBa, PTOBM) WJIM YBYY€HU y KOmHO (3anuBu, yBaiue). Ilopen
nojgaraka o obanu y LII'TBII25 majy ce n o0jekTtu koju ciyxe morpedbama Hauramuje (kej,
CBETHOHMK, O3HAaKe 3a IJIOBHAOY), Ka0 M OOJeKTH KOJU YKa3yjy Ha OMNAaCHOCTH MPHINKOM
oBU0e.

VY oksupy UI'TBII25 cagpkanu cy momanu o moToLMMa, pekama U KaHanuma (Tekyhe
Bosie). OCHOBHM TE€OMETPUJCKM KPUTEPUJYMU 3a HHXOBO MPEICTaBbalkbe Cy JIMHUJCKU WIH
MOBPIIMHCKU eneMeHTH. [[oBpIMHCKO TpencTaBibame BogoToKa (y pazmepu 1:25.000) 3acHuBa
ce Ha IpuKaszy obaliHe JIMHUje KOpPUTA BOJOTOKA M JIMHUJCKE CTPYKType oTulama. [locebHo cy
W3/IBOJ€HH BOJIOTOKOBH KOJU MMajy CTAITHO BOJIE, OJ] OHUX KOj€ MOBPEMEHO MPECYITY]y Kao U peKe
nonopuuie (CekynoBuh u JIpobmak, 2011). Ilopex Tora, nate cy KapakTepUCTUKE BOJOTOKA:
M3BOPH, BOJIONIAIN, pauyBamka, MEaHprpama, CIpyA0BH, OCTpBa, AeiTe, yiha uta. Y okBupy 6aze
caJapXKaHU Cy M pa3HU BEIITaYKd O0jeKTH 3a 3alITHTY oOaja (MOTIOPHH 3UI0BH, 00aI0YTBPE),
XUApOETEKTpaHe, BOJACHUIIE, CTpyrape u Tome ciiiudHo. [ToceOHO ¢y y mpencTaB/beHn 00jeKTH O]
3Hayaja 3a caBnahuBame peka (CKEJICKM Mpesia3d, MPEeBOAHHUIE, MOCTOBH), Ka0 U MOJAIM O
3HAyaja 3a IIOBHOCT peKa U KaHaja (MPUCTAHHUIITA, TYKOOPaHH, MAPHHE UTIIL.).

Kapra Bogoo6jekara 1:50.000 (KBOS50) je jeman on Baxxaujux npousBoaa BI'U kama cy y
MUTaky U3BOPUIITA TOBPITMHCKUX BOJIA M YOTIIIITE IMOJAIH O BoJIaMa KOJI Hac. 3a AUTUTATHU3AIIH]Y
W YHOC TEMaTCKOT cajapikaja y 0a3y mojaTaka, KOpUIINEH je CBOJEeBPEMEHO paCIOJIOKHUB
XapJIBEPCKU Pecypc U pasBHjeHa mporpamcka nojpiika y BI'U-y. , Jlurutanu3zoBaHu TeMaTCKu
noxam KBOS50 cy y mepuoay ox 2002. mo 2004. roauHe A0JaTHO aXXypUpPaHU U MOJICIOBAaHU HA
BEKTOpPCKOM HUBOY. O0aBJbEHO j€ T€OMETPHjCKO, TEMATCKO U TOIOJOIIKO MOJENOBamke, Kao U
KOpeKTypa Mnojiataka y CKjaay ca 3axTeBuma usrpaame csojeBpcHor I'MC cucrema. [ToBe3nBame
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r€OMETPHjCKUX M HETCOMETPHjCKUX IoJaTaka U Kperuparmbe KOHauHe 6a3e moaraka, peaan30BaHo
je y coptBepckom makery ArcGIS” (Cekynosuh u ap., 2021).

baza KBOS50 caapku pasnuumre MOAaTKe O M3BOPHMA (CTAIHH M IOBPEMEHH), 3aTHM
KalTHPaHUM W3BOpUMa, OyHapuMa (apTecku, peHnOyHapH, OyIIeHH, UT/), TOHOpUMA, ehrHaMa,
U jamMama ca BOJIOM, Kao U IOJATKE O pe3epBoapuma 3a BOAY, LIMCTepHama, BOJ03aXBaTUMa,
BOJIOBOJIHUM Mpekama, MOTHUCHUM cTanumama utid. (Tatomirovié i dr., 2020). [Touerkom 2019.
roguae BI'U u JBII,,CpOujaBoje” cy 3amodenu mpojeKaT 3aje JHUIKOT aKypHupama U JonyHe baze
nonaraka KBOSO0.

2.3.3. Uupopmanuonu cucremu o Bogama y Penyosunm Cpouju

Ha ocnoBy (3axon o 6o0ama, 2018) nouet je u Ilpasuinux o caopocunu u Hauuny eohersa
B00HO2 UHDOPMAYUOHOZ CUCmeMd, MemOoO0N02UjU, CMPYKMYpU, Kamezopujama u HU8ouUMa
CaKyn/barbd NOOAMaKd, Kao u 0 caopiucuHu nooamaka o xojuma ce obasewmasa jasnocm (,,Ci.
enacuux PC”, 6p. 011-00-206/2011-07). ObaBe3a Bohewa BOAHOI HH(POPMAIMOHOT CHCTEMA
(BUC) nara je y namnexsoct JBII ,,CpbujaBone” u PemyOnuukoj Aupekuuju 3a Boje. ,,BoaHu
WH(OPMAIIMOHN CHCTEM CaApXKHM TOJaTKE O CTalkby KBAJIMTETa BOJA, KiacamMa BOJHHUX Tela
MOBPIIMHCKUX BOJIA, BOJHO] JIOKYMEHTAIIMjU, 3aKOHO/IaBHUM, OPTaHU3allMOHUM, CTPATEIIKHM U
IUTAHCKUM Mepama y 00JIacTH yIpaBJbamka BOJHUM PECypCcruMa, Kao U HAyYHO - TEXHUYKE U JPYyre
NoJIaTKe 3HAYajHE 32 yIpaBJbamke Bogama’ .

Takohe, Ha ocHOBYy (3axkon o 6odama, 2018) u Vpeodbu o ymephueary coouurbux
npoepama monumopunea cmamyca 6ooa 'y A3XC Boau ce MUndopmannonu cucrem KBaiutera
Boaa CpOwje.

Ipasunnukom o cadpacunu u navuny soherva BUC (,,Cn. enachux PC”, 6p. 011-00-
206/2011-07), ,,00e36eheHo je crpoBoherme CTaHIApAU30BAHUX METOMOJOIIKHX MOCTYyaKa 3a
NPUKYIJbabe, YyBakhe U IUCTPUOYIH]Y oaaTaka, ykibyuyjyhu u I'MMC nogarke, o6paay nojgaraka
U U3BEIITaBalk-e, IOBE3UBAKE PAUYHAPCKUX CHCTEMA U CEpBHCA, MOCTYyIMaKa TEXHUYKE U Hay4dHe
MOJIpIIKe, Kao M obaBemTaBama jaBHOCTH . [IpeMa OBOM MpaBWIIHUKY CTPYKTypa Tojaraka y
BUC, nonesbena je y cienehe kareropuje:

- JllpaBHa numa HajgIeXkHA y 0ONACTH yIpaBjhamba BojaaMa (ApKaBHU OpPTraHd, MOceOHE
opranuzaiyje u npemnyseha);

- IloBpmmHcke Bojie (BOAOTOIM, KJIace BOJAHUX Tela, cTajahe BoJie, CIMBOBHU U CI1.);

- Tlomzemue Boze (1MoA3eMHE BOJIE, MOJI3eMHA BO/IHA TEJA);

- BoaHo 3emspuinTe (KaTactapcke OIMIITHHE U KaTacTapcke mapliese Koje o0yxBaTa BOJHO
3eMJBUIITE);

- Bonnu 06jexTH (TaukacTH, TMHUJCKU U MOBPLUIMHCKHN);

- MepHne cranune 3a oapehuBame KBaJuTeTa M KBAaHTUTETA BOJA (XUAPOJIOIIKE CTAHUIIE,
METEOPOJIOIIKE CTAHUIIC);

- VYpebhewe BogOTOKAa M 3alITUTA OJ IUTETHOr J€jcTBa BoAa (oJ0paHa OJl CIOJBHHUX H
YHYTpAaIllbUX BOJA, IIJIAaBHE 30HE U Jp.);

- OpaBoamaBakbe M HaBOAWKABAKE (CUCTEMH 32 OJABOJHABAKE M HABOJAABAIGE,
MEJTMOpaIllMOHa U CIIMBHA MOIpYyYja U C1.);

- Epo3swuja (y3poru eposuje, TUIIOBU, KaTEropHje, Mpeay3eTe Mepe u JIp.);

- Excrmoaranmja peyHux HaHoca (MpaBHA JUIA U IPEAY3ETHUIN KOjU BPIIIE EKCIIOATAIIN]Y
pPEYHUX HAaHOCA, JJOKAIIH]ja,BPCTa, KOJTUYMHA ¥ HAUWH €KCILT0ATalllje PEYHUX HAaHOCA H JIP.);

-  VYpehewme u xopumheme Boma (TporieHaT 00yxBaheHOr CTAaHOBHUINTBA BOJIOBOIHUM
cHUCTeMHUMa, crelu(puYHa MOTPOLIHA BOJE MO KOPUCHUKY — HOpMa MOTPOLIEKE BOJE,
TyOHIIN BOJIE — MPOIIEHAT, IPUBPEIHH KaNallMTETH MPUKJbYICHU HA jaBHHU BOJIOBOJI 1 CIL.);
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- 3amrrura Boja o1 3arahuBama (n3rpaheHoct u 6poj KOpUCHHUKA jaBHE KaHAJIM3all1je, BPCTa,
TAN W TPOIEHTyalHa 3acTYIUbEHOCT JaBHE KaHaju3amuje (OITa, CemnapairoHa,
MEIIIOBHUTA), IPUBPEIHHU KalalUTeT! NMPUKJbYYCHN HA jaBHY KaHAJIW3alHjy, u3rpahenocr
MOCTPOjeba 3a MpeuunthaBame OTIIATHUX BOJA);

- XaBapwujcka 3araljema (TIoany o JOKaIMju, U BPCTH 3araljema, JIUIY KOje j& M3BPIIUIO
3aralheme u J1p.);

- Bopna noxymenTanuja (BoJHa KibUTa U BOJHH KaTacTap);

- 3amruheHe obnactu (30HE CaHWTApHE 3alITHTE W3BOPUINTA, MOApPYyYja HAMEHEHA 3a
3axBaTame BOJIC 3a JbYJICKY yIOTpeOy, BOJHA TeJia HAMEH-EHA peKpearujn)’”.

Wsrpaama un nmiuieMenTanuja BUC-a y TEXHUUKO — TEXHOJIOMIKOM CMHCIY, peajln30BaHa
je y okBupy 6Oase momaraka (Oracle). ,,.3a xomyHuKamujy ca 6a3oMm mmojaraka, ogabpaHo je
codrBepcko okpyxkerme ArcGis. I'maBuu komyHukarnuonu cermeHT nsmely Oracle 6a3a nojgaraka
u mwiardopme ArcGis jecre ArcSDE, koju omoryhasa Be3y u3mel)y KOpUCHHUYKHX arlIMKaIdja u
6a3ze momaraka BHC-a. Ibume je omoryheHo KOMGOpHO M TpEriesHO CKIAAUIITCHE
reONpPOCTOPHUX ToJaTaka y jenuHcTBeHy 6a3y BUC-a, u Tume 06e30eheHa 1ocTymHoCT nojaraka
CBUM aIUIMKaIHjaMa Koje ce Kopucre”.

[TpaBmaukoM o BUC mpommcano je aa ce moxaiu koju ce yanoce y BUC npukyrsbajy Ha
HUBOY: OpraHa ayTOHOMHHX IIOKpajuHa W JpkaBHUX oprana; JBII; nmokamHux jenuHuia
caMmoyIpaBe; NPUBPEIHUX CyOjekara 4Huje aKTHBHOCTH yTHYY Ha BOJHH DPEXKHUM U JPYTrUX
oBJIalTheHUX OpraHu3aliyja.

[Tpema (Tatomirovi¢ i dr., 2020; CexynoBuh u ap., 2021) konuent ycrnocraBbamba BUC,
je y Benmkoj MepH ycarnamieH ca JJupexmusom 2000/60/EC. Tloganmu 0 MOBPITMHCKUM BOJIaMa
(BoaHa Tenma, BOJOOOjEKTH, CIMBOBH, BOAOTOLHM), Ka0 W MOJAlM U3 OOJNACTH ympaBibama U
MOHHUTOPHHTA BOJIAa APYTrUX UHCTHTYLH]a, Ipey3eTH cy U noxpamenn y BUC. Ilojennnn noganm
canpxxann y BUC Hucy ¢n1o60JHO JOCTYITHM CBUM KOPUCHUIIMMA U TO j€ Y CKJIQAy ca 3aKOHOM O
6e30eqHOCTH MonaTaka. ,,Komrurerna m3rpanama BUC Moke 1a moapku KOHIIETIT HHTETPATHOT
ylpaBjbamkba Bojgama Ha mnpoctopy Peny6nuke CpOuje”. Kao HeraTuBHy CTpaHy Y MOCTYIKY
dopmupama BUC ayropu HaBone ,,MA30CTaHAK CTpaTeTHje M YCIIOCTaBJHEHUX IMPOIEaypa 3a
pasMeHy pelleBaHTHHMX I[I0jlaTaka O BOJaMa ca JpYyruM HMH(OPMAIMOHUM CUCTEMHMa Ha
HalMoHaTHOM HUBOY . MicThye ce na ,,jaBHa mpeny3eha u qpyre MHCTUTYIM]€ H3BaH CEKTOpa BOJa
MOpajy NMEepMaHEHTHO Jla 00aBJbajy NPUKYIUbAKE U aXypUpame IMojaTaka U MHpopMaIuja of
3Havaja 3a MHTETPAJHO yhpaBibamke Bojama’. [loganmy O MOBPIIMHCKMM BOJaMa M BOJHUM
o0jextuma ynern y BUC npukynsbenu cy Bektopuszanujom Tonorpadeke kapre 1:25.000 usnama
BI'U-a 3akspyuno ca 2012. roqunom. Mako je y mehyBpemeny BI'M axypupao npexo 30% tux
nojaraka Ha HUBoy Peny6nuke CpOuje, npomene Hucy crposenene y BUC.

[Tpuctyn nonmanuma u3z BUC-a je omoryheH 3amHTEpecoBaHO)j jJaBHOCTH NIpeKo web
noptana (Crnuka 7) .
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Cuamka 7. [Ipuka3 npocropaux nopataka y BUC (https://geoportal.srbijavode.rs/)

Jpyru 3HavajaH uHGOpPMAIMOHM CHCTEM O Bojama jecte HMHpopmamuoHH cucTeM
kBanutera Boja Penyonuke Cpouje. Cmpameeujom (Cn. I'nacnux PC, 2017) npojeKTOBaHE Cy U
Mepe M ONEpaTUBHH LUJBEBU Yy OOJIACTH 3allTUTE BOJA. JeHA Ol Mepa TJacu: ,,YHAIPEIUTH
MOHHUTOPHHT TIapaMeTapa e€KOJIOIIKOT U XEMHjCKOT CTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJA U XEMH]CKOT H
KBaHTUTATUBHOT CTaTyca MOJI3EMHUX BOJIa, KOjH Cy Ie(UHICAHU OATr0OBapajyhuM MpaBUIIHUKOM U
NOJaTKe MOHUTOPUHTA YKJBYYNUTH Y HH)OPMAIIIOHU CUCTEM .

Ha ocnoBy (3axon 0 6odama, 2018) y OKBUpY FOAUIIBHX YpeaOH 0 yTBphiBamy nporpama
MOHUTOPHHTA CTaTyca Boja, paspaljyjy ce m mepe 3a yHampehera MOHHTOPWHTA KBaJIUTETa
MNOBPIIMHCKUX U MOJI3EMHUX BOJA. ,, MUHUCTAPCTBO MOJBOIIPUBPE/IE U 3AIUTUTE KUBOTHE CPEANHE
je mopen pa3Boja ONTHMAaIHE MpEXe CTaHWIa HAJ30PHOT M OTEPATUBHOT MOHUTOPUHTA CTaTyca
BOJIa, Pa3BOj ONEpPaTHMBHOI MOHMTOpPMHIa KBaJUTETa BOJAa YCMEpPWIO M Ha (QopMmupame
Pernonannux 1ieHTapa (Ha HUBOY BOJHHUX TIOApY4Yja), Ka0 M FHbMXOBO IIOBE3MBAKE Y
Wndopmanronu cucrem kBanutera Boaa Permyonuke Cpouje” (Cruka 8).
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Cauka 8. Mpexa Pernonannux nienrapa kBanutera Boga y Pemyonuuu Cpouju
(http://www.sepa.gov.rs/)

Nudopmannonu cuctem kBanutera Boja Penydnuke CpOuje je pa3BujeH y HUIbY MOAPIIKE
¥ 1000JbIlIaka CBAKOJHEBHIX MOCIIOBHUX orepalja koje ce cripoBoze y A3XKC. OBaj cucreM je
OpUMapHO pa3BHjeH y ckiany ca cta”gapaoM SRPS ISO 17025:2006 u WFD nupektuBom.
PesynraT MOHMTOpPHHTA KBaJUTETa MOBPIIMHCKUX W MOA3eMHUX Bojaa y Pemybmmmm CpOuju,
cMelmTajy ce y 0a3y mojaTaka, y KOjoj c€ CIpPOBOAM Bajlujalldja MOjAaTaka Ipe Kpeupama
W3BEIITAja.

baza ca momanmma o KBaIUTETY MOBPUIMHCKHUX W MOJ3eMHUX Boja y Permyomumm CpOuju
00e30elyje mpaBibeme TOMUIIBIX W3BEIITaja O KBAIMTETY BoJe, MpeMa EBpOICKoj areHuju 3a
xuBOTHY cpeaurny (EEA) 1 mHTerpaIyjy CBUX MPUKYIUbEHUX Mojaraka y HpopMaImoHu cucreM
o Bomama 3a Eppomy (Water Information System for Europe — WISE). Takolhe, pa3BujeHu
Extensible Markup Language (XML) cepsuc, o6e30eljyje pasmeHy mnojaraka ca BomHum
MH()OPMAIIMOHUM CUCTEMOM.
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3. YIIPABJbAILE U 3AIITUTA BOJIA Y CBETY

[Tpema Pe3onyuuju 64/292, I'enepanna ckynmruna Yjenumennx Hamuja (YH) o3nagaBa
npucTymn 6e30eH0j Boau 3a muhe kao ocHOBHO Jhyacko npaBo (UNGA, 2019). 3apasibe byau,
CUTYpHOCT XpaHe, €KOCHUCTEMH, MHIYCTPUJCKA U TOJHOIPHBPEAHU Pa3BOj, €KOHOMCKH pacT,
NPOM3BO/IlbAa CHEPIUje 3aBHCE y BEIMKO] Mepu o Boue. [Ipema CBeTckoj 3apaBCTBEHO]
Opranmzanuju (C30) notpebHo je 06e36enutr ox 50 no 100 nmuTapa Boje Mo 0codu JHEBHO caMO
3a HajocHoBHHje otpede (Howard and Jamie, 2003). Ha npumep, y 2017. rogunu 71% riobanHe
nomyJianuje uMaio je mpuctyn 0e30eqHoj Boau 3a muhe, a camo 45% MpucCTyn CaHUTapHUM
ycayrama.

['mo6anna ynorpeba Boe nmoehaa ce 3a mect myra y nocieamux 100 roguHa u HacTaBba
pact u3 roaune y romuny (UN-WATER, 2020). [Toehanu 3axTeBu 3a CIaTKOM BOJOM Cy Y
BEJIMKOj MEPH IOJ yTUIajeM ypOaHU3aIyje 1 MUTpallije CTAHOBHUIITBA, OJJHOCHO KIIMMATCKHUX
IpOMEHa, EKOHOMCKOT pacTa, 3ajeHo ca noBehameM mpon3Boame U oTpourmke. [Ipeasuha ce na
he ce cBeT cyounTH ca riodanHuM nepurmurom Bojae oa 40% 1o HaBeCHUM YCIIOBHMA KUBOTA
u nocioBama 10 2030. ronune, 10k he ce rmobdanne motpede 3a Bogom a0 2050. ronnHe 3HaYajHO
noBehatu (WWAP, 2015). Ilopen ¢usmuke ockyauiie, nerpajanuje KBaluTeTa BOAE CMambyje
KOJIMYMHY BOJIC Koja je 0e30emna 3a ymoTpeOy. CBe Behe 3araljeme ciiaTke BOAE y3POKOBaHO
OJlTarameM HENPEeYHITNEeHNX WM HEJOBOJFHO MPEYHITNEHUX MOBPITMHCKHUX OTIAJHUX BOJIA, OH/IA
BOJAa OJ IMECTUIUAA KOjU C€ KOPHUCTH Yy TOJhONpHUBpenu, win yBehano 3araheme Boje
(MHKpO)IIIACTUKOM, Tpe/ICTaB/ba TI00aTHH U3a30B KOju ce moBehaBa y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa U
3emsbama y pa3Bojy. Takohe, y 2012. roguam, rotoBo 842.000 Jbyau je IPEeMUHYIIO O TOCIIEAHIIA
3araljeHocTH Bojie U ciabux canutapaux ycinosa (UNESCO, 2017; UNICEF, 2019).

[Tomamm o cramy (KBAJIUTATHBHU W KBAaHTUTATHBHH) BOJAa W YKHBOTHO] CPEIUHH O]
CYIITHHCKOT Cy 3Haudaja M 3a mpaheme ommrer pa3Boja ApymTsa. [Ipema Arenau 21 (UNSD,
1992) narnamasa ce BaXKHOCT I0/IaTaka O BOJaMa, ajli ¥ CBUX APYrux reorpadckux nHpopmaimja
3a TOJPIIKY Yy TPOIeCcY IOHOIIeHA OJIyKa U pa3yMeBame APYIITBEHHX, €KOHOMCKHX U
€KOJIOIIKUX MEePCIEKTHRA Ha JIOKAJTHOM, PETHOHATHOM M I7100aTHOM HUBOY. ATEH/Ia je 3axXxTeBaja
Ja ce Harjacu ja3 y ,,JIOCTYMHOCTH, KBAJIUTETy, KOXEPEHTHOCTH, CTaHIapau3aldju u
PacnoJIoKUBOCTH MojaTaka’”, moceOHo umel)y pazpujeHux u 3emasba y pa3Bojy (UNSD, 1992).

Bogna kao jeman on HajBaXHMjUX pecypca Ha 3eMJbH, MOKpuBa 71% meHe MOBpIIUHE.
[TputoM on yKymHe KOJMYMHE BoJe Ha 3eMJbu, camMo 3% Boje uMa obesexja cllaTke BOJE, O
KOJHX j€ BUIIIE 011 IBE TpehuHe 3aMp3HYTO y TiiedeprmMa 1 JieJy Ha TIOJIOBUMA. Y KYITH OOHOBJHUBU
BOJIHU pecypcH, Ae(pUHUCAaHM Kao JYrOpOYHM HPOCEYHH TOAMIIKBHM MPOTOK MOBPLUIMHCKUX U
MOJI3EMHMX BOJa, MIOKa3yje BEJIUKY IPOCTOPHY U BpEMEHCKY BapujadbmiHocT. Ha HuBOy npikaBa,
BOIHH pecypcH Bapupajy o 5 m® y KyBajTy mo riaBu cranoBHuKa 10 Buie o 100.000 m® mo
IJIaBU CTaHOBHMKA Ha ['pennanpgy, ®pannyckoj I'suneju, Ucnanay urn. (WDIL, 2014). [Iputowm,
45 3emasba uma Mambe o1 1.000 m® o rnasu CTaHOBHHMKA, OJT yera mux 27 uma Mame oa 500 m®
(WDI, 2014).

Pesynratu mporene kBanuTeTa Bojxa y pekama JlatuHcke Amepuke, Adpuke u Asmje,
MoKa3yjy ja je 3araleme naToreHuma, 0JJHOCHO (peKaTHUM OakTeprjaMa Beh 3aXBaTHIIO OKO jeTHE
TpehuHe CBUX peyHux W xuaporpadckux mpexa. Takobe, ma je oprancko 3araheme yTHIAIO
CBaKMX CelaM KHJIOMEeTapa Ha je[HYy OJ] peYHHX JICOHWIA W JIa CY MHTEH3WBHO WMJIM PEIIATHBHO
ymepeHo 3arahene oapehenum canunuterom (UNEP, 2016).

['enepanna ckynmruaa Yjenumwenux Hamwja (YH) je kpo3 Pesonyumjy 64/292, koja je
ycBojeHa 28.06.2010. rogune, mpemno3Haia NpucTy 0e30€1H0j MUTKO] BOJIM U CAaHUTapHjaMa Kao
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OCHOBHO JbYJCKO TPaBO, jep BOJA M CAaHUTApHje MPEICTaBJbajy OCHOBY 3a pealM3alnjy CBUX
npyrux Jeyackux npasa (UNGA, 2019). YV Esponu ce ycrocTaBiba OKBUP 3a MPEBEHIIN]Y J1aJberT
Horopiiama CcTraryca BOJa W 3allTHUTY NPUPOJHHX cucTema, o0e30ehyjyhu cBeoOyxBaTHe
CMepHHIle 3a e(uKacaH M MOTIyH MOHUTOPHUHT M Kiacudukanujy craryca Boguux tena (EPC,
2000). [omatHOo, W Ha TIOOAJHOM M Ha EBPOINCKOM HHBOY C€ Harjamasa MoTpeda 3a
TpaHc(opMuUCamkeM HaYMHA yIIpaBjbambha BOAHUM pecypcuMa U adUpMHUIIe 3Ha4aj MOHUTOPUHTA
3a IETEKIUjy MpUMapHHX 3araljuBava 1 KapakTepH3alHjy lbUXOBOT YTHIIaja Ha CBEYKYITHU CTAaTyC
BOJIA.

3.1. 3nayaj uHppacTPyKType NPOCTOPHUX MOJATAKA

be3 003upa Ha BeMMK W HEMOpPEUUB 3HAYaj paclojiarama MPOCTOPHUM IOAALMMa,
KBaJIUTETHE MHPOPMAIIHjE O POCTOPY CY UECTO HEOCTYITHE YaK U JP>KaBHUM OpraHuMa U TeJiiMa
KOjU Ha OCHOBY HUX TpeOa Ja MOHeCy BaxkHe oiiyke. Pa3no3um cy pasinuuuTH, a JOMUHHpA
HeJOoCTaTaK ojroBapajyhux cepBuca 3a MpPUKYIJbalkbe, a IOTOM HUXOBO CEMapaTHo,
HEMHTETPUCAHO JIjCTBO, TAKO J1a Ce MOHEKa] foral)a 1a ce UCTH WM CIIMYHH MTOJAIH O TIPOCTOPY
MPUKYILJba]y U OAPKAaBajy Ha HEKOJIMKO PA3IMUUTHX aJpeca y CUCTEMY JApKaBHE YIIPaBe.

bp3uM pa3BojeM TEXHOJOTHja 3a MPUKYIUbAKkE MOJaTaka O MPOCTOpy, HHPPACTPYKTYypa
npoctopuux noaataka (MIIIT) moctaje cBe BaxxHUjU (HAKTOP Y HAYMHY HHXOBOT KOpHIhicmha Ha
HUBOY NPHUBATHOT U jaBHOT cekropa. [Ipema (Kuhn, 2005), UIIII npexacrassba ,,KOOpIUHUPAHU
HU3 Cropa3yMa O TEXHOJOUIKUM CTaHIapAuMa, WHCTUTYIMOHAIHUM apaH)XMaHuMa |
NOJUTHKAaMa, KOju OMOTyhyjy mpoHanaxkeme u ynorpeOy nHpopmarnmja o1 CTpaHe KOPHCHUKA 32
CBpPXY KOja je pa3iuuuTa o1 ikeHe npBoouTHe Hamene”. Takolhe, UIIIT npencraBiba OKBUD 3a CBe
TeONpOCTOpHE IMOJaTKe Kako OM ce TMOCTUIIIa WHTEPONepadMIHOCT. YOIIITe Y3€BIIH,
UHTEPOIIEPAOMITHOCTje CIIOCOOHOCT KOMYHHKAIIH]E U pa3MEHE, OJIHOCHO ITOBE3UBALE ITporpama u
IpeHOC MojiaTaka u3Mel)y pasnuunTix (yHKIIMOHAIHUX jeIUHHIIA HA HAYWH KOjU 01 KOPUCHUKA
HE 3aXTeBa M0CEOHO MO3HABAKE TEXHUYKUX KapaKTepHCTUKA CHCTEMA.

MmHore 3emsbe cBeta npuMenyjy I kao okBup 3a perraBame pa3HOBPCHUX MpolieMa 1
3a/laTaka y IpOjJeKTOBamy U yIpaBibaky NpUpoAHUM pecypcuma. Ilpurom, UIIT moxe Outu
pPEeLMMO CEKTOpPCKa, Y OKBUPY OpraHM3allije ca MaluM OpojeM KOPHCHUKA, WM pErnoHajHa,
Hal[MOHaJHa, ri1obanHa. Heku ox nmpumepa riiodamHux HHQpacTpyKTypa MPOCTOPHUX MojaTaka
cy u Global Earth Observation System of Systems (GEOSS) wiu United Nations Spatial Data
Infrastructure (UNSDI), xoje yk/byuyjy BHIlE€ XHJbajJa KOPUCHUKA IIIMPOM CBETA. 3ajeTHUYKO 3a
cee UIIII je texma ka mTo Behoj MHTeponepaOMIIHOCTH, KOpUIIhemeM HCTHX CTaHJapia,
MOJINTUKA U TEXHOJIOTH]a.

Pa3poj UIIII ce pasnukyje ox npxase 1o apxase (Groot and McLaughlin, 2000). Takobe,
CKYIIOBM OCHOBHHUX INPOCTOPHHX TIOAATaKa Bapupajy O 3eMJb€ J0 3eMJbE M CBaKa HAI[MOHAIIHA
UHPPACTPYKTYpa MNPOCTOPHUX IOJaTaka je pas3iInyura o03upoM Ha moTpede JpyIITBa,
COIIMOJIONIKY €BOJYIHjy, TNPHUBPEAHY PEATHOCT T HAIMOHATHE aMOWIMje W TPHOPUTETE.
EdukacHo ympasibame HPOCTOPOM Y3 OJAPXKHMBU Pa3BOj Kao M IUIaHMpame CBUX 3axBara y
MpPOCTOPY, 3axTeBa ypehewme M MOJAEPHH3alM]y TPOCTOPHUX EBHUACHIIMja T€ YCIIOCTaBJhAhE
HallMOHalTHe MH(QpacTpykType mnojaraka. HbeHa usrpajma 3axTeBa MyHY KOOpPAMHALU]Y WU
capaamy n3Mel)y JaBaora 1 KOpHCHUKA TPOCTOPHUX TOJIaTaKa, Kao v u3Mel)y jaBHUX U IpyKaBHUX
yCTaHOBA.

Cucremu ynpapibama U 3aIITUTE BOJA KOJU CY YBEACHU Y paHMjeM MepHOJy Owiu cy
YIJIaBHOM pa3BHjeHH YHYTap AP)KaBHUX HHCTUTYIIHja 33 Ty’KSHHUX 3a BOJAONpHUBpeny. TH cuctemu
HHUCY pa3BHjaHU MO OJAroBapajyhum cranmapauma, ¢ 0O03MpOM Ja UX y TO BpeMe 3a 00JacT
nH(pOpMAIIMOHUX CHCTEMa BOJA, KaKBE MX JaHAcC Mo3HajeMo, Huje Hu Omno. C apyre crpaHe,
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OJlp>KaBame¢ HABEJCHUX CHCTEMa je MOCTajajio CBE CKYIUbE WJIHM CE 3a MHOTE KOMIIOHEHTE HUje
MOTJIO JIaJbe TapaHToBaTU. Takohe, opranu HaJISKHH 3a pyKOBOheme OBUM CHCTeMUMa y BehuHu
IpXaBa OWIM Cy NPUMOPAaHU Ja UMIUIEMEHTHPA]y CTaJHO HOBY TEXHOJOTH]Y IOCTYIHY Y
onpeheHOM TPEeHYTKY HCTOPHJCKOT pa3Boja, na Oum ce o0e30emno curypaH W Op3 cUCTEM
OpHjEHTHUCAH Ka MpYyXamby ePUKACHUX yCIyTra KOPUCHHUKY U IPYIITBY Y LEITHHH.

3.2. MckycTBa ynpaB/bama | 3alTUTE BoAa Y EBponu

VYnora uHpOpMAMOHUX cHUCTeMa Y (YHKUMjU YOpaBjbamba M 3alUITHUTE H3BOPUILITA
MOBPIIMHCKUX BOJA, OJHOCHO yTHIlaja HA )KUBOTHY CpPEJIMHY j€ TolMHaMa TeMeJbHO pa3palhuBana
y pa3BujeHuM 3emibama EBporie. [Toce6no, npumena 'MIC-a 3a moTpebe MoHUTOpHHTA 3arahema
BOJIa, KA0 W MOJIEJIOBama aKTUBHOCTHU 3a Cy30ujame 3araljerba 1 MUHUMH3HpAmhEe HETaTHBHUX
edekara. Ha eBporickom HUBOY 0k0 40% MOBPIIMHCKUX BOJHUX Tela je Yy Jo0OpOM WK pelaTUBHO
BHCOKOM E€KOJIOIIIKOM CTaTyCy, ca je3epuMa U npruoOaHUM BojaMa Koje Cy OOJber KBAJUTETa OJ1
peka, a camo 38% je y 1o6pom xemujckom cramy (EEA, 2018).

YMmecTo u3rpaame ABa WM BUIIE MapajeTHUX CUCTeMa MojaTaka, y EBporckoj yHuju cy
Ipeno3Hann W JaeduHucanu TakBy HHQPACTPYKTypy Yy Kojoj he ce mpocTOpHU moanu
NPUKYIUBATH JETHOM T€ CTaBUTH HA PACIoJiaramke pa3iMdUTHM KOPUCHHIIMMA W OAPKAaBATH
jEIMHCTBEHO, y JOTOBOPEHOM cTaHJapAHoM (opmary. OcuM caMHX HOoAaTaka, HHPPaCTPyKTypa
yKJbydyje goroBope u3mel)y 3emasba wiaHUIa Koje Cy OATOBOPHE 3a MOjeIMHE CKYIOBE MoaTaKa
U ycJIOBe MoJ KojuMa he ce TH mojany AaBaTH Ha paclioyiarambe ApyruMa, 3aKOHOJIAaBHH OKBHD,
TEXHUYKH OKBHP U nparehu cKyn ctangapaa. Hakon HHUIMjaTHOT Tepro/ia yCIOCTaBIbamba, jaCHO
ce MoKa3aJio Ja TakBa MH(PACTPYKTypa OArOBapa pa3HOBPCHUM MOTpedama jaBHOT CEKTOpa 3a
TAQ4YHUM, TOTIIYHHM U @KypHHM T'€ONPOCTOPHUM IMOAANMMa, Ka0 M MPUBATHOM CEKTOPY KOjH je
10010 MOryhHOCT 3a 1aJbU pa3Boj yciayra KopuiihemeM THX MojiaTaka.

3.2.1. OxBupHa AupeKTHBA 0 Boaama EBporncke yHuje

OxBupHa aupekTHBa 0 Bogama EBporcke yuuje - Water Framework Directive (WFD),
ycBojena je 2000. rogune. OHa yTBplhyje OCHOBHE MPUHIIUIIE BOJHE MOJUTHKE, y3uMajyhu y 003up
OJIp’)KUBU DPa3BO] M HMHTErPUCAHO YylpaBibamkbhe Bogama (Crnuka 9) M ycrmocraBba OKBHD 3a
CIIpevaBame Jlajbe Jerpajaiuje u 3amtuty BogHe cpeaune mupom Espone (EPC, 2000). V Tom
KOHTEKCTY, BOJJHA CPEMHA YKJbYUyje peKe, je3epa, Mpeja3He BojAe M MpHobaIHe BOJE 0 jeiHe
HayTHuke Muibe. [Iporiecn nneHTrdrKayje N3BOPHUIITA MOBPIIMHCKUX BOJIA, KATETOpHU3alnje U
TUIM3alMja je onucaHa aetasbHuje y Anekcy 2 WFD.
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Cauxka 9. [Ipuka3 ynpasipama Bogama mpema WFD

[TpumapHU Wb j€ TOCTH3ambE T3B. ,,J00OPOT cTaTyca” y CBUM H3BOPUIITHMA MOBPIIMHCKUX
BOJa. ,,Jlobap craryc” 3Hauu Aa BoJa okasyje 6yiary mpoMeHy y 0JJHOCY Ha yoOu4ajeHy, OJHOCHO
MIOBE3aHy ca THIIOM M3BOPHUIITA MOBPIIMHCKE BoJie y HermopemMehennum ycinoBuma. OBo crame ce
HOCTHOKE KaJla Cy U eKOJIOMIKH 1 Xemujcku ctaryc noopu (EPC, 2000). 3a nepunucame craryca
W3BOPHUIITA TOBPUIMHCKAX BOJA, OJHOCHO mpaheme OHOIOMKOT, XHIPOMOP(OIOMIKOT U
(bU3NYKO-XEMHUJCKOT KBAJIUTETa BOJE, MOTPEOHO je OJPEeOUTH IMapameTpe KOju TPEeTHPajy
unentudukoane (dakrope u yrunaje (Pereg i Markovi¢, 2016). 3a cBaky BpCTY HM3BOpHINTA
HOBPIIMHCKUX BOJa, pedepeHTHH YCIOBU ce HAeHTU(UKyjy U ynopehyjy ca pesyiaratuma
MOHUTOPUHTA PaJiy MPOIEHE EKOJIOIIKUX CTaTyca KOjH je KiIacu(pUKOBaH y TeT Kjaca o ,,J1omr”
110 ,,BUCOK”’, Ka0 U XEMM]CKH CTaTyC KOJU j€ KJIaCU(UKOBaH y JBE Kiace.

[Tporpamu MoHUTOpHHTa Tpebajy Ja ycrocTaBe KOXEPEHTaH W CBEOOYyXBaTaH Iperyien
cTaTyca BOJA YHYTap CBakor CIMBHOI mojpydja. Takole, TpeOajy oOkapakTepucaTd YyTUIA]
JbYJICKAX aKTHBHOCTH Ha KUBOTHY CPE/IMHY, a JIp’KaBe WIAHHIIE Cy y 00aBe3H Ja 3a CBaKH IUIaH
ylpaBJbakba PEUYHUM CIMBOM HMajy IHUKIYC M3BEITaBamba OKO YCIOCTaBJbakba HAI30PHOT
npahema y TOKy jesiHe ToAuHe rae he moBepeHUK 00€30eUTH MPeIU3aH Mperiie]] eKOJIOIIKOT U
xemujckor craryca (EPC, 2000).

Nmnnemenrtanuja WFD 3axTeBa BeIMKYy KOJIMYMHY T'€ONPOCTOPHUX IO/1aTaKa Koje Tpeda
KOPUCTHTH 3a MpHIIpeMy, paheme u u3BemraBame. Te mogarke Tpeda MPUKYIHUTH, MOACTIOBATH
u opranuzosartu. [loTpeOHa je BmUX0Ba aHaNM3a U pa3MeHa nHpopmaluja u3Mel)y crpasna Koje cy
ykJbydene y umiuiementaunjy WFD, y pacniony oz nokannux Biactu 10 EBpornicke komucuje.

3.2.2. llpenopyka 3a reorpagcku HH(POPMALUOHU CHCTEM

OxBHpHA JAUPEKTHBA O BoJama KOPHUCTH WH(GOPMAIMOHHM CHCTEM O Bojama 3a EBpomy
(Water Information System for Europe - WISE). Mudopmaiinonu cucteM o BojiaMa je 3aCHOBaH
Ha OTBOPEHO] W AWCTPUOYHPAHO] CEPBHCHO - OPHJEHTHUCAHO] AapPXHUTEKTYypH, NPUMEHOM
onmrosapajyhux cranmapma u crerudukanuje 3a Open Geospatial Consortium (OGC),
Mehynaponny opranmsanujy 3a crapmapzae (International Organization for Standardization -
ISO), EBpornicku xomuteT 3a crannmapae (European Committee for Standardization - CEN) u
cmepnutie u3 INSPIRE nupexTuse.

39



HHTeponepaOMIHOCT ¥ TPAHCTTAPEHTHOCT Cy BaXKHU aCMEKTH WH(OPMALIMOHOT CHCTEMA O
BOoJlamMa, jep Tpyxajy uHPOpMalHje O CTamy, OMOoryhaBajy Ie/belbe W pa3MeHy usMmehy
pa3IMUMTUX HHUBOA HAJUIeKHOCTU. Takohe, cucrem o Bojama Mpyka YBUJA Yy MPOCTOPHE U
HEIPOCTOPHE MOJaTKe, OJHOCHO HKUXOBO Jajbe ypehuBame u Buszyanuzanujy. [Iputom mocroje
JIBa OCHOBHA CKYTIa MOJIaTaKa yKJby4uyjyhu OMIITE MOAaTKE O MPOCTOPY U OHE KOjH C€ OJTHOCH Ha
xuaporpadujy. Crora Be3a usmehy HarmoHaiHOT MHGOPMAIIMOHOT cucTemMa o Bojama u WISE
cucrema Tpeba a Oyze ycrnocraBibeHa Ha HUBOY jeaHor unterpainsor ['MC cucrema.

[Ipocropun mnomanu ce mnyOnMKyjy y OOJNMKY IOjeIMHAYHUX TEMAaTCKUX CII0jeBa
(xunmporpadwuja, myTeBHW, Hacesba, TIO M Bereramuja, pejbed, 00jekTH) Koju omoryhamajy
arperaiujy rnojaraka u uzpaay TpakeHux kapara Ha HuBoy EY. CnojeBu y 'NC cy BekTopcku
noJaly M MmoBe3aHu cy ca arpuOyruma. [lomamu ce Mory NMpuUIpeMUTH y OOJIMKY JaTtoTeka u
KoHBepToBatH y jesuk Geography Markup Language (GML), kopumihemem T0CTYHOT anata 3a
koHBep3Hjy. Takohe, Meramoganu ce Mopajy 06e30eauT 3a cBaky naroteky, nmpema INSPIRE
npodmiry metanoaaraka. [logatke Tpeba 3acHuBatu Ha EBpornickom TepecTpuikoM pedepeHTHOM
cuctemy (European Terrestrial Reference System 1989 - ETRS89) ca monoxkajuom taunomhy
NPUXBATJBUBOM 3a Kaprorpadcko mpukasuBame y pasmepu 1:100.000 wimm Buime, OJHOCHO
NPOCTOPHA TAYHOCT mojaTaka 50 m uiu Beha.

3.2.3. INSPIRE nupexkTnBa u cneuudukanuja nogaraka o xuaporpapuju

Onmra npaBuna 3a ycnocrasbambe WUIIIT y EY 3a moxapiiky exosomkuM NoJuTHKaMa,
nepunucana cy INSPIRE nupexktuBom. OBy MHUIIM]aTUBY ,,j€ IOKPEHYINA, pa3BUiia U yCBOjUIIa
EV 14. mapra 2007, y capaamu ca apkaBama 4jiaHHWIlaMa ¥ Npuk/bydeHuM apskaBama” (EPC,
2007), ca 1uibeM Ja ce IPUIMKOM pa3MeHe CKYIOBa MIPOCTOPHUX MOJaTaka KOPUCTE 3ajeAHHYKH
MOJICJIH TI0/IaTaka, JIMCTE KOJI0Ba, CI0jeBH Kapara u poaatHu meranoganu. INSPIRE nupextusa
ce cacToju of crneuuuKalyja nojaraka 1 JoKyMeHara ca yrnyTcTBUMa KOjU Cy OpraHU30BaHU Yy
Tpu aHekca U 34 TeMe MPOCTOPHUX MOJIaTaKa.

Jesrpo nupekTtuse noaynupe net nponuca EY, Tako3BaHuX mpaBuiIMMa cripoBolhema, Koju
MOKpHBAjJy pa3HEe TeME€ W IIMPOK PACIoH creuuuKkanuja, o1 TEXHUUYKUX MHUTamka 10 MUTamka
cemanTHuke wuHTeponepabunHoctu. Kao m cBe aupextuBe EY u INSPIRE nupextuBa je
o0aBe3yjyha 3a HallMOHAJIHO 3aKOHOJABCTBO. ,,AKO je OWJIO TEIIKO OINHCATH BEIIUKE CHUCTEME
UIII, jomr je Texxe omucaru Espomcky HIIIl koja kao cucteM uMa IyHO CIOXEHH]Y
opranusainujy”’. OHa je usrpahena on mamwux MIII, Tako3BaHuX HalMOHAIHUX MH(PPACTPYKTypa

npocropHux nojxataka (HUIIII), Te je kao Taksa 36up cBux Mamux nenosa HUIIII-oBa y EBponu
(EPC, 2007).

Hupextusa ,,INSPIRE je jenan on rinaBHux anara 3a eYmnpaBy y EBponu”, jep He TpeOa
caMO OCHaXXUTHU jaBHY yIlpaBy, rpaljaHe u mpuBpeay Aa JIOHOCE, Ha MpUMep, A00pe MOCIOBHE
omiyke, Beh Mopa y MOTIYHOCTH TPOMEHUTH CTaB O JeJberhy nojataka y EBpomu. Jlesmeme
nojaTaka, Mopeja OCTaJor, BOJM EKOHOMCKHM IpPEIHOCTUMA KOje Ce OrjeNiajy y CMamemy
TPOIIKOBA M YCTEIHUM mocioBHUM noayxBatuma (EPC, 2007). Takolje, neberbe momaTaka Moxe
noBehaTu W yHampeauTH TMPHUBpPEAY, MOAMNM KBAINTET >KMBOTA W TOJPXKATU jaBHY YIpPaBy
noBehaHOM TpaHCIapeHTHOIINY U MapTULIMIIAIN]OM TpahaHa.

3a opranmzanujy crnpoBohema INSPIRE nupextuBe 3amyxkeHa je Tako3BaHa ,,rpyla
yeTBopuIle” kojy uynHe Ommra ynpaBa EBporicke KkomucHje 3a )KUBOTHY CPEIUHY, 3ajeTHUYKH
UCTpaXMBAaUYKH IIeHTap, EBporcka areHuuja 3a uUBOoTHY cpenuHy u Eypocrar. Heke on
HajBaxxHUjuX ynibeHuna o INSPIRE nupextusu (EPC, 2007):

,lIpomucyje ommTa mpaBWia 3a YCHOCTaB/bakbe WHQPPACTPYKTYpe 3a IPOCTOpPHE
uHpopmanuje y EBpomnu;
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- Hedunume 34 mpocTtopHe TeMe MmojaTaKa y TpPH aHEKCa;

- IIpaBHO 0OaBe3yje jaBHE MHCTUTYIIH]E KOj€ CY BIACHUIIM WJIM MEHAIEPH TO/IaTaKa KOju ce
OJTHOCE Ha TeMaTcke IenuHe aeduHucane oarosapajyhuM mogandMa M Ja UCTE yYUHE
noctynauM y ckiany ¢ INSPIRE cnermudukanujama;

- Ako ce monanu ogHoce Ha cnenudukanyje INSPIRE, onia aupextrBa u3uckyje 1a ce oHu
o0jaBe Kao mperiie] yciayra W Ipey3uMama y CBpXy HOBe ymnorpebe, kKao M Ja ce
MeTanoJany Y4MHe JOCTYIIHUMA Yy CBPXY IIPOHAIaXKEHa;

- INSPIRE He 3axTeBa NpUKYIJbak-€ HOBUX I10JIaTAKA;

- Taxohe, INSPIRE pomymra wMoryhHOCT Ja ce orpaHu4yu HOpUCTYn oxapeheHum
KOPHCHHUIIMMA WU J]a C€ yBe/ly HaKHa/Ie 3a KopHiheme”.

OcnoBue komnoneHte INSPIRE mupektuBe u aeo Cucrtema 3alTUTE )KHBOTHE CPEIUHE
(Shared Environmental Information System - SEIS), mnpencraBibajy OCHOBY H3Tpajibe
uHpopmanuonor cucrema o Bogama EY (WISE). Haume cuctem WISE je pasBujan mpema
cneunudukanujama INSPIRE nmupexktuBe ma O6u o0e30eamo yckialheH, uHTEponepabuian u
TpaHcnapeHTaH cucTteMm o Bojama. llopen nmonaraka nogatux y ckiaay ca WFED, cucrtem WISE
CaJlpKu MO/IaTKE Y CKIIAY ca IPYTHM JAUPEKTHBaMa KOje Ce OJJHOCE Ha BOY M BOJIHE 00jeKTe, Kao
mrto cy JlupekTuBa 0 TpeTMaHy IpaJICKHX OTMAgHUX Boja, J(MpekTuBa o0 BoJama 3a Kymambe,
JupextrBa 0 HUTpaTuMa, JIMpeKTUBa 0 MUTKUM BojaMma, /lupektuBa o nomiasama u Jlupexrtusa
0 Mopckoj crpareruju. Onuc ogHoca usMmel)y ofjexata y cBakom WISE ckyny nongartaka u
IbUXOBHX TIOBE3aHHMX aTpuOyTa 00e30ehyjy ce mpeko Mojena mojaraka M peyHUKa IojaTaka.
Mogen nogaraka y WISE cuctemy je y ckiany ca INSPIRE npenopykama u npojekToBaH je y
OJTHOCY Ha 3ajeJHUYKH KOHIIETITYaJHH MOJEN 32 €BPOICKY MHPpACTpyKTypy noaaraka. Crora,
WISE koHuenTyanHu Mo/el He CTBapa jeIMHCTBEHU MOJEN I0JjaTaka ca CBaKOM TEMOM YHYTap
WISE, Beh craBma momatke y koHTekcT WISE-a koju omoryhaBa wHTEpomepaOWIHOCT W
XapMOHU3AIH]y.

Tema Xuopoepaghuja je jenna on ocHoBHux Tema INSPIRE nupekrtuse, crora je meHa
crenrdukanuja o moceOHOr MHTEpeca 3a oBaj paa. OHa o0yxBara MoJIaTKe KOjU TTOKPHUBAjJy CBa
BOJIHA TeJla Ha MOBPIIMHM 3eMJbe, YKIbYUYjyhu Mopcka nojpyyja, CIMBOBE U MOJICIUBOBE, K0 U
o0ajie ¥ peuHa KOpHUTa.

Criennduxanuja nogaraka o xuaporpaduju je odyxsahena y reorpagckoM U TeMaTCKOM
cmucny. ['eorpadcku oOuM moApasyMeBa CBE YHYTpAIIHkE MOBPIIMHCKE BOJIE KOj€ TMOJICKY
cneunduKanuju XuaporpadcKux mojaTaka, a TeMaTCKu 0OMM BHILE j€ YCMEpEeH Ha Je(puHHICambe
OKBHpa ToJaTaka o Xxuaporpaduju y by KapTHpama, U3BelITaBamka U MojeaoBama. ObaHe
BOJIE CY, TaKohe mpeaMeT oBe crenuduKaimje Kako je To nepunucano y konrekcty WFD. Hauwme,
TO Cy TIOBPIIMHCKE BOJIE Ka KOIHY, Ydja ce TPaHWYHA JIMHUja HaJa3W Ha yIaJbeHOCTH OJ jeIHe
HayTHYKEe MHJbE Of ofayie, OJIHOCHO O]l HajOJIMkKe Tauke JIMHHjEe OJ] KOje Ce MEepH IIMpHUHA
TEPUTOPUjATHUX BOJA, IPOTEXKYhH ce Tako A0 CHoJbHE TpaHuIle Mpesia3Hux Boja. [Ipeocranu neo
Teme Xuopoepaghuja je npeamer reMa y AHeKcy 3, 0JHOCHO TeMe MOPCKE peruje u okeaHorpadceke
reorpacke nenmHe. Octane Teme AHekca 1, 2 u 3 0GaBe ce AOJATHUM XUAPOTrpapCKUM
kapakrepuctukama (INSPIRE, 2014), u To:

Amnexc 1
- Teorpadcku Ha3uBYM (Ha3WBH BOJHUX 00jeKaTa);
- AJIMUHUCTpaTUBHE jeMHULE (aAMUHUCTPATUBHE IpaHUlIe AepuHUCcaHEe XUAporpadCcKuM

€JIIEMEHTUMA);
- Tpancnopt (11oBUI0a BOAOM).
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AHekc 2
- Haamopcka BucuHa (y Be3u ca TeOMETPHjCKOM KOH3UCTEHTHOIIhY);
- 3eMJbHIIHM MOKpUBad (MOYBape, BOJCHA TeJa, CHET, JIe] U TJIeYepH);

- T'eonormja (Tena moa3eMHUX BojAa u reomopdororuja).

Agexkc 3

KomyHnanne u npxaBHe yciyre (MecTa BOJIOCHA0IeBamba U UCITYIITaka BOJIC);

- Ob6jextu 3a npaheme KUBOTHE CPEANHE, OJTHOCHO XUAPOMETPUjCKE CTaHUIIE (HUBO BOJIE,
UCHYIITake, UT/.) IUTyC npaheme KBaIuTeTa BOJIE;

- IIpou3BonHu 1 HHAYCTPHjCKH 00jeKTH (00jeKTH 3a 3aXBaTambe BOJE);

- TlosponpuBpeHY ¥ aKBaKYJITYPHH 00JEKTH (CHCTEMH 3a HABOAHABALE);

30He ympaBibama / OrpaHUvCHA / peryianuoHe 30He W u3BemTajHe jeauaune (WFD

MOJIjeIMHUIIE U BOAHA MOAPYYja);

30He IPUPOTHOT pHU3UKa (30HE PU3UKA OJI MTOTIaBa, 30HE epo3Hje);

- Mopcke peruje (y Be3u ca rpaHUIioM u3Mely KorHa 1 Mopa);

Oxeanorpadcke reorpadcke KapakKTepUCTHKE (MOPCKa MOAPYYja U OKCaHH).

Wmajyhu y Buny 3uauaj WFD, Tematcka pajgna rpyna 3a xuaporpadujy Thematic Working
Group Hydrography (TWG) je omtyunna na ykJbydd reorpadcku OMUC BOJHUX Teja y OBY
cnenudukanujy, nopen (pu3nIKuX objekara M CTPYKType moparaka. Mako cy ToO y CyIITHHH
JeNoBH TeMe AHekca 3: yrpaBibambe MoJIPpyYjeM / OrpaHHueHha / PeryiallioHe 30HE U U3BCILTAjHE
jemuaune, TWG je cmarpaia Ja je OJ BEIMKOT 3HA4aja YCBOJUTH reorpadcke acmekTe u

kiacupuKalrjy BOAHMX Tella Kao CAacTaBHM Je0 CHelu(HKanyje mnojaraka o xuaporpadpuju
(INSPIRE, 2014).

Cepxa oBOr IOKyMEHTa je Ja crnenuduiupa yckiaheHy opraHusainjy nojaraka 3a TeMy
Xuopoepaguja. Ilpu Tome, crienudukaimja XuaporpadcKux nogaTaka je 1aTa Ka0O OCHOBHU OKBUP
KOJU KOPHUCHUIIM MOTY YCBOJUTH U IO moTpedu mpommpuBatd. CaM KOHIIENT je pa3MaTpaH U
OMHKCaH TaKO J1a MaKCUMH3Upa MIOHOBHY YHOTpeOy U JeJbeme MoJaTaka Koju uMajy yckiaheny
opraHusanujy u cTpykrypy. Crora Tpeda Kpeupatu U oJp:KaBaTHU MOJATKe KOMIATHUOWIHUM ca
INSPIRE ckynom nojaraka.

[Tpodun metanonaraka WISE cucrema npencrasiba npomnpene INSPIRE meranonatke,
pazBujene y ckiany ca INSPIRE mnpaBunnma u cneuudukanujama 3a HMIUIEMEHTAIU]y
MeTarojaraka, oqHocHO TexHuuke cCMepHHIlE 3acHOBaHe Ha cTanaapauma (EN ISO 19115 u EN

ISO 19119).

Behuna eBpornickux 3eMa’ba je yCIOCTaBWJIA CTaHJApJe U HUMIUIEMEHTAIUjy HOBUX
TEXHOJIOTHja, a Y HEKMMa j€ Taj KOMIUIEKCaH M CKYII mpoliec y ToKy. OHO IITO OBaj MpoIec YNHU
MOoCce0HO KapaKTePUCTHUHUM j& YUIbEHHUIIA J1a TOCTOjehr CHCTEMHU MOPajy HECMETAHO paauTH 0e3
MIPEKU/Ia, CBE JIOK CE HE JIOBPIIHU IPOIIEC MUTPAIIH]E ITOJaTaKa U yCIIyra U3 CTapuX Y HOBE CHCTEME.

3.2.3.1 Caopitcaj u cmpykmypa nooamaxa o xuopozpagpuju
['eorpadcku mocmaTpano, Tema Xuopoepaghuja 00yxBata cBa KOITHEHA U MOPCKa TOJIpydja
NOKpUBEHA CIIMBHUM NoJpydyjuma Kako je nepurucano WFD. 3a notpebe kaptupama (1a ou ce

00e30emmiia mo3aJrHa TPUKa3a 3a OpPHJEHTAIM]y U Ja OM ce pa3yMmMeNnd OJHOCH TOoJIoXKaja
o0jekaTa), OHa YKJbyuyje MPEICTaBJbabe CBUX IJIaBHUX XUApOorpadckux oljexara.

42



JenuHuie 3a ymnpaBipame MAaKeTHMa BOJHUX Tella CaJpXe Kiace Koje ce OJHOCe Ha
yopaBbamkbe W aaMuHUCTpanujy. OBe jeauHUIle Cy TMOJApYyYje PEYHOr CIWBa, IMOJICIHBA W
samtuhena noapyyja. Iloapydje peyHor civBa 03HavaBa Mopydje KOIMHa U je3epa, OJHOCHO MOpa
KOj€ CE CacTOju OJ1 jeTHOT WJIM BHUIIIE CYCEJHUX PEUYHUX CIMBOBA 3aj€THO ca 00AJIHMM Bojama, 1
Mpe/ICTaBJba [VIABHY jEIUHUILY 3a yrpaBibame peunnM cimBoBuMa (INSPIRE, 2014). ITputom,
IIOJMOBH C/IU8 Y peunu Ciué ce OaHoce Ha (DU3MUYKHU CIIMB, a He Ha BoaHO moapydje (River Water
District - RWD) nnu non jeaunwuity, mro takohe nmocroju y knacudpukanuju WFD. OBe nocienme
JIBE Cy Q/IMUHUCTPATHBHE JeIMHUIIC KOj€ HEMA]y TUPEKTHY Be3y ca PU3MUKUM CITUBOM B OACCHOM,
crora RWD je Buie jenuHuna 3a M3BEIITaBalkE¢ HEro (PpU3MUKa KapaKTEPUCTHKA U HUjE TeMa
MoJieioBaHa AHEKCOM 1, anu ce cMmarpa Ja je 1eo TeMe AHeKkca 3, jeIMHHIIA 33 YIPaBJbamkbe U
U3BEIITABAIbE.

Tena MOBPIIMHCKUX BOJIa YHYTAp CIUBHUX MOJPYYja Cy KaTeropucaHa Kao jesepa, peke,
KaHaJIM, Tpesia3He WK IpHoOaIHe BOJe, BEIITayKa IMOBPIIMHCKA BOJIHA TeJla WIN jaKO N3MEHEHa
Tella MOBPIIMHCKKUX Bojia. [la O ce MakcMMU3Upalia IOHOBHA yoTpeda Tako KIacH(pUKOBAHUX
OpPraHM30BaHMX MOJaTaka ca JPYruM IPOCTOPHUM O0jeKkTHMa Tpebaio Ou Ja moBe3uBame Oy/e
71a0aBO y CMHCITY /1a Cy OHU HJealTHO 1e(DMHUCAHU Kao pa3InduTH 00jekTH y 6a3u nmoxartaka. [Ipu
TOM HUCIIPaBHO CTPYKTYUpPAHH IOJAIM CE€ MOTY HMOHOBO KOPHCTHTH y HEKOJHKO Pa3IUYUTHX
aruIMKalyja, a cBe MmoBe3ane nHpopmaluje ce Jeiie U pa3Memnyjy 10 KeJbU.

[MocTynmm koju ce KopucTe 3a pa3sMEeHy M KIacH(UKAIM]y MPOCTOPHUX OOjeKarta H3
CKyNoOBa TMoOJaTaka KOjU ce oAHoce Ha TeMmy Xuopoepaguja, nedpunucanu cy oxapeheHum
arumnkanmonuM memama (Cnmka 10). Ilpu Tom ocHoBHa ammkanuoHa mema Hidro-base
NI0JICJbCHA j& Ha TPU TOJIIIeMe, KaKo OU ce MCITYHWIIH TJIABHU YCIIOBH YIIOTpeOe:

- Hydro-Network (MpexH#1 MOJ1e)T IPBEHCTBEHO 3a MPOCTOPHY aHATH3Y U MOJCIUPAILE);

- Hydro-Physical Waters (hu3nuke Boje MpBEHCTBEHO 3a OTPeOE KapTHParba);
- Hydro-Reporting (u3Beruraju npBeHCTBEHO 3a moTpede nHbopMucama y ckiany ca WFD).

. pkg Hydrography package structure

«applicationSchamas»
Hydro - base
7 A T
R4 i ~,
- 1 N
- -~
- 1 N,
’." 1 ~ .
F 1

«applicationSchaman wapplicationSchemax» wapplicationSchemax»
Hydro - Network Hydro - Physical Waters Hydro - Reporting

Camka 10. OcHoBHHE MakeTH TeMe Xudpoepaguja — anmikanuone meme (Mzsop: INSPIRE, 2014)
a) Amnmkanuona mema Hidro-base

OHa mpyxa OCHOBY 3a JnepuHHUCAmE pa3IuYuTHX ,Moriena” Ha xumaporpadujy. Mako
MOCTOjU CaMo jeJaH peanaH cBeT (morien) xuaporpadckux objekara, OH MOXKE MMAaTH BHUIIE
WHTEpIpeTanuja W mnpukaza. l[Ipema cnenmudukanuju tema Xuopoepaguja wnacHTHDUKY]S
»MPEKY”, ,,KapTUpame”’, U ,,A3BEIITABAKE U TPETHPA UX KA0 pa3IMUnTe IPUKA3€ CTBAPHOT CBETA,
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OJIHOCHO Kpo3 Tpu oxaroBapajyhe arumkanuone meme. Kako Ou ce xumporpadcku 00jeKTH
NPUIArOIWIN Pa3IMYUTAM IOTJIeauMa, Kiaca 3ajeqnuuke Oasze (mema Hidro-base) nymm
MOTYNHOCT pa3HOJUKUX M3TJIe/la HEKE KapaKTePUCTHKE M3 CTBApHOIr CBeTa, jaejichu mpu Tom
3ajeITHUYKO UME WU UACHTU(UKATOP.

Jenunu enement Hidro-base je HydroObject, kora nacnelyyjy ocrane kimace (Cnuka 11).
BberoB musp je ga ce o00e30enmu ocHOBa 3a JeUHHCAKE CHEIUjaIM30BAHHUX TIOTJIENa
XHAPOrpad)CKUX KAPaKTEPUCTHKA Y IPYTHM IIeMama.

class Hydro - base: spatial object types/

+relatedHydroObject
«voidables 0.7

wfeatureType»
HydroObject

wvoidables
+ geographicalName: GeographicalName [0..7]
+ hydrold: Hydroldentifier [0..*]

Cummka 11. OcHoBHa kinaca nakera Hydro-base (#3eop: INSPIRE, 2014)

Knaca makera Hydro-base o6e306ehyje cBojctBa Kkoja omoryhaBajy moBe3uBame
pa3IMYUTUX MPOCTOPHUX OOjekaTa KOjU NPEICTaBIbajy UCTY KapaKTEPUCTUKY (OIJIMKY) U3
peanHor cBeta. 3a To ¢y npensuleHa Tpu HaurHa - Mexanusma (INSPIRE, 2014):

- 3ajenHuuku atpulyT ,,geographicName” omoryhaBa MMIUIMIIUTHY MOBE3aHOCT uU3Mehy
IIPOCTOPHHUX OOjeKara MnpescTaBsbajyhu HCTOUMEHO 00eNex]je U3 PeaIHOT CBETa;

- 3ajemnnuku aTpuOyT ,,hydrold” omoryhaBa MMILTHIIUTHY TTOBE3aHOCT M3Mel)y MPOCTOPHUX
o0jeKkaTa KOju Mpe/cTaBibajy UcTa Mperno3HaT/buBa 00eseskja pealHoT CBETa;

- Acommjarmja ,,relatedHydroObject” mo3BosbaBa EKCIUTMIIMTHY TOBE3aHOCT HU3Mely
MIPOCTOPHUX O0jeKaTa KOjU MPEeACTaBIbajy UCTY OJUIMKY U3 PEalHOr CBETa, ajld TaMo IJie
3ajeTHUYKO UM€ WM UICHTU(PHUKATOP HHUjE IPUMEHIBUB.

Ha mpumep, pexa ca ©IMEHOM Yy CTBApHOM CBETY MOKE OMTH MPEACTaBbEHA Pa3THINTHM
NPOCTOPHUM OO0jeKTUMa, W Kao TpPUKa3 ,,KapTUpama” M Kao MPHKa3 ,,U3BEIITaBama’, Kpo3
npoctopue objekte ,,Watercourse” u ,,WFDRiver”. JlesbetbeM UCTE€ BpPeIHOCTH 3a HacieheHu
atpuOyT ,,geographicName”, ycrocrasiba ce UMILTHIIMTHO acoIljaiiija (MOBe3UBambe) u3Mehy
OBa JiBa pocTopHa objekra. ClIMYHO TOMeE, ,,mapping” moraen u ,,Network™ morien y peasHoM
CBETY MOTY OMTH IOMHUPEHH KPO3 JIeJheHhe 3ajeTHUUKOT XHuIporpadckor uaeHTH(PUKATOpa, KOjU
0OHMYHO JI0JIe)TN HAI[MOHATHA MEHAIMEHT win HajmexxHa nactutyimja (INSPIRE, 2014).

0) Amnmkarmona mema Hidro-Network
3a MozernoBame mojaraka Xwujporpaduje, norpedHe cy nojnaTHe uHpopmaruje (HIIp.
3aTBOpeHa Mpexka, oapehenn aTpubyTH) Koje HUCY HYXKHO TTOTpeOHe 3a KapTy y mo3aauau. OBe

nonaTHe HHQOpMaIlje, Kao U caM MOJEN Mpeke, caJipikaHe Cy Y MOCe0HO] alUTHKAIMOHO] IIIEMHU.
AKO je caMo MpeXHHU MOJIEN IOCTYIIaH KO/ T00aBJbaya moiaraka, Moryhe je onucaru Mpexe 06e3
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nupekTHor ynyhuBama Ha ¢usuuke odjexte. M3 Tor pasiora, mpocTOpHH 00jekTH y 00a Mojena
(1 MpeXHH MOJIENT U MOJIeNT (PU3UYKHUX BOJA), CAIpiKe CONCTBEHE TEOMETPH]E.

Anukarmona mema Hidro-Network crerjanusyje Generic Network Model npy»xajyhu
yetupu cneruduyuHa xuaporpadceka npoctopua tumna odjekara (Cinuka 12):

- WatercourseLink u HydroNode (nipy»xajy riaBHy Be3y U YBOPOBE Y MPEKHOM IOTJICIY);

- WatercourseLinkSequence (cayxwu 3a uaeHTUGHUKAIM]Y peaociiea MOBE3aHUX CEKBEHIU
BOJIOTOKA);

- WatercourseSeparatedCrossing (oaBojeHu mpena3 BoIoTOKa 0Oe3 WHTepakmuje (HIp.
aKBaJYKT KOjH MPOJIa3H MPEKO KaHama)).

WatercourseLinkSequence

Cunka 12. Enementu mpexxHor mozena (Mzeop: INSPIRE, 2014)

Ha cmumm 13 mat je UML amjarpam koju Bu3yanu3yje crnemuduuHe Xuaporpadceke
IPOCTOpPHE TUITOBE 00jekaTa U kuXxoB Mel)ycoOHu onHoc. Umajyhu y Bugy Tematuky, 6e3 o63upa
Ha HETO3HaBame CTpyKTypupama UML mmjarpama, Moxke ce y MOTIYHOCTH pa3yMETH CaJipiKaj
JOTWYKOT MoJieNia rmojaraka, gpoxycupajyhu ce mpu Tom Ha Karanor o0jekara 1 KapakTepucTHKa.
Karanmor o6jekata (oymmka) MOceOHO je KOpPHCTaH KOJi MpOBepe IojaTaka HEONXOJHUX 3a
aruTMKaIyje Koje ce mokpehy.
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Cumka 13. TIpernen arumnkanuone meme Hydro-Network (Mssop: INSPIRE, 2014)

€) Ammkanuona mema Hidro-Physical Waters

OcHoBHa npuMeHa arikanuone meme Hidro-Physical Waters jecte kpenpame ocHOBHE
KapTe 3a xuaporpadujy. M300p kapakTepucTHKa je 3aCHOBAaH Ha YCJIOBHMAa 3a KapTUPAE
cneunuyHux o0jexaTta, Kao U Ha MOTPEOU 3a PA3IMKOBAKEM IOjeIUHHMX OOjekara y Morieay
MmoienoBama. OBa 1eMa mMojenyje ocHoBHe xuaporpadeke enemente (Cnuka 14): obana (Shore),
peruon okeana (OceanRegion), mospmunacke Bozae (SurfaceWater: texyhe - Watercourse u
crajahe — StandingWater), cimuBoe u noaciauBose (RiverBasin). Takohe mozenyje u o0jekre Koje

je dYoBek HampaBuo Kao mTo cy MmocroBu (Crossing), oOynapu (DamOrWeir), nacumu
(Embankment) (INSPIRE, 2014).

W SpringOrSeep

b

PumpingStation
N

Crossing
HydroPowerPlant

StandingWater
LandWaterBoundary

Cuuka 14. Enementu Xuopoepaguje v cponuu objextu (Mzeop: INSPIRE, 2014)

[Ilema ammukarmje Phisical Waters nedunmiie THmoBe mpocTOpHHX objekaTa 3a HU3
(U3MUKKUX CTBApU y CTBAPHOM CBETY KJlace o0elexja Koje uMajy jaky Be3y ca XuaporpadpujoM u
IpY’Kajy OCHOBY 3a HEKe IIPOCTOPHE THUIIOBE 00jeKaTa y IpyruM TeMama:
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- Dusnuke MOBPIIUHCKE BOJIE: BOJOTOK, cTajaha Boja;

- TunoBm 3emspumHOr moOKpuBada (M3 Teme Anekca 2 ,IlokpuBau 3emspuimTa’) ca
3HAYajHUM XUIPOJIOUIKAM YTHUIAjeM: MOUYBape, TIIeUepH, TJIO 0] CHETOM, TeNriape;

- CnuBHa nmozpydja: ApeHaKHU OACCH U PEYHH CIIUB;

- OOayHe BOJC U TPAHUIIE;

- Tunoswu ypahenux objexara: HacuIl, OpaHa, MOCT;

- TumnoBu xuapo oOjexara: M3BOpH, OyHAPH, BOAOIAIN, BpEa.

1) Armukanuona mema Hydro-Reporting

[lema Hydro-Reporting ce onHocu Ha u3BemraBamwe npema WFD. Jlepunucana je kiaca
WFDWaterBody koja npejictaBiba OCHOBY 3a HU3 KOHKpeTHHX u3BeaeHnx WFD u3Bernraja o Tumy
BOJIHUX TeJla M JJPYTUX BAKHUX KapaKTEPUCTHKA.

3.3. YnpaB/bame BOAHUM pecypcuma y CiioBeHUjU

CrnoBenwnja je wiannna EY u cmana y pen pasBujeHHX 3eMasba. Kao M y HEKHM Jpyrum
o0iacTUMa, Tako U y 00JIaCTH YIpaBJbama U 3alITHTE BOJaMa, TEXHOJIOIIKH j& UCTIPE/l HE CaMO
HaIlle 3eMJbE M TOjeMHUX J[pKaBa y HallleM OKpykemy, Beh m ucnpen Hekux apxkasa y EVY.
["eonpocTopHM MOAAIY | MTOJAIM O BoJaMa CMaTpajy ce, Mope JbYACTBA U TEXHOJIOTH]e, JeTHUM
0J1 HajBAXKHUJUX PECypca HEOMXOIHUX 32 YCIEIIHO N3BPIIABAhE MHOTHX aKTHBHOCTH Y IPUBPEIU
u npymtBy. [locnenmux roguHa ce 10cTa paauio Ha 00e30ehemy reonpocTOpHHUX Mojaraka u
ylpaBJbamy Bojama. YpalheHe cy pasHOBpCHE 0a3e moparaka, TEMaTCKe KapTe M CTyAWje Of
CTpaHe pa3IMYUTUX HHCTUTYyHMja W 3a pa3nuuute HameHe (Grilj et al., 2015). Huje Ouio
[EHTPATHOT yIpaBJbakha OBUM TOJAIMMa, HUTH IIHPET ITyOJUIIUTETa, OJHOCHO MPHUCTYI UM je
0uo oTekaH. Y HEKUM CllydajeBHMa YaK HU MHOTH JIpYKaBHH OpraHH HUCY 3HAJIU KOjH CY MOIalu

JIOCTYIIHH.

300r OTeXaHOI MpHUCTyNa MoAallMMa O IMPOCTOpY M Aucrep3uje Oasza Mojaraka,
MuHHCTapCTBO )KMBOTHE CpEeIMHE W MPOCTOPHOT IJlaHupama Bnane PenyOnuke CrnoBenuje je
2015. rogune, 3ajenHO ca ATEHIIU]OM 3a KUBOTHY cpenuny PenyOnnke ClioBeHH]e yCIIOCTaBUIIO
web mopran eBoae (Crrka 15).

150§ REPUBLIKA SLOVENIJA .
. MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
DIREKCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA VODE [iscanie poswranen [ 25

eVode pr—

STROKOVNE PODLAGE POVEZAVE

PODATKI IN GIS VODNA KNJIGA VODNI KATASTER ATLAS VODA
IN DRUGI DOKUMENTI

PREGLEDOVALNIKI

CH

AKTUALNO NOVICE

Cumka 15. Web nopran eBoae (http://www.evode.gov.si/)
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Cepxa mpojekta eBona je na momwmine W HpPUKYNH CBE pelieBaHTHE HHpopManuje o
BOJIOTIPUBPEM Ha jEJTHOM MECTY W Jia CETOBE IOJaraka O MPOCTOPY aXypupa WM MPHUKYITH
nojgaTke M3HOBa. TwMe OM pEecOpHO MHMHHCTAPCTBO MMajoO CBE HOTpeOHe Oa3e mojaTaka 3a
BOJIOTIPUBPEY KOj€ Cy IIpe Tora Omiie Mo pa3HUM 3aBOJUMa M MHCTUTYIHjaMa. 300r oapehenux
peopranmuzanuja y oOJacTH BOIONPHUBpPene, MUHUCTAPCTBO KMBOTHE CPEAMHE U MPOCTOPHOT
IUTaHUpama je yrpasibamkbe web nopraiom eBoae, mpeHeno y HamiexHocT Jupeknuju 3a Boje
2017. rop., mITO je yTUIAJIO HA OJpXKaBame U MoBehame KBaIMTeTa Oas3a mojaraxa.

MuHucTapcTBO 3a JKMBOTHY CpEIMHY M IpocTopHO IaHupawe 2017. roause,
Hajorpaawio je web nmopran eBoge. Hamorpaama ce ornena y uMieMeHTaIMjyu KaTacTpa BoJa
(vHBeHTap BOJIa M MHBEHTApP BOJHUX oOjekara u ypehaja), Kao 1oaTHE CiIykOeHe eBUICHIIN]E U3
obsactu BomonpuBpene. Mudopmarusau rpaduuky npukas mogaraka u3 0ase KaracTpa BoJa,
oMoryheH je y okBupy nopraina eBoae xopumhemem Atlas Water Viewera. [Ipema monutunu Koja
perynuiie MpUCTYI MOJAIMMa O BojiaMa y KaTacTpy, IPOITUCAHO je J]a CBAKO MOXKe UMaTH yYBUI U
nobutu m3BoAe w3 0asza mojaraka. TMMe ce CHpOBOJHM NMPHUHIMII jaBHE JOCTYHHOCTH BOJHOT
KaTacTpa, myreM caBpeMenux e-ycnyra (Grilj et al., 2017).

Ha mnoprany eBome Moxke ce NPUCTYNMHTH TPEHYTHUM TOJAlMMa O TEMIEpaTypH,
MPOTHUIIAjy ¥ BOJOCTajUMa PeKa ca MEPHUX CTAHMIIA TIOBPIIMHCKUX BOJA, KA0 W MOJAIMMa Ca
CTaHHUIIA MMoI3eMHUX Boja. [lomamy ce Hanase y OKBUpY MHTEPAKTHUBHHUX Kapara, Tabena, 3aTHM
JTHEBHUX, HEJICJbHUX M MECCUHUX M3BEIITaja y BUIY rpadukoHa, qujarpama utia. Takohe, mocroje

JIMHKOBU Ka MOpTaMa CIMYHOI CaJipXkaja M MOJaliMa O BOJAOTOKOBHMA CYCEIHHUX 3eMalba
(Crnuka 16).
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Cimka 16. Tpenytau noganu ca Mmepuux cranuina (http://www.arso.gov.si/vode/podatki/amp/)

Ha moprany eBoae Moxe ce MPHUCTYIaTH U apXMBU XMIPOJOMIKKMX IOJaTaKa O Bojama y
BUJy H3BEITaja Kao0 M MPHUCTYIl MHOTHUM Xuaporpadckum wuHpopmaijama mpeko ['MC
npernenaya: Kakovnost povrsinskih voda n Kakovnost podzemnih voda. Ha crouru 17, gar je
NPUKA3 XEMH]jCKOT M €KOJIOIIKOT CTaTyca MOBPINHHCKUX M TOA3EMHUX BOIHUX TeJa.
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Cauxka 17. I'eonopranu ca apxuBckuM noganuma o Boau (https://gis.arso.gov.si/portal/home/)

MHUHHCTAapCTBO JKMBOTHE CPEOMHE W IPOCTOPHOI IUIaHUpama, Kako Ou 00e30enuino
aZicKkBaTHy 0a3y IojaTraka 3a CHCTEMCKY pealli3aldjy 3aJaraka y o0JacTh BOJOTPHUBPEE,
oMmoryhuio je u npuKymbame nojaraka o pesbedy 3a 1eny teputopujy CioBeHHje JTaCEpCKUM
ckenupamweM (LIDAR). Kopuchunu mory no6utu cienehe nogarke:

- Teopedepenuupanu u kiacupukoBaHu 00JIAK Tavyaka, OJTHOCHO 00JIaK y KOjUMa Cy Tauke
pa3/iBojeHe 10 HUBOMMA, 3€MJBHIITE, 3rpajie K HHPPACTPYKTYPHU 00jEKTH, TPU PA3IHIUTE
BpCTE BereTanuje (HUCKa, Cpe/iiba U BHCOKa). HakoH IITO, KOPUCHUK MOXKE MPEY3UMATH
HOoJAaTKe, U KIacu(PUKOBATH MX IPeMa COIICTBEHOM NOTpedama;

- OO0nak Tayaka KOjH Ce OJHOCH Ha peJbed), OTHOCHO HMBO Y KOME C€ UyBajy CaMO TadyKe Koje
ce 0JTHOCE Ha TJIO;

- Jururaman moxen pesbeda (IAMP), roe je obaBibeHa HWHTEpHoONaIMja U MOJCIIOBAMHE

pesbeda Ha OCHOBY o0J1aka Tayaka, koju je kpeupan y 'PU/] npaBuinoj Mpexxu 1 m X 1 m
(Crnuka 18).

Cauka 18. JIMP Penyomuke Crnoennje (https://gis.arso.gov.si/portal/home/)
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[Momanm mnpukymseHn LiDAR cHuMameM Cy JOCTYIHH, OJHOCHO HAJJICKHO
MUHHCTapCTBO [03BOJbAaBA TPUCTYI CBHM 3aWHTEPECOBAHUM KOPHCHUIIUMA W TIPEy3MMame
nogaraka online. Kopucaunu Mory moOuTH reopedepeHIpani o0iak Tadaka 3a OWJIO KOjy
obmact y CrnoBenuju. OBH MoOJAIM Cy KOPUCHH KOJl M3pajie Pa3HUX XHIPOJIOIIKHX CTY/H]ja,
IUIaHUpamka Mepa 3a nosehame 0e30e1HOCTH 01 ToTUIaBa, Mpaheme MPOMEHa Y )KMBOTHO] CPEIUHH,
MOJLOTIPUBPEIH, IIIYMAPCTBY, caoOpahajy, oa0panu. 300T MIMPOKOT CIIEKTpa Kopuinhema, oueKyje
ce 1 ’uXxoBa Beha mpuMeHa y rpaJickoM 3eJIeHUITy, OJHOCHO e(pUKacHUje YIpaBibamke y ypOoaHuM
cpearHaMa u OpiKe IIaHUPabe )KUBOTHOT MTPOCTOPA.

Ha noprany eBope Hanase ce cryauje o 6€30€1HOCTH U MPOLIEHH pHU3KKa 011 roruiaBa. OHe
Cy IOCTYIIHE ca OTMCOM U CUMYJIallfjaMa MOIUIABHUX MOJIPY4ja, XUAPOJIOUIKUM U XUAPAYTHIKAM
popavyyHKMa, 3a epro o aecet u Buiie roguaa (Cnuka 19). Ipeko nmportokosa http omoryhen
je mpuctyn paznnuntimM gokymertuma (html, pdf, doc, kml).

Naért upravijanja voda na vodnem obmo¢ju Donave za obdobje 2016-2021 in Naért upravljanja voda na vodnem obmogju Jadranskega morja za obdobje 2016-2021
Poplavna obmog&ja — opozorilna karta poplav 10.4

erpte, N

f 1}{\ : -
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g hs S
. [ [—
. Q
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\ A \
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/] . .
N Vodotok s prispevno povrsino nad 10kt
=R
Prispevna poviZina vodnega telesa
Meja i = i
Vsebine n pakazi Naérta upraviiania voda 23 vodno obmodje Jadranskega mora za obdobje 20162021 Nadrta_ 0% .10 20 30 40km
e vocs 28 v DAL D 25 S 20 T8 S0 ¥ YL e Bes s GHoi 2 Senasve mefe.

Cauka 19. Kapra moryhux nomnasaux noxpydja y Peny6muu Cnosenuju (http://www.evode.gov.si)

I'naBHO obGenexje web moprana eBoae je reomopran ATLAS VODA. Ha reomoprany
ATLAS VODA rnocraBibeH je nperpaxuBau (Atlas Water Viewer) koju omoryhaBa mpukas
[IEJIMHE TeONpPOCTOpa, TJIaBHE BOJHO - MPOCTOPHE IENWHE, YIPaBJhalkhe PU3MKOM O] MOILJIaBa,
ylpaBjbakbe BOJaMa, 3alUTHUTy M Kopullheme BOIHMX pecypca, MOHUTOPUHI Yy 00JacTu
BononpuBpene, temarcke kapre U LiDAR momarke. Canpixkaj reomoprama ATLAS VODA
JIOIyHaBa ce U Hajiorpal)yje KOHTUHYUpaHO U cBeoOyxBaTHO. [IpHTOM, JaBHOCT MOXe UMATH YBUJ
y AaKTUBHOCTM W3 aKIMOHOT IJaHa YCieJ TMoIUiaBa, 3alllITUTE OJ TOIUlaBa WM Mepa y
umruieMenTtauju 3amrurte (Ciuka 20).
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Cuauka 20. Atiac BoJa - pa3HOBPCHOCT TEMAaTCKHX LIEINHA
(https://gisportal.gov.si/portal/apps/webappviewer/index.html)

MuHHCTapCTBO 32 KMBOTHY CpPEAMHY W TPOCTOPHO IUIAHHUPamE IyTeM TIeonopTajia
ATLAS OKOLJA mnpuka3yje npocTopHe MoJIaTKe KOje UMa y CBOJUM 3BaHMYHUM €BUCHIIMjamMa
U KOjH Ce OJJHOCE Ha CBa IMTama )KUBOTHE cpeinHe (MPUPOJa, BOAA, TJIO, KIMMA, 3éMJbOTPECH,
exosoruja). Canpikaju cy pacropeleHn o TeMaTcKuM rpynama: MepHa MecTa, )XMBOTHA CPEIMHA,
KJIMMa, BOJA, BETeTalfja u TJ10, 3eMJboTpecu. Ha oBoM reomnopTtany cy o0jeinmBEHN CBU MOAAIH
U3 HAJIeKHOCTH MHUHHMcTapcTBa. Kao 1omaTHM mojanu 3a MOBE3MBAaWkE Ca EKOJOIIKUM
caapxajuMa, y CHCTeM Cy yKJbydeHe cienehe HallmoHaIHe eBUACHIIH]E:

a) IIpocropHe jeaunure:

- TI'padpumukm nmeo kartactpa 3eMJpMINTa, yiuile W KyhHH OpojeBH, ONIITHHE, HAceba,
aIMHUHHUCTPATUBHE JeIMHUIIE, KATaCTApPCKE OMIITHHE, PETUCTAap Teorpad)CKUX UMEHA.

a) Kaprorpadcke u oprodoro moiore:

- urutamau oprodoto y pasmepu 1:5.000 (ypal)en Ha OCHOBY aBHO-CHUMAKa);
- OcHoBuu Tonorpadcku mwianosu pazmepe 1:10.000 u 1:5.000;

- Tomnorpadcke kapre pazmepe 1:25.000 u 1:50.000;

- IIperneane xaprte pazmepe 1:250.000, 1:500.000 u 1:1.000.000;

- Jlurutamau moxenu Bucuna (JIMB 100, IMB 25, IMB 12,5 , JIMB 5).

b) Hudpactpykrypa:

- Jlp>xaBHU MyTEBU W MPOCEUHU TOJUIILU JTHEBHHU caoOpahaj, n3BOpH e€IeKTpPOMArHeTHOT
3pauemba (http://gis.arso.gov.si/related/help/index4.htm).

3a mmpy jaHoct ATLAS OKOLJA je nocryman Ha http://gis.arso.gov.si/atlasokolja.
[puctym je OGecriaTaH U KOPUCHHUKY HHje ToTpeOHa go3unka (Cnuka 21).
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Cumka 21. Atiac okosba - pa3HOBPCHOCT TeMaTckux 1enuHa (http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/)

[TocraBmamem web moprtana eBoae ca jaBHO 00jaBJbeHMM TMoOJanMa, OoMOryhuio ce
epukacHuje (nakmie, Opke U jepTHHH]C) IUIAHUPAkHE TPOCTOPa, aHAIH3A yJarama, MIPUKYIIhabe
uHpOpMalKja y HCTPAKUBAUKEe cBpxe UTA. [locTymumm y o0NacT MPOCTOPHOT IJIAaHWpama U
U3rpaliibe 00jeKaTa MmocTalld Cy panuoHanHuju u Opxu. [IputoM, napopmanmje cy modosbIIane
HE caMo y 00JIaCTH BOJOIIPUBpPEIE, Beh cy JOCTYITHE CBUM CyOjekThMa y IpymTBy. Ha oBaj HauuH,
nopran eBoae npyxa nHGOpMaIMOHY IMOAPIIKY 33 epUKacHU]y Bogonpuspeny. Ox web nmopraina,
ce oueKkyje KOM(POPHHjH TPUCTYI CBUM IOJalMMa ca TepeHa, MTO u3Mel)y ocTajor, 3Hauu
edUKaCHH]je yIIpaBJbakbe U 3aIITUTY BOJAHUX pecypca. [IpuiinkomM uMIuieMeHTaIje web moprania
eBone:

- Cnennnu cy ce npunuunu INSPIRE nupektuse;

- IIpukynwumm cy ce peleBaHTHHU MOAANN U3 00JIACTH BOJOTPUBPE/IE HA ,,j€THO MECTO”;
- Omoryhwuo ce mpucTym nojanumMa mupoj jaBHOCTH;

- YcBojeH je npuHIMT 00jaBJbHBakba HOBUX HH(POpPMAIIHja YAM Ce JOOH]Y WU TIPUKYTIE.

HckyctBa 1 om3uBH KopucHuKa web moptana eBoae cy mosutnBHa. Ha oBaj HaumH ce
notBplhyjy 3anakama O OTE€XKaHOM YIpaBJbaky BoAaMa y npouutoctd. Haume, Ounm cy Temko
JOCTYITHY W TIApIIMjalTHU, MTO Cy moceOHO ocehana nmpyra ojesbema Koja Cy y CBOM paay Owmita
B€3aHa 3a yINpaBjbalke M 3aIUTUTY BOJHUX pecypca. YOUYEHO je BEIHMKO MHTepecoBame Mehy
KopHucHHULIMMa web noprana eBoae 3a npeysumame LiDAR nonaraxa.

Kao jenan ox gyropounux 1uspeBa gepuHUcCaHa je KOMITjyTepu3alinja aIMUHUCTPATUBHUX
[OCTyNaka y objacTu ynpaBjbamka BojaMa. Tume OM ce JOBPLIMIO KOMIUIETHPAHE MPOjEeKTa
eBoje (e-BosHa caryacHOCT, €-BOJHA /103BOJIA...) 1 OMOT'YhHIIO TOBE3UBameca e-yciayrama jaBHe
yIipaBe.

3.4. SPACE - O naardopma

Catenurcku mojapkaHa raTdopMa 3a MpOrHO3Y KBAJTHUTETA BOJE Y IIHJbY ONTHMHU3AIN]E
JIOHOIIICEa OJUTyKa y CEKTOpYy cHaOmeBama BogoMm Space Assisted Water Quality Forecasting
Platform (SPACE-O) unTerpume HajcaBpEMEHHU]y CaTEIUTCKYy M 3€MaJbCKy HH(OpMannoHo-
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KOMyHHKaIoHy Texnonornjy (Soti¢ i Veljkovi¢, 2018). Cucrem uma 3a sk npaheme Kanurera
BOJIC ¥ HAIIPEIHO XHUJIPOJIONIKO MOJIEIIOBAHE, OTHOCHO MOJICNIOBAE KBAIUTETA BoJe KopucTehu
aylaTe 3a TeHEepHCame KPaTKOPOUHUX U CPEAHOPOYHUX MPOTHO3a Y PEATHOM BPEMEHY MPOTOKA
BOJIC M KJbYYHHUX ITapaMeTapa KBaJIUTETa MOBPIINHCKHUX Boa (3aMyheHOCT, MPUCYCTBO ajru), Koja
he ce 3ay3BpaT KOPUCTUTH 3a MOAPILIKY AOHOIIEHY OMIyKa y ycIyrama BoJJocHa0AeBamba.

SPACE-O o6e36ehyje mnardgopmy 3a TOIPIIKY OTyYHUBaKY KOja TOBe3yje PU3NUIKU U
JUTUTATHA CBET KOMOWHYjyhM CaTeNuTCKy TEXHOJIOTH]y ca HampeIHUM XHUAPOJIOUIKUM,
XUJAPOJIMHAMUYKUM U EKOJOIIKUM MOJeNIoBamkeM, npahemeM IpoMeHa Ha JHMIy MecTa H
TpaAUIIMOHAIHUM reoHaykama. [ToueBmm ox 2016. roguHe, TUM cTpydmaka u3 MehyHapogHux
opranusaimja (Earth Observation and Environmental Services GmbH & Co. (EOMAP),
International Water Association (IWA), Swedish Meteorological and Hydrological Institute
(SMHI), National Research Council of Italy — Institute for the Electromagnetic Sensing of the
Environment (CNR-IREA), EMVIS Consultant Engineers S.A, European Dynamics Belgium S.A.
(ED), Ente Acque della Sardegna (ENAS), The Organization for the Development of Crete S.A.
(OAK)) yapyxuo ce ga 0M HMCKOPUCTHO MOTYNHOCTH caBpeMeHe TexHoJjoruje y Oopbu ca
JaHANIKUM HM3a30BHMa Kaja cy Boje 3a nuhe y nutamy. Pa3BujeHe mporeaype u anatu cy
TECTHPAHU Ha JIBEe TWJIOT JIOKallkje, BoAHe akymyanuje Ha Kputy u CapauHuju, Kao moapiika y
npoliecy yIpaBibama JOKaTHUM BogonpuBpeanuM npeaysehuma (Ente Acque della Sardegna u
The Organization for the Development of Crete). SPACE-O miatdopma KOPUCTH CaTEIMTCKE
caumMke u3 Copernicus - a, esporickor Union’s Earth Observation nporpama. CaTeIuTCKA CHUMIIHA
ce obpalyyjy momohy HajcaBpemenwujer cucrema Modular Inversion and Processing System (MIP)
koju je pazsuo EOMAP kopumhewmem mopataka ca jnBa carenuta, Sentinel-2 u Landsat 8.
[Tnarpopma SPACE-O mompasymeBa Buiie uHterpucanux cepsuca (Cmuka 22) (SPACE-O,
2021).

Early warning Catchment risk
system assessment

'y Water information Water treatment o
system plant optimization

Cumka 22. Konuenr Space-O mnardopme (H360p: SPACE-O, 2021)

LAHpopmauuonn cucrem 3a Boae” (Water Information System) omoryhasa
NPUKYIUbakhe AETEKTOBAHUX M MPOTHO3MPAHUX MapaMeTapa KBaJIMTETa BOJa ca akymylanuja y
IUJby aHanu3e U oanyduBama. MHopmamnmonu cucrem je aeo miuatdpopme SPACE-O koju
(GyHKIMOHHUIIIE Kao IPOU3BOJI Y Pa3Bojy, puToM oMoryhasa kpaTrkopouyHe nporxose (1o 10 nana)
XHUIIPOJIOMIKKX TTapaMeTapa U rmapaMerapa KBaJuTeTa BOJIe.
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,»Cucrem panor ymo3opewma” (Water Quality Early Warning System) uma 3a musb
JIOHOIIIEH-E¢ MTPaBOBPEMEHe OJuTyKe. Tume ce ctude 00Jba MPUIIPEMIBEHOCT JOHOCHIIAIA OJTyKa
MPOTUB MOTYhUX KPAaTKOPOYHUX/CPEAHOPOYHUX MPOMEHA KOJMYUHE M KBAIUTETA TOBPIIMHCKE
BOJIC Y aKyMyJlalljaMa 1 je3epuma.

~Ipomena pusuka cauBa” (Catchment Risk Assessment) je MHTEpakTHBHHU ajar 3a
IpOIICHY 1 yOllaxkaBame pu3uka. [IpolieHa pus3nka cimBa ce KOPUCTH 3a UACHTU(UKAIH]y 001acTi
Ha HHUBOY CJIHMBa TJE C€ IIOCMaTpajy HWHTEH3MBHE AHTPONOTCHE AaKTUBHOCTH W TPOICHY
NOTEHIIMjaJTHOT PU3HKA.

,»2OnTuMm3anuja mocrpojema 3a mnpeunimhaBame Bome” (Water Treatment Plant
Optimization - WTP) unTterpuiiie TOKOBE BOJIa U IapaMETPe KBAIKUTETa KOjU YTUYY Ha KOHTPOITY
pana BojompuBpeaHux mnpenyseha. Ha Taj HaumH, edukacHO ce IUIaHUpPaAjy M yCBajajy CBe
KPUTUYHE MEpe U KOHTPOJIE KOje UMajy 3a LInJb 1odoJbilame oneparuBHe epukacHoctd WTP y
cMHCITy 00Jber KBaJUTETa BOJE 3a Muhe, PMHAHCH]CKOT YYHHKA U MOBEPEha MOTPOIIaya.

Tokom mnpojekroBatba SPACE-O minardpopme, EOMAP je ummieMeHTHpao MOTIYHO
ayTOMaTU30BaHy 00paay caTeIMTCKUX CHUMaKa 3a 1o0ujame mapaMmeTapa KBaJIuTeTa BOJIE Ha JIBE
akymynanuje. [IpBa je, akymynaija Mynaprua (Mulargia) y Utanuju, 3anpemusne 347 MuinoHa
KyOHUX MeTapa ¥ TOBpIIMHE BojieHor ornenana 5 km?. IToctpojeme 3a npeummhaBame Bose 3a
nuhe je kanmauutera 2.500 1/s u cnabaesa 700.000 cranoBHuKa y peruju Kanrapuja (Capaunuja).
Hpyra je, akymynanuja Anocenemuc (Aposelemis) y I'pukoj, 3anpemune 27 MUIMOHA KyOHHX
MeTapa ¥ HOBpIIMHE BojeHor ornenana 2 km?2. ITocTpojeme 3a npeunmhaBame Boje 3a muhe je
karmanureta 1.300 I/s u cuadbneBa 300.000 cranoBauka y Upakmmony u okonuau (Kpwur). 3a oBe
JBE aKyMylaiuje, Ha OCHOBY cera mojaTaka u3 2013-2016. rogune ypaheHe cy mpoiemeHe
BPEITHOCTH 32 PaHO YIO30peHe KOPUIINEHmEM CAaTeTUTCKHX I0JlaTaka BHUCOKE pe30iyluje ca
carenura Sentinel 2 u Landsat 8 (Tzimas et al., 2017).

AyToMmaTH3aiuja ToKa Ipoleaypa 1 ImocTynka o0pajie caTeIuTCKUX CHUMaka yrpalena je
y MIP-y, opranmszoBanor onx ctpane EOMAP Workflow System (EWS). Ona yxibyuyje:
ayTOMaTHU30BaHE CKPHIITE 3a TMpey3NMame CaTeIUTCKUX CHUMaka, oOpamxy ca MIP-om wu
YKJbYYEHHM HOBUM pa3BojeM anropurtama. Takole, moiapasymeBa ayTOMaTCKO YUHTAaBambe
oJlabpaHMX MapameTapa KBajuTeTa Boje Ha reomoptan miatdpopme SPACE-O, y3 ayromarcky
KOHTPOJIy KBaJIUTETA U JAaJaTHOM BaJHIallijoM oJ1 cTpaHe oreparepa. (Ciuka 23):

EQ processing chain
Ground Segments/

Cloud provider Delivery and Access

E: "éﬁ"ﬁ' Adelhiynics

PROCESSOR
Satellite image EEE

& DATA ARCHIVE EEE -

= Y GEOSERVER SPACE-O

conn- I [ INFRASTRUCTURE PLATFORM
EEE "o
NEWTOOLS

Cauxka 23. Jlujarpam Toka paja 3a npaheme kBanurera Boje Ha SPACE-O miatdopmu
(https://www.eomap.com/services/water-quality/)
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CaTenMTCKU MOHUTOPHUHT MOBPIIN 3eMibe 00yXBaTa pa3IMuUTe MapaMeTpe KOjH ce mpaTe
BHIIIC TTyTa HEJEC/HHO. 3a OBO MOTJIaBJbe M3a0paHO je HEKOJMKO MmapaMeTapa KOju Cy 3Ha4ajHu U
3aHMMJBMBH 32 MOHUTOPHHT MMOBPUIMHCKHUX aKyMmyJanuja. 300r Behe moBpiInHe BOJHOT Oriieaana
akymynainuja Mynaprua y Utanuju je y3era kao npumep y paay. Heku ox mapamerapa KBaiurera
Bojie nooujenux ca miargopme SPACE-O cy mpukazaHd Ha HapeIHUM cIUKaMa. XJIOpOQuiI-
UHAMKATOp J00Mja ce U3 TMojaTaka O OPraHcKo] arcopHiMju y BOAU U CIHEKTPAIHUM
KapakTepucTHKaMa CHUMKa ojarosapajyher BogHor Tena (Cnuka 24). Ha reonoprany SPACE-O
JTOCTYIHH Cy MapaMeTpy KBAJIUTETa BOJIe 3a 00a MIJIOT MOApYyYja.

. Chioeophatla, 30 Decermber 2018 E

Water Information Systam <
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Trophic State Index
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Cauka 24. Unnukarop Xnopodmui-a (http://www.space-0.eu/)

MyrtHoha je KJbyYHH MHIMKATOp KBAJIUTETA BOJE M JIMHEAPHO j€ IMOBE3aH ca MOBPATHUM
pacunamkbeM CBETIOCTU pe(bJIeKTOBaHI/IX O OPraHCKUX U HCOPraHCKHUX YECTULA Yy BOJAU (CJ’II/IKa
25). Mepna jeaunutia je Nephelometric Turbidity Unit (NTU).

Water Information System ¥ Turbidity, 30 December 2018
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Cauka 25. Unaukarop mytaoha (http://www.space-0.eu/)
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WNupukarop nyoune Secchi Disk Depth (SDD) u3paxkaBa ce y MeTpuMa M O3HAa4YaBa
MIPOBHIHOCT BOJICHOT cTyOa. 3a notpede miardopme SPACE-O ycranoBibeH je mapamerap Z90
KOjU TIOKa3yje nyOuHy oj Koje 3ampaBo nosazu 90% pedekroBanor cerna (Ciuka 26).

*®

Water Information System ! ’ 290, 24 Auusl 2018
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Cunka 26. Mnnukarop ny6ouHa npoaupama ceeriioctu (http://www.space-0.eu/)

Ha oBoj muiatgopmu goctynaH je U MHIUKATOp INTETHOT IBerama anru Harmful Algae
Bloom (HAB), omnocHo HenoxkesbHUX IMjaHOOakTepuja (Cyanobacteria). Muaukarop HAB je
BaKaH MPH CariieaBamy U OLCHUBAY OIIITEr CTamba ekocuctema (Ciuka 27).
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Cauka 27. Unnukarop HAB (http://www.space-o0.eu/)

Trophic State Index (TSI) npenctaBsba cucTeM 3a KiIaCH(PHUKAIHM]y BOJAHUX TEJIa HA OCHOBY
KOJIMYMHE OHOJIONIKE MPOJYKTHBHOCTH KOjy 3ampaBo oapaxaBajy. HMako ce TSI obuuno
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npuMembyje Ha je3epa, CBakO MOBPIIMHCKO BOJHO TEJIO MOXe OWTH ,uHIekcupaHo”. Ha
mwiatdopmu SPACE-O nocryman je TSI mobujen us obpane carenurckux caumaka (Cinka 28).

Water Information System < Trophic State Index, 18 July 2018

Monitoring Forecasting

Chiorophyll-a

Turbidity
Z30

HAB Indicator

Secchi Depth

Surface Temperature
Lake Water Evaporation
Trophic State Index
RGB

None

Temporal

Spatial

07/18/2018

ata ©
SPACE-O | Leg; 921232 - 39.61895

Cuauxka 28. Uanekc TSI (http://www.space-0.eu/)

Kao mro ce BUIM M3 MpeTXoJHUX MpUiora, noMohy HOBHUX TEXHOJIOTHja Koje ce Oase
npeaBuhameM 1 MOJIEIIOBAkEM HITH Pa3BOjeM CLIEHApHja 3a KapTUPAbE CTamba U MOCIIeINIa, MOTY
ce noOutu Oosbe mpoueHe QaxkTopa pusuka. OBO 3ay3BpaT MoOKe NOOOJbIIATH IUIAHUPABE U
yIpaBJbakbe BOAHUM PECYPCHMA, Y3 CMabEHhEe PU3KKa O] MOTPEIIHUX OJUTyKa.

Ipema (Soti¢ i Veljkovié, 2018) caTeanTcKu mMoApKaHa eKOJIONIKA HCTPAKUBAIHA TTOCTA]y
HEJEJbUBH JI€0 MOHUTOPUHTA, OJ] IOKAITHOT J10 Ti1obanHor HuBoa. [loganu nobujeHn caTenuTCKuM
OCMaTpamkEeM M CHUMameM KOPHUCTE CE€ Yy CBHM NPUPOJHUM HayKama, MPUMEHY]Yy Yy MPakcH U
MOCTajy OCHOBa pa3Boja uuBuim3anuje. [Ipe3eHTOBaHAa caTeIUTCKU MOJp)KaHa MiaaTdopma
SPACE-O 3a mporso3y KBaJIHWTeTa BOJAC y IHJbY ONTHUMH3AIMje JOHOIICHA OMIYKA Y CEKTOPY
cHabJieBama BOJOM U YIIPaBJbama MPOLIECOM O] aKyMyJallyje 10 OCTPOjemha 3a MpeuniihaBame
BOJIe 3a nuhe mpeJcTaBiba MpUMep UcKopaka y 0yayhHoCT.

CartenuTcKu TOJpXaH MOHUTOPUHI KB&JINTETa BOJAa MMa CBOJCTBO Ja YHampeau
JIOHOIIIEHE¢ OJUTyKa TaKo INTO MOXe jaa o0e30emm aparoneHe uHpopmanuje (IPOCTOpPHE WU
BpPEMEHCKE), IIPe CBEra, 0 akymyJjalnujaMma HaMemweHNX BojiocHabneBamwy. Ilnatdpopma SPACE-O
Koja 3a caj GyHKIIMOHUIIIE Kao MPOU3BOJI Y Pa3Bojy je mo0ap mokasaresb kako [ 'MIC texHomoruje
MO3UTHUBHO YTHUY Ha TPEHJIOBE pa3Boja U y mpoliecy npahema XUIPOIOIIKUX 0jaBa U Impolieca.
HNMmuteMeHTanMjoM HMCTHX CTBapa ce TPEAYCIOB 3a yHampeheme y Tpolecy yrpaBibama U
3aIITUTE M3BOPHUINTA TOBPIIMHCKUX Boja. Kao miro je wmiycrpoBanHo y ciydajy SPACE-O,
MOKPUBEHOCT CaTeIMTHMa HYyAH HOBE MOTYNHOCTH W TEPCIEKTUBY KOja MOXKE MOMOhH MpH
pelraBamy mpobdiieMa y 0BOj 00J1acTH.
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4. TPEHAOBHU Y UHOOPMAIIMOHUM TEXHOJIOI'NJAMA U TUC

[Toganm o mpocTopy MMajy CyIITHHCKY YJIOTY IIPY ONMCHUBAIbY M aHATTU3U 00jeKara, CTama
U mojaBa y npupoau. Mehytum, kama cy y BelMKkoMm Opojy u oOuMy OHJIa ce cTBapajy oapehene
noTenrkohe ynpasibama U pykoBama noganuma. Kopucrehu pauyHape u codTBepe y JaHaANIbE
BpeMe, MoryhHoctu cy mocraine MHoro Behe. [Ipumena 0a3za momataka u WHGOPMAIIMOHHX
CUCTEMa TIPEeIo3HaTa je Ha rI100aTHOM HUBOY, OJJHOCHO KpO3 MHTETPUCAHU OKBUDP WHPOpMAaIja
0 MPOCTOPYy KOju ,,00€30ehyje” OCHOBHE W CMEpHHIIE 3a JIaJbl Pa3BOj, MOBE3MBALE, jaUyame U
MaKCHUMH3AIH]y YIpaBJbamba Fe0NpPOCTOPHUM MOAALMMa U CPOJIHUM PEeCypcuMa y CBUM 3eMJbaMa
(IGIF, 2020). Imajyhu y Buay TeMaTHKyY OBOT pajia, oceOHO ce HarjamaBa puMeHa CaBpEMEHHIX
UH(pOpPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja M TPEHI0BA Y yripaBibamy BogHuM pecypcuma (UN GGIM, 2020).
[Tputom, carenurcku caumiu, LIDAR texunomoruje, Global Positioning System (GPS) nonamu
M0CTajy CBE BHIIIE JOCTYITHU BEJIMKOM OpOjy KOPUCHHUKA M TIOCTAjy CACTABHH JIEO CBAKOIHEBHHIX
AKTUBHOCTH.

4.1. CkynoBHU noJaTaKa o NpocTopy U cTaHAapAu3anuja

CKyIoBH no1aTaka o poCTOpPy MM T'eONPOCTOPHU MOAALH ce Ae(UHHITY Kao ,,II0/IAIH ca
JTUPEKTHOM HJIM MHAMPEKTHOM pedepeHIioM 3a onpelheny jgokanujy wim reorpadcko moapydje’”
(EPC, 2007). Peannu cBer mpeicraB/ba HH3 OOjekaTa KOjuU HMajy ojpelieHe mumeH3uje y
npocropy. IIputom, mpoctopHu oOjekar ,,03HauaBa alCTPAKTHY MPEICTaBy pEaHOT CBETA,
OJTHOCHO (DEHOMEH KOjH je Be3aH 3a oapeleny Jokanujy uwiu reorpadceko nmoapydje” (EPC, 2007).

[Tpema (Jakovljevié, 2020) 3a mpencraBibame obOjekaTa U3 CTBAPHOT CBETa Y MOJAENY
MoJIaTaka, HEOMXOJHO j€ pa3yMeTH CTPYKTYpy TeolpocTopHUX TmojaBa. Ilocroje aBe BpcTe
TEONPOCTOPHUX  I0jaBa: JTUCKpPETHE W  KOHTHHyupaHe. JluckperHu ¢QeHomenn cy
JTVICKOHTUHYHPAHU ¥ MOTY C€ pa3rpaHHuuTH o7 Apyrux (enomena. Mmajy jacHo nedunucany
TpaHUILY U JIAKO je IEeTEeKTOBAaTH NOYeTaK U Kpaj o0jekTa uiu nojase. Ha mpumep, peke u jesepa cy
JUCKpPETHH OO0jeKTH jep rpaHulia usMmel)y Boje M KomHa Moke Outu yrBpheHa. Mehyrum,
HEMpeKuIHe T0jaBe Ce Memajy, cTora ux Huje Moryhe mpukasaTH Kao IOjelMHauyHe 00jeKTe.
Hanmopcka BucuHa je, Ha mpuMep, KOHTHUHYHpaHa nojaBa. Huje moryhe na ce usmepu cyza, 6e3
003Mpa Ha TO KOJIMKO Cy Y30pLM Mepema HaaMopcke BUcuHe Oin3y. Takole, uyBame 3amuca o
JIOKAIlMjU U BPEJHOCTH TI0jeIMHAYHUX Tadaka HUCY IOBOJbHE KOPHUCHUKY J1a OM TOOMO KOpPHCHE
uH(oOpMallrje 0 CBOjCTBMMA T€PEHA Kao ILITO Cy Harud, reoMopOoJIOUIKY U3 I BUCUHY Y
6m0 k0joj Tauku. Ha OCHOBY HaBeeHUX KapaKTepUCTHKA MeONpOCTOPHUX I10jaBa, MOCTOj€ JBE
BpCTE MoJieJIa KOjU C€ MOT'Yy NMPHUMEHHUTH 3a Npe/ACTaBJbame I0jaTaka: BEKTOPCKU Mojen (3a
JUCKPETHE T10jaBe) U pacTepCKU Mojien (3a KOHTUHYHpaHe NojaBe). BekTopcku Moaen nogaraka
qyBa MPOCTOPHE 00jeKTe y 00IMKY reOMETPUjCKUX elIeMeHTaTa: Tayaka, JJMHUja WK MOJUIOHA.
Pactepcku Mozen moaraka CKIIaIMINTH MPOCTOPHE 00jeKTe y Mpexu henrja unu nukcena. CBaku
MUKCEIT CaAp KK BPEIHOCT (MHTEH3UTET) KOja IpecTaBiba HHPOpMAIIH]jy Kao IITO je HaIMOpCKa
BHCHHA, BPCTa TJia WK Beretaiuje. [lopen reomeTpuje, CBaku MPOCTOPHHU 00jeKaT YKIbYUyje je1aH
WIN BUILE aTpulyTa KOjU OINHUCYjy KBAJUTATUBHY M KBAaHTUTATHBHY KapaKTepu3allWjy TOjaBa.
[Tomamm o aTpubyTrMa ce MpUKYIbaj]y U pedepeHnnpajy Ha cBaku objexat. Ha mpumep, jezepo
ce MOXK€ OIHICATH Y CMUCITY H-eTOBOT Ha3MBa, yOHHE, KBAJUTETa BOJIE, €KOJIOMIKOT HJIH XEMH)CKOT
cTaryca.

Tononoruja ce KOpUCTH, IPBEHCTBEHO, 1a OU ce 00e30e/111a KOH3UCTEHTHOCT IPOCTOPHUX
oJHOCca o0jekarta W mojaBa y padyHapy. OcuM Tora, MOXKe C€ KOPHUCTHUTH 3a MOJEJIOBAamE U
MHTETpaIijy TeOMeTpUje U3 pa3IMyuTHX Kiaca o0jekara, 3a nmodospmame ['MIC ananusa mwnum 3a
nosehame Op3une npuctyna (Egenhofer and Herring, 1991). Tomosomk 0HOCH ce CMaTpajy
BaXHUM Kao u camu oOjextu (Chen et al., 2001). Penauuje u melycoOHu omHOCH MOry OWTH

58



neguHUCcaH n3Mehy ereMeHaTa MoJUTrOH-JMHM]a, TOJIMTOH-Ta4yKa, JTMHUja-IMHH]ja, JIMHUja-TauKa
u oOnuHa Tayka kao tayka y 21 wim 31 mpocTtopy.

4.1.1. BeJiukH CKYNOBH MOJaTaKa

Bp3u u HempekuHu pa3Boj HHOOPMAIIMOHMX TEXHOJIOTHja U YOIIITe KOMYHUKAITMOHUX
CHUCTEMa, OTIPUHOCE SKCITIOHEHIIMjaTHOM TopacTy koiaudyuHe (obuma) momartaka. IIpema (IBM,
2020) rotoBo 90% mogaraka y cBety je ctBopeHo 3a 2 roaune (2014-2016), mro je BUIIe HETO Y
YUTABO] WMCTOPHjH JbyJCKOr pona. Takohe, Opoj KOpHCHMKAa HMHTEpHETa Iopacrao je ca 2,4
muigjapae y 2014. rogunau Ha 4,4 munujapae 2019. u Ha Taj HauUH cTBapajyhul BENUKY KOJTHUUHY
Y [OILIaBY MojiaTaka. ¥ TOM CMHCIY, TepMUH ,,Big Data” uiau ckym BeTHKHUX MOaTaKa je yBeleH
Kako Ou mpe3eHToBao pactyhe KoinuuuHe mojaraka. ['eHepanHo, BETUKU CKYIIOBU CE€ OJHOCE Ha
OOMMHY XETEepPOTreHY KOJICKIIH]y CTPYKTYPUPAHUX M HECTPYKTYpHUPaHUX CKYIOBa TOaTaka o
IPOCTOPY KOjH Cy TaKO BEIUKU W CIOKEHH Ja C€ HE MOTY YCKJIAIWIITHTH, MPOIECUpaTd U
aHaM3UpaTu mocrojehum xapasepom u copTBEepoM, OHOCHO YOOMYajeHUM ajaTuMa 3a paj ca
Oazama nonaraka. IIpema (Laney, 2001) Benuku cKynoBM HojaTaka O IPOCTOPY C€ YECTO
o3Ha4aBajy kao 3V:

- Volume, mpencraBba eKCIOHEHNHWjaTHO pacTyhy KOJMYMHY IOJaTaka, MEpeHY
TepabajTMa U BHIIIE;

- Velocity, npencrapiba KOJTMYNHY TEHEPUCAHUX TT0/IaTaKa y BpeMeHy. Jla Ou ce mpucTymuio
THM IOJIAllIMa, BPEME j€ YeCTO KPATKO Ia UX Tpeda aHATM3UPATH Y CTBAPHOM HIIH CKOPO
pEasTHOM BpEMEHY;

- Variety, npejicrasiba pa3HOJUKOCT y (hopMaTHMa 3aruca mojaaraka. [logamu Mory Outu y
pa3nmuuuTUM (OopMaTHMa Kao IITO Cy CTPYKTYpUpaHH mojaanu u yrpaheHu y tabene 6aze
nojiataka, oJyCTpyKTypHUpaHu mojanu kao mro je Extensible Markup Language (XML),
HECTPYKTYPUPAHH MMOJAIM Kao INTO Cy MOJAIM O TPaHCaKIMjaMa M €BUJACHIUjU, TEKCT,
CIIUKEe, ayAu0 WJIM BHJICO 3allUCH. XETePOreHOCT HECTPYKTYPUPAHUX I0JaTaKa
Ipe/ICTaBJba M3a30B 32 CKIAIUINTEHE, aHATN3Y U BU3YaJIH3alHjy.

[Ipouemyje ce na je oko 80% mHpoOpMmaIrja Koje KOPUCTE TOHOCHOIIM OJITyKa, TOBE3aHO
ca reorpad)cKOM JIOKAIMjOM LITO yKa3yje Ha 3Hauaj mojaraka o npoctopy (Worrall, 1991). Heku
ayropu cy aebuHucamu U derspro ,,V”, Veracity. To je momatHa auMeH3Wja Koja OIHUCYje
WHTETPUTET W KBATUTET M0JaTaka, 0JJHOCHO BepoaoctojHocT (Marz and Varren, 2014). Nimajyhu
TO Y BU]Y, OJUTHKE PEJIEBAaHTHE U 3a T€ONPOCTOPHE Moatke cy 4V:

- Volume: omnmka koja ce OJHOCH Ha KOJMYHUHY W OOMM TEONMPOCTOPHHMX ITOJaTaKa.
JlaJbMHCKO ocMmatpame, ceHzopu 3a mpaheme y peamHom BpemeHy, LIDAR cucremu,
nepmanenTHe GNSS crammne, wHpOpManmoHe W MHOTe JApyre KOMYHHKAIIHOHE
TEXHOJIOTHje (JIpYIITBEHE Mpexe, MEIuju) Mpou3Boe HH(oOpManuje M mHojgaTke y
netabajTuMa JTHEBHO;

- Variety: kapakTepuCTHKa T€ONPOCTOPHUX IOJaTaka O IHHXOBO] JOCTYITHOCTH Y
paznmuuuTUM (hopMaTHMa 3armca, Off paCTePCKUX M BEKTOPCKHX, MPEKo objaka Tadaka,
JUruTanHe rpaduke, TekcTa ca reorpad)CKuM O3HaKaMa U CUMOOJIMMa, 10 CIMKa U BHIEO0
3anuca. Takole, MHOrM reonpoCTOPHHU MOAALN UMAJy CIIOKEHE CTPYKTYpE KOj€ 3aXTEeBajy
epuKacHMje MoJieie, UHJIEKCE U TEXHHUKE YIpaBJbamba;

- Valocity: omrka koja ce 0OJHOCH Ha TeHepHCame MojiaTaka ca BUCOKOM (peKdeHIHjoMm.
Ha npumep, cenzopu Ha web mpesxxama, GNSS cucremu y peaqHoMm BpeMeHy, Kamepe 3a
MOHUTOPUHT €KOCUCTEMA U Npaheme caoOpahaja, moMaky KOpUCHHUITMMA IIIUPOM CBETa Ja
pajie 6pxe 1 60Jp€ Kpo3 HajOOJbY TEXHOJIOTH]Y, MOIITO je BpeMe 0Opajie moroeHo XuTHOM
MOTPAKKHOM 332 HHPOpMaIljama;

- Veracity: omnmmka TeonmpocTOpHHX TOAaTaka Koja Ce OJHOCH Ha HHUBO HMCTHHUTOCTH
(Ta4HOCTH) W BapHpa y 3aBHCHOCTH OJ1 M3BOpa mojaraka. HamMe, MHOTH Mofany moTuvy
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W3 HEMPOBEPEHHX H3BOpa M Ca HEMO3HAaTOM TaduHomihy, Ma je TO pasjior 3a HHUXOBY
Bepoaocrojaoct (Mooney et al., 2010).

4.1.2. Crangapau3anuja reorpackux uHgopmamnuja

»lIprKa3uBame W aHanu3a reorpadckux HMHPOpMAIHja y TMOjeIUHUM pa3Mepama, U3
pa3IMYMTUX M3BOpA IMOJIaTaKa M Pa3HOBPCHUM TEXHOJIOTHjaMma, HE Jlaje MOTIYHY U UCTOBETHY
CIIMKY TIPOCTOpa WM jJeJMHCTBEH OJrOBOP Ha CBa mocTaBibeHa murtama’ (IlaBkoBuh, 2016).
Henocratak yHuBep3aJlHOT TpHKa3a H3a3MBa ojpeheHe moTemkohe Kako y NPUMEHH U
Kopuihemy Tako W y Kpewpamy reorpadckux umHpopmanuja. Ctora ce jaBiba morpeda 3a
cranjapauzanujom. Jlakie, Kpenpame, NMpe3eHTanuja u yrnorpeda reorpadckux mHbopmalmja
Ouhe ycrienrauju, ako ce qeUHUIILY CTaHIapIu ,,K0ju he 00aBe3nBaTH U CTBapaolle U KOPUCHUKE
nojgaraka o mpocropy”’. M3mehy ocranor, cranmapauma tpeba l1a ce MpOMUIle KOOPIWHATHU
CHCTEM, KBAJIUTET MOAaTaka, (popMaT U CBe APYro MITO MOKE YTHIIATH HA YHOTpeOy M pasMeHy
reorpad)ckux HHPOpPMaIHja Y AUTUTAITTHOM OOJIUKY.

OcHOBHH pasfor ,,CTaHJIapJu3alHje jecTe Ja ce€ OMOTryhu HHTerpaiuja reorpadCkux
1oJIaTaka ca CBUM ocTainuM nojanuma. Crangapau y odaactu reorpadckux nHGopmarmja ogHoce
ce Ha JieUHHIIN]e, OIMCE U YIIPaBJbamhe reorpaCKUM MoIaMa, Tj. TEONPOCTOPHUM MOIAIIMMA.
[TpunukoM pa3BHjama cTaHIapaa y o0nactu reorpagckux nHGOpMaIija HEOMXOIHO je, KaJl IO
je To moryhe, y3etu y 003up nocrojehe crannapae nndopmanronux textonoruja” (IpoOmax,
2016). locta BpeMeHa 1pe yBolerba TMTUTATHUX WM padyyHApCKUX TEXHUKA MpuxBaheHo je aa je
3a OJIAKIIABaE Y MHTEPIIPETALIUJU U Pa3yMeBamby Kapara HEOIXOIHO Jla BU3YelHA MPe3eHTalIN]a
Oyzne yHu(opMHaA U XOMOTeHA. YBOHEHEM pauyHapCKUX METOJa IIEe3AECeTUX T'OAWHA MPOILIOT
BEKa IOCTAJIO j€ jOII HEOMXOAHU]E TIOCTH3akhEe JOroBOpa 0 OIKUCY cajpxaja u popmara rmojaraka.
[Tomanm cy 3 pauyHapCcKHX CHCTEMa Mpou3Bohaua MpEeHOMIEHH Y payyHAPCKH CHCTEM KyTana u
OWJIO je HEOINXO/HO Ja ce MHpOopMaIlje HHTEPIPETUPAjy Ha UCTH HaYMH. TokoM mpoTeximx 10-
15 roguHa MHOTE 3eMJbE Cy JTIOHENE HAIMOHAIHE CTaHIap/e, a HApOUUTO 3a MPEHOC AUTHUTATHUX
reorpadckux MH(GopmMalja u3Mel)y KOpucHHUKa ca pa3IndIuTUM CUCTEMHUMA U OKpyxkemeM. Ctora
je 60 IpUpPOHO, Aa ce u MehyHapoaHa opranu3zaiidja 3a cranaapansandjy (1SO) mo3adasu Tom
oOmamthy. Ta opranu3zanuja NoKpeHyna je akTUBHOCTH Ha u3paau crangapaa y oomnactu ['MC u
1994. romune dopmupana Komwurer 3a wu3pagy crammapaa ISO/TC211 - Geographic
information/Geomatics. Komurer je y mpoTekiioMm nepuoay HOKpeHyo BeoMa 00MMHE aKTHBHOCTH
Ha W3pajy Mpeasiora cTanaapaa y Toj oonactu. MHore melyyHapoaHe acorgjaiuje Koje paae y
obmactu 'MC (wu cy 3aMHTepecoBaHe 3a BUXOB Pa3BOj U MPUMEHY) MPUKIbYUUIIE Cy CE€ TUM
aKTUBHOCTHMA. MHOTe 3eMJbe CBETa MpHUjaBuiie ¢y cBoje yuenthe y Komutery u akTHBHO pajie Ha
OpUIIPEMU M IpOoyYaBamy MaTepujana 3a u3paay craHaapia. Ilpema cienehum noxymeHTHMa
(ISO/TC211, 2001a; ISO/TC211, 2001b; ISO/TC211, 2001c; ISO/TC211, 2002a; ISO/TC211,
2002b; ISO/TC211, 2002¢; ISO/TC211, 2002d), a y okBupy Komurera 06pa3oBaHo je et paaHux

rpymna.

[TpBa pagna rpyna je 3a okBup U pedepentHr Mojen. OHa oapelyyje cMepHUIIe U MToBe3yje
pan octanux paaHux rpyna. bynyhu na Behuna crpyynux Hecropa3zyma notude oJi kopuiihema
UCTUX TEpPMHUHA Ca Pa3IMYUTUM 3HA4YeHEM, a T€OMH(OpPMAaTHKa je, 3a pa3iIuKy o]l reorpaduje,
reojie3vje U MaTeMaThke, Mjaja HayKa Yiju Cce MOJMOBH JOIIl HUCY YCTAIUIU. TEepMUHOJIOTH]A &
Takole y HajsIe)KHOCTH Te pajHe rpyne. [IpojexTu 3a Koje je oHa 3ayXeHa Cy:

- PedepenTHH MOje, ONCYje OKOJIMHY Y K0jOj Cy e(UHUCAHU CTaHIapAu reorpadCKux
nH(popmaIrja, OCHOBHA Hauesa Koja ce MPUMEY]y U caM OKBHP pajia CTaHIapAn3allnje;

- Ilperaen, onucyje ckyn cranaapna koje ponocu ISO/TC211 u HayMH Ha KOjU Cy OHHU
MIOBE3aHU;

- Je3duk KoHUenTyajlHe IIeMe, OINUCYje jEAMHCTBEHH JE3UK MOJEIIOBama CTPYKTYype
M0/IaTaKa;
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- Tepmunonoruja, 6aBu ce yckiahuBameM TEpPMHUHOJOTHje paaud OOJbEr pasyMeBamba
CTaHAap/a;

- YcarjameHOCT W TecTHpamwe, NepUHHUITY KOHLENTE M METOJE TECTHpama, a CIyXKe
onuma koju passujajy ['IC u mporpamMmcke makere J1a TOKaxy Kako je lbUXOB IIPOU3BOJ Y
CKJIaZy ¢ TUM HOpMama.

Jpyra pagHa rpyna OIHOCH C€ Ha T'eONpOCTOpHE Mojene u oneparepe. OHa mpoydaBa
HaYMHE MOJIEJIOBakha IMPOCTOPHUX oOOjexara (Tayke, JWHHjE, TOBPIIM M Tela) U HHXOBY
MelyycoOHy Be3y (TOmoJiorujy), Te oapxkaBame reorpadckux uHpopmanmja. IIpojektu 3a koje
paliHa rpyra 3ayXKeHa:

- IIpocropHa mommema, mponucyje U3paay KOHICHIUjCKE IIeMe 3a MPOCTOPHE OJUIHKE
reorpadckux nHpoOpmMalja, y mpBoM peay TeOMETpHjy U TOTIOJIOTH]Y;

- Bpemencka nmoamema, npornucyje u3paay KOHICHIIM]CKE IIeMe 3a BPEMEHCKE OJUIMKE
reorpadckux nHpopmaiyja, Tj. oApKaBakE MOAATAKA;

- [IpaBuia 3a anJMKamMoOHY IIeMY, OJHOCE CE€ Ha pa3Boj Hauena 3a kKiacudukanujy
POCTOPHUX OOjeKkara,

- T'eorpadcku oneparepu, Tj. IPOCTOPHH ONEPATEPH.

Tpeha panna rpyma je 3a aAMUHUCTPAIM]Y IEOMPOCTOPHUX MOJATaKa. Y HAJUICKHOCTH T
pajHe rpyIe BaXHU Cy MOJald O IPOCTOPY Y KOje CIajajy OIKMC KBaIUTETa U BPEIHOBAbA, KAKO
Ou ce OLICHWIO J1a JIM CY TOjeIMHH CKYIOBHU IOJaTaKa MOTOJHM 3a MpenBuljeHy ynoTpeOy mim
HHCY, OMUCH CaMHX I0JaTaKka, METANo/Ialli, KOji CC MOTY YKJbYUHUTH y CEPBUCE KaTajiora WiH
pedepeHTHe cucteme, U reonpocTopHe pedepeHiie odjexara y mpocTopy, OMII0 HEHOCPEIHO MPEKO
reorpad)CKuX KOOpAWHATA, MM MOCPEAHO KopHIINemeM O3HaKa 00JIacTH, Ha3WBa WM ajapeca.
[Tpojektu 3a Koje je pagHa rpyma 3aay’x)eHa Cy:

- Karajgorusupame, neuHHIIIE METOIOJIOTH]Y 3a U3pady KaTajiora MpOCTOPHUX 00jeKara,
aTpuOyTa U BUXOBHX y3ajaMHUX Be3a;

- Teogercku u pedpepeHTHH cHCTEMH, TEPUHUITY KOHIEHIM]CKY IEMY H YITYTCTBO IPH
OIHCHUBAY T'€0JIETCKOT peepEeHTHOT CUCTEMA,;

-  HuaupexkTHn pedepeHTHU CHUCTEMH, JePUHUITY KOHIENIHM]CKY IIeMy 3a pedepeHTe
cUCTeME KOjU Ce He 3aCHMBA]y Ha KOOpJIMHATaMa,;

- KBajurer, mnpojexkaT KoOju MpPONUCYje JEIWHCTBEH HA4YMH 3a MpHUKa3 KBaJIUTETa
reorpadckux uHpopmalyja;

- TMoctynum BpeaHOBama KBAaJMTeTa rocedaH je MpojeKkaT, KOju MPOIUCYje METOoJE 3a
OlIeHY KBaJMTeTa reorpad)ckux UHpopMmalmja;

- Mertanoaauu, Iponucyjy memMy 3a U3pajy MeTarnojaTaKa.

UerBpTa pagHa rpyma je 3a reompoctopHe cepBuce. OHa paszpalyje MeTone Koaupama
nojaTtaka y ¢opmMaruma 3a mpeHoc, Te€ METOI0JIOTH]e MPeICTaBIhakba TeOMPOCTOPHUX MOaTaKa,
IITO Yy HEKy pPYyKy IpejacTaBjba MOBpaTak Ha Kaprorpadujy M TpPaJAULUOHATIHUM MeToJaMa
BU3yalin3alyje mojataka. Ta rpyma Takole MOKpuBa cajalima TMojka ofpehuBama monoxkaja
nomohy catenuta, rae cy obyxBahenu ¢opmatu UM HHTEp(]EjCH HEONXOIHHU 3a KOopHIIheme
MOJICPHUX CaTEIUTCKUX HABUTAIIMOHUX CHCTeMa. Y TOj 00JIaCTH MOCTOje MHOTA pelierkha Koja Cy,
Mel)yTuMm, CcKOpo y HOTIYHOCTH BaH CIYXOEHUX CTaHIapJH3allMOHHMX Teja, Te je MPaBU HM3a30B
no3abaBUTH ce TUM OKpyxkeweM. OnpehuBame mosnoxkaja moMohy carenura, KOMOMHOBAaHO ca
reonpOoCTOPHUM NoJanuMa, yop3ano noctaje Bpio Baxad anat y I UC annukanujama. [Tpojextu
3a KOje je Ta pajHa rpyrmna 3aay>eHa Cy:

- Cepsucu 3a oapehuBambe m0J103Kaja, OJHOCHO, CITY)KOE 3 MO3UIIMOHUPAHE;
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- IIpuka3suBame reonpocTOPHUX NOJATAKA, IPOjeKAT KOjU Ae(PUHUIIIE jeTMHCTBEH HAYMH
onmca reorpadckux nHbopmarmja;

- Hocrynak koaupama, onpelyje npasuia koaupama reorpadckux napopmaimja;

- Ocraju cepBHCH, Tj. CITyK0e.

[lera pamHa rpyna je 3a npoduie u pyHKImoHanHe cranaapae. OHa pasmarpa rpynucame
nenosa Behe rpyne crangapaa 1a Ou ce 3a10BoJbHIIA Toce0Ha MOIpyYja MPUMEHE UK KOPUCHHKA.
To je 3HauajHO pamu Opke MPUMEHE U yJacka y OKPYKeHmha KOPHCHHKA, MOLITO YKYIAaH CKYII
pEJIeBaHTHUX CTaHAapJa Moke Ja Oyae TioMa3aH M HENorojaH 3a Kopuinheme y LenuHH. Ta
pazHa rpyma je Takohe HajiexHa 3a ycBajame de facto cranigapna y moMOpCKOM U BOJHOM
OKpYXEHY, U IbIXOBO ycariamiaBame ca npodunuma Houx I1SO crannmapaa. [Ipojekar 3a koje je
Ta pagHa rpymna 3amgyxeHa HasuBa ce I[Ipodmam. YBoxemeM pa3nuyuTHX CTaHIapaa y
NPUKYIUbAY, H3PAIH U OJJpKaBamkby IPOCTOPHUX HHPOPMaLKja CTBOPEHA jeé MOTYhHOCT lbUXOBOT
KopuIihema y pa3IMuuTAM alUTHKAaIFjaMa He3aBUCHO O] U3BOpa HacTajama.

4.2. TexHoJoruje 3a NpuKyn/bame reonpocTOPHUX MOJATAKA

JIOCTYITHOCT HOBHMX TEXHHMKA M TEXHOJOTH]ja 3a MPHUKYIJbakhe MeONPOCTOPHUX T0JaTaKa
00e30ehyjy cBe Behy kommuumHy wuHpOpMaija, MoMepajyhnm NpHKYIJbamke TojaTaka Ka
napaJurMi BEIMKUX CKymnoBa. J[o HelaBHO, MPUKYIJbaKke T'C€ONPOCTOPHUX I0JaTaKa OWjo je
TEXHOJIOIIKM JOCTa 3aXTE€BHO, 3aCHOBAHO HA W3Y3€THO CKYIHUM, CIO0XEHUM TNpOo(ecHOHATHUM
ypehajuma 1 KOMILUTUKOBaHUM IIpolieypama Mepema u oopane. Hanme, nmpukyrsbame mojaraka
IOMEPHJIO C€ ca MaHyeJTHHX IOCTyNaka M CHHMama TePeHa Ka MPHUKYIUbamky T'YCTOr oOjaka
tavaka. CBe BuIlle ce KopucTu aurutainna gortorpamerpuja 1 Unmanned Aerial Vehicle (UAV)
cucremu, LIDAR TexHomoruja, najbMHCKA JCTEKIHja, pagapcko cHumame U GNSS cucremu.
Takohe, mpukymspame IMoOAaTaka je UMIUIEMEHTUPAHO y MHOruUM ypehajuma Koju cy y
CBaKOJIHEBHO] yroTpeOu, Ha IpUMED, ,,IaMeTHH * TesIe(h)OHH KOje JbYIU KOPUCTE CBE BHIIIE.

4.2.1. Tururaana ¢pororpamerpuja u UAV cucremu

dotorpamerpuja UMa Jyry TpaJuljy W NpUMEHY KOJ NPUKYIUbamka MojaTaka o
npocTopy. 3axBajbyjyhu cTaaHOM pa3Bojy JIETENMIA U TEXHUKA 3a CHUMambe, (poTorpamerpuja je
He3a00MIa3Ha METO/1a 33 MAaCOBHO NPHUKYIJbAakE T€ONPOCTOPHUX Nojaraka. CaMo CHHMame ce
BpIIIM MTOMOhy crienujaHux kamepa koje ce yrpalyyjy y nox aBuora. OCHOBHU MpeEycIioB Ja Ou
ce aepo(OTOCHUMIIM MOTJIM KOPUCTHUTHU 32 MEPEHE TPOJIMMEH3MOHAIHUX KOOPJMHATA Tayaka Ha
TEepEeHy, jecTe Jla C€ CHUMame M3BOJAM ca OAroBapajyhum mpekionuma uMmel)y CHHMaka a To
0o0u4HO M3HOCH OKO 60% moayXHMM M OKko 25% mompedyHuM IpeksionoM. TOKOM BpemeHa
CTpY4Balld KOjU ¢y ce 0aBuiu (GOTOrpaMeTpHujoM ycaBpIlaBail Cy U TEXHHKE oOpajie moiaTaka,
0]l aHaJIOTHE, aHAJMTUYKE, 10 JUTUTalHe (poTorpamerpuje.

Tun cucrema 3a GpoTorpaMeTprjcKo NPUKYIIJbakE M0AaTaKa, 3aBUCHO j€ OJ] HCTOPH)JCKOT
TPEHYTKa pa3Boja TEXHOJIOTHje U BEJIMUMHE MOJpyYja Koje ce CHUMa. | eHepasiHO IpaBuiIo je Aa
ce 3a Behe TepuTopHje KoprCTe aBHOHCKE JIeTeIHIle ca oarosapajyhom onmpemom (Crmka 29), 1ok
3a Mame MOBPIIMHE U OJUCKO MPEIMETHO ONaKAE IPUMEHY]y OSCIIUIOTHE JIETEIHIIE, OJHOCHO
UAV cucremu.
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Canka 29. AepodoTorpaMeTpujcKo CHUMAabe TepeHa
(https://www.aboutcivil.org/Principal-method-of-Terrestrial-Photogrammetry.html)

30or moOpux mepdopmancu u cBe Behe mocrymHocTH, UAV cucTteMu mocrajy cBe
3aCTyIUBEHUjU Y (hOTOrpaMeTpHju, U3BUhamy U HAJI30pY y PEATHOM BpeMeHy, pahemhy KpU3HUX
CUTyalldja U TOME CIMYHO. Pa3Boj OBe TEXHHMKE JONPHHOCH BEJIHWKHU HANpeIak, 3axBasbyjyhu
OCHOBHHUM MPETHOCTUMA CHCTEMA Kao IITO Cy EKOHOMUYHOCT U MOOMIIHOCT y pany. Haume, UAV
CUCTEMH Cy C€ [I0jaBWJIM Kao TPHCTylMayHWja  aJITePHATHBA  KOHBEHIIMOHAIHOM
aepoOoTOrpaMeTpUjCKOM  CHUCTEMY, IITO je OMOryhHlIo HHCKY 1LI€HY MPOU3BOIHE
BHCOKOKBAJIUTETHUX U BUCOKO(DpekBeHTHUX cHUMaka (Cumuh, 2020). [Topen Bucoke npoctopHe
U BpeMeHcke pesonyiuje, UAV cucremu 3Ha4ajHO TOMpUHOCE (PIEKCUOMITHOCTH Y IPUKYTIIbAhY
MoJIaTaka Kao | IN3ajHy KaMITamke 3a CHUMame. [[putom, pa3Boj airopuTMa CTPyKType U3 TIOKpeTa
Structure from Motion (SfM) omoryhaBa mocebHO edukacaH METOX KBAaJIUTETHOT W Op30r
no0Hjama TeonpOCTOPHUX TojaTaka pe3oiyiuje ucnoj jeasor merpa (Nyimili et al., 2016).

Taxohe, UAV cuctemu HHTErpullly pa3HOBPCHE CEH30pe, Mpyskajyhu nmpuToM pasnuyure
TUTIOBE TIOJIaTaKa KOjU MOTY OMTH OJ1 KOPUCTH 3a ipahemhe pa3InIuThX MapameTapa, Ha mpuMep,
KBAHTUTET U KBAJIUTET MOBPUIMHCKUX BOJA. Y TOM KOHTEKCTY, CUCTEMH OECIMIIOTHUX JIETEIHIA
Ipe/CTaBibajy A00po pelieme aa ce mpesasul)y oapel)eHn 3aXTeBH M €KOHOMCKHU NapaMeTpH
aBUOHCKHUX cucTeMa. MelyTum, nocroje u Heka orpanndema. O6uuno ce UAV cucremu kopucre
3a CHHUMame Ha JIOKAJTHOM HHUBOY, a BehnHa 3eMajba yCIOCTaBJba MPOMHCE KOjU OTpaHHYaBajy
BUXOBY yIOTpeOy, HapOUUTO y ypOaHUM CperHama.

PasBojem UAV mnardopme 3a npukynsbambe CHUMaKa, 0eCIIIIOTHE JIeTeNnLe TpeMonthyjy
ja3 um3mehy aepodororpamerpuje u TepecTpuuke ¢GoTorpameTpuje, M HYyAE aITePHATUBY
KOHBEHIIMOHAJHUM CHUCTEMHMa NPUKYIUbalkha TE€ONPOCTOPHUX IMojaTaka. Y rmopehemy ca
ABUOHCKUM WJIH caTemUTCKuM 1iardopmama, UAV cucTeMu ce OTMKY]y HUCKUM TPOITKOBUMA,
aJIeKBaTHUM KopumihemeM y ONacHUM WJIM HENpHUCTyNMayHUM obiactuMa U Moryhnourhy
MOCTU3akha BHCOKUX MPOCTOPHUX M BPEMEHCKHX pe3onyirja. Jlanac mocroje OpojHHM W BeoMa
pasnmuuntu UAV cuctemu. BbuxoBa kiiacugukaimja ce Mo>ke 00aBUTH Ha BUIIIE HAYMHA, OJTHOCHO,
Ha OCHOBY aepoJMHAMHUKE, HAUMHA TTPU3EMIbEHha, XapABEePCKOT au3ajHa, TaunocTH (Cumuh, 2020).
Mebhytum, Hajuemha knacudukanuja OECHMIOTHUX JIeTeNUIa je IMpeMa KOHCTPYKIHMJH Ha
JeTuinie ca GUKCHAM KpUIruMa U MyITupoTop Oecrimnotau cuctemu (Crmka 30).
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Cimka 30. Kareropusanuja UAV npema koHcTpyKimju (HM3eop: Cumuh, 2020)

3a npuMeHy y GoTorpaMeTpHujcKe CBpXe Kao IITO je axypHupame Tornorpadckux xaparta,
u3paga oprodoroa, JUTHTATHO MOJAEIOBAEkE IOBPIIM, OCHOBHH IIPEIYCIOB Cy IPEUU3HH
reopedepennupann caumiin UAV cucrema. Takohe, 003upoM Ha XapaBepcka OTpaHHYCH:,
HajBehu Opoj nerenuua je onpemibeH jenHoctaBHUM GNSS u nnepuujanuum cuctemuma (INS),
Koju oMoryhaBajy MeTapcKy Hperu3HocT no3unuonupama (Zhou et al., 2017). OBo je cacBum
3a70BoJbaByjyhe, Ha mpuMep, y mpolecuMa MOHHTOPHHIA, YIIPaBJbamba M 3aIUTUTE M3BOPHUIITA
MOBPIIMHCKUX BOJA.

4.2.2. JlaJbMHCKA 1eTeKIUja

IIpema (Jensen, 2007; Munanosuh u Jbemesuh, 2009; Ostir i Mulahusi¢, 2014) nasbuHcka
JIETEeKIIMja TMPEICTaB/ba METOJ MACOBHOT TPUKYILUbaka T'€ONPOCTOPHUX TIOJaTaka ITyTeM
CJIO)KEHUX CHCTEMa, KOjU HHUCY y TUPEKTHOM KOHTAKTy ca 00jeKTOM HJIM M0jaBOM Ha MOBPIIU
3emsbe. IlpuTom, KapakTepucThke HEKOT o0jekTa ce Mory naeduHucaté KopulrhemeM
pedIIeKTOBaHUX WM €MHTOBAHHMX EJIEKTPOMArHETHUX Tajlaca OJi HEroBe MOBpIIMHE. Y TOM
CMHUCIIy TOCTOj€ TMACHUBHH W AaKTHUBHH CEH30pU. ,llacHBHU ceH30pH AETEeKTYjy MHPHPOAHY
paaujanmjy Kojy eMUTY]y WiH pedIIeKTyjy MoCMaTpaHu 00jeKTH WU OKOJTHO TOIpydje. AKTHBHO
MPUKYIbae, Y APYTY PYKY, EMUTYje €HEprujy paau CKeHUupama o0jekara u mojpydja a 3aTUM
MACUBHU CCH30p JCTEKTYje U MEPH paJHjalnjy Kojy je objekar pedieKToBaO WIH PACIPIINO Y
033 AUHN".

VY nanamme Bpeme, 1aJbUHCKa JETEeKIM]ja IOKpHBA BeIMKa reorpadceka nojapydja v npyxa
BEJIMKY KOJIMYMHY MOJIaTaKa KOjH Ce MOTY KOPUCTHUTH 32 ipahere BeTMInHe U TEOMETPH]je 00JInKa
BOJIHUX TeJia, TOMOJIOTHjy, aTpudyTa 1 muxoBux npomena (Verpoorter et al., 2012; Feyisa et al.,
2014; Rokni et al., 2015). CarenuTcku CHUMIIM Cy MOCEOHO 3HAYajHU 3a MPHUKYILbahe
uH(opMallrja o BoJaMa y yJaJbeHUM, U3y3€THO CJI0’KEHUM MJTH ONTACHUM IMOIpYYjUMa 3a IPHUCTYTI,
Ha mpumep, TokoM moraa (Santoro et al., 2015). Pezonynuja mogataka JajbHHCKE ICTEKIIH]jE
MOXE Ce KaTeropucaTd Ha OCHOBY YETHPU THUIA PEe30JIyllMja: TPOCTOPHA, CIEKTpajHa,
pazuoMeTpHjcKka B BpeMeHcKa. Ha 0CHOBY ITPOCTOpHE pe30iIyIje, CaTEIMTCKU CHAMIIUA C€ MOTY
KJIacCU(HUKOBATH y BeOMa BHCOKe pe3onrynuje (ucrmon 1 m), Bucoke pezonymnuje (m3mehy 1 u 5 m),
cpeame pesoayimje (u3mely 5 u 30 m) u Hucke pesonyumje (Bume o 30 m) (DIGITALGLOBE,
2020). Bumie ox 1Be eieHrje Ha CATETUTCKAM CHUMIIMMA Pa3IMYUTUX PE30IIyLHja U TIaT(opMH,
kao mto cy Landsat, Sentinel-1, Sentinel-2, WorldView-2, WorldView-3, mory ce yo4aBatu u
U3/BajaTH 3HayajHe MH(pOpPMaIHje 0 XuaAporpaduju u yonmre o MoBpIIMHCKUM Bogama (Cruka
31). Mopanu najbUHCKE ACTEKIMje, ca TOOOIBIIAHOM MPOCTOPHOM M BPEMEHCKOM PE30JIYIIH]OM,
UMajy BeJIMKH MMOTEHIUjall 3a JETEKLM]y U3BOPHILTA MOBPLUIMHCKUX BOJAa 1 MOHUTOPUHT HUXOBE
JIMHAMHUKE.
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Camuka 31. Carenurcka miatdopma Sentinel-2
(https://www.esa.int/ESA_Multimedia/lmages/2008/04/Sentinel-2)

[IpumeHe nabMHCKUX MCTpaKMBama yKIbYUyjy Haa3op u mnpahema Ha MoBpIiu 3eMIbH,
YTUIAj KIMMATCKUX U METEOPOJIOIIKUX T0jaBa, Te JYOWHCKO COHAMPAmE MOBPIIMHCKUX BOJA.
»Kopuctehu najpMHCKY JETEKLH]y MOTy ce 00Jbe MPAaTUTH KpeTama U MPOMEHE MOBPLUIMHCKUX
BOJIa, @ Y EKOJIOIIKOM CMHCIY HIMperme 3arahjema OMiIo Ba3ayXOM WM BOJEHUM ITyTeBHMa™
(Jensen, 2007). C npyre cTpaHe, MoJaly Ja/bUHCKE JETEKIMje IPYXkKajy TI00aTHy TOKPHBEHOCT
ca BHCOKOM NPOCTOPHOM U BPEMEHCKOM pe3onyuujoM. Beh je Hekonuko mocTtymaka u Meroaa
Pa3BHjeHO 3a M3[Bajambe CPEAMIIHE JINHUje TOKa peka U npopauyH mupune peke (Pavelsky and
Smith, 2008). Anroputam H3pauyHaBa pacTojame 3a CBAKHU MHUKCEN BOJE 0 HAjOIMIKET MHKCena
KOjH HUje Bojia M puMemyje JlamnacoBe guitepe n1a u3Bene cpenunimy auHuja. Takolhe, mocroje
onrosapajyhm amaté 3a eKCTpakIHjy ¥ ayTOMAaTCKO M3BIIAYCH-¢ CPEAMINH-UX JMHMjAa KaHaa ca
Landsat caumaka npuMeHOM MpoIeAype CKeneTu3anyje npahene aaropuTMoM o0pe3rBamba.

[Tocnenmux romuHa MOKa3aio ce ,,AyO00KO ydeme” Kao jenHa onx OoJbHMX MeTona 3a
OTKPHBaE U TIPEMo3HaBame 00jekTa kpynHux pasmepa (He et al., 2016), nerexiujy pasHOBPCHUX
o0jekara u cemantiuky cermentanujy (Isikdogan et al., 2017), a koja je 3acHOBaHa Ha TAKO3BaHUM
KOHBOJIYIIUjCKMM HEYPOHCKUM Mpekama. OCHOBHA TMPEIHOCT KOHBOJIYIHjCKHX HEYPOHCKUX
Mpexa je MOryhHOCT XHjepapXHjCKOT yuerwa oOjekara moMohy BUIIECTPYKHX KOHBOJIYLIMOHHMX
ciojeBa, npyxajyhu nputom MoryhHoOCT JeTajblicama U yolluTaBama. 1pu ri1aBHa paxkTopa Koja
yTUYy Ha KBAJUTET MpUKaza xuaporpaduje Cy: BeNMYMHA, OOJMK M XEMHjCKHA CacTaB BOJE.
[TpuToMm, TauHOCT KapTUpama BOJHHUX Tela MOKe OUTH 3HAYajHO CMameHa y o0JacTHMa rie je
M033aIMHA IIIYMCKH MOKpHUBay, TAMHU 00jJeKTH y ypOaHUM cpelliHaMa, CHET U CEHKE ca IUIaHHHa,
3rpana u obxnaka (Feyisa et al., 2014). Y oBum ciny4ajeBuMa, 00j€KTH ca BOJIOM M CEHKE Ce HE MOTY
JIAKO Pa3IBOJUTH 300T lUXOBOT CIMYHOT criekTpainHor y3opka (Dare, 2005). ITpucycTBo ceHKH je
NpUMapHH U3BOP TpelaKa, IOCeOHO Y IPaJICKUM CpeHaMa TJIe Ce CMambyje TAYHOCT KapTUpamba
MOBPIIMHCKKAX Bojga W aHamm3za npomena (Huang et al., 2012). Melyyrum, wunTerpammja
myntucnektpataux ciuka 1 LIDAR mogaraka Moske cMambHTH TpelllKe M3a3BaHe CEHKama, TJe
yrnorpeba LIDAR nonmaraka nosehasa taunoct kinacudukamnuje mpeko 10% (Swan and Griffin,
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2019). Takohe, Ha TayHOCT KapTHpama BOJHUX Tela YTHYY BHCOKH HHMBOH CYCIICHJIOBaHUX
YECTHUIIa YBPCTE Marepuje, XJopoduii, XpaHbUBE MaTepHje M pa3HH 3arahuBaun KOju MEmajy
CIIEKTpaJIHU TOMKC y mopehemy ca oHnma y Hezarahenum obsactuma (Donchyts et al., 2016).

Jabuncka nerekuuja ce Kopuctd M npuwimkoMm u3page I'MC cucrema. Ynpasibame
BCJIMKMM JIaJbLMHCKUM CEH30pHMa, YKJbY4dyjyhu MyNTHpE3ONylHjy, MYJITHTEMIOpaTHE |
MYJITHCIIEKTPAJIHE CKYIIOBE IMOJIaTaKa y pa3induTuM (popMaTuMa, IpeAcTaBba 3HaYajaH U3a30B
3a ['UC cucreme. lllTaBumie, morpeda 3a oOpagoM y peaTHOM BpeMEHY Ha TJIOOAITHOM HUBOY je
3axTeBHA MAKO TPEHYTHU PauyHAPCKH pecypcu uMajy Bucoke nepgpopmance. [Ipema (Hwang and
Chen, 2017) pauynapcTBo y ob6aaky (on cloud) mpeacraBiba Mozen KOju oMoryhaBa mpakTHYHH
OPUCTYI MpPEXKM Ha 3aXTeB Y 3ajeAHUYKH CKYI payyHApCKUX pecypca KOjU Ce MOry
KoH(purypucatu (HIp. Mpexe, CEpBEPH, CKJIQIMINTE, allJIUKAIM]e U YCIyTre) Koje ce MOTy Op30
00e30emuTH W OCIO00AWTH Y3 MHHHMMAJIAaH HAmop YIpaBjbalba WM MpyXaola yciyra
WHTEpakiuja. Yciyre y objaky MOTY c€ TpymucaTH y TpU Kareropuje: copTBep Kao yciyra,
wiatopma Kao ycayra ¥ HHPpacTpyKTypa Kao yciyra.

4.2.3. LIiDAR TexHoJsorHja

VY3 CcHHMak Kao pe3yaTarT NaJbUHCKUX HMCTPaXHBamka, MOCTOje W Jpyre TEXHHKE 3a
KapTUpame M BH3YyaIM3alldjy TepeHa. Y TMOCIeAme BpeMe I0jaBWIM Cy CE HOBH HAYMHU
reHepUcama MOJieia BUCHHA M TEOIPOCTOPHE CTBAPHOCTH MOMONYy Jlacepkux cHuMama - LIDAR
TexHoJsioruja. [IpuToM MHOIITBO Tayaka JacePCKU CHUMJBbCHHX Ha HEKOM TOJPYYjy, TPYIUCAHH Y
CKyI IojaTaka, Ha3uBa ce oOyiak Ttadaka. OOmak Tavaka omoryhaBa moroman (opmar 3ammca
nojiaTaka 3a 00paay u mpoiecupame Koje, Ha IpuMep, CHUMakK Ui ¢ororpaduja He moceayjy.

Hauwme, LiDAR je aktuBaH cUCTEM JaJbUHCKE JETEKIHje KOjU (YHKIIMOHHUIIEC TAKO IITO
eMUTYje JIacepCKe UMITYJICE CBETIIOCTH Ha BUCOKHUM (PpeKBeHIMjamMa Ka moBpuu 3emibe. CBaku
E€MHUTOBAHH ITyJIC CE€ IIUPU KPo3 arMocdepy mpe HEero ImTO MOTOIH IHJb, TNl CE JEIIOBH ITyJica
peduexTyjy, ancopOyjy U MHpeHOCEe Yy 3aBUCHOCTH O] KapaKTePUCTHKA OCBETJHEHOT O0jeKTa.
[Ipujemuuk npukymba (GOTOHE KOjU ce peduieKTyjy. YIaJbeHOCT 10 Tauke pedIeKToBama ce
U3padyHaBa Ha OCHOBY BpeMeHa IyToBama n3Mel)y ummyiica u nosparka curnana (Ciuka 32).

Pitch

IMU
GPS Roll

GPS
Reference
Station

Cauka 32. LiDAR cucrem (https://www.newport.com/n/lidar)
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MoryhHocTH OTKpUBama BOJHUX Tena W3 moaaraka noowjernx LiDAR cHumamewm,
UCTpaXEHEe Cy y MpoTekaux Hekonmuko roauHa. Cuctem LiDAR TtexHomoruje yriaBHOM
GyHKIMOHMIIE Yy OIMCKOM UH(panpBeHoM ciekTpy (ox 788 nm mo 2.500 nm). [Ipema ayropuma
(Hofle et al., 2009; Jakovljevi¢, 2020) o6iak Tauaka Koju ce peduiekTyje 01 BOIHE MOBPIIH je&
CUTHAJI HUCKOT MHTEH3UTETA, OCUIIA CE U MMa PENIaTHBHO BEIHKY Bapwjamujy uHTeH3uTeTa. CBe
OBO 3aBHCH O] AMOWHA U TypOyseHIuje Op3uHa Boje. Behuna merona kimacudukaiuje BOIHUX
Tena GyHKIIMOHHUIIE HA TUTHTATHO] MPEJCTaBH BUCHHA (pacTep) U MHTEH3UTETY KOjH TIOTUYE U3
opuruHajgHOT obJyaka tayaka. C jenHe cTpaHe, riaBHa npeaHocT kopumhema LiIDAR nogaraka je
OIpTaBamke BOJHOT Tela W MoryhHoCT kaprupama obuma qHa. C apyre cTpaHe, Ha TagyHOCT
JICTEKTOBaHE TPAHUIE KOIHO/BOJA, MOPE TAYHOCTH KJIacU(pUKAIMje, YTUYe W I'yCTUHA O0Jiaka
Tayaka MOIITO TpaHuIla BOJIa - KOTHO uje Herae u3Mel)y kiracuukoBaHux Tadyaka Ha BOAHM U BaH
BOJICHUX TIOBPIIIH.

MoHuTOoprHT  XHIPOMOP(OJOMIKMX  [apamMeTrapa  KBaIMTeTa  BoJa  3axTeBa
tpoaumen3nonaiaHocT. [lopen 3/ oGmaka Tauaka Ha moBpmu, LIDAR TexHomoruja moxe aa
poJpe Kpo3 TyCTy Bereranujy u camy Boay, o6e30elhyjyhu nndopmanuje o Tonorpaduju noa
BEreTalyjoM, CTPYKTypH Beretanuje kao u wuHpopmammje o Oarumerpuju. Ilopen X,Y,Z
KoopJuHaTa, Oejexe ce MHTEH3UTET U Opoj pedrexkToBaHMX MH(OpMaIMja 3a CBaKy TauKy W3
oOaka Tauaka. IHTeH3UTET ce neduHuIIe Kao 0HOC peIeKToBaHe U eMUTOBAaHE CBETIOCTH. To
je @pyHKuMja TanacHe Qy>KUHE Jacepa, TeOMETpHUje JIaCePCKOT CKEHUpama U Mop(oIoTHje BOIHE
nospmu (Yan et al., 2019). Cenzop LiDAR TexHuKe paay Ha ONTHYKAM U HH(DpaLpBEeHUM
TanacHUM ayxuHama. [lomTo Bojma amcopOyje Behuny undpaunpsene enepruje, LiDAR 3a
0aTUMETpHjy paau Ha TATACHO] AY)KUHHU 071 532 NM, 1 AU3ajHUPAH je 3a MPUKYIIbambe MOAaTaKa O
nyounu. [lopen Tora, ynrpasmyoudacto dayopecuentu LiDAR, koju paau Ha 355 nm, npyxa
aHanmu3y (PU3MYKKX 1 OMOJIOMIKMX MapamMeTapa Kao IITo ¢y 3aMyheHOCT WITH [IBETahE ajry.

3amyheHoCcT M pedueKTUBHOCT JHA Cy TJIaBHH (DaKTOpU KOjHU OTpPaHWYaBajy TyOHMHY
npojaupama 3ejeHe 00je JacepCKUX MMITyJica a CaMUM THM U OIlcera AyOMHE KOjU ce MOKe
MPEU3HO U3MEepUTH. 3amyheHocT je Behe BaXKHOCTH, jep yIa3H Kao HeraTUBaH €KCIIOHEHIIN] aJTHUA
(akrop, ok je mowu oapas nmuneapHu dakrop (Guenther et al., 2000). MakcumanHa IOCTHXHA
nyOmHa MOke Bapupath of 1-2 m y Beoma 3amyheHoj Boau, a 1o 50 m y Bpo OMCTpUM BoJama
ca u3pasuro peduekryjyhum aaom (Danson, 2006).

4.2.4. Pagapcko cHUMamwe

Panap ca cunternukum orBopom Synthetic Aperture Radar (SAR), kao akTHUBHH CEH30D 3a
JTAJBMHCKO JICTEKTOBabe (DYHKIMOHUIIE Ha BehnM TaiacHUM Ty)KuHaMa y iopehemby ca OnTHYKIM
CEH30pOM. 3pal MPOaUpPy Kpo3 oOyiake U MOTY O0aBUTH CHHMame Ha 3eMJbH 0e3 003upa Ha
atMocdepcke npunnke. be3z 063upa Ha BpeMeHCKe yCIIOBe, KOJ aKBU3HUIIM]e TIoJJaTaka TOKOM JlaHa

Wi Hohw Wit y 00J1a4HuM yeioBuMa, SAR crvke Hyne antepHaTuBy onTHYKUM ciinkama (Crrka
33).

67



Ciauka 33. SAR cucrem

(https://news.satnews.com/2021/02/15/japanese-space-startup-synspectives-first-sar-image/)

WNurensurer BpaheHor cCHrHaja ca MOBPILY 3eMJbE j€ IT0/1 YTUIajeM CEH30pa 1 ITapaMeTapa
TIIa, YKJbY4yjyhu IPOCeUHy XpanaBoCcT MOBPIIM U JUEICKTPUYHA CBojcTBa 3emubuiita (Brivio et
al., 2002). Ko rimaTkux XOPH30HTAJIHUX MOBPINK (BOJAHA Tella) Ca BHCOKOM JIHjaJeKTHYKOM
KOHCTaHTOM KoOja JIeNlyjy Kao orjenana, u 300T paculama YCMEpEeHOr CHUTHaja O] CeH30pa Ka
3aMUIIJBCHOM TIpaBIly, He 00e30elyje ce M0BOJbHO KBamuTeTaH moBparak curnana (Minchew et
al., 2012). 30or Tora cy BojiHa Teja NPEICTaBIbeHa TAMHUM TOHAIUTETOM, YNHEhH UX TUME JIaKO
Npeno3HaT/bUBUM. M3 TOr pasiiora, MHOTH TPHUCTYNH 3a HM3IPTAaBambe¢ IMOBPIIM BOJHHX Tela
3aCHUBAjy C€ Ha IPUMEHH Ipara CIMKe XUCTOTpaMa, ca MaJIOM BPEIHOIINY MTOBPATHOT pacuama
koja ce mpunucyje Boau (Stumpf et al., 2003; Behnamian et al., 2017).

[ToBpaTHO pacumame 3aBUCH U OJf JAPYrux ¢akTopa, Kao IITO Cy Ha MpUMEp, JIOUIH
BPEMEHCKHM YCJIOBH WJIHM TPHCYCTBO BEreTalyje, 0 4eMy ce Mopa BOIUTH padyHa. [loBpaTHH
CUTHAJIM OJI BOJHE IOBPIIM IMPEKPUBEHE BEreTallljoM MOTy ce Mo0oJbIIaTH 300r pacejama
JIBOCTpyKOr ojabujama. Ocum TOra, edekaT IBOCTPYKOr oja0ujama MoBehaBa BpegHOCTH
HOBPATHOT pacejama Boja y ONM3MHM ypOaHUX KapaKTepUCTHKa Kao mro cy 3rpaze (Liao and
Wen, 2020). Ocrainie paBHE MOBPIIH, TOMYT MyTeBa, MJIATOA WU MMUCTA, MOTY MPYXUTH CIIUYHA
cBojcTBa peduIieKcHje Kao U MOBPIIY Bojaa y ypoanum cpenunama (Stefan et al, 2015).

Nako ce SAR monany HammpoKo KOPUCTE 3a OTKpHBame 3araherma BOJE Kao MITO je
3arahjerbe HaTOM W pErMOHAIHM MOHUTOPUHT Jiefa, BWHXOoBe MoryhHoctu 3a mnpaheme
OMOJIOMIKKX M (PU3MUKO - XEMH]CKUX KapaKTePUCTHKA BOJ/IA, Y KOHTEKCTY MapaMeTapa KBAIUTETa,
cy orpannueHu. Pamapcku Tajgacu He MpoaAupy y BOAECHHU CTyO. 300T Tora pajapcku CUTHAIIA HOCE
camo uH(popmMalje 0 BOAHUM IMOBPIIKMHA Kao HIIP. T€OMETPHja BOJHE MOBPIIMHE U XParaBocT,
MaTepujall Ha MOBPIIMHHU BOJIC U IUEJICKTPUYHA KOHCTaHTa TOPHET Clioja Boje. Burie crynuja ce
O6aBuno ucnuTHBambeM MmoryhHoctu SAR-a 3a mpaheme kBanmutera Boje. Behmua on mux ce
3aCHMBAjy Ha MPOMEHH JUjaleKTHYKe KOHCTaHTe Boje. Ha mpumep, TOKOM I[BeTama alrd Ha
BOJICHO] TIOBPIIIX C€ jaBJba CJI0j yJbaHE CYIICTAHIIE KOJH CE MOYKE JICTEKTOBATH OBOM TEXHOJIOTH]OM.
3060r Tora ce SAR mogaiu Mory KOpucTuTH 3a ipaherme 1BeTama ajru.
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4.2.5. GNSS texHonoruja

['mobayan HaBuranmmoHu careautcku cucteM (GNSS) je CHHOHMM 3a CBE CaTCIIMTCKE
HaBuranuone cucreme (Cnuka 34). Cjenumene Amepuuke JpkaBe cy pa3Buiie MpBU TII00ATHU
caTenuTCKU HaBuranuonu cucteM - GPS. Takohe, CoBjercku CaBe3 je pa3BHO CBOjEBPCHH IaHIaH
ToM cuctemy, I /I06anvnas HAsueayuonnas Cnymuuxosas Cucmema (I'JJOHACC), xoju maHac
onpxaBa Pycka ®enepamnuja. 3emibe unanuiie EY pa3Buiie cy CBOj CaTeIMTCKU CHUCTEM T3B.
GALILEO. Kuna je paguna Ha cBoM carenutckom cucremy (BEIDOU), utn. CBu oBu cuctemu
MO3UIMOHMpAake U HaBUTAlM]y oOjexkaTta Ha 3eMJbM BplLIe Ha CJIMYaH HA4YWH, Ma IOCTOje
OpUjEeMHUIM KOJU MOTY Ja CHTHajle NMPHUMJbEHE Ca caTeluTa KOjUu MPUIAAajy Pa3InYUuTUM
CUCTeMHMa 00je/IMHE Y JeJHO pellekhe, Kao Ja CBU CaTeIMTH MPUIIAJIajy HCTOM CUCTEMY.

GALILEO
EU

GLONASS

Russia

BEIDOU

China

Cauka 34. GNSS cucrem
(https://www.fieldbee.com/de/was-ist-der-unterschied-zwischen-gnss-und-gps-empfaengern/)

[TpuMeHna oBuX cucTeMa je BelMKa W He3ao0Mia3Ha KoJ ofpehuBama TauHOT MOJI0XKaja,
OJTHOCHO BHCHHE, Teorpad)cke MUpHHE U Ay)KHHE OWJI0 T/e Ha IJIaHeTH, HOhy M Tamby, He3aBUCHO
0] BpeMeHcKUX ycnoBa. Kao rino6amnu cucrem, GNSS nma npumeny y MHOTMM cdepama )KUBOTA.
Ymorpeba GNSS ce ornena o cBakoHEBHOT KOpHIIhema (PEIMMO HABUTAITMOHUX CHCTEMa U
CIIMYHUX yciyra), 1o ynorpede 3a UCTpakuBauke W HayuyHe cBpxe. [loceOHO je 3HauajaH KOX
CHUMarma 3eMJbe U3 Ba3ayxa U ojpehuBame mo3uIyje JIeTerIle ca Koje ce 00aBjba MPHUKYIJbakhe
re0NpOCTOPHUX IMojaTaka. To je moceOHO 3HaYajHO KOJ KapTHpama 3eMJbHMINTA U ojpehuBama
MI0JI07Kaja U3BOPHINTA OBPIINHCKUX BOJIA.

4.3. 'eorpadcku HHPOPMALMOHN CHCTEMH

Pa3Boj u mpumeHa nHGOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTH]a y 00JIaCTH Te0OHayKa JOBEO j€ 70 110jaBe
U HaCTaHKa HOBMX Je(QHMHHUIMja U TUCHMILUIMHA, Mely Kojuma ce moceOHO ucTuuy reorpaduja u
I'MC. Pauynapcku moapkana reorpaduja y cBojoj Beh oamaxioj ¢asu pa3Boja qoOuja Ha3uB
JUruTanHa reorpaduja u ynorpedspaBa ce ABO3HAYHO: Ka0 MOJIEpHA TEXHOJIOTHja MpoIlecHpama
nojaTaka O TMPOCTOPY M Kao HOBA AWCIUIUIMHA. [JTaBHW NPHHIWI Ha KOME je TOCTaBJhEHA
JUruTanHa reorpaduja Kao IUCHUILINHA, jeCTe IPUKYIUbambe, 00paia U BU3yanu3alnja mojaaTaka
0 MOBPIIU 3eMJbe, KOMITJYTepCKH MoJIp>kaHoM TexHojorujoMm. Cnuuno ce tpetupa u I'UC - kao
noceOHa Hay4yHa JAMCLUMIUIMHA U Ka0 HOBAa TEXHOJIOTHja 3a ,,MHTEIPUCAIE, aHAIM3Y, JIEJbEHE,
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ylpaBJbame U MPUKa3 MPOCTOPHUX nojaataka”. Henpocropuu nmoganu (tabene u 0ase mojpartaxa)
IIOBE3yjy C€ ca MPOCTOPHHMM MHOJaMMa U THMe oMoryhaBajy MmocTaBibame Pa3IHMYUTHX YIIHTA.
OBume je omoryheno momudukoBame M aHanu3a nocrojehux, te noOujame HOBHUX CKYIOBa
nojaraka u uHpopmariyja.

[TojmoBu ,,reorpadcku MHPOPMAMOHU CHUCTEMH , ,,F€OMH(OPMAITMOHN CUCTEMHU WIIU
,»[IPOCTOpPHU HMH(OPMAIIMOHU CHUCTEMH~ MOTY IIOHEKaJ M3a3BaTh HW3BECHE TEPMHUHOJIOIIKE
Henoymuiie. [lojam ,,mpocTopHr MHPOPMALMOHU CHUCTEMH YCBOJEH j€ KpajeM OCaMJIeCETHX
TOJIMHA MPOILIOT BeKa, y BpeMe Kajia ce 3a Ty o0JacT joll HHMje MCKPHCTAIMCA0 oJroBapajyhu
TEPMHH. Y CBETY CE€ YECTO KOPUCTU U TEPMHUH ,,F€OMH(POPMAIIIOHU CUCTEMU, 32 U]y C€ YyIOTpeOy
OTpaB/ake Hala3W y TOME IITO OJpakaBa MYJITHAWCHUILIMHAPHOCT TAKBUX HWH(OPMAIIMOHHX
cHUcTeMa, KOja je yCMepeHa IpeMa TreoJucuuIuiiHaMa. Y mehyBpeMeHy, Ta obsact je mobuia
yauBep3aiHo ckpaheno ume - [UC, kao ckpahenuna o mojma ,,reorpagcku MHPOPMAITMOHU
cucreMu’.

JIBe HanOMeHe Ccy HEOINXOJHE Y Be3H ¢ mpeTxoaHo onucanum aepununujama 'MC. Ilpso,
YHILEHUIIA j€ a U MHOTHU JAPYT'H WH(POPMAIIMOHHU CUCTEMH UMajy ciarmuHe MoryhHoctu xao u 'IC
y MoTJiey omnepanuja Haja nogauuMma. [Ipyro, u Heku apyru uHGopMalroHu cucreMu oopal)yjy
nojnatke o npocropy, anu mucy I'MIC. Ha npumep, kaprorpad)Cku CUCTEMH MEMOPHIITY KapTe Y
pauyHapy U NpHKa3zyjy ux Ha exkpany. OHo mro pasnukyje ['MC on cBux Apyrux cucrema jecre
yrpaBo MOTYhHOCT MHTETpaNrje U aHAIU3€ MPOCTOPHUX IMOJIaTaKa.

4.3.1. KomnoneHTe reorpa)ckux HH(PpOPMAIMOHUX CHCTeMA

Ca pazBojem ['MIC TexHONOTHje CTBOPCHH CY NPEIyCIOBH 3a JAKIIEC W jCITHOCTABHH]C
penraBame npodiemMa oOpaje HOBUX U BEIMKUX KOIWYKMHA HH(OpMalnja, IPOCTOPHE U BPEMEHCKE
MHTEpaKIje Pa3HOPOJHUX BpCTa MOAATaKa, IMa CaMUM TUM M ePUKACHHjU HAYUH IMPHUMEHE
CaBpeMEHMX METOa PH aHAJIHM3H, IUIAHUPAbY, YIIPaBJbalby U OTyYHBay Y 00JaCTUMA BOJTHUX
pecypca u 3amturte xkuBoTHe cpenune. CBaku ['MC cuctem cactoju ce o1 5 KOMIOHEHTH:
xapJasep, copTBep, moaamnu, npouenype u kopucuuim (Cruka 35).

Xapasep y [oaaum

Cauka 35. CtpykrypHe komnonente 'MC-a

XapnBep oOyxBara omnpemMy MOTpeOHY 3a mnojpkaBawme aktuBHoctd y [MC-y of
NPUKYIUbamka MoJlaTaka /10 BbUXOBe aHanu3e. To je mpe cBera pauyHap, ajqu U octanu ypehaju 3a
YHOC W TIpPUKa3WBame IMojaTaka (CKeHepHW, AWTUTAJ3EPH, IJIOTepU, MPEKHH ypehaju wutn.).
[Tporpamu u copTBEpCKHU anaTH MOTPEOHU CYy KOPUCHUKY 3a CTBAPAHE, MEHAhE, IPUKA3UBAbHE U
aHaJIM3Mpame reorpadckux U aTpuOyTUBHUX nojaraka. [loganu cy opraHu30BaHU U CMELITEHH Y
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0azama momaraka. Ox mwuUXoBe TauHOCTH 3aBucHu U TayHocT ['MIC-a. Tloxpamyjy ce nBe BpcTe
nojaTaka: MPOCTOPHU WM TeorpaCKu MOoJali W aTpuOyTH WM HEMPOCTOPHH TOJAIIH.
[Tpocropuu momaum najy reorpad)cku MoJoXkaj HEKOr O00jeKTa WIM IojaBe y OOJHMKY CKyma
KOOpJMHATa, a aTpuOyTH Cy OINKCHU TMOJald KOjU CE€ OJHOCE Ha KBaJIMTATHBHE W/WIN
KBAaHTUTATUBHE KAPAKTEPUCTUKE TOT 00jEKTa WM T0jaBe (HIp. HA3UB, BUCHHA, TUI U3BOPHIITA,
KBAIMTET Boje UTA.). KopucHuiu (Jbyam) Koju ynpaBibajy CUCTEMOM, OJp>KaBajy ra W JIOHOCE
OJUTYKE KOje KOpHUCTE Yy CTBapHOM cBery. [Iporeaype npeacraBibajy OpraHu3alioHe MOCTYIIKE,
METOJic M HauyMH ycKiahuBama M MOBE3MBamka CBUX NPETXOJAHUX KOMIIOHEHTH Yy CKIIAy ca
(YHKIMOHATHOM, EKOHOMUYHOM U JEJIOTBOPHOM IeNMHOM.CBE KOMIIOHEHTE CY jeTHaKO OUTHE U
HeocTaTkoM 0mito koje o iux ['MC cucrem He MOXke (HYHKIIHOHUCATH.

4.3.2. ba3a reorpad)ckux nojaraka

VY 6a3m nojaraka cy yCKJIaIWIITEHH PEIEBaHTHHU MOJAIM KOjU WH(POPMALMOHH CHUCTEM
YHHE jeIMHCTBEHNM M HEMIOHOBJEMBHUM. Bpito uecto moxamu, onHOCHO 6a3a 1mojaTaka npeacTaBba
¥ HajBpeaHUjH eo cuctema. Peanmsunaja ['MIC cuctema je craHmapIHO 3aCHOBaHA Ha KOHIICTITY
penanuoHuX M 00jeKTHO - opujeHTHcaHux Oasza. [lojaBa penammonor monena omoryhuna je
KOpUCHUIIMMa epUKacHO Kopuinheme IMoJaTaka Koje €€ cacToju y MoryhHocTuma JIakor,
MHTEPAaKTUBHOT J00Hjama MojaTaka W yIhpaBibamky mbuMa. JleduHucame moceOHOr je3uka
CTPYKTYPUPAHUX, KOHCTPYKTUBHUX ynuTa (SQL) KoprCHUKY OJaKIaBa KOMyHHUKAIHU]y ca 0a30M.
Konnenmuja 6aza reorpadckux nogaraka tpeda aa omoryhu ocHoBHe (PyHKIIHj€ Kao HITO CY:

- MouenoBame U OpraHu30BamkbE CKYyIa KOHTPOIMCAHUX I10JaTaKa;
- IIpucryn, ananu3y v NpuUKa3 TUX MOJATaKa.

MonenoBame je HajBaXXHH]HU MOCTYIAK KOJ u3pajae u Gpopmupama 6a3e nmogaraka. To je
MOCTYIAaK YMameHEe KOIHje pealHoT CUCTeMa M Kpewpame merose jorumuke 3ameHe (Kykpuka,
2000). Peannu cuctem nocenyje MepJbUBE yiaa3e U M3/1a3e CUCTEMa 10K HeroB MOJIes UMa 3a/1aTe
yllaze W u3padyHare u3jaze cucreMa. Mojenu mnojaraka peaykyjy KOMIUIEKCHE Mpobiieme Ha
npoctuje popme, KojuMa ce J1aKie yrpasiba. BemTuHa nepunucama Mojiea HoJaTaka ce cacToju
y TNpOHAIAKEHY TaKBOT (opMagHOr cHucTeMa udje he ToHAIlamke YCHEIIHO CHUMYJIHpPATH
noHamame ojpeheHnx acrekara pearHor csera. OMIITH METOMOJIOMKY MIPUCTYII IIPH KPEUpamy
MojIelia je arncTpakiifja mojaraka. AMcCTpakiifja rmojaTaka je MmocTymnak MakJbHUBOT YKJbyUHBamba
U CKpUBama JIeTajba, IpemMa MoTpedu KOHKPETHOT MpHKa3a.

VY 1musby mITO peasHMjer NpeciruKaBama CTBAPHOCTH, Y CKIIQAY ca CTETIEHOM CIOXKEHOCTH
peasTHoOT cUCcTeMa U 3aXTeBHMMa KOPUCHHUKA, MOJIEIIOBAE MOXKE OUTH KOHIICTITYATHO, JIOTUYKO H
bu3nuKo.

KOHHCHTyaJ'IHO MO)ICJ'IOB&H:GjG OKPCHYTO Ka KOPUCHUKY U OArO0Bapa Ha ITUTAKEC: ,,H_[Ta HacC

3aHuMa y peasiHoM cBeTy?”. Ilpema Tumy mojaBe Mory ce kpeupatu aBa tuma mojuena (Kemp,
2008):

- ,Mogen Ga3zupaH Ha MosbUMa, TJ€ 3aMHUILJbAMO Ja CE€ UCIUTUBAHU aTpUOYT Mema y
IPOCTOPY Kao HeKa HeMpeKuHa MaTeMaTHika (PyHKIMja WK MOJbE;

- Mopen 6azupaH Ha EHTUTETHMA T i€ CMaTPaMo Ja j€ MPOCTOP CacTaBJbEH OJ1 EHTUTETA KOJU
Cce OIUCY]y CBOJUM aTpuOyTUMa WJIM CBOjCTBHMA, U YMj€ ce JIOKallKje KapTupajy nomohy
MaTE€MaTHYKOI KOOPJAUHATHOT CHCTEMA .

Jlorn4ko MoJIeNIoBame O/IroBapa Ha nmuTame: ,,Kako qeuHruCcaHe IpeIMeTe HHTEPECOBamba

npencTaBuTH kao Gopmanuu cuctem?” Haume, ,,ipenn3Ho neUHUCAHUM OOjeKTHMa CE MOXKE
yIpaBJbaTH caMo TMOIMTYjyhu Tpernu3Ha npaBuia, 0e3 003upa Ha HBHUXOBY HWHTEPHIpPETALNH]Y U
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IpaBuia y CTBapHOM cBeTy . I'eorpa)cku €HTUTETH Ha JIOTUYKOM HHMBOY OIUCY]y MPEKO B
Bpcte uHpopmarmja (Kemp, 2008):

- T'eomerpujckux cumOoa (0OIHK U TO3MIIK]A);
- Tomonomkux Be3a (0JHOCH Ca OCTAIUM T'eorpadCKUM CHTUTETUMA).

Jenan o OCHOBHMX mIpoOJeMa JIOTHYKOT MOJIENIOBamba reorpacKux MoAaTraka je Kako
NeGUHUCATH TeOMETPHjy HeKor mpoctopa. OCHOBHE T€OMETPHjCKE MPUMUTHUBE KOj€ CIyXe 3a
NPUKa3 PEAHOT CBETA Cy: TaukKa, JIMHUja U TOJIUToH. TepMuH ,,IpUMHUTHBA” HarjamaBa bHUXOBY
OCHOBHY YIIOTY, jep CIy»e Kao OCHOBa Ha K0joj ce u3rpal)yjy 6oraruju cucremu (Kemp, 2008).
Tauka je HajjeqHOCTaBHHMja T€OMETPHjCKa MPUMHUTHBA KOja CIYXKH 3a MPHKa3 CHTUTETA KOjU CY
CyBHUIIIE Malii Ja OM OWiIM TMpUKa3aHU Kao NoBpmuHe. Taukama ce MOTy O3Ha4yaBaTu OyHapw,
[[PIIHE CTAHUIIE, U3BOPH BOAA U CIMYHO. HU3 moBe3aHMX Tauaka cauumaBa JuHuje. Jlunuje ce
KOPHUCTE 3a MPEJICTaBIbabe IY’)KUHCKUX elIeMEHATa U3 MPUPOJIC, HA MIPUMEpP peKa MU 00aJICKHX
JMHU]a, JIM U eJIeMEHaTa KOji HUCY BUIJBHBH TOJUM OKOM, Ka0 IITO Cy aMHHHUCTPATUBHE WU
mehynapoane rpanuiie. [Tomuronu ce nmpeacTaBibajy HU30M 3aTBOPEHHX JIMHUja U KOPUCTE CE J1a
Ou ce omucany eIeMEHTH Kao IITO CY je3epa, 00JIaCTH CIIMBA U CII.

JIoOK cy TeOMEeTpHjoM MpPEACTaB/bEHH METPHYKH MNPOCTOPHH AaCHeKTH reorpadckux
uHpOpMaInrja, TOIMOJIOTH]y YHWHE IUCKPETHH MPOCTOPHU AacleKTH HCTUX. ,,lomonoruja je
MaTeMaTH4Ka Mpoueaypa 3a EKCIUIMIUTHO Ne(HUHUCAame MPOCTOPHUX OOeNekja M HUXOBHX
onHoca. Tomomoruja reorpadcke EHTHTETE KOjHU Cy MPEICTaB/bEHHM Tadkama, JUHHjaMa |
HOJIMTOHMMA, TIOBE3Yj€ y jeAMHCTBEHY LeJUHY. TOIOIOMKY aclieKTH reorpadckux eHTUTeTa MOTy
ce ommcaTH KopumihemeM jeJHe WM BUIIE TOMOJOUIKMX HPUMHUTHBA. TpH OCHOBHA THIIA
TOIOJIOMIKMX TPUMHUTHBA CYy O3HAue€HH Kao: 4YBOp, MBHUIA W wu3mieA. YBop je cBaka
KapaKTepUCTUYHA TayKa y peepeHTHOM CHCTEMY Tj. IPOCTOPY, TPAHMIA WK MOBPUIMHA KOja
no0uja oaroBapajyhu Tonorpad)cku 3HaK y CKIaay ca lbeHUM 3Hau€HeM Y IIPOCTOPY, AOK je UBUIA
JeIHOAMMEH3MOHATHA TOTIOJIOIIKA JJMHHU]a KOja je ycMepeHa Be3a n3Mel)y 1Ba rpannyHa yBopa Koja
Mory OuTH ucta. MBuna je rpaguuku npenctaBbeHa JUHUjOM (KpuBoM). M3rien mpezacraBiba
JIBOJTUMEH3HOHAIIHY TOTIOJIOMIKY JHHHU]Y. [IpOCTOpHH MON0XKa] CBAaKe TOMOJOIIKE MPUMHTHBE
MOYE C€ OIUCATH C jJeTHOM WU BUIlIe TeOMeTpUjckux npumutua” ([Ipolmak, 2016).

OU3NYKO MOJENOBAakEe j€ KOHKpPETH3aldja JIOTUYKOT MOJela TMojaTaka U HEroBO
npeBoheme Ha je3uk pauyHapa. UuHe ra er3akTHU (ajioBH (KOHKPETHHU MOJAIM T€OMpPOCTOpa) U
tabese 0a3a Koje ce KOpUCTe 3a MEMOpHCcame MmojiaTaka. ['eorpad)cku eHTUTETH ce Ha (U3UMUKOM
HUBOY OIHCY]Y MPEKO:

- BekTopckor u pactepckor Mojena,
- Ogprosapajyher Mmozena mpocTopHe 0ase mojaTaka.

TakaB cTaHmapAWM30BaHM HA4YWH TpeJCTaBlbamba reorpadckux uHPOpMalja uMa
epukacHe MoryhHoCTH y paay ca reopedepeHIHpaHUM IMOJalUMa, H3PaTOM CaAp KajHUX
WHTEPAKTUBHUX TEMAaTCKUX KapaTa U Pa3HOBPCHUX T'€OMPOCTOPHUX aHAIIN3A.

4.4. TUC/3 ] pemiema ka0 epUKACHU KOHIENTH 32 OP:KUBO YIIPaB/bame NMOJannuMa

Ca exkcrnioHeHIWjalHO pacTyhuM oO6MMOM HH(pOpManMja U3 CATEIUTCKUX U PalapCKuX
CHHMMaKa, /10 U3paxaja 3a OJp>KUBO yIpaBibame noganumMa o npocropy nonase I'MC/3]] pemema.
N3 ckynoBa nmomaraka paseuHcke nerekmnuje u LIDAR Texnomoruje, 'MC/3]] pemema mory ce
OPUMEHBUBATH U KOJI YIIPaBJbalba U 3aILTUTE U3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX BOAA. TOKOM MPOTEKINX
HEKOJIMKO TOAMHA, YJIOXEHH Cy 3HayajHU HaAlloOpU Yy pa3Boj ajropurama M ayTOMAaTCKOT
JIETEKTOBamba MOBPIIMHCKUX BoJa. [ToceOHO, KOHIIENT ayTOMAaTCKOT AETEKTOBakha PEYHUX TOKOBA
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¥ BOJIHUX TeJla Ha CAaTEIMTCKUM CHUMIMMA. Ty cy pa3BHjeHe MHOTE TEXHUKE U METOJIe KaKo 01
ce eIMMHUHKCANIC HETTOKeJbHE WIIA TTOTpeNTHe HHpOopMalirje, Kao IITO Cy MojaBe U 00jeKTH KOJH ce
pa3nuKyjy 0J1 BOAHHMX MOBpIIHHA (Tormorpad)cke ceHke, CeHKe o0iaka, u3rpaljeHe moBpimsae).

44.1. I[eTeKTOBaH)e PC€YHHUX TOKOBAa M BOJHUX Te€JIa HA CATCJIUTCKUM CHUMIIMUMa

[IpoGnemaTukoM KiacudUKaIMje W pasfBajamba Pa3IMUYUTUX OOjeKaTa ca CaTEIUTCKUX
cHuMaka 6aBuo ce oapehen 6poj ayropa (Blaschke et al., 2000; Ding, 2005; Blaschke, 2010; Duro
et al., 2012; Ostir i Mulahusi¢, 2014, u ap.). Konnentu kiaacudukaije W Iperno3HaBama
U3BOPUIITA MOBPIIUHCKUX Bojaa mpuMeHoM ['MIC TexHOOTHje MOTY c€ MOJCIUTH Ha METOJE
0a3upaHe Ha THUKCENIMMa M METOJC 3aCHOBaHE Ha OOjeKTUMa Yy 3aBUCHOCTH OJf OCHOBHE
MPOLIECOPCKE jJeUHHUIIC, IO MUKCEIy WU 0 00jeKTy. MeTozie 3aCHOBaHE Ha MTUKCEIMMA ITUPOKO
ce KOpHCTe 3a KiIacu(UKaIMjy MojeJMHAYHUX MMHUKCEIa Ha OCHOBY CHeKTpaiHe peduiekcuje, 6e3
pasMarpama IMPOCTOPHE WK HEKe Apyre TeKcTyanHe nadopmanuje. Ha cHuMImMa Beoma BUCOKE
IIPOCTOPHE PE30ITyIIH]je, BEJIMYNHA ITUKCENa je 3HATHO Mamba 01 HHTepeca 3a 00jeKaT, CXOTHO TOME,
MelyykiacHa BapujaHca je Beha, y mopehemy ca cpeilbiM WK TPYyOUM IMIPOCTOPHUM pe30ITylijama
nojaTaka ca JaJbUHCKOT CHUMama. TpaJuIMOHAIHM KOHIENT 3aCHOBaH Ha IHKCEIMMa
KIacupuKyje THKCEeNIe Ipyraddje O]l OKOJIHHUX IMOApYydYja ITO pe3yintupa ePeKToMm ,,cold U
O6ubepa”. Ta orpaHnyema MOTY CE€ PEHIMTH MOBehameM MPOCTOpHE pe3oiyluje (MEemOBUTH
IIUKCEJT) WM aHAJTM30M CJIMKe 3acHoBaHe Ha o0jekty (Object Based Image Analysis - OBIA). Ca
noBehameM BeJIMUMHE THKCeNa (MPOCTOPHE Pe30ITylinje), NeTa/bHOCT MPEACTaB/beHa IMUKCEIMMa
ce cMamyje.

[Ipema koumenty OBIA, moctoje 1Ba riaBHa Kopaka: cerMEHTaluja U Kiacudukarmja
(Ding, 2005). AnroputaMm cerMeHTalyje Tpynuiie nuKcene y odjekar mpema jeJHOM WM BHILE
KpUTEpHjyMa XOMOTeHOCTH H 00e30el)yje rpaauBHE OJIOKOBE, OJHOCHO HMHTETPHILNE CIHYHE
nukcene y oojekre (Ciuka 36).

Cauka 36. Cermenranmja pema kornenty OBIA (https://gisgeography.com)

Pesynratu mporeca cerMeHTanMje Cy 3alpaBo PEIUIMIMpPamka OHOTa INTO TOJUM OKOM
MO>XEMO BUJIETH W 3ara3uTy Ha caMoM CHUMKY. [la Ou ce oOaBmia kiacudukamnmja 1meJoKyImHOT
3eMJBUIIIHOT NOKpUBaya, Tpeba aHaJM3UPaTH CIIEKTPajHa, TeOMETPHUjCKA U MPOCTOPHA CBOjCTBA
cermeHTHpanux objekara (Crimka 37). Hanmme, knacudukaiyja 3acHoBaHa Ha 00jeKTHUMa KOPUCTH
J0JlaTHE CHEeKTpalHe uH(popmauuje y nopehemy ca mukcenuma (Cpefma BPEAHOCT OICera,
MUHHMQJIHE W MaKCHUMaJHE BpPETHOCTH, CpEImH OJHOCH, BapHjaHCa), TEOMETPU]CKE
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KapakTepucTuke (00JMK, BemUMYMHA), MpocTopHO onpeheme m Tomonomke oxnoce (Blaschke,
2010).

Cnnka 37. Knacudukanuja npema konmenty OBIA (https://gisgeography.com)

I'maBHO orpanmueme koHmenta OBIA je n30op oxromapajyhux ymasHux Bapujabiau u
BEJIMKHU Opoj mapamerapa Koju ce Kopucte y o0a kopaka. OnpehuBame oarosapajyhe BpenHoCTH
napamerapa HHUje jelIHOCTaBHO W OOMYHO C€ 3aCHMBA Ha MHTETPATHBHOM IPHUCTYILY METOJOM
nokyiiaja u rpemke. [Topen Tora, cerMeHTaIuja CiMKe je padyHCKa U 3aXTeBa BpeMe, IITO YHHU
M3Y3€THO M3a30BHUM PYKOBAIbE IMOAANMMA BEITUKUX CATEITUTCKUX CIICHA.

Aytopu (Duro et al., 2012; Jakovljevi¢, 2020) cy y CBOjUM HCTpaKMBambHMa MPHKA3aIN
JOIII HEKE aHAJIM3€ CAaTeIMTCKUX CHUMaKa 3aCHOBaHE Ha MHKCelMMa U 00jeKkTuMa 3a kopuurhemwe
3eMJbUIITA/KIacH(PUKalja 3eMJBUIIHOT MMOKPHBaya, YKJbYuyjyhu CHUMKE Cpelibe pe3oiyluje.
Ha ocHoBy pe3synrara, Huje OWJIO 3Ha4yajHEe MPETHOCTH Na ce mpedepupa aHaiM3a CHUMAaKA
3aCHOBaHa Ha O00jeKTY y OJIHOCY Ha aHAJIM3y 3aCHOBaHY Ha MHKCEIMMa, OJHOCHO H3[Bajamby
BOJHOT TeJla KOpUIINEHEM CHHMAaKa CpPelbe pPe3oiiyliuje. AHalu3a KapTHpama TeOMETpHje
BOJIHUX Tesa Ha ocHOBY SAR cHumaka, koprcrehn MeTo]] para (rpaHM4YHa BPEAHOCT) 3aCHOBAH
Ha MMUKCEeINMa, ToKasyje 1a uMa orcer TaqyHocTh o1 (88% - 98%), nok 6a3zupaH Ha METOIM 00jeKTa
uMa oricer TauHocTH o1 (98% - 99,74%). Takohe, Hema 3HavajHUje pa3iuke y neppopmMaHcama
nukcenuma (90% - 99%), objextuma (95% - 99%) u Taukama (97% - 99%) 3a kapTUpame BOAHUX
Tena Ha ocHoBY LiDAR mopnaraka.

4.4.2. INTUTAIHA MO/IeJTH TepeHa

Nudopmannje Be3ane 3a MOBPII TePEHA Cy MHTEPECaHTHE 3a OpojHe 00JacTH MpUMEHE:
MPOCTOPHO TUTAHHpame, Tpal)eBUHAPCTBO, TOJHOMPHUBpPENA, IIYMapcTBO, BOJOMPHUBPENA,
ekojoruja, caobpahaj u mp. [IpBu mokymIaju nmpeacTaBibama MOBPIIH TEPEHA CACTOjaIH CY CE Y
u3paau reorpad)CKUX KapaTa KOoju Cy CaaprKaiyd TeHepaln30BaHe KapaKTePUCTHKE MOBPIIU 3eMIbe
Kao IITO Cy HajBaKHUja 00€Nexkja ca TeOMETPH]CKOT U KapTorpad)CKOr acrleKkTa, aiu j€ TAYHOCT
TaKBOT' TIPHMKa3a TMOBPIIU TEpeHa OWia je YCIOBJbeHa MHOTUM JpyruMm ¢akropuma (pasmepa,
HaMeHa, TeXHoJoruja). Haumau mpencraBibama MOBPIIM TePeHA CYy TOKOM BpPEMEHA 3HAUYajHO
YCaBpIICHH.

Cam noctynak opMupama HOBPIIN TepeHa Y AUTUTATHOM OOJUKY Ha3UBa C€ AUTUTATHO
mojenoBame TepeHa (IMT). YBohewe camor tepmuna JIMT npunucyje ce 1BOjULIM aMEPUUKHX
uHKemepa ca Mucturyra 3a Texnonorujy Macauaycerc (Miller and LaFlamme, 1958). ITpema (Li
et al., 2005), mpouec ¢opmupama noBpmm Tepena y 31 obmuky ce cacroju on uzbopa u
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UMILIEMEHTaIje oAroBapjyhe CTpyKType U opranusalmje nojgaraka o Bucuaama. Cam mpotiec ce
CacToju M3:

- Ilpukymspama momaTaka O MOBPIIM TepPeHa (MPHUKYIJbAkEe CTATHCTUYKH PEJICBAHTHOT
y30pKa);

- ®opmupama MoJIela MOBPIIH TePeHa Y MAaTeMaTHYKOM OOJIHKY (PEKOHCTPYKITHja MOBPIIH
TEepPEeHA Ha OCHOBY MPUKYIJBCHHUX T0JIaTaKa);

- VYnopaemawe [IMB noganuma (axxypupame, TMCTpuOynuja);

- AHanu3se Mojelna 3a KOHKPETHY 00J1acT puMeHe (YIUTH, BU3yan3alyja, HHTepIpeTanyja
pesynrara).

Csaka o1 oBHX (pa3a MOXKe Ce Jajbe MOJACIUTH Ha Jajbe aKTUBHOCTH, OJ] KOjUX Cy HEKe
HEOIXOJHE, & HEKe MOr'y OWTH 3aCTyILUbEHE HJIHM HE, y 3aBHCHOCTH OJ] KOHKPETHOT Cily4aja
npuMene. Tako ce MpUKYIUbame MojaTaka CacToju OJ: U3paje CTYAHje M3BOIJbUBOCTH, U3PALIC
TpojeKTa, NPHUKYIJbama y3opaka u Bepubuxammje momaraka (Siljeg et al., 2018). Haxon
NPUKYIJbaba MojaTaka BPIIM CE U3paja MOJENa U OlleHa TaYHOCTH PEKOHCTPYHCAHE MOBPIIH
TepeHa.

Y ¢a3u npukymbama MOJaTaka HajBUIIEC Cy 3acTyIUbCHE JUCIUILIMHE: TIeojie3uja,
kaprorpaduja, Gororpamerpuja U najbMHCKA AeTeKja. Y ¢azu GopmMupama Mojea MOBPIITU
TepeHa cy Takohe 3actymnspeHe kaptorpaduja, reoaesuja, GoTorpaMerpuja U JaJbUHCKA AETEKIIH]a,
anu U reorpaduja, padyHapcka rpaduka u JUTUTAIHA 00pajia ClIMKa.

Ayropu (Zeiler, 2000; Fran¢ula, 2000; Li et al., 2005; bopucos u ap, 2005; Siljeg et al.,
2018) neduuumy ga ,, AUTHTATHH MOJET BHUCHHA KA0 CTATHCTHYKA IMPEACTaBa KOHTHHYaITHE
MOBPIIY 3eMJBUIITA U HAYMHY Ha KOJU YyBa MOJIaTKE O BUCHHAMa, MOYKE MIMATH J[Ba O0IHKa .

VY npBomM ciydajy, Tauke cy pacropehene y o0auKy npaBuiiHe penieTke (0OUYHO ce paau
0 KBaJIpaTHO] MPEKH) Tauyaka Tako Ja je 0a3a rmojaraka NpakTUYHO MATPULA YUjU CY YIAHOBU
BUCHHE Tadaka W mpezacrasibajy JAMB y I'PU] ctpykrypu (Crnuka 38). OHu mpeacraBibajy
HajjelHOCTaBHUJU U Hajuemhe NpUMEHUBAHU HAYMH 3a MOJEIOBAaKkE IOBPLIM TEpEHa.
,,/ICTOBpEeMEHO, TIOCTO]€ 3HATHE YIITEIe Y MEMOPU]H, jep 3a Tauke y moaeny [ PUJI vuje motpedbHO
yyBaTH cBe nogarke. Haume, y camoj 6a3u JIMB Hanasze ce 0OCHOBHU MOAALM O KOOpJMHATaMa
nouetHe Tauke, auMmensuje ['PUJI moxena, Opoj peroBa M KOJOHA, poTallMja MpEeXe U APyru
peneBantHu nonauu” (Francula, 2000). 3axBaspyjyhu npaBuiiHOM pacrniopeny enemenarta y ['PUJI
MoJiely, HHje TOTpeOHO ojp)KaBaTH NMOCEOHY TOMOJIOTH]Y (OJHOCHO MOAATKE O MPOCTOPHUM
OJIHOCHMa U Be3aMa u3Mel)y nojeiMHUX eJeMeHaTa).
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Cauka 38. JIMB y 'PUJ] ctpykTypu
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AHaJIOTHO OOMYHOM pacTepckoM (opmary Tlie BpeIHOCT MUKCeNa Mmpukasyje onpeheny
60jy, kox reHepucannx JJMB y I'PU]] cTtpykTypu cBaku mUKcea UMa BPETHOCT HAIMOPCKE HITH
enuncouaHe Bucuue. llpeaHoctu mojenoBama Tomnorpadceke mospim npeko BucuHa y ['PUJI
CTpYKTYypH, oriena ce y (Li et al., 2005):

- JenHOCTaBHOj MPUMEHH aNTOpUTaMa 3a aHAJIHU3Y U PUKa3 TEPEHA,
- Eduxacnom ynpasibamy nonanuma u npumenu y obiacrtu I'MC-a;
- Behoj ymrean memopuje padyHapa u apXuBUpama MOAaTaKa.

[Topen npenHoctH, ocroje u onpehenn Hegocray oBor Mojena. OHU ce MPBEHCTBEHO
OJHOCE Ha KBAJNUTET Hu3na3HuX mnojaraka. Hepgocratak ['PMJI-a mpBeHCTBEHO ce oriena y
HETpUIaroheHOCTH 3a TMPEJCTaBIbabe KapaKTEPUCTHYHUX pesbehHux obmmuka ¢ Behom
npenusHomhy. Haume, mpenomHe (CTpYKTypHE) JIMHHUjEe pesbeda Kao IITO Cy BOJOJICITHHMIIC,
BOJIOCITUBHHIIC M JAPYTH KAPaKTCPUCTHYHH JETajbu TepeHa (BPXOBH, BpTaue HWT].) HE MOTY ce
JIOBOJPHO TayHO NpuKa3zatu. Jla Ou ce eMMUHHCAIN HEeKU O] HeJJ0CTaTaka, OOMYHO ce 00aBba
moaudukaruja ['PU/I-a. Te moaudukanumje ce cripoBojie oouuHo y n8a npasia (Ciuka 39):

a) ®opmupame 'PU/I-a ca mpoMEHIBMBOM BEJTMYMHOM €IIEMEHATA MPEKE;
0) YrpaamoM CTPYKTYpHUX JIMHU]a TEpEHa.

a) b)

Cauka 39. Mogudukanuje JIMB y TPUJ crpykrypu (M360p: Petrovié i dr., 2016)

Cam u3bop pesonynuje I'PUJI-a xkao W wuWHTeprojanyja TpuKa3a ca TPOMEHJBUBOM
BemmurHOM ['PU/I-a, mpencraBsba BaxkaH GakTop, KOjU y BEIMKOj Mepu yThde Ha kBanuteT JIMB.
Pe3onynuja nmokasyje Kojinka je paBHOMEpHa (IIPOCeYHa) I'yCTHHA BUCHHCKUX Tayaka KOju YMHE
mozen. Illto je Beha muxoBa rycTHHa, TO je Monen npeuusnuju u nerabHuju (Finlayson and
Montgomery, 2003). V npakcu ce, Hajuenrhe KOpUCTe MOAETU HHUCKE, CPEIE, BUCOKE U BeoMa
Bucoke pesoiyiuje (Tabema 7).

Tabena 7. Oonoc pe3onyyuje u XopuzoHmainoz pacmojarba mavaxa sucuna /[MB

. XOpHU30HTAJHO PacTOjalkbe TAYAKAa BHCHHA
Pesoaynuja : -
(m) (yuHa cexymma)
HHCKA 90 -900 3-30
cpelma 30-90 1-3
BHCOKA 10-30 03-1
BeoMa BHCOKA 1-10 0,03-03
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Jlpyru citydaj, 3aCHOBaH je Ha MPEXH HenpaBWIHHX TpoyrioBa Triangulated Irregular
Network (TMH). Mpexa ce cactoju 011 HH3a MPOCTOPHHUX TPOYIIIOBA KOjH CYy JOOHjEHH CIIajarbeM
cycennux Tayaka ca 3/ xoopaunarama (X,Y,Z) u npumenom Delaunay-jeBe Tpumanrymamuje
(Cmuka 40). OcHOBHH HeIOCTaTaK KOJ MOJEIOBama MOBpIIM TepeHa kopuithewmem THH
CTPYKTYpE Cy CI0XKCHHU aJrOPUTMHU 3a 00pay U mpoiecuparme nojaraka. [Ipema (Li et al., 2005)
rnaBHe npennoctu TUH cTpykType nmojataka ce orieaajy Kpos:

- KBanuTetHuju npuka3 reoMopdosionmkux ooiuka (BpXOBH, CTPYKTYpHE JINHH]E);

- bosse mpunarohaBame pasHMM THIIOBMMAa 3eMJBHINHUX OOnHMKa y omHocy Ha ['PUJI
CTPYKTYDY;

- Behe ouyBame n3BopHuX nojaTaka (MEpeHHX BUCHHA),

- PenatuBHo Oosbe aHanmu3e TepeHa (HaruOu, opujeHTaIMja, BUIJbUBOCT).

Cauxka 40. /IMB y THUH ctpykrypu

,»CBe JIOHEJaBHO BOJMJIA Ce€ XKy4YHa paclpaBa O MPEeJIHOCTUMA U MaHama u3Mehy Mojena
I'PUJI u TUH, na 6u ce Ha Kpajy 3aKkJbY4Hiio Ja HajOOJbEe pe3ynraTe naje KomOuHamuja oba
mozena” (bopucos u ap, 2005). Kom6unauuja I'PUJ] u TUH crpykType nonataka aaje XubpuaHu
JIMB. OBakBa cTpyKTypa nojaaraka kopuctu goope kapakrepuctuke u ['PUJ[ u TUH crpykrype.
Ca jenne ctpane, obaact kojy nokpusa JIMB moxemo noaenutu Ha xujepapxujcku ' PU (T'PUJL
IPOMEHJbHBE BEIMUUHE), a ca Ipyre, yHyTap nojequHux enemenara [’ PY/I-a, moxke ce o motpedu
KpeupaTu JokaiaHa Tpuanrynanuja (Ciouka 41). Ha taj mauus, ctpykrypa I'PU/] omoryhasa 6p30
JOUUpamke W TMPUCTYN MOJAIMMa y OKBHPY Benukor monpydja JIMB, nok mcroBpemeno THUH
CTpyKTYypa eduxacHo npunarohasa IMB kapakTepucTikaMa 3eMJbUIITA Y3 MAly pelyHIaHTHOCT
nonaraka (Baumann et al., 2000).

Y

L]

Cauka 41. JIMB y xuOpHuaHoj CTpyKTypH MoJiaTaKa
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N360p pesonymuja ['PUJ] yrude Ha MPeH3HOCT BUCHHCKOT MPEICTaBIbalba 3eMJBHUINTA. 3a
pasnuky on I'PU/-a, TUH monenom MHOrO 60Jbe BH3YyaIH3yjeMO TeoMOPQOJIONIKE OOJIHKe
tepera. OBo Tpeba MMaTH y BHAY MPHU XUIAPOJIOIMIKUM HCTPAKUBAKBLHUMA, TAC Cy MOJIOKajHA
TAYHOCT W3BOPHINTA BOAA U CaMH reoMOp(OJIOMIKH OOJIUIIM BeoMa BaKHHU. 300r Tora Tpebda
uctahu ma ce y pagy mory kKoMOuHOBatu 00a THIAa MOJeJa, 3aBHCHO OJ] MOTPEeOHE TaYHOCTHU
rmojaTaka y rnojeauauM (azama.

[ToBe3uBameM pa3IMUUTUX IPOCTOPHUX U HEIIPOCTOPHUX IoJaTaka (HIIp. HHpopmMaluje o
Kopuihemy 3eMJBHUINTA WIK 3aITUTH TOBPIIMHCKUX BOAa), Moxe ce pehu na /IMB urpa Baxny
yJIory y yIpaBjbalby M BU3yalU3alMjud TIeOlNpOCTOpa y MHOIMM allIMKalijaMa BUPTYEIHE
CTBApPHOCTH (HIIP. CUMYJIAlMj€ IUIaBJbEka). Y TOM CMHCIY BU3YyalU3alllja y peaHOM BPEMEHY
3aXTe€Ba MOJICJIOBAaE TEPEHA Yy BHILE PE30JIyliMja KaKo OU ce reHeprcao TEPEeH ca pa3IMuUuTUM
HUBOMMA JIETaJbHOCTHU 33 aHAJIU3Y T€OIPOCTOpA.

Pa3Boj HOBUX TEXHOJIOTH]ja, IOBEO je 10 Tora aa ce MHoru JIMB 3acHuBajy Ha moceOHO
npojekToBaHoj 0a3u moparaka. Ca oarosapajyhum mnpouenypama u [MC TtexHonorujom,
oMmoryheHo je oxpkaBame 0aze mojaTraka, ¥ y CBakKOM TPEHYTKY MOTY ce JOOHTH aXypHe
uH(poOpManMje WIM TPHKa3 TPEHYTHOI CTamka YNUTOM Haja UcToM. [loBe3uBame ca ocTamum
TEXHOJIOTHjaMa Wi yrpaama JIMB y uadopmaimone cucreme npeacTaBiba HaJHOBHJH TPEHA Y
nasbeM pasgojy TMC cucrema. IIpema (Siljeg et al., 2018) TMC/3]] peurema n 061aCcT IpUMEHE
JAMB omoryhaga:

- Ilnanupame, TpojeKkTOBamke M W3BOhEHmE pajoBa Ha TOBPLIM TepeHa (BOXONPHBpENA,
rpal)eBUHApCTBO, pyIapCTBO, EHEPTETHUKA);

- Cumynanuje u 31 anumanuje (ypbanusam, caodpahaj, Bojcka);

- XuApoJouIKe aHau3e, OJHOCHO, MPOpadyH APEHAKHUX MpEXa, JeluHealja CINBOBa,
MOZIEJIOBakbEe OTHLAKba (XMAPOJIOTHja, 3alliTHTa OJ IOIJIaBa, XHIPOCHEPIeTHKa,
€KOJIOTHja);

- Amnamuza jorienama o0jekaTa Ha TMOBpPUIM TepeHa (TEIeKOMYHHKalldja, BOjCKa,
BaTporacHa ciyxoa);

- Pauyname 3anpemuHa (XUApOCHEPreTHKA, rpal)eBUHAPCTBO, PYIapCTBO, TEOJIOTH]a);

- T'eomopdormomke  aHanmuze, cuMylandja W kjdacudukamnmja  (BOJONpPUBpENa,
HOJbONPUBPE/IA, ITyMapCTBO, METEOPOJIOTH]a, 3aIITUTA )KUBOTHE CPE/INHE);

- OOpana caTeIMTCKUX CHUMakKa, u3pazaa oprodoroa, kapara u 6aza nojaraka (reorpaduja,
JaJbUHCKa JeTeK1nja, KapTorpaduja);

- PemaBame 3aaTaka y IpoCTOpPHOM IUTAHUPAY U YIIPABIbAaky BOIHUM PECYpCHMA.

Tpeba noceOHo ucrahu na je 3/ MojaenoBame TepeHa TECHO ToBe3aHo ca pa3Bojem [MC
TEXHOJIOTHje M aHAIM30M reompocTopa. Harim pas3Boj TexXHOIOTHja Yy OBOM Beky (xapiBepa,
codTBepa, ceHzopa UTA.) omMoryhwim cy mupy npumeny JIMB y MHorum obGnactuma Hayke,
MpUBpEJIE U IPYIITBA.
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5. KOHIEIIT YHAIIPEBEIbA YIIPAB/bAIBA U 3AIITUTE U3BOPUILLTA
HOBPHIMHCKUX BOJA

TexHuke U mpoueaype Koje ce KoJ Hac KOPUCTE 3a yNpaBJbarkbe M 3aIUTUTY BOJA HUCY
JOBOJBHO e(dukacHe W xapMmoHu3oBaHe. [locnmenuiia Tora je cia0OCT W OTPAaHMYCH CKYI
uHpopMalrja o0 1mojaBamMa M CTamy MOBPIIMHCKUX BOAA Yy peanHoM Bpemeny. [Ipaheme crama
MOBPIIMHCKUX BOJa Ha BeheMm moapydjy HHje JlaK 3alaTak, jep Cy 3a NPUKYIJbamkhe U aHAIH3Y
BEJIMKHX CKYIIOBA [10/1aTaka MOTPEOHN BEJTMKU PECYPCH, IIPE CBETa BpeMe U CTpy4YHa pajiHa CHara.
MelhytuMm, Harim pa3Boj TEXHUKE M TEXHOJIOTH]E, YHJU C€ Pe3yJTaTh Beh KOpUCTE y MHOTHM
3emJbama EBporicke yHUWje, M3HEAPHO je TOTIYHO HOBM KOHIICNIT YIpaBibamba M YIOTpede
nojataka o Bojama. Taj KOHIIENT ce, Mpe CBera, 3aCHWBa Ha HpuMeHH caBpemeHux [HC
TEXHOJIOTHja ¥ WHPPACTPYKTYpH mojataka o mpoctopy, y ckiaaxy ca WFD u INSPIRE
nupektuBama. Takohe, LIDAR Texnosoruja ce Hamehe kao nmpBu u300p Ipu CHUMAKkYy TEPeHa U
BOJIHUX TeNa, jep je 3HayajHO 00Jpa OJ OCTAIMX PACIHOJOKHMBHX TEXHOJOTHMja 32 MaCOBHO
NPUKYIUbake T0aTaka o0 MPOCTOpy.

[IpumeHa caBpeMeHHMX KOHIETIaTa W TEXHOJIOTHja Y OBOj OOJIACTH je y OBOM TPEHYTKY
aKTyeJaH 3ajaTak u Kol Hac. MehyTum, yMecTo KOHIICIMje KOja TI0YrBa Ha BUIIE pa3yheHux
cucTeMa 3a MPHUKYIJbAkhe U aHAIM3Y TeOMPOCTOPHUX IoJaTaka, 00Jbe je pa3BUjaTH jeJMHCTBEH
['1C cuctem o Bogama. OBO HHj€ JIaK 3aJaTaK U CTPYUYHHAIU U3 PAIMYUTHX 001acTH (Teorpaduja,
XHUIIPOJIOTH]ja, HH)OpMaTHKa, T€0/Ie3H]ja, €KOJIOTH]ja, XuAporpal)eBruHa) MOpajy Ja yApYXKe Harope
Kako OW pemraBanu mpoOyieM ynpaBjbarmha M 3alITHUTE MOBPIIMHCKUX BOJAa Ha HAj0OJbU Moryhu
HAYHH.

Kon npukynssama u o0pazae nogataka 3a ['IC, MoaenoBame 1 CTpyKTypUpame Cy IIaBHE
oJlpeHHIIe. Y BpeMEeHUMa KaJjla KOHIENT ,,BeJIMKUX [10/1aTaka” MocTaje CBe MOMyIapHUjH, yiora
cTpyumaka Ouhe moceOHO 3HayajHa KOJA MOJIENIOBama Mojaraka W mporeca. KoHmenrtyaiaHo
mozenoBame ' MC-a npescTaBsba ynpaBo MOCTYIAK yoOJIruuaBama reolpoCcTOPHUX Mo1aTaKa, Iie
HaKOH TOTa, mojany mnocrajy kopucue undopmanuje (Biljecki, 2007). [dakie, ako xenuMo na
OyaeMo feTajbHM M NpENM3HM, OHJA Tpeba MpaBUTH pasiMKy u3Melhy mojMoBa ,,moAarak” H
,aH(popManuja”. [Tonarak je Hocual HHpOpPMaLH]je U CIIYKU 332 BbUXOBO TEXHUYKO yoOJInYaBame
Kako OM ce OHe MorJie cauyyBaTH WJIM NPEHeTH, a MH(}opMaluja je MpoTyMauyeHH MOJaTak o
caapxajy koju nonarak npukaszyje (Kykpuka, 2000). IIpu Tom reomeTrpujcke, TOIOJIOIIKE U
aTpuOyTHBHE MH(OpMaIMje W3BOPUINTA MOBPIIMHCKUX BOJA Cy MOceOHO BakHa olenexja U
3axTeBajy oApeheHy npuMeny crtanaapa y 1atoj o0JacTu.

[Tpuctyn y oBoM pajgy mpBeHCTBeHO ce 3acHMBa Ha mnpumenu [UC-a y dyHxuuju
yHarnpehewa ynpasibamba U 3alITUTE U3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX BoAa. OCHOBHA IPETIIOCTABKA j€
Jla TeONPOCTOPHUM IojlaliMa Tpeda pacrojiaraTi Ha jeJHOM MECTy, a He Ha JiBa, TPU UJIM BUILE
MecTa Kao IITO je TO YMEHEHO 10 cana. [Iputom, reompoctopHu mojanu Tpeba ma Oymy
PAcIIONIOKUBU M OPTraHU30BaHM 3a Jlajby BUIIEHAMEHCKY M LIMpepasMepHy ynorpeOy. Konuent
yHanpehewa yrnpaBibalkba M 3allTUTE H3BOPUILNTA MOBPIIMHCKUX BOJAa TpeTHpa MOrie] Ha
MOCTaBJbEHU MIPOOIIEM ca acleKTa MpUMeHe:

- Crangapna y oB0j 00iacTM O CTPYKTypupama U OpraHusaiuje 10 yrnorpeode
reonpoctopuux noaataka (ISO, INSPIRE, WFD, utn.);

- HoBux TexHojoruja 3a NpuKyImbame U aHAIU3y U3BOPUIITA MOBpIIMHCKUX Boja (GNSS,
nasbuHcka gaerekinuja, LiDAR texuomormja, nmurutanHa ¢ororpamerpuja u UAV
CHCTEMH);

- JIMB y onp:xuBOM yIpaBibalby BOJHUM pecypcuMa, 00e30ehyjyhu Tume uHTEerpaunujy
COLIMjaJIHUX, EKOHOMCKHUX U €KOJIOIIKHUX IMUTamka y MHOTUM (pa3aMa yrpaBibamba.
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- Pacnonoxwusux IT muatdopmu u pecypca 3a MOHUTOPHHT U aHAIM3Y CTamba M M0jaBa Ha
U3BOPHIITHMA MOBPIIUHCKUX BoJa (CEH30pH, XapaBep, cohTBep, reonopTaiu Boja, T/, ).

5.1. OCHOBHM CKYIl H OPraHM3aLMja NMOAATAKA O IPOCTOPY

,,bynyhu na je ctBapHOCT y cBakoM Toriiey 6eckoHauHa, OeckoHadaH je u 0poj objekara
1 ojHOCa Koju Mehy mrma nocroje. O6panuTu cBe je Hemoryhe, IpakTHYHO M TEOPETCKU. 3aTO Y
Ipakcu MOCTOju camo u300p oxapehenor, mamer wim Beher ckyma objekara KOju je y JaToMm
TPEHYTKY M Ha JaTOM MpOoCTOpy 3aHUMJbMB. Koa TuX objexara 3ajeHHMYKA M HAjKpUTHYHU]A
OJUTHKa jecTe MpocTOpHO oapeheme. Mako mMa HEKOJIMKO HauYMHA J1a ce TO MPOCTOPHO oapeheme
NPEJCTaBU, Y CYIITHHH CE CBE TO CBOJHM Ha M300p M JePUHHCAKHE OCHOBHOT CKyIa IOJaTaKa o
npoctopy. CBpCHUCXO/1aH U yCIellaH HauuH Ja C€ TO U OCTBAPH Yy MPAKCH, jecTe NePUHHCABE
jeaHOr moy3aaHor U ctanaapaHor mpocropHor okBupa” (Bill and Fritsch, 1991).

,»OCHOBHU CKYII TOJ[aTaKa O MPOCTOPY”’ KOjH MOApa3yMeBa 3ajeTHUUKH MPOCTOPHU OKBUP
3a m3rpaawy ['IC-a, npeacraBibahe mpocTOpHU MOZeN MojaTaka. ,,1akaB 61 okBHp Tpebayio aa
npyXka KOCTyp KoMe Ou ce Moriie qonaBaru apyre nadopmanuje (moxamu)” (bopucos, 2011). ¥
HAIlleM CJIy4ajy TO CY, IIpe CBera, U3BOPHIITA MOBPIIMHCKUX BOJIa M lbUXOBa 00eJIekKja. Y OKBHPY
0a3e mojaTaka 0 TEMHU M3BOPHIITA MOBPIIMHCKUX BOJA, MOPE CTaHIAPIHUX HMH(POpMaIuja Kao
HITO Cy BPCTA U THIT H3BOPHILITA, KOPUCHHUK OM CBAKAKO MOPAO Jia MMa TMOJATKE O KBAIUTETY BOJIC.

Nmajyhu y BuIy OCHOBHM CKYII IIOAaTaKa, IPOCTOPHHU MOJIET IIoAaTaKa cacToju ce o1 Aeja
KOjU C€ OJHOCH Ha MareMaTWyky u reorpadcky xommoneHTy. O he ymHOrome oaroBaparu
caapxajy reorpadcke u rornorpadcke kapre, 1 Onhe KOHIENTYaTHO OPraHW30BaH M MPUKa3aH I10
TEMAaTCKUM IeJIMHAMA:

- MaremaTnuka OCHOBa CaJpKW KOOPIMHATHE CHCTEME U TreoJeTcke eneMeHte. Ty cy
reo/IeTCKe TauKe U KapTorpadcke npojeKiuje;

- TlomoxajHa mpeacTaBa TepeHa je HajoOMMHHJa Temarcka nenuHa. OHa oOyxBaTa
xuaporpadujy, nyrese u caoOpahajHy uH(pacTpyKTypy, HaceJbeHa MecTa, BereTauujy u
TJ0,

- Bucuncka npezacraBa TepeHa je BaxHa 0CeOHO C acnekTa mpodsieMaTuke oBor pajga. OHa
Ce OJIHOCH Ha CUCTEM BUCHHCKHX Tayaka MU TeoMOP(OIIOIIKe OIIHKE 3eMJbUIITA.

MehyTtum, nogatke o npocTopy Tpeda CTPYKTYpUpaTH U OpraHU30BaTH pajiu 1ajbe JaKIie
ynotpe6e. [Iputom cama opranuzaiiyja mojaraka je cpehuBame mnojaraka ¢ 003MpoM Ha HUXOBE
MelycoOHe ¢usnuke onaHoce, moceOHO y morjieny konmentyanHe ocHoBe [MC-a. [lox je
CTPYKTypa mojiataka cnernuduuan pacnopes rnojaraka 3a Koju je Moryhe oapeautu ognoce mehy
muMa. OBJie ceé MUCIH, Y CTBApH, HA T3B. JIOTUYKO CTPYKTYPHUpame U MOJEIOBAKE Yy KOME CY
Ba)XHU OJIHOCH M TIOBE3aHOCT T€ONPOCTOPHUX IT0/IaTaKa, a He BbUXOBO (PU3UUYKO TTOCTABIhAE HA
MeIujyM 3a CKIaauIITemne nojartaka. OpraHusanujy ¥ CTPYKTypy Hpatd oxarosapajyha Oasza
TeONpPOCTOPHUX MOJIaTaKka Koja oMoryhaBa BUIIECTPYKY ¥ pa3HOBPCHY YHOTPeOy UCTHUX, OTHOCHO
CTa0MJIHOCT JIOTMYKE CTPYKTYpE W TPErNIEAHOCT Yy opraHu3anuju canpxkaja (Borisov, 2006;
Kykpuka, 2000). Taxobhe, 6a3a momaraka 3anoBoJbaBa €(UKACHO MOTpeOe KOpPUCHHUKA 3a
reouHgopmaliijama, na ce Moxe cMaTpaTH Ja je oHa cymrtuHcku aeo ['MC-a.

5.1.1. MareMaTH4Ka OCHOBA

MarteMaTHuku 3aKOHW TIPHKa3a TeompocTopa, IemMaTcku y3umajyhu, mpensuhajy nBe
orepartiyje 3a rnpena3s oJ] pu3nyKe MoBpIIu 3eMJbe Ha HeH rpaduuKky MpHUKa3 y paBHHU. Y MPBOj 01
BUX Ce Mpena3u ca (HU3MYKe MOBPIIH 3eMJbE€ Ha YCIOBHY (MaTE€MaTHYKy) MOBPII EIUTICOUIA
(Cnuka 42) . OBaj pena3 ocTBapyje ce OpTOrOHATHUM TPOjeKTOBAKEM Tadaka (PH3MUYKe MOBPIIH,
JWHMjaMa YIPaBHUM Ha MaTeMaTHIKy MOBPII 3eMibe, a oapelyje ra U ycioBibaBa Mpeka Tayaka
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reoIecTCKe OCHOBE, Koja 00e30ehyje mnpaBuiaH reorpad)ckd CMeIITa] MU OpPHUjEHTALU]Y
TeONPOCTOPHUX I0J]aTaKa Y OKBHPY HEKE KOOPJMHATHE MPEKE Ha CIUICOHIY U 3aTHM Y PaBHU
(Jovanovi¢, 1983; Borisov i Petrovié¢, 2013).

LOKALNI
ELIPSOID

GLOBALNI
ELIPSOID

Ciamka 42. I'eonercku 1atyM (EIUIICOHT) M TEOJETCKE TauKe

[Ipecnukane Tauke reoIeTCKE OCHOBE U IMTPECEYHE TaYKe KOOPIUHATHUX JIMHHja oMOTryhyjy
KOHCTpYHUCamke OJroBapajyhux KOOpAMHATHUX CHUCTEMa, HEOIXOJHUX 3a HAHOIIEHE OCTAJIOr
reonpocTopHor caapskaja y nzpaau ['MIC-a. Ilpu pazmarpamy reosnercke u kaprorpad)cke OCHOBE
npoctopHor Mozena noaaraka 3a I'MIC, oTBapajy ce jour Heka oJf TUTama, Kao UITO Cy, Ha IPUMeEp:
nUTamke n300pa KOOPAWHATHOT CUCTEMa, OJHOCHO Y KOM KOOPJIWHATHOM CHCTEMY Tpeba uyBaTu
HOJaTKe O MPOCTOPY - reorpa)CKOM WIM OPTOrOHAIHOM?

KoopannaTHu cucteM mpeicTaBiba CKYN YCIOBHUX JIMHHja W PaBHU KOj€ CIyXe Kao
OCHOBA 3a jeJHO3HA4HO ojpehuBame nosjoxaja Tauke y npoctopy. Ilpu oapehuamy nomnoxaja
Tavaka, OJHOCHO FHUXOBUX KOOpAWHATa Hajuemhe ce KOPHCTE MPAaBOJIMHHUJCKU (TPABOYIIIH) H
KPUBOJMHUJCKU (Treorpadcku) KoopAuHaTHH cucteM. OO0a KOOpJMHATHA CUCTEMa HMajy
onroeapajyhy CBpXy HW Yy 3aBHCHOCTH OJ] TpPaKTHYHUX moTpeba o00aBibajy ce oapehene
TpaHchopMalrje U3 jeqHOT KOOpAHHATHOT crcTeMa y apyru (Cruka 43).

v}
=
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|

Greenwich
Meridian

Cauka 43. Kpusonuaujcku (reorpadckn) v IpaBOJIMHHU]CKH (IPAaBOYTIIH) KOOPAHHATHA CHCTEMH
(M360p: Annoni et al., 2003)
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Temko je yHampes AOHETH KOHA4aH 3aKJby4aK, OJHOCHO KOjU je OOJMK KOOPAWHATHOT
cucreMa noroguuju 3a ['MC, jep To mopen mpakTUYHUX pas3iiora, 3aBUCH M O]l MHOTHX JIPYTUX
norpeba. HauenHo O ce MOIJIO KOHCTaTOBaTH Jia Cy reorpadcku cucTeMu MoroaHuju 3a Behe
TepuTopHuje, jep Teorpadcke KOOpAMHATE TMPHUIANA]y JEAMHCTBEHOM H YHHUBEP3AJIHOM
KOOPJMHATHOM CHCTEMY 3a Leny 3eMJpuHy mnoBpil. Mehytum, reorpadcke koopauHate cy
HETOIECHE KOJI MPAKTHYHOT payyHama ojpe)eHuX BpeAHOCTH 00jeKTa U 10jaBa, a 3a THM YECTO
uma norpede. HapounTo nmpaBoyriy CUCTEMH Y IPOCTOPY, 32 PA3IUKY 01 TeoTrpadCKuX, MHOTO CY
JETHOCTaBHU]jH, jep MpaBOyIJe KOOpAWHATE OMOoryhaBajy HEMOCpeAHy IpOIeHY, Ha TpHUMeEp,
JTyXXHHA y IPOCTOPY KOj€ OJIrOBapajy JOTHIIH JbYCKOT Pa3MHUILIbAA.

ITojaBa GNSS TexHonoruje, HaAMETHyNa je TMOTpeOy mpenu3Hor neduHUCcCaAmba
KOOPJMHATHOT cucTteMa. HakoH rotoBo jeaHOr Beka, npenuszHuje of 1. janyapa 2011. rogune, y
Penybnmumu CpOuju ce y ckiany ca 3aKOHOM O KaracTpy U APKABHOM IMpEeMeEpy NpHUMEHYje
NPOCTOPHHU peepEeHTHU CUCTEM KOjH Ce TMoayaapa ca EBporckum TepecTpudkiM pedepeHTHIM
cucremoM (ETRS89). IIpu Tom ycBojen je HoBu pedepentru enuncons (GRS80) u HoBa nprkaBHA
kaprorpadcka mnpojekuuja Universal Transverse Mercator (UTM). Osnaka mpoCTOpHOT
pedepentHor cuctema 3a Penyoimky Cpoujy je SRB. ETRS&9.

5.1.1.1. Kapmozpaghcka npojekyuja

KapTtorpadcka mpojeximja npeacrasiba rpesa3 ca MoBpIIH eIANICOUIa Ha paBaH, OTHOCHO
IpeCINKaBamke 3aKPUBJbCHE IMOBPIIM y paBaH KapTe, HA OCHOBY oOpeheHHX MaTeMaTHYKHX
3akoHa. OBHM 3aKOHOM (KapTorpad)CKOM MpojeKnHjoM) AeuHHIIEe ce (PYHKIHMOHAIHA Be3a
(omHOC) M3Mel)y Koop/MHaTa Tauaka Ha eJIUIICOMIY U BbUMa OAroBapajyhux KoopuHaTa y paBHH.

Crnyxx0ena kaprorpadeka npojeknuja y Pemyomumu Cpouju je npojekimja UTM. [Ipema
BPCTH ¥ TI0JIOKAjy MPOjeKIIMOHE MOBPIIN CHajia y HWIMHAPHYHY NONPEYHY, a IpeMa KapakTepy
nparehux paedopmanuja y koHdpopmHy Kaprorpadcky mnpojekimjy (Crnuka 44). Ommuka
KOH(OPMHOCTH 3HAYH J1a IIPOjeKLirja oMoryhaBa ClIMYHOCT GUrypa M O4yBame jeIHAKOCTH YIiIoBa
KOJI TIpeciinkaBama. OBakaB HAuWH MPECIHKaBamba UMa BEIUKY PUMEHY Y MHOTUM 0o0JlacTuma, a
jenna ox wux jecre u ['NC.

21

Cuauka 44. IIpecnikaBame MOBPIIM €JIUINICOUIA Y paBaH KapTorpadcke npojexuuje
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Kaprorpadcka mpojexuuja UTM uinm kako ce yecto Ha3uBa kaprorpadceku cuctem UTM,
uMa ¥ reorpadcKy M MpaBoyriy Mpexy KOOpIMHATHUX JIMHKja. PermaBame MHOTHX 3ajaTaka Ha
OCHOBY reorpagcke KOOpJANHATHE MPEKE MHOTO ITyTa j€ HEITPAKTUYHO, OJTHOCHO OTEKAaHO Y PABHU
kaprorpadcke npojekiuje. Jla Ou ce mojeHoCcTaBuo paj ca nojauma, mopea reorpadcke Mpexe
MepuaMjaHa U rapajesna, HAHOCH CE U MPaBOyTriIa MpexKa.

5.1.2. llos0:kajHa npeacTaBa TepeHa

[TooxajHa mpeacTaBa TepeHa Tpeba Ja caJpKu CBe OHE TeMe (HUBOE) KOje Cy OIHUCAHE Y
OCHOBHOM IIPOCTOPHOM MOJIENTY I0JIaTaKa, U3y3€B MaTEMAaTUYKe OCHOBE M BUCHHCKE IpPEICTaBe
KOj€ MpeACTaBbajy MOCEOHE TEMAaTCKeE IEIMHE.

5.1.2.1. Xuopozpadghuja

Temarcka nenuna Xuopoepaguja odyxsata crajahe Bone, Tekyhe Boje u nparehe o6jekre.
Crajahe Bozme cy: Mopa u jesepa, JOKBe W puOmanu. buxoBo mpeacTaBbame CacToju ce Ol
npUKa3uBama odaiie U BoHe moBpiik. OCHOBA 3a IPUKAa3 BOJAHUX MOBPIIIH jecTe 00aliCKa JINHK]a,
0JT KOjOM C€ TOjpa3yMeBa KOHTYpa JoAupa KomHa u Bojae. Obany Tpeda mpeCcTaBUTH ca CBUM
JieTajbuMa KojH je oAMKyjy 3a onpeheny pasmepy. Takohe, npeacrasspajy ce u octpsa. Y I'MC-
y, ctajahe Bojie ce mpeICTaBIbajy MOJIUTOHUMA.

Texyhe Boze cy: peke, MOTOIM U KaHaiW. 1 J1aBHe oJuIMKe TeKyhux Boja Cy M OMNILUTH
mpaBaill mpoTe3ama U Behe win Mame KpuByaame koputa. Kopura Tekyhux Boaa (peka, kaHasna)
ce IpeaCTaBibajy JIMHUjOM onpeheHe AeOsbrHe Wi ABeMa JIMHUjaMa Ha Pa3jMuuTOM PacTojamy,
IITO 3aBHCH OJI IIMPHUHE TOKA U O IPOjeKTOBaHe JeTajbHocTH npukasza. Y ['MC-y, Texyhe Boze ce
IPE/CTaBIbaj]y TMHUJOM UIIH MTOJUTOHOM.

OO6jexkTn 3a BOAy MpelCTaBibaj)y HM3IBOJEH calipikaj TeMme Xuopoepaguja U MOXKe ce
MOJICNIUTH Ha 00jeKTe:

- 3a gob6wujame Boje 3a nuhe (decme, OyHapH, M3BOPH HT/L.);
- 3a cakympame Boje (0a3eHH, pe3epBoapH, IUCTEPHE UTIL.);
- O0jexTe moMohy KOjUX ce ycMepaBa TOK BoJie (aKBaAyKTH, TYHEJIH 3a BOAY HTIL.).

Takohe, Ha mpuBpenHU 3HauUa) xuAporpaduje ykasyje ce Nnpuka3suBameM objekaTa, Kao
HITO Cy: €JIEKTPUYHE IIeHTpajie, BOjeHule, crpyrape uti. Ilomamm ox uHTEepeca cy W Mecrta
npesiasza MpeKo CKesa, 3aTUM TOaIlH O MpaBIly TOKa U Op3WHM peke, ma u 1younu Boje. Jla ou ce
MCTaKJIa MIIOBHOCT PeKe, Ha caMOj BOAHO] MOBPIIU OU Ce I0AaBalId MOCEOHU 3HAIM KOJH YKa3yjy
3a Koje je IJIOBHE 00jeKTe peKa IUIOBHA M Ha KOjuUM JenoBuMa. [loceOHO je BaKHO J1a ce yHecy
NPUCTaHMIITA IPEKO KOJUX Ce OJ[BUja peoBaH Opojacku caobpahaj. Kana ce pazmarpa 1eo peunu
CHUCTEM, Tj. CKYIl CBHX p€Ka U BbUXOBHX MPUTOKA KOj€ y3UMa]y BOJly ca ofpelheHe noBpiu, Mopajy
ce UMaTH y BH]y J[Ba 3aXTeBa:

- Jla ce jacHO pa3nuKyjy IIaBHE PEKE U MPHUTOKE,
- Jla ce mpukasuBame peuHOr cucTemMa 0a3upa Ha jeIMHCTBEHO] OCHOBH.

JletasbHOCT TeMaTCcKe LeIuHe Xuopozpaghuja 3aBUCH YIIIaBHOM O] pa3Mepe NpUKa3rBamba,
Te o olenexja caMmor 3emJbuinTa. Mehytum, HOBe MOryhHOCTH y mpHKa3zy Xujaporpadckor
cazipkaja OMTHO Cy Jpyraduje, 1a U cTeleH I'yCTHHE (IeTaJbHOCTH) MpHUKa3a mojaTaka Tpeda 1a
oyne ¢nexcubumHuju. OHO MWTO je N0 caja MPUKA3UBAHO TPATUIIMOHAIHO Ha reorpadCKuM
KapTama, y IpUHIIMITY MOKE OCTY>KUTH Ka0 OCHOBHH KpUTepHjyM U yOyyhe. Y cBakoM ciyuyajy,
n300p caapikaja xuaporpaduje 3a TPOCTOPHHU OKBUP Toj1aTaka Tpedba ga 006e30enu moTIyHOCT U
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BEPHOCT xujporpadcke Mpexe, pas/iBajal-e OCHOBHUX €JeMeHaTa Xujaporpaduje, Te HHXOBY
yckial)eHOCT ca OCTanuM NoAanuMa o IpocTopy.

5.1.2.2. Caobpahajna mpesca u nymeeu

[Tox caobpahajeM ce moapasyMmeBajy Mpeka KOMYHHKaIMja U CBHU npatehu 00jeKTH Koju
MOTy OMTHO YTHIIATH HA KPEeTame W MPeBo3 Jbyau U poda. CaoOpahajHa Mpexka je pasHOBpPCHA U
MOXE ce€ TJI00aTHO TIOJCIUTH Ha: KOIHEHY, BOJHY W Ba3ayliHy. [IputomM cy KOIHEHe
KOMYHHKAIIMje HajcaapKajHUje U Ty JOMHHHpA IMyTHA Mpeka. [10CToju HEKOIIMKO KpUTEpHjyMa
kiacudukoBama myTHe Mpexe. Hajpaxkauju u Hajuenthe kopumrhenu cy caodpahajHo-eKOHOMCKH
u texHuuku kpurepujym (Peterca i dr., 1974). Ilpema TeXHUYKOM KpUTEpHjyMy caobOpahajHa
Mpexa JIeJu ce Ha:

- Ayronytese;

- I'maBHe myTteBe (IIyTe€BU NPBOT penia);

- Cnopenane nmyteBe (ITyT€BH IPYTor peaa);
- Ocraine myrese;

- Craze.

AyTomyTeBH HMajy MOCEOHO MECTO M 3Hauaj U BHUX Tpebda H3ABOJUTH M MOCEOHO
npeAcTaBUTH. [JIaBHM TIyTEBU TMPEACTaBJbajy JAOMHHAHTHY KaTETOpHjy TIIyTeBa W OHHU
3a[J0BOJbaBa]y OCHOBHE TEXHHMYKE KpUTEpHjyMe, a TMpUTOM H caoOpahajHu 3Hauaj
KOMYHHKaIHjcKor npasia. CriopeiHu MMyTEeBH Cy JIOUIH]eT KBAIUTETAa U Mamber 3Hadaja. Y ocraie
nmyTeBe ce yOpajajy U CBU OHU KOjU Cy HajHI)KE KaTeropuje, a BHUXOB 3Hauaj je y CKIady ca
cuTyaljom Ha Tepeny. Crase cy yriaBHOM y OeCyTHUM TepeHHMa 3axBaheHe TepuTopHje, ajm
¢ 003upoM Ha u3abpaHy HaMeHY (M3BOpHILTA BOJA), BXKHO j€ U HbHX Npukasatu. [Ipe Tora cBaky
cTa3y Tpeba mpoaHaNM3UpaTH U OOpAJAUTH HA MpuUMepeH HauuH. Takohe, Ha CBUM IyTeBUMa ce
NPUKa3yjy MOCTOBH, HaJBOXH-alld, MOJBOXKIAIM, TYHENM WM npomyctd. Hacumu m yceum,
MOTHOPHU U 3aIITUTHU 3UJI0BU Takohe MOTy OUTH BpJI0 BakHEe HHPOpMAIIH]E.

Jlok ce Heku ol myTeBa (cTase) Aajy y 3aBHCHOCTH OJ1 3Ha4yaja U rycTHHe caoOpahajue
MpeXe, Te OJf TEXHUYKHX CBOjCTaBa IPYMCKHUX TOIJIOTA, )KEJIe3HHNUKE Mpyre ce Aajy 0e3 MKaKBe
penykuuje. Knacudukanuja sxenesnuie obaBjba ce W npema Opojy M LIMPUHHM KoJloceka. Y
3aBHCHOCTH OJf TOTa, OHE C€ JIeJie Ha MPYyre YCKOT W HOPMAJTHOT KOJIOCEKa, T€ MPyTe ca jeHUM
KOJIOCEKOM U BHUIIIE HUX. 3aHUMJBUBO j€ 3a Mpyre Ja ce J1ajy Ta4yHo, MOTIYHO W BEPHO Y OJHOCY
Ha caB He caMo caoOpahaj HeTo M OCTalu CapIKaj MOJI0XkKaAJHE TIPEACTaBE TEPEHA.

VY cnuyHoM MaHupy Tpebasio Ou JaTH BOAHU U Ba3AylIHU caoOpahaj, 0IHOCHO cBe 00jeKTe
KOju MM Tnpunanajy. Takohe OM Bajbajo HaA3HAUUTH JIMHUje IIJIOBHUX IIyTE€Ba, JIyKEe U
IPUCTAaHULITA, IpaTehy MOMOPCKU U PeUHHU cajpkaj. HaBuraunone omimke ce, ¢ jeiHE CTpaHe,
U3pakaBajy MpeIcTaBIbambeM 00jeKaTa Koju cIyxke moTpedama HaBuraiyje (03Hake, CBeTHOHHIIN),
a c Ipyre, peCTaB/balkbeM 00jeKkaTa KOjU yYKa3yjy Ha OMaCHOCTH NPHIIMKoM TutoBua0e. [ToceOHM
3HamMMa Tpebamo OM Ha3HAYMTH CKENICKe Tpena3e, 3adpaHe U Jpyre uHpopMaiuje Koje
yI030paBajy Ha OMacHOCT MpH miaoBua0u. O Ba3aymHor caodpahaja Tpedasno 6u gatu o0jexTe 3a
HOJIETale U CleTame, OJAHOCHO CBE BpCTE aepoapomMa. ATpuUOYTH KOjU ONIHCY]y €JIeMEHTE
MpUKa3aHe Ha TOM HUBOY Tpeba /a caapike uHbopMaIlfje o0 CTaTyCcy, BpCTH TOAJIOTe, 3Ha4Yajy U
TOME CIIMYHO.
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5.1.2.3. Hacewena mecma

Hacesbena mecta npencraBibajy noceOHy TemaTcky nenuHy. OHa cy OCHOBHH ITOKa3aTelb
pa3MelTaja CTAHOBHUINTBA, Y HEMY CYy pa3Ha MHIYCTPUjCKA W YOIIITE MpHUBpEaHa npemy3eha.
Takohe, oHa Cy packpcHUIlE KOMyHHKAIlMja U LEHTpH caoOpahaja. Y HacebeHUM MecTUMa Cy
pasHe apskaBHe ycranose (Petercaidr., 1974). MHora o1 lUX CY HOJIMTHYKH U aIMUHUCTPATHBHH,
€KOHOMCKM W TPHUBPEIHU, KYATYPHH M CIOPTCKH UeHTpu. Jlakie, TpencTaBibajy BakaH
TCONPOCTOPHU CaIpXKaj, U BHUX Tpeda MITO BEPHUjE MPEICTABUTH y OJJHOCY Ha JIPyre eJIeMEeHTE
caapxaja.

[TorTo IMHKUjCKU 3HAIM PeKa U KOMYHHKAIMja 3ay3UMajy BEIMKH JIC0 IPOCTOpa, BAYKHO je
Jla HaCeJbEHO MeCTO OyJie OCTaB/LEHO MPABKIIHO Y OJHOCY Ha T€ CIIEMEHTE cajpixKaja, Tj. Ja ce
BUIM BHUXOB MelhycoOHu monoxkaj. Hacesba M3y3eTHO pacyTor THIa MpUKasyjy ce THIUYHUM
pacriopeioM IojeIMHauYHuX O0jeKaTa y HBHMMa, a CBa JIpyra Hacejba y CKIIQAy ca TYCTHHOM U
CTPYKTYPOM HaceJbeHOr MecTa. [10/] CTPYKTYypOM HaceJbeHOT MecTa MOJpa3yMeBajy ce cacTaB U
pacriopes JiejioBa Hacesba, Kao IITO Cy: YJHIle, TPrOBH, 3rpaje, napkoBu uta. OCHOBHH 3a1aTak
MPE/ICTaBbamka jJeCcTe Ja Ce MOKaKy KOMYHHKAITMOHH TMPAaBIM U Jla ce Jajy OHe yhule Koje he
HajOOJbE O3HAYUTHU CTPYKTYPY U U3IJIe/ Hacesba. Kol mpencTaBibama HaceJbeHUX MEeCTa HApOUUTY
Naxmpy Tpebda MOCBETUTH:

- IlpaBuiHOM M IperjeHOM NPUKa3UBakby CHOJbALIBUX KOHTYpa, YHYTPALIKET pacropeia
U TycTUHE 00jekara, puiia3a Hacesby U Behux MOBpIIM y HEMY;

- W3naBajamy TIaBHUX KOMYHHKallMja, BEJIMKHX 3rpajga W obOjekata pacnopeleHux Ha
pacKpCcHUIAMa,;

- Jo0Opoj yckinaheHocTH ca ocTamuM eieMEeHTHUMa cajipikaja, MoceOHO yckia)eHOCT Haceba
ca 00aTHOM JTMHUJOM MODA, je3epa WU BEIUKUX peKa.

[Topen ommrTux oanvka Hacesba (OOJIMK, BEJIMYMHA M CTPYKTYpa), KOj€ Ce U3pakaBajy
TE€OMETPH]CKUM ,,lIPUMUTUBUMA”, Y OKBHPY OB€ TeMme TpeOano OM JaTh U Ha3WBE HACEJbEHHMX
mecta. M360p reorpadckux Ha3uBa M YOIIITE APYTUX CIOBHUX MM OPOJHUX O3HAKA, T€ HUXOBA
IIPUMEHA OCTaj€ BaXKHA.

5.1.2.4. Tno u éecemanuja

Tno u Bereranuja cy y yckoj MeljycoOHOj Be3u. 3aTo ce OOMYHO U pa3Marpajy 3ajesiHo.
[Ton T0M ce pazyme MOBPIIMHCKHU C€JI0] 3eMJbe. TaMo Izie HeMa HeKe Bereraluje, Ize je rojo
3eMJBUIITE, NIPEJICTaBIbajy ce oJpeheHe BpcTe Ti1a. Y NpoTUBHOM OH TJI0 MOIJIO Ja ce pa3Mmarpa u
y Be3u ca pesbeoM, a MOUBapHA 3eMJBHINTA Y OKBUPY xuaporpaduje. Mehyrum, y Busyamnom
CMHCIy KapaKTepUCTHKE TJa CMEbY]y CE ca pa3HUM BpcTama BereTaluje, IITo UX Y HEKY YKy U
Besyje. Takohe, oBm enemMeHTH cy pacnopeheHH ympaBo TapHUjaTHO Yy OKBUPY peJbeda,
Bereraiuje M xuaporpaduje, re UM je JIOTMYHO MECTO Kajga ce€ uMa y BHUAY HHXOBO
npeacraspamwe y [UC-y.

CBojcTBa Ti1a M BereTallMoOHM OKpUBAY yriaBHOM ofpelyjy kapakTep 3emsbuinTa. Jla Ou
ce MOIJia aHaIM3UpaTH U MPABUIIHO OLIEHUTH, TOTPEOHO je /1a Ta CBOjCTBa Oyy MpeJICTaBJbeHa U
UCTaKHyTa Ha IITO JaCHUJU U yowbHBHUjU HauumH. Kon Bereramuje tpeba pa3iMKOBaTH BHCOKO
pactume (IIyme M BONmAIM) W HHUCKO pacTHme (kOyme, Makuja, yuBage u apyro). Camo
MIPEICTaBJbakbe OCTBAPY]jE CE Ha Ta] HAUMH IITO €€ Jajy KOHTYpE Koje neuHUIIY T0JI0Ka], 00JIHK
U JIMMEH3Hje MOBPILIM HM3a0paHUM cajpikKajeM, YHyTap KOjUX ce MOXKe CTaBHTU OJroBapajyhu
Kaprorpadcku 3Hak. [loTryHHje TpHUKa3WBamke KBAJWTATUBHUX M KBAaHTUTATHBHHUX OIJTHKA
Bereraiyje mnpeacraBba ce aTpuOyTuBHO. [lomatke o Bereranuju Tpebaso OM KOPUCTHTH Y
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KOMOWHAIMjHU ca BUCUHCKOM IPEICTaBOM 3€MJBHINTA, P oApehuBama ONTHYKE BHIJBUBOCTH
Ha TEPEHY WM BErOBE MPOXOIHOCTH.

[Topen ocHOBHOTr cajapikaja Bereraidje, MOCTOjeé W HEKe IMMOoceOHE OJIJIMKE BereTaluje
(ycamibeHO ApBO, MPOTUIAHAK, APBOpen U ci.). bux Tpeba mocebHO m3ABOjUTH WiH ojpeheHom
KOHTYPOM M TNPHUMEPEHHM CHUMOOJIMMA jaCHO TPEACTABUTH M O3HAYMTH y OJHOCY Ha OCTallu
caapxkaj Bereranuje. OCHOBHU IIJb IPEJICTaBIbakba TOT Ca/ipikaja jecTe J1a ce MPUKaKe pa3MeITaj
MOjeIMHUX OJIJIMKA BETeTAIMOHOT MOKpHBaya W MehycoOHHM OIHOC, Tj. Jla ce cayyBa OJHOC
MOKPUBEHE U HETIOKPUBEHE TOBPIIN 3EMJBHIIITA.

5.1.3. BucuHcka npeacraBa TepeHa

BucuHcka mpencraBa TepeHa y Y)KEM CMHUCITY IMPBEHCTBEHO CE€ OJHOCH Ha CHUCTEM
HA/JIMOPCKUX BHCHHA, Tj. HA CHCTEM BHCHHCKMX Tayaka 3eMJBHILITA Yy OAHOCY Ha H3a0paHU
pedepenTHu cucteM BucuHa. [IpencraBibame TepeHa H30XuIlcaMa je Hajuenihe KopuiheH HauuH
KaJ1a je ped o npukasy pesbeda Ha TpaauioHaIHuM Kaprorpadckum noiorama (Francula 2000;
Bopucos, 2011; Petrovi¢ i dr., 2016). ,,Meljyyrum, oBakaB HaYKMH MPEACTaB/baba MOBPIIHA TEPEHA
HUje IOBOJFHO €r3aKTaH, jep Ce MOCTaBJba IMHTAbE: IITA CE JIEIaBa ca MOBPUIMHOM M MECTHMA
tepena usmely nse cycenne uzoxurce?” (bopucos, 2011). OBa guema nmoceGHO je U3pakeHa Ha
MECTHMa TJIe C€ II0jaBJbyjy KapaKTePUCTHYHU pesbeHU OOJMIM Kao IMTO CYy: IPEBOjH,
BOJIOJICITHUIIE, BOJIOCIUBHUIIC, BPXOBU M ClI. [la OM ce oBaj HemocraTak JIOHEKIE YOJIaKuo,
M30XHIICe Ce HA KapraMa W IUIaHOBHMA JOIYHaBajy KOoTamMa M TONMOTpadCKUM 3HAIUMA, Tj.
Ta4yKaMa ca UCIMCAHUM BHCHHaMa M CHeIM(PUIHUM KapTorpagCKUM CUMOOIIMMA.

PasBojem ['MIC TexHONOTHja CTBOPHIIN Cy C€ MOBOJHHHU]H ,,YCIOBH™ 32 MPHUKA3 U aHAIN3Y
3eMJpuIlTA. J[aHAC Ce BUCMHCKO MIPECTAaBIbabE U aHAJIN3A 3eMJBHMIITHUX 00JIMKa CBE BUILIE 00aBIba
kopuitherem ['MC TexHosorMje (IMIMTANIHO MOJENIOBae TepeHa). [Ipu TOM TUTHTAIHO
MO/JIEJIOBa-E TepeHa 00yXBaTa YUTaB HU3 aKTUBHOCTHU KOj€ C€ OJIHOCE Ha MPUKYIJbakbe U 00pay
nojataka O IMOBpIIM TepeHa, u3paay 3/ Mozaena M acnekTuma Kopuiihema y pa3iuuyuTUM
oOmactuma. Y mpakcu ce Hajuemrhe KOpUCTE JiBa TEPMHMHA 3a MOJICJIOBaEk-E€ M OpraHU3aIu]jy
1oJaTaKka o0 MPOCTOPY Kaja je y MUTamby BUCHHCKA MIPEJICTABA TEPEHa!

- Jururanau mozen Bucuna (JMB), ,,k0ju ce oqHOCH Ha cucTeM BUCHHA Y BULY ojipeleHor
pacriopesia Tauaka Koju IMpeKpuBa MOBPIL 3eMJbHUILTA”;

- Jlurutamau mozaen tepena (JAMT), ,,koju moper BUCKHA Tadaka, y3uMa y 003up u pesbedHe
OJUIMKE”, OJJHOCHO CTPYKTYpHE JINHUj€ U KapaKTepUCTUYHE OOJIMKE TepeHa.

5.1.3.1. lucumannu mooden eucuna eucoke pe3ojyyuje

N3Bopu nonataka, kao u Metoze uspazae JJMB, 3HauajHO Cy eBosyHpasie TOKOM MPOTEKINX
HEKOJIMKO TOJMHA, O]l NMPUKYIJbatha U KOHBEP3HUj€ Yy IUTHTAIHU OOJMK 10 METO/a JaJbUHCKE
nereknuje 1 LIDAR canmama. Beoma cy momymnaps# ,,caTeIMTCKH MOJIETTH BUCHHA KAO IITO CY:
SRTM, ASTER, CartoDEM wu npyru, jep cy jaBHO aoctynHu. Kopucre ce 3a MHOTe CTyauje U
ucTpaxuBamwa. Ha ocHoBy oBako nooujenux IMB Mory ce ayromaTcku eKcTpaxoBaTH U3BOPHILTA
noBpirHcKkuX Boaa (Wu et al., 2019). Ho, onu Hemajy Behy mpuMeHy y JIOKaJTHUM aHaJIM3aMa
Koje 3axteBajy JIMB myno Behe pezonymmje.

Jururanau mojaenu BucruHa HajBehe pesonynuje ce 106ujajy Ha ocHoBy LiIDAR cHumMama.
Ha xBaynurer uspane osor JIMB ytuuy:

- TayHocT ¥ rycTHHa 100H]jeHOT ,,00/1aKa Tayaka’;
- Ilepdopmance anroputma 3a kinacudukaiujy Tadyaka,
- Iloctymnuu 3a MHTEPIIONIAIN]Y BPEAHOCTH BUCHHA;
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- Pesonyuuja IMB.

Penyknuja ryctune obiiaka Tauaka cMamyje 00UM MPUKYIJbakba U IeHy 00pajie mojaTaxa,
aJIM CBaKaKo yTHYE Ha JIeTaJbHOCT Mojiena. Ha mpumep, cMameme o1 50% rycTrHe obiaka Tadaka
HE JIOBOJM 10 BEIMKOT TOrOpIIamka BU3YEIHUX 32 PA3IUKy OJ] CTATUCTHYKHX KapaKTePUCTHKA
renepucanor JIMB (Asal, 2016). C npyre crpane, npeiusnu u tauau JIMB mory ce 1o6utu camo
aKo ce 00JIak CHPOBHX Tadaka Kiacu(UKyje Ha HAUWH KaKo OM ce Pa3IMKOBad 00jeKTH Ha TIIY U
camo TJ10. Tome cimyke MHOTE (DYHKIIH]E KOje MOCIEINTY]y MpoIiec KiacuuKalyje Tayaka Kao ImTo
Cy MHTEH3HTET, Opoj Bpahama curnana nim 6oja o0jexTa.

5.2. Tema u3BOPHUIIITA MOBPIIMHCKUX BOJAa

,»Y TIPOTEKJIIOM TEPHOIY CEKTOPCKO YIPaBJbake¢ M3BOPHUIITUMA MOBPUIMHCKHX BOJA j€
nojavano HacieleHe W MPOM3BENO HU3 HOBUX HETAaTHMBHUX pa3BojHUX edekara. YIpaBo TO
HapacTame MPOTUBYPEUYHOCTH YCIIOBJbaBa MOTPEOY MPEUCITUTHBAKA TOCTOjehnX U M3HATIAKEHE
HOBHX 00pasalia yrpapjbama BojiaMa. Y TOM Iorjeny Tpeba CTBOPUTH MOTYNHOCT 3a OCTBapemHe
WHTETPUCAHHUX IIMJbEBA 3AITUTE W yHanpehema MOBPUIMHCKHX HM3BOPHILNTA U HACEOOWHCKOT
pa3Boja. YmpaBibamke OBHM IPOCTOPHUMA TIOApa3yMeBa yckiaheHy NpPUMEHY pPa3TuIuTHX
WHCTpyMEHATa 3alliTUTe W pa3Boja, YKJbY4dyjyhu NpPUCYTHE €KOJIOIIKEe M IpaBHE, Kao U
onropapajyhe opraHu3annoHO - HHCTUTYIIMOHAIHE, eKOHOMCKE, TEXHOJIOIIKE, HH()OPMAIIMOHE U
octasie Mepe” (Munuaumh, 2009).

[Topen ocHOBHOT CKyma IojaTaka 0 mpocTtopy Tpeba moceOHo nctahu TeMy M3BOpHIITA
NOBPIIMHCKUX BoAa: Caapikaj OBe TeMe je TEHETCKU Be3aH 3a TeMaTCKy nenuny Xuopoepaguja,
any 300r mpo0JeMaThKe y OBOM pajy Je moceOHO u3/iBojeHa. Tema W3BOPUILTA MOBPIIMHCKHX
BoJla o0yxBara mnojeauHe Tekyhe u crajahe Boje Ha nopuMHu 3emibe. OHa 00yxBara U Jpyre
o0jexTe u mocTpojema (pe3epBoape, akymyJaiuje, myMiHe ctanuie uta). OBa TemMa CajapXu u
NOJaTKe O KBAINTETY, KOJU Cy 3Ha4YajHU U MIPUKA3yjy ce Y CKJIaJy ca CAaHUTapHUM noTpedama.

5.2.1. JIOCTYIHOCT reonpOCTOPHHUX MOJATAKA

[Tpukymnibame nogaTaka 0 H3BOPUINTHMA MTOBPIIMHCKUAX BOZa Oa3upaio Ou ce, rmpe cBera,
Ha TexHoyiorujama JasbuHcke aerekuuje 1 LIDAR cHumamy. [lajbuHCKa AeTekiyja je moceOHo
Ba)KHA 32 MPUKYIJbamkh-e HH(POpMAIHja 0 U3BOPUIITHMA BO/Ia HA YIAJLEHUM HIIM HETTPUCTYITAYHIM
HoJpy4YjuMa, Ha TpUMep, TOKOM IMoriaBa Behux moapydja WM y BaHPEJHUM CHUTyalMjama
(Verpoorter et al., 2014; Ogashawara and Moreno-Madrifian, 2014; Kaplan and Avdan, 2017a;
Kaplan and Avdan, 2017b). ITpu ToM ce mpukymbamke nmogataka LiIDAR TexHoI0THjOM momepa
ca CEeJICKTUBHOT CHUMama Tonorpaduje Ha NpUKYIJbamkhe TyCTUX o0JIaka Tayaka 3a uszpany JIMB.
Taxole, ceneKTUBHO MPUKYIIJbakE M10/1aTaKa O 3aIITUTH OKOJIMHE MambUX MOJpydja IoMepa ce Ha
KOHTHHYUpaHo npaheme Behux, na u rmo0amHuX Hoapyyja.

[Tpema goCTYTHOCTH MoJIaTaka O M3BOPHUILTUMA BOJIA [TOCTOj€ KOMEPIIMjaTHU U OECIUIaTHH
M3BOPH reONpOCTOPHUX MoJaTaka (0TBopeHu nojany). KoMmepuujainu nojiany cy y BIaCHUIITBY
NOjeIMHUX JAp>KaBHUX HMHcTHTyHMja (dupexuuja 3a Boge, PI'3, BI'U, uta.) u aenumuyHo cy
JOCTYIHH, OJHOCHO JOCTYMHHM Tmoj oapeheHuM ycrnoBuma. Takohe, pa3iavuuTH CETOBU
KOMEpIMjaTHUX MoJaTaka Cy JOCTYIIHH NPEKO OpraHusaluja Koje ce 0aBe CaKkylbambeM M
IIPOJajOM TEONPOCTOPHUX I[0/aTaKka, WM HUXOBOM JTUCTpuOynujoM. OTBOpEHH MOAaLU ce
cactoje oJ] moJiaTaka Koju cy cI000HH U JOCTYIHH, Y (hopMaTUMa 3a BUIIECTPYKY yNOTpedy u
y3 00e30ehBame OTBOPEHUX JIMIEHIIH, OJJHOCHO 0€3 NKAKBUX OIpaHUYeHha U y MOTJIeAy MPUCTYIa
u HakHage (Hossain and Chan, 2015). YcBojena monutuka cio00IHUX, TOTIIYHUX U OTBOPEHUX
nojgaraka nporpamuma Copernicus u Landsat je omoOpuo mpuctym mogammma Sentinel 1-2,
Landsat 4-8 npousBoja, myTeM jeJTHOCTaBHE MPEPErucTpanuje.
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['maBHe mpenHOCTH OECIUTATHUX CHUMAaKa Cy QYrOpOYHO KOHTHHYHPAHO HPUKYIIbame
nmojaraka, rio0agHa MOKPUBEHOCT, OecriaTal M Op3 MPUCTYT, JOK je MPOCTOPHA Pe30JyIHja 3a
HEKe OJ BUX jeHO o BehMX OrpaHMyerha 3a aHaJM3y U3BOPUINTA MamkbUX TUMEH3Hja. [Iputom
YUYECTAJIOCT MOCMAaTpama CHHUMKAa MOXKE 3HAuyajHO Ja Bapupa y 3aBHCHOCTH O] JIOKaluje, a
Kopuinheme BHIIE CATEIUTCKMX MHUCHja moBehaBa BpPEMEHCKY pe30JylHjy CKYIoBa
reonpocropuux mnoaaraka. IIpema (Mandanici and Bitelli, 2016), pe3yaratu pagnoMeTpHjcKor
nopehema Sentinel 2 u Landsat 8 cuumaka 3a npaheme 3eMJbHINTa U BOAHUX 00jeKarta, MmoKa3aiu
Cy na ce y BehrHH ciTy4ajeBa ImoJIaly ca 00a ceH30pa MOry KOMOMHOBATH, JIOK KOJT HEKUX IT0jaBHIIa
cy ce nutama y Be3u ca NearInfraRed (NIR) omncesuma.

Landsat cepuja carenura HEPEKUIHO MPYXkKa CHUMKE 3a MOBPIIUHY 3eMibe o 1972, rox.
[Tpu Tom Landsat 5 HOCHO je MyJITHCIIEKTPAJIHU CKEHEp M TEMAaTCKH marep. TemaTcku marep
npyka celaM CHEKTPaJHHX OIcera, ca HpocTopHOM pe3onyuujom on 30 m. Bpemencka
pe3oayija (MHTEpBa IOHOBHOI CHUMarba) u3Hocu 16 nana. I'eneparnuja carenura Landsat 7 koja
Hocu Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+), 06e36eh)yje ocam CrieKTpaHUX Orcera ca HCTOM
npoctoproM pesosynrjom (30 M), ocuM 3a maHxpomatckor orcera pezonayuuje 15 m. Iocnenma
reHepanuja carenurta, Landsat 8 uma 60J/bM CEeH30p 3a JETEKTOBAmbE IMOBPIIMHCKUX BOJAA W
npaheme 3emibHINTa K20 U HHPpatpBeHu cen3op. Cenzop 06e36elyje neBeT crnekTpaaHux orncera
ca poCTOpHOM pe3onyrujoMm o 30 M, ocUM MaHXPOMATCKOT, KOjU UMa pe3odynujy ox 15 m.
[MpubmmwkHa BeuunHa cieHe je 170 km cesep - jyr u 183 km ucrok - 3amax (Chul et al., 2015).
Bpemencka pesonyiuja koa Landsat 8 usxocu takohe 16 nana.

[Tporpam Copernicus oOyxBaTa caTeliuTe ca Pa3IUYUTUM MPOCTOPHUM U BPEMEHCKHM
pe3oiyljamMa 3a MocMaTpame IUIaHeTe 3eMJbe M IMpyXa YCIOBE 3a Op30 €BUICHTHPAE U
KapTupame Tornorpaduje, xuaporpaduje, MoJbONPUBPEIHUX U IIYMCKHX TOBPIINHA, TPOMEHA
pesbeda u Tia. Bpemencke cepuje caumaka Copernicus cateaura SAR Sentinel-1 u ontuukor
Sentinel-2, 360r cBojux Bucokux mpoctopaux (10 M) u BpeMeHCKUX pe3oynuja (5 naHa), npyxajy
CjajHy TPUIUKY 32 HaJrleaame NoBpiIn 3emibe. 3a pasnuky oa Behune SAR monataka (HOp.
RADARSAT-2 unu TerraSAR-X) u ontuukux careiautckux tuiatdopmu (Hmp. SPOT, Planet,
WorldView 2,3) oBu mojaiu cy c10001HN U AOCTYITHH 3a KOpHUIhembe.

Mucuja Sentinel-2 ce 3achuBa Ha ca3Bexl)y JBa MIEHTUYHA CATEIUTA Y MCTOj OpOWTH,
pasmakHyTHX 180° 32 onTHMaIHy MOKPUBEHOCT U UCIIOPYKY T'€ONPOCTOPHUX MojaTaka. Tume ce
3ajeTHO TOKPHBAjy KOITHEHHU JIEJIOBH MOBPIINA 3€MJbE, BEIMKA OCTPBA HA MOPY, YHYTPAlIkhe H
o0aJiHe BOJI€ CBAKMX IET JJaHAa HAa eKBaTOpY, 10 JIeceT JaHa Ha BehuM reorpad)CkuM IIMpUHAMA.
OBaj jenuHCTBEHU IporpaM npahemwa crama 1 1ojaBa Ha 3eMJbU U JKUBOTHO] CPEIMHU MTPE/ICTaBIba
3HayajaH Kopak y MPOMEHU METOA0JIOTH]je Ha KOjU HauuH Tpeda ynpaBbaTH, OAHOCHO MOCTYIAK
KaKO pa3yMeTH ¥ OOPHUTH ce ca eeKTHMa KIMMATCKUX MPOMEHA U OYYBaTH MPHUPO.Y.

Mucuja BETUKUM JI€JIOM TpyKa HHPOpMaIje 3a BOJOIPUBPEY, TOJLOTIPUBPENY WM 32
nomoh y mpousBoamu 1 0e30eHocTH XpaHe. CaTeTUTCKH CHUMIIM ce KOpHUCTe 3a ojpehuBame
pa3IMuMTUX HHJEKca Ousbaka, Kao IITO Cy XJOpOopWI Ha TMOBPIIMHU BereTaluje, WHIEKCU
caapxaja u kBanureTa Boge. Mucuja Sentinel-2 ce moxxe xopucTuTH 3a KapTHpame MpoMeHa Ha
3eMJbUITHOM TOKpHBauy, Mpe cBera 3a npahemwe MpoMEeHe HIYMCKOT MOKpHBaya, W3BOPUIITA
NOBPIIMHCKUX BOAa WTA. Benuky mnpumeHy umajy M koj npahema M KapTuUpama IOIUIaBa,
KJIM3UINTA U ByJKaHCKUX epynuuja. Ca acnekTa MpeyloKeHOr KOHLIENTa, IOCEOHO cy 3HavajHe
uHpopmanyje o 3arahemy jesepa, peka U IpuoOaTHUX JIEJI0Ba.

Csaku ox carenuta Sentinel-2 Hocu 1o jeHy WHOBAaTHBHY MYJITHUCIIEKTPAIHY KaMepy
(MSI) Bucoke pesonynuje cHHUMama ca 13 CHEKTpaJHMX KaHalla Yy BHIJBHBOM/OJIHMCKOM
undpanpserom (VNIR) u kparkoranacHom uH(ppanpBeHoMm aeny crektpy (ShortWavelength
Infrared - SWIR) (Cmuka 45). KomOuHanmja BuUCOKe pesonynuje, Behux cHeKTpamHHX
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moryhHoctu, mupuHa cHuMama of 290 km u BHCOKe BpEMEHCKE PE30JIyIHje, CaTeTUTCKa
wiatrhpopma Sentinel-2 mpyka caapkajHuju M CBCOOYXBATHHjU TIOTJIEA Ha 3EMIbY
(https://en.wikipedia.org/wiki/Sentinel-2)

Cuamuka 45. MyntucnektpaiHa kamepa ca carenura Sentinel-2
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/technical-guides/sentinel-2-msi/msi-instrument)

MynrucnekTpaiHa Kamepa Mepu pediaekToBaHy CBETIOCT Kpo3 aTtMmocdepy yHyTap 13
CHEKTpaJIHUX KaHala U TO:

- 4 kanana ca mpocTopHOM pe3oayiujom oa 10 m mnasa (490 nm), 3enena (560 nm), iypBeHa
(665 nm) u 6icka uHGpanpeeHa (842 nm);

- 6 kaHana ca mpocTOpHOM peonyirjoMm 20 m: 4 ycke Tpake 3a KapakTepusallyjy Bereraiuje
(705 nm, 740 nm, 783 nm u 865 nm) u 2 Behe SWIR tpake (1.610 nm u 2.190 nm) 3a
aTuTMKAaIyje Kao MITo Cy ACTEeKIMja CHera/iena/o0aka, mporeHa cTpeca o1 Bare;

- 3 Tpake Ha 60 m: yrmaBHOM 3a CKPUHUHT oOJlaka M aTMocdepcke kopekiuje (443 nm 3a
aepocoiie, 945 nm 3a Bojeny napy u 1.375 nm 3a gerekiujy mupyca) (Tabena 8).

Tabena 8. Cnexmpanuu cHumyu ca cameaumcke niamegopme Sentinel-2

Sentinel-2 cmexTpaaHn IleHTpAaIHA TAIACHA INMapasa Tpake IIpocTopHa
KAHA/IH JVKHHA (nm) denaa (nm) pe3oaynaja (m)
Band 1 443 21 60
Band 2 490 66 10
Band 3 560 36 10
Band 4 665 31 10
Band 5 705 15 20
Band 6 740 15 20
Band 7 783 20 20
Band 8 842 106 10
Band 8A 865 21 20
Band 9 945 20 60
Band 10 1.375 31 60
Band 11 1.610 91 20
Band 12 2.190 175 20

TCI RGB (Band 4,3.2) Composite 10
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I'maBHM POM3BOIM KOjU C€ MOTY TeHepucaTi Mucujom Sentinel-2, omHoce ce Ha:

- Huo-L1C y pedepertHoM koopawmHaTHOM cucteMy, omHocHo UTM xkaprorpadcka
npojekija u eaurcouns World Geodetic System (WGS84). Ipoussoau muBoa L1C ce
omHoce Ha cuene BenmumunHe 100 km % 100 km, roe cBaka of BHX MMa MEMOPH)Y
npuompkHo S00 MB. OBH nTpou3BOH Cy paIuOMETPU]CKHA U TE€OMETPU]CKHA KOPUTOBAHU
(yxspyuyjyhu opropekrudukanmjy). Mory ce noouru ca Copernicus Open Access Hub-a
WK APYrUX cInYHuX miatdopmu kao mro je USGS EarthExplorer (Ciuka 46).

- HuBo-L2A ce ogHOCH Ha mofaTke Koju ¢y oopalyeru u nmpunpemsbenu 3a ananusy (Analysis
Ready Data - ARD). IIpousBoj ce moske mpey3etu ca Copernicus Open Access Hub-a mu
KpPEHUPamkEM O] CTpaHe cCaMoT KOpUCHHUKaA ca Sen2cor npouecopom u3 ESA's SNAP Toolbox-
a(https://www.esa.int/).

Cauka 46. [Ipousson HuBoa L1C Sentinel-2 mucuje
(https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2)

[Topen Tora, 3a KOPHUCHHKE Ca CHEIMjaIM30BaHUM 3HAH-EM JOCTYIAH je ¥ Ipou3Boj HUBo-a L1B
yyja ynorpeda 3axTeBa HAMPEIHO 3HAKE, OJJHOCHO CIIEIU(PUIHO UCKYCTBO y paidy.

Ca CBOjOM MYJTHCIEKTPAIIHOM KaMepOM M IIHMPOKOM TOKpuBeHoIhy, mucuja Sentinel-2
HE caMo Jia MoJp)kaBa KOHTHHYHTET, Beh ce W ymormymyje ca mucujama French Spot u US
Landsat. [Tputom Sentinel-2A nancupan je 23. jyna 2015. rogune, a Sentinel-2B ycnenuo je 7.
mapta 2017. ronune. Hakon naHcupamwa, EBporncka komucuja je mpeysena BIACHULITBO HaJ
carenutuma. Tpehu carenut, Sentinel-2C, TpeHyTHO ce TecTHpa U y MPUIIPEMH je 3a JTaHCHPAE
2024. ropuse.

[ITo ce TMue Ipyrux THIIOBA MojaTaKka oTBopeHor koaa, OpenStreetMap (OSM) je jenan
0]l HajIIONyJIAPHUJUX TIPUMeEpa PacIioOKUBUX T€ONpPOoCcTOpHUX MH(popMarja. TOKOM HEKOJIMKO
MuHyauxX roawmHa, OSM ce mokaszao kao 030WJbHA ajTepHATHBA T'eOIMOJAMMA 3a Pa3THUNTE
npuMeHe y mmpokoMm crektpy 3a [MC u gpyre amiMkanuje, NOCeOHO Yy yIpaBibamby
KatacTpodama M TUTaHUpaky Y BaHPEIHUM CUTYalljama, Kao MITO CY 3eMJbOTPECH HJIH TIOTIIaBe
(Eckel et al., 2016). Takohe, OSM uma 3a 1B 1a cTBOPH, 00€30e1M U HAJTOKHAH HEJOCTaTaK
OeCIUTaTHUX TEONMPOCTOPHUX IMOaTaKa, MOIITO MOJAIM M aKo Cy cI1000IHO JOCTYITHHU, 00H]ajy
ce y3 JIMIIeHIIe Koje orpanuuaBajy ynorpeoy unpopmarmje (Girres and Touya, 2010; Barron et al.,
2014). IMomanm OSM mory ce OecIIaTHO Tpey3eTH Y BeKTopckoM dopMmarty. [TomoxkajHa TaqHOCT
OSM mnozaraka 3aBUCH OJ] HAaUMHA MPHUKYIJbama (nmperu3HocT GNSS curnana, kapakTepucTike
caTenuTa, KBaIMTET AUTUTANIU3alM]e) U MOTYhHOCTH y IPUKYIJbakhy M0/1aTaka.
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5.2.2. MoaesioBawe reonpoCcTOPHUX NMOJaTaKa

[IpocTopHO MO/EIOBaKkE OJJHOCH CE Ha OIIITE MOCMATPalke M SKCTPAKIU]y W3BOPHUIITA
NOBPIMUHCKUX Boaa. OHO BOJM TaKO3BAaHOM IPOCTOPHOM MOJIEITY HOBE TeMe, Y KOME KOPUCHHUK
eKCIUTMIIUTHO yTBplyje BOAHU oO0jekaT ¢ O0O3MpPOM Ha HHErOBO TEMATCKO H3IYKCHEe U
pasrpannyeme. OBle y mpBoM pefy Tpeda /1a ce ypenu reoOMeTprjCKO MOJIEIOBAEe W3BOPHUIITA
BOJIa, T¢ yTBphuBame Temarcke xujepapxuje. [Ipu Tom 61 TpebGano oAroBOpuTH Ha MUTamke: ,,Kako
n3zabpane o0jeKTe  rmojaBe GopMalin30BaTH, Tj. IPEJACTABUTH HA MPUXBATIHUB HAUYNH?”’ EHTHTETH
W3BOPUIIITA BOJIA C€ HA KOHIETITYaTHOM HHBOY OITHCY]Y ITYTEM:

- T'eomerpujckux cumOoia (1oyioxaj, 00IHK, BETUIHHA),
- Tomnonomkux Be3a (CyceIHOCT, MPUIATHOCT HIIA TOBE3aHOCT);
- Temarckux nomaraka (aTpudyra).

[Tog reomMeTpHjcCKUM MOJEIOBAEmEM IO/pa3yMeBa ce IOCTYNak oOpaje, ONMHUCHUBama M
apXUBHpama paCcIoJOKHBE TIEOMETpHje€ W3BOPHUINTA MOBPUIMHCKAX BOJA, KOpHIINECHEM
AQHAJIMTUYKUX ¥ alPOKCUMATUBHHUX MeToza. To cy Hajuenrhe BEKTOPCKH MOJIETH MOAATaKa KOju
npyxajy uHpOpManMjy O JIOKalMju W OOJUKY HW3BOPHUINTA, H3PAKECHU ,,T€OMETPH]CKHM
NpUMHTUBUMA” (TaukKa, TUHH]jA, TOJUTOH).

[Topen reomerpuje M3BOPHILITA MOBPLUIMHCKUX BOJA, PACIOpe] PEUHUX TOKOBa (pedHa
Mpexa) U CTPYKTypa (TOIOJIOTHja pedyHE MpPEXKE) Cy BaKHE KapaKTEPUCTHKE jEJHOT CIHBA, Tj.
KJbYYHO 32 pa3yMeBame OTHIamka IMOBPLIMHCKMX BOJA, TPAHCHOPTAa CEeIUMEHaTa U APYrux
MarepHja, JWHAMHKE eKOCcHcTeMa W reoMopdojiomKux mpormeca. ['eomerpuja mpexe je
MaTeMaTHUYKH [IPHKa3 IPOCTOPHOT pacropesia CKyla U3BOPUILTA Y BUAY Be3a (PeYHUX TOKOBA) U
yBOpOBa (M3BOpa U yirha), JOK TOMOJIOTHja Mpeke MpecTaBba Mel)yCOOHY ITOBE3aHOCT Y MPEKH.
U Ha xpajy ciean TeMaTcKo MOJIENIOBalkE KOje Mopa3yMeBa OlUCUBambe, 00paly U apXUBUPAbE
pacroyio)kuBe TEMaTHKEe HM3BOPHUINTA BOJA, NMPH YEMYy C€ KOPHCTE TEXHHKE paciiojaBama WU
onucuBama atpudytuma. Ce oBo Tpeba J1a Oyne yckialeHo ca mponucuma U mpolenypama Koje
cy onucane y INSPIRE (cnenmudukanuja nogaraka o xuaporpaduju) u WFD nupektusu.

5.2.2.1. 'eomempuja uzeopunwima noepUIUHCKUX 600a

VY pany ce pazmaTpa MPUCTYII 32 AyTOMATCKy JETEKIMjy U3BOPHILTA MOBPIIMHCKUX BOJA
3aCHOBaH Ha CaTEeIUTCKUM CHUMIMMa. Takole, omnucyje ce JeTeKiyja U3BOPHILTAa Ha OCHOBY
LiDAR mnopataka. AyTOMaTcKO OTKpHBAaWm€ H3BOPHINTA I[OBPIIMHCKUX BOJA Ca CHHMaka
JaJbUHCKE JIETEKIMje MpejcTaBiba moceban m3a3oB. OCHOBHHU pasJior je BeHMKa MehykiacHa
BapHjabMIIHOCT M Maja MeljykilacHa yAaJbeHOCT, HAPOUHUTO 32 Mamka M3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX
BOJIa WJIM OHA KOja Cy JACTMMHYHO 3aKJIOlkeHa. MelyyTuM, cTaaHu HanmpeaaK TEXHUKE TaJbUHCKOT
OTKpHUBama Cy y BEJIMKO] MEpH 000JbIIaTe MOTYNHOCTH NPUKYIJbakha FEONPOCTOPHUX T0/1aTaKa,
MOCeOHO BUCOKE PE30JTyIIHje.

a) JleTexIja M3BOPHUIITA HA OCHOBY CATEIUTCKHX CHUMaKa

JlaJbMHCKa  JIeTeKNWja Kpo3 MYJTUCIEKTPalHE aHalu3e MpeACTaB/ba 3HAYajHY
TEXHOJIOTH]y y GYHKIMjU yHanpehewma yrnpaBibamkba U 3allITUTE U3BOPUIITA TOBPUIMHCKUX BOJA.
3a 1eTeKkToBamke U U3/Bajamke BOJHUX Tena, kopuctro ou ce maaekc Normalized Difference Water
Index (NDWI). Ipumena urmekca NDWI Moske ce 0qHOCUTH Ha jeaH O JBa HHIEKCa J00HjeHa
JaJbUHCKUM MCTPaXMBAbEM y BE3U CTarbha BOJIE:

- Jenan ce kopuctH 3a npaheme cTama 1 MPOMEHa CaJip>kaja BOJIE Y IUCTOBUMA BereTalyje,
kopuctehu 6mmcke nadpanpsene (NIR) u kparkoranacue nappanpsene (SWIR) tamacue
nyxune (Gao, 1996); u
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- Jlpyru, kopuctu ce 3a npaheme MpoMeHa y Be3u ca CaapiKajeM BOJEC y CaMUM BOJHHM
tenuma, kopuctehu 3enene (Green) u NIR tanacue nyxxune (McFeeters, 1996; McFeeters,
2013).

Kon mpahema Bereranuje y mojapydjuMa MOroheHHM CymIoMm, Mpenopydyje ce mpuMeHa
NDW!I unnekca koju je 3amnpaso aedpunucao Gao. Haume, NDWI ungexc je cHaxkHO 1moBe3aH ca
caJip>kajeM BoJie y OMJBIIM U MIPEJCTaBJba BeoMa Jo0ap mokas3arelb 3a ,,crpec” Boje y oOusbim. To
je carenuTcku HHACKC ca KaHaia Onuckor undpanpsenor (NIR) u kparkoTanacHor nHdpapBeHOr
(SWIR) kanana. ITpurom SWIR pediekcuja oapakaBa MpoMEHe U y Caap:Kajy BOJE y BereTalju
U y CTPYKTYpH CyHhepacTor me3odmuia y BereTalujckuM Kpourmama, 10K Ha NIR pednexcujy
yTUYY YHYTpalllikha CTPYKTypa JIUCTA U CaApiKaj CyBe MaTepHje, MoOoJblraBajyhu mperusHocT y
npoHaNaXewy caapkaja Boae y Bereranuju (EUC, 2011). Beoma je kopuctan 3a npaheme cymie
y MOJBONIPUBPENIN U MPEy3MMabEM Mepa U MOCTYIaKa yIpaBJbakha y HABOHABABbY.

M3BopHIITa MOBPIIMHCKHUX BOJIA HA CATEIIMTCKIM CHUMIIMMA CE 110jaBJbY]y Ca Pa3InIUTUM
HUBOOM JieTasjbHOCTU. C jemHe CcTpaHe, ayTOMAaTCKO PasTrpaHUYeH-e¢ M3BOPHUINTA TOBPIIUHCKHX
BOJIa O] OCTAJIOT OKpYKema Hajuyemhe ce oOaBiba KOpUIIhEHmEM BOAHUX MHJIEKCA M C JpYTe,
NPUCTYITUMa 3aCHOBAaHUM Ha ojpel)eHuM rpaHUYHUM BPEJHOCTHMA T3B. IparoBuma. Meroe xoje
0u ce mpUMewHUBAJIE NpPU M3/Bajaky ,,BOAHUX~ MHKcenda Oazupajy ce Ha mukcen u OBIA
Kinacudukanuju.

0) Jlerekuja n3Bopuiira Ha ocHoBy LIDAR mnoaaraka

[Tpumena LiDAR cHuMama je mocTajia mUpoKo KopuitheHa merona 3a o0e30ehuBame
CKYIIOBa I10JIaTaKa BHCOKE PE30JIyIHje, MIPBEHCTBEHO 300T YMHEHUIIE J1a CE TPOJMMEH3UOHAITHE
uHpopManrje TMPUKYIUbajy Op30 U TayHo, Ha Behoj moBpmumHHU. [lomamm mobujerm LiDAR
CHHMAambeM YeCTO Ce KOPHCTE KO mpojekToBama JIMB panu carnenaBama norasa (Yan et al.,
2015), Busyanu3zanyje u Kaptupama pusrka ox nomiasa (Bodoque et al., 2016) u excrpakuuje
nospirHckux Boja (Hofle et al., 2009). Cse oBe amnukaiuje cy KpeupaHe HakOH (opMupama
JAMB, kopuctehu npu Tom HeoOpaheHne obiiake Tavaka.

Kon Behune moctymaka 3a JeTeKHjy M opehuBame M3BOPUINTA MOBPIIMHCKUX BOJA
KOPHCTH C€ METOJl Mpara, OJHOCHO TpaHMYHa BPEIHOCT. ['paHMYHE BpPEJHOCTU ce Oupajy
HCKYCTBEHO TaKoO Jla OJroBapajy TecTupanoM nozpyyjy. IIpu Tom ce orpannuaBajy MoryhHoctu
reHepaiu3aiije caMor ajiropuTamMa Wil BEeropa NpuMeHa 3a HeKy ApYyry o0JIacT HCTpakuBamba.
W3BopuIiTa NOBPIIMHCKUX BOJA OOMYHO 3ay3uMMajy HAjHIDKY KOTY Ha CLIEHH, Tako Ja ce mpar
HAJMOPCKE BUCUHE MOK€ KOPUCTUTH 3a NeuHucame rpanuie usmel)y Bojae u konsa. Mehyrum,
npar HaJMOpCKe BHCHHE He MNpyXa Npenu3Hy Kiacu(uKalujy y BUILIUM IpeAeauMa TepeHa,
MOILITO HaAMOPCKAa BUCHHA M3BOPHILITA HA OPAOBUTUM M HUCKUM Hojpydjuma Hehe OUTH HcTa.
Haume, xon caumama LIDAR TeXHOJOTHjOM, HHTEH3UTET MOBPATHOT CHIHANA je Y (QYHKIHjU
M0JIO’Kaja JIETENUIlEe, YIaJHOT yIJia JacepCKOr HMMITyJica M XparmaBOCTH caMe IMOBPIIU BOJIE.
[IpuToM uU3BOpHUIITA MOBPIIMHCKMX BOJA Cy OOMYHO IOBE3aHAa Ca HUCKUM HHTEH3UTETOM
MOBpPATHOT CHUTHaJA. YCJIOBU OKOJIMHE, Kao INTO je Ha MpUMEp BeTap, moBehaBajy XparaBocCT
MOBPIIIX BOJIE KOja M3a31Ba MPOMEHY yIila Haruba v MHTEH3UTETa MOBPATHOI CUTHAIA.

C jemne crpane, Benuka je mpeaHoct kopuinhema LIDAR momaraka 3a OTKpHBame
M3BOPUIIITA MOBPIIMHCKUX BOJA 1 MOT'YhHOCT KapTHpama cajpxaja caMor JHa H3BOPHIITA, ITOIITO
LiDAR curnanu umajy oJUIMKy Ipoaupama Kpo3 Boay u aumthe. C apyre ctpaHe, Ha KBATUTET
JIETEKTOBAaHE TPAHHUIIE KOMTHO/BOJ/A, MOPEA TaYHOCTU KiacuuUKaije, yTuie u T'yCTHHA o0Jaka
tagaka (Hofle et al., 2009).
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['maBHO orpanmnueme Behux npumena LIDAR cHumama cy jomr yBeK BHCOKH TPOIIKOBH
TEXHOJIOTH]€ U UCTPKHUBaa, TOCEOHO 3a Maja Mmojpyyja uctpaxkupama. [Ipu Tom UAV cucremn
Ka0o alITepHATHBA KOHBEHIIMOHAIIHOM aepo(OTOTPaMETPHjCKOM CHUCTEMY, NpYXajy jedTuHUja
pemiema 3a M00Hjalkbe BHCOKOKBAJIMTETHUX M BHUCOKO(QPEKBEHTHHX cHUMaka. Hamme, mopen
BHCOKOI' HHBOA NPOCTOPHUX M BpeMEHCKHX pe3onyuuja, UAV cucrtemu yTudy 3HA4YajHO Ha
no0osblIame (GICKCUOMIHOCTH Y IPUKYILIbahy ME€OMPOCTOPHUX MMOAATaKa.

5.2.2.2. Tononozuja uzeopuwima noépuiHHCKUX 600a
Tononomko MoJenoBambe Ce€ OCTBapyje: UYBOPOBCKOM CTPYKTYpPOM, pa3rpaHaToM
CTpYKTYpoM (y BHIY cTabia), JIMHUjCKOM MPEXHOM CTPYKTYPOM U MOBPIIMHCKOM CTPYKTYpPOM
(mosuroH). Ha npumep, nyreBu cexy peke, HEKa M3BOPUILTA BOAE MMAjy 3aj€JHUUKY IPaHULLY,

onpehenu 00jexTH cy y3 camy peKy, a HeKH Cy mopen u ToMme ciimyHo. OBakBe Be3e CE€ 30BY
TOIIOJIONIKE Be3e U oapehene cy ,,0mHocHUM” TIoyiokajeM objekaTa y mpoctopy (Ciuka 47).

5
= - ‘B
o
» .
yaop

NMOBE3AHOCT
(Adjacency)
A o B
/_CZ'\

CYCEOAHOCT
(Connectivity)

CAAPXAHOCT
(Containment)

)

Cauka 47. Tormosomky mojMoBU B OJTHOCH

Kpeupame 1 yyBame TOMOJIOMKHUX OJJHOCA j€ JaKO BayKHO Kako 300T youaBamwa Mel)ycoOHOT
OJTHOCA PA3MYUTUX €JeMeHaTa MPOCTOpa, TaKo M 300T CaMUX MPOCTOPHHUX aHanmm3a. U 1ok je
prUMeHa JaJbUHCKE JeTEeKIIM]e 3a U3/1Bajame reoMeTpuje U npaheme 06a1Ka MOBPIIMHCKUX BOA
I0JT MHTCH3UBHUM HCTPAXHBAKHEM, MHOTO Mambe MaXHkhe je TOCBeNeHO eKCTPaKIUju TOTIOJIOTHje
TOKOBa BOJIa M peuHux Mpexa. Ha npumep, 00jeKTH MOBPIIMHCKUX BOJA CE MPEJCTaBJbajy Kao
MOJINTOHH, JIOK je pedepeHTHa TeOMETpHja 3a PEeKy MOJUIWHU]A, OJHOCHO TOJUTOH y CIIy4ajy
MOJIU(HUKOBAHUX PEUYHUX TOKOBA Kao LITO cy peke ca OpaHoM. Takole, y OKBHpY JUPEKTHUBE O
Bogama (WFD), 3axTeBa ce mpuka3s neHTpaiHe JTuHuje 3a nopiinHcka Bogna tena (WISE GIS,
2016). 13 Tux pasznora moTpeOHO je popMUpaTH peuHy Mpexy Kako O ce HCITYHHIIH Ae(hUHICAHH
3axteBn WFD.

[To nutamy ekcTpakuuje U KiacupuKalyje TUMOBA H3BOPHILTA, 300T MPUPOIHUX H
YMETHYTHUX IperpeKa, peKke ce MojaBibyjy Kao CKyI HEMOBE3aHMX cerMeHaTa. Besa usmely Tux
cerMeHara je o]l BUTATHOT 3Havaja 3a 00e30ehuBamke KOHTUHYHUTETA W TOTOJIOIIKE UCTIPABHOCTH
peuHe Mpexe. Ha npumep, cerMeHTH KoJI CyCeHUX JIeJI0Ba peKa Cy MOBE3aHu Ha HUBOY MOJUTOHA
aKko je pacrojame m3mehy mux mame o1 40 M, a mpaBar cTpyjama koHsucteHTaH (Jakovljevic,
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2020). N3nBojena u3BOpHIITA Ce KIACH(PHKY]y Yy peKe M je3epa Ha OCHOBY KapaKTEPUCTHKA
obommka. [Ipy TOM THD W3BOpHINTA cE€ MOXKE OJPEAUTH IPUMEHOM CpadyyHATOr Ipara 3a
uznayxenoct (1) u komnaktHoCT (K). M31y*%eme 1 KOMIAKTHOCT Ce pavyHajy Kopuiihemem u3pasa
(1u2):

avg $

I'= avg d (1)
4
K = p;’:’z )

rae S, d, p, Per, mpenacTaBibajy HMIMPUHY, TYKUHY, MOBPIIMHY M TiepuMeTap. M3gyxeme uma
BPEIHOCT jelaH 3a 00jeKTe KOjU CY KPYKHOT MJIM KBaJIpaTHOT OOJIMKA, a CBE Mamky Kako o0jeKaT
nocraje m3AyxkeHuju. KommakTHOCT ce neduHUIe Kao OJHOC NOBpIIMHE oOO0jeKkTa mpema
MOBPIIMHYU Kpyra 3a UCTH nepumertap. 30or Tora he ce peke o/UIMKOBAaTH MaJIUM H3IYKEHEM U
36ujenomthy ok he jesepa MpOM3BOAWTH BpPEAHOCTH OymcKy jenuuui. Ilopem tora, peke
npoceuyHe mupuHe Behe oa 500 m kiacuprKOBaHe Cy Kao TJIaBHE PEKe.

Peunu monuronu canpike TUCKOHTHHYUTETE y BHUIY ,,IIyTeBa” U ,,pymna’, Koje Y3poKyjy
KpeTame Opo/oBa WM pe4YHa OCTPBA M JAPYrH OOjeKTH MPUCYTHU Ha pekama. IIpucycTBo THX
MaJliX pyma cTBapa rpeuike y popMupamy TOMOJIOTHje pedHe Mpexke. ANroputam OM ayTOMaTCKH
U3/[Bajao CPEIMIILE JIMHI]Ee CBUX BOJHHX Tella, YKJbYydyjyhu IlIaBHU KaHaJl, IPUTOKE, OTPAHKE U
onceuke nagosa (Cruka 48). [Topen Tora, M3By4YeHE CPEANIILE TUHHU]E IPUTOKA Cy MTOBE3aHE ca
CpeAMIIBLUM JIMHUjaMa peKa Koje TeKy, cTBapajyhu MmoTinyHo noBe3aHy peuHy mpexy (Swan and
Griffin, 2019).

Classification results Centerline Centerline after spurs cleaning Nodes

./ ——

- -.{\ ~
h N Q... G, - R

Cauka 48. BusyeHa WHCIIEKIMja eKCTpaKoBaHe peure mpexe (Mszsop: Jakovljevié, 2020)
[ToTpeba 3a xapMOHHU3AIMjOM TEOMETPUje j€ YCKO TOBe3aHa Ca TOIMOJIOUIKOM

KOH3UCTEHTHOIIhy, YHyTap M u3Mel)y paznuuutux kjaca obOjexarta. IIpu ToM mojaBibyjy ce
oJipeheHe TOImoIONIKE Ipelike 300T HapylllaBamka yHanpes Ae(UHUCAHUX TONMOJIOUIKUX MPaBUIA.
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3a OTKpUBAKE TOIOJIOMIKMX TIpellaka MOTY €€ KOPUCTUTH U aJIrOPUTMHU Yy OKBHUPY Iporpama

OpenJump (Sehira et al, 2014), ArcGIS (Servigne et al, 2000) uts.
5.2.2.3. Ampuobymu uzeopuwima noepUIUHCKUX 6004

Ha kpajy crenu Temarcko MoOJeliOBambe€ IMOJaTaka Koje IMOopa3syMeBa MPUKYIIbambe,
o0pany u apXuBHpame aTpudyTa N3BOPHILTA TTOBPIIMHCKUX BOAA Y3 yrnoTpeOy caBpemenux [ MIC
texHosordja. CaBpeMeHa auTeparypa o0miIyje OBakBUM mpuMepumMa epukacHe yrnorpede (Liu et
al, 2015; Ha NT et al., 2017; Koparan et al., 2018; Politi and Prairie, 2018; Avdan et al., 2019 u
npyru). [Ipaheme u NpUKyIIbakbe OUOIOMIKUX U (PU3UYKO - XeMUJCKUX TapaMeTapa, 3acHHBaA Ce
Ha aHAJIM3M CATEJIUTCKUX CHHMaKa O T0jaBaMa M CTamby H3BOPHINTA IMOBPUIMHCKUX BOJA.
JamuHcko npaheme KBaJUTETa BOJIE 3aCHHMBA Ce HA pa3yMeBamy OJHOCA MPOMEHA MU3MEPEHOT
napaMmerapa KBalluTeTa Boje (Ha TEpPEeHy), ca ONTHYKHM CBOjCTBHMA BOJCHOT cryba. Ilpu ToMm
npaheme KBaJUTEeTa BOAE MalUX U CPEIbUX HM3BOPHUIITA j€ M3a30BHO 300r Tpyde MpOCTOpHE
pe3oyIyje ceH30pa, OTHOCHO MTPOCTOPHE XETEPOTEHOCTH U BPEMEHCKH TUHAMUYHH]E TPOMEHE Y
MamuM pekama. [lopen ckyma nmapamerapa o kBanuTery Boje kKoje nedunume WFD, noxespHoO je
u npaheme OpraHoJIENTHYKUX CBOjCTaBa BOJAE, OAHOCHO MHUpHCA, 00ja W BHIJBHBHUX OTIIATHUX
MaTepujaia.

a) [lapameTrpu kBanuTeTa Boze

3a mpaheme mapaMerapa KBaJUTETa BOJIE, OJHOCHO WHAMKATOpa OHMOJIOIIKOT CTaTyca,
CTama KHCEOHHWKAa M XPAHJBPHBHX MaTepHja, MOTY C€ KOPHUCTUTH NOJAlX JAJbHHCKE JIETEKIH]e.
OO0OpazioM CaTeNTUTCKUX CHHMaKa MOTY c€ JOOWTH IMapaMeTpu KBaJHWTETa BOAC Kao IITO CY
koHuentparuja Chl (buosnomnku mapamerap), ceauMenTanuja, 3amyhenoct, Hutparu, Gochop u
KOJMMYMHA KuceoHuka (dusnuko-xemujcku mapamerpu) (Dogan et al., 2016). Buosomiku
napametap Chl cmMaTpa ce uHaMKaTOpOM 00MIba PUTOIUIAHKTOHA U OHOMace y BojaMa U MOXe Ce
KOPUCTUTH 3a ojapehuBame KBamuTeTa BOJE, OMOPH3MYKOr CTaTyca M HUBOA eyTpodukaiuje
Boror tena (Ciri¢ i dr., 2018). Buonomxu napamerap Chl kopucTs ce y OTOCHHTE3H KHCEOHUKA
U HaJla3M ce y OuJbKaMma, ajarama U [ujaHoOaKkTepHjama.

CycrieH1I0BaH! CEIMMEHTH Cy jeJTHO 0/ Hajuemhux 3araljema y cIaTKOBOJIHOM CHCTEMY.
Pesbed 1 Harub peyHux TokoBa cy (pakTopu Koju NOCEOHO yTHYE HAa KOHIEHTPAIU]y CeAMMEHaTa.
Taxohe, He Tpeba 3aHEMapUTH BPEMEHCKE NMPHIIMKE M BEIMYUHY OaceHa, Kao M aHTPOIIOTECHU
dakrop (Chakrapani, 2005). ITpu Tom noBehana KOHIIEHTpAIIMja CeTUMEHATa HHXUOUpA IIPABUITHY
(GYHKIIM])Y BOJHOT €KOCHCTeMa M Mema KBAIMTET Boje (moBehaBa TeMmriiepaTypy, cMamyje
PacTBOPEHOCT KUCEOHUKA).

Azot (N), motpeban 3a cuHTely npoteuHa, u ¢ocdop (P), norpeban 3a JHK, PHK u
MIPEHOC €HEpruje, KJbYYHH Cy OrpaHu4aBajyhu XpaHJBMBHU CACTOJIU 3a pacT Ousbaka y BehuHu
BOIHMX U KonHeHux ekocucteMa (Liu et al, 2015). MHore crynuje ce cacroje o Meperma CBUX
HEOPTaHCKHUX, OPTAHCKUX U pacTBOpeHnXx obnmka pocdopa. Konnenrpanuja Gpocdopa qupextHo
je moBe3aHa ca OmonomkuM mapamerpoM Chl, a mHmupexTHO ca mapamerpom 3amyheHocTH Tj.
Secchi Disk Depth (SDD). ITosehame konnentpaimje Chl-a, mosehasa konnentpanujy docdopa,
ok osehame docdopa cmamyje SDD (Cirié i dr., 2018).

JenaH o KpUTHYHMX MapamMeTapa je KOJTMYMHA KUCEOHHKA KOja je JOCTYIHA Y U3BOPHILTY
Bozie. Temneparypa Bojie BeoMa yTu4e Ha KOJIMYMHY KHCEOHUKA U MOXKE CE KOPUCTUTH 3a IIPOLIEHY
HBEeroBe KoHIeHTpanuje. [Ipy Tom KoianuurHa KHCEOHHUKA U KBAJIUTET BOJE CY AUPEKTHO IMOBE3aHU,
0JIHOCHO Beha KOHIIEHTpalllja KUCEOHUKA yKa3yje Ha O0JbH KBAJIUTET BOJIE.
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0) OTkpHBame BUIJBUBUX OTHATHUX MaTepHjaiia

3araljeme IUIACTHKOM M MHUKPOIUIACTHKOM TIOCTallo je jeOHO OJ Haj3HA4ajHUjUX
eKoJIomKuX mpobiema Hamer qo6a. Ox 1950-ux, kajga je u3MHUILbEHA Ka0 CAHUTAPHU U jeTUH
MaTepujaj, IUTACTUKA je 3ay3ea MECTO Mamdpa W CTakia y ambalaXw 3a XpaHy, APBO Y
MIPOM3BO/II-M HAMEILITaja U METall Y IPOU3BObH ayToMoOmia. ['modanHa npou3Boma MIacTUKe
ce noBehasa u3 rogune y roguny, na 6u y 2018. ronunu nocruria 360 munnona Tona. (PLASTICS
EUROPE, 2021). On nmeBer MwiHjapd TOHA IUIACTHKE KOJHMKO j€ 10 caja MpPOU3BEIACHO
perukirpano je ceera 9 mocro. CBake roJnHe y OKeaHWMA 3aBPIIU BUIIE O § MHIJIMOHA TOHA.
(UNEP, 2020). Ilnactuka Hrje OMopa3rpaanuBa, a TOKOM BpEMEHa, MaKpo IUIACTHYHH KOMaIu Ce
pasrpallyjy QU3MYKKH y CBE Mame M Mame KOMaJe, CTBapajyhn HOB EKOJOIIKKA MpoOJieM -
MUKpoIiacTuKy. [lmactuunu oTmaj y Bojama IMpeAcTaBiba INIOOATHU €KOJIOMIKU MpobiieM ca
3HAYajHUM €KOHOMCKHM, €KOJIOIIKHUM, 3]JPAaBCTBEHUM U €CTETCKUM yTullajuMa. OBe YHEHCHHULIE CY
0J1 ToceOHOT 3HaYaja 3a Pa3Boj IJIAHOBA MEPa U aKTUBHOCTH KaKo OU ce CMamUOo YTHIIA] OTHaAa U
cMmeha Ha KOTHY ¥y TOBPITUHCKUAM BO/IaMa.

Busyenna uctpaxuBama U npahema Ha TEpeHy OAy3MMajy IIYHO BPEMEHA M CHEpruje, a
J1ajy caMo MarbH, JIOKAJHU YBHUJI KOjU C€ MOTOM KOPHUCTH Kao y30paK 3a mmpH mpocrop. Ilopen
TOra, JbyJHM Ha TEPEHy CYy 4YECTO H3JI0KECHU HEMOBOJBHUM METEOPOJIOIIKAM YCIOBHMA,
HEMOTOJHUM TEPEHCKHUM yCIIOBUMA UJIH OTMTACHUM OTIIAHUM MaTepHjauma (Kao MITO CY XeMHUjCKe
CYICTaHIIe, MEAMIMHCKUA OTmaj, Wth.). [Inactuyno cmehe je yriaBHOM KOHICHTPUCAHO Yy
pHOOATTHOM JIEIy U Y TOPH-EM CJI0jy TIOBPIIMHCKUX BOJA, U TO YIJaBHOM yHyTap mnpBux 0,5 m
BoaHOT cryOa (Kooi et al., 2016). Umajyhu oBo y BUAY, TEXHOJIOTHjE NAJbUHCKE JIETCKIUjE ca
BHCOKHM IIPOCTOPHOM, BPEMEHCKOM H CIIEKTPATHOM PE30JIyIIHjOM MMajy TIOTCHIIMjall 1a TOCTaHy
Noy3aHu u3BopU nH(popMmanmja o rwryrajyhoj muactuiu. [locroje mpuMepu Koju ce OgHOCE Ha
aIrOpUTaM 3a OTKpHUBame IUTyTajyhie IMJIacTHKE Yy CJIaTKOj BOJIM, HAa OCHOBY BEIITAYKHUX
HEYPOHCKHMX MpeXa M BUCOKE pe3onyiuje myarucrnekrpainie caumke WorldView-2 (Jakovljevic i
dr., 2019). Takohe, (Aoyama, 2016) je KOpHUCTHO CATEIUTCKE CHHMKE BHCOKE PE30IIyIIHje
WordView-3 u anroputMme 3a OTKpHUBab€ OTMaa y JaaHCKOM MOpPY

[Tocnenwux roauHa, 6ECIIIIOTHE JIETEHIIE Cy TIPENo3HaTe Kao epuKacHU]a U jepTUHU]A
wiatpopmMa 3a CHHMame TepeHa, OJHOCHO J00Hjame CHMMaka ca BEJIMKOM HpenusHouhy u
noroiHe 3a npaheme BonHux cpenuna (Gray et al., 2018). [punaronpuBe pyTe jJeTa Ha HUCKUM
BUCHHAMa Yy KOMOWHAIMjU ca HOBUM aiuroputMuma 3a Qotorpamerpujcky obpamxy SfM,
00e30el)yjy uCIUIaTHBO TPHUKYIJbalk€ TE€OMPOCTOPHHUX IOJaTaka ca BHUCOKOM IPOCTOPHOM U
BPEMEHCKOM PE30JTyLIHjOM IOTOIHOM 3a KBAUIUTATUBHY M KBAaHTUTATHUBHY aHAJIU3y NPUPOJHUX U
BEIITAYKUX MU3BOPHINTA Boja W TokoBa. [lopen mHpanpBenux u cranmapaaux censzopa, UAV
CUCTEMHU MOTy OHTH ONpPEeMJbEHHM MYJITHUCIEKTpaTHUM Kamepama Koje omoryhyjy ga ce
NPUKYIUBEHU NoJaly KOMOMHY]Y ca CaTeIMTCKUM CHUMIUMA.

Hako OGecrniuioTHe NeTenuile MOTy Ja o0e30ene oArorapajyhy mpocTopHy M BPEMEHCKY
pe3onylujy 3a Ao0vjame KBATMTETHUX HHGpOpManMja KOJ KapThpama IuTyTajyhe rmiacTuke,
BehrHa MeToJa pa3BUjEHHUX /IO CaJa, 3aCHOBAHE Cy Ha BHU3YEJIHO] MHTEPHpPETAlMju U PYYHOM
o0enexxaBamy KOMaJia TUIACTHKE, IITO MPECTaBJba AYrOTPajaH U paJHO WHTCH3MBAH TOCTYIIAK.
[Toctynak y pemaBamy npobiema IiacTUKe y H3BOPUIITHMA MOBPIIMHCKUX BOJIa OJJTHOCH C€ TIpe
CBera, Ha MPOIEHY KOJMYMHE IUTACTHKE, MecTa IJIe Ce OHa 3aJpkaBa (aKyMynupa), MyTEeBU
HacTaHKa U KpeTama riactuke. [lmyrajyhu otnan je rimaBHu u3Bop oTnaza 300r ojnarama cmeha
Ha JWBJbC JICTIOHWjE W W3JIETHINTA JY)K PEKe WIH JUPEKTHO y peky. Kommuwmna marepujana
HajBUILIE 3aBUCH 0J1 BpEMEHCKHUX ycnoBa. Hajseha konnunHa ce akymynupa y KMITHUM TEpHOIMa
(mponehe u jeceH) kana ce BomocTaj moeha u cmehe ca obana peka mocme y Boay (Jakovljevi€ 1
Govedarica, 2019). I1pu ToM OCTOj€ pa3IvKe y caMUM MPOTOKOIMMA KOjUMa Ce Iparte MpoCTOpHE
U BpeMeHCKe AucTpuOynuje 3araliema IUIaCTUKOM, Ka0 M YMILEHUIE Ja TaYHOCT M KBAJIUTET
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NPUKYIUBCHUX MOJaTaKa Bapyupa y 3aBUCHOCTH OJ1 BEIITHHE ITOCMaTpaya, 0IHOCHO HHTETpalije U
YIIOpPEIHE NPOLEHE U3a30Ba.

5.3. [Topaum 0 KBAJUTETY U MeTANOAAIU

[Togatm o mpocropy ,,rpeda na Oyay jeIHOCTAaBHHU 33 pa3yMEBabe U MHTEPIPETUPAHE
nomto he OMTH JOKYMEHTOBAaHM Ha OJIroBapajyhu Ha4MH, T€ C€ MOTY IPEICTaBUTH y oApehenom
KOHTEKCTYy Koju he OuTu mpuiaroheH ma oxaroBapa kopuchHuimma” (3axon o HUITI, 2018).
Takohe, To cy mogamy ,,ca TUPEKTHOM HIIM MHIUPEKTHOM BE30M ca oJpeheHOM JIOKalujoM Ha
noBpinu 3emMibe WK reorpadckom obmnamhy. OHU ONUCY]y TEPUTOPHU]Y U EEHE KapaKTEPUCTHKE
YIOTPEOHOM MPOCTOPHO pedepeHIIMpaHmX MoJaTaka Kao MITO Cy KOOPAUWHATE, aJpece, Ha3UBU U
cimyao”. Behuna TMC cucrema ykipyuyje oapehern Opoj yoOudajeHHX BpCTa MPOCTOPHUX
noJiaTaka Kao IITO Cy: Fe0JCeTCKe TayKe, KOOPIUHATHU CUCTEMH, reorpadcku caapxkaj uta. OBe
BpCTE IOAaTaka IPEACTaB/bajy OCHOBY 3a HWMIUIEMEHTALHW]y APYTUX, CIICHUjaIn30BaHUX
TEMATCKUX I10/IaTaKa.

OnucHa MOKyMEHTalMja O CaMUM IIOAAlMMa, MHpeAcTaBba MeTamogarke. OCHOBHA
komrioneHTa cBakor ['MC-a je karanor meramonaTaka Haj KOjUM je Moryhe BpImIMTH ynuTe
yImoTpeOOM TMPOCTOPHHUX, BPEMEHCKMX M TEMAaTCKUX aTpudyTa y IWbY MPOHAIAKEHA
onrosapajyhux pecypca.

Jla Ou ce obe3benuo eduxacan u uHTerpucan ['MIC cucreM o Bojama MOTpPeOHO je
MOLITOBATH MPaBUIIa 32 UMIUIEMEHTAIM]y KOja c€ OJHOCE Ha METAloJaTKe, HHTEPONepabuiIHOCT
CKymoBa mpocTopHux mojaataka (omumcano y Anekcuma 1, 2 u 3 INSPIRE nupextuBe u
cnenudUKanyju mojaraka o Xuaporpaduju), mpoueaype 3a mnpaheme cTamba H3BOPHIITA
MOBPIIMHCKUX BOJa (KBAaHTUTET W KBAJIHUTET), MPEKHE yCIyre, Kao W JCJbeHe I0jaraka
(MHTEpHO/EKCTEPHO) U U3BEIITABAISE.
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6. MPAKTUYHHU JIEO PAJIA

®dokyc mpakTHUHOr jena pana je Ha mi3pamu JIMB (y okBupy I'MC-a) m mpukaszy
MOTYNHOCTH HCTOT y MpolLeCMMa YIpaBjbalba W3BOPHUIITA IMOBPUIMHCKAX BOJA, a CBE 300T
HABEJCHUX MPETIOCTABKH O HEIOBOJbHOM TPETHPAHy BUCHHCKE MPEACTAaBE TEPEHa Y CTPATEHIKUM
U TUTAHCKUM JOKYMEHTHMA KaJ1a j€ YIpaBJbame BOJHUM pecypcuMa y nuTamy. Takohe, Tectupanu
Cy W HEKHM TMOCTYIUU HUIACHTHU(PHKOBama H3BOPHUIITA IMOBPIIMHCKUX BOJa, Koje je moryhe
YHaIpeaIuTH MeToiama AajbuHcke aerekimje 1 LIDAR TexHom0rHjoM Y 0011acTH 0/1 MHTEpeca.

[TpoBepa KOHIENTyaTHHX pelicHkha je yTHIala Ha JeQHuHHCAame J1Ba pagHa MOApYYja.
[IpBEeHCTBEHO je yTHIANa YCIOB/BEHOCT PACIOIOKUBHX M3BOpA MOJATaka, Kao U MOP(HOJIOIIKe
KapaKTepUCTUKE TepeHA U JIOKaluja JeUHIUCAHUX MU3BOPHIITA MOBPIIMHCKUX BOja. 300T cBera
HaBeJICHOT M3abpaHo je mojpy4vje BiacuHckor jesepa u OKOJIMHE U 1o ciuBa pexe Jbur.

3a obnact BrnacuHCko je3epo u okonuHy Ownu cy noctynHu nojamu u3 L{I'TBII25. Ha
ocnoBy LII'TBII25, ypahenu cy IMB pezonynuje 10 m, 25 m u 100 m, y 'PUJ] u TUH ctpykTypu
nojaTaKa:

- JIMB 10 m;
- JIMB 25 m;
- JIMB 100 m.

3a panHO mozapydje Aena cimBa peke Jbur pacrnosarano ce mojanuMa Koju cy A00ujeHU
LiDAR cuumameMm. Ha ocHoBy mux, reHepucanu cy [IMB y pa3iauuuTuM NOPOCTOPHUM
pesonyuujama, y 'PYJ] u TUH cTpykTypu nomaraxa:

- JMBO0,5m;
- JMB1m;
- JMB 5 m;
- JIMB 10 m.

[Topen oBa nBa JIMB, 3a notpebe anainsze Mop(ooruje peuHor KOpuTa reHepucaHu cy U
JAMB ca npomenssuBom BenmnunHoM 'PUJI-a u JIMB xubpunue crpykrype (TUH/I'PUL).

3a paxHo mozapydvje Bracuucko jesepo m okommHa ca Copernicus Open Access Hub-a
npey3etu ¢y npou3ou HuBoa L1C u HuBoa L2A. OBO cy MyITHCTICKTPATHU CATSIIMTCKA CHUMITH
ca Sentinel-2 caremura. Onu cy oOpahuBanu y TMIC okpyxemy, a pa3siHYUTHM METOAama
KjacuduKalrje, U3JB0jeHa Cy U3BOPHUIITA MOBPIINHCKHUX BOJIA.

6.1. l'eorpadcko moapyuje o1 HUHTEpeca

OcHoBHa Hieja MPUIMKOM H300pa moapydja 3a paja Ouia je na ce ogabepy oomacTu 3a Koje
nocroje oapeheHu moaay o TepeHy U U3BOPHUILTHMA MOBPIIMHCKUX BOJIA, a YHj€ je MPUKYIIbambhe
00aBJbEHO HEJaBHO WK je Moryhe 00aBUTH CHHUMame MPUMEHOM CaBPEMEHHMX TEXHOJIOTH]a.
CxonmHo Tome onmabpane cy aBe obnactu. [IpBa je BiacuHcko je3epo ca OKOTMHOM a, Koja ce
Hanazu y [[unmckoM OKpyry, OTHOCHO Y jyroucTouHoM nieny Peny6nuke Cpbuje. pyra obmact
UCTpaXkuBama je feo cnuba peke Jbur y Komxybapckom okpyry, OZHOCHO CpeimU €0 3amajiHe
Cp6uje. Ob6a noapyyja umajy 6oraty xuaporpadcKy Mpexy U MpeACcTaBbajy 3Ha4ajHA U3BOPHUIIITA
noBpimvHckuX Boja (Cnuka 49). IlokpuBeHa cy MELIIOBUTOM BereTalMjoM, OpaHUIaMa,
BohmalMMa W JIMBaJamMa, Kao W MyTeBHMa, MH(pacTpykTypHuUM obOjektuma (OpaHe, HacHIH,
KaHaJIH).
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e
___ % Jleo camBa peke Jbur

Bracimcko jesepo 1 okoxHHa

Cauka 49. PenryOnuka CpOuja ca 03HaU€HUM paJHUM HOAPYYjUMa

C jemHe crpaHe, m3abpaHa MOJpYyYja OMJIMKY]y C€ Pa3sIUIUTHM TeOMOPQOIIOIIKIM
KapaKTepUCTUKaMa, OJ1 paBHUX U OJlarux pesbehHux o0imka 1o Opaa v mianuHa. C apyre cTpaHe,
3a u3abpaHe 00JIaCTU TOCTOj€ PaA3IMYUTH HM3BOPH TOJlaTaka IMa jeé MOTHB Ja C€ yIopene
nepopMaHce alropuT™Ma y pas3IidUuTUM XUAPOrpad)cKo - XUAPOJIONIKUM aHAlM3aMa u
EKOJIOIIKUM CIIeHapujuMma. Hamme, y pagy ce KOpHUCTE TeONMPOCTOPHH TOMAIM MPUKYIIJBEHU
pa3InYMTUM TEXHHKaMa U TEXHOJIOTHjama.

6.1.1. BiracuHCKO je3epo u OKOJHHA

[Monpyuyje Bnacuna (BiaacuHCKO je3epo M OKOJIMHA) HANa3M C€ Y MCTOYHOM JIETy CIIUBA
Jyxxne Mopage, u3melyy mannHa Yemepnuk (1.638 m) Ha 3anany u Benuku Crperrep (1.874 m)
Ha jyry, Kpajumra Ha jyroucroky, npkaBHe rpaHune ca Pemyomukom byrapckoM Ha UCTOKY H
mwranude Bprom (1.721 m) Ha ceepouctoky (Cmuka 50). Mzabpano moapydje je
n3auepeHIpaHo Ha YeTHPH TeOCHCTEMCKE jeIMHMIIE, OJHOCHO CIIMBOBa peka: Brnacune, Bpie,
Jepme u boxuuke peke. Jlokanuje bykosa rimasa u L{BeTkoB rpo6, mpencraBibajy pa3zBoha peka
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Bnacune, Jepme u boxuuke peke ca HagMopckuM BucuHama o7 1.472 no 1.490 m u HajceBepHUjU
cy aenoBu obmactu Kpajumra. BracuHCKO je3epo XHIPOJIOMIKM JOMHHHpPA OBHM KpajeM. OHO
3ay3uMa [EHTpaJIHy MO3ULKjy Ha TepuTopuju onmtuHe Cypayinna v IpeacTaBba CBOjeBPCTaH
npupoauu penep Penyonuke Cpbuje.

Cimmka 50. TToapyuje Biacunckor jesepa u okonuna (Mzeop: TK100 — aucm 633 Bracomunye, BI'H)

,»BIaCHHCKO 01aTo je OWUI0 HeKauallmke je3epo Koje je 3apamhuBameM MPETBOPEHO Yy
TpeceTHy MouBapy. Hberosa moepmmHa u3HOCHIA je oko 10,5 km?. Ta paBHa u Miama Tpecasa
cHa0zieBajia ce BOJIOM OKOJIHUX peyHlla U MOTOKa, Ka0 U U3BOPa Ha CaMOM JIHY, a OTHIIaja peKOM
Bnacunom™ (ITITITITH, 2019). Usrpaama jesepcke Opane Ha Biacuuckom jesepy Tpajana je on
1946, na cBe no 1949. ronune. bpana BmacuHckor jezepa ce Hana3W Ha HEKATAIIbEM TOKY
Brnacune u nsrpalhena je ox 3emibe. Bucuna 6pane je 34,43 m, ox dera ce 25,7 m HaJla3u W3HAJ
noBpirHe 3eMJbe. JlyxuHa Opane y Temesby je 239 m, 10K je y KpyHH aykuHa 139 m, a mupunHa
5,5m (Cnmxka 51). Y 6pany je yrpaherno ykymao 330 xmbana m® semuse (I1I1111TH, 2019).
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Cunka 51. Bpana na Brnacunckowm jesepy (http://www.opanak.net/vlasinsko-jezero/)

dopmupame akymynamnuje je modeno 9. ampuna 1949. romgume. ,,On Taga je moueno
IIOCTENEHO MOIYyHhaBake je3epa, a BOJE Cy MOA3EMHUM KaHaJIMMa OABO/HABAHE /IO CYKLECUBHO
usrpahuBaHor crcreMa elIeKTpUYHUX IeHTpana Ha penu Bpnu. [a Ou ce ciauB jedepa mosehao,
BEIITAYKH Cy JAO0BE/EHA joll Tpu noTtoka. ['onune 1950. noBpiurHa jesepa je usHocuia ceera 7,7
km?, 1951. 9,6 km?, 1952. 11,3 km?, 1953. 12,7 km?, a tex 1954. jesepo je mob6mIO CBOjy
naHupady BednuuHy o 15,2 km? nospmune, 150x106 m® 3anpemune, 25 m Hajsehe ny6une u
13 m npoceune ayouHe. CTBapameM je3epa MpOMEHWIE Cy ce PU3HUIKe, XeMHUJCKEe U OHOJIONIKE
ocobune Boae” (/II1I1ITH, 2019).

Hakon wsrpagme jeman jaeo jesepa je 6mo mox tuioBehum octpBuma. Ta ocTpBa cy
dopmupaHa o7 J1e10Ba TpeceTa, KOju ce OTKUHYO ca JIHa HOBOOOpa3zoBaHe akymynanuje. Octppa
Cy y TIOYETKY Be3MBaHa 3a 00aiy, ajli ce KpajeM CeJaMIeceTUX T'OMHA MPOIUIOT BeKa yOouuia
BUXO0BA jJeIMHCTBEHOCT. JlaHac mocToju Manu Opoj oBuX mioBehux ocTpBa. Jezepo cBakor MUHyTa
npuma 2 m® Boze, a peke Koje ra myHe cy boxknuka peka, JlncuHcka peka, Jepma, Jbybarcka pexa,
Bnacuna, CtpBaa u Uemepnuua. [TocmaTtpajyhu u muxoBe nputoke, ciuB BracuHckor jesepa
YHHM BEJIMKKA OpOj TOKOBa (peke, KaHaJH, TOTOLN). Benuku 1eo oBUX peka He JOTHYE Y je3epo
HOPUPOHO, Beh je XUIPOTEeXHUUYKUM PaJJOBUMA HUXOB CMEp IMPOMEHEH U J10 je3epa JOTUIy Kpo3
[IeBH. YKYITHA Ty)KUHA IIEBH KOjUMa BOJIa TIPUTHYE U3 OKOJTHHUX PeKa M IMOTOKa y BiiacuHcKo jesepo
usnocu 60 km (III1I11TH, 2019). Toroa YemepHuK 3axBara BOAy W3 UeMepHHIIE U II€BUMA j€
noBoju 1o Opane. Jlyxuna oBor noBoaa je 14,8 km. JloBox koju Boay u3 peke CTpBHE npedariryje
y Bracuncko jesepo usHocu 16 km, a onaj u3 Jepme 7,5 km, nok je moBoxm u3 Boxuuke peke
nyradak 22 km (Cruka 52).
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Cauka 52. Cucrem ,,Bnacuna” — npuMep npommpermha TpaHniia H3BOPHUIIITA MTOBPIIMHCKUX BOJIA U

MmehycnuBHor Tpanchepa Bogaux pecypcea (Mzsop: Mununuuh, 2009)

Jesepo je nanac Hemto Behe MOBPIIMHCKH alii M HeIITO riinhe o1 mpBOOUTHO pOpMUpaHOT
1954. romuae. OHO 1aHAC MM MOBPIIKHY 071 TpubmmkHO 16,5 KM? 1 3anpemuny o1 165 Munona
m?®, npu xotH MakcumanHor yeropa (KMY) koja je a 1.213 m . B., MakcuManHy 1yOuHy 22 m
u npoceuny 10,3 m. Jezepo je y MmepuanjaHcKoM mpasity (ceBep - jyr) ayro 9 km ca mpoceqnom
mmpruHOM 1,77 km Te MakcHMaTHOM IIMPUHOM Ha jykHOM neny ox 3,5 km (Lescesen et al., 2019).
[lenTpanHu a€0 je3epa je HajIIupH, a Y)KH JIE0 C€ Hajla3|u Ha CEBEPY, TJe Ce MOCTETCHO Cy)XaBa 1
cTike 10 Opane. ObanHa JMHUja je Y CTaJHOM IOMEpamy U HeHa TyXKuHa Bapupa. Ha jesepy
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nocroje aBa octpsa - Crpatopuja (250 % 115 m) u dyru nmen (480 x 150 m mmpoko), Te
noayoctpBo Jlyru aen y Buay Huckor ucryperor pra (Ciuka 53).

Cumka 53. Bartumerpuja Bracunckor jesepa (M3zsop: Lescesen et al., 2019)

Mpewma (ZIIII111H, 2019) ,,pu3ndko - XeMHjcKe KapaKTepUCTHKE Boja BiacuHckor jesepa
NoKa3yjy Ja je Boja HeyTpajiHa 1o Ojaro ajkajgHa, HUCKOMHHEpaJlu30BaHa, MeKa M Oorara
pacTBOpHMM KHCEOHMKOM. Hwuje omnTepeheHa mNpHCYCTBOM TEMIKUX MeTaja W MOXKE Ce
OKapakTepHcary Kao Boja npse kinace”. Cmpameeujom (Cn. I'nacnux PC, 2017) ,,u3 akymynanuje
Bnacuncko jesepo, koja je 10 cajia MPBEHCTBEHO CIYKUJIA 33 IPOU3BOIHY €JIEKTPUUHE EHEPTH]E,
npeznsuha ce cHabneBame BOJOM Hacesba y onmtuHama Brnanmuun Xan u Cypaynuua”. Boana
akymynanuja Jlucuna je Takohe neo Xuapo - eHeprerckor cucrema ,.Bmacuna”, u3 koje ce
npebaityjy Boje cnuBa boxxuuke peke y Brnacuncko jesepo. OHa je y nepcreKTHBH IUIaHUpaHa ,,3a
cHab/ieBam-€ BOJIOM Hacesba y ommuTuHU bocuierpan. Y oBaj cuctem npeasuha ce ykJbyuermne Boia
U ca jJena ocraior ciumBa peke Bmacune. M3Bopuiira oBor mojcucreMa Ciyxuiaa O U 3a
3a/I0BOJbECH-¢ KOPUCHHKA U [T4MIbCKOT TIOICKCTEMA YKOJIMKO Ce 3a TO yKake moTpeda” (Tabema 9).

Tabena 9. Ilocmojehe akymynrayuje

IloBpmnHa 3anpemnHa
AKymynansaja akyMmynanmje aKymy.lanmje Jyounna soxe (m) KMy
(]{l‘l‘lz) (m3) (m H.B.)
Biacuncko Jesepo 16,5 165 15-34 1.213
ITAII JIncuHa 0,54 10 20-33 923

Hzeop: HIIIIIH, 2019
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Beha nacerbena mecra oko jesepa cy: Brnacuna CrojkoBuheBa, Bnacuna Pun u Bnacuna
Oxpyrnuia. Ha oBa Tpu HacesbeHa MecTa BEXKY ce cella U3 YHYTPAIIHOCTH, KOja 3aBUCHO O] CBOjE
NO3HIIMj€ MHKJIMHUPAjy HEKOM oJ1 BbuX. [ maBHH caoOpahajHu mpaBiy Cy MarucTpalHu IIyT IpeMa
Kmucypu u CTpe3nMupoBIMa, peTHOHAIHM ITyT TipeMa boxkuiin n bocwiierpany u pernoHainHu
nyT npema L{proj TpaBu u Bnacorunuuma. JlonatHo, caoOpahajuy Mpexy YrHe U JTIOKATHH ITyTeBU
(memom acdanTupanu, 1eI0M 3eMJbaHN) T€ OCTAIU HEKATETOPUCAHU (3€MJbaHU) ITYTECBH.

3a BiiacMHCKY METEOpOJIONIKY CTaHMIy MpPEy3eTH Cy TMOAalyd M3 METCOPOJIOIIKOT
rogummaka PXM3-a ox 1968. - 2019. roqune. Cpeampa roauiima TeMIIepaTypa Ha UCIIUTUBAHUM
cranunama je 5,7°C. Hajxnagauju Mecel je jaHyap, ca CpeIlhOM MECEYHOM TEeMIIepaTypoM OJI -
3,6°C, a HajTOIUIMjU jyJ, ca CpeamoM MeceuHoM Temieparypom on 14,4°C (Cnuka 54).
Hajrormje romumme poba je snero, ca temreparypom ox 13,8°C, a HajxiaaHHWje 3UMa ca
temmeparypom ox -2,7°C. Cpenma Temmeparypa Ha jeceH je 6,5°C , a na nponehe 5,3°C. Hajsumia
TeMIiepatypa 1o cana 3abenexena je 39,8°C, a HajHmka -29,5°C. YkymHa roauiima Cpelmba
BPEIHOCT NaJiaBrHa Ha BrnacuHckoMm jezepy m3Hocu 868 mm. Hajseha BpenHoct je y mposiehe u
u3HocH 247,3 mm, a HajHIKA y jeceH, 186,8 mm.
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Cauka 54. Cpenmpa MecedHa TeMIepaTypa Ba3ayxa M KOJW4MHA NafiaBiHa Ha Brmacuuu 3a nepuox 1968-
2019. (H360p: Lescesen et al., 2019).

3a BoJlOCHA0/IeBamke MOJIpydja HajBAKHUJU j€ M3BOP BOJO3aXBaTa ca XUIPO - CHCTEMa
,,Bracuna”, ogHocHo nokanuja usmely Bpia 2 u Bpna 3 (6pmo Kanudep) koje ciryxu kao gomyHa
CUCTeMa BOJIOCHA0 IeBaba OMIITHHE Y JIETHEM MepHOLy (IpyrH Boo3axsat ommtuHe Cypaynumna
je Macypuuka peka). [Toctpojeme 3a npepany Kanudep nma kanarmuret o 70 1/s ca mpeuncrauem
kamarurera 252 m®/h n nenrdannM dunTepoM ca 3 moska ox 22 m?. JenuHo Hacesbe Ha jesepy ca
jaBHUM BOJIOBOJIOM je Bnacwua Pua xoje ce cHabmeBa BogoM ca moctojeher mocTpojema 3a
npeunnihaBame U3BOPCKE BojJE ,, Tyoerxuje” kanmanurera 15 1/s (1110, 2012; IIIIIIITH, 2019).
Ocrana Hacesba M Maxaje Ha je3epy ce CHaO/JeBajy BOJOM IMPEKO CerapaTHUX T'PaBUTAITMOHHUX
BOJIOBO/Ia Ca KanmTUPAaHUX JIOKATHUX Hu3BOpa. OmHcaHu CHCTEM BOJOCHA0AEBama YIIIaBHOM
3aJI0BOJbaBa MOTpede KBAJTUTETA BOJIE.

Cutyanyja ca KaHaJIM3allMOHUM CHCTEMOM Ha je3epy ce MOXKe OILICHUTH Kao JIola, jep ce
OTHaJgHe BOJE HEKOHTPOJIMCAHO O/BOJE HCIOJ OpaHe y ciauB peke BiacuHe, mpeko KoiekTopa
KOju je nenumuuHO omTeheH u He BpuM (QyHKIMjy OHONIOMIKOT mpeuynirhaBama. Y CEOCKUM
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HaceJbUMa ce KOPUCTE CENTHUYKE jaMe KOje Cy YIIIaBHOM HETPOIMCHO U3BEJCHE U MPE/ICTaBIbajy
OTIACHOCT 3a OKOJIMHY 300T TOTEHIIN]THOT U3NIMBamka. ATMoc(hepcka Bo/Ia HUje KOHTPOJIUCaHA U
MPEIMyIITeHa je cI000IHOM OTHIIAKkY U NMOoHUpaky. Hanme, 3araheme Boga Ha OBOM MOAPYY)Y je
nocjeauIla, Ipe CBera, MCIyITama HenpeunimneHnx OTMaJHUX BOJA M3 HACEJbCHHX MeCTa U
oOjekara, a Hajpehu 3arahuBauu cy ympaBo Hacesba y HEMOCPEIHO] OKOJIMHU BracwHCKor je3epa
(11110, 2012).

3a oBo mojpyyje je u3pahena ciaeaeha mpocTopHO - MIAHCKA JOKYMEHTAIH]a:

- IIpocropuu mian Pemyonuke Cp6wuje 3a mepuox ox 2021. no 2035. rogune;

- Permonannu npoctopHu IaH onmrTrHa JyxHor nomopassba u3 2010. ronune;

- IIpocropuu mian noapyyja nocebOHe HaMEHE Mpejeia U3y3eTHUX OJUIMKa ,,Bracuna” u3
2019. ronune;

- IIpocropnu nnan onmrtuHe Cypaynuna u3z 2012. rogune.

OBuM 1UIaHOBMMA, KOjU Cy Mel)ycOOHO XHjepapXHjcku yCKiIal)eHu U MPOUCTHUY jellaH U3
npyror, Briacuucko je3epo je, 3ajeHo ca akymynamujoM Jlucuaa, qeuHICAHO Kao TIOJCUCTEM Y
OKBHPY pEernoHaIHOT Jy’)KHOMOPABCKOT' CHCTEMA 32 BOJOCHA0 /ICBabE.

VY CBUM MpPOCTOPHO - IUIAHCKUM JIOKYMEHTHMa je moapydyje BracumHe o3HaueHO Kao
JParolieH0 HM3BOPUINTE MOBPIIMHCKUX BOJA, a IpPENo3Haje ce M 3ajeJHUYKU LUJb: 3aIUTUTA
IPUPOIHUX pecypca, OJHOCHO yCKiahuBame MPUBPEAHOT U TYPHCTUYKOT pa3Boja ca MpUpOIHUM
BpenHocTUMa Bracune, nmpeBacxoqHO u3BOpHILTHMA NoBpiinHCKUX Bojxa. ['C texHonoruja ce
Hamehe Kao peueme y MpoLecy MHTErpajHOr YIIpaBJbakba OBUM KOMIUIEKCHUM IIPOCTOPOM ca
CTaHOBHUILTA KOpHUIIhema U 3alUTUTE BOJHOT 100pa Kao U TeolpocTopa y LEeTuHH.

6.1.2. leo ciuBa peke Jbur

Pexa Jbur je necna npuroka pexe Konybape 1 ieHa je HajBoJJOHOCHHU]a npuToka. Hacraje
CIajakeM BHUIIE BOJOTOKOBa Koju ca rmuaHuHe CyBoOop oTudy ceBepHOM mnaguHoM. Camo
U3BOPHUIITE je Kpalko Bpeno y ceny ba, jep 3a pa3iuky ol ocTaluX W3BOPUIIHMX KpaKoBa OBO
BpEJI0 MMa CTa0WJIHY M3JAIIHOCT U BOJOM je HajooraTwju u3Bop y Kpajy. Ocrane M3BOpHILIHE
cactaBHuIle peke JbUr numajy kapakrep rnpecymuBama y JeTHhUM Meceluma.

N3Bopurre pexe Jbur ce Hana3u Ha HAAMOPCKO] BUCHHU 011 395 m, a 1y’KnHA peYHOT TOKA
no ynrtha y Kony6apy kox Jlajkosia usHocu 33 km. Hajseha nputoka peke Jbur je peka Kauep ca
nputokoM Ko3esbuiiom koja u3BHpe UCIOJ 3anaiHuX NaauHa bykyibe u ceBepo3anagHux MnajuHa
Pynnuka. Benuka npurtoka peke Jbur je u pexa [Iparoduss ca nputokom JlannHauykom pekom Koje
U3BHPY KCIIOJ 3aMaIHKX U jyro3anajHuX najauHa ranuHe Pynauk (Cnuka 55).
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Cumnka 55. TToapyuje ciusa peke Jbur (M3s0p. TK100 — aucm 479 Jlazapesay, BI'H)

VY ropmeM ey ciuBa peke Jbur Haj3HAYajHUjU BOJOTOKOBH Cy jomnn peka Mapwuia u
CnaBkoBauka peka. Y JIOmbeM JIey ciuBa, y peky Jbur ce ynupajy Omer u OTOKa ca MPUTOKOM
Kamanom. TTororu Xepesar u Jlunosuia cy takohe npuroke Jbura (Tabena 10).
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Tabena 10. Xuoponowxa mpesca pexe Jbue

Jy:kuHa IoBpmmHa
P. op. Pea Canp Bozmioma (km) c.rmBl; (km?)
1. Jbur Komybapa 30,13 274,42
2. Kauep Jbur 22,99 83,77
3. Kozemuna Kauep 8,04 21,26
4. JlparoOmb Jbur 13.93 38,36
5. Jlammaauka peka | JIparoomm 7,00 14,68
6. Mapuna Jbur 6,32 15,19
7. CraBKOBayKa peka Jbur 3,86 26,22
8. Omer Jbur 7,58 20,96
9. OTtoKa Jbur 3,31 25,39
10. JKepepan Jbur 5,31 6.8
11. JIumoBuiia Jbur 2.84 5.88

H3zeop: Kosauesuh - Majkuh u Paoosanosuh, 2006

TokoBu y ciuBy peke Jbur cy xuaposomku ciabo u3ydeHun. Mepema BOIOCTaja H
NpOTHIIaja Ce jeANHO BpIie Ha penu Jbur, Ha MepHOj cTanui borosaha (17710, 2008).

Y cBojum wuctpaxuBamuma ayropu (KoBaueBuh - Majkuh u PamoanoBuh, 2000)
3aKJbYUY]jy 1A ,,[peMa KOeUIMjeHTHMA BapHujalldje CpeImbuX IpoTHIiaja peke Jbur, ona crana y
peke ca BehuM konebamuMa. Pasnuke, Tj. ogHOCH M3Mel)y MalMX W BEIMKHX BOJA Cy HApOUYHUTO
U3paKEHW KpajeM mposieha W MOYeTKoM jeceHH. Benmuke pasiuke y MpoTHIAjuMa CBEAOYE O
HepaBHOMEpHO] pacropehenoctn konmumue Boxa. Hajehm neo Bome oTekHe y MOIUTaBHUM
TaJlacuMa, JIOK IIEPUOIN MAIUX BOAa AYyTo Tpajy.” OaHocH n3Mel)y MUHUMATHUX U MaKCUMAJTHUX
NpOTUIAja HAJU3PAXKEHUJH CY Y Jylly U cenTemOpy, a TpPEeHI pacTa U3 TOJUHE Yy TOJIUHY je
OUUTJIC/IaH.

OBo yka3yjy Ha Oyjuunu kKapaktep peke Jbur. [lomiase cy ce nemasanie y 1eoj J0JUHA
peke Jbur, miuaBehu MmiIogHO MOJHONPHUBPEIHO 3EMIBMINTE W HaHOocehu BeIMKy MaTepHjaHy
mirery. [Ipema ayropuma (KoBauesuh - Majkuh u PanoBanosuh, 2006) ,,nocrojehu Hacunu cy
u3rpaljeHu mpeMa npopayyHy 3a MeJeceTOroJUILbY BEIUKY BOAY U CTOTa j€ CTambe 3allTUTE O]
MoTUTaBa HEMOBOJHHO, a 3allITHUTa HEJOBOJbHA. Benumke morase koje cy ce necuine 1965, 1967,
1969, 1970 1 1999. ronuHe noTBpAMIIE Cy OTPEOy 3a TpaxewheM e(pUKaCHH]eT pelleha y 3alTUTH
O]l TIOTUTaBHUX Tanaca. Ta pemema Mory 1a Oyay Hacumu nirpaljeHu 3a CTOTOJUIIERY BOIY, Kao U
AHTHEPO3UBHU PAJIOBU y CIMBOBUMA NMpHUTOKA peke Jbur.” Epo3uBHU mpoliecu Haju3paxxeHUuju cy
y ropmweM Jeny ciauBa peke Jbur. HacynpoT Tome, nomiaBoM cy HajyrpoKe€HUJU JOHH JI€I0BU
nonuHa pexa Kauep u JlparoOuss u npu camom ymhy y peky Jbur, kao u anyBujajiHe paBHU
HU3BOJHO 01 yirha.

[pema (/1710, 2008) xana cy y nuTamy BOJE M BOJIOIPUBPEIHH MPOOJIEMH Y ONMIITHHH
Jbur, Moxe ce 3aKJbyYHTH J1a HeIOBOJbHA W BPEMEHCKH HEPaBHOMEPHO pacriopeljeHa KoJrmdnHa
BO/JI€, Y3 HEJJOBOJbHO Pa3BUjE€HY BOJONPUBPEIHY HHPPACTPYKTYPY, IPEACTaBIba IIIaBHU MPoOIeM
CTAOWTHOT U OJIP>KMBOT pa3Boja. ¥3 0BO Tpebda A0JaTH M YHEH-ECHUILY Ja j€ epo3Hja y CIUBY pPEeKe
Jbur untensusHa. To 3a nocneauny nma 0yjudHu Kapaktep BehnHe BOJIOTOKOBA U TO MIPEICTaBIbA
takole Benmuku mpoOieM 3a 006e30ehuBame JOBOJFHUX KOJTMYMHA BOJE KaKO 332 BOJIOCHA0IEBAHE
CTAaHOBHHIIITBA TAKO U 332 HABOAHABAKE U APYre MPUBPETHE AKTUBHOCTH.

OBu npo6JieMH yjeTHO MPECTaBbajy MOTPeOy 3a MHTETPATIHO YIPaBJbake U 3aIITUTY Ha
TEPUTOPHjH dYHTaBOT ciuBa. [IpocropHum 1manoMm ommTuHe Jbur mnpensuhene cy nBe
BulIleHaMeHcke akymynanuje (CnaBkoBuuma u Koszespuma) ,,3a moTtpede: BogocHabaeBama,
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HaBOAmaBakba, OIUICMCH:HUBAbA MAJIUX BOAA M 3aJpiKaBakba HAHOCA W IOIIJIABHUX Tajaca”
(Onepamuenu nnan 3a oobpany 00 nonnasa, 2018). Takohe, Tpeba MmIaHUpPaTH aHTHEPOIUOHE
Mepe, IPBEHCTBEHO y TOPEHEM ISy CIIHMBA, KOje O JToBee 710 MOO0JbIIama PEUHOT PEKUMA.

CarnenaBamwe [MIC y ¢dyakiuju yHanpehema ymnpaBibamkba MambUM PEYHHM TOKOBHMA
oryiena ce y unmeHn na JIMB reHepucaHu M3 J1acepcKoOr CKEHHparma, MOTY HOoMOohM Ipu
JIETEKTOBabYy MabUX BOJHUX TOKOBA, MOP(oIIOTHje KOpHUTA U 1aJhe IIPHU CUMYJIalijamMma OyjuuaHuX
Boga. OBume Om ce m3mel)y ocraior, MOMOIIO W IUTAHUpamy aKTUBHUX M MACHBHUX Mepa 3a
CIpevaBame MOCIEHIA O] TIOTLIABA.

6.2. XapaBepcko - copTBEPCKO OKPYKeHme

[Tpu oOpaau 1 mporecupamy noaaTraka kopuirhena je padyHapcka ornpema u codreepcka
TexHoJordja mox onepatuBHuM cuctemom Windows. CBu ypehaju cy MeljycoOHO MmoBe3aHH y
JIOKAJIHY pauyyHapCKy MPEXy U MPENCTaBIbajy 3a0KPYKEHY JIMHU]Y 3a MOTIIYHO ayTOMaTU30BaHy
o0Opany nogaraka. 3a oOpady M Mpoliecupame MmojaTaka, Iopea pauyHapa U ylIa3HO - M3JIa3HUX
ypehaja, kopumrhenu cy cucremu LIDAR TexHomnoruje, najbMHCKA JETEKIMja U TUTUTaIH3aldja
tororpadckux kapara, omHocHo [MC TexHoNOrMja HaMemeHa MPUKYILUbaky, 00pay,
yIIpaBJbamky, aHAIN3H, TPUKA3UBAKY U apXUBHPAbY T0aTaKa.

3a peanu3anujy U MPAKTUIHO UCTPAKHBAKE y paay, KopuilheHH Cy CIeldjan30BaHH
IporpaMu M ajaTv 3a o0pajy u mpolecupame nojaraka koje kopucta BI'U. Tloceban 3Hauaj u
yiory umao je codprBepcku maket ArcGlIS, xoju je kopumiheH 3a Kpeupame JUTUTATHOT MOJIeIa
BUCHHA, XHIPOTPadCKO - XUIPOJIONMIKY aHAIM3Y W BU3yaiu3anujy reompocropa. Codreepcko
okpyxeme ArcGIS ykipydyje Hekosmko uHTerpucanux armmkangja: ArcMap, ArcCatalog,
ArcToolbox, ArcScene i ArcGIS Pro. I'naBHu akiieHaT y pajy je Ha pUKa3y BUCHHCKE MPEICTaBE
tepena. [Ipurom ArcToolbox je 30upka anata 3a aHanu3y, ypehuBame U MporecHpame moaTaxa,
a ModelBuilder BusyenHu mnporpaMcku je3uk 3a uU3paay paaHHX Mpoleca, OIHOCHO
reonpOoIeCHPambE TIOAaTaKa.

6.2.1. Pauynapcka onpemMa U TeXHOJIOTHja

3a peanusalujy HCTpPaKMBAuyKOI' JieJa OBOI paja KopuilheHe cy OpojHE TEXHUKE U
TEXHOJOTHje. 3a moTpede MPHUKYIJbamka Mo/iaTaka U CHUMama MoJpydja Jena ciauBa pexe Jbur,
kopuinheHa je qururaiHa aepodororpamerpujcka kamepa Leica ADS80 SH82 u nacepcku ckeHep
Leica LS80-LP. Ha cauiu 56, nar je mpuka3 HademHOT pacropena omnpeme cucrema 3a LIDAR
CHUMame yHyTap Jerenuie. CrucreM ce cactoju of ciaeaehux pU3snUKuX KOMIIOHEHATA:

- LS80-LP macepcku ckenep;

- PAV100 xupockoncku ctabuimnsarop:

- SC80 xonTpOIOp CUCTEMA;

- IS40 nmocroswe 3a unTepdejc;

- 0C60 oneparopcka KOH30J1a;

- PD60 nunotcku untepdejc;

- PD56 tpado — nuctpudyrep cHare;

- AntuBuOpupajyhe miode 3a MOHTHpAmhE CKEHEpa U CUCTEM KOHTPOJIEPa;
- Ilotpe6GHu xabnoBu.
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| LS80-LP or LS80-HA

Laser Scanner
2 Leica PAV100

Gyro-stabilized Mount option
35C80 or SC80-CM

System Controller with MM70
41540 Interface Stand

5 0C60 Operator Console
6 PD60 Pilot Display
7PD36 Power Distributor
O PDGoPimDipy & 06D Opemior Comoe Option when using Leica PAV100

Cummka 56. IIpukas HavyenHor pacnopena onpeme 3a LIDAR cHumame
(https://leica-geosystems.com/products/airborne-systems, 2021)

3a MpUKyIJbamke MMoIaTaka 0 MPOCTOPY HHje TOBOJbHA cama JIeTeNUIa ca oAroBapajyhum
cenzopuma, Beh cy Heonxogaue u GNSS craHuile Ha OAPYYjy CHUMama (3a moTpede Mperu3Hor
reopedepeHIupama CHUIMJBCHOT MaTepujalia), Kao W OAroBapajyhu pecypcu 3a CKIAJIHIITCHC
nonataka. KoimmunHa mojaraka 3a jeTHO CHUMame, Ha IIPUMED, je peaa BeInInHe TepadajTa.

6.2.2. CodpTBepcKko OKpy:Keme U MPOorpaMu 3a paj

3a mTpaKkTHYHU [J€0 M CEKCIEePHUMEHTAIHA HWCTPAXHWBamWka, y pagy je TPUMEHEH
cnenujanu3oBad copreep. [Ipu npukymbamy, 00paau, CMEIITaky, aHATU3W U BU3yaIH3alHjU
1oJiaTaka o MpocTopy KopumrheHu cy mporpaMu u coTBepH 3a:

- llpukynspame U apXUBUPABE [10JATAKA;

- OOpany nosjataka Ha pacTEpCKOM U BEKTOPCKOM HUBOY;
- Hspagy moxena BuCHHa;

- Ilpuka3 u xugporpadcko - XHIpOJIOIIKY aHATU3y TepeHa.

VY oksupy npumene LiDAR cucrema kopuurheHu cy pa3iaMuuTH NPOrpaMH U ajlaTH:

- AeroPlan80: momaxke KOPHCHHKY KakO Ja IPaBHJIHO IETEPMUHHINE IOJCIIABABE U
npoctop u3Mely JTuHUja geTa npu MIaHupamby JeTa;

- Leica MissionPro Flight Planning and Evaluation Software: pauyna ontumaite JuHHjeE,
Jlaje HAIPT IUIaHa JIeTa ¥ BPIIY ONTUMH3AIH]y CHCTEMCKHX TTO/ICTIaBamba;

- Leica FlightPro Sensor Control and Flight Management Software: mnpuxsara
nHpopmanuje u3 Oa3e mojaTaka 3a IUTAHUpAmE JieTa W Jlaje HaBHTAIMjcKa ycMepema
NUJIOTY M OTleparepy;

- NovAtel Inertial Explorer GNSS/INS Processing Software: oopalyyje GNSS nogartke u naje
MO3UIIMOHA PelIea JeTenulle 3ajeHo ca INS acnexkToM U Jaje oprjeHTaIoHe MTOIaTKe Y
peasHOM BpEeMEHY;

- Leica CloudPro: mokpehe n3na3ne nogarke u BpIId BHXOBY HaKHAIHY 00pany.

Jama oOpaga M KOHauHM Wb jecTe Gopmupame U Buzyanuzanuja JIMB, onHocHO
Xuaporpad)CKo - XHUIPOJIONIKA aHAIM3a TEpeHa Ha OCHOBY MPHUKYIUbEHHX Mojaraka. M3 Tux
pasinora, o0pajia mojaraka MPUKYIJbEHUX JTACEPCKUM CKEHEPOM, OCUM Y CO(TBEPCKOM MaKeTy
kommanuje Leica, o6aBiba ce u y copTBepckoM okpykemy Terrasolid u coptsepy ,,0TBOpeHOT
kona” Global Mapper.
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VY npakTtudHOM Jieny paaa kopuinhen je coprBepcku nakeT ArcGIS amepuuke xkommnanuje
Environmental Systems Research Institute (ESRI). ArcGIS canpxu HEKOJHMKO HWHTETPUCAHHX
arutnkarja: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox, ArcScene u ArcGIS Pro.

ArcMap je mpumapna arumukarmja ArcGIS-a koja gaje moryhHocT paza ca reonpocTopHUM
NoJalMMa ¥ ’bUXOBOM BHU3YaJIM3allUjoM, alld Ma U ojipel)eHe MOoryhHOCTH MPOCTOPHUX aHANIN3A.
Wurterparuja ArcToolbox-a 3ajenso ca ArcMap-om ympaBo To U omoryhaBa. @yHKIIHOHATHOCT
ArcMap-a 3ajeHo ca cBUM ekcTen3ujama yHyrap ArcToolbox-a u qpyrum ammukanujama ArcGIS-
a je Benmka, Te¢ je mMoryhe gohu 10 pemiema rOTOBO CBAaKOT MPOCTOpHOT mpobiema. Takohe,
ArcMap caapu ayatre 3a pHKa3 CjojeBa KOjU c€ KOPHUCTE y paay U ajlaTe y OKBHUpY System
Toolbox-a ox xojux cy 3a oBaj pax nmocedno Bakuu 3D Analyst Tools u Spatial Analyst Tools y
OKBHPY KOjer ce Haja3u CKyn anarta mon HasuBoMm Hydrology koje cy ympaBo HamemeHe 3a
xunporpadcko - XuapoJsomke aHanuse. ArcScene naje moryhnoct 3/l Bu3yanusanuje mogaraka u
NPaBJbCHHE PAa3HUX aHUMAIIMja ¥ CUMYJIalldja.

6.3. U3Bopu nogaraka 3a uzpaay AMB

6.3.1. logauu mporpama Copernicus

Copernicus DEM (CopDEM) je rmobanmHu MOJeNl BHCHHA JOCTYMaH y MPOCTOPHHM
pesonyuujama oa 10 m, 30 m u 90 m. IIporpam u peanuzaiuja oBOT MpojekTa je (HUHAHCH]CKU
HOJpKaHa OJ1 CTpaHe jaBHO-IIPUBATHOT mapTHepcTBa Hemauke nprkaBe kojy mpencrassba Llentap
3a BazayxorutoBctBo (German Aerospace Centre - DLR) u Airbus Defence and Space.

I'mobGanuu monen BucuHa COpDEM wusBenen je uz mperxonno ypehenor JIMT-a mog
HazuBoM WOrldDEM. Takohe, oGaBibeHO je yckiahuBame ca BOJHMM TelMMa U PEYHUM
tokoBuma. Moxaen COpDEM je 3acHOBaH Ha pajapCcKOM CaTEIUTCKOM CHUMAamby BEIUKHX
reorpadckux obmactu. OBUM CHUMamEeM Cy IMOKPUBEHA TI00ATHA KOHTHHEHTAIHA TOJpYyYja,
ykbyayjyhu AnTapkTuk U ApkTuk. OCHOBHE MOJATKE j€ MPHUKYMHIA CaTeIUTCKa MHCHja
TanDEM-X, a TerraSAR-X je nomarak 3a oapehuBame 1 Mepeme HaJIMOPCKUX BUCHHA. TuMe Cy
nomymeHe ofpeheHe npasHuHe W GOPMUPAH XOMOTE€HU MOJIEN BUCHHA KOjU j& MPUMEHJBHUB Y
OpojHe Hay4He u KomepuujaiHe cBpxe (ESA, 2021).

Bepudukanuja BepTiukanHe TAYHOCTH CHUMama je BaxkHa. OHa je o] CYIUTHHCKOT 3Havaja
Kako OM ce OCUTYpaJio Jia oAl O HAIMOPCKO] BUCHHU UCITYHaBa]y MOTPEOHY CrielU(pUKAIIH]Y.
Jla Ou ce oGaBmina oxaromapajyha Banuaauuja, Tpebano je 00e30equTH CKyn pedepeHTHUX
nojaraka ca oapehenom Taunormihy, kao u rimobdarHoM mokpuBeHomnhy. 3axBapyjyhn Geoscience
Laser Altimeter System (GLAS) as integral part of the NASA's u Ice, Cloud and land Elevation
Satellite (ICESat) noOujen je jeamHCTBEeH cKyn pedepeHTHUX monmartaka, kopuctehu LIDAR
TexHoJorHjy. TuMme je ocurypaHa JOBOJbHO J00pa BepTHKalHa NPEU3HOCT Kako Ou ce
BepudukoBaita Tauaoct COpDEM.

EBporicka arenmuja 3a ceemup (European Space Agency — ESA) je 2019. rogure o6jaBuia
jaBHo noctrynan CopDEM90 npocrophe pesoaymuje ox 90 m. ¥V 2020. rogunu, ESA oGjaBibyje
MPOIIMpEHa MpaBa MpUCTyIa mojanuMa y pesonynuju ox 30 m, omaocao CopDEMS30. Takohe,
OBaj CKYIN j€ JaBHO M OECIUIaTHO JIOCTYyIaH PErMCTPOBAHUM KOpUCHHUIMMA o JerembOpa 2020.
rogune. [lopen oBa aBa OecriatHa mozena, ESA je uspaguna u CopDEMI0 T1j. y mpocTopHO]
pesoayiuju on 10 m (Cnuka 57). OBaj mozaen je uspaheH 3a moapydje EBporicke eKOHOMCKe
3ajennaniie (EEA39), anu 3a caga Huje mocTynaH O6ecruiaTHO.
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Cauka 57. Busyenno nmopeheme Copernicus DEM mogena (ESA, 2020)

HoctynHoct ckyna noaataka COpDEM30 mMHorum kopucHuinuma omoryhaBa BeluKy
OpUMEHY M TPaKTHYHYy ynorpelOy, ¢ 003MpOM Ha HEroBYy TJI00ANHY MOKPHUBEHOCT W J100ap
KBanuTeT. Benuky 1o6ut o nojaBspuBama OecruiatHor COpDEMB30 umajy, npe cBera, KOpucHUIU
y TaJbHHCKO] IETEKIUj!, Ha TIPUMEP KO TE€OMETPH]CKE KOPEKIINje CATESIIMTCKIX CHUMAKa, 3aTHM
XHUJIPOJIO3H, €K0JI03H, reorpadu, IPOCTOPHU IIAHEPHU, T€0IeTe U APYTH KOPUCHULIH.

6.3.2. Ilonauu BojHoreorpagckor nncruryra ,,I'enepan CreBan bomkosuh”

Bojnoreorpagcku uHctutyt ,,I'enepan CreBan bomkosuh™ je ycranosa Bojcke CpOuje
(BC), xoja ce 6aBU MCTPaKUBAYKO - Pa3BOjHUM U IIPOM3BOIHUM PaJioM y o0JacTuMa reojiesuje,
dororpametpuje, kaptorpaduje, ' MIC-a, reogercke METpoOIOTHje U IPYTuX re0AUCHUIUINHA pau
u3paze reoronorpagckux Marepujama (Www.vgi.mod.gov.rs). WHCTHTYT je omnpemibeH
CaBPEMEHOM TEXHOJIOTHjOM 3a aepo(OTOrpaMeTpHjCKO CHUMae KOjy YrHe aBuoH Piper Seneca
V u guruTtamHu aepodOoTOTpaMeTPUjCKA CHCTEM 3a aBHOHCKO JIACEPCKO CKEHHpame TepeHa.
Hagenena TexHosoruja je OCHOBa 3a MPUKYIJbakEe TeONPOCTOPHUX MMOAATAaKa Ha OCHOBY KOjUX C€
pazne Tororpad)cke KapTe U axypupajy 6ase momaraka. Takohe, omoryheH je mpucTyn axXypHHM
nojanvMa M IPOM3BOJMMA Ha jeJaH MOTHYHO HOBHM HAYMH, OJHOCHO MPUMEHOM TeonopTai
texHojoruje (Bankovic i dr., 2014).

Takohe, BI'U je akpenuToBaHa HCTPaXMBAYKO - pa3BOjHA jEAMHUIIA OJf CTpaHe
MuHnncTapcTBa Hayke, MPOCBETE W TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Biane Pemyonmke Cpouje (Omryka o
akpeautanuju 6poj 660-01-00003/3 ox 11. cemremOpa 2018. roaune). MHCTUTYT MMa BHIE
MOTHUCAHUX CropasymMa o MelycoOHOj Hay4dHO - TEXHHMYKO] WUIM TOCJIOBHO] capanmu. Takas
criopa3yM notmnucad je u ca ['eorpadckum daxynrerom YHuepsurera y beorpany (Cropazym o
Hay4YHO-TEXHUYKO] capanamu, ox 16. cenremOpa 2014. romune). Hayuno Behe BI'U je na 46.
CeIHUIM OJI0OpUIIO UCTPaKMBAUYKHM Mpojekar moja HasueoM: ,llpumena momaraka TK25/IV u
LIDAR cauMama y yrpaBsbamy M 3alITHTH W3BOPHUIITA TMOBPIIMHCKUX BOJA Ha JBa MPOjeKTHA
noapyyja”. Ilogauu npukynssean LIDAR cHumamem 3a motpebe Tor npojekra KopuiheHu cy Kao
M3BOD 3a TIOTpede OBOT paja.
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A) IMomauwm 3a uzpany JAMB u3 LII'TBII25

Ha mspaau LIT'TBII25 ce paau ox 2014. roaune u 3a caza je 3aBpineHa 1/3 (286 o1 yKynHO
823 mucta Tonorpadcke kapre y pazmepu 1:25.000 koju mokpusajy Penyonuky Cpoujy). Ouexyje
ce na he xommuerna 6a3za Outu uzpahena no 2025. roqune. Ocum cnoja Xuopoepaguja, ona he
caJip>kaTH M JpYyre TeOoNpOCTOpHE MoJaTKe MOTpeOHe 3a yIpaBibamkbe BOJHUM pecypcuMma. Ilpe
CBEra, TO cy Iururaine oprogoro kapte u JMB.

Taunoct JIMB BojHoreorpadckor WHCTHTYTa, HACTAJIOT TEKHUIIHO BEKTOPU3ALIN]jOM
M30XUIICKH ca opuruHaia tomorpadceke kapre 1:25.000 m gomymeHOr jeagHUM OpojeM BHCHHA

onpeheHnx TepeHCKUM MepemkuMa je puKazana y tabenu 11.:

Taébena 11. Oyena maunocmu eenepucarnoe /[MB 3a mepumopujy Penyonuxe Cpouje

Pasan Tepen bpaosuT Tepen IL1aHHHCKH TepeH
0°-2° 20-¢6° >2°
>+
+3m +5m S m
3aBHCHO O]l Haruoa

Uzeop: L]eujemunosuh, 2005

3a moTpebe MPaKTUIHOT Jieja OBOT paja oxadbpanu cy noganu u3 L{I'TBII125 3a moapyyje
Brnacunckor jesepa u meroBy oxonuHy. To cy: xuaporpaduja, XHIPOTEXHHUKH OO0jeKTH,
KOMYHHUKaIHje, Hacesba, Bereranuja u pesbed (IIpumor 1).

b) Ilonanu 3a uzpany JAMB u3 nacepckor cHuMama

Hakon katactpodanuux normasa koje cy 3anecuiie Penyonuky Cpoujy 2014. rogune, a
Koje cy HajBehe mocnemuiie octaBuie y cinuBy KomyOape, mokpeHyT je mpojekatr OOHOBa
nocienuia nomiasa (MIIA2014). Ilpojekar je ¢uHaHCHpaH M3 TNPeIIPUCTYIHHUX (QOHAOBA
EBpornicke yauje (UITA ¢onnosu), a Hocuomu npojexra cy omnu PenyOnnuka qupekipja 3a Boje
(MuHHCTapCTBO MOJBONPUBPE/IE, [IIYMAapCTBa U BOJOIPHUBpeE/e), PemyOnnyku reofeTcku 3aBoj,
Bojuoreorpadcku  uncTUTYT ,,['eHepan CreBan bomkosuh™ (MunuctapctBo oa0pane),
Peny6muuku XuIpoOMETEOpOIIOIIKY 3aBO/I, Ka0 1 jaBHA BOJOIIpUBpeaAHa npeayseha ,,CpbujaBone”
u ,,Bone Bojsoaune”. Y okBHUpYy IpojeKTa, U3BPLICHO j€ JJacepCKOo ckeHupame TepeHa LiDAR
texHosorujoM (Cnuka 58) koje je uzpumo BI'U.
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Cuauka 58. O6nactu cimBa pexe Komybape caumibern LiDAR TexHomorujom

Jleo pe3ynTara OBOT CHUMama, M3BPIICHO Y OPYYjy Aeiia ciuBa peke Jbur, kopuniheH je
y OBOM pafy 3a nobujame JIMB y pa3nnauTiM MpocTOPHUM PE30JTyIHjaMa.

6.4. Iloctynak uzpaae IMB

[Toctymak u3pane IMB uma 3a nunsbs opMupame BUCUHCKE TIPEACTaBe TepeHa Koju he
pesbedHe 00IHMKe BEPHO MPUKA3aTH U OMOTYNUTH pa3HOBPCHE reoMopdoIoiIke U Xuaporpadceko
- xuaposomke aHanmuze. Umajyhu y Buay na ce JJMB oOuuHO cacToju M3 BENUKE KOJIMYMHE
MoJiaTaka, mope/ MeTo/ e MPUKYIIbama, MOTPEOHO je BOAUTH padyHa O OpPraHU3aIljH U CTPYKTYpHU
nojiaTaka MoJieJia BUCHHA. Y HapeIHUM IOAMNOTIaB/bUMa C€ OMKCY]Y MPUMEHEHN TOCTYIANN U
npoueaype 3a reHepucamwe [IMB 13 paznuunTux U3Bopa mojartaka, oaropapajyhux ctpykrypa u
pe3onyuuja.

6.4.1. I'enepucamwe IMB u3 HI'TBII25

Nmajyhu y BUIy IMJb U KapaKTep UCTpaKUBamba y paay, OJHOCHO reHepucame [[MB 3a
noapydje Bracuucko jesepo um cnenuduuHe anamuze, u3 6aze LII'TBII25S mnpeysere cy
(exciopToBane) m3oxurnce exkBuauctannuje 10 m. Takohe, mpeyzetu cy arpubutu BUCHHA
M30XHIICH Ka0 U KapaKTepUCTHUHE KOTe U CTpyKTypHe smHuje (Ciuka 59).
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Vlasina IZOHIPSE IZ GBP25
SHAPE * VISINA NAZIV_ELEMENTA last_odTlod date

| |Polyline Z 1600 |Glavna izohipsa 12/7/2017 9:18.46 AM

| |Polyline Z 1490 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 916 22 AM
Polyline Z 1380 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 9:13:40 AM
Polyline Z 1340 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 9:11.03 AM
Polyline Z 1310 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 9:10:35 AM
Polyline Z 1270 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 9:07:34 AM
Polyline Z 1230 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 8:13:09 AM
Polyline Z 1330 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 8:08:53 AM

| _|Polyline Z 1290 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 8.07.23 AM

|__|Polyline Z 1310|0Osnovna izohipsa 12/7/2017 8.07.01 AM
Polyline Z 1350 |Glavna izohipsa 12/7/2017 8.06:00 AM
Polyline Z 1360 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 8:04:11 AM
Polyline Z 1370 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 8:03:56 AM
Polyline Z 1365 [Pomocna izohipsa na 1/2 ekvidistancije |12/7/2017 8:01:26 AM
Polyline Z 1330 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 7:59:27 AM
Polyline Z 1280 |Osnovna izohipsa 12/7/2017 7:57:40 AM
Polyline Z 1260 |Osnovna zohipsa 12/7/2017 7:52:56 AM

ZM__[Polyline Z 1300 |Glavna izohipsa 12/7/2017 7.51. 40 AM
< >
o 0 » » [E]= (©out of 5076 Selected)
3 | Viasina IZOHIPSE 1Z GBP2S |

Cauxka 59. Cxyn npey3erux nonaraka u3 LII'TBI125

[Ipouec dopmupawa JIMB ce cacroju u3 u3dopa W UMIUIEMEHTalje oArosapajyhe
CTPYKType M OpraHu3anHje IMojaraka Kao W oaromapajyhe merome mHTepmnonanuje. [locrymak
reHepucama JIMB umao je Hekonuko daza (Cnuka 60):

- YuuraBame uzBopHux nogaraka usz L{II'TBI125 y codtBepcko okpyxeme ArcGIS, ogaocHo
KOHBEp3H1ja U3BOPHUX JaTOTeKa y HOBe .Shp aToTeke U HbUXOBE MPHUITPEME 3a JaJbi Paj;

- T'enepucawe THMH monena;

- T'enepucame ['PH1/] Moaena y pa3nuuuTiM pe3oiyLiyjama.

Cauka 60. Jujarpam mpane JIMB u 6aze LIT' TBI125
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[pBo je popmupana TUH cTpykrypa nmonaraka, nomohy anara Create TIN iz 3D Analyst
Tools. Ocum wm3oxmrcu exkBuauctannuje 10 M, kopuinheHe ¢y © BHCHHE KOTa H
TPUTOHOMETPH]CKUX Tadyaka Koje MOKPHBAjy 3a7aTo pajaHO moapydje. Pesynrar je nmpukazan Ha

cimmu 61.

Camka 61. Bracuncko jesepo n okonuna IMB no6wujen n3z HI'TBI125 y TUH ctpykTypu

Hapennu xopak je xonBep3uja u3 THH-a y pacrep mpeko amara TIN to Raster w3z 3D
Analyst Tools, pamu nakmier paber ympaBibaka M IpOLECHpama IpU XUAporpadcko -
XUIIPOJIOMIKMM aHanmu3ama. Ha oBaj HaumH, nobuja ce mpoOutHu IMB y I'PU]] cTtpykTypw,
pesonynuje 10 m (Cruika 62).

Cauka 62. Yropeana pusyanusaija TUH/TPU]
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Panu ymopenne anmamm3e aoOujeHMX pesynrata Ha JIMB pa3nuuuTUX MTPOCTOPHHUX
pe3onynrja, TeHepucana cy jom aa JIMB, ca pesomymujama ox 25 m u 100 m. [la 6u ce To
HOCTHIJIO, TOTPEOHO je M3BPIIMTH KOHBEP3HWjy MOUYETHOr pactepa y Tauke (Raster to Point u3
Conversion Tools), a 3aTuM NPUMEHUTH HEKY OJf METO/1a MHTEPIIONaIije. Y KOHKPETHOM CIIy4ajy
kopuinithena je Inverse Distance Weighted (IDW) merona untepnonanuje. Kao pesynrar osor
npoueca noouja ce IMB y dopmu I'PU]] xesbene nmpoctopHe pe3omynuje.

Busyanu3zanuja renepucanux JJMB paznuuuTux npocTOpHUX pe30iylinja, KOjU Cy Y OBOM
pany kopuurheHu 3a noTpede Xuaporpadcko - XuAPOJIOUIKUX aHAIM3a, IPUKa3aHu cy y [Ipumory

2.
6.4.2. 'enepucame IMB u3 CopDEM30

3a notpebe renepucama JIMB u3 CopDEMB30 3a nonpyyje Binacune u okonuHe npeysetu
cy momaru ca cajra OpenTopography.org ca npenxoaHoM ayropusanujoM. Takohe, HCTH HU3BOP
nojaraka je KkopuiheH u 3a mojapydje aena causa pexe Jbur (Tabena 12).

Taébena 12. I'panuye ucmpascusauxkux noopyyja (Decimal Degrees)

T'pauntina Baacuncko je3epo u oxoJimHA Hdeo cauBa peke Jbur
KOOPJAUHATA
Xmax: 22.438611 20.36222
Xmin: 22.246388 20.16388
Ymax: 42.784583 44.31236
Ymin: 42.543472 44.16875

Monen CopDEM30 je IMB npoctophe pezonynuje 30 m koju je ,,ipunpeMiber’’ 3a pa3He
reonpocTopHe u reomopdoronike ananmse. [loganu cy npeyseru ca cajtay GeoTIFF dopmaty u
obpahuBanu cy, Takolhe, y coprBepckom okpyxemwy ArcGIS. V pany je omabpan merox Natural
break (Jenks) u mputom je u3abpano 7 Kjaca BACHHCKOT IpeacTaBibama (Ciuka 63).

Cauxka 63. 3] mpukas JIMB 3a 06a uctpaxuBauka nomapydja y CopDEM30

3a moapyyje Brmacunckor jesepa u okonuHe oapehene cy crmenehe rpaHuYHE BPEIHOCTH
IpU BUCHHCKOM TpeacTaBibamy Tepena: 900 m, 1.100 m, 1.200 m, 1.300 m, 1.400 m, 1.600 m u
MakcuMmanHa BpeaHoct 1.872 m. 3a pamHo moapydyje nmena cinuBa peke Jbur oapehene cy
BPEIHOCTH MPU BUCUHCKOM TpecTaBibamy TepeHa oa: 150 m, 200 m, 250 m, 300 m, 350 m, 450
M u MakcuMaiHa BpemaHocT 642 m. 36or ymopenuBoctu, JIMB-0Bu 100HMjeHN U3 pa3IMUUTHX
W3BOpa TOJaTaka, HMajy UCTe TlapaMeTpe BHCHUHCKOT TIpeJCcTaBbama. Bulyamusaiuja

CopDEMB30, 3a motpebe xuaporpadckux aHamu3sa, oda mojapydja IpuKa3aHa je y nmpuio3uma 3 u
4.
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6.4.3. 'enepucame JIMB u3 1acepckor cCHUMama

[Tocrynak u3paze u reHepucama JJMB je 00aBJbeHO Ha OCHOBY NPUKYIJBCHHX TOJIaTaKa
JacepcKor CKeHupama TepeHa. O0aBibeHa je MHHIMjaiHA o0pajga rmojaraka, Kiacugukaiuja
obiaka Tauaka u reepucame JIMB.

a) Unuumjanna odpaja nogaraka

Wuunujaiana odpama mojaaraka modnse y okBupy codrepckor makera TerraSolid rae ce
y mporpamy TerraScan yunTaBajy CHUMJbEHE TauKe y OKBHPY U3abpaHor nojapy4dja. CBu npouecu
ce ob6aBbajy y okBupy UTM kaptorpadcke npojekiuje Ha enurncounxy WGS84.

[Towerak mporeca oOpaje mojgaraka MOYNbEC yIUTABAbEM CHUMIJbEHHX M MPUKYIJBCHHUX
tadaka. JlaroTeke o0siaka Tavyaka 3amnucyjy ce y popmary .1as, 1ok ce mojanu TpajeKTopuja Hamase
y dopmary .trj. Tpajekropuje jgera omoryhasajy uabopmarirje o Mo3UIHjH U IOJI0Ka]y JTACEPCKOT
CKEHEepa 3a CBaKy TauKy TOKOM IpHUKyIJbamka nojartaka y okBupy GPS u INS. Kana ce ynecy
TpajeKTopHje U Tauke MOTPeOHO je MOBe3aTu CBaKy Tadyky ca oAarosapajyhom muHujom jnera. Ha
Taj HAYMH CBaKa Tayka J001ja CBOje MOJaTKe HACTaHKa U BPEMEHa.

0) Knacudpukanuja od1aka tauaka

OOnak Tauaka MpPEJCTaBJba CKYNl HEICPUHHCAHUX Tadyaka Ha OCHOBY KOjUX j€ TEIIKO
MPEMO3HaTH 00jeKTe Ha TePEeHY. 3aTO CE MOpa M3BPIINUTH KiIacu(uKalija Tadaka, Koja ce o0aBsba
y JIBa KOpaka. Y TpBOM, Ta4Ke CE€ pa3BpPCTaBajy y CKJIaJly ca MHTCH3UTETOM pedlieKcHje CUrHaia
¥ FBbUXOBOM BHCHHOM, OJJHOCHO Ha KaTEeropHje Tavyaka Koje MPHITaajy MOBpIIH 3eMJbe, OHE KOje
Cy MCIIOJT ¥ M3HAJ] IOBPIIU 3eMJbe, U HA Tauke o0jeKara W BereTanuje. Y JApyroM KOpaky, BPIIU
ce JerajbHa KiacH(HKaIMja Tadyaka.

[TocToju HEKONMMKO alropuTaMa 3a Kiacudukaiujy obiaka tavyaka. OHH ce 3aCHUBAJY
YIJIaBHOM Ha T€OMETPUjCKUM pa3nukaMa 3J[ Tadaka, OJJHOCHO Tayaka Koje C€ pas3jIuKyjy O
OCTAJINX KapaKTepUCTHUKA Ha MOBPIIU Tja, Kao MITO Cy Hacesha, 00JeKTH, Bereraimuja, oapehene
Hacnare Ha TepeHy u Tome ciuuHo. [Ipema (Rashidi and Rastiveis, 2018) jenan o1 kputepujyma
KOJU c€ MO)Ke MPUMEHUTH jecTe Harub n3mely Tauaka u uHGOpMaIje 0 HaAMOPCKO] BUCUHHU 32
OTKpHUBaHE Tayaka Koje HUCY Ha caMo] MOBPIIN 3eMJbe.

Cnabo kiacudukoBaHe Tauyke Ha3WBajy ce NOISe Tauke, ma cy AeHUHHUCAHH HOBH
napaMmeTpu kiacudukanyje. OBu napameTpu JeUHUITY BUCUHCKU WHTEPBAJ II€ CBE TauKe BaH
JIaTOT MHTEepBalia NPUIaaajy NOise Taukama. Tauke ce n3/Bajajy y 3aceOHy Kiiacy ¥ MPUTOM MOTY
OCTaTH y OKBHpPY oOJaka Tavyaka WJId OWUTH MOTHyHO u30Opucane. Knacudukarmja tavaka je
obaBibeHa y coprBepy Global Mapper (Cruka 64).
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Cauka 64. Global Mapper okpyxkerbe, po30p 3a KiacuduKkanyjy odraka Tayaka

[Ipunukom kinacugpukanuje u obpajae JacepcKuxX IoJaTaka, Kpeupajy ce U H3/Bajajy
crpykrypue smHuje (breaklines). CtpykTypHe nuHHje TpenCTaBibajy ToMoh y GopMupamy u
BU3yanu3auuju pesbeda. Baxne cy 3a xunporpadeko - xuaposomky ananusy JIMB (Cruka 65).

Cauka 65. ITpuka3 IMB 6e3 u ca ctpykrypHum jauarjama (https://desktop.arcgis.com/en/)

1) lenepucame IMB u3 o6s1aka Tauaka

Nmajyhu y BUIy 1TWJB B KapakTep UCTPAKUBaWka y pajly, OTHOCHO reHepucame JIMB 3a
noapyyje aena ciauba pexe Jbur u cnenuduune ananuse, u3 6aze BI'U npeyser je cet nogaraka
(LAS dataset) 3a ucrpakuBauko moapydje. LAS je crammapauau (GopMaT KOjUM Ce O3HA4aBajy
Ol TOOHMjEHUX JIACEPCKHM aBHO CHUMAHEM TepPEHa.

IpBu kopak y renepucamy JIMB jecte na ce kpenpa 6a3a reonoaaraka (File Geodatabase)
y notanporpamy ArcCatalog y okBupy kojer ce Hanpasu Feature Dataset. Haume, Feature Dataset
MpeacTaBiba KOJEKIHjy moBe3anux Feature Class (o0jekTHuX Kilaca) €HTUTETa Ka0 W EUXOBY
IPOCTOPHY U Temarcky nose3anoct. [Ipurom Feature Class mpejicTaBiba XOMOTeHY KOJCKIIU]Y
KapaKTepUCTHYHUX €JIEMEeHATa, KOjU UMajy UCTY IPOCTOPHY MIPE3CHTAIIH]Y.
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U3 LAS dataset renepumemo JIMB y TUH crpyktypu. OBo ce ocTBapyje nmomohy anata
LAS Dataset To TIN. 3a yuntaBame oOjaka Tayaka KOpWUITNEHW Cy W JPYrd ajaTd 3a
reomnpoiuecupame. OBU anatu Cy JOCTYITHH Y TpynH anaTa 3a 31 aHanu3y u KOHBEp3Uje y OKBUPY
ArcGlS-a. Ha mHapennoj ciauiu 66 mprkaszaHo je Kako u3riena yuutaBamwe 3 /] mogaraka u3 dajnosa
dopmara ASCII koju momatke dyBajy kao ckyn XYZ Bpennoctu, nomohy amata ASCII 3D To
Feature Class.

Input Output
X. ¥, and z locations of line vertices Feature Class

SO0506. 7230 3555746.563 -0,453
500511.601 3555745.969 -0.453
500515.5336 3555753 .295 -0.453
500521.703 3555756.185 -0.374
500526.514 3555762 .439 -0.374
5005:29.400 3555773.022 -0.352
500529.881 35557853 .125 -0.352
500529.400 3555790.822 -0.205
5005:25.4368 3555794.189 -0.:205
S00521.703 3555792.962 -0.205
500515.5817 35556804.291 -0.255
S00517.5855 3555807.652 0,255
500517.855 355568153.913 -0.385
S00520.741 3555819.686 0,385
500525.071 35556826.421 -0.435
SO05E25.071 3555832.193 -0.435
500523 .627 3555834.599 -0.435
SO05E21.222 3555840.371 -0.2589
500521.222 3555G646.144 -0.289

Cumka 66. Mnycrparnuja dyuakuuje anatke ASCII 3D To Feature Class (https://pro.arcgis.com/en/)

3a pactepusaiujy JIMB moaena kopuctu ce ¢pyukiuja Terrain To Raster koja omoryhasa
OIIMje 3a MHTEepIOJAINjy, BeJIMYMHY H3nazHe henuje pacrepa M oxapehuBame MUpaMHUIATHOT
HUBOa. MIHTEpIIONanyja npeacTaBiba Mpoueaypy 3a npensulame BpeTHOCTH henrje Ha MecTuMa y
Y30pKYy Koju ce oOpaljyje u rie moctoju mMamak Tayaka. 1o mpenBubame ce BpPIIM Ha OCHOBY
NO3HATHX BPEIHOCTH Y OKPYXKEHY M MOXE Ce BPUIMTH Ha pasnuuute Hauuue: IDW, Natural
Neighbors, Linear Interpolation. ¥ pany je kopurihena merona IDW.

JlurutamHu MoJien BUCHMHA HacTao M3 obOjaka Tauaka oMoryhasa JeTeKIMjy BOJAHUX Tena
Ka0 ¥ BeoMa KBAJIUTETHY XUIPOTpadCcKo - XUAPOJIOMIKY aHATTN3Y. 3a OBE MOTpede, TeHEPUCAHU CY
JAMB npoctophe pezonyuuje 0,5 m u npoctopue pezonyuuje 10 m (Ilpunosu 5 u 6). [lopen oBux,
redHepucanu cy u JIMB npomenssuse Benmunne ['PU/-a (1 m, 2 m, 5 m) u xubpumnae cTpykType
(T'PUJI/TUH) 3a notpebe ncTpakuBama Be3aHHX 3a Mopdoiorujy peunux koputa (IIpumor 7).

6.5. U3n1Bajame BOJHUX TeJIa U3 CATEJIUTCKUX CHUMAaKAa

3a u3qBajambe TeOMETpUje BOJHHUX Tella M3 CaTeNUTCKMX CHHMMaka u3abpaHa je obOiact
Buiacunckor jesepa. Y pany cy kopuiihern OecriaTHO JOCTYITHU CaTEIMTCKH CHUMITM ca Sentinel-
2 iatdopme. [lnatdopma u mpous3Boau Cy AeTajbHO ONMUCaHM y moryiasiby 5.2.1. V ckiany ca
KBAJIUTETOM U TPOCTOPHOM PE30JIyIIHjOM CATEIIMTCKUX CHHMaka MpHKa3aHe Cy MoryhHoctu
NOjeIMHUX MHJIEKca M ajnropuTtama (y MpoLecy cerMeHTalMje U Kiacudukanyje) 3a u3/Bajame
oOanHe nuHuje BnacuHckor jesepa, Te ykazaHo Ha MOryhHOCT npaheme MPOCTOPHE U BPEMEHCKE
BapujaOHITHOCTH UCTE.

VY ekcniepumenty je npumerseH NDWI nnaekc 3a oTKpuBame BOAHUX Telna, yTBphuBame
auHHje u3Mel)y kornHa u Bojie (06anHa JIMHUja) U npaheme mpoMeHa HUBOA BoJie Ha BiacuHckom
jesepy (ce30HCKO Konebame HuBoa BoxHor oraenana). Manekcom NDWI ce epukacHo u3nBajajy
BOJIHA TeJla U3 CAaTeIUTCKUX CHMMaka. Mehytum, moctoje u oapehene cnabocTu KoJ MpUMEHE
unnekca. OHe ce orienajy, npe cBera, y NorpemrHoj AeTeKIMjH BOJIHUX Tela Ha JIeTy 3eMJbUINTA
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Koje je usrpaheno wiu moj uHdpacTpykTypom objekara. OBo mpeacTaBiba Mmocedan n3a3oB Mpu
aHaJM3M HaceJbeHnX MecTa. M3pa3 3a pauyname NDWI unaekca je:

NDWI = (Green — NIR) / (Green + NIR)

Kana cy y nuTamy caTequTcKu cHUMIM ca miardopme Sentinel 2, uspas je cinenehu:

NDWI= (Band 3 — Band 8) / (Band 3 + Band 8)

OBaj u3pa3 ce MpuMemyje Ha CBaKM MUKCENl CHUMKa Kopuctehu pedexryjyha cBojcTBa
Boze Y NIR u Green cnekTpaiHOM KaHally, OJIHOCHO U3payyHaBamy HOBUX BPEIHOCTH IHKCEIA.
Bpennoctu nukcena cy y oncery ox -1 1o 1 u Ta BpegHOCT mpeacTaBiba oaroapajyhu caapixkaj
BOJIC y JIeJTy KOjH MpeJICTaBJba JaTH NUKcel. [Ipu ToM BpeIHOCTH MUKCeNna BOJAHUX Teja cy Behe
on 0,5. Kaga je y nuTtamy Bererainuja, MUKCEIM UMajy MHOTO Mambe BPEAHOCTH, IITO oMoryhasa
IEHO JIaKIlle pa3[Bajalbeé OJf BOAHUX Tena. M3rpalheHu nenoBu 3eMJbUINTa MMajy MO3UTHBHE
BpeAHOCTH, 0iHOCHO m3mehy nyse u 0,2 (NDWI, 2021).

3a peanu3anujy MpakTHYHOT Jejia paja, y3 Mpeaxoany ayropusaiujy ca Copernicus Open
Access Hub-a, nipeyseru cy momaru HuBoa L2A. OHu ce 0lHOCE HA MOBPIIMHCKE pedieKkcuje y
kaprorpagckoj reomerpuju (Cnrka 67).

| ¢ %EO Browser

Cauka 67. Ilpuka3 nuoa L2A Ha Open Access Hub-y

Ogaj nmpousBoy mojapasymena catenutcke cHumke y GeoTIFF ¢popmary koju cy obpahenn
U TIPUIIPEMJBCHH 32 IPUMEHY U JTajby aHanu3y. [Ipey3eru cy u kopuirhenu noxamu ca ciaeaehum
O3HaKama:

- 2021-01-01-00_00_2021-01-01-23 59 _Sentinel-2_L2A_NDWL.tiff;
- 2021-04-11-00_00_2021-04-11-23 59 Sentinel-2_L2A_NDWL.tiff;
- 2021-07-12-00_00_2021-07-12-23_59_Sentinel-2_L2A_NDWLtiff;
- 2021-10-05-00_00_2021-10-05-23_59_Sentinel-2_L2A_NDWLtiff.

MynTucniekTpaaHa U CBe JpYre aHalu3e Cy pealu30BaHe Y CO(TBEPCKOM OKPYXKEHmY
ArcGIS. Tlopen oapeheHHX TEOPH]CKHX Ca3Hama, BaKaH CETMEHT Y OBOM HCTPAXKHUBAKY Ce
OJIHOCHO Ha TOCTOjale PEMO3UTOpUjyMa MPUIArol)eHNuX CKPUNTH U O0jallllbeHUX Pa3TUIUTUX
WHJIEKCa Koje cy KopuitheHe y paay ca MeTojaMa JaJbUHCKE JIETEKITH]e.
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3a morpebe MpakTUYHOT Jejia paja M UCTpaKuBama, MOpe] CHUMaka HHuBoa - L2A,
aHAJM3UpPAaHU Cy M CaTeNMUTCKH cHuMIM HuBoa - L1C. OBM caTenuTCKU CHHUMIM CYy
reopedepeHIMpann y KOOpAMHATHOM cucteMy, ogHocHo Y UTM kaptorpadckoj npojekuuju u
emunconny WGS84. Takohe, cHUMIM Cy paaIdOMETPHJCKH M TEOMETPUJCKH KOPHTOBaHH,
ykIbyayjyhu u opropektudukanmjy. Ilpeyszetu cy ca ucrte miatdopme, a CIEHE Koje Cy
kopuitheHne y paay umajy cieaehe o3Hake:

- L1C_T34TFN_A022756_20210715T093036;
- L1C_T34TFN_A033166_20211028T093345.

VY codrepckom okpyxewmy ArcGIS, myrem ¢yukiuje Raster Calculator uspauynasa ce
NDWI unnexc. Hakon npumene anata u oapehenor nponecupama, noéuja ce ,,NDWI pactep”
(uHEKCUpaH pacTep) 3a nmojapy4je Biacunckor jesepa u oxomnune (Crnrka 68).

@ Viasina_NDWI - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Deas B x |0 b VEEEREE
QAT@ (352« = [R-T (x| @ 7 B82S ex =
& VLASINA NDWI > =& = w|600 <

Table Of Contents *x
Eleosc 8 A
-1 = Layers

= Radno_podrucje

= VLASINA_NDWI
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Low : -0.999374

Jge[= n <

Cauka 68. TIpukas pesynara ¢pyukije Raster Calculator

Ha no6ujenom ,,NDWI pactepy”, nmpoctopHe pe3zonyuuje 10 m, jacHo ce youaBajy BoaHa
tena Bnacunckor u Jlucunckor jesepa. [lopen oa aBa BojHa Tena, XUIPOTrpadCcKy Mpexy YUHE
noroun M peke. OHM HUCY jacHO u3ABOjeHH pauyHameM NDWI unpekca 36or mpocrophe
pesonynyje.

Panu Buzyanmzanuje u naswe ananuse, ,,NDWI pactep” Tpebda knacudukoBaru. Anatu 3a
CETMEHTAIM]y U KJIacu(UKAIH]jy MPYkKajy IPUCTYI U3/Bajalby KapaKTEPUCTUKA U3 CATEIUTCKHUX
cauMaka. M3abpana je kimacudukannona meroga OBIA. OBa MeTo/1a je cTUYHA TPaTUITHOHATHOM
npolecy Kiacu(uKaiyje 3aCHOBaHOM Ha MHUKCeTnMa. YMECTO KiacuduKalrje MuKcena, mpoiec
Kiacu(ukyje CEerMeHTe, KOju Cce€ MOTy cMarpaTu ,.cymnep”’ nukcenuma. CBakd CErMEHT, WU
»CyIiep” TUKCeN, MPEeJCTaB/beH je€ CKYNMoM aTpudyTa Koje KOpUCTe alaTu Kiacudukaropa 3a
nobujame kaacudpukosaHor pactepa (Cnuka 69).
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Cauka 69. Ilpukas paznuuutux ¢asa kiacuduxamuja ,,NDWI pacrepa”

JlasboM knacuukaiujoM oBor pactepa oxpelhene cy rpanuie u3Mel)y KorHa u u3/JB0jeHUX
BOJHHUX Tena. YmopeaHoMm ananm3om Buiie ,,NDWI pacrepa” mpaheno je momepame obaiiHe
nunuje. [lpaheme obanne nuHuje je Moryhe yckiaauTH ca IUTaHOM cHHMama Sentinel-2
wiatopme, 0] MECEYHHX M CE30HCKHX JI0 TOTUIIHIX MOHUTOPHHTA.

Haxon u3Bpmiene cermenTanuje u kinacudukanuje ,,NDWI pactep”, rpannyHe BpeTHOCTH
3a MPHUKa3 BOJHUX TeJa U JPYTuX MojaBa Ha CHUMKY, OATOBapajy pasIMyUTUM OICE3HMa, IITO je

nprKaszaHo y tabenu 13.

Tabena 13. Bpeonocmu kiacughuxosanux onceza 3a UCMpanicu8ayko noopyyje

BpeanocTu K1acu(pUKOBaHUX OICera

Onuc kiacuGpuKoBaHOT Cer nogaraka
omcera L1C _T34TFN_A022756 L1C T34TFN_A033166
- 20210715T093036 - 20211028T093345

Bogena moBpmnHa 0,44-1 0,37-1

ITormaBa, BiTaskHOCT 0-0,44 0-0,37

YMepeHa cyiia, HEBOJICHE 031-0 039-0
MTOBPIITNHE

Cymmia, HeBOJIeHE 1--031 1--0,39
MTOBPIIHHE

Pesynraru npopauyna NDWI unnekca u knacudukaiyje 1001jeHOT pacTepa 3a moJpydje
BiacunckoT jesepa m OKONHMHE 3a CIIEHA CaTeIMTCKOr CHHUMama Ha gaH 15.07.2021. roguHe u
28.10.2021. rogune, npukazanu cy y [Ipunory 8.
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7. AHAJIU3A U TUCKYCHJA PE3VYJITATA

HaxoH 00aB/beHHX EKCIIEPUMEHTATHUX UCTPAKUBAA, a Ha OCHOBY JIOOMjEHHUX pe3yJiTara
U3BpIICHA je mpoBepa TayHocTu renepucanux JIMB. Jlooujenn JIMB, 3ajenno ca Copernicus -
osuM JIMB pezonynuje 30 m (CopDEM30) kopunihenn cy 3a 6pojHe ananuse u nopehema, 3a
o0a pagHa moapy4ja, 3a MojeIMHO PaTHO MOAPYYje WK 3a TI0jeIMHU JIe0 PaTHOT MOApyYja:

- Ynopenne rpaduyke aHanuse MojeIUHUX AUTHTATHAX MOJIEa BUCHHA U Ipyra nopehema
renepucanux JIMB mehycoono u ca CopDEM30;

- Pauyname Mopdonomkux mapamerapa Ha ocHOBY [IMB;

- JletexToBame U U3/IBajabe BOJHUX TENa;

- OppehuBame cmepa OTUIaBka BOJIE;

- Tlonmena monpydyja Ha ApeHaKHE OaceHe;

- VYTBphUBame CTATHUX U TOBPEMEHUX TOKOBA;

- WMspana xuaporpadcke Mpexe U CIMBHUX HOJPYY)a;

- Amnanmu3za 1o6ujeHuX Xuaporpadckux Mpexa;

- YTBphuBame nmooxajHe TAUHOCTH JOOUJUX CTaTHUX U MOBPEMEHUX TOKOBA;

- Amnanu3za 1o0ujeHNX ApeHaXHUX OaceHa ca pazmnuutux JJMB;

- ¥Y3ayxHu npoduiu pedHor Toka (3a pexy Jepmy);

- INonpeunu npodunm pedHor Toka (3a peky Jepmy).

['enepucanu IMB u3 nacepckor cHumama pasiauunrte Beanunae [PU/I-a (1 m, 2 m, 5 m)
u xubpunne ctpykrype (I'PU/THUH) ananusupanu cy 3a aeo koputa peke Jbur, Ha mecTy yurha
peke [paroouss y pexy Jbur. Yka3aHo je Ha KOHKPETHE MPEIHOCTH M CcIa00CTH (hopMHpaHUX
JAMB y pa3nuuuTuM CTpyKTypama.

[TprMeHOM TEXHOJIOTH]E JaJbHHCKE JIETEKIH]je U MEeTo1aMa KilacupuKalrje, u3[B0ojeHa cy
BOJ[HA TeJla ca caTeluTCcKuX cHuMaka Sentinel-2 miardopme, 00aBbeHO je yTBphHBame rpaHuIe
nu3Mel)y KkomHa u Bojie u npaheHa je mpoMeHa HUBOA BoJie Ha BriacuHckoM jesepy.

CBeyKkynHO pean30oBaHa je:

- AHanu3a BUCHHCKE IIPEJICTaBE TEPEHA;
- Xupnporpadcka - XHApOJIOIIKa aHAIN3a U yTBphUBambe mapamerapa;
- Ananuza pesynraTa J0O0MjeHHUX JTaJbUHCKOM JIETEKIH]OM.

7.1. AHaan3a BUCHHCKe Ipe/IcTaBe TepeHa

Ha ocHOBY mururaiiHe BUCHHCKE Tpe/icTaBe TepeHa, ogHocHo JIMB, kpo3 anropuramcky
aHanmu3y MOp(OMETpHjCKUX MapaMmeTapa pesbepHux obnuka, Moryhe cy 6pojHe aHaiIu3e TepeHa.
To moxgpa3ymeBa aa ce paau o ,,MOJeTy”’ y KOjeM je TIOBPII KOITHA U BOJIE €T3aKTHO MaTEMaTHIKU
nepuHucaHa W THUMe omoryhaBa noOujame BpeIHOCTH (YHKIMOHANa MOBpIIM (HAarub® wu
eKCIO3MIMja) Y CBUM Taukama TepeHa. Ha nedunncanum JIMB, kopumhewmem ['IC TexHomoruje,
obaBibeHe cy cienehe ananuze:

- Ormena KBanuTeTa BHUCHHCKE TMpEACTaBE TepeHa (CTaHmapJHa [E€BHjaIlMja, CpeImba
BPEIHOCT, MUHUMAaJHAa ¥ MaKCHMaJIHa BPETHOCT);

- Bwmsyennu npernena renepucannx JIMB u3 nacepckor ckeHupama;

- OppehuBame kapaktepuctuka IMB (Haru6, excriosuiyja, 1€TajbHOCT, BUJBUBOCT);

- I'paduuko n ananutruko nopehemwe paznuuutux AMB;

- Amnanusa no6ujenux JIMB peunor kopura peke Jbur.
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Kaga ce mocmarpa camo Bu3yenHa cTtpaHa JIMB, mocebGHa mpemHoOCT aHanuse je y
JIOKMBJBA]y peaHor mpocTopa, y ocehajy tpehe mumensuje u mperieaHocTyd TepeHa. Takohe,
Moryhe je 3yMHUpaTH M aHATU3UPATH JieTajbe reoMopdororuje TepeHa u pesbeda, ouemUBaTU
NO3MILIMj€ M3BOPHILTA MOBPIIMHCKUX BOJAa M aHaIu3e BOJHMX Tena of uHTepeca. Cee TO
omoryhaBa eukacHUjH ¥ TOTIYHUJU YBU] y reonpocTop. IIpeHoCTH HaBeACHOT HaYMHA aHAIIN3E
BUCHHCKE IIPEJCTaBe TEPEHA je CaApkKajHa M OUYUIJIE/IHA, IIpe CBEra y MyJITU(QYHKIHOHATHOM
OpUCTYIy, Op3UHU U 00jEKTUBHOCTH TOOMjeHUX MH(OpMaIHja.

7.1.1. OueHa KBaJIMTeTa BUCMHCKE NPeICTaBe TepeHa

KBauTeT BHMCHHCKE IIpEICTaBE TEpeHa 3aBUCH, YIVIABHOM, OJf HayuHa Kako Cy
NPUKYIUBCHHU MOAALM (JTACEPCKUM CHUMAbEeM, PaAapCKOM TEXHHKOM, TaJbHHCKOM JIETEKIM]OM),
aJIu ¥ o MeTojia o0pajie, UHTEepIIoJaltje U HauMHa IpUKa3a.

OrneHa TaYHOCTH BUCHHCKE IIPEJICTaBe TepeHa je o0aBjbeHa Ha OCHOBY reHepucanux JJMB
3a 00a n3abpaHa Mmojpydja HCTpaKUBamkA. 3a MoApydje BracuHCKOT je3epa u OKOJIMHE TeHEPUCAHU
cy JAMB u3 LI'TBII25 uznamwa BI'U u momataka ca miargopme Copernicus. 3a moapyuyje aena
ciuBa peke Jbur rernepucanu cy JIMB u3 ,,00maka” Tayaka, J00MjeHUX JTAaCEPCKUM CHHUMAKBEM H
Ha OCHOBY IojaTaka ca miardopme Copernicus.

3a pagHo nonpydje BracuHcko je3epo u okonuHy, reHepucad je JIMB y pezonyuju 10 m,
25 m, u 100 m. be3 063upa K0joM Cy METOIOM MOAAIM MPUKYIIJHEHU U MOIeNIOBaHH, mofaiu JIMB
Cy, Ka0 yOCTaJIOM M CBa Mepema, onTepehernn Hen30e:)KHUM rpenrkaMa. CTaTHCTUYKA aHAIH3A je
u3BeneHa Ha ocHOBY 351 Tauke ca JIMB koje mokpuBajy pagHO MoJApydYje U BPEAHOCTHMA
pedepeHTHHX Tadyaka i3 KaTajora TPUTOHOMETPHjCKHX Tadaka ¥ KoTa. Pe3ynratu orieHe TauHOCTH
naTu cy y Tabenu 14.

Tabena 14. Oyena maunocmu [{MB 3a noopyuje Bracunckoe jesepa cenepucanoe uz LJI'TBII125

IIpocTopna o cll/h::ube Max Cpenma BpegHoCT e:iaT'zﬂI:'lE):giI[)
pesoaryunja IMB | 70 onerymawe (m) | oxerymama (m) | I

JAMB 10 m -8,68 11,43 -1,07 3,18

HAMB 25 m -9,88 12,23 -1,16 3,46

JAMB 100 m -28,16 32,14 -3,35 10,41

Ha ocHOBY pacnonokuBux U3BOpa MojiaTaka TEMIKO j€ ca CUTypHOIINY YTBPJAUTH J1a JIU je
nojasa oJipeheHe aHoManuje Ha MOZIETy BUCHHA MOCIIEANIIA Tpellaka y MEpemhUMa UM CTBApHOT
obnmuka moBpmH TepeHa. Mmajyhu y Buay mobujeHe pesynrare u oneHy taddoctu JIMB 3a
noapyuyje Bracunckor jesepa u okonune (Cnuka 70), Moke ce cmatpatu 1a je IMB y pesonynuju
25 m moronaH 3a MHOTe XUAPOTpadCKO - XHUIPOJIOIIKE aHAIN3€ W YIPaBJbabe W3BOPUIITHMA
MOBPIIMHCKUX Boja. To je onmpaBgaHO M MPUXBATJBUBO KOJ aHAIn3e Behux mpenena, mpe cBera
300r oxHOca kBaiuTeTa JIMB u konuumHe reomnoaraka (Opxe mpolecupame)
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Cauxka 70. Ouena Taunoctu JIMB 25 m y codTBepckoMm okpyxemy ArcGIS

3a pagHO TIOApYYje Aena ciuBa peke Jbur, renepucano je Hekoimko IMB y paznmuautam
HPOCTOPHHUM pe3oiyijama, Ha ocHoBY LIDAR nozgartaka. OTKpUBame rpeliaka y mojanuma oBe
BPCTE OTEXKAHO j€, IPE CBETa, 300T YNHEHHMIIE J]a CE PaJiv O BPJIO BEIMKO] KOJMYUHH MPUKYTIIHEHUX
noJiaTaka, ma je W NpUKYIUJbalbe 3HadyajHHjer Opoja KOHTPOIHUX Mepema Koja he ykazatu Ha
NPUCYCTBO TpeIIaka HEpearHo. Y3 TO, caMa IOBPII TepeHa MO CBOjUM KapaKTepUCTHKaMa je
penaTUBHO HENPAaBUJIHOT OOJIMKA, A U TO OTeXKaBa OTKPUBAME Ipelllaka. 3a OBO HOJpyyje je
u3BezieHa ornena raynocTr 3a IMB 0,5 m u JIMB 10 m na ocHoBy 102 Tauke Koje Cy IpUKYIJbEHE
GPS rexnonorujom (Ilpunor tabena). Pesynratu oreHe Taunoctu aatu cy y tTabenu 15.

Tabena 15. Oyena maunocmu JIMB 3a noopyuje Jbue ecenepucanoe uz LIDAR nooamaxa

IIpocTopua Mun

pesorymja oncTymame Max Cpenma BpeaHoCT .CTaH.)Iaplea
JIMB (m) oacryname (M) (m) nesujanuja (CtI) (M)

JIMB 0,5m -0,10 0,05 -0,04 0,04

JIMB 10 m -3,03 3,24 -0,85 1,98

Ha ocHOBy noOujeHMX pe3ynraTa W yIMOPEAHOM aHAIM30M, MOXE CE CACBUM CHUTYPHO
KoHcTaTtoBatu Ja cy JIMB noOujeHu U3 Jacepckor CHHUMama Jaleko Beher KBaauTeTa y OJHOCY
Ha JIMB nobujene u3 LII'TBII25. 3a nmerexkuunjy mamux pesbepHUX 0oONHMKa W oapehuBame
reoMopdomMeTpujckux mapamerapa Behe mpelnn3HOCTH, HEONMXOHO je reHepucatu [IMB Beoma
BHCOKe pe3onyruje. Mehyrtum, JIMB Beoma BuCOKe pe3oylirje MoBIavu ca coOOOM U IyHO Behy
KOJIMUMHY TeorojiaTaka, Te je MpOoIleCHpame HaJ MoJaluMa MPUIUYHO 3aXTEBHO M HM3UCKYje
BenmuKe xapaBepcke pecypce. Ha cmumm 71, mpukazan je IMB 0,5 m, ca kora ce mory
KBIMTETHH]€ aHATU3UPATH MUKpOpesbehHU OO U yOUaBaTH MarbU PEUHU TOKOBH.
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Cauxa 71. Ilpukaz JIMB y pesomymuju 0,5 m

3a uCTpakMBavKoO MoApyyje nena ciuBa peke Jbur, xopumhen je m IMB nobujen ca
maropme Copernicus. 3a koHTpoIy KBanuTeTa 1 onieHy Taunocti COpDEM30 Ha pacmonaramy
Cy BU3yellHa BepHQHKalMja W Bepu(UKalyja MPUMEHOM aHATUTHYKUX MeToja. BusyamHa
Bepudukanyja je nzpeneHa nperiaerom COpDEMB30 renepucanor xopumhemeM NPUKYIIbEHUX
nojaTaka Ha MOHUTOPY padyHapa W IMperyie[oM Nnpoduia TepeHa Ha KPUTHYHUM MecTuMa. 3a
nokanujy yuiha peke JIparo6ms y peky Jbur, kpeupauu cy JIMB Ha ocHoBy LIDAR cHuMama u
CopDEM30 mopmartaka, Thme ce youaBajy pa3iMKe Yy JETaJbHOCTH W jaCHOhW TIpHKasza
reomopdoioruje Tepena (Ciuka 72).

Cunka 72. Ynopenuu npuka3 IMB Ha nonpy4jy yurha (CopDEM30, AMB 10 m, IJMB 0,5 m)

[Mopen Busyemnor mnperiena JIMB, o6aBibeHa je um ymopenHa rpadudka aHanmmsa
CopDEMS30 u renepucanor JIMB u3 LIDAR nopataka 3a paaHo mojapydje jaena ciusa pexe Jbur.
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Ha ciaunm 73, npukasanu cy npoduiau TepeHa nonune peke Jbur, ko Hacesba Jbur, nodujenu ca
CopDEM30 u IMB pe3oaymmje 0,5 m.
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Ciamka 73. IIpodunu Tepena ca mogena CopDEM30 u JIMB pezonymmje 0,5 m.

3a pa3nuKy O]l BU3YEJIHHX METO/a KOHTpoJie U Bepudukanuje kBanurera JJMB, rae je
CyOjeKTHMBHM YTHMILIQ] Heu30ekaH, aHaIMTHYKa MeToJa BepuduKaluje nojgaraka je JaleKko
oOjektuBHHUja. MelyTtuMm, TpoOiieM KOJ| aHAIMTHYKOT IOCTYNKa je mTo je o0e30ehuBame
KOHTPOJIHHMX Tayaka BpJIO CKYIO, IIa je KOHTpoJa y pajay M3BpllIeHa Ha Apyrd HauuH. Hanwme,
o0aBJpeHO je ounTaBame BucuHa ca COPDEM30 u muxoBo mopeheme ca BpeJHOCTHMA BUCHHA
pedepeHTHUX Tauyaka. 3a pedepeHTHE BPEIHOCTH Cy y3eTe BUcHHe Tadaka JIMB renepucanor y
pesonyuuju 0,5 m. [IpuMEHOM aHANIUTHYKHX METO/Ja OJHOCHO OYHMTAaBAaKEM BPEIHOCTH,
10jaBJbYjy ce opeleHa oJcTynama BUCHA KOja JIOKAIHO OCLIMIINPAjy, aJlM TO j€ MoCcIeInla npe
cBera paznmuuuTux pezonynuja [IMB. Takohe, Mory ce younTu pasiuke y Aertajbuma rpaduyaxor
nprKasa npoguia u cTereHa MoJIeNioBama TepeHa yciea pe3oiayLuje.

7.1.2. Ananu3a nodujenux JIMB peunor koputa pexe Jbur

Busyamuzanujom JIMB moryhe je carnematé TepeH KOju ce€ OJHOCH HA HH3HUJCKU U
paBHUYAPCKU JI€0, Ka0 U J0JlaTHE reoMop(oIionIke 0OJMKe KOjU Ce jaBbajy Y paBHHUYAPCKUM
npeaenuMa (KOpuUTa peKa, VY3BHUICHA, YAyOJbema, BpTaue, OpeKyJblld, XyMKE, WTI.).
[ToBe3uBameM ca MPETXOJHO YCKIAIUIITEHUM MOJAIlMa, MOTY C€ carjie/aTH KapakTepUCTHKE,
BEITMYMHA W 3HA4Ya] CBUX OBHX oOimka. Takohe, Moryhe je yTBpAWTH palIwIalbeHOCT TepeHa U
KOje ce MPUPO/IHE MPENpeKe jaBibajy, T€ OJPEAUTH HUXOB XUAPOJIOMIKH 3HAY4).

3a xoputo peke Jbur oOaBibeHa je aHanmuza reHepucanux JIMB y paszmuuutum
pesonynujama u ctpykrypama. ['enepucanu cy JIMB y paznuuute Benwunne ['PU/[-a (1 m, 2 m,
5 m). Ilopen Tora ypahenu cy moaenu y TUH u xubpuaHoj cTpyKTypH moiaTaka.

[IpBo je aHanm3upaH ogHOC HarmOa pesbeda Ha JBE MOPQOJOMKH Pa3IHUUTE ICITUHE

(moBpmmHa o 2 km?) na Mojenuma Behe (1 m) u Mmame (5 M) mpoctopHe pesonyiuje. [Tocmatpan
j€ paBHHYApCKHU TepeH y goiuHu peke Jbur u camo koputo peke (Cnuka 74). 3atum cy u3padyHare
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BpeIHOCTH HaruOa ca nea JIMB paznuuute pe3onyuuje u ynopehuanu cy 100MjeHH pe3ynTaTy.
I'enepanHO ce mokasano ce 1a je y ciydajy paBHHUIE Y JOJIMHHU ciuBa peke Jbur, oncrymame y
HaruOuma u3mehy asa JIMB (Behe m mame pe3onyluje) CKOpo 3aHeMapJbUBO (Mame of 2°).
Mebhytum, y cnyyajy obanHHX cTpaHa camor kopura peke Jbur, Mozen pe3onyiuje 5 m nokasao
je Hajeehy BpemHocT HarubOa o 39°, a moaen pe3onynuje 1 m ox gak 61°, mTo je pasnuka ox
6mu3y 50%. OBo yka3syje Ha notpeOy kopumhewa JMB BeoMa BHCOKe IPOCTOpHE pe30JTyLiuje
IpY aHaJIM3U MOP(OJIOTHje KOpHUTa peKa 3a MoTpede miaHupama U MpojeKToBama MaCUBHUX Mepa
3alITUTE O] BOAA.

a) 0)
Cauka 74. Ilpukaz JIMB y I'PU/] crpykrypu: @) Pezoxynuja 1 m; 6) Pezomymmja 5 m.

Ha cnum 75, nmpukaszas je AMTUTATHE MOJIeN BUCHHA 32 ucTo noapydje y TUH cTpykrypu.
[Tputom, MOBpII TepeHa NPEICTaB/bEHA je TPOYIJIOBUMA (TauKe TPOYIJIOBA Cy MO3HATHX BHCHHA)
mehycoOHo moBe3aHnx y koHTHHyHTeTy. OBaj JIMB ampokcumyje cTBapaH CBET Ha BeoMa
peaucTUYaH Ha4YMH, aji OCHOBHU HEJOCTAaTaK KOJ MOJIEJIOBaka MOBPIIU HA OBA] HAYMH, ITOPE]
notpede 3a BehwM KamamuTeTMMa ca TEXHHYKO - XapJBEpCKe CTpaHe, Cy M KOMIUIMKOBaHH
ITOPUTMU 32 00paay U Mpolecupame MoJaTaka.

Cauka 75. Ilpuka3 nena xopura peke Jbur y TUH ctpykrypu

Xubpunau JIMB je y oBom panmy Hactao kpo3 mHTerpauujy ['PUJ u TUH crtpykType
nomataka. Hamme, xuOpumHa cTpykTypa mnomataka kopuctu npennoctd u [PUJl m TUH
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cTpykType. OOUYHO ce IeNOKYITHO nojapyyje koje nmokpusa IMB nenu na xujepapxujcku ['P1/]
MIPOMEHJBMBE BEIMYHMHE, a YHYTap IMOjeIMHUX eJIeMEHaTa MpPEeXKe, ako je MoTpeOHO, Kpeupa ce
JoKaliHa TpuaHrynamnuja. OCHOBHU KpUTEpUjyM 3a Gpopmuparbe xujepapxujckor ['PU/I-a u nokanny
TPUAHTyJAIM]y Y OBOM panay je Owo yrao HaruOa tepena. [loBpmm ca yriiom Harmba ox 0°- 5°
npenctasibed je [PUJ] - om mpocropre pesonyuuje 2 M. [ospmm ca yriaosuma naruba ox 5°- 20°
I'PUJT - oM pocTopHe pe3oiyiije 1 M, a moBpiu ca yriioMm Harnoa Behum o 20° mpescTaB/beHe Cy
TUH crpykrypom momaraka (Cnmka 76). Ha oBaj HaumH, CTpyKTypa mojaraka ce epuKacHUje
npuiarohaBa KapakTepuCTHKaMa TepeHa, ca BpJIo MaJloM peAyHIaHTHOIINY mojaraka.

Cauka 76. llpukasz /IMB y xuGpumaHoj CTpyKTypHl

®opmupamem xubpuanor JMB cTBapajy ce MOBOJbHHMjHU YCIOBH 3a MpPE3CHTALH]y H
aHaJIM3y HPOCTOPHOr M MpHUpogHOr u3riena pesbeda. Kaga ce ananusupa BH3yenHa cTpaHa
xubpuanor JIMB, nmpegHocT je y TomMe IITO IpyXa peaHUjU IMpPHKa3 MpocTopa (TepeHa).
KBanTuTatnBHa aHanu3a pesbeda, Kao KJbyuHa KOMIIOHEHTa XUAPOJIOLIKE MpolieHe, omoryhasa
3HaTHO Op:Ke, JeJTHOCTAaBHU]€ U TauHHUje oJphuBame MO0JI0Kaja U3BOPUILTA MOBPIIMHCKUX BOJA.
Taxole, anropuraMCKOM aHaTU30M MOP(HOMETPUjCKHUX MapaMeTrapa, MOCTHKE ce KBaJIUTaTUBHO
00Jb1 HAYMH yoUyaBama MPOCTOPHUX OJIHOCA.

IIpexo renepucanux IMB-a Mory ce moctaBUTH pacTEpCKe CIMKE U APYre MOJJIore, Kao
mTO cy aepodoTo CHUMIM, caTenuTcku cHuMiM uTH. Hamme, mpumena ['MC TtexHomoruje
omoryhaBa MHTErpucaH IpukKa3 pesbeda u xuaporpaduje, CUMyIUPABEM HBUXOBOT IPUPOTHOT
U3IJiefa 3ajeJHO ca CBUM WM u3a0paHuM Bapujabimama Ha TepeHy. Ha Taj HaumH noOuja ce
npersienHu OJIOK - IujarpaM KOju WIIyCTpyje€ CTBapHU M3TJIe/ TepeHa, KapaKTepUCTUKE U 00InKe
pesbeda y3 UCTOBpEMEHH MPUKA3 XUIPOJIOMKUX ojHOoca. VicTe MOoryhHOCTH Cy OTBOpEHE 3a CBe
JIpyTre TeONPOCTOPHE MoJIaTKe (Bereranuja, 00jeKTH, TyTeBU U APYTO).

7.2. Xugporpadcko - XUAPOJIOLIKA aHAIM3Aa U YTBphuBame napamerapa

Y muipy yHampelhema yrnpaBibamba U 3alITUTE H3BOPHINTA TTOBPIIUHCKUX BOJIA, KPEHPAHH
Cy MoJeNnu mpoleca 3a J00Hjambe MOjJeMHUX XUAPOrpad)CKUX IMapaMerapa, HEONMXOJHUX 3a
xuzposomke aHanusze. Ha coumm 77 mpukasaHa je mpolenypa uspaje xuaporpadcke Mpexe u
CIIMBHUX MOApy4Yja BrracuHCKOT je3epa u OKOJIMHE, OJJTHOCHO TIpotierype u mporecu Hax [IMB koje
he pesyntupatu nobujameM mapamerapa 3a rnorpede Xuaporpadcko - XUIPOJIOMIKAX aHATH3a.
Konkperan amjarpam mopmen mporieca ce ogHocu Ha JIMB koju je mobujern uz LII'TBII25
npocTopHe pe3oayiuje 25 m. Y najsem TekcTy he cBaku KOopak OBOT Ipolieca OUTH JeTajbHO
onmucad. 3a cBe reHepucade JIMB y pany, uspahen je oBakaB mozen mporieca. Hakon Ttora,
o0aBJbeHA je yIope/Ha aHau3a U JUCKyCcHja TOOUjeHUX pe3yTara.
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Cauxka 77. Mogen nporieca 3a Xuaporpagcko - XuApoJIOIIKe MOTpede U aHaIu3e

Jurutanaun  moxen BucuHa Vlasina_raster GBP25 je remepucan wu3 L[I'TBII25.
[IpernocTaBka je na reHepucame HUJe CaBPILICHO, Tj. Ja CaApKu oapeheHe rpemike xoje Mory
YTULATH Ha XUAPOrpadCcKo - XUAPOJIOUIKY aHanu3y Behe TauHOCTH. 3aTO MX je MOTpeOHO Ha
CaMOM MOYETKY JIETEKTOBATH U OTKIOHUTH. To je mocturuyro kopumhemem pynkiuje Fill, koja
CIYXU 3a YKIIambhambe MPUBHIHUX yayOJbera u Bpxosa. [IpuBuina (miceyno) yayosbema (Sinks)
win BpxoBu (peaks) mory mga Oyay mociemuia MojellaBama pa3IHYUTHX KOPUCHHUYKO -
nepUHUCAHUX MapaMeTapa, Kao IITO Cy PElIaTUBHO Majla Pe30iylifja WU HealeKBaTaH METOJ
WHTEpIoJalije Ha oapeheHoj mokammju.

Ha cnuiu 78 npukasaH je NpuHLIKI pajia oBe PYHKIIM]e, OJHOCHO MOMyhaBame YAyOJbema
u Opurcame BpXoBa Kaja je To y pyHKIuju modoJsplama Mojiena. Y ciydajy J1a oBa pyHKIM]ja HUJe
kopuutheHa, Boga Ou ocrana ,,3apo0JbeHa’” y HEKUM JEJI0BUMa MOjIea pacTep-a, U He O Morao
Jla ce PUKake HEeH MPUPOTHH TOK.

Iy - Hﬂjﬂ]
M rilled sink

Cuimka 78. Tpunmum pana dyuxuuja Fill (Mzeop: Siljeg et al., 2018)
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Hakon oTknamama JETEKTOBAaHUX ,HeJOCTaTaka” Yia3HHX IojaTaka W ojapeheHor
npoliecupama, 1001ja ce pacTep morojan 3a Aaby ynorpeoy (Cnuka 79).
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Cauxa 79. Usrnen Vlasina_Fill_GBP25 pacrepa

BucuHcka nmpencTaBa TepeHa M yrpaBibakbe H3BOPHUILITHMA TTOBPIIMHCKUX BOJIA 3aCHOBAHO
Ha npumenu ['IC TexHooruje, 3HaTHO yOp3aBa Mmporec XUAporpadcko - XUAPOIIONIKE aHATH3E U
onpehuBame pa3InIUTUX MapaMeTapa y 5kuBoTHOj cpeaunu. [Ipennoct JIMB nipu aHanu3u TepeHa
HUje caMo y YIITEIH CpejicTaBa M BpeMeHa, Beh u y MoryhHocTu n1a ce xuaporpaduja u pesbed
(Tepen) mocmarpajy HWHTErpagHO W Au(EepeHIMjalHo, IITO MNpPEACTaBba MPETIOCTABKY 3a
JIOHOLICHE KBAIIMTETHUX OJUIYKA IIPH YIIPaBJbakby U 3aLITUTU BOJA.

300r 1ENOBUTOr carjieflaBamba H3a0paHUX MOApyYja, MpHUMEHEHa je MeTojaa
BUIIIEKPUTEPHJYMCKHUX aHalnu3a, MPU YeMy Ce€ padyHajy MOp(OMETpHjCKU TapaMeTpHu TEepeHa,
KIacupuKyjy ce ¢ 003UpOM Ha OJITMKE M3BOPUIITA TOBPIIMHCKUX BOJA M HA Kpajy MPHUKa3Yjy y
BUy Talerna, rpadukoHa W TemaTckux KapaTta. KopumrheHe BpemHOCTH MOp(hOMETPH]CKHUX
o0elnexja y XUPOJIOIIKAM aHaIM3aMa TepeHa 0OJJHOCE ce Ha oipehuBame cMepa OTHIIaka TOKOBA,
nmojieNly MoJpyyja Ha JApeHaxkHe OaceHe, hopMupame aKymysaluja, YTBphUBame CTATHUX M
MOBPEMEHUX TOKOBa, Haru® pesbeda, BU3YyalIH3alHjy BEPTHKAIHE pPAIIWIAKBEHOCTH U
XOPH30HTAJIHUX TIOMaka TOKOBa. HaBeneHW mMmapaMeTpu NpeACTaBibajy OCHOB XHJIPOJIOIIKE
aHaJIM3e TepeHa, Te Cy CBPCTAHU y TPYIy MPUMapHUX YUHHUOLIA.
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7.2.1. OnpehuBame cMepa oTHLIAKA BOJIE

OnpehuBame cmepa oOTHIIakba BOJE j€ jelaH OJ HAjBAXHUJUX IapaMmeTrapa Ipu
XHUIIPOJIOIIKO] aHANU3U HeKor mojapydja. Ha ocHoBy mera hemo nobutu uHpopmanmje o
BogocinuBHHIamMa. Y ['MC-a oBaj mapamerap ce nobuja anamuzoM JIMB. HakoHn mo0oJsbmiama
JIMB u yknamama rpemaka ¢ynkuujom Fill, mMoxe ce kopuctutu n00HjeHH pacTtep
Vlasina_Fill_GBP25 kao yna3uu mojarak 3a oapehuBame cMepa otuiiama Boje. CMep oTHIama
BOJIe ce pauyHa kopuinheweMm ¢pynkuuje Flow Direction (Ciuxka 80).

T 72|69 71| 58|49

T4 67| 56|49 46|50
69| 53| 44| 37| 38|48
64| 5855223124

681614712116 19
T4l53 3412111 )12

Elevation surface Flow direction

o

Direction coding

Cnxka 80. TTpusimn onpeluBama cMepa OTHIIAKa Bojie U3 nukcena (Mzeop: Siljeg et al., 2018)

3a cBaku MUKceN ce ojapehyje cMep oTumama o1 Moryhux ocam cMepoBa (ceBep, 3amaj,
Jyr, UCTOK, CeBepo-3amaj, CeBepO-UCTOK , Jyro-3amaj U jyro-ucTok) oapeheHux BpeIHOCTHMA
0caM OKOJIHUX ITUKCEJNa O]l IIEHTPATHOT MUKCcena. AJITOPUTaM ce 3aCHIBA HA METO/1Y HajCTPMH]jer
naJjia Kako OM ce OJpeIro CMep, OJJHOCHO Y KOjH OKOJIHU ITHKCEJI CE CIMBA BOJA U3 IIOCMATPAHOT
nena.

[Ipomena BpenHOCTH BUCHHA M3Mel)y MHKceNla ce payyHa JeJHOCTaBHUM OJly3UMAaHEM Z
BPEIHOCTH MTUKCENA, a YIaJbeHOCT Ce pauyyHa o] lbUXOBOT cpeauiTa. Ha mpumep, ako je BeandrnHa
nukcena 1 m, OHJa je yAaJbeHOCT JI0 OPTOTOHATHUX MuKcena 1 m, a o nujaroHanHux 1,41 m
(omHOCHO KOpeH u3 2). CBaku Off OKOTHUX MHKCENa je KoaupaH Bpennoctuma: 1, 2, 4, 8, 16, 32,
64 nnu 128, y 3aBUCHOCTH O] CMepa OTHIaka Y OJTHOCY Ha rmocMaTpanu nukcen. Kanga ce yrBpau
HAjCTPMMjHU TaJ, MOCMaTpaHH NHKCeNd J00Mja BPEAHOCT KOJA KOJU HOCU IHKCeN Y CMepy
HajCTPMHUJET MaJia ¥ MOCTYIaK ce MOHABJbA 3a CBAKU MUKCEN M10jeAMHAYHO.

Kao kpajmu pesynrar no0uja ce KOAMpPaHU pacTep KOjU YMECTO BPEIHOCTU BHCHHA 32

CBaKH IMHUKCEJ CaJApKu HHPOpMAIIHje O CMepy OTHUIIamka Bojie ca cBakor nukcena (Cnuka 81). Panu
00Jbe MPEryIeAHOCTH IpyIe MUKCeNa ca ICTUM BPEHOCTHMA KOJI0Ba Cy 00eliexkeHe HCTHUM Oojama.
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Cuinka 81. Pesynrar npopauyHa otuiama Boje - Vlasina_FlowDirection_GBP25

7.2.2. Tlonesia moapy4ja HA IPeHAKHE OaceHe

VY nmammoj xuaporpadcko - XUAPOIOIIKO] aHAU3U UCTPAKUBAUKO Moapydje Brmacuuckor
jesepa M OKOJIMHE TOJICJbEHO je Ha ciuBHA nojapyyja. [Toxena je ob6aBibena y [MMC-y nmpumeHoM
¢dynkuuje Basin. Ynasuu nogamu cy Vlasina_FlowDirection_GBP25, onxocHo koaupanu pactep
KOjH YMECTO BPEHOCTH BUCHHA 32 CBAKH IMUKCEJ CaapH HHPOPMAIH]e O CMEPY OTHIIAmha BOJIC
ca cBakor nukcena. Ha ocHOBY oBora, pauyHajy ce MOBpIIMHE JIPEHAXHUX OaceHa, OZHOCHO
MOBPIIMHE TEPEHa ca KOJUX CE€ BOJA CIMBA Y UCTH TOK. HakoH mM3BeeHUX mporeaypa, 100H1jeH je
pesynrar Vlasina_Basin_GBP25. Pesynratu Mory OWTH HpPEICTaB/bEHH Y BEKTOPCKOM U Y
pacTepckoM oONHKY. 3a Jajba HCTPAKHUBamkha y OBOM Pajy M3/IBOJEHU Cy TIOJIMUTOHH O] MHTEpeca
(rpanuie apeHakuux OaceHa) y Bekrtopckom obauky (Vlasina_BasinPolygon GBP25) u Ha
ciuy 82 mpUKa3aHu Cy IIaBOM 00joM.
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Cauxka 82. [Tonena noapydja Ha ApeHaKHEe OaceHe

7.2.3. ®opMupame akymyJianmje Boje

[ToceOHO je mHTepecaHTHA MojaBa (hopMUparma aKyMyJlalidje BOJIe U BeHO ofpehuBame.
Hawuwme, HakoH onpeljBama cMepa OTHIIaba BOJIE, PEIATUBHO JAKO CY UICHTU(PHUKOBAHH THKCEITH
Ha KOjuMa JI0Ja3u J0 aKymyJaiuje Boje, kopuihemeMm yHkimje Flow accumulation. Ynazuu
nozatak je kogupanu pactep Vlasina_FlowDirection_GBP25, koju ymecTo BpeJHOCTH BHCHHA 32
CBaKHM IMHKCEIT capKu nH(MOpMAIIHje 0 CMepy OTHIIama Boje. Kao pesynrar, moduja ce pactep y
KOjEM CBaKH IHKCE] MMa BPEIHOCT KOja MOKa3yje ca KOJIMKO OKOJIHHX MUKCEeNa Ce BOJa CIMBa y
nocMmatpanu nukcen (Cnuka 83).

Flow direction Flow accumulation

Cuinxka 83. ITpunnun onpeluBama akyMynanyje Boje y mukcernuma (Mzeop: Siljeg et al., 2018)

[Mukcenu ca BHUIIMM BpEeIHOCTHMA YKa3zyjy Ha mojapydja ca Behom akymymanujoM
bopMupame peuHUX TOKOBa, TOK MUKCEIN ca HYKUM BPEIHOCTHMA YKa3y]y Ha CIMBam€ BOJIE ca
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TuX nojapydyja. I[lukcenu ca BpeaHomhy jeqHaKO] HyJIM MOTY Ja MOCITYXE 33 UACHTU(DUKAIHU]Y

rpebena (Cruka 84).
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Cauka 84. Pesynrat pyuxmumje Flow accumulation

[TpunvkoM XuAPOJIOLIKE aHAIM3€ TEpeHa yjora OpHjeHTaluuje HajauHa (M, YOIIITe,
3eMJbUILTA) Y OJHOCY Ha CTpaHe CBeTa, MMa Ioce0aH 3Hauyaj Kaja HaM je TOo3HaTa CeBepHa
OpHjeHTalfja Koja yKJbyUyje AYKe 3aJpKaBambe CHEra u JIeJHHKAa Y OJJTHOCY Ha OcTaje CTpaHe
csera. Hanme, reorpadgckum nerHncameM MoJiokaja IeAHUKA U aHAIM30M OpHjeHTalll]e MauHa
y OIHOCY Ha CTpaHe cBeTa, MOoryhe je oIpequTH MaJuHe KOje Cy Mame H3JI0KEHEe CYHUYEBO]
paaujanuju ¥ TUME U3JI0KEHE KaCHUjeM OTOIJbaBamy cHera u jiena (Cnrka 85), jep cy 3aKiomeHe
WIA OKpeHyTe OOYHO y OJHOCY Ha CyHUYeBY €Heprujy W cemioct. Ha Taj HauuH, mojpydje
Brnacunckor jesepa M OKOJIMHE C€ MOXE BHIIECIOjHO AUdEpeHIUpaTH Ha JEJIO0BE KOJU CYy
OpHjeHTHCAHM TpeMa CTpaHaMa CBETa, OJTHOCHO MpeMa oTamambiMa Y Jpyroj MOJOBUHU TOJUHE,
Kao ¥ TIOTEHIIMjaJTHa arperaiyja v MmorsiaBa BOJIOM HIUKUX JieJioBa (paBHHUIIE). TUMeE ce Ha OCHOBY
JAMB octBapyjy HOBe MoryhHocTH XuIpOrpadcko - XHIPOJOMIKMX aHalu3a W3BOPHILTA
MOBPIIMHCKUX BOJA U MPely3MMamkeM MOTEHIUjaTHUX Mepa 3allTHTE.
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Cauxka 85. KonmnunHa cyHdeBe paaujanyje 3a 2022. roquny uspauynarta y ArcGIS -y

Ha npumep, Moxxe ce oapeanTH yKylHa HOBpIIKMHA MAJMHA KOj€ MU3JI0KEHE paHUjeM U
naJivHa Koje Cy M3JI0KEHE KaCHHjeM OTOIUbaBamky M Ha OCHOBY TOTA M3BPIIMUTH oJroBapajyhe
NpeIUKIHje U Apyre aHalu3e.

7.2.4. YTBphuBame cTATHUX H NOBPEMEHNX TOKOBA

YTBphHUBamke CTATHUX W MOBPEMEHHMX TOKOBA j€ jelHa OJ] BaKHUJUX AKTHBHOCTH KOJ
ylpaBJbakha U3BOPHILTA MOBPIIMHCKUX BOJAA. 3a yTBphUBame U (HOpMHUpAE JAPEHAXKHE MPEXe
noapyyja, y TUC-y je kopuirhen koaupanu pactep Flow accumulation.

Bpennoct nukcena y pacrepy Flow accumulation npezncrasiba 6poj y3BOAHUX MUKCENa ca
KOjUX ce BojJa cimBa y Taj mukceln. [la 6u ce u3bderio onrepeheme caMor mpukasa U HajMambuM
BOJIOCIIMBHHIIAMA KOj€ BOAY J00Hjajy U3 caMO HEKOJIMKO OKOJIHUX MHKCeNa, Y paay je KopuirheHa
¢ynkuuja Con. Tume je oxpehera rpaHrdHA BPEAHOCT, OTHOCHO OpOj MHKCETa KOjU CIIUBABEM Y
TIOjeIMHH TTHKCEN, (POPMUPA]y CETMEHTE BOJOTOKOBA. Y IMJbY UICHTU(UKOBAA U MPHKA3HBAbha
mTO Tymhe Mpexe BOJAOTOKOBA y3UMa ce Mama BpeaHocT. Ha oBaj HaunH nukcenu GopMupajy
MpEeXY CTaJTHUX U MOBPEMEHHUX TOKOBA.

Taxohe, obaBibeHa je kimacudukanuja (GOpMHUpPAaHUX TOKOBa IMyTeM (yHKUMje Stream
Order. Kitacudukariiija TokoBa je 00aBJbeHa Ha OCHOBY Opoja mpuToka. [IpuToM, TOKOBH BHCOKOT
pena umajy Behu O6poj nmpuToka ma je u cam MpoToK Boje Behw.

IToctoje aBe MeToje mpHKasa GopMupaHe ApeHaxkHe Mmpexe, Strahler stream ordering
method u Shreve stream ordering method (Cauka 86). TokoBM KOju MMajy HajBHIIE MPUTOKA,
KJIaCH(HUKOBAHH CYy KaO TOKOBH BHILET pella U TO CY TOKOBH Ca HAjCHAXHHUJUM CTPYjameM Ha
natoM noApydjy. Y paay je kopumnhen Strahler meton uaentndukanuje u KiracupuKaiyje TOKOBa.
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Ciauka 86. Strahler meton u Shreve MeTon

Kiacudukanujom ce xujepapxujcku 10esbyjy Opojuane BpeqHoctu. OBa BpeIHOCT Ce Y
MOCTYIKY BU3YyaJlU3allKje MOKE KOPUCTUTH Kao IapaMeTap 3a IUPUHY MPHIHKOM IIPUKa3a caMor
ToKa. THMe ce CerMeHTH TOKOBA Ca BUCOKMM BPEAHOCTHMA MOTY UCLIPTAaBaTH JA€0JHHM JIMHUjaMa.

VY pazny cy peuHH TOKOBHU HPEICTaBJbEHH KAa0 BEKTOPCKU JTMHU]CKH eleMeHTH. TOKOBH Cy
NPEICTAaBJbEHU PA3IMUUTHM OojamMa M J1e0JbMHOM Kako OW BU3yasim3aluja Owia aJeKBaTHHja.
Takohe, mopen came BH3yaJM3alHje, BEKTOPCKUA MOAAIM Cy HOTOJHHJU KOJ PasTHYUTHX
reoNPOCTOPHUX aHAIIH3A.

Kao pesynrar, nonpydja ca HajeehoM ,,akyMynanujom” Cy MpeACTaB/beHA TAMHO TIJIAaBUM
JUHHUjaMa U Ty je u3BecHO (opmupaH peyHH TOK. Tame NHMHHje, NPEeICTaB/bEHE CBETIHjOM
HHUjaHCOM IuTaBe 00je, OHOCE Ce Ha BOJOCIMBHUIIC YK KOJUX BOJA MOBPIIMHCKH OTHYE HAKOH
atMochepckux nagasuna (Crnuka 87). 360r mperieIHOCTH U3y3€TH ,,TOKOBU paHra 1 u 2 u3 camor
npUKasa.
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Cauxa 87. Ilpuka3 xinacuuKoBaHUX BOJAOTOKOBA

Jlobujame xuaporpadckux mapamerapa ca JIMB u xuapoiomnike aHaim3e Cy TOHOBJbEHE
3a cBe reHepucane JIMB y oBoM pajny kako 3a noapydje BracuHckor jesepa v OKOJIHMHE Tako U 3a
neo cinuBa peke Jbur. 3a moapydje cnmBa peke Jbur je HajBehm m3a30B OMO XapaBepcKo-
corBepcke npupoae. Haume, npoiiecu u nporenype 3a 1o0ujame Xuaporpadckux napamerapa
U yTBphUBame CTaJHUX M MOBpPEMEHUX TOoKoBa ca JMB Beoma BHCOKHX pe3oiylivja 3axTeBa
BeNMKe xapjBepcke kamamurtere. [lonpydje cnmBa peke Jbur je crora mojmesb€HO Ha Mamba
NoJpyYja, MHTEPECAHTHA 33 UCTPaXKMBama y OBOM pany. Ha ciuiu 88, mpukasaH je mocrynak o
yKJIamama ,HefocTaTaka” ca nmoyetHor [IMB 1o xujepapxujckor u3aBajamba PEYHUX TOKOBA 3a

nojApy4je Jena ciuBa pexe Jbur.
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AMB obes naxcrux Cmep omuyarsa 6ode H3s06ajarmwe 600ocausHuya H3s06ajarwe moxosa no
sinkova (Fill) (Flow direction) (Flow accumulation) panzy (streem order)

JAMB
CopDEM30

JAMB
LAS 0,5m

Cauxka 88. Ilporec u3Bohema akyMmyialyje IpoTOKa U M3/IBajakbe TOKOBA M0 PAHTY

VY pany je xopuithen 1 CopDEMB30 3a ananuzy o0a pagna noapydja. Mz6op pesomnynuje
JAMB y nupekTHO] je Be3W ca moTpedaMa M CTENeHOM YIpaBbamba W 3aAIITUTE HW3BOPHUIITA
HOBPIIMHCKUX BOoAa. Y TOM cMuciy, renepucanu JIMB Bucoke pesonyuuje Ha ocHoBy LiDAR
nmojaraka 3a mojpydje jAena ciauBa peke Jbur, nmaje HajObospe pesynraTe nmpu oapehuBamy
XuzporpadCcKux napamerapa 4 y Xuposaonkoj ananusu. Ca npeTxoaHe caMKe ce HIIp. JaCHO BUIH
pasnuka y JIeTaJbHOCTH U OpOjy H3ABOjEHHUX BOJOCTUBHUIA. Kao 1mITO ce MOXKe BUIECTH, BEIMIMHA
henuje renepucanor IMB ca mpoctopHom pezonyuujom 0,5 m, 3HauajHo moBehaBa OpojHOCT
W3BEJICHUX BOJOCIIMBHUIIA U jOII BaKHU]jE, MoBehaBa 1mosiokajHy TauHOCTH BOJOTOKOBA.

VrpaBbame HW3BOPUIITHMA MOBPIIMHCKMX BoJa 3acHoBaHO Ha mnpumenu [UC
texHosoruje u JIMB Beoma Bucoke pe3oiyije OuTHO o0oJbIIaBa XUAPOrpadCcKo - XUIPOIOIIKE
aHaJIn3e.

7.2.5. AHa1M3a MOJ107KajHe TAYHOCTH M3BeleHUX TOKoBa peke Jbur n Kauep

VY mHactraBKy ce mpukazyjy mnopehema monoxkaja pedepeHTHHX pPEYHHX TOKOBa, ca
NOOMjeHUM pe3ynTaThiMa Ha ocHoBY reHepucanux JMB. Tume he ce m3ppumrtu nopehemwe u
BUJICTH /I JIU Cy U Y KOjOj MEpU UACHTHU(PHKOBAHU PEYHN TOKOBH Ha OCHOBY reHepucanux /IMB,
carjJacHU ca CTBApHUM I10JIO’KajeM TOKa, Y CMUCITY T10JIO’KajHE TAYHOCTH.

3a oBo mojpyyje reHepucat je JIMB mpoctopue pesonyuuje 0,5 m (ca xora ce jacHo
yodaBa peuHH ToK Jbur) u BpiieHo je nopeheme ca modujeHnM xuaporpadckum mapameTpuma u3
cera nogaraka COpDEMS3O0. JacHo ce youaBajy npenHoctu koje ca cooom Hoce /IMB n3pahenn u3
JACEPCKOT CKEHUpPama, BUCOKE MPOCTOpHE pe3onynwuje. JloOHujeHn TOKOBH BOJIE 32 OBO TOJIpyYje
UCTpaKMBama MpeJICTaB/beHU Cy Ha cienehn HauuH:

- Tokosu u3 IMB 0,5 m - nmnaBa 60ja;
- Toxosu u3 JIMB CopDEM30 — ipBena 60oja.

Peka Jbur uma rotoBo caBplilieHy IIPOCTOPHY Mpe/cTaBy, 100ujeHy renepucameM [[MB
0,5 m. Kao pedepeHtHa mojyora 3a OBO MCTPAXUBAYKO IMOJApYYje, KOpUIIheH je JUTHTAIHU
oprodoro caumak (JJOD) uz 2018. rogune (Cimka 89). Pesynrar renepucanor JIMB oBako
BUCOKE pe30jylje pesyaTupa M MoryhHomhy wu3aBajamba pEYHMX TOKOBA, Ca BEIUKOM
M0JI0’KaJHOM TayHoIIhy.
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Cauxka 89. Pexa Jbur y3BomHO 071 Hacesba Jbur

Ha Hapemnum cnmkaMa je MpHUKa3 YCTaHOBJBCHE PA3NIUKE Y MOJIOKAjHO] TIPEICTaBU peKe
Jbur koja je nobujena ca paznuuutux JMB. Oncryname peunor Toka Jbur ox oce pedepeHTHOT
pPEYHOr TOKa Ha MOjJeIMHUM MECTHMa y JIOJIMHCKOM JeNly CiIuBa mpenasu 25 m. Y KOHKpEeTHOM
cinydajy npuka3zanom Ha ciunu 90, onctyname je 6muzy 19 m.

Ma+|zv|x~

Line measurement (Planar)
Segment: 18.87325 Meters
Length: 18.87325 Meters

treem_order_fealure: Endpoint

Cauxa 90. Pexa Jbur y nomeM ey cBOT TOKa

Pexa Kauep, xoja je mecHa mputoka peke Jbur, Takolhe mokasyje BETUKY IOJOXKAJHY
TA4HOCT Kaja ce mocmarpa Tok aooujer uz JIMB 0,5 m. M3aBojeH TOk oBe peke MpeaxoaHO
OMMCAaHUM Ipoleaypama ce Ha pedepentHo] nopiozu (AOD 2018) noka3yje ka0 BeoMa TauHO
IpeJCTaB/bEH elIeMeHT xuaporpadceke mpexe. Ha apyroj crpanu, peunu tok Kauep nobujen u3
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cera monataka COpDEM30 y oBoM ciydajy mokasyje BEJIHMKO OJICTYName Off pedepeHTHE
noJioXajHe mpeacrase. Ha KoHKpeTHOM mpuMepy TO ojcTymame je Behe ox 60 m (Crnuka 91).

~a+ |z ov|x~

Line measurement (Planar)
Segment: 61.962313 Meters
Length: 61.962313 Meters

i

1
|

|
Endpo

Cauxa 91. Pexa Kauep u meHa nonoxajHa npejcrasa Jo0ujeHa ca paznuuutux IMB

Moxe ce pehu na ce IMB uspahenu y BHCOKO] MPOCTOPHO] PE30NYIMjH TOKa3yjy Kao
BeOMa KOPUCHH W HEONMXOTHH Y XHUIPOJIONIKUM HCTPOKHUBABHMA, Ka0 M 33 XHJPAYJTHIKO
MojiefoBamkbe. MoryhHoCT oOMjamba PEeYHHUX TOKOBAa Y KAOMHETCKHM YCIOBHMA, Ca HHXOBOM
BHCOKOM IOJakajHOM TauyHomihy, omoryhaBa aajba NpelU3HUja XUAPOJIOIMIKA U XUApPAYITHYKa
MojienoBama. JJoHocnonuma omryka (MunucrapctBa, Jupekiuja 3a Boay, CekTop 3a BaHpeIHE
cutyanuje uta.), JIMB Bucoke mpocTtopHe pe3onyiirje, Ou MpecTaB/hao N3y3eTaH HHCTPYMEHT
3a IOHOCEH-E OJTyKa, MOCEOHO Y KPU3HUM CUTyalldjaMa (BpeMEHCKUM HETorofaMa, CripeuaBamy
nin yOnakaBamy TOIIABHOT Tajlaca, WTHA) Kaja je BaXHO 1a ce jaenyje Op3o. OBako BHCOKA
MIPOCTOPHA PE30IyIHja je HEOMXOHA MPE CBera y paBHUYAPCKUM IPEIeIUMA.

7.2.6. Ananu3a pe3yJiTara 3a noapyyje Biacunckor jezepa u okosuHe

3a oBO paaHO moapydje noOujeHa je xuaporpadcka Mpexa u3 reHepucanux JMB
paznmuuute mpoctopHe pezonymnuje Ha ocHoBy LII'TBII25 (ITpumor 9). Anamm3om moOujeHHX
XunporpagCKux Mpexa, 3a Jajba HCTpakuBama ojadpaHa je xuaporpadcka Mpeka Jo0H1jeHa U3

141



JAMB 25 m. JloGujena je u xunporpadceka mpexa u3 IMB koju ce ogHOCH Ha ceT mojaaraka
CopDEM-a (ITpwutor 4). 3a ynopeaHy aHaIU3y MOJI0KajHe TAYHOCTH JOOHMjCHUX PEYHHX Mpexka
Kao pedepentna xuaporpadcka Mpexa kopuiiheHa je peuna mpexka u3 6aze LII'TBI125 BI'U-a.
Oma je ycarmnaiieHa 3a JUTUTATHUM OpTOGOTO CHUMKOM U Kao TakBa MpeAcCTaBiba pedepeHTHyY
OCHOBY y Hape/HOj YIOPEIHO] aHAJIM3U 300T CBOje BeuKe mosiokajue Tagnoctu (Cuka 92).

Cauxka 92. Pedepentna xunporpadcka mpexa u3 LII'TBII25 3a noapyuyje Biaacune (peka Jepma)

Hakon 06aBibeHUX Tporieypa u3paje xuaporpad)cke Mpexe U U3[Bajamba CJIMBOBa PEKa,
NOOHMjeHH Cy CKYITOBH T10/1aTaka 3aHMMJBbUBH ca acriekTa ynopenne ananuse (Ciouka 93). JlooujeHa
xuzporpadcka Mpexa 3a OBO MOIPYyYje UCTPAKHUBama, MPEJICTAB/bCHA je Ha ciefehu HauuH:

- PedepenTHH peuHH TOKOBH - IJaBa 00ja;

- Toxosu u3 LII'TBII25 - 3enena 60ja;
- Toxoru u3 CopDEM30 - npBeHa 60ja.
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Cauxka 93. Jlobujena xuaporpadcka Mpeska 3a nojpydje BiracuHCko je3epo U OKOJIMHA

[Tpuka3aHu cy cBM TOKOBH, MamH MOTOLM M peke. Hemro Behu mpobnem ce jaBmba y
pPaBHUYApCKUM U MOYBAPHUM JIEJIOBUMA I'/ie JOOMjE€HU TOKOBH BUIIIE OCTYIAjy of pedepeHTHOr
PEYHOT TOKa.

3a geTajbHU]y aHaIU3y M BHU3YyalW3alMjy TOJIOKAjHE TMpEeACTaBe PEYHUX TOKOBA,
N00MjeHuX Ha OCHOBY aHaiu3e JMB pasnnuutux pe3onynuja u ©3Bopa nojaTaka, y3eTa je peka
Jepma. OHa je moceOHO MHTEpecaHTHa Ca AacleKTa XHJPOJOLIKUX U TeoMOpP(OMETPH)CKUX
KapaKTepUCTHKa TepeHa. V3BopuilHe cacTaBHUIlE JepMe Haiasze ce MCTOYHO 0Jf BriacuHckor
jeszepa. To cy Bydja u I'pyOuna peka u cactajy ce koa mecta Kimcypa. Bydja peka nma penaTuBHO
Behy maj KopUTa U Mamke MeaHApupa y oHocy Ha ['pyOuHy peky. 3a yrnopeaHy aHalu3y y3eT je
ToK Byuje peke u nasmse cam Tok Jepme ca ocranum nputokama. HuzsogHo on mecra Kiucypa,
noauHa JepMe ce mocteneHo mupH U npenasu y Cyxomoscko nosbe. TOKOBH UM IpUTOKE Jepme
yraaBHOM J100po mpare mpasall reoMop@oIOmKUX JoauHa. Mel)yTuM, HU3BOJHO, a MOCEOHO Y
Cyxoa0JCKOM TI0JBY, jaBJbajy ce Beha ojicTynama MpuKa3aHuX TOKOBA JOOH]CHUX U3 PA3TUIUTUX
JIMB, y onHocy Ha ctBapHH peunu Tok (Crrka 94).
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Cauka 94. Ananu3za nojoxajHe rpejicrase J100MjeHnX TOKOBa — MpuMep peke Jepme

Xunporpadcka mpexa peke Jepme (mobujena ca JIMB 25m) onctyna ox pedepeHTHOT
noJiokaja 300T JETaJbHOCTH W3BOPHHX IOjaTaka (ekBHaUcTaHIHMja). [lonokajHa OJCTymama
xuaporpadcke Mpexe pexe Jepme (mobujena uz COpDEM30), jasbajy ce kako 300r rpy0sbe
pe3oITyIHje Tako 1 300T HemTo ciabuje yckimal)eHocTH Mojiena ca Tornorpad)ckoM CTBapHoIIhy.

Hapenne ananuse ce ofHOCe Ha y3IyXHE U Tonpeyne npodure peke Jepme. 3a motpebe
OBOT pajia a y OKBUPHMa paJHOT MOJApyYja y3€eT je aeo peke JepMme y yKymHoj ayxunu ox 10,7 km
Y3BOJHO O] Fb€HE HAjHIDKE KOTE, T€ HANpaBJbeH WEH Y3IyXKHU Mot Ha paznmnuntum JIMB
(Cruka 95).
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Cauxka 95. Y3nyxau npodunn peke Jepme

Y3nyxHU IpoUITH MPUKA3Yjy caM TaJ TOKa peke Kao M yrao Haruba TepeHa Iy Toka. Y
tabenu 16. cy ca mpoduna godujere madopmanuje o min/max/avg BpeaHOCTHMA HaIMOPCKE
BUCHHE/yri1a HarnOa tepeHa. [lo morpedu mapamerpu BUCHHE/yriia Haruba ce MOry OYUTATH 3a
CBaKy Tayky mpoduia peyHor Toka. Yrao Haruba je OWTaH mapamerap MpH MPOIEHH OTHUIIAja,
OJIHOCHO Op3WHM OJIBOJIHbaBamha TE€peHa (HIIP. HAKOH WHTEH3UBHUX W OOWJIHUX TMaJaBUHAMA)
3aTUM 3a carjejaBambe epO3UBHUX Mpolleca y CIMBY, TPAHCIOPT cenuMenara utj. Ha mpumepuma
reaepucanux JIMB, BpegHoctu nobujene ca pazmmuutux JJMB, a 3a y3nyxau npodun peke Jepme
nokasyje onpehene pasnuke. Hajseha oxcrynama ce npumehyjy Koa BpeAHOCTH MaKCHMAJIHOT
HarnOa TepeHa. 3a MOTIYHHje W MPEIHU3HHUjE€ aHAIN3€ IOCMATPAHOT PEYHOT TOKa, MOTpedaH je
JIMB Beoma BHCOKE pe30oiylije.

Tabena 16. I[lonpeunu npoghunu na ocrnosy J{MB

Jy:xkuHa . Min_ | Max_
JIMB Ha3zus ToKa Z Min Z Max | Z_Me Slope | Slope Avg_Slop

TOKa (km) (m) (m) an (m) ©) ©) e ()

JAMB 25 Jepma 10,74 820,19 1.190,21 | 972,98 0 37,87 4,67

Cop
DEM30 Jepma 10,74 840,00 1.201,26 | 993,77 0 45,58 5,55

IMB 100 | Jepma 10,74 827,71 1.192,66 | 981,23 0 25,83 7,29

Ca gpyre cTtpaHe, IONpPeYHH MPO(PUIN MOTY C€ KOPHCTUTH 3a oJpehuBame KamanureTa
KOpHUTa, OJTHOCHO MOKE CE aHAIM3UPaTH MOP(OIIOTrHja cCaMUX KOPHUTa peke u okpyxema (IIpuor
10). Ha ocHOBy TOra ce MOry BpIIMTH MpPOILIEHE OTHUIIdja BOJAE MPH BEITUKUM M WHTCH3UBHUM
najiaBiHamMa M KapTUpaTd MoJpydja Koja Cy y OMAacHOCTH O] MorulaBa. bpoj m pasMak OBHUX
npoduia 3aBUCH OJ CiIy4yaja 110 ciydaja ¥ Je(UHHINE Ce HAa OCHOBY T€OMETPHJCKUX U
reoMOpPQOJIOMKNX KapaKTePUCTUKA JOJHMHA M IMOTpede XHUIPOJIOMIKAX aHaM3a W TPOTHO3A.
[TocenoBamem JIMB BHcOKe pe3onynyje, aHanu3e U IpoLeHe J00Mjajy jOIll BUIIEe Ha KBAJUTETY.
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AHanm3oMm n1o0ujeHux ApeHakHUX OaceHa ca paznmuuutnx JIMB Ha moapy4jy Bnacuwne,
MOJKE Ce BUJCTH Jia TpaHulle pa3Bola mokasyjy ojapeheHa Hemoknanama a Hajsehe cy paznuke Ha
pasBohy peka Bpie, boxxuuke u Bacune. Pa3Bolje o0enexxeHo 1ipaoM 60joM mpecTaBiba pa3Bohe
nobujero u3 JIMB 25 m. Lpserom 60jom je obenexeno passohe ca JIMB CopDEM30, a riaBom
paszBohe ca JIMB mpocropue pesonymuje 100 m. Cnus Jlucuuckor je3epa, ogHocHO bokmuke
peke, mokasyje Hajseha ofcrynama y cMucity nospiunHe ciupa (Ciuka 96).
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Cauxka 96. Pa3soha u cIMBOBHY - YHOPEIHU Tperiie]]

OnpehuBame rpaHule cIMBOBA (BOJIOJIEIHUIIA) j€ jeIHa O/l Haj3HaYajHUJUX PYHKIIM]a KOJy
ycioBibaBa pesbed Tepena. [Ipu carnenaBamy Tepena (Zhilin et al., 2005; Li et al., 2005) mory ce
u3BojuTH onpehene kiace: 1o 2° HaruOa 3eMJBUINTE j€ YIIaBHOM PaBHHUYApCKO; 2-6° Harmba
3eMJBUIITE je OpOBUTO; 6-25° Harnba 3eMJBHINTE j€ IUTAHWHCKO U MPEKo 25° Harnba 3eMJbHIITE
je jako ctpmoBuTO. Ha ocHOBY Tora moryhe je 1o0uTH oarosope Ha cieneha nurama:

- Jla 1 je aHaNM3UpPaHU TEPEH CIIOKEH U Y KOjO] BapHjaHTH;

- Koje cy ocHOBHa mojpydja peuHUX CIMBOBA W HUXOB 3HA4aj (BOIOJCITHHIIE, ITPEBOjH,
IpaBall MpoTe3ama BOJOCIMBHULIA, KOPUTA U PEUHU TOKOBH, CYXKEHa JI0JINHA);

- Koje cy ocHOBHE remMopdotonike neauHe (KOTIHHE) U lbHXOB 3HAY4];

- Koju cy 3apaBmeHU J€T0BU U BUXOB YTULIA], UTA.

AHann3a MoBpIIMHE CIMBOBA Ha MOJpYy4jy BracuHCcKor jesepa u OKoJIMHE, HaM IoKa3yje
Jla c€ y 3aBUCHOCTH 07 TpocTopHe pe3oryirje JIMB jaBibajy paznuke y moBpiuau uctux (Tadema
17). Ha mpumep, nobujene nospimne ca [IMB25 u JIMB100 penatuBHO ce Malio pa3iauKyjy, H TO
MIPBEHCTBEHO 300rT netasbHOCTH U pezonynuje ' PUJI-a. MelhyTum, moBpiinHe cimBoBa JOOW]€HUX
Ha ocHOoBY COpDEMB30, pa3nukyjy ce Hemro Buile y ogHocy Ha JIMB nooujenux u3 LII'TBII25.
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Taoena 17. I[lospuwune cirueosa na ocnogy JIMB 3a noopyuje Bracunckoe jezepa u okonune

Caus JMB 25 m CopDEM30 JIMB 100 m

CruB Boskuake peke 163,477 km? 166,151 km? 162,751 km?
Cnus Bnacune 79,952 km? 79,325 km? 79,902 km?
Cnus Bpae 57,570 km? 57,357 km? 57,367 km?
Cnus Jepme 48,724 km? 48,885 km? 48,696 km?

Ha ocHOBY aHanm3e qOOMjeHUX pe3yaTara CIMBOBA M YOUCHUX pa3jiMKa MOBPIIMHA, MOXE
ce cmarpatu ga cy AMB renepucanu u3 LII'TBII25 xBanureTHHju W3 pazjora Mperu3HHjer
OIKCUBAaKa TEPEHA U TeoMOp(hOIIOMIKUX 00ynMKa. Pasiuke 100MjeHUX MOBPIIMHA, HAPOUYUTO KO
cmBa boxuuke peke, pesynratr cy mame yckiahenoctu COpPDEM30 ca Tomorpadckom
cTBapHOIIhy Ha 1aTOM MOAPYY]Y.

7.3. AHas1u3a pe3yJraTa 100MjeHnX Ja/bUHCKOM JeTeKIHjoM

MeronaMa najbMHCKE JIETEKIWje aHanusupanu cy Sentinel catenurcku cHuMIM ca
wiatopme Copernicus, 3a moapydje Biacuuckor jesepa m okonmue. {nib je merexroBame
BOJHUX Tela, opehuBame HUXOBOI OOMMKa M IMOJIOKaja Kao M npaheme OO0aNHUX IIMHU]a.
[IpocTopHa pe3onynuja carequTckux cHuMaka Sentinel y 3aBucHocTH on criekTpanHor OcHaa
Bapupa m3mehy 10 u 30 m. Mmajyhu y BuIy IpOCTOPHY PE30IyIHjy PACHOJOXKHBUX CHHUMAKa,
onpehuBame mosokaja U yrBphuBame OOJNIMKa peYHUX TOKOBA HHje Owina W3BObHBA. PeuHun
TOKOBH Cy IIMPUHE yIJIaBHOM HUCIOA 5 m M BehuM JesioM TeKy Kpo3 IIyMOBHUTE mpezene. 3a
BbUXOBO JICTEKTOBAmkE MOTPEOHU Cy CATEIMTCKA CHUMIM HPOCTOPHE PE30dyIHje UCIoA 2 m.
JetexToBana je u onpehena obanna nuauja Bracunckor u Jlucunckor jezepa. Brnacuncko jezepo
IpeCcTaB/ba 3HAYajHO M3BOPHILNTE IOBPIIMHCKUX Boja. IberoBo JerekroBame je MOCceOHO
WHTEPECAHTHO 3a JlaJbe MCTPaXMBamke U aHAIU3y ca acrekTa mpahema crama HHUBOA Bone. 3a
aHaJIN3y Cy KOpUITNeHW CaTeTMTCKU CHUMIT HUBoa L2A.

Kopumrheun NDWI unnekce je ciayxuo Ha u3ziBajambe BOJHOT Tena u ojapehuBame odanHe
nuHuje BnacuHckor jesepa. Y3 momoh oBor nHaekca, mpaheHo je XOpU30HTaIHO IIOMEPAkE UCTE.
[Tomepame obanHe JIMHHjE je U3pakeHHuje y Jy)kHoM neny. Haume, obanna nunuja Bracunckor
jesepa, 300T pelaTUBHO Majie BUCHMHCKe pasziuke n3Mely npuodaimHor fena u jesepa, MMa 4ecTy
»JUHAMHUKY XOPH30HTAJIHOT MPOCTHpama U mojoxkaja. Ctora, mpuobOagHO 3eMJBMILTE j& MO
CTAJIHMM BIIQKCHEM U BPEMEHOM Ce MPETBOPUIIO y MouBapHO 1710 (Crnuka 97).
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Cauka 97. NDWI nnzexc - neo Bmacuuckor jezepa

[Ipumenom T'MC TexHONOTHje, OTHOCHO, HaJbMHCKE JIETEKIHMjeé W MeToJama
KiIacu(duKanyje BOJHUX Tella Ha OCHOBY CAaTEIMTCKUX CHHMaka, yrBpheHa je oOanHa iMHHja
Brnacunckor jesepa. OHa je onpeleHa y 1aToM BpeMEHCKOM TpeHYTKYy. Mehytum, yrBphuBame n
BEHO Ipaheme Tpeba CpoBOIUTH NEepHOAUYHO. Pasnor ¢y, npe cBera, Kako Ce30HCKa Kojiebama
yCIIel METEOPOJIOIIKHAX YCIIOBa TaKO M ycien Kopuirhema Boje 3a moTpede XUApOoLeHTpata u3
cucreMa Bpia.

Ha cmumm 98, npukasan je pezynarat unaekca NDWI ca carenutckor caumka Sentinel-2
on 1.1.2021. rogune. Ilputom 3eneHa nuHHUja NpeAcCTaBba O0AIHY JIMHU]Y je3epa A0OHjeHy U3
NDW!I unnekca ca carenutckor cHuMka ox 11.4.2021. rogune. LlpBeHa JnHHUja mpencTaBiba
obanny nmuHHjY jezepa nooujeny uz NDWI nnnekca ca catenurckor caumka o 17.7.2021. ronune.
XKyra nunuja npeacrasiba odaHy JIMHU]Y jesepa nooujeny u3 NDWI unnekca ca carenurckor
caumka o 05.10.2021. ronune. OGpahuBanu cHUMIM cy 300T YIOPEIUBOCTH OMpaHH IO JBa
OCHOBHa kputTepujyma. [IpBH je TOKPUBEHOCT CHUMKa 00J1allMMa, KOja y OBOM CITy4ajy He Ipesia3u
3%. Apyru kputepujym je n300p caTeTUTCKUX CHUMaKa 3a CBa YETHUPH TOAMIIHA 100a.
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Cauxka 98. Ce30HCKO KoneOame obanmHe TuHIje Ha BiacuHckoM jesepy

Caspemene ' IC texHonoruje ce Hamehy kao HemzocTaBaH n300p y QyHKIUjU yIIpaBibamba
W3BOPHIITHMA TOBPIIMHCKUX Boja. MelyTum, Tpeba jour jeJHOM HarllaCHTH Ja Cy Y OBOM paay
KopuitheHn OeCTIaTHO AOCTYIHH CAaTENIWTCKHM CHUMIM U Ja FHHXOBAa MPOCTOPHA PE30ITyIHja
OrpaHMYaBa NpelH3HUja HCTpaXnuBamba. CaTeIUTCKH CHUMIIM IPOCTOPHE pe3orynuje ucnog 1 m,
npyxajy MHoro Behe moryhHocTH W mepdopmaHce 3a NETeKIHjy MamHUX PEYHUX TOKOBA H
W3BOPHIITA MOBPIIMHCKUX Boja. Takohe, Tpeba mmatu y BUAY Aa MYNTHCIIEKTPAIHE aHAIHN3eE
NpykXajy NeTaJbHUje UCTIHTUBAkEe W OJpehuBame mapamerapa KBAIUTETa BOJAE, alH 3a TO CY
HOTPEOHM CIIOKCHUjH aITOPUTMHU y3 HEONXOJHA TepeHCKa Mepema u y3opkomama (In situ),
OJIHOCHO HaKHaJIHe 00pajie ¥ BaIHIaIM]e pe3yaTaTa nopehema.
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8. 3AK/bYYAK

AJICKBaTHO yIIpaBJbakbe M 3alTUTAa BOJHHX pecypca je O]l BUTATHOT 3Hauyaja 3a pa3Boj
JeIHOT APYIITBA, 3aITUTY 3/IpaBJba JbYIU U OUYBaE KUBOTHE CpeIUHE Yy enuHu. [Ipodbremu y
yIpaBJbalby | 3aIITUTH BOJIA Y HAIIIO] 36MJbH, a TOTOTOBY MHIIUJICHTH (TIOIIJIaBe) Koje ce norahajy
MEPUOANYHO, YKa3yjy Ja je MpoIeC yIpaBbamka BOAHUM PECypCcHUMa, a MOCEOHO MpPEBEHINja U
3alITUTa H3BOPHILTA MOBPIIMHCKHUX BOJIa KJbYYHA M Ka0 TakBa Mopa OutH cxBaheHa 030usbHHjC.

3a pemaBame pambMBOCTH HABEJICHUX MpoOJIieMa MocToje OpojHe METOIe U TEXHOJIOTH]e.
Ananu3om mnocrojeher crama KoJI Hac, JONUIO C€ 0 3aKjbydka O IMOTPeOM WHTETPATHOT
yIpaBJbamba BOJHUM pecypcrMa (M3BOPHUIITHMA MOBPIIMHCKUX BOJA), HA YMTABOj TEPUTOPHjU
Pennyonuke CpoOuje. HHTerpamHo ympaBibamke BoJamMa wu3Mel)y ocTaior, mojpa3yMeBa
YVKJbYUYHBakE PA3HOBPCHHX 0a3a reormojaTaka y BOJHU WH(GOPMAIMOHH CHUCTEM, OJIHOCHO
Mmel)ycoOHy XxapMOHHM3alMjy ¥ HHTErpanujy reorpadckux uHpopMarmja.

AHanmuM30M HCKyCTaBa pa3BHjEHUX 3e€Majba y PETrHMOHY, 3a 3alTUTy BOJHUX pecypca
Harinamasa ce npuMmeHa ['MIC texnonoruje xao u nosehano ydemhe jaBHoctu. Ha mHuBoy EY
nedunucana je WFD u INSPIRE aupektuBa. OBuMe cekTop yIpaBibamka BoJama Kao U caMme
nporenype 3a MpHUKYIUbakbe M 00pajy NpPOCTOPHUX IOAaTaka OJ WHTepeca, MO HPUHIUITY
UHTEPOIEPaOMIIHOCTY M KOOpAMHAIM]je 3aKOHOJABHUX, TEXHUYKHMX, WHCTUTYLIMOHAJIHUX U
aJIMAHUCTPATHBHUAX aKTUBHOCTH J0J1a3€ y CKJIaJ. 3aKJbydaK je Ja Ce MHTETPATHO YIPaBJbamkbe Yy
CEKTOpPY BOJIa ITOCTUXKE NMPBEHCTBEHO MMILJIEMEHTAIM]jOM HaBeAECHUX aupekTuBa, ISO cranaapaa
o reorpadckum nHpopmarmjama 1 BehoMm jaBHOM gocTynHomhy mojgaraka.

[Ipema Tome, 00e aupexkTuBe Cy a00pa cMmepHHIa 3a ydeuihe u 6ospy npumeny ['MC
TEXHOJIOTHje 3a 3aluTuTy Boja y PemyOmuim Cp6uju. Cam mpucTyn M KOHLENT yHarpehema
yIpaBJbaba M 3aIITHTE U3BOPHILTA MOBPIIMHCKUX BOJA KOJ HAC, carje/iaH je Kpo3 TPU acleKra
koju ce MmelhycoOHO KomHHMAMpPajy. To Cy TpeHAOBHM HH(MOPMALMOHUX TEXHOJIOTHja 3a
NPUKYIJbakbe U 00pajy BEIMKHUX CKyroBa nojaraka (big data), MeToie AMruTaHOT MOJICIIOBAA
TepeHa ¥ MPUHIIUITY HAIIPEIHUX XUPOJIOUIKHX U TeOMOP(OIOIIKUX aHATH3A.

TpennoBu HHPOPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]a M IbIXOBA IIPUMEHA Y OBOM paly UMajy MoceOHy
TexxuHy. Haume, ocHOBHa uzeja mpeasiokeHor konuenta nogpazymeBa [MC/3]] pemema y
byHKIMjU yHanpehewa ymnpaBibamkba M 3alITHUTE M3BOPUILITA MOBPUIMHCKUX Boja. ['eHepaiHo,
pelema cy onepalroHaln30BaHa Kpo3 JIBe KJbyuHe ¢a3ze y paay (Teopujcka U nmpakTH4Ha ¢a3a).
OcHoBHM 1IUJb NpBE (a3e je TEOPUJCKO carjie/laBalbe U KOHUENTYaTHO CTPYKTYpUpame peliemha
npobaema. Jlok ce y 1pyroj ¢a3u npakTHYHO peanusyjy U MPOBEpaBajy UejHa pelienha, OAHOCHO
BEpU(UKY]Y pe3yJaTH UCTPAKHUBaHA.

Metoponoruja paga y OKBUpPY IpBe (a3ze MCTpaxHBama, M0APa3yMeBa OIUCHBAHE
cajpkaja  OCHOBHOT CKylla W OpraHu3alujy Mojaraka o mnpocropy. Takohe, ommcana je
MaTeMaTHyka OCHOBa M pedepeHTHH KOOPJUHATHU CUCTEM, CTPYKTypa M caJp:kaj MOoJIoKajHE U
BUCHHCKe TpezcTaBe TepeHa. C acmekTa OBOT paja MoceOHO je HarjlalleH 3Hauaj reHepHcama
JAMB u meroBa npuMmeHa y XuAporpadcko - XHJIpOJOIIKUM aHaiu3ama. Y KOHTEKCTY OBOTa,
Hen30ex)Ho ce Hamehe TOCTYITHOCT M MO/IETIOBA-E I0JaTaka O M3BOPHUIIITHMA ITOBPIIMHCKUX BOAA.
To ce mpe cBera onHocu Ha kopuithewe ['MC TexHonoruje y uuby u3Bohema OpiKuX,
NPEeUU3HUjUX U KOMIUIEKCHUJUX aHaJIM3a 32 IIUPOKH CIIeKTap rnorpeoda.

OCHOBHHY IIWJb y IPAKTUYHOM JeNy je 6uo uzpaaa JIMB u ynopenna aHanm3a KBaJluTeTa,
Oasupajyhu ce Ha JOKaITHH TEPUTOPHjATHH OKBUP, OJHOCHO Ha BracuHCKO je3epo u Jeo civBa
pexe Jbur. llemokyman mporec je cariefaH M3 ONIITE MEePCHEKTHBE 300T TEXHOIOMIKUX
HEeMOTYhHOCTH J1a ce carjieajy MOCTyMnIy Ha riodanHoM HuBoy. Ca apyre cTpaHe, IMeIOKyIaH
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nporiec u3paze IMB Ha ocHOBY nacepcKux mojaraka Ha HallMOHAJTHOM HHUBOY jOUI YBEK Tpaje, ma
y TPEHYTKY UCTpakKhBama U MHCamba paja He MocToju 3a BrmacuHcko je3epo u okonuHy. M3 Tor
pasyiora y mpakTHUYHOM JIelly paja 3a mnojapydje BiacuHCko je3epo M OKOMMHY KOpHIIheHU cy
ocHOBHHM u3Bopu nogaraka Copernicus u L{I' TBI125 usnamwe BI'U. [Ipyro moapydje ce 0HOCH Ha
neo ciuBa peke Jbur y pernony 3anagae CpOuje, a OCHOBHU M3BOPH IMOAATaKa 3a OBO MOJPYYje
cy CopDEM30 u nomanm nodujenu LIDAR cHumamem.

VY by nocTu3ama MOJENOBakba BUCHHCKE IPEJCTaBe TEPEHAa BUCOKOI KBAJIUTETa U Y
CariacHOCTH ca KOHIENTOM YyIpaBJbaba M3BOPUILTHMA OBPIIMHCKUX BOJIA, TOTPEOHA je HE caMO
IpUMEHa HOBUX TEXHOJIOTHja M IpolLiecHUpame IojaTaka, Beh HHKopropanuja mnparehux
cTangapaa reorpadckux uHpoOpManMja, HOBUX Ca3Hamba M CTEUCHHX HCKyCTaBa y pany. 3a
n3zabpana reorpadcka noapy4ja renepucanu cy JIMB y pazmuuntum crpykrypama (TUH, T'PU/I,
XUOpHIHA CTPYKTypa) M pa3IHMuUTHM pe3oiyljama, 300r moTpeda aHamuse U BepuuKaimje
ONTUMAJIHUX pellemha. AHanuza norogHoctu pasnuuutux JAMB koju cy npemos3Hatu kao
NOTEHIMjaqHe MOTYNHOCTH 3a HampeAHe M H3a30BHE Teomopdosomke U Xuaporpadeko -
XHUJIPOJIOIIKE aHaJIM3€e, Takohe 3axTeBa Je(uHUCABE PEIeBAaHTHOT clieKTpa kputepujyma. C Tum
y Be3d, Aepunucame u reHepucame IMB Ha ocHOBy LiDAR cHuMama, mpejacraBiba jeiaH o]l
JbeBa yHampehema ynpaBibamba U 3alITUTE W3BOPULITA MOBPIIMHCKUX BOAA, 10K cy JMB u3
LI'TBI125 u CopDEM30 xopumrhenn 3a ynopenHy aHaJIM3y U BepHPHKAIH]Y.

VY mporiecy aHanM3e KBAIMTETA U BATUAAL] €, MICHTH(PHUKOBAHU Cy ITApaMETPH KOjU HMajy
3Ha4ajHy yJory y mnpolecy u3dopa nojaraka u resepucame JIMB, a Ha 0CHOBY pacrnonoXuBUx
ca3Hama y OBOM TPEHYTKY, peJIeBaHTHE HALIMOHATHE 3aKOHCKE PEryiIaTuBe, qupekTuBa EBporncke
yHHje U pedepeHie U3 obiacTu uctpakupama. [Ipu ToM jenan ox HaumHa Kopuithewa JMB
nojapasymeBa reoMop(oJIOKy aHAIN3Y, OAHOCHO AoOWjame MH(pOpManuja o KoH(pUrypanuju
TepeHa u pesbedy, Kao MTO je TO OWIO U JO caja, alld Mpenu3Huje U caapkajuuje. Tpeda
HAIIOMEHYTH Ja u300p pe3oiynuje Tpeba na Oyle y KOopelaluju ca CIOKEHOINy TepeHa U
KapakTepucTukama xujaporpacduje, jep kopumheme [IMB Bucoke pe3onynuje 3a BeIMKa
noJipyyja, ca MpakTUYHE U BU3YEIHO - rpaduuke CTpaHe HHUje yBeK omnpaBaaHo. Hampennu, anu
MOJICPHHUjU HaYMH IeonpocTOpHe aHanu3e 3acHuBa ce Ha [ IC TexHoI0THjH, TJI€ c€ IPBEHCTBEHO
00aBJsbajy reoMopdoionike, Xuaporpadcke - XUIpoJIoiKe aHAIN3€e U Ha Kpajy ce MOTy J100ujaTu
uHpopMalyje y o0JIMKy KapTUpamka U3BOPHILTA MOBPIIMHCKUX BOJA ,,KOjU Cy WJIM BEOMa CIIMYHU
TpaZULMOHAIHUM KapTorpad)CKUM NMpUKa3uMa, WIN MPEICTaB/ba]y BUXOBY CYIICTUTYLH]Y .

OBaj paj 1o CBOM caJip)kajy U CTPYKTYpH, OJJHOCHO yodaBamy U JAe(pUHHCaAmY CIaduX
CTpaHa JIocaJlalllkher HauuHa MpHKa3a U yrnoTpede BUCHHCKE MPEACTaBE TEPEHA U MPOJEeKTOBAE
HOTIYHO HOBMX pelIemha Ha TOM I0JbY, HpPEICTaB/ba IMocedaH JONPUHOC Yy reorpacko -
xuaporpackuM ucTpaxkuBamuma. [loOujeHu pesynTaTd Kao W ToHyheHa pemiema 3a
XUIporpagCko - XHUIPOJIOLIKY aHANIMU3Y MOCIeIUla Cy HCTPAXUBAUKOT paja 00aB/BEHOT Y3
IPUMEHY Hay4YHHUX METO/a, Mpe CBera aHajli3e U CHHTE3€ KAaKO y TEOPHJCKOM Tako U Yy
NpakTUYHOM NpHUcTymy. Kako je mpBU mMyT KoJ HAac UCTpakeH U npumewmeH [IMB y dynkuuju
yHanpehewa ymnpaBibamkba W 3alITHTE W3BopuIlTa noBpmuHCKUX Bojga y ['MC oxpyxkemy, y
3aKJbyUKY CE U3HOCE OCHOBHE OJUIMKE MPEJIOKEHOT KOHIIENITA U PE3YJITaTH UCTPAKUBamba.

- VYTBpheHa je MOrogHOCT U KBaldWTeT (Mperu3HocT) monaaraka mobujenux LiDAR
CHHMAabeM, Y OJTHOCY Ha OCTaJIe PACIIOIOKUBE H3BOPE MO/IATaKa;

- Konmumnupan je IMB, koju, ¢ jenHe cTpaHe, OAroBapa CTBapHO] BUCHHCKO] MPEICTaBH
TepeHa, a ca apyre, 3a7J0BoJhaBa yCIOBE CaBPEMEHOT HaunHa Kopuithema nHpopmaiyja o
yIpaBJbay u3BopuiTuMa noppmuackux Boja (I'MC texnomoruja);

- Opranuzanyja nogaraxa je ¢piaexcuOnIHa U J1aje OCHOBY 3a IJ100aTHO peliaBame mpodiema
ylpaB/batba ¥ 3allTUTE W3BOPHUIITA TOBPIIMHCKUX Boja (CTPyKTypa IoJaTaka,
KOOpJIMHATHH CHUCTEM, KapTorpadcka npojeKiinja, KOHTpoJia KBaJIUTETA);
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- JIIpoMoBuIlle XOJIUCTUUKH KOHLENT HMHTETPAIHOI YIpaBjbakhba BOJHUM pecypcuma u
KUBOTHE CpeInHe”’, OJHOCHO BHCHHCKY mpenctaBy Tepena u ['MIC TexHomorujy Kao
OCHOBY 32 MOHHMTOPHUHT, aHAIM3y U IUIAHUPAKE AKTUBHOCTU Ca TeoMOPQOJIOMIKOT U
XUAPOJIOIKOI' CTAHOBHUIIITA,

- Xwuzaporpadcko - XUIPOJIOIIKA aHaTIN3a U YIIoTpeda mojaTaka yMHOTOME j€ KBAJIMTETHH)a
(mpenu3HOCT  MojmaTaka, JETAJbHOCT  HHQOpMAIMja, pPa3HOBPCHOCT  ymoTpeoe,
PaLMOHAIHOCT YyBabha M AXypUpamba M01aTaka);

- IlpeanokeHu KOHLIENT U METO/E€ MOTY OUTH 0/ Behe KOPUCTH 3a pa3BOj XUAPOJIOMIKUX U
EKOJIOIIKU OJPKHMBHUX JIAHAIlA yMpaB/bakba BOJaMa y pPa3IMUUTUM Treorpadckum
MOJIpyYjuMa, Kao U 3a yHarnpeheme NOTUTHKE 3alITUTE W3BOPHILTA TOBPUIMHCKUX BOA;

- Pa3BujeHn meTomoNOmMIKM OKBHP MOXKe HahW CBOjy NpPHUMEHY Yy KOMIIaHHjaMa Koje
HMMIUIEMEHTHPA]jy npuHImIe xuaporpadceke cumounose y pazsoj [ IC cucrema u KooKy
OJIP’)KMBHIX JIaHAIA CHA0IeBamba BOJIOM, & HAPOYHUTO Y MAIUM U CPEIHUM PETHOHUMA;

- HcrpakuBauku OKBHp MPEACTaBIbEH y AMCEPTAIMjU MOXKE MOCIY>KUTH Kao IMOJla3Ha
OCHOBA 3a J1aJba UCTPAKUBAHA M Pa3B0j MOTYNHOCTH 32 yIIPaBJbabe U 3aIITUTY U3BOPHILTA
MOBPIIMHCKUX BOJIA, IPE CBETa, O] CTPAaHE YYECHHUKA Y CUCTEMY BOJOIPUBPE/IE.

ATiCcollyTHa KOHTpOJIa M 3alllTUTAa BOAHMX pecypca He IOCTOjH, alld je MOTpPeOHO
npeay3uMaTH MEpe M TMOCTYIKE Kako Ou ce pa3BHjajia KOHLENIMja WHTETPAIHOT yIpaBibamba U
3amITuTe. Y3 OpojHEe Mepe Kao IITO Cy ypeheme N3BOPUIITA U PEUHUX TOKOBA, aKyMyJlalllja BOJIE,
JOTpajiiba U PEKOHCTPYKIIMja o0jekara 3a oa0paHy oj moruiase, Ty ¢y u uspaae [AMB. I'tenano
Ha OBaj HA4MH, NPOLIEHA U YIpaB/bamke BOJAHUM pecypcuMa ce yHampehyje. [Ipumena I'C-a je
noceOHO Bpe/IaH naxme y oBoM paay. Haume, y TUC okpyxemy cy kopuirheHr OpojHU CHCTEMU
¥ TEXHOJIOTHje TUTHUTAIHOT MOJIEIOBamka TepeHa 3a aHaJM3y CMepa OTHIama U aKyMyJHcama
BO/Ia, JPEHaXXHUX OaceHa M PEeYHHX CIMBOBA, XUApOrpadcke Mpexke U KaHaja, pEYHHX KOpHTa
uta. Iler momonespaka Koju ciieie WIIyCTpyjy Heke on HaumHa Ha Koje je [MC kopumihen y
byHkMju yHanpehema yrpaBibamba U 3allITUTE U3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX BOJIA.

IIpBo u HajBaxuuje, UC npyxa moryhHocTH 3a eukaca pa3Boj u npumeny JIMB kox
ylpaBJbarkba W 3alITHTE W3BOPHUINTA MOBPIIMHCKUX Boaa. OBHM MOJENW y3uMajy y oO3up |
npeasuhajy BpeIHOCTH MTpoyyaBaHUX (peHOMEHa y OMII0 K0jOj TaUuKM YHyTap ciuBa BoJ1oToKa. OBO
je BeoMa BaXHO Ca CTAHOBHINTA YIpaBJbarkba W 3AIITHUTE W3BOPHUINTA MOBPIIMHCKHX BOJA, jep
oMoryhaBa KOpUCHHUIIMMA, HA IPUMED, J1a UACHTUPUKY]Y JIOKAIM]y U3BOPHILTA BOoja U MOryhux
n3Bopa 3arahema.

Hpyro, TUC omoryhaBa kopucHHMIIMMa Ja e(QUKacHUj€ AaHAIU3UpPa]y NPUKYIJbEHE
MoJIaTKe O BOJamMa M YKJbY4yjy HHBOE reoMopdoiomkux edekara MoJaelioM YUTaBUX CIMBOBA
BOJIOTOKOBA Ha Mame TOJI - CIMBOBE. Ha 0Baj HAYMH, KOPUCTE C€ TUCKPETHH MPUCTYIH ITUPOM
CJIMBa BOJIOTOKA Kako Ou ce n30eriio moMepame JOoKaluje 1/ noehame BeIuynHe mpodieMa
aHaJIn3e HU3BOHO.

Tpehe, T'HC edukacHo noapxasa JIMB kox mpoiieHe reoMop@oIONIKUX Mapamerapa
TepeHa. Y 3aBHCHOCTH O] paloJIoKMBHUX M3BOpa Mojaraka M 00JIaCTU UCTpakuBama (IMPUTOKa,
BOJIOTOK, CJIUB, 0aCeH, PETMOH) MOT'Y C€ KOPUCTHTHU U BEKTOPCKU U pacTepcku cuctemu. KonuenTu
JAMB y xuOpuiHoj CTpyKTypH IojaTaka, mokasanu cy Behe MOoryhHOCTH MpOCTOpHE aHAIM3€E U
BU3yalu3alyje peyHux koputa. OHU ce MOTY KOPUCTHTH 3a 1MoOoJbIamke mpoleHe/onpehuBama
XUJIPOJIOIIKKX MapamMeTapa, IJIaHHpama MaCUBHUX U aKTUBHUX CHCTEMa Y OJOpaHU O IoIljiaBa
UTA..

YerBpTto, 'MC TpancopmuIile NPUKYIJbEHE MOAATKE O MPOCTOPY Y MOJIENIe MOTOIHE 32
Xuaporpadcko - XUJIpOJIOUIKy aHainu3y U cumyinanujy. [lokaszano ce Hmp., kako ce JIMB moxe
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KOPUCTHTHU 32 ojpehuBame oTHllaba BOJAE M MECTa aKyMylucama ucte. Pesynratu oTkpuBama
MOBPEMEHHUX U CTAJTHUX TOKOBA yKa3yjy HIIP. Ha JOCTYIHOCT BOJIE Ha TEPEHY.

IMeto, 'UC omoryhaBa HMHTErpaiyjy BEJIMKHX CKYIOBa Mojaraka O TeONpoCTOpy ca
OTIIIITUM ITMJBEM JIa CE MPATH CTake y 00JIaCTH BOJA U MOOO0JBIIAjy XUAPOTrpadCKO - XUIPOIOUIKES
aHaJM3e, YuMe OU Ce yHATpeauIe U MOJUTHKE/TUITAHOBH YIIPaBJbathba BOIHUM PECypcuMma.

VY Penyomuuu Cpbuju ynorpedba JIMB 3a yrnpaBibame U 3aIITUTY BOJa M OKOJIMHE HHUJE
noBosbHO Kopumrhena. [lpumeny IMB u 'HC texnonorujy tpeba 030MibHHUjE y3eTH y 003up,
YBPCTHUTH UX IOJT 00aBE3aH CUCTEM 332 MOJICIIOBAKE U aHAIIM3Y XUAporpadckux mogaraka. Ha Taj
HA4YMH OW Ce BEpHUjE MpaTHUiie IPOMEHE Be3aHE 3a U3BOPUIITA MOBPITUHCKUX BOJIA TE OMACHOCTH
0J1 TOTEHIIMjaJTHOT 3araljuBama 1 JeBacralyje.

YmpaBo y TOMe ce U Orjie/a jelaH oJl JONPUHOCa OBOT MCTPaKMBama, KOju omoryhasa
nyOJbe M JeTaJbHHUje caryie/iaBame eHOMEHa YIIpaBibakha U 3allITUTE U3BOPHUINTA MOBPIIMHCKHX
Boga. Ilpemnoxxenn konuent u npumena ['MC-a kpo3 3/ pemema mnpyxa g00py OCHOBY 3a
yIpaB/balkhe BOJaMa Yy PA3NIUUYUTUM TeorpadCKUM MOApydYjuMa. Y3 TOMON MpeasioKeHOT
KOHIIeNTa, Moryhe je HampaBUTH JIeTaJbHY aHAIM3Y PAJHMUX IMPOIleca U MOCTyIaKa, 1 Ha OCHOBY
TOra MpEeNIOKUTH Mepe MoboJspllama Koje Tpeba mpeay3eTd kako Ou ce moBehao yumHak y
BOJIONIPUBPETHUM CHCTEMHUMA.

Kao xoHauaH 3aKk/bydak MOKE Ce KOHCTATOBATH Jia j€ y NMOTIYHOCTH IOTBpleHa mosiazHa
xunote3a Aa ce npuMmeHoMm ['MC-a mory yHampenuTu ojpelheHe aKTUBHOCTH M YCHOCTaBUTH
CBEOOYXBATHUJU CHUCTEM OJPXKHBOT YIPaBJbarkba M 3alITUTE W3BOPUIITA MOBPIIMHCKHX BOJA.
Moryhunoctu ['MC-a nmpumenom JIMB Bucoke pesonyluje ce MYITHILUIMIUPA]Y U IOCTajy
e(uKacHa pelieha He caMo Ha/IJIeKHUM JIpKaBHUM OpraHUMa, Beh v IHUPOKOM KPYTr'y KOpUCHUKA.
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Taébena 16. Ilonpeunu npoghunu na ocrnosy J{MB
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Cauxka 5. [Ipukas teme Xuopoepaghuja na noprary
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Cauka 14. Enementu Xuopoepaghuje n cpoan 00jeKTn

Cauxka 15. Web noprai eBone

Cimka 16. TpeHyTHM noJany ca MEPHUX CTAHHLIA

Cummka 17. 'eonopranu ca apXUBCKUM MOAALKMMA O BOAU

Cauxka 18. JIMP Peny6nuke CiioBeHuje

Cauka 19. Kapra moryhux nomnasaux nojpydja y PenyOmunu CrnoBenuju
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Camnka 21. ATiac okKoJpa - pa3HOBPCHOCT TEMATCKUX IETHHA

Cauka 22. Konnenr Space-O miardopme

Cauka 23. lujarpam Toka paza 3a npaheme kBanutera Boge Ha SPACE-O nmnatdopmu
Cauxka 24, Uunukarop Ximopoduii-a

Cauka 25. anukarop myTHOha
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Cauxka 27. Uanukarop HAB

Cauka 28. Uagekc TSI
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Cauxa 30. Kareropuzanuja UAV mpeMa KOHCTPYKLHjH

Cimka 31. Carenurcka miatdopma Sentinel-2

Cauka 32. LiDAR cucrem
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Cauxa 36. Cermenranuja npema konuenty OBIA
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Cauxka 37.
Cauxka 38.
Cuanka 39.
Camnka 40.
Cauxka 41.
Cauxka 42.
Camnka 43.
Cauka 44.
Cauxka 45
Cuamnka 46.
Camnka 47.
Cinka 48.
Cauxka 49.
Cauxa 50.
Cinka 51.
Cauka 52.

Ciauka 53.
Ciauka 54.

Cauxka 55.
Cinka 56.
Canka 57.
Cauka 58.
Cauxka 59.
Cianka 60.
Cauka 61.
Cauka 62.
Camnka 63.
Cauka 64.
Cauka 65.
Cauka 66.
Cauka 67.
Cauka 68.
Cauxka 69.
Canka 70.
Canka 71.
Canka 72.
Camnka 73.
Canka 74.

Kmacudwuxkarmja npema konnenty OBIA

AMB y I'PU]I cTtpyktypu

Momudukanuje JIMB y 'PU] ctpykTypu

AMB y THH ctpykrypu

JAMB y xuOpuaHOj CTPYKTYpH MOAaTaKa

I'eomercku gatym (EIHMIICONT) M TEOJETCKE TaUKe

KpuBonuaujcku (reorpadcki) U MPaBOJIMHH]CKH (MIPABOYTIIN) KOOPIAUHATHU CUCTEMHU

[IpecnukaBame MOBPIIHN ENUTICOUA Y paBaH KapTorpadcke MpojeKIije

. MyntrcnekTpaiHa kamepa ca carenuta Sentinel-2

ITpousBoa HuBoa L1C Sentinel-2 mucuje

Tonononky NOjMOBH U OJTHOCH

Busyenna nHcIeKIrja eKCTpakoBaHEe peUHE MPEKe
Peny6Onuka CpOuja ca 03HauCHUM PaJHUM TOJPYYjUMa
[Moapyuje BracuHckor je3epa u OKoJIMHA

bpana na BrnacuackoM jesepy

CucreM ,,BrnacuHa” — npuMep Npolrpena rpaHrlia U3BOPUIITA MOBPIIMHCKUX BOJA U
mehycnuBHOT TpaHcdepa BOAHUX pecypca

barumerpuja Bnacunckor jesepa

Cpenma MeceyHa TeMIiepaTypa Ba3ayXxa U KOJIMUKHA N1aJaBiHa Ha Briacunu 3a nepuon
1968-2019.

[Monpyyje cnuBa pexe Jbur

IMpuka3 HauenHor pacropeaa onpeme 3a LIDAR cHumame

Busyenno nopeheme Copernicus DEM mozena

Oo6nactu cnuBa peke Konmybape caumibern LIDAR TexHo0rHjoM

Ckyn npey3erux nogaraka u3 HI'TBII25

Hujarpam m3pane IMB u 6a3e LII'TBII25

Bracuncko jesepo u okonmHa IMB no6ujen uz LIF'TBI125 y TUH ctpyktypu

VYnopeana Buzyanusanuja TUH/T'PUJ]

3/ npuka3 JIMB 3a 06a ncrpaxuBauka nmoapydja y CopDEM30

Global Mapper okpysxeme, mpo3op 3a KaacupuKaIyjy odaaka Tauaka

[puka3z IMB 6e3 u ca CTpyKTypHHM JIMHUjaMa

Unycrpauuja pynkuuje anatke ASCII 3D To Feature Class

[Tpuxa3 HuBoa L2A na Open Access Hub-y

IMpuka3 pesynara ¢pynkuuje Raster Calculator

[Ipukas pasnuuutnx dasa kiacudpukaunuja ,,NDWI pacrepa”

Onena taunoctu JJMB 25 m y codrBepckom okpysxemy ArcGIS

[puka3 IMB y pesonyuuju 0,5 m

Vnopenuu npukas JIMB Ha moapydjy ymtha (CopDEM30, IMB 10 m, /IMB 0,5 m)

[Ipodunu tepena ca monena CopDEM30 u IMB pezonynuje 0,5 m.

[puka3 IMB y I'PU]J] ctpykTypu: a) Pesonyuuja 1 m; 6) Pe3oayuja 5 m.
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Cauka 75.
Cauka 76.
Cauxka 77.
Cauxka 78.
Cauka 79.
Cauka 80.
Cauxka 81.
Cauka 82.
Cauka 83.
Canka 84.
Cuamnka 85.
Cauxka 86.
Cauka 87.
Cauka 88.
Cauxka 89.
Cinka 90.
Cauka 91.
Cauka 92.

Cauka 93

ITpukas nena xoputa pexe Jbur y TUH cTtpykTypu

[Tpuxa3 JIMB y xubpuanoj cTpyKTypH

Mopen npoteca 3a XuAporpadcKo - XHAPOIIOIIKE MOTpede 1 aHaIH3e
[Mpunuun paga gyakuuja Fill

Wsrien Vlasina_Fill_GBP25 pacrepa

[Mpunmun ofpeluBama cMepa oTHIIAkA BOJIE U3 MTUKCENa

PesynTar npopauyHna otunama Boje - Vlasina_FlowDirection_GBP25
[Tonmena monpydja Ha ApeHakHE OaceHe

[purnnn ogpehuBama akymysamnmje BoAe y MUKCEeTNMa

Pesyntar pyukiuje Flow accumulation

Konuuuna cynuese pagujanmje 3a 2022, ronuny uzpaaynara y ArcGIS -y
Strahler meTon u Shreve meton

[puka3 knacupuKoBaHUX BOJOTOKOBA

[poriec u3Bohema akymysiaimje MPOTOKa U U3JBajamhe TOKOBA 110 PaHTy
Peka Jbur y3BoaHO on Hacespa Jbur

Peka Jbur y nomem ey cBOT TOKa

Peka Kauep u meHa moJioxkajHa npejcrasa 1o0ujeHa ca paznmuuutux JJMB

Pedepentra xuaporpadceka mpexa nz LII'TBII25 3a moapyyje Biacune (peka Jepma)

. lobmjena xuaporpadcka Mpexa 3a moapydje BiacuHcko jesepo u okoTuHa
Cauka 94.
Cauka 95.
Cauka 96.
Cauka 97.
Cauka 98.

AHaJr3a MoJIoKajHe MpeAcTaBe J00MjCHUX TOKOBa — IpUMEp peke Jepme
V3nyxxuu npoduin peke Jepme

PasBoha v cTUBOBH - YIOpEIHU MPETJIe/

NDWI unnekc - neo Biacunckor jesepa

Ce30HCKO KoJIeOame obalHe JinHuje Ha BiacuHckoM jesepy
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Bbuorpagmuja ayropa

Brnamgumup (Mupko) [Terposuh je pohen 12. janyapa 1985. rogune y beorpany. OcHoBHY
MIKOJTY U 3eMYHCKY TMMHAa3H]jy (IpUpOJHO-MaTeMaTHUKK cMep) 3aBpiuno je y beorpany. Crynuje
NPOCTOPHOT TUIaHUpama Ha ['eorpadckom dakynrery YHuBepsurera y beorpamy, ymucao je
mikosicke 2004/2005. ronuue, kao peaoBaH cryaeHt. Jumiaomupao je maja 2011. roaune, mox
MeHTOpCTBOM Tipod. 1p Munana Kykpuke, ca mpoceunom orienoM 8,70 (ocam u 70/100) y Toky
ctymja u omeHoMm 10 (meceT) Ha AMIUIOMCKOM paay, ca TeMOM ,, 3Hauaj eeozpaghckoe
ungopmayuonoe cucmema y umniemenmayuju beoepaockoe ypbanucmuuxoe ungopmayuoroe
cucmema’”. Mactep akangemcke cryauje Ha ['eorpadckom dakynrery YHuBep3uteTa y beorpany,
Ha CTYIUjCKOM Tmporpamy [ eonmpocTopHe OCHOBE J>XKMBOTHE CpEIUHE, YIHCA0 j€ NIKOJICKE
2011/2012. rogune. [Tomoxuo je cBe ucnure ca npocedyHoM omenom 10 (necer). 3aBpiiHu MacTep
pal 1o Ha3uBOM ,, [IpupooHu u anmponocenu ymuyaju Ha npomery keaiumema 6ooe y I pauwxoj
xuopoaxymynayuju”’ kognpod. 1p Mupospyda Munuuumha je ondpanno centemopa 2013. roqune
ca onieHoM 10 (mecet). JlokTopcke cTyauje ynucao je mkojicke 2014/15. ronune Ha ['eorpadckom
dakynrery, YHUBep3uTeTa y beorpany, y oosacru ['eonayka.

['eorpadckum nHGOPMAITMOHUM cucTeMuMa U kaprorpadujom ce 6aBu ox 2006. ronune.
3a Bpeme cryauja 6uo je anraxxoBan y MHOOTEAM 1.0.0., a Kao CHIOJbHU CapaHUK yIECTBOBAO
je y m3paau Ilegonomkor undopmaimonor cucrema (IIMC) 3a onmtuny Bpame Tokom 2008.
rogause. [IpBa npakTHyHa UCKYCTBA M3 OOJIACTH MPOCTOPHOT IUIAHUPAa CTEKAO j€ jOII y TOKY
OCHOBHUX CTYAH]ja, Kpo3 npakce u BoJontupama y JYTUHYC-y (2009) u Ypbanuctuukom 3aBoay
beorpama (2010). Hakon aurutomupama, 3aIolnbaBa ce y PemyOarmdkoM reoJeTCKOM 3aBOAY -
Cextop 3a Tomorpadujy u kaprorpadujy. Bpeme mnpoeaeno y PI'3-y kopuctu 3a name
ycaBpIaBame y 00acTu reorpadckux WHPOPMAITMOHUX CHCTeMa U Kaprorpadwuje. Y HaydHoj
yctaHoBU WMHCTHUTYT 3a Xemujy, TexHonoruju u meranyprujy (HY UXTM), YHusep3urera y
beorpany, y LleHTpy 3a exoJI0TH]y U TEXHOEKOHOMHUKY, 3a110Ciuo ce y okToOpy 2011. roause.

On xana ce 6aBu HaydyHO-HCTpakuBaukoM JaenatHoinhy, Bragumup Ilerposuh, macrep
reorpad — 3a 00J1acT )KMUBOTHE CpeUHE je 00jaBHO 45 HayyHUX, CTPYYHUX U HAyYHO-TIOMyJapHUX
pamoBa ca 3HAYajHUM HCTPAKUBAYKMM M HAYYHHM JIOIPHHOCOM Y O0OJacTH TeOHayKa.
[Ty6iukoBaHM paloBH MOKa3yjy 3HaTHY HayYHOUCTPAXKMBAUKY IIMPUHY MPUKA3aHUX pe3ynTaTa.

Jeman geo pamoBa ce 0aBu oOyamnthy 3amITHUTE )KUBOTHE CPEIMHE W CTamHEM KBaJUTETa
BOJHHUX pecypca, 3aTHM IMOCTYIIMMa YKJIamama IMOjeJUHUX elleMeHaTa M3 BojJe 3a muhe u
€KOJIOIIKAM CTaTycOM aKymyiamnuja Bojae 3a nuhe. [[pyru neo pagoBa ce ogHOCH Ha METO/IE U
TEeXHHKE 3a MPHUKYIJbalkhe U 00pady reonpoCTOPHUX MojaTaka (Tomorpadcke U TeMaTCKe KapTe,
caTenuTCKu cHUMIM, 31 Monenu TepeHa), a nmocedHo aHanu3oMm u npumenoM ['MC cucrema npu
JIOHOIICHY OJJIYKa Y TeOMpPOCTOpPY, YIPaBJbalkby BOJHUM PECYpCHMa U cariieJlaBamby KHBOTHE
cpenune. Takohe, neo pagoBa ce olHOCH Ha KapTorpadujy, kaprorpadcke mpojeKinje 1 BbHUXOBY
NpUMeEHY y U3paau reorpad)CKux KapaTa y JpxKaBHOj KapTorpaduju.

Bnanumup IlerpoBuh, Mactep reorpag — 3a 061acT )KMUBOTHE cpeluHe, wiaH je Cprckor
reorpagckor apymrsa. TeyHo roBOpH, YUTa U MUIIE EHITIECKH jE3HK.

OxemeH je cynpyrom Mumnuiiom u uma nise hepke, Ununy u Tunmjy.
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Bi1acMHCKO je3epo U OKOJIMHA
npeacras/beHu cjaojesuma us LI 'ThII25
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I'enepucanu JIMB ca pa3jaM4uTHM POCTOPHUM pe30ojaynujaMa
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IIpuka3 XuaApoJIOIIKe MpeKe U BOAOJACJTHULIA 100 jeHe
3a moapyyje BaacuHckor jesepa u okosune us CopDEM30
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IIpuka3 XuapoJIoLIKe Mpexe T1001jeHe 3a MoApyYje
neja cauBa pexe Jbur uz CopDEM30
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Ilpuka3 /IMB resepucanor u3 jJjacepcKor CHUMama
pe3oayuuje 0,5 m 3a moapyyje aena ciausa pexke Jbur
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IIpuka3s renepucanor /IMB pe3oayuuje 10 m
U XMPOJIOIIKA MpesKa 3a noApyYje aejaa cauBa peke Jbur
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Ilpuka3s /IMB resHepucasor u3 J1acepcKkor CHUMamha
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IIpuka3 NDWI unaexca u M31BojeHa BOAHA TeJia
BiacuHcko je3epo u okoauHa (15.07.2021 u 28.10.2021
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Ionpeuynu npoduau HA peau Jepmu
JAMB u3 HI'TBII25
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KoopauHare(x,y,z) 3a KOHTPONIHE TauKe y eIMNCOMAHUM BUCMHAMa Ha Noapydjy canea peke Jbur WGS84/UTM34N

Z
KontpomHa ;E;{PEO ; (enmmrconaHa z (e;l;glfsﬂm PA3JIMKA z (e;II/II/I;C}?SHHa PA3JIMKA
TayKa PeIHU X (m) Y (m) BHCHHA) KOHTPOJIHA | std | min | max KOHTPOJIHA | std | min | max
A CUCTEMY E—— usMepena ca | o TEJZ usMepeHaca | oo TEJZ
BI' JAMB 10m JMB 0.5 m
TayKe

1 6020101| 441149.7| 4905174.6 178.944 178.103 -0.841(1.98| -3.03( 3.24 178.881 -0.063| 0.04| -0.10( 0.05
2 6020102| 441151.4| 4905174.6 178.939 178.135 -0.804 178.853 -0.086
3 6020103| 441153.4( 4905174.6 178.934 178.171 -0.763 178.861 -0.073
4 6020104| 441155.0( 4905174.6 178.927 178.202 -0.725 178.851 -0.076
5 6020105| 441157.0( 4905174.6 178.940 178.237 -0.703 178.880 -0.060
6 6020201| 441149.7| 4905172.9 178.867 178.078 -0.789 178.811 -0.056
7 6020202| 441151.4| 4905172.8 178.868 178.109 -0.759 178.828 -0.040
8 6020203| 441153.3| 4905172.7 178.857 178.143 -0.714 178.773 -0.084
9 6020204| 441155.1| 4905172.8 178.860 178.177 -0.683 178.778 -0.082
10 6020205| 441156.8| 4905172.9 178.870 178.211 -0.659 178.795 -0.075
11 6020301| 441149.7( 4905171.1 178.883 178.052 -0.831 178.789 -0.094
12 6020302| 441151.6| 4905171.1 178.884 178.089 -0.795 178.845 -0.039
13 6020303| 441153.3| 4905171.0 178.885 178.119 -0.766 178.796 -0.089
14 6020304| 441155.1| 4905171.0 178.883 178.153 -0.730 178.798 -0.085
15 6020305| 441156.8( 4905171.0 178.897 178.185 -0.712 178.867 -0.030
16 6020401| 441149.6| 4905169.3 178.815 178.026 -0.789 178.782 -0.033
17 6020402| 441151.5( 4905169.2 178.832 178.060 -0.772 178.783 -0.049
18 6020403| 441153.2| 4905169.2 178.821 178.090 -0.731 178.782 -0.039
19 6020404| 441155.1| 4905169.2 178.829 178.126 -0.703 178.748 -0.081
20 6020405| 441156.8| 4905169.2 178.844 178.159 -0.685 178.748 -0.096
21 6020501| 441149.6( 4905167.5 178.838 178.000 -0.838 178.802 -0.036
22 6020502| 441151.6| 4905167.5 178.834 178.036 -0.798 178.800 -0.034
23 6020503| 441153.2( 4905167.4 178.791 178.065 -0.726 178.779 -0.012
24 6020504| 441155.1| 4905167.3 178.802 178.099 -0.703 178.738 -0.064
25 6020505| 441156.9( 4905167.4 178.820 178.134 -0.686 178.784 -0.036
26 6030101| 439291.3| 4897940.9 203.035 200.000 -3.035 202.980 -0.055
27 6030102| 439292.4( 4897939.4 203.031 200.000 -3.031 202.971 -0.060
28 6030103| 439293.5| 4897938.0 203.023 200.000 -3.023 202.985 -0.038
29 6030104| 439294.5( 4897936.6 203.006 200.000 -3.006 202.986 -0.020
30 6030105| 439295.7| 4897935.2 202.994 200.000 -2.994 202.944 -0.050




31 6030106| 439296.7| 4897933.8 202.952 200.000 -2.952 202.927 -0.025
32 6030107| 439297.8| 4897932.3 202.944 200.000 -2.944 202.910 -0.034
33 6030108| 439299.0| 4897930.9 202.947 200.000 -2.947 202.889 -0.058
34 6030109| 439300.0| 4897929.4 202.937 200.000 -2.937 202.894 -0.043
35 6030201| 439292.7| 4897942.0 202.924 200.000 -2.924 202.895 -0.029
36 6030202| 439293.9| 4897940.6 202.913 200.000 -2.913 202.859 -0.054
37 6030203| 439294.9| 4897939.2 202.913 200.000 -2.913 202.877 -0.036
38 6030204| 439296.0| 4897937.7 202.918 200.000 -2.918 202.942 0.024
39 6030205| 439297.2| 4897936.2 202.894 200.000 -2.894 202.799 -0.095
40 6030206| 439298.3| 4897934.8 202.849 200.000 -2.849 202.873 0.024
41 6030207| 439299.1| 4897933.8 202.836 200.000 -2.836 202.813 -0.023
42 6030208| 439300.4| 4897932.0 202.813 200.000 -2.813 202.780 -0.033
43 6030209| 439301.5| 4897930.6 202.812 200.000 -2.812 202.743 -0.069
44 6030301| 439294.1| 4897943.1 202.897 200.000 -2.897 202.832 -0.065
45 6030302| 439295.2| 4897941.7 202.892 200.000 -2.892 202.833 -0.059
46 6030303| 439296.3| 4897940.3 202.863 200.000 -2.863 202.783 -0.080
47 6030304 | 439297.4| 4897938.8 202.866 200.000 -2.866 202.912 0.046
48 6030305| 439298.5| 4897937.4 202.934 200.000 -2.934 202.891 -0.043
49 6030306| 439299.6| 4897935.9 202.920 200.000 -2.920 202.879 -0.041
50 6030307| 439300.7| 4897934.6 202.876 200.000 -2.876 202.787 -0.089
51 6030308| 439301.8| 4897933.1 202.870 200.000 -2.870 202.787 -0.084
52 6030309| 439303.0| 4897931.7 202.774 200.000 -2.774 202.743 -0.031
53 6040101| 442550.0| 4896800.9 194.423 192.614 -1.809 194.330 -0.093
54 6040102| 442548.2| 4896800.4 194.395 192.593 -1.802 194.361 -0.034
55 6040103| 442546.4| 4896800.1 194.359 192.607 -1.752 194.327 -0.032
56 6040104| 442544.4| 4896799.0 194.323 192.578 -1.745 194.301 -0.022
57 6040105| 442543.0| 4896798.9 194.300 192.569 -1.731 194.268 -0.032
58 6040106| 442541.1| 4896798.4 194.285 192.544 -1.741 194.236 -0.049
59 6040107| 442539.3| 4896798.1 194.280 192.525 -1.755 194.216 -0.064
60 6040108| 442537.5| 4896797.8 194.283 192.509 -1.774 194.251 -0.032
61 6040109| 442535.9| 4896797.5 194.282 192.492 -1.790 194.234 -0.048
62 6040110| 442533.7| 4896797.2 194.230 192.479 -1.751 194.262 0.032
63 6040111| 442532.1| 4896796.9 194.222 192.463 -1.759 194.244 0.022
64 6040112| 442530.4| 4896796.6 194.218 192.461 -1.757 194.255 0.037
65 6040113| 442528.9| 4896796.1 194.222 192.463 -1.759 194.269 0.047
66 6040114| 442526.8| 4896795.7 194.208 192.461 -1.747 194.250 0.042
67 6040115| 442525.3| 4896795.5 194.207 192.461 -1.746 194.192 -0.015
68 6040116| 442523.6| 4896795.2 194.201 192.453 -1.748 194.224 0.023




69 6040117| 442522.0| 4896794.8 194.198 192.445 -1.753 194.160 -0.038
70 6040118| 442520.1| 4896794.4 194.195 192.397 -1.798 194.210 0.015
71 6040119| 442518.2| 4896794.1 194.195 192.341 -1.854 194.223 0.028
72 6040120| 442516.6| 4896793.9 194.180 192.300 -1.880 194.154 -0.026
73 6040121| 442514.4| 4896793.4 194.185 192.234 -1.951 194.226 0.041
74 6040122| 442512.8| 4896793.0 194.208 192.182 -2.026 194.243 0.035
75 6040123| 442510.8| 4896792.5 194.242 192.119 -2.123 194.267 0.025
76 6040124| 442509.5| 4896792.1 194.266 192.073 -2.193 194.231 -0.035
77 6040125| 442507.9| 4896791.7 194.291 192.022 -2.269 194.237 -0.054
78 6050101| 438106.3| 4894038.7 215.161 218.400 3.239 215.072 -0.089
79 6050102| 438106.9| 4894040.4 215.116 218.287 3.171 215.047 -0.069
80 6050103| 438107.6| 4894042.1 215.079 218.163 3.084 215.016 -0.063
81 6050104 | 438108.2| 4894043.8 215.032 218.038 3.006 214.980 -0.052
82 6050105| 438108.8| 4894045.6 214.979 217.911 2.932 215.008 0.029
83 6050106| 438109.4| 4894047.3 214.930 217.794 2.864 214.958 0.028
84 6050107| 438110.0| 4894049.0 214.886 217.675 2.789 214.791 -0.095
85 6050108| 438110.6| 4894050.7 214.841 217.551 2.710 214.864 0.023
86 6050109| 438111.2| 4894052.2 214.805 217.441 2.636 214.843 0.038
87 6050110| 438111.7| 4894054.1 214.748 217.309 2.561 214.679 -0.069
88 6050111| 438112.3| 4894055.9 214.695 217.187 2.492 214.728 0.033
89 6050112| 438112.9| 4894057.4 214.648 217.075 2.427 214.687 0.039
90 6050113| 438113.5]| 4894059.2 214.678 216.951 2.273 214.593 -0.085
91 6050114| 438114.1| 4894060.9 214.620 216.831 2.211 214.550 -0.070
92 6050115| 438114.8| 4894062.6 214.605 216.706 2.101 214.572 -0.033
93 6050116| 438115.3| 4894064.3 214.577 216.586 2.009 214.516 -0.061
94 6050117| 438115.9| 4894066.0 214.535 216.467 1.932 214.501 -0.034
95 6050118| 438116.4| 4894067.6 214.494 216.353 1.859 214.460 -0.034
96 6050119| 438117.1| 4894069.3 214.458 216.232 1.774 214.426 -0.032
97 6050120| 438117.7| 4894071.1 214.403 216.105 1.702 214.359 -0.044
98 6050121| 438118.3| 4894072.7 214.362 215.992 1.630 214.304 -0.058
99 6050122| 438118.9| 4894074.5 214.329 215.866 1.537 214.285 -0.044
100 6050123| 438119.4| 4894076.2 214.296 215.746 1.450 214.253 -0.043
101 6050124| 438120.1| 4894077.9 214.277 215.625 1.348 214.228 -0.049
102 6050125| 438120.6| 4894079.6 214.235 215.502 1.267 214.199 -0.036




Obpasay uzjase o aymopcmsy

H3sjasa o ayropcTBy

Nwme u npesume aytopa: Buaagumup M. Ilerposuh

bpoj unngekca: 12/2014

U3jaBibyjem

71a je TOKTOpCKa JMCepTallrja 1Mo HACIOBOM:

w1 eoepadhcku ungpopmauuonu cucmemu y hyuxkuuju ynanpeherna ynpas.varva u
3auimume u360pUIma NOSPUIUHCKUX 6004

¢ pE3YyJITAaT CONICTBCHOT UCTPAKUBAYKOT paaa,

* JJa TUcepTalrja y [eJUHU HU Y JIeJIOBUMa HHUje Oujla MpeuloskeHa 3a CTULake Apyre TUIIOMe
IpeMa CTYIUJCKUM MPOrpaMuMa APYTUX BUCOKOIIKOJICKMX YCTaHOBA;

¢ 1a Cy pE3yJITaTh KOPECKTHO HABCACHHU U

* J]a HUCaM KPIIMO ayTOpCKa MPpaBa U KOPUCTUO MUHTENIEKTYaJIHY CBOJUHY APYTHX JIMLA.

ITornuc ayropa

VY beorpany,




obpaszay uzjase 0 UCMOBEMHOCIU WMAMNAHE U eJIeKMPOHCKe 8ep3uje 00KMOPCKO2 paod

M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajaa

Nwme u npesume aytopa: Buaagumup M. [lerpoBuh

bpoj unnekca: 12/2014
Crynujcku nporpam: [eonayke

Hacnos pana: ,I'eorpadckn nudopmanuonu cucremMu v Gyuknuju ynanpehema ynpapbama u
3aIITHTE M3BOPHUIITA MOBPIINHCKUX Boaa”

Menrop: Ilpod. Ip Mupobyd Muaunuuh

U3jaBspyjeM Ja je mraMiana Bep3uja MOT JOKTOPCKOT pajia HCTOBETHA €IEKTPOHCKO] BEP3UjU KOJY
caMm Ipeaao paau NoXpamnuBama y JJururaasHoM perno3uTopujymy YHuBep3uTeTa y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM /1a ce 00jaBe MOJU JTMYHU TOJIAlA BE3aHU 3a J00Hjame aKaJeMCKOT Ha3uBa JIOKTOPA
HayKa, Kao IITO Cy UME U Mpe3uMe, TOANHA U MECTO poljera U 1aTym oalOpaHe paja.

OBU NUYHM TOJAIl MOTY ce O0jaBUTH HAa MPEXHHM CTpaHUIlaMa TUTUTaIHe OubIHoTeKe, y
€JIEKTPOHCKOM KaTaJiory U y myOJMkanujama Y HuBep3uteTa y beorpany.

ITornuc ayropa

VY beorpany,




obpazay uzjase o kopuuihervy

M3jaBa o kopumhemy

Osnamthyjem YHUBep3uTeTCKy 0M0OIMOTEKY ,,CBeT03ap Mapkouh” fa y JIUrUTamHu pero3UTOPHjyM
VYuuBepsutera y beorpany yHece M0jy JOKTOPCKY TUCEpPTAIH]y MO/ HACTIOBOM:

1 eorpadcku nHGopMaMOHU cUCTeMHU V QYHKIHM|jK YHanpehema ynpaB/bamba U 3a1ITHTE
M3BOPUINTA HOBPIIMHCKHUX Boaa”

KOja je MOje ayTOpCKO Jeo.

JlucepTanyjy ca CBUM NpUIIO3MMa MPEJao caM Yy eJeKTPOHCKOM (opMary MOToJHOM 3a TPajHO
apXUBHUPABE.

Mojy IOOKTOpCKY IUCepTalujy MoxpameHy y JlururamiHoMm peno3uTopujymy YHUBEp3HTETa Y
Beorpasy ¥ IOCTYIHY y OTBOPEHOM MPUCTYIY MOTY Ja KOPHCTE CBH KOjU IMOIITYjy onapeade
caapkane y onabpanom tumy smnenne Kpearusue 3ajeqauie (Creative Commons) 3a Kojy cam ce
OJTy4HO.

1. Ayropctso (CC BY)

2. AyropctBo — HekomepimjaHo (CC BY-NC)

3. AytopcTBO — HekomepujaiaHo — 6e3 mpepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTopcTBO — HeKOoMepIHjaHo — nenuty noj uctum yciosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 npepaia (CC BY-ND)

6. AytopcTBo — aenuti o uctum ycnosuma (CC BY-SA)

(MonuMo 1a 3a0KpYy»KUTE caMo JeHY OJ1 IeCT MOHYh)eHUX JIUIICHIIN.

Kparak onuc nuieHIM je cacTaBHH JIE0 OBE U3jaBe).

ITornuc ayropa

VY Bbeorpany,




1. AyropcrBo. /l03BosbaBaTe YMHOXKABAE, TUCTPUOYIH]Y U jaBHO CAOIIIITABAKE JIeNa, U TIpepaie,
aKo ce HaBeJe MME ayTopa Ha HauuH oapeleH on cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIEHIE, YaK U Y
KoMepuujanHe cepxe. OBo je HajcI000JHIja O] CBUX JIMIICHIIH.

2. AyTtopcTBO — HekoMepuujaiaHo. Jlo3BosbaBaTe yYMHOXKaBame, AUCTPUOYIM]y ¥ jaBHO
caomInTaBame Jeja, ¥ pepaje, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HauuH oJpel)eH o] CTpaHe ayTopa Uil
nasaolia jguieHie. OBa JIMIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIIHjaliHy yrnoTpely nerna.

3. AyTOpCTBO — HEKOMepUHjaJIHO — 0e3 mpepaaa. J[03BoJbaBaTe yMHOXKaBamke, TUCTPUOYIIH]Y U
jaBHO CaoMIITaBame Jiena, 0e3 MpoMeHa, MPEoOIMKOBakba I YIIOTpeOe J1ena y CBOM JIeTy, ako ce
HaBe/le MMEe ayTopa Ha HauuH ofpeheH o cTpaHe ayTopa Wid naBaoua jguieHne. OBa JUIeHIIA HE
JI03BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIOTpeOy nena. Y OJHOCY Ha CBE OCTajie JIMIICHIIE, OBOM JIUIICHIIOM Ce
orpannyana Hajpehu 06uM npaBa Kopuinhema jaena.

4. AYyTOPCTBO — HEKOMEPUHjaJTHO — JIeJIUTH MO UCTUM yca0BUMA. [[03BOJbaBaTe yMHOKaBambeE,
IUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CAOIIITAaBamkE JIeTia, U Mpepajie, ako ce HaBe/Ie MMe ayTopa Ha HauuH ojpehen
0]l CTpaHe ayTopa WJIM JaBaola JULEHIIE U aKo ce Ipepaaa AUCTPUOyHpa Mo UCTOM WU CIMYHOM
muneHnoM. OBa JMIEHIa He T03BOJbaBa KOMEPIUjaIHy yIoTpeOy Jela u npepaja.

5. AyropcTBo — 0e3 mpepajaa. /[o3BosbaBaTe YMHOXKaBambe, JUCTPUOYIN]Y U JaBHO CAOMIITABAE
nena, 6e3 mpoMeHa, mpeoOIMKoBamka W YIIOTpeOe Jelia y CBOM ey, aKO Ce HaBelle MMe ayTopa Ha
Ha4yMH oJipeheH on1 cTpaHe ayTropa wid JaBaola juienie. OBa JUIEHIIA J03B0JbaBa KOMEPLHjaIHy

ynotpeOy nena.

6. AyTOpPCTBO — 1€JIUTH MO HCTHM ycJI0BHMA. /[03BOJbaBaTEe YMHOXKABAE, TUCTPUOYIIH]Y U jJABHO
caolIlTaBame Jeja, ¥ pepaje, ako ce HaBee UMe ayTopa Ha HauuH ojpel)eH o] CTpaHe ayTopa Wil
JlaBaolia JUIEHIIE U aKo ce Mpepajia TUuCTpuOyrpa Mo KCTOM WM CIIMYHOM JiniieHoM. OBa JiniieH1a
J103BOJbaBa KOMEPIM]aIHy yrnoTpeOy nena u npepaga. CiuyHa je copTBEpCKUM JIMIIEHIIaMa, OJTHOCHO
TUIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.



