YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
MamuHcku axkyarer

BERY JOKTOPCKUX CTYIHUJA

IIpeamert: Pedepar o ypahenoj gokropckoj muceptanuju kanaunaata /lanuene Bykwuh, marucrpa
MAIIMHCTBA.

Onnykom Hayuno-nacraBHor Beha MammHckor dakynrera YHuBepsurera y beorpany 6p. 2044/2
on 18.11.2021. rogune, uMeHOBaHU cMO 3a uiaaHoBe Komwucuje 3a mperyen, oleHy W oa0paHy
JIOKTOpCKe aucepranuje KaHaumgata Jlanuene Bykmh, maructpa MammHCTBA, TOJ HACIOBOM
LAcTpaxkuBame MOAAJIUTETA JerpaJallHOHUX Mpoleca JbycKe TPyna MyTHUYKE JieTeJule H
MoryhHoctn mpoay:xkema 3amopHor Beka* (RESEARCH OF THE MODALITIES OF
DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF PASSENGER AIRCRAFT AND
POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS).

Ha ocHoBy yBuaa y 3aBpiieny auceprauujy, Komucuja nogaocu cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJjoruja o1o0paBama M U3pajae aucepraiuje

Kanmunarkumwa Jlanwena Dykuh, marucrap MamuHCTBA, ymHcaiga je MPBY TOAUHY
JOKTOPCKUX cTynuja Ha MammHckoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpamy mkoncke 2017/18
roguHe. [lo moMoKeHMM HMCIHUTHMA JOKTOPCKHUX CTYyAHMja KaHIUAATKHbA je MOJHeNa 3aXTEB 3a
oo0peme Teme JOoKTopcke maucepramuje Opoj 1046/1 manma 09.06.2021. wa Karempu 3a
Ba3yXOIUIOBCTBO MarmmHckor Qakynrera YHuBep3utera y beorpany. Kanmupatkuma je 3a
MeHTopa mnpeminoxuna I[Ipod. Jlp Anekcanapa I['pbosuha, pemoBHor mpodecopa MammHcKOr
¢dakyntera y beorpany.

Omykom HactaBHo-HayuHor Beha 6poj 1046/5 ox 26.08.2021. roqune npuxBaheHa je Tema
JOKTOPCKE JHcCepTaluje MOoJ HacloBoM ., lMcTpakuBame MoJanMuTeTa JAErpaJallMoOHUX Ipolieca

JbYCKE Tpyma IyTHUYKE JIETeNHIe U MOTYhHOCTH mpoayxkema 3amopHor Beka“ (RESEARCH OF
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THE MODALITIES OF DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF
PASSENGER AIRCRAFT AND POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS)
Kanaunatkume Jlanuene Bykuh u 3a Menropa je umeHoBaH ap Ausekcangap ['p6osuh, penoBHU
npodecop MammHckor dakynrera y beorpany.

Ha ocHoBy ob6aBemtema npod. ap Anekcanapa ['péoBuha na je xanaunatkuma Jlanuena
DBykuh 3aBpmmma JOKTOPCKY JHcepTalMjy TIOJX HAciaoBoM ,JcTpaxnBame MoIamuTeTa
AETpalalliOHNX TIpoIieca JbYCKe TpyMa MyTHHYKE JICTEIHUIE ¥ MOTYNHOCTH MPOIyXKemha 3aMOPHOT
Beka“ (RESEARCH OF THE MODALITIES OF DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE
SHELL OF PASSENGER AIRCRAFT AND POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS),
HacraBno-nayuHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpany noneno je 18.11.2021. roqune Omtyky
O0poj 2044/2 o umenoBamwy Kommucuje 3a mpernen, oneHy U oaOpaHy JOKTOPCKE AUCEpTaIuje y
cacraBy:

¢ 1p HeGojma ITerpoBuh, pemoBuu npodecop Mammuckor ¢akynrera y beorpany,
e 11p Mupko Jlunynosuh, penoBau npodecop Mamuuckor dakynrera y beorpany,

e 1p Janwmno Ilerpammuosuh, Banpennu npodecop Mammunckor ¢akynrera y beorpany,

e 11p PagocnaB Panymnosuh, nonentT Mammuckor ¢akynrera y beorpany,

e 1p I'opnana KactpartoBuh, penosuu npodecop CaobOpahajuor dakynrera y beorpany.

1.2. HayyHa o0OJsact gucepraryje

JIoKTOpCcKa auceprandja IMOJX HAclaoBOM ,JcTpaknBame MoJamuTeTa IeTrpagalliOHUX
mporeca JbycKe Tpyna IIyTHHYKE JIeTeJIHIe M MOTyhHOCTHM TpomyKema 3aMOpPHOT Beka“
(RESEARCH OF THE MODALITIES OF DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE
SHELL OF PASSENGER AIRCRAFT AND POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS)
npurnaga o0JIacTH TEXHUYKUX HayKa — MAIIMHCTBO, Tj. Y’KO] HAy4HO] 00JacTH — Ba3IyXOIJIOBCTBO,
3a Kojy je MammHcku (akynrer YHuBep3utera y beorpany matmdan. Mentop np Anekcanuap
['p6oBuh je pemoBuu nmpodecop Ha MamuHckoM ¢akynrery YHuBep3utera y beorpany. Kao ayrop
WJTU KOayTop 110 cajaa je myonmkoBao 40 pamosa Ha SCI muctn.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Hanuena HBykuh je pohena 22.03.1974. y HoBom Cany, rae je 3aBpiinia OCHOBHY IIKOTY U
[TpuponHo-maremaTnuky rumMHasujy 'JoBan JoBanoBuh 3maj’ (cMep: MaTeMaTHUKO-TIPOrpaMEepCKU
CapaJiHHK).

koncke 1993/1994. je ymucana, a moderkoM 2000. roxuwHe 3aBpIIMiIa CTyaUje Ha
MarmmackoM akyntery (Ba3myXxoIIOBHU cMep), YHUBep3uTeTa y beorpany. Marucrapcke cryanje
ynucyje 2000. takohe Ha MamuHckoM QakynTery (Ba3mAyXOIUIOBHU CMep), YHUBEP3HTETA Y
beorpany, koje ycmemno 3aBpmraBa 2006. rogune. J[okTopcke cTyauje Ha UCTOM (GaKyiaTeTy U
cmepy ymucyje mkojicke 2017/2018 romuHe, HAKOH BHUIIETOOUIIRE Tay3e y (HopMaTHOM
CTy/AMpamy HaIllPaBJbEHE PaJH CaMOCTAHOT yCaBplIaBama M JOCTU3amkha HUBOA TEOPH]CKOT 3Hamba
U TIPaKTUYHE IPUMEHE COPTBEPCKUX ajlaTa HEONXOJHHUX 32 KpeaTUBaH paj KOju JOKTOPCKE CTyAU]e
3aXTEBAjy.

2/11



Januena bBykuh mocemyje 1BaeceTOroauIIBbEe PaHO UCKYCTBO KOj€ je Tpaauia Y OKBHPY
UT no3unmja (Hajayxe ca 3BalbUMa TJIaBHOT MPOjEeKTaHTAa U CEHHOP JIeBeNonepa), JOK TPEHYTHO
panu, takohe y UT Cekropy, Ha no3unuju nomohuuka Hauennuka ynyrap Ozesberma caBpeMEHUX
UT TexHONOTrHja M €NEKTPOHCKE pa3MeHe noaaraka. ¥ mnepuony ox 2019. rogune, 3amocieHa je u'y
npuBaTHO] HOBOcazcko] kommanuju SDO-Corp.doo, Ha Mo3UIMjU MpenaBaya TeopHjcke oOyke 3a
no0Oujame T03BOJIE 3a MUI0Ta OECITMIIOTHUX Ba3yXOIUIOBA.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

JlokTopcka mucepTanyja KaHauaatkumwe JlaHuwene Dykuh, maructpa MarmmHCTBA, IO
HacJIoBOM ,,MicTpaknBame MOJAIMTETa JerpaaliiOHUX Mpoleca JbYCKe Tpyla IyTHUUYKE JIETEIHLEe
u MoryhHocTH mpoayxkema 3amopHor Beka“ (RESEARCH OF THE MODALITIES OF
DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF PASSENGER AIRCRAFT AND
POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS) je dopmara A4, uma ykynHo 270 cTpaHa
IITaMIaHUX JBOCTPAHO M HAIMCaHa je Ha cprckoM je3uky. MimyctpoBana je ca 211 cnuka, caapxu
88 HymepucaHux n3pasa, 8 Tabena u nureparypy ca 230 pedepeHiy.

JIokTOpCcKa nucepTalyja ce cacToju o cieaehux mornasspa:

1. OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE CTPYKTYpE TPYIa CABPEMEHUX ITyTHUYKUX JICTEINIIA;
2. TumoBm nerpajaliuoHuX mpolieca KojiuMa je H3JI0KeHa CTPYKTypa JbYCKE TPyTIa;
3. ®akTopu Koju y HajBehoj Mmepu oapel)yjy cTeneH aerpaaaiuje Jbycke TpyIa,

4. Pa3B0j MpOjeKTHUX KOHIIETaTa, MPOIUCH 1 CIy4ajeBH KOJU Cy 03HaUYEHU Ka0 lUXOBHU
nupekTHH nokperauu. Konnenr Fatigue and Damage tolerance (F&DT), 1j. 3amop u monepanyuja
owmehera;

5. AucuurmuHe Koje ¢y y GyHKIuju o6e3oehema mumea F&DT -a;
6. Teopuja aHanUTUYKOT MpHUCTYyMa y nporenn F&DT napamerapa;
7. Hymepuuku npuctyn y npouenn F&DT napamerapa;

8. Moaenu tpynosa snerenuua 4320 u 5737 u ananu3a suxoBux F&DT mapamerapa
npuMeHoM codTBepckor makera ANSYS;

9. 3akJpyuyHa pa3zmaTpama;
10. JIuteparypa.

OcuM HaBeaEHOT, JOKTOpPCKA IUCEpTalrja CaapXH pe3rMe Ha CPICKOM U EHIJIECKOM
je3uKy, canapkaj, ouorpadujy ayropa, M3jaBy o ayropctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITaMIIAaHE H
eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JTOKTOPCKOT pajaa u M3jaBy o kopumihemy.
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2.2. Kparak npukas mojeiMHayYHuX OOrIaBjba

IIpBo moriaB/be nucepranuje ce 0aBU OCHOBHUM KapaKTEpUCTHKaMa CTPYKType Tpyma
CaBPEMEHMX MYTHUYKHUX JICTEIHIA, Tj. KOHIENTOM JbyCKE MOJIYMOHOKOK TPYIa, HBbeHUM CACTaBHUM
eleMeHTMa U Mel)ycoOHMM Be3ama, Kao M €JIEMEHTAPHOM CTPYKTYpPAJIHOM aHAJM30M OBAaKBOT
pelema.

Y OKBHpY APYror moOrjaB/ba WCTE, JCTAJBHO Cy pa3palleHu THIIOBH JerpajaliioHUX
mporeca 4YdjeM j€ pPa3BUTKY CKIOHA CTPYKTypa Tpymna, y3 3HayajHUje aKICHTOBAWmkE TPYIe
MOCTETICHUX M OJJIOKECHUX (POPMHU AeBacTallMja METATHUX CTPYKTYpa, aJld y3 Hen30ekaH OCBPT U
Ha u3HeHaaHe ¢popme uctux. [loMeHyTH TUIIOBU Cy OBJIe pa3MaTpaHu KaKo TEOPHjCKH, TaKO M KPO3
aHamM3y 3Ha4yajHOr Opoja ciydajeBa U3 mnpakce. Takohe, y nMJby aJeKBaTHE aHAJIU3e
JeTpajalluOHUX TMpolleca Tpyna, M3y3eTHO BakaH KOpak TMpejacTaBiba M JAeduHucame
HAJKPUTUYHMJUX Tayaka, ¥ TO MO MUTamYy JEjCTBOBakHAa KOPO3MBHUX, 3aMOPHHUX (M BHUIIECTPYKHX
3aMOpHUX) ommTehema, y3 cBakako He3a00mna3Ho oapehuBame 30Ha Tpyma Koje Cy HajyrpoKeHH]e
10 THTalky I[10jaB€ HM3HEHAJHMX THUIIOBA jerpaganuje (y CMHUCIY BHHUXOBE MO3WIMjE W THIA
omrehema).

HapasHo, jacHo je na he Ha cTemeH W BUJ MOTEHIIMjaHE JIETpajiallije 3HAYajHOT yTHIlaja
UMaTH U KapaKTEepPUCTHKE caMme JIeTEeNHIle, KOje MOJpa3yMeBajy BpPCTY NMPHUMEHEHUX MarepHjaja,
KOHCTPYKTUBHO peIlleHkhe, n3adpaHe TEXHOJOIIKE IMOCTYIKE, KBAJIUTET W3paje U OJpXKaBama....
crora Tpehe morjaB/be HUCTpaxyje Kako c€ y CIydajeBUMa OBAaKBUX OKOJHOCTH IIOHAIIA]y
Pa3NIUYUTH MaTepHjalu, OJH. IPOjeKTHA Pellekha, Kao U ca KOJUM O]l OBHX JIETPAJAllMOHUX TIpoLeca
TPEHYTHO WMaMO ToTemkohe y Tymadewmy oOMMa MCTHX W 3alITO je MOjeAMHUM CTPyKTypama
TEIIKO aJIeKBaTHO BPATUTH HUXOBY MOYETHY HOCHBOCT. OBO TMOIIaBJbe Takohe YyKIbydyje H
aHaJIM3y 3Ha4ajHOT Opoja ciiydajeBa U3 Mpakce.

Hapenno, yerBpTO morJjiaB/be, ce 0aBM pa3BOjeM TMPOJEKTHUX KOHIIENATa, MPOMUca |
CiTy4ajeBa KOju Cy O3HAYCHHU Kao BbUXOBU JTUPEKTHH MOKPETAauH, Kao U KoHIenToM F&DT-a (3amop
u tonepannuja omrehewa), LOV-a (Jlumutr Bamumuoctu) u full scale test-a. KoHkpeTHO,
poy4aBame IIOMEHYTHX [I0jMOBA C€ y OKBHPY OBE TauKe CBOJM YIJIaBHOM Ha MHUTama o0e30ehema
IUTOBUAOCHOCTH JIETeNHIa KOje Cy O3HaueHe Kao crape (IITO MPBEHCTBEHO 3HAYM Jla je HUXOB
MOYETHU TMPOTpaM oOjApKaBama MOAM(PHUKOBAH), 3aTUM, Ha pa3Boj dumozoduje monepanyuje
owmehera (Ha K0joj Cy Oa3upaHu JaHAIIKHU KOHIICTITH U MPOjEKTOBaka M OJIpXKaBamba), Kao U MpH
aHaM3W LEHTPAIHUX Ba3IyXOIUIOBHUX Hecpeha, Thoe cy ymopeno y3 aHaim3e UCTUX OaTd U
MPONKUCH KOJU CY BXWJIM Yy AaTOM TPEHYTKY, Ka0 M Ha KOjU HAYWH Cy HbUXOBE MambKaBOCTH
JOTMPHUHENe TOMEHYTUM HecpehaMa mim Ouiie TUpeKTaH y3pOK HACTaJIoT aKIUCHTA.

Ileto moriaB/be pasmarpa NPEJHOCTH M MaHE MPUCTYNA KOJU CYy y AUPEKTHO] (PYHKIUjH
obe3behema nuspeBa (rope momenyror) F&DT koHuenTa, IITO MOJIpasyMeBa aHAJIN3y NPUMEHE
HaNpeAHUX Jerypa U HOBUX (OpMH MaTepHjajia, 3aTUM, HHOBAaTUBHHX KOHIIENATa MPOjeKTOBAba
(OAH. TEeXHOJIOTHja TPOM3BOJAE M TEXHHKA penaparyje), Ka0 U UCTPaKUBAKBE CBPCUCXOIAHOCTU
MOTIYHO HOBUX KOHIenarta mpahema crama cTpykrype (SHM), kao W KoHIeNnTa crapux (aging)
nerenuia. HapaBHO, HYU OBO MOTJIaBJbe HUJjE MPOILIO 0€3 CTYHje KOHKPETHHUX CIy4yajeBa U3 IpaKce,
KOJH C€ OJIHOCE YNpaBO Ha MpoOiieMe Koje Cy Yy OIEepaTHBHOM pady IOKa3ajie IOMEHYTE
WHOBAaTUBHE TeXHOyoTHje. HapaBHO, OBIe ce Mopa HArJIaCUTH Ja TPEJAMET MpOIeHe HHUCY Ouiie
camo noctojehe Ba3IyXOIUIOBHE CTPYKType, Beh U MOTEHIHjall OHUX KOje€ TEK yia3e y ymoTpeoy,
3aTUM, OHE KOje Cy MACTUMHYHO 3acTYyIUbCHE, Ka0o M OHE KOje TPEHYTHO IIOCTOjeé caMo Y
eKCIIEpUMEHTAIHO] (JOPMHU WK Ka0 UEja.
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HacraBak oBe aHain3e, KOJU C€ HA HEKM HauUMH MOYKE CMaTpaTH U LEHTPAIHUM, 3alI0OUYNIHE
YHYTap LIeCTOr MOIJIaB/ba KPO3 TEOPHjy aHATUTHUKOT pUcTyna y npouenu F&DT napamerapa. Y
TOM CMHCIy, MPBO CYy aHAJIM3WPAHU MPHUCTYNU KOjU Cy KapaKTepUCTHUYHH 3a (a3zy Gopmupama
npciuHe u (asy mmpema npceiauHe (Mexanuxa noma), HAKOH dera je yHyTap moMeHyte (dase
IIMpeHa HAalpaBJbeHa Jlajba AUCTHUHKIM]Aa n3Mel)y MocTynaKka Koju ce IpuMemYjy YHyTap MEXaHUKe
JMHEApPHO-EJaCTUYHOT M €JaCTUYHO-IIJIACTUYHOI JIOMA, 3aTHM, pa3jIMKe Koje IMOCTOje Yy cilydajy
aHaJIM3€ METAIHMX U KOMIIO3UTHMX CTPYKTypa, Kao M NpopayyHa KOjU C€ OAHOCH Ha IPOLEHY
napameTapa JioMa OJIH. CTEIeHa LIMpema npciauHe. CBakako, oBJie He Tpeba HM 3aHEMapUTH J1a y
nporeHn F&DT mapamerapa, TOpel aHATUTUYKUX, JaHAC WMaMO M (JaJeKO 3acTYIJbCHH]E)
HyMEpUYKE METOJEe, Kao M Jla MPOLEHYy HCTUX MOXXEMO BpIIUTH Ha JETCPMUHUCTUYKH U
MpoOaAOUITUCTHYKY HAYMH.

Hapenno, cenmo moriaas/be, ce Takohe 6aBu mporeHoM F&DT mapamerapa, and Kpo3
HyMepuuku npuctyn. llornmaBibe 3amouMmbe ca MOYETHUM pa3jalllibaBabeM IITa IPEACTaBIbajy
WCTe, 3aTUM, Ha KOJU HA4YHUH Cy OHE UMIUIEMEHTHpaHe yHyTap copTBepcKkux nakera (13B. FEA), Kao
¥ KakBY TOJIENy BPIIMMO YHYTAap HUX Kaaa je y nmuTamy aHanmms3a F&DT napamerapa. Takobe,
Mama TMaXmka je TIOKIOkhEeHA U TIPETJieay OHUX KOje C€ YHyTap MOMEHYTE MpoOJIeMaTHKE TPEHYTHO
cMmatpajy BoxehuM, ¢ TUM Ja je WIaKk 3HAa4ajHO BUIIE MPOCTOPA PE3EpBHCAHO 3a IMAKET KOJU j€
kopuurheH y npopauyyHCKoM ey oBe nucepranuje (ANSYS Workbench).

[Tornassbe Koje ce AMPEKTHO Haclamba HAa IOMEHYTY TEOPHjCKY aHAJIU3Yy j€ 0CMO TOIJIaBJbe,
¥ OHO je nmocBeheHOo MPaKTUYHOj MPUMEHU HyMEpPHUUKE aHAIM3€ MOJIENIa PEATTHUX CTPYKTypa rOpHET
CerMEHTa TPYNOBa KOjU Cy M3JIOKEHHU omnTepehemy mnpecypuszaunoHor tuma. [Tomenyra anammsa
pasmarpa HpOLEHy HaloHCKO-Ae()OpMaMOHOr CTama, 3aMOPHOI BEKa M IOHAIlamka y MPUCYCTBY
BUIIECTPYKUX 3aMOPHMX MpPCIMHA TECTHPAaHUX MoOJeNa, MOpPEeAM MX ca 3aK/bydlluMa JOHETUM
yHyTap TOTJIaBjha KoOja Cy ce OaBWJIa aHaJW30M Jerpajaidja Tpyma Hu3 Ipakce, MpUMEmYje
MOCTYIIAK MMapaMeTpHU3allrje y3 MPeyIor ueje o MPOayKEHhY 3aMOPHOT BeKa JbyCKe MoJiena Koja je
MoKa3ajia HajJIONINjU HaTOHCKO-1e(opMalioHy U 3aMOPHH CTaTyC.

[Tocnenmwe, 1eBeTO MOIJaB/be, BPLIM CHHTE3Y 3aKJbydaka JOHETHX Y OKBUPY TEOPH]jCKOT
pa3marpama, Kao M pe3ysitaTa JoOHjeHUX NPUMEHOM HYMEpUYKE aHajHu3e, IITO j€ MPEACTaBJbEHO
YHyTap Tadaka Koje: TyMaue eKCIUIMLIUTHO JOOMjeHe pe3yiraTe y OKBUPY HYMEpUUKE aHaJH3e,
neuHUITY HEeTO3HAHMIIE U clade Tauke y OKBUPY mpolbiieMaTHke npenynpehema nerpagainoHux
npolieca JbyCKe TpyIa U BpLIe IPOLEHY JaJbuX IIpaBalia pa3Boja.

VY nornaBmy Jluteparypa, naT je cCHHMcCak CBUX H3BOpa KopumheHMX Yy MNHcamy
TucepTarmje.

3. OIEHA TMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka auceprauuja ,,McTpaxkuBame MoOJANIWTETa JAETPAJALMOHUX Tpoleca JbyCKe
Tpyna HyTHHYKE JIeTeIulle M MOryhHOCTH mponyxema 3amopHor Beka*“ (RESEARCH OF THE
MODALITIES OF DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF PASSENGER
AIRCRAFT AND POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS), kanaunatkumwe Jlanuene
Dyxuh, marucrpa MammHCTBa, MPyXa OPUTMHANIAH JONPUHOC TyMadyehy AErPaJalliOHUX IMpoLeca
IIPUMEHOM CHHTE3€ TEOPH]CKHX 3aKJbyyaKka M €KCIUIMIUTHE HyMEpPHUKE aHAJIN3€ TOPHUX CerMeHara
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Tpyna nerenuna 4320 u 5737, Koju Cy HECYyMIBLUBO MOTBPWIIMN J1a M3Mehy mpojeKTHUX KOHIenaTa
Ha KOjUMa Cy 3aCHOBaHa OBa J[Ba pPELICHA MMOCTOje OUTHE pa3iHKe, KaKo M0 MHUTalky HHUXOBOT
MOHAIIalka Y OKBUPY ONEpaTHBHE YMOTpeOe, TaKO M y NMPaBHJIHOCTU HANOHCKO-Ae(pOpMalioHe
pacrionene M 3aMOpHUX oJuiMka. CBakako, TMOMEHYTa aHajli3a HHUj€ 3ayCTaBJbeHAa Ha OBOM
3aKJbYUKY, Beh je JajboM eKCIEpTHU30M Y3 NMOMON MPUMEHE HYMEPHUKHX ajlaTa MOTPAXKEH pasior
JOIMMJUX KapaKTepUCTHKa Mojena b737, MTO je Kao pe3ydaTaT Jajio jaCcHO H30JI0Bamke Jefa
CTPYKTYpE KOjH, KaKo je YTBpHEeHO, yMECTO IITO Jeyje Kao BHI Mepe 3allTUTE TPyMa Of HBEeroBOT
MOTEHIMjaTHOT OTKa3a, OH TeHEpHIIE CIMKY HENpaBuiIHE aedopMaliije U MOIMKe HAlOH YHYTap
IEJIOKYITHE CTPYKTYpE, YUMe OUTHO YTHUE Ha CMambEhe BEeroBOT 3aMOPHOT BEKa.

Takohe, 003upoM Ha TpeHIOBE KOjU Cy TPEHYTHO Ha CHa3d YHYTap Ba3JyXOILJIOBHE
MHAYCTpHje, a KOjH ce AaHac 0a3upajy Ha nuTamuMa yHarpehema epuKacHOCTH U HITEehe pecypea
(y momeHy Tpyna MyTHHYKUX JIETENMIA), Ka0 MpBa Mepa Ce Halla)ke BUCOKA 3aCTYIJbEHOCT
MOCTYyIaKa KOjU MMajy 3a IHWJb MPOAYKEHE HEroBOI PAaJHOI BEKa, IITO j€ YINPaBO YCIEUIHO U
HUCTPAXCHO YHYTap OBE JUCEpTalje KpO3 HCIUTHBamke MOryhHocTH yHampehema meroBux
3aMOPHHUX OJUIHKA.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuInheHy JUTEPATYPY

VY wu3panu gucepranuje je KopuirheHa IuTepaTypa YHMjU je CIHCAaK JaT y IOCIEIHEM
MIOTJIaBJbY M MOMEHyTa Jucta oOyxBata YKynmHo 230 pedepeniu. CBEyKyNnHO TielaHO, IUTHPAHU
M3BOpU TMpUIIAZajy IIMPOKOM JIOMEHY TeMa Koje Kao o0jequmeHe YHyTap OBE JucepTaluje
omoryhaBajy nyOsbe pa3ymMeBame€ BHCOKOCIOXKEHE MpOoOJeMaTHKE 3aMopa Tpyma MyTHHYKUX
nerenuma. Y ToMm cmuchy, Hajehm Opoj m3Bopa (33) ce ogHOCHM Ha 3BaHWYHE W3BEIITAje
Ba3yXOIUIOBHUX Hecpeha, 3aTUM, Ha CEpH]y M3y3€THO OOMMHUX M 3HAYajHUX UCTPAKUBaka KOja Cy
cpoBoheHa o ctpane NASA-e, FAA, onH. o CTpaHe peleBaHTHUX arcHIMja OCHOBAHUX O] CTPAaHE
CAJ/[ wmu cTpyumaka U3 Boeing-a, y Wby pelllaBakba HEKOI' KOHKPETHOI IpoliieMa YHyTap
Ba3/IyXOIUIOBHE UHAYCTpPH]E.

JlokyMeHaT Koju je oBjae IuTHpaH Hajsehu Opoj myTa ce 0aBH TpPEeHYTHO Bakehum
npolecuMa Yy OKBHpPY CerMEHTa OJp)KaBama, W NpPEACTaB/ba IMPUIPEMHH MaTepujan 3a
cepTU(UKOBAmHE TEXHUYKOT 0CO0Jba YHYTAp PEMOHTHHX CTAHMIIA KOJH j€ M3JIaT Ol CTpaHe FAA.
Takohe, 6e3 003upa MmITO HalIe MOAPYYje MOTIAAA MO JYPUCIUKITU]Y €BPOICKUX 3aKOHOIaBHUX
Tea, aMepuyKa JUTEpaTypa je oBae Ouia 3acTynjbeHa y MHOTO BeheM o0MMy He camo 3aTo IITO Cy
€BpOIICKA 3aKOHOJIaBHA TeJa MyHY (DYHKIIMOHAIHOCT A0KHBENa TEK pe HemTo Butie o 10 roauna,
Beh u 300r youeHe maneko Behe 0ceTJbUBOCTH TPYIOBA JIETENIHIIA aMePUUIKOT Tipon3Bohaua Boeing-
a y OKBUpY OIlEpaTUBHE ymoTpede, duja JIUTEpaTypa ce cTora y MHOTO 3HA4ajHUjo] MepHu OaBumia
TEXHUYKUM pellIeHhUMa Koja MpHUManajy moMeHyToM npousBohauy. OBae cBakako Tpeda MOMEHYTH
U Ja ce oipeheHM oOMM IMTHpaHE JUTEpAaType OJHOCH HA JIOMEH IPUMEHE METOJle KOHAuHUX
eJleMeHara.

AHaM30M CcrucKa KOpHIINEeHe JUTeparype MOKe C€ 3aKJbYUUTH Ja je KaHAWJaTKHmba
pacroJiarajga U3BOprMMa KOjH Cy PeJIeBaHTHU M aKTyeJIHU Y OKBHPY oOpaljeHe mpobiemMaTike u 11a je
UCTY pa3dymesia W aJleKBaTHO NpUMEHWIA y TOKY u3pane mucepranuje. [lomeHyTa nureparypa je
MaxoM KopuniheHa y OKBHPY T€OpHjCKE aHAIM3E MOJAIUTETa JeTrpaJalliOHUX Mpoleca, Kao ¥ Ipu
pazjalmbenhy aHATUTHYKAX U HYMEPUYKUX IPUCTYIA KOjU CY KaCHHj€ U eKCIUTUIIUTHO U3BEJICHH.
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3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEHCHUX HAVUYHUX METOIa

[Tpouec u3page oBe JOKTOPCKE TUCEpTAIMje j€ MOoApa3yMeBao MpuMeHy cieaehux HayqHHX
METOAAa Yy JOMEHY TEOPHUJCKOI HCTpaXHBamba W CHpOBOhEHma EKCIUIMIUTHUX HYMEPUUYKUX
popadyHa:

1. Metona mpenBubhama u mporeHe: M300p TemaTnke OBe AWCEpTalMje je HW3BpIICH Ha
OCHOBY MpeTHocTaBke Aa he muTama MpoayX eTKa 3aMOPHOT BeKa Ba3AyXOIUIOBHHX CTPYKTypa ca
BPEMEHOM CBE BHUIIIE JOOWjaTH Ha aKTYEITHOCTH, IITO j€ 3aKJbYYEHO Ha OCHOBY IPOIICHE TPEH0BA
KOjH Cy TPEHYTHO Ha CHa3W HE CaMO YHyTap aBUO WHAYCTPHje, HETO W MO MHUTamy TI00aTHUX
JIPYIITBEHO-€KOHOMCKHMX KpeTama. Takole, oBa METOAa je eKCIUTMIUTHO NPUMEH-CHA U YHYTap
MOCIIelh¢ TaUKe JUCEpTaIlije, TIe je JaTa MPoIeHa JajbuX MpaBala pa3Boja yHyTap npodiieMaTHke
KOja je y y’KeM HJIU IIUPEM CMUCITY Be3aHa 3a TeMy JUCepTallyje.

2. Metona KOHaYHHMX e€JIeMEeHaTa, Mojenupama U cumynanuje: CrnpoBoheme IeHTpaTHOT
CerMeHTa OBE JHCepTalije je U3BEACH MPUMEHOM OBE TPU METOJIE KpO3 HUXOBY U CUMYITAHY U
HAaU3MEHUYHY IPUMEHY.

3. Merona xommapanuje: [Ipumena oBe MeToje je BpIICHA MPBEHCTBEHO YHYyTap Jena
JTUcepTalyje Koju ce THYe NMPUMEHE METOJe¢ KOHAYHUX eleMeHara. Hamme, mopenm Tora mro je
Koputtheme Bepu(pUKAMOHUX/KOMIAPATUBHUX TOCTYMAKa CAaCTaBHU J€0 MPHMEHE HCTe, OHa je
OBJIc TIPUMEH-CHA U Y IUJbY JaBama EKCIEPTCKOT MUILbema mopehemeM pesynrata 100WjeHuX
HAKOH aHaJIM3€ MOJlena J[Ba TpyTa.

4. Metona aHanu3e W CHHTe3e: | J1aBHa MpUMEHa MOCTYINKa aHalU3€ je CIPOBEACHA Kpo3
pamiameme mpodiemMa JIerpalallioHuX (3aMOpPHHUX) TpoIleca Ha TEOPHUJCKH 110 U HYMEPUUKY
CUMYJalHjy, KOju Cy TeK HaKOH MPUMEHE METO/la CHHTE3€ MOTJIM J1aTH KOMIUIETHY CIUKY YHWTaBe
npoOeMaTHKe.

5. Merona ekcrnepTckor MUllbema: [IpuMeHa oBe MeToJe MpoKUMa CBaKO MOTJIaB/bE OBE
JcepTalyje, U UCTa je MpUMEmhUBaHa Ha BHILE HAUYWHA U Ca Pa3jIMUYUTUM HUBOOM E€KCIEPTHOCTH,
0031poM J1a je mpoOeMaTHKa Koja je IpoydaBaHa yHyTap HCTE MO CBOjOj IPUPOAM BPJIO CIOKEHA U
BUIIETUMEH3HOHATHA.

N3abpane merosne cy, Ha HauYWH Ha KOJU Cy NPUMEH-CHE, JOBOJbHE Ja Najy CTPY4YHY U
00jeKTUBHY CIIMKY y JOMEHY TEOPH]CKOT MUCTpakKMBama JETPaalliOHUX Mpolieca JbycKe Tpyla U
HYMEPHUKOT IpopadyHa MOTYhHOCTH MpOayKema 3aMOPHOT BeKa M IPaBHIHO cy KopuuiheHe 3a
TEeMEeJFHO TPE/ICTABIbAhe U aHATM3UPAhEe IOMEHYTOT TIpodiiema.

3.4. IIppMEHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesynratu ucTpaxuBama KOjU Cy CIHPOBEACHHM YHYTap OBE JUCEpTalMje UMajy Hay4dHU
3Ha4aj, ajJi M NPaKTUYHH CMHUCA0, O03MPOM Jia C€ OAHOCE Ha aHaJM3y IMPOJEeKTHUX KOHIIeNaTa
JbYCKH TpyTa Koje cy Beh 3acTymbeHe y mpakcu. Y TOM CMHCIY, OBJE CYy MOHYhEHH eKCIUTUIIUTHO
nepUHUCAaHW W jJaCHU pas3lio3n YCIECUIHOCTH aHATU3UPAHUX pelleha Kpo3 MPOLEHY HHUXOBUX
CTaH/JapJHUX TPOPAYYHCKHX IapamMerapa Kao MITO Cy: HANOHCKO-IeOopMaIfioHa pacrojena,
3aMOpHE OJUINKE, TMOHANIAkE Y YCIOBHMA MPUCYCTBA BUIIECTPYKHUX NPCIMHA, MPOLEHA 3aMOPHUX
KapaKTEepUCTHKA y YCIOBHMA IIPOMEHE TEOMETPHjCKHUX MapaMeTapa M HhHXOBUX OIJIMKA BE3aHUX 3a
Tonepannujy omrehema... Ha oCHOBY cBera HaBeJeHOT, MPEJIOKEH j€ MaplujaiHd pean3ajH (Kao
00Jbe peliene), OJ1H. TTOCTaBIbabE CIEMEHTA 3a Ojadame (Koz Beh 3aTeueHe cTpykType), Kako Ou ce
3aMOpHU BEK MOjIeJIa, KOjH j€ OBJIE MPOLICHEH Kao HajImpoOIeMaTHUHHUjH, TOO0JbIIAO.
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3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHIUIATA 38 CAMOCTAIHU HAay4YHH pas

UnanoBu Komucuje cmarpajy na je KaHAMOATKUE-a IIOKa3ajla CMHCA0 3a aJeKBaTHO
MIPETIO3HABAKE WHKECHEPCKUX MPOoOJieMa, IbHXOBO UCIPABHO TyMauyelhEe W CAMOCTATHO PEIllaBambe
npuMeHoM Beher oricera HaydyHHX MeToaa. Takohe, cmocoOHa je JAa CMHCICHO CHCTEMaTH3yje
BeMKM Opoj uH(}oOpMaiyja, HCIpPaBHO KOPUCTH HAy4YHY JHTEpATypy MW TOcedyje ITyOoKo
pazyMeBame MaTepHje Kojy je oOpaamia. Y3 To, Mmokaszaja jé TeMEJbHOCT U CTaOMITHOCT y paay u
KeJbY 3a aJbM HAyYHHM YCaBPIIIaBAHEM.

Kanmunatkuma je Kpo3 OBY JMOKTOPCKY MIUCEPTAlH]y Yy MOTIYHOCTH TOTBPIWIIA CBOjY
CIOCOOHOCT J1a C€ CaMOCTAIIHO 0aBU HAYYHO-UCTPAKUBAYKUAM PAJIOM.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU AOIMPUHOC

4.1 Ipuka3 ocTBapeHNX HAYUYHUX JOIPHUHOCA

VY oKkBHpY OB€ AMcepTalije je OCTBapeH cieaehn HaydHu TOMPUHOC!

TymauemeM ciydajeBa OTKa3a U3 Ipakce, TEOpHjcKa aHalIM3a Koja je CIpoBeieHa Y OKBHPY
MIPBOT JIeJIa OBE JUCEpTAIMje je HEIBOCMHUCICHO TMOKazaia aa moxaenu Jyerenuna A320 w b737
MOKa3yjy APACTUYHO Pa3IMYUTO MOHAIIAKE MO MUTAkhy YOUEHUX CTPYKTYypaIHUX MpodiieMa TOKOM
excrutoatamuje. Taunuje, Mozen 5737 moka3yje HarlameHn]y OCeTJbUBOCT Y CMHUCITY CKJIOHOCTH Ka
BehemM Opojy m Tumy 3amopHUX omrTehema, MTO je NMOTBphEHO M EKCIUIMIIMTHOM IPUMEHOM
HyMEpUUKe aHaiu3e, Irne je Takole jacHO mpuMeheH pa3iauuuT KBAJUTET U 3aMOPHUX OJJIMKA U
HAMOHCKO-Je(OpMAITMOHE pacIofieNie UCTHX, Y KOPUCT Airbus-oBor periema. Haume, yrBpheHo je
Ja TIPOjeKTHHW MPUHIUI Ha KoM je OasupaH Airbus-oB moxen (shear tie), mpeactaBiba 00Jbe
KOHCTPYKTHUBHO pellee, Hero Boeing-oB floating MpUCTYI, U3 pasjiora IITO Be3a K0ja je MPUCYTHA
kon moxena b737 Hema HapodwTo J0OpYy CIOCOOHOCT aucTpuOyiuje onrtepehema Ha cycemaHe
CTPYKTYpE Y Mepu y KOjoj je uma shear tie Be3a, MTO je KBaTU(DHKYje KAO CTPYKTYpy OHUTHO
JIOIIHjUX KapaKTEPHUCTHKA ToJiepaHIije omrTehema.

PykoBoaehu ce moOuwjeHuM pesynaTaTuMma, U3BPIICHA j€ JEeTaJbHHU]ja MPOIEHA CAaCTaBHHUX
CerMeHara CTPYKType, HAaKOH 4Yera je yTBpheHo Ja eneMeHar oriare Boeing-oBUX Mojena, TO3HAT
Kao eaghn 0abaep, y3poKyje BpJIO HENPaBUIIHY HAIOHCKO-Ae()OpMaIoOHy pacrioieny Kojy IpeHOCH
Ha YUTaBY CTPYKTYpy, Helyjyhu TUMe Kao CBEONIUTH IMOAM3aY HarmoHa KOju y3 TO Jaje U
HEMpPaBUIIHY pacroaeny aedopmalidje, Ipu 4eMy HbeHe HajBHUIIE BPEIHOCTH TOCTaBJba YIPABO Y
30HY Yy KO0jOj je CTPYKTypa 3aMOpHO HajocersbuBHja. HakHamHuM ykinamameMm Badn mgabnepa u3
JaJb€ aHaJIM3€ YOUeH je JApacTHYaH MOpacT KBaJUTeTa J0OMjeHEe HAMOHCKO-Ae(POpMAIIMOHE CIIUKE
Ha CBHUM JICJIOBUMA CTPYKTYpe, y3 OUTaH CBEYKYITHW TaJ HAIOHA, IITO jé ayTOMAaTCKU 3HAYHIIO U
3Ha4YajHO MOOOJBIIAKE 3aMOPHUX OJIJIMKA CBAKOT CETMEHTA CTPYKTYPE.

MelhytuM, Kako je MpUCTYN OBE JUCPETalHje HWIaKk Ouo Oa3upaH Ha HEMITO IIHPEM
nocMaTpamy (peHOMEHa JeTpaJallMOHMX IMpoleca Tpyrna U MOTYhHOCTH Jla ce BUXOB 3aMOPHH BEK
MPOIYKHU (KpO3 pa3MaTpame CliydajeBa U3 Mpakce, OH. HyMepUdKe MPOIeHe BUXOBOT HAIOHCKO-
neGopManMoHOr M 3aMOPHOT CTama, Kao W TOHAllamka Yy YCIOBHMAa MPUCYCTBA BHUILECTPYKHX
3aMOpHUX TMpCIMHA), OBJE j€é Ha OCHOBY JIOHEUICHUX 3aKJbyuyaka noHY)eno 0s8ojako peuierve.
TauHuje pedeHo, HayuHu OONPUHOC 06e ducepmayuje je NPe3eHmosan, ca jeOHe cmpane, Kpo3
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npeodIoNHceH_peousajiH_eKCnaAuyUmHo 03Ha4eHux 0e106a_CMPYKmype KOju OUmHO cMaryjy 1eH
3AMOPHU_8€K, (KAO MeXHUYKU ONpasoanuju nocCmyndax), 00K je ca Opyze cmpaHe NpeodiodceHda
HO6A _Memo00102Uja _OUerbUusarba U36e0eHux peuielba y 6udy uoeHmuukayuje 3amopHo
Hajcradujux mauaka Kopuuiherwem HYMEpUYKUX Memooa U npeodnoza NnoCmasbarba
oo0zoeapajyhux ojauara y uoenmuukoeanum 30HamMa nojas.ousarba GUUWIECMPYKUX NPCAUHA.
[TomenyTn mompuHOC (METOAOJIOTHja OICHUBaka M3BEICHUX PEIICHA) j€ MPE3CHTOBaHA YHYTap
tauke 8. Mooenu mpynosa nemenuya A320 u b737 u ananuza rwuxoeux F&DT napamemapa
npumenom cogpmeepcrkoz naxkema ANSYS (ctpana: 149-262), xkpo3 Beh MOMEHYTYy HyMEpPHUYKY
KaJIKyJalijy CTaTHYKWX/3aMOPHUX/JIOMHHMX OJJIMKAa, Y3 HAmoMeHy na je kom moxaena b737

U3BpIIEHO TecTupame meroa nBa nepuBatuBa (Classic/Next Generation). [lompunHoc je
IIpPe3eHTOBaH paay kKateropuje M21 HaBeneHoM y Tauku 4.3 oBor pedepara, a KOjH je JOCTyIaH Ha
cienehoj e-ampecu:

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1350630719317273?via%3Dihub

4.2. KpuTnyka aHajIm3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

CarnenaBameM TpefOYCHE JHUTEparype Kao M mocrojehux HCTpakuBama U3 00JacTu
JOKTOPCKE JWCepTalyje, KOHCTaTyjeMO Ja Cy pe3yiaTaTh NpUKa3aHW Yy Te3M 3HAYajHU Kako ca
aclieKTa TeOPHUjCKUX HCTPaKUBamba, TAKO U ca CTAaHOBMIITA MpaKTUYHE mpumeHe. Takohe, TokoM
UCTPAXMBaka j€ YOUEHO Ja HyMEpHUYKa aHalnW3a Koja je CIpOBEICHA YyKIAmameM T3B. Badi
nabiiepa, TpelcTaBhba JOHEKJIEC TIOJOBHYHO pEIIeHEe O03MpoOM Ja je CTPYKTypa Tpyma y
OTEPaTUBHO] YHOTpeOM U3JIOKEHa JaJieKo CIOXKEHWJUM BHAOBHUMa ontepehema, 1€ je
MPECypHU3aIlMOHM CIIeKTap camo jenaH of kbux. Ctora Ou enmMMUHUCAHU 1abiep Tpebdaao 3aMeHUTH
HEKUM JPYIMM BHJIOM oOjadama, 4dje OW ce aJleKBaTHO peIIeHhE¢ MOTJO YTBPAWTH TEK HAKOH
CTpoBe/icHe KOMIUIETHE aHaiu3e onrepehema. Mmak, oBa KoHCTaTalMja HE OCTIOpaBa 3aKkJbydak Jia
j€ ynora M yomiTe CBpCHUCXOJHOCT Bag gabnepa y 100poj Mepu YIHUTHA, IITO je TOTKPEIJbEHO U
UTaTUMa M3BOpA YHYTap KOJUX Cy ce M caMu Boeing-OBU CTpy4Ymalld U3jallmbaBaiu. McToBeTHH
[UTaTH C€ OJHOCE M Ha cTBapHY edukacHOCT floating KOHIIENTa, U3 pa3yiora Koju je Beh HaBoleH
YHyTap nperxojHe Tauke. /lakie, nako ce oBjie MOXKE Ka0 CMEPHHMIIA J1aJber pa3Boja AaTu Mpersior
Jla ce CTPYKTYpa ca YKJIOHEeHUM BadJ 1a0JIepoM UCTIHTA Y CITy4ajy u3jarama onrepehemuma Koju y
mTo Behoj Mepu MMUTHPA]y ONepaTHBHE YCJIOBE (a HE caMO Mpecypu3anuoHo ontepeheme), kao
jenaH oX 3aKkJbydaka ce mpe Hamehe MUIIUbEHE Ja OBa CTPYKTYypa HEMa HapOYUTO ONPaBIaHE YHCTO
TEXHUYKE Pa3Jiore 3a Jajbe 3ajpKaBambe Y ONMEepaTUBHO] YMOTpeOH (IITO OUYMTIIEAHO HUje CTydaj ca
MUTakbEM HEHE EKOHOMCKE ONPAaBIaHOCTH).

Taxohe, Mel)y 3akJbydHUM TIpETIOCTaBKaMa OBE JHcCepTaluje, Koje ce 0e3 eKCIUTMIUTHUX
o0jammema 0/ CTpaHe caMor Ipou3Bohaua He MOKE y NOTIYHOCTH NOTBPAWTH, a Koje je
JIOHEIIEHO Ha OCHOBY TEMEJbHUX TyMadema J0OMjeHUX pe3yiTara, jeé ¥ MUILbeHE Ja je Boeing y
MOTIYHOCTH OMO cBecTaH MaHa moctojeher pemema (mpucytaux kox cepuje 6737 Classic), anu na
Ce WIMaK OJJTyYro 3a Mamy MHTEpBEeHIH]y Ha cieachem nepusaty b737 (Next Generation), koju je
Takohe yHyTap OBe aucepTalMje TEeCTHpaH, kelehu a HmOM caMo YOnaxku Tadyke HajBehe u
HajHeNpaBWIHMjEe Tedopmaliije, J0K HCTOBPEMEHO €KCIleCMBHO omnTepeheHe einemeHTe Bese (T3B.
clip-oBe), nenmumuuHO pactepehyje mpeHomemeM ,BumIKa“ onrepehema Ha (y OBOM CIIydajy)
CTpuHrepe, 0e3 ymyliTama y pa3BHjambe IMOTIYHO HOBOT CTPYKTYpPaJHOT pelliema, INTO Ou
MPEJCTaBIbaI0 HEMUHOBHOCT Y CIy4ajy YKJIamarma YuTaBor Badi gadiepa.
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4.3. Bepuduxkaiuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Bepudukanmja noOujeHNX OpPUTHHAIHHUX pe3ylTaTa OCTBApEeHa je Kpo3 paa o00jaBbeH Y
MelyHapoaHOM Yacomnucy kareropuje M21, a koju je Be3aH 3a UCTPaKUBaAMKba CIIPOBEICHA Y OKBUPY
OBE JOKTOPCKE JMCEepTaIlHje:

[1] D.Puki¢, A.Grbovi¢, G.Kastratovi¢, N.Vidanovi¢, A.Sedmak, Stress intensity factors
numerical calculations for two penny shaped cracks in the elastic solid, Engineering Failure
Analysis, Vol.112(7), 2020, Elsevier, ISSN 1350-6307, DOI: 10.1016/j.engfailanal.2020.104507

Jleo nucepranmje KOju je Be3aH 3a MOMEHYTH pajl je MPEe3eHTOBaH y Noriasiby 8. Moodenu
mpynoga remenuya A320 u 5737 u ananuza wuxosux F&DT napamemapa npumenom cogpmeepckoe
naxema ANSYS, notnornassee: 8.1. Ilocmynax uzboopa npojekmuux epeoHocmu U 8epuPuUKAyUoOHU
mooenu (cmpana: 149-151), v oTHOCH ce Ha €0 HyYMEpPHYKE KaJKyJaluje Koja MpUIiaia mMpoieHH
JIOMHHUX OJUIMKa, Tj. oApehuBamy MOHalIama CTPYKTypa y ciydajy MPUCYCTBAa BUIIECTPYKHUX
3aMOPHHX IPCIUHA.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOI’

Ha ocHoBy mpernena u JeTajbHE aHalu3e JOKTOPCKE JAMCEpTaldje TOJ Ha3HBOM
,»/ICTpaXXuBame MOJAIUTEeTa NErpajallHOHUX TMpoleca JbyCKe Tpyna MyTHUYKE JIETeNuIe |
MoryhHocT mpoxayxkema 3amopHor Beka“ (RESEARCH OF THE MODALITIES OF
DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF PASSENGER AIRCRAFT AND
POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS) [lanuene bBykuh, marucrpa MammHCTBA,
Komucuja 3a mpernen, omeHy u oa0paHy JOKTOPCKE IUCEpTalMje KOHCTaryje na je ypahena
JOKTOPCKa JUCepTallija HalMcaHa IpeMa CBUM CTaHAapAnMa Y Hay9HO-HCTPAKUBAYKOM paay, Kao
U Jla WCIyHaBa CBE YCJIOBe IpenBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3zoBamy, CTaHIapauMa U
CratyroMm Mammackor ¢akynrera y beorpany. Kommcuja takohe cmarpa ma aucepranuja
Mpe/CTaB/ba OPUTHHAJIAH U BEOMa YCIEIIaH HAay4YHO-HCTPAKUBAUKH pajl, ca KOJUM j€ HaydyHa U
CTpy4YHa jaBHOCT yIoO3HAaTa KpO3 HAay4YHH pajJl 00jaB/b€H y BPXYHCKOM MehyHapogHuUM dYacommcy
kareropuje M21.

Komucwuja 3a omeHy u oa0paHy AOKTOpPCKE IMCEpTaIlMje 3aKJbydymsia je Ja Jucepraija
IIPEJCTaB/ba OPUTMHAIHHA HAYYHU PaJ ca HAYYHUM JIONPUHOCOM Yy 00IAaCTH TEXHUYKHX HayKa, yKa
Hay4yHa o0JIaCT Ba3IyXOIUIOBCTBO, Ia carjacHo Tome mnpeanaxe HacraBHo-HaydHOM Behy
MamuHckor ¢akynrera YuuBep3utera y beorpany ma mnpuxsatu Pedepar Kommucuje, na
JHcepTalujy MoJl Ha3UMBOM HA3WBOM ,,MICTpakuBame MOJAIUTETa JeTrpaJallMOHUX MpoIeca JbyCKe
Tpyna HyTHHYKE JIeTeulle M MOryhHOCTH mpoxyxema 3amopHor Beka“ (RESEARCH OF THE
MODALITIES OF DEGRADATION PROCESSES OF A FUSELAGE SHELL OF PASSENGER
AIRCRAFT AND POSSIBILITIES OF FATIGUE LIFE EXTENSIONS) lanuene Bykuh, maructpa
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MAaIlTMHCTBA, CTaBU Ha YBHJ jaBHOCTH W na Pedepar ymyTu Ha KOHa4HO ycBajame Behy HayuHumx

o0yacTu TEXHMYKHUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ beorpany, 29.11.2021. ronune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Hp He6ojma [etposuh, penosau npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Mammnacku gaxyarer

Ip Mupxko Jluaynosuh, penoBHu mipodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Mammncku gaxyarer

Hp Hanuno Ilerpammuosuh, Banpeanu npodecop,
YuusepaureT y beorpanay, MammHCKH GakyiaTeT

Hp Panocnar Pagynosuh, norieHr,
VYuusepsuret y beorpany, Mammncku gaxyarer

Hp l'opnana Kactpatosuh, pegoBHu mpodecop,
Yuusepauret y beorpany, Caobpahajuu dakynrer
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