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IMPUKA3 HAYUHUX U CTPYUHHUX PALOBA KAHJIUJIATA
KOjH caJp:ke pe3yJiTaTe HCTPAKHBALA Y OKBHPY JOKTOPCKE AHcepTanuje
AyTOp-H, HACJI0B, YACOIUC, TOANHA, Opoj BOJYyMeHa, CTPAHHLE
Pokié-Stojanovié D.R., Todorovi¢ Z.B., Troter D.Z., Stamenkovi¢ O.S., Veselinovi¢ Lj.M.,,
Zduji¢ M.V., Manojlovié¢ D.D., Veljkovi¢ V.B., Influence of various cosolvents on the
calcium oxide-catalyzed sunflower oil ethanolysis, Journal of the Serbian Chemical Society
84 (3) (2019) 253-265.

[MpeaMer oBOr paja je aHauM3a YTHIAja PasjiMuMTHX OPTaHCKMX — pacTeapaka
(IMeTaHONAMMH,  TPHETAHONAMMH,  ETHIIEH-IJIMKOJN,  METH/I-€TH/I-KETOH,  7-XEeKCaH,

Kareropuja

TPHETHIIAMEH, E€THJIEH-TJIMKON AMMETHII-ETap, ITHLEPON, TeTpaxuapodypaH 1 AHOKCAH), \[23

Ka0 KOCOJIBEHATA, HA €TAHONM3Y CYHIIOKPETOBOT yJba KAaTalH30BaHY JKAPCHUM KaJILIHjyM-
OKCHJIOM Y IIApXKHOM peakTopy. ImaBHM LuibeBH Cy mopeleme yTulaja TPUMEEHHX
OPraHCKHX pacTBapaua Ha CHMHTe3y eTWI-6CTapa MacHMX KHCenWHa .  H30op
Haje(pHKAacHUjer y OJIHOCY Ha KOHAYHH Cafipykaj €THJI-eCTAapa MACHUX KHCe/IMHa, Tpajame
peakije M HUXOB €KOJOWKH yTHaj. be3 KoconBeHara peakuja je pesJaTMBHO CIOpa.
HaljeHo je [a IMeTaHONAMHH, TPHETAHOIAMHH ¥ CTHICH-IJIMKO] MMajy TIO3UTHBAH yTHLA]
HA PeakKIWjy eTaHo/Nu3e, MPH YeMy je Op3uHa peakiyje eTaHONH3e 3HAYajHO nosehana y
IPHCYCTBY TPHETAHOIAMHHA ¥ ETHIIEH-TJIMKOIA.

Pokié-Stojanovié D.R., Todorovié Z.B., Troter D.Z., Stamenkovi¢ O.S., Veselinovi¢ Lj.M.,
Zduji¢ M.V., Manojlovi¢ D.D., Veljkovi¢ V.B., Triethanolamine as an efficient cosolvent
for biodiesel production by CaO-catalyzed sunflower oil ethanolysis: An optimization
study, Hemijska Industrija 73 (6) (2019) 351-362.

VY oBOM pamy Cy NpHUKa3aH{ pPe3yiTaTd NpPHMEHe TpUETAHONaMWHA Kao edHKacHor
,3EJIEHOr* pacTBapaya, KOCOJBEHTa, 3a J0OMjame eTWI-ecTapa MacHHMX KHCeNIHHAa Y
CTAHOJNHM3HM CYHIIOKPETOBOI yJbad KATANM30BAaHy JKAPEHHM KAIUKjyM-OKCHIOM Kao
KaTanu3aTopoM. Peakijfja ca TPHETAHOJAMMHOM  jé ONTHMH30BAHA Y OJHOCY Ha
temnepatypy (61,6-78,4 °C), moucku ofHoc ertaHomysbe (7:1-17:1) u KonHUMHY
kocosBeHTa (3-36%, y OOHOCY Ha Macy yJba), NMPUMEHOM POTabHIHOT NEHTPaTHOr
kommozutHor au3ajua (PIIKJ/I) y xomGuuanmjn ca MeTOJONOTHjOM MOBPLIMHE OJ3UBA

(MITO). CratucTHuko MOJeNOBafhe M ONTHMH3ALMja Cy TNokasanu ja komwauHa M23

pacTBapaua ¥ TeMIepaTypa peaKije 3HauajHO YTHYy Ha Ca[piKaj eTHI-ecTapa MacHUX
kucenuna. YTBpheHH cy ONTHMAJHM YCJIOBM Peakijje: MOJCKM OfHOC eTaHomysme 9:1,
Temmeparypa 75 °C u konvumHa koconeenta 30% (y OfHOCY Ha Macy yJba), NIpH HeMy je
OCTBApEeH caupikaj eTH/I-ecTapa MacHuX KucenuHa on 97,9£1,3%, koju ce ciake ca
ppeanomhy canpikaja kojy npeasuba kyGHM Momen. Bucoku mpuHoc je noGHjeH M ca
CYHILOKPETOBMM YyJbeM KOME je HCTeKao poK yrorTpebe, y/beM KOHOIUBE H OTIaaHOM
cBrmckoM Mamhy. PeHurenckom AMOPakLHOHOM aHaIM30M je HaljeHa 3HauajHa POMCEHa
JKAPEHOr KaJllMjyM-OKCHAa Y TOKY NpBMX 6 h eraHonuse y TpPHUCYCTBY M ONCYCTBY
KOCOJBeHTa. J0Ka3aHO je MPHUCYCTBO KAILM]jyM-€TOKCHAA W KaJIUM]yM-AWUTIHLEPOKCHA
KOjH Cy e)MKACHHMjH KAaTaJHM3aTOPH OJ KaJljyM-OKCHAA, Kao W Ja ce KAJTLIH]jYM-OKCHA
kopuitheH y €TAHONM3M y MPUCYCTBY TPHETAHONAMMHA MOXKE KOPHUCTHTH, [OHOBO, Kao
KATaJIM3aTop 3a UCTY PeakLujy.

Pokié—Stojanovié D.R., Todorovié¢ Z.B., Troter D.Z., Todorovi¢ V.M., Pordevi¢ B.S.,
Stamenkovi¢ O.S., Veljkovi¢ V.B., Heterogeneously catalysed ethanolysis of sunflower oil
in the presence of propylene glycol, ethyl acetate and diethyl ether as cosolvents, Advanced
Technologies 5 (1) (2016) 66-72.

V oBOM pagy OMNMCAH jeé XETePOreHH peaklMOHH [IOCTYIMaK TpaHcecTepH(HKALIH]je
CYHLIOKPETOBOI' yJba y TpPHCYCTBY KaJlLMjyM-OKCHJA Kao KaTajusaropa, kopuuifiemeM
TPOMHEH-TIIMKOJIA, eTHI-alleTaTa i AHETHIIETPa Kao Koconsenara. Lk paja je 1o na ce

YIBpIM YTHIA] OBMX OPraHCKMX pacTeapadya Ha ETAaHONHM3Yy CYHLOKpeTOBOr yiba moi M52

onapeheHUM peakiMOHMM yClioBMMa (KOHLEHTpAlLMja KallujyM-OKCHIA Ha OCHOBY Mace
yiba 1,3736 mol-dm™, Temneparypa 70 °C u MoNCKH OHOC eTaHOJ:ysbe 12:1). 3HauajHHu
pesynTati cy HOOHMjeHH ca TIPOMWIEH-IJIMKOJIOM Kao pactsapadem. Canpiaj A0OHjeHHX
eTHI-ecTapa MAacHHX KucenuHa 6uo je 98% Hakon 120 min, mro je 2 myra Opxke Hero
TpancecTepudHKaLja CYHIIOKPETOBOT yJba 6e3 pacTBapaua. ETi-alleTaT ¥ IMETUIETap Cy
HEraTHBHO YTHLAIM Ha OP3uHY peakllije ¥ caapikaj eTH/I-ecTapa MaCHUX KUCETMHA



HAIIOMEHA: yKoIHKO je KaHIiaaT oGjaBHo BHIIE 01 3 pala, J0NaTH HOBE PE/IOBE Y 0Baj 1e0 JOKYMEeHTa

UCITYBEHOCT YCJIOBA 3A OJIBPAHY JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
Kanmumar ucrymaBa ycioBe 3a OlieHy | 00paHy JOKTOPCKE AUcepTallje KOji cy npeaBuleHn HE
3aKoHOM 0 BHCOKOM o0pazopamy, Ctaryrom YHuBep3uTeTa U CTaTyToM @akynrera. aA
Joxropcka mucepraumja Jymmne Bokuh CrojaHosuhi calp:u CTPYKTYpHO cBe fenose npomucane CraTytom
Texuonoukor dakyntera y Jleckopiy u Yuusepsurera y Humy. ¥V ckiafy ca 3aKoHOM O BHCOKOM 00pa3soBatby
KaHIHIATKHba je ocTBapwia norpeban Gpoj ECIIB Gomoea 3a npujaBy JokTopcke aucepraumje. Komucuja
MCTHYE J1a je KaHauaaT 06jaBHo €0 pesyliTaTa JOKTOPCKe Aucepranyje y 2 paja u3 kareropuje M23, jenan pan
u3 kateropuje M52 u 4 u3 kareropuje M64. 13 obnacti mpHjasibeHe TeMe JOKTOPCKE AUCepTAllje KaHAUAAT UMa
o6jasibeHa 1 jou 1 2 paja kareropuje M21a, jenan pan kareropije M21 u 4 pana kareropuje M34.

BPEJHOBAIGE MOJEAUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JTUCEPTALIMJE
Kparak ornuc nojenunux eioBa qucepranje (0o 500 pevi)
JlokTopcka fucepTanuja caapiku cienehia nornasma: Yeoa (4 crpane), Teopujcku meo (33 cTpana),
ExcrniepumenTanuu neo (9 crpana), Pesynrtatu u muckycuja (21 crpana), 3akibyyak (2 crpane), Jluteparypa (13
crpana), Ilpunosu (6 ctpana), Buorpaduja u Gubnuorpaduja (4 crpana), Msjase ayropa (3 cTpane).
V Veoay ce roeopu o cee BeheM uHTepecoBamy 3a pa3Boj OMOIM3ENa, jEAHOM OJ HAjIEPCIEKTHBHHUX
fuoropusa, MOCICHBHEX ICLECHHja. Y OBOM M€y, KaHAMAAT rOBOPH O MocTojehuM KaTaIMTHYKHM MEeTOAama,
nopeljerby eTaHONU3EC M METaHOIU3e, MOryYhHOCTHMA KOpHIIhiema OpraHCKHX pacTBapaya Kao KOCOJBeHarta paju
ybpaszaBama peakudje TpaHcectepudukanuje. Ha kpajy yBoja, KaHIUIAT OINKHCYje LMU/BEBE HMCTPaXKuBarba
CTIPOBEIEHHX Y OKBHPY HOKTOPCKE Te3e, Ka0 ¥ NPHUMEHeHe HayuHe MeTOJIe.
VY Teopujckom xeny objainmen je rmojam GHoamsena U peaxipdja eTaHouse u nopeljere ca Meranonusom. Jlat je
nperse] katajgusaTopa kopuinheHux y peakuumju tpaHcectepudukanuje. Onucana cy BajkHA CBOJCTBA OPTraHCKHUX
pacTeapaua W MOryliHOCTH HHMXOBE NpUMEHe y peakuuju Tpancectepudukanmje. Jlat je netammaH nperyen
NpUMEHe KOCONBEHATA Yy KHCeno- M 0asHO-KaraiM3oBaHoj TpaHcectepu(ukaumjd. Onucana je ynorpeba
KaJILM]yM-OKCH/Ia KAao KAaTaJM3aTopa W MeXaHH3aM peakldje TpaHcecTepH(puKaluje ca KallujyM-OKCHIOM Kao
KaTalu3aTOpOM Y NIPHCYCTBY KOCOJIBEHATA.
VYV ExcnepHMeHTAJIHOM Jely JeTa/bHO je OlKcaHa Tpolefypa eTaHOJIHM3€ CYHUOKPETOBOT yJba y LIAPKHOM
peakTopy, kopuiulieHa onpemMa, XeMHKaJIHje M CBOjCTBA MPHMEHEHHX KocosBeHaTa. OnucaH je HauMH M3Bohema
eKCIepMMeHaTa M aHAJITHYKUX METOJA 3a aHAIM3Y NPOM3BOJA Peaklije eTaHoIM3e U KaTalH3aTopa KaslHjyM-
OKCHJIa H3[[BOJEHOT mocyie peakumje. OnucaH je MOCTyNak CTaTHCTHYKOT MOJEIOBAkha M ONTHMH3ALM]e PeaKiuje
€TaHOJH3E.
V okeupy nornasma Pesynrarn m JUCKYCHMja TIPHKA3aHM Cy Pe3yaTaTH NPHUMEHE OPraHCKHX pacTBapaya Kao
KOCOJIBEHATA Y PEaKLIHjH €TAHOJIM3E CYHIIOKPETOBOT YJba KATAIH30BaHE KAJILHjyM-OKCHIIOM H IMCKYTOBAH HHXOB
YTHII] Ha peakiMjy eTaHonuse. [Ipukazanu cy pe3yaTaTH CTaTHCTHYKOT MOJIENOBamba W ONTUMH3ALIM]E PEaKIm)e
eTaHONM3e W Je(HHMCAHM ONTHMAIHHM YCJIOBH peaKuuje Koju obe3belyjy mocTHzame MaKCHMaHOT cajpikaja
eTHJI ecTapa MacHHX KMCEIMHA Ca M3abpaHWM KOCOJBEHTOM TpHeTaHonaMHHOM. IIpukasaHu ¢y ¥ AHCKYTOBaHH
Pe3yATaTH pPeHJreHCKe MH(PAKUMOHE aHANM3e KOpHUWNEeHOr KallHjyM-OKCHIA M MEXaHM3MHM aKTWBaLyje
KaJIl(UjyM-OKCH/IA ¥ TIPHCYCTBY KOCOJIBEHATa, K0 U pesyirartd npahera NpoMeHe caapikaja eTHI-eCTapa MAaCHHX
KMCENIHHA y TOKY peakLiije €TaHOJIH3¢ [IPH IIOHOBHO] YNOTpeOH KaTanu3aTopa KaJllHjyM-OKCHIA Y NPHCYCTBY H
OJICYCTBY TPHETaHOJIAMHHA Kao KOCOJIBEHTA.
V 3ak/byuKy Cy CyMHPaHH pe3y/iTaTi JoOHjeHH y OKBHPY LOKTOPCKe JHcepTalltje.
VY nornaeby JIureparypa JIaT je CrMcaK CBUX [IMTHPAHUX pe(pepeHLH.

BPETHOBAIGE PE3YJITATA NOKTOPCKE JUCEPTAITMJE
HuBo ocTBapiBama MOCTAB/EHUX LHJBEBA W3 TIPHjaBe AOKTOPCke juceprauuje (do 200 peuu)
[Ipenmer nokropckor pana je OHO npuMeHa yYTHIaja OPraHCKMX pacTBapaia Kao KOCOJIBCHATa Ha CTaHOMM3Y
CYHLOKPETOBOT yJba y TIPHCYCTBY JKapeHOT KaIllMjyM-OKCHAA Kao KaTaau3aTopa, Koja je M3BeJeHa y LIapKHOM
peaxTopy.
Ha noueTky u3paje oBe JOKTOPCKe Te3e 0CTaBLEHH Cy cnefelin ubeBu:

e [pUMeHa OPraHCcKHMX pacTBapava (TpHUETaHONAMHHA, AMETAHONAMHHA, E€TH/CH-TIIMKONA, eTHII-METHII-
KETOHA, N-XEKCAHa, TPHETHIAMHHA, ETWIICH-TIIHKO/-AUMETHII-ETPa, IIHIepona, TeTpaxuapodypana u
JIMOKCaHa) Ka0 KOCOJIBEHATA y eTaHOJIM3HM CYHLOKPETOBOT yJba HM3BEJEHO] Y LIAPKHOM peakTopy y
NPUCYCTBY KaJILIKjyM-OKCH/A;

e nopeheme yTHLAja MPUMEHEHHX OPTaHCKHX paTBapava Ha CHHTE3Yy €TWJI-eCTapa MacHHX KHCe/IHHA H
u300p Haje(MKACHH]ET OPraHCKOT pacTBapaya 3a BUXOBY CHHTE3Y, TPajarse PeakUuje U tbHXOB eKOJIOIIKH
YTHLA];

®  CTATHCTHYKA ONTHMH3AllMja Peakilije eTAHONIM3e CYHLOKPETOBOT yJba Y NMPHUCYCTBY KAILM]yM-OKCHIA H
KOCOJIBEHTA KOju MMa HajBehu yTHLaj Ha Op3uHy peakLije eTaHOJIM3E;

e yTBphjuBame MoryhHocTH noHoBHe ynotpebe KanLyjyM-OKCHIA Y TIPUCYCTBY M OJICYCTBY KOCO/NBEHATa Ca
HajeeliuM yTHLAjeM Ha Op3uHY peakuyje;



e  KapaKTepW3al|ja CBEXKEr M KOPHIINEHOr KanlujyM-OKCHIa H
o  ETAHONIM3a HEKHX JAPYrMX CHPOBHHA, KAO IUTO CY CYHLIOKPETOBO YJbe KOME je MCTEKao POK Tpajarba, yjbe
KOHOIJbA M OTIIAJHA CBHILCKA MACT Y TIPUCYCTBY KaJILIHjyM-OKCHIA Ka0 KaTallM3aTopa U TPHeTaHOJaMHHa
Kao KOCOJBEHTA.

Ha OCHOBY KOHTHHYHpaHOT mpafiersa M3pajie OBE Te3e W MPOYMTAHOT TEKCTa JOKTOpeke mucepraumje Komucnja
KOHCTATYje Ia je KaHIHWAAT yCIeLIHO OCTBAPHO CBE MOCTAB/bEHE LIHIBEBE JOKTOPCKOTr pana.
BpenHOBame 3HAYaja ¥ HAYUHOT JONPUHOCA pe3ynTaTa aucepraumje (0o 200 peuw)
PesynTaTH HCTPaXKHBAba MOCTUTHYTH ¥ OBOM JOKTOPCKOM pay TMpeCTaBibajy OPUTHHAIIHU HAay4HH JONPHHOC
TpUMeHe OPraHCKHX pacTBapava (TPHETAaHOJAMMUH, ETHIEH-TTIMKOJL, eTH/I-METHII-KETOH, 1-XEKCaH, TPHETHIaMHH,
eTHJICH-TJIHKON JMMETUII-ETap, IIIHLEPOIT, TeTpaxuapodypaH H IMOKCaH) Kao KOCOJIBeHATa Y CHHTE3M €THIT eCTapa
MACHMX KHCENHMHA M3 CYHIIOKPETOBOT YJbd KAaTAIH30BAHE )KAPEHHM KAJLHjyM-OKCHIOM Y LIAPKHOM PEaKTopy.
CnpoBeficHa je ONTHMHM3allija peakildje eTaHOIM3e Ca TPHETAHOJAMUHOM Ka0 KOCOJBEHTOM Y OJHOCY Ha
TeMIIePATYpY, MOJICKH OJIHOC €TAHOJyJbe M KoIMunHy Koconsenta, npuveroM PITK]L y komGunaumju ca MIITO.
CTAaTHCTHUKEM MOJIETOBAmEM M ONTHMHU3ALMjOM Cy YTBPEHH ONTHMAalHH YCJIOBH pPeakuuje: MOJICKH OHOC
eTaHom:ysbe 9:1, Temneparypa 75 °C u konmumHa KoconseHTta 30% (y ofHocy Ha Macy yiba), TIpH KojuMa je
OCTBAapEH calpiKaj eTHJI ecTapa MacHHX kucenwuHa o 97,9+1,3% xoju ce cnaxe ca speaHowuhy cafapikaja eThIl
ecTapa MacHMX KHMCENTHHA KOju Tipeasuba paseujenn kyoun mMozen (98,8%). V pamy je ananusupana 1 Moryhuoct
MOHOBHE yroTpele KaiiujyM-OKCHAA Kao KaTaiu3aTropa ¢a KOCOJABEHTOM TPHETAHOIAMMHOM Y Y3aCTONHHMM
TOHOBJbEHHM LIHKIYCHMA AP/KHOT TPOTIEca, WTo noceGHO Moxe GUTH 3Ha4ajHO MpH JajbeM pasBojy mpoueca y
UM/BY MHIAYCTpHjcke npumeHe. J[okaszaHo je pa ce KalMjyM-OKCHJ KopuuihieH y €TaHOJH3H Y MPHCYCTBY
TPHETAHOJAMHHA MOKE KOPHCTHTH IOHOBO Kao KaTalH3aTop 3a MCTy peakiujy. KoconBeHT TpHeTaHOJIAMUH H
KATaNM3aTOpP KAJILHjyM-OKCHI Cy 1O TPBH IMyT MPUMEHeHH y €TaHOJIM3M ca ApYTuM jeTHHUjUM CHPOBHHAMA
(y/be KOME je MCTeKao POK Tpajara, Y/be KOHOIUbE M OTIIa/HA CBHICKA MAcT) M NoOUjeHH Cy BHCOKH ca/paju
eTHI ecTapa MAcHWX KHCETHHA, IITO yKasyje Ha MOTYNHOCT ycremiHe NpuUMeHe ca ApyruM jedruHujum
CHPOBHHAMA.
OlleHa caMOCTAJIHOCTH HAYYHOT paja kanaunara (do 100 peuu)
Kaumunat Jymuna Bokuh CTojanosuh je Tmokasana camOCTAIHOCT TOKOM AOKTOPCKMX aKaJIEMCKHX CTyAHja
(opmupamy W U3paau JOKTOpCKe aucepraimje. [lnanupana je W u3Besa MocTynak CHHTE3e €THII €CTPa MACHHMX
KHMCEJIMHA Y IUAPKHOM PEaKTOpY Ca KapeHHM KalUMjyM-OKCHIOM y3 KOpuuifieme OpraHCKHX pacTeapaya Kao
koco/BeHata. JloGHjeHe eKcriepuMeHTalHe pesy/iTaTe je caMocTaqHo obpahuBaia ¥ W3Bella HayvHO 3aCHOBaHe
3aKJbYUKe.

3AKJbYYAK (do 100 pevu)

Ha ocHoBy HaBeaeHor, Komucwja 3a oleHy ¥ oa0paHy JOKTOpPCKe JMCEpTalllje cMartpa ha kanpupat Jlymmua
Boxkuh Crojanosuh mcnymara cse yciose mpeasuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBaiy, Te ynyhyje mpemior
HacraeHo-nayunom Behy Texwonoukor (axynrera y Jleckosiyy ma mpeanoxu Hactasno-cTpyunom Belly 3a
TeXHHYKO-TEXHOIONKe Hayke y Huury na ycBoju oBaj n3eeintaj H ofo0pu jaBHy on0paHy JOKTOPCKe AMCEPTALlHje
kauauaata Jywune Boxuh Crojanosuh, mox Ha3HBOM ,, Y THIA] KOCOJIBEHATA HA €TAHOJIW3Y CYHLIOKPETOBOT yJba
KATATH30BAHO] KaJILIjyM-OKCUIIOM".
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