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MN3BELITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

NOJALIM O KOMUCHIU

1.

JlaTym u OpraH Koju je IMEHOBAO KOMHCH]Y:

12.05.2022. ronune, Behe Jlenmaprmana 3a xeMujy, OMOXeMH]y U 3alITHTY )KHBOTHE

Cp€auHe.

CacraB xomucHje y ckiany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuusepzumema y

Hosom Caoy:

Penosan
npodecop

HNamvaruja ap boxko

Xemuja (Xemmujcka
TEXHOJIOTHja U 3allITUTa
okojune), 18.03.1996.

TMpe3UME U UME 3BakbEC
[Tpupogno-marematnuku paxynrer y HoBom

Cany

y’ka Hay4Ha 00JIacT U JaTyM u3dopa

[Ipencennux

YCTaHOBa Yy K0jOj je 3aociieH-a
PenoBan
npodecop

beuenuh-Tomun np Munena

(dhyHKIHja y KOMUCHjU

3amTuTa )XUBOTHE CPEMHE,
01.11.2018.

Mpe3uMe U UME 3BamkbEC
[Ipuponno-maremarnuku ¢akynrer y HoBom

Cany

y’ka Hay4Ha 00JIacT U JaTyM u3dopa

MenTtop

YCTaHOBa Y K0jOj je 3aociieH-a
Kepxkes 1p Bypha Banpennu

npodecop

(dhyHKIHja y KOMHUCHjU

3amTuTa )XUBOTHE CPEMHE,
27.02.2020.

Mpe3uMe U UME 3BamkbEC
[Ipuponno-maremarnuku ¢akynrer y HoBom

Cany

y’ka Hay4Ha 00JIacT U JaTyM u3dopa

Ynan

YCTaHOBa Yy K0jOj je 3amociieH-a
Penosan
npodecop

[Ipuua np Muspana

(dhyHKIHja y KOMUCHjU

Teopujcka u nmpuMemneHa
xemwuja, 01.12.2019.

Mpe3uMe U UME 3BalkLC

dakynrer TexHnukux Hayka y Hosom Cany

y’Ka HaydHa 00J1acT U 1aTyM u3bopa

‘ Unan

YCTaHOBa Y K0jOj je 3aIociieH-a

(dhyHKIHja y KOMHICHjU




11 MOJAIIU O KAHIUJIATY

1. Ume, ume jenHor poauTesba, Ipe3nMe:
Anexcanjpa, 3opan, Kynuh Mannuh

2. Jatym polhema, ommtuHa, ApiKaBa:
02.12.1990., HoBu Cagn, P. Cp6uja

3. HasuB ¢axynrera, HA3WB TPETXOTHO 3aBPIICHOT HUBOA CTYIMja M CTEUCHH CTPYYHH/aKaIeMCKH
Ha3UB!
IIpupomHo-marematnuku Qaxyiarer y HoBom Camy, Mactep akageMcke CTyOuje 3allTHTE
JKUBOTHE CpeauHe, MacTep aHaTUTHYap 3aIITUTE KIUBOTHE CPEIIHE

4, TomuHa ymuca Ha JOKTOPCKE CTYIHje M HA3HWB CTYAHjCKOT IporpamMa JOKTOPCKHUX CTYHja:
2014. ronuna, JIOKTOpPCKE akaJeMCKe CTYAM]je 3aIlTUTE KUBOTHE CPE/IIHE

III HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

HcnutuBame MoryhHocTd MoaupHKanpje W KaTaTUTHYKOT MOTEHIMjada HHIYCTPHjCKUX OTIaIHUX
octataka y @eHTOH-TIPOlIeCY YKIamama 00je

IV OPELJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kpartak cajipkaj ca Ha3HaAKOM Opoja CTpaHMIla, MOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, rpad)uKOHA H CIL.

JlokTopcka jaucepranMja INpuUNana HaydyHoj oOyactu 3amrtura JKMBOTHE cpeauHe. [Ipeamer
UCTpaXXMBamba OBE JUCEpTaluje je WCHUTHBAkbE KATATUTHYKOT MOTCHLMjajda  pasIMuuTHX
HHIYCTPHjCKUX, OTMAJHHX OcTaraka (COjHHE JbYCIHIle, MAHMPHA MYyJb, [IPBEHH MYJb U (DUITEPCKU
mecak) y xereporeHoM DEHTOH-TIPOIIECY YKIamama 0oje. V3BpIieHe Cy ABE BpCTE MOTU(HKAIIN]C
MOYCTHUX MaTepHjaia, y 3aBHCHOCTH OJ CTPYKType M MHHUIMjaJHOT canpxkaja Fe, m To mMmmperHanuja
jorunMma Fe(IIl) u Tepmuaxu Tperman. CripoBe/icHa je IeTajbHA KapaKTepu3allija IMOYeTHIX MaTepHjaia
U TPHIPEMJBCHUX KaTalM3aTopa, OApeljeH! cy ONTHMAIIHH ycIOoBH XeTeporeHe (DeHTOHOBE peakuuje
NPUMEHOM METOJe OJI3MBHHUX IIOBPIIMHA, Ka0 W eBallyalldja Aerpaganuje Mojaen nomyranta (Reactive
Blue 4 60oje).

JlokTopcka aucepTanuja je HamucaHa Ha CPIICKOM je3UKy, JIATHHUYHMM MHCMOM, Ca KJbYYHOM
JIOKYMCHTAI[FjOM U PE3MMEOM HalMCaHMM Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM je3uky. Jlucepranmja je HamucaHa
Ha 197 crpana u campxku 17 tabena, 66 cnuka, 266 oudbauorpadckux jenuuuna u 1 mpuior. TekcT je
OpraHW30BaH y LIECT MoriaBiba: YBoj (2 crpane), Omurru neo (16 crpana), Excnepumenransu neo (12
ctpana), Pesynratu u mauckycuja (122 crpane); 3akspyuak (3 crpane), Jluteparypa (26 crtpana), y3
IMpuior (16 crpana) kao noxarak. Vicrpes OCHOBHOT TEKCTa JAMCEpTalfje aTa je HACJIOBHA CTpaHa U
nparehin yBOJZHM Marepwjal KOjU cagpu: 00aBe3Hy KJBYYHY [OKYMEHTanujy (Ha CpPIICKOM H
SHIJIECKOM je3HKY), 3aXBalHHILY, JIUCTY cKpalieHuIa, caapikaj 1 pe3uMe paja (Ha CPIiCKOM U SHIJIECKOM
jesuky). HakoH ocHOBHOT TekcTa AmcepTaluje aarta je Omorpaduja KaHIUAATKAKEC U IUIAaH TPETMaHa
noJIaTaKa.

\Y BPEJHOBAIBE NOJEANMHHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

KomucHja je BpetHOBaIa CBAKH J€0 JTOKTOPCKE AUCEPTAIINje KaKO CIIEIN:

e Pesume — PesumMe paja caapku KpaTak Mperjel nmpobieMaTHKe HCTPaKHBAEba, TOCTABJbEHNX
[[MJbEBA U TJIABHUX 3aK/byyaka Ha OCHOBY pe3yJiTaTa UCIUTHBama. Hamucal je Ha cprickoM u
CHIJIECKOM jE3HKY.

Komucuja cmampa 0a je Pe3ume nanucamn jacHo u 'y caznacHoCmu ¢a NPUKA3aHUM Pe3yimamumd.

e VYBox — Y OBOM TOINIABJBY j€ YKpaTKo MpeIcTaB/beHa NpoOIeMaTHKa OTHAaTHUX BOJAA
TEKCTUIIHE HWHIYCTPHje, ca aKIEeHTOM Ha IPHCYCTBO MOJEKyJIa pPEeakTHBHHX 0o0ja 3a dmje
yKIamame je ToTpeOHO mpuMeHuTH yHamnpelheHne TpetMane. M3nBojeH je xereporeHn OeHTOH-
mporiec, Koju je Moryhe MpUMEHUTH KOJ OBOT THIIA OTIMAJHUX BOJA, alld M Kao MPOIeC KOju
omoryhaBa Bajopu3anjy HMHIYCTPHjCKUX OTHamgHUX ocTtataka. Ca TUMe y Be3W Ccy H
neUHUCAHN INJbEBH NCTPAKUBAHA JOKTOPCKE TUCEPTALIH]E.

Komucuja oyersyje oa Y600 cadparcu jacan npeened npobremamuxe, 3HaUaja u yube8d UCMpPaiCudarsd.

e  Ommurn ge0 — ANEKBAaTHO CTPYKTyHWpaH TekcT ONmTer Jiesia JOKTOPCKE AWCEepTaluje Jaje
JeTajbaH W aKTyellaH TIperyiel pesieBaHTHe Jmreparype. [IpBo moTmornamibe omnmcyje
TEKCTHUJIHU CEKTOp, I'/le Cy NpHKa3aHa 3HayajHa MeCTa HacTaHKa 000jeHHX OTIaJHUX BOJa Y
MIPOU3BOIHO] JIMHHUjH, a 3aTUM H IpoOJIeMaTHKa CHHTETHYKUX OpraHckux 0oja. M3mBojeHa je
ambOHCKa, PEaKTHUBHA, aHTpaxuHOHCKa Reactive Blue 4 6oja koja je xopumiheHa kao Mozeln
monyTaHT. Y ciexeheM NOTHOTaBJbY JaT j€ CHCTEMaTHYaH IPHKa3 TpeTMaHa 000jeHHX




OTHAJHHUX BOJAA, Ka0 W JO caja MPUMEHEHUX TPeTMaHa 3a ykiamame Reactive Blue 4 Goje.
JleraspaH onuc MexaHu3Ma xereporeHor GeHTOH-TIpolleca, MPOLIECHUX apaMeTapa oJl 3Havaja
W METOJIa 32 ONTHMH3AIIM]y Mpolieca cy Takole JaTh y OKBHPY OBOT IOrIaBiba. Jlajby TEKCT je
00yxBaTao OmMHC YBPCTHX KaTannzatopa OEHTOHOBE peaxiyje U MOAeIy MaTepHjaja KOjHu Cy y
Ty cBpxy kopumhenn. [Iprukazana je m jacHa Be3a BaJopH3aldje MHIYCTPHjCKUX OTIAJTHUX
ocTaTaka Kpo3 IPUHIHUIE NUPKYIapHe EKOHOMHU]e, TAUHIje KacKaaupama MaTepHjaa.
Y Onwmem oeny ooxmopcke oucepmayuje 0am je cucmemamuyan npezied ONCelCHe U CaspeMeHe
aumepamype y ucmpaxcusayxoj ooracmu. Pazymesarse npupooe u nompebe 3a mpemmarnom 0b6ojerux
OMNAodHUXx 8004, ca jeOHe cmMpAHe, U HACMAHKA HOBUX KOMUYUHA DPASTUMUMUX UHOYCHIPUJCKUX
OMNAOHUX OCMAMAKA, KOju ce MO2y NOHO80 UCKOpUCMUmu, ca opyee 0ajy ocHogy 3a 6yoyhe nykieyce
unoycmpujcke cumbuose. Cmoea, Komucuja 3axmwyuyje 0a je kanouoamxurea adekeamuo ynosHama ca
AKMYeNHUM UCTPANCUBAILUMA U MEOPUJOM Y 08UM 0OIACMUMA.

e ExkcnepuMeHTaJIHM Je0 — JaCHO M KOHIIM3HO CY ONMCAHU SKCIICPUMEHTH CIPOBEICHHU Y TOKY
nucTpaxknBama. Onrcanu cy ogabpaHu MaTepujaid, OTIAJAHU (COjHHE JBYCIIIEe, MAUPHA MYJb,
LPBEHU MYJb, GUITEPCKH Necak) u komeprujainan (Na-oentonut u Fe(Ill)-okcun). dabe, nat
je mperiex TNPHUMEHEHHX MeToja MUXoBe Monudukanuje, rae Cy XEMHjCKOj METOIH
(ummpernanuja ca jouuma Fe(Ill), ca wam Oe3 mpuMeHe yiTpa3ByKa) MOABPIHYTE OTIIATHE
COjUHE JbYCNHIE, NAalUPHU MYJb M TiMHA Na-OSHTOHHUT, JOK Cy ca Jpyre CTpaHe OTHaIHU
upBeHn MyJb, ¢unrepckun mnecak u  Fe(lll)-okcnx Ttepmuuku Tpetupanu. JlerasbHa
KapakTepuszalyja IOYETHHX M MOJAW(PHUKOBAHMX MaTepHjajia je HW3BpIICHA HPUMEHOM
pa3MuUTUX TEeXHHMKA, oJ ojpehuBama caapkaja Biare M OpraHcke Marepuje, MpPeKo
TEpPMOTPAaBUMETPUjCKE aHaJHM3e, AaHAIW3e CIeHU(pHUYHE MOBpIIMHE, MHKporpaduje H
eNIeMEeHTAapHE aHaIlN3e, PEHIreHCKe AU(paKIoOHe aHaIu3e M MHPpaLUpBeHE CIIEKTPOCKOINH]je
ca ®ypujeoBoM TpaHchopmarmjoM. KOHIM3HO Cy NMpencTaB/beHn eKCIEPHMEHTAIHN KOpalu
xereporeHor MeHTOH-TIpoIIeca, MPBO MPOLEAYpa 3aCHOBaHA Ha METOIOJIOTHjU jeNaH-TIo-jeaH
¢akrop (13B. ODAT Meroma), a 3atuM W MeToma on3uBHHX mospmmHa (PCM) koja je
NpUMEHEHa y LUy ONTHMHU3aLMje MOjeIMHMX MpPOLECHHX Iapamerapa. Ilpahena je
epukacHOCT 00Oe300jaBama BoOJCHOI pacTBopa Reactive Blue 4 0oje, ka0 u cTaGHIHOCT
Marepujasia onapeljeHa Kao KOHIIGHTpalMja H3IYy)KEHHX MeTana y BojeHy (azy NmpuMEeHOM
HHIAYKOBaHE KYIUIOBAaHE IIa3Me ca MaceHOM crekrpoMerpujoM. Takohe, objamimbeHe cCy
npoleaype NpUMEHkEeHEe Y KOpaky eBalyaldje Jerpajaiyje MojeN IOoJyTaHTa, U TO
MUHepanu3alnuja 0Ooje, aHanM3a NPUCYCTBA XHUIPOKCWIHMX pajuKana, onapeluBame
TOKCHYHOCTH BOJCHOT PacTBOpa M aHaW3a MpOojayKaTa Jerpajalije IpHMEHOM KBaJIUTATUBHE
racHe Xpomartorpapuje ca MaceHOM CIICKTPOCKONHMjOM. V3BpIICHO je ¥ HCIUTHBAKE
MoryhHOCTH ITOHOBHE yNOTpeOe KaTalli3aTopa ca MpoLeIypoM pereHepanyje MaTepujana.
Komucuja saxmwyuyje oa Excnepumenmantu 0eo 0okmopcke oucepmayuje caopicu 0emabHO ONUCAHe
npumerseHe npoyedype u ananumuuxe mexuuxe. Kopuwhene memooe cy na 3adosomasajyhem Husoy, y
ckaady ca mozyhinocmuma, adekgamue 3a 000ujaree KEAIUMEMHUX HAVUHUX pe3yimama U
00zosapajyhe 3a ucnyrerbe nOCmMasLeHUX Yuwvesa ose oucepmayuje.

e Pesyarratm m amckycmja — Y YETBPTOM TMOTJIABJbY JOKTOPCKE IHCEpTallUje pe3yJsiTaTh
UCTpaXHBambha Cy CHCTEMaTHYHO NPUKa3aHW W MWCIPIHO MAWCKYTOBAaHHW, a jacHO Cy
NIPE3EHTOBAHN Yy BHAY cimKka M Tabena. CripoBeleHa CTaTUCTHYKAa aHAJM3a je MOJAEpHa,
oxrosapajyha u anexBatHoO ynorpedsseHa. JletasbHuje, IMCKYTOBaHH cy cienehu pe3ynTaTu:

o MoryhHoctn Momudukanuje ogabpaHuX OTHAJHUX OCTaTaka, TAe Cy MaTepujaliu
OpraHCKOT TOpeKa 0e3 WM ca HUCKUM cajpxajeM Fe (cojuHe JbycnuIle U MarupHu
MyJb) MOJIBPTHYTH KOHBEHIIMOHAIHO] METOAM HMMIperHanuje ca jouuma Fe(Ill) y3
HCIUTHBAKE JIBE Pa3inuuTe TeMrepaType kanunanuje. Ca apyre cTpane, TEpMUUKA
TPEeTMaH OTIAJHUX OCTaTaka HEOPraHCKOI MOpeKya, ca nmpucyTHuM Fe (1pBeHn MyJb
1 QUITEPCKHU Tecak), jé MOoApa3yMeBao NMPHUMEHY CepHje PasIMduTHX TeMIleparypa
KaluHaIje. 3a Jajba HCTpaXkuBama ojJadpaHe cy ojaroBapajyhe Ttemmeparype
TEpMHUUKE 00pajie AaTHX OTNAJHUX OCTATaKa.

o [IlocebHo mormoriaBike je mOCBehieHO HMMIPErHHCAHUM MAaTepHjaIuMa, TOE CY
pesyiTatd cBakor MaTepHjaia (IBa OTHaJHa MaTepHjaja OpraHCKOr IOpeKia M
KOMEpLHMjajlHO JIOCTYIIHA TNIKMHA) 3ace0HO oOpaheHn y motmoryaBbuMma. Y ¢asu




NpUIpEME KaTalu3aropa W3BPLICHO j€ JOJAaTHO HCTPAKMBAE MOTECHIH]aIHOT
MO3WUTHUBHOT YTHIAja YyIATpa3ByKa TOKOM Ipolieca uMImperHanmje (omabpan je
momnapuu ogaoc Fe(Ill) u matepujana 3 mmol/g). Tako CHHTETHCAHH KATalIU3aTOPH
Cy JETajbHO OKapaKTepHCaHW pagyl yBHIAa y HM3MEHy IIOBPIIMHE Marepujana, y3
mopeheme ca modeTHOM CHpOBHHOM. VcmuTaHa je MOTYRHHOCT MPUMEHE CHPOBUX H
MOAM(PHUKOBaHUX MaTepHjaiia y TpollecuMa CopIuije u okcuamuje Reactive Blue 4
00je ca TOIaTHUM I10jallkhekheM BUXOBOT TIOHAMAKka Y OBIUM TpeTMaHnMa. [lotom je
ycleaunaa onTHMH3anuja xereporeHor @eHToH-Tporeca, mpaheHoT eBayarujoM
Jerpajialiije MOAEN TIONyTaHTa, Ka0 M IOHOBHOM YNOTPEOOM MPHIIPEMIBEHOT
KaTajau3aTopa.

o Hapenno mnornoriaeibe je UMalo CIMYHY CTPYKTYpPY € TUM IITO cy oOpaljeHu
pe3yiratd A0OWjeHn HNPUMEHOM TEPMHYKOT TpEeTMaHa Ha HEOPraHCKMM OTHaJIHUM
ocraranuMa u komepijanao goctymHom Fe(lll)-oxcumy. Crora je u3ysero momaTHO
ucnuTHBamke  Mojudukanuje Marepujana, Beh je  oaMax  JUCKyTOBaHa
KapakTepusanuja mMarepujana. JlaT je mperyien yCrIemHocTH ykiamama Reactive Blue
4 Goje y mporecuMa COpIIIHje U OKCUAAIFje, a 3aTUM je CIIPOBEICHa ONTHMH3aIHja
xereporenor MeHTOH-TIpOIIECa, EBaTyallija Aerpajanije HCIUTHBaHe 00je 1 TOHOBHA
ynoTpeba KaTaau3aropa.

o Y 3ace0HOM TOTHNOTNABJBY je MpHKa3aH MW 00jalllibeH Tpeayior MeXaHu3Ma
nerpananuje Reactive Blue 4 6oje.

o Y mpareheM ey TeKCTa CaKeTH Cy HajOMTHHjU pe3yJITaTH JUcepTalrje U U3BPIICHO
je nopeheme MoryhHOCTH TprMeHe WHIYCTPH]CKHX OTIIAJHHMX OCTaTaka y TpeTMaHy
obojenor pactBopa Reactive Blue 4 06oje. Ilo TOM OCHOBY Cy W3IBOjCHHU
HUMIIPETHUCAHN MANMPHUA MYJb M TEPMHUYKH TPETUPAH LPBEHH MyJb Ka0 aKTHBHU U
CTaOMIHM KaTanu3aTtopu. JlaT je mpemsior nabe MpUMeHe OBUX OTIaJHUX MaTepHjana
KpO3 MpUMepe HHAYCTPUjCKE CHMOMO3e, Ha NPBOM MecTy u3Melly TEKCTHIHE U
TanApHe/aTlyMUHI] YMCKEe HHAYCTPH]e.

Komucuja oyemwyje oa je nocnasmwe Pesynmamu u ouckycuja pazymmsugo u npe2iedHo Hanucaro, 0d cy
pe3yaimamu UCmpadicudarba OPUSUHAIHU, JACHO NpuKasanu u uxmepnpemupany. Kanouoamkurea je
CMyOUO3HO, 00jeKMUBHO U €A KPUMUYKUM OCEPMOM HA AKMyeiHe aumepamypHe nooamke, nomohy
caspemMenux u 00208apajyhux mamemamuykux U CMAmuCmuykux daiamad, aHaiusupaia oodujene
pesyamame u U3NOACUNA UX HA CBEOOYX8AMAN U UCYPNAH HAYUH.

e 3axibyyak — Y OKBHDPY OBOI IOIJIaBjba (DOPMYJIMCAaHH Cy jacHHM 3aKJby4Ylld Ha OCHOBY
pesynTaTa u TUCKycHje.
Komucuja 3axmyuyje 0a cy ocmeapenu niaHUpamu yumeu UCMPANCUBAILA Y OKGUPY OOKMOPCKe
oucepmayuja, Kao u 0d je 3aKmpyuaKk paoa jacHo HANUCAH.

o Jluteparypa — OBo moriaBjbe ce cactoju oa 266 Oubmuorpad)CKux jeAMHHUIA, HABEIACHHUX
aberiennuM pemoM. HaBenena nurteparypa je ajekBaTHO ogaOpaHa M yKasdyje Ha 3Hauaj u
AKTYEeJTHOCT OCTBAPEHUX UCTPAKUBAIGA.

Komucuja cmampa da je JTumepamypa yumupana y okeupy 00Kmopcke oucepmayuje penesanmua u y
CKIady ca npeomemom u YubesuMda UCmpaxicusarsd.

o IIpuior — [logaran mpukas pesyiarara y Buay 24 ciuke je mar y Ilpuiory JOKTOpCKe
JUcepTalyje.
Komucuja cmampa da cy npukazanu pezyrmamu y okeupy Ilpunoza 0o6po cmpyxmyupanu u jacHu.

Hucepranyja y NeIWHA WMa JOOpO CHCTEMAaTH30BaHy CTPYKTYpYy M IDIaH H3Jarama. Pemocruen
IIOTJIaBJba, CTPYKTypa M3JI0KEHOT MaTepHjaja W HauWH IPHKa3a MOCTUTHYTHX HAyYHUX pe3yirara Ccy
carjlaCHM ca OYEKHMBAHMUM pe3yJTaThMa JaTHM Yy H3BEINTajy O OLEHH MOJOOHOCTH TeMe 3a H3paiy
JIOKTOPCKE JACepTaImje.

Ha ocnogy uznemux 6pednosarba, KOMUCUja HO3UMUBHO Oyeryje cee 0enose 0OKMopCKe ducepmayuje.

Hanomena: Ha ocHOBY u3BemTaja TecTHpama JIOKTOPCKE aucepranuje y ombmmorenu IIpupoano-
MmaremaTunukor ¢akynreta y Hoom Cany Ha mnmarmjapusam kopumhemeMm codrsepa iThenticate
(http:/www.ithenticate.com) ytephen je mumekc ciuudoct (eng. similarity index) om 4% (npema




yIyTCTBY mpou3Bohaua cBe BpemHOCTH Ucnon 15% mpeacraBibajy OpUTHHANIAH pajn), IITO MOTBphyje
OPUTHHAIHOCT JIOKTOPCKE JHCEPTAIH]e.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJABJbEHU NJIN
NMPUXBAREHU 3A OBJAB/bBUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJIA HA TOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJU:

TakcaTHBHO HaBECTH Ha3MBE PajoBa, IIe W Kama Cy oOjaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jemaH paj

objaBsreH wim mnpuxBaheH 3a o0jaBjpHBame y ckiany ca [lpasuiuma OOKmMoOpcKux cmyouja

Yuueepsumema y Hosom Cady Xoju je TIOBE3aH ca cajipikajeM TOKTOPCKe JucepTramyje. Y ciydajy pajgoBa

npruxBalieHNX 3a 00jaBJbHBaE-E, TAKCATUBHO HABECTH HA3WBE PajoBa, IIe M Kana he Outh 00jaBJbeHH U

HPHIOKUTH NOTBPAY YPEAHHKA YacoIlica O TOME.

Kangunatkuma je 1o cama pesyiraTe JOKTOpCKe AMcepTayje myonnkoBana y creaehiM gacommcnma
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VII SAK/bYYIIM OJJHOCHO PE3YJITATH HCTPA’KNBAIbA:

Ha ocHoBy no0OujeHHMX pe3yiraTa OBE JOKTOPCKE IHCepTaldje KaHTUIaTKhmba H3BOAM ciexache
3aKJbYYKE:

HcnutuBameM aKTHBHOCTH CHUPOBHX OTHAaJHUX OCTaTaka 3ak/bydeHO je Ia CTPYKTypa
MaTepHjalia 3Ha4ajHO yTHde Ha edukacHocT o0Oe3z00jaBama. ANKalHa IMPHPOAA OTHAJTHOT
NanmpHOr MyJba He Tpe/CTaB/ba aKTUBHY MOIOTrY 3a TpetMaH Reactive Blue 4 6oje, 1ok cy
HEJJOBOJbHY aKTUBHOCT MOKa3aje CTPYKTYPHO Pa3iM4YMTe COjHHE JbyCHHIE, (HITEPCKU Mecak
u upseru MmyJb (~53%). Ha ocHOBY jmaTux pesyiraTa MCTaKHyTa je morpeda 3a JajboM
MOAX(HKAIMjOM OTHAAHUX OCTaTaKa.

Ca mwbeM mno00OJBIIAKAa MEPHOPMAHCH OPraHCKMX OTHAaJHHX OCTaTaka M3BpIICHA je€
ummpernaiuja jouuma Fe(lll). Vuanpehena nporenypa npumpeme kataauzaTopa TPUMEHOM
yITpa3ByKa je HMajga MO3WTHBaH e(deKaT Ha aKTUBHOCT W CTAaOWJIHOCT Marepujaia.
KapakrepuszanujoM CTpyKTypa OTHAJIHUX COJUHUX JbYCIHIA W MAINUPHOT MyJba YTBpHEHO je
MPUCYCTBO IEIyJIO3e, 0 YHje Nerpajamuje Aoja3u TOKOM Kopaka kamuuHanuje (350°C).
VYATpa3By4YHHU TaNacH Cy MOTIIOMOIIM HHKOPIOpauHrjy joHa Fe, te cy noOHjeHH KaTanu3aTopu
KapaKTePUCTHYHE ME30MOpO3HE IIOBPIIMHE, CUTHUX YeCTHIa, ca 3HadajHo mnoBehaHoM
crielnUYHOM TOBPIIMHOM W cajapxkajeM Fe y obmuky xemarura. Tako mnpunpeMIbeHU
MaTepHjaid Cy IIOKa3ald HEIOBOJbHY COPIILHOHY aKTUBHOCT, JOK je Ca HWHHIHPAHBEM
denTOHOBE peakuuje epuKacHOCT obe300jaBama nopacia Ha 85,7 u 96,7%, penom. Takohe,
Jerpajanyja MoOJeN NOoNyTaHTa je Ouia YyCIellHa Ha INTa cy YyKa3ald pe3ynraTd
MuHepanu3anyje (~66%) 1 HUCKe TOKCHYHOCTH BOACHOT pacTtBopa (~20% muxuOuiumje pacra
Vibrio fischeri Gaxrepuja). CrabuinHocT Karamusaropa je Ouima 3anoBoJbaBajyha, Tae ce
MandpHUd MyJb HW3/IBOJHO IO BeOMa HHUCKAM BpenHOCTMMa u3iyxeHor Fe. JlomatHo, ca
mosehameM Opoja TOHOBHMX yHoTpe0da HMMIIPETHHCAHH MaTepHjall Ccy MOKa3ajau Ojaro
CMamerhe aKTUBHOCTH, LITO C& MOYKE CAaHMPATH MPUMEHOM pereHeparyje.

ITpumepu HEOpraHCKMX OTHAJHMX OCTaTaka, LPBEHH MyJb M (UITEpCKH Iecak, cy ce
CTPYKTYPHO 3Ha4ajHO pa3nukoBayiu. Kapakrepusanujom je yTBpheHO na ce LpBEHH MYJb
CacToju O/ CHTHHX, ME30IIOPO3HMX YECTHI[A Ca MOBPIIMHCKUM KPHCTAJIMMa XeMaTHTa, JOK je
¢dunTepcku necak OMO CayMbEH O KPYNHHUjUX YECTHIa ca BUCOKUM caapkajeM Mn y oxHocy
Ha Fe, mTO je yCcIOBWIIO HEroBY CEMH-KPHCTAIHY CTPYKTYpYy. Y xereporeHoM @DeHTOH-




IIPOLIECY aKTHMBHUM C€ I0Ka3ao 1pBeHH MyJb (90,1%), MOk je aHaIM30M HM3IYXKEHUX MeTana
nopen Fe mnpumeheno 3HauajHo mpucyctBo Al (koHuEHTpaije OJIMCKe MaKCHMATHO
JI03BOJbEHOj rpannuHoj Bpeanoctu ox 3 mg/l). Ilpumeheno je moBehambe TOKCHYHOCTH
BOJICHOT PacTBOPA, IITO MOKe OUTH MPOY3pOKOBAHO HAPYIIEHOM CTaOMIHONINY KaTaiam3aTopa.
Ca gpyre crpaHe, HmpuMEHOM (WITEPCKOT Iecka HHje npuMeheH 3HadajaH TOMakK y
epukacHocTn 00e300jaBama, a NETEKTOBaHO je W mpucycTtBo Fe m Mn mTo je mompwmHeno
JIOIIjeM KBalUTeTy ediyeHTa (HHM3aK CTeNeH nerpanmanmje 0oje, BHCOKa TOKCHMYHOCT). Ha
OCHOBY TOTI'a JIaT je IPEJIOT 3a Jajba COPILHOHA HCTPaXKHMBaba ca QUITEPCKIM IIECKOM.

e Jlopen oTHamgHUX OCTaTaka, HCIUTAHA je ¥ aKTUBHOCT KOMEPIHMjaJIHO JOCTYIHUX MaTepujajia
(rmune Na-6entonuta u Fe(lll)-oxcuaa). HakoH nmmpersaiyje CMEKTUTHE THHE A00HjEH je
ME30II0p03aH KaTaln3aTop, BUCOKe crenuduyHe MOBpIIMHE ca 3Ha4YajHUM yzaeiaoMm Fe y
o0nuKy Xxemarura Ha noBpmHMHHU. [locTurHyto je BHcOko o0e30o0jaBame (94,0%) m Hucka
KOHIIeHTpalja u3nyxeHor Fe. Ca mpyre crpane, Fe(lll)-okcun Huje mokasao 3Ha4ajHY
KaTaJUTUUKy akTUBHOCT (ucmon 20%), ITO je MOBE3aHO ca BeOMa HHCKOM BpenHoirhy
creuuduyIHe MOBPIINHE.

e IlpemsoxeHa cy Aajba HCTPAXKHBAbHA CA OTIAJHAM MAUPHUM MYJ6EM U LPBEHUM MYJbEM KaKo
Ou ce omoryhwia muxoBa 0e30e/IHa M €KOJIOIIKH ONpaBlaHa BaJIOpH3aIyja.

VIII OINEHA HAYMHA IMPUKA3A U TYMAYEIbA PE3YJITATA HCTPA’KUBAIbA:
ExCIUIMIIUTHO HABECTH MO3UTHBHY WM HETaTUBHY OLIEHY HauMHA NpHKasa M TyMadewa pe3ynraTa
UCTPaKHBamba.

KangunaTkuma je CTYIMO3HO ¥ HCLPITHO MPUCTYIHIA OOpagM M aHAJIM3U CeKCIIePHUMEHTAHUX
pesynTata AOoOMjeHHX y OKBHpPY OucepTalndje. Pe3synTaTH HCTpakuBamba Cy jacHO NPEACTAaBIBCHH,
CTaTUCTHUKK a00po obOpahenn, rpaduukn u TabenapHo J00pO HMHTEPNPETUPAHH, JAETaJbHO
JIMCKYTOBAaHH W KPUTHYKU yIOpeleHu ca pesyaraTiuMa U3 IOCTYIHE HUTHpaHe nureparype. Ha ocHOBY
pe3yiaTata U TUCKYCHje H3BEACHHU CY 3aK/bydIlM KOJU Jajy jaCHE OArOBOPE HA MOCTABJHECHE IMJHCBE
JOKTOPCKE TUcepTalmje.

Ha ocnosy nagedenoe, Komucuja daje nosumugny oueny Havuna npuxaza u mymaversa pe3yimama
UCMpastcuearva.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

ExcrmMiuTHO HaBecTH Ja JM JMCepTaldja jecTe WM HHUje HalWcaHa y CKJIaay ca HaBEeJCHUM
00pa3znokemeM, Kao | Jla JIN OHa CaJp)KU WM HE caJpXH cBe OuTHe eslemMeHTe. JlaTu jacHe, Nperu3He U
KOHIIM3HE 0roBope Ha 3. u 4. nurame:

1. Jla mu je gucepTariija HaIKMcaHa y CKIIAAy ca 00pa3lioKemheM HaBeIeHUM y MIPHjaBU TeMe?
Ha. Jlokmopcka ducepmayuja je Hanucana y ckiady ca 00pasiodicerbem Hase0eHUM y npujagu meme.

2. Jla 1 nucepTanmja caupky cBe OUTHE eleMeHTe?
Ha. JJokmopcka ducepmayuja cadpoicu cee bumne eleMeHme Hay4Ho-UCmpaicusaiko2 paod.

3. Io uemy je aucepranyja OpUrHHANIAH JOIPHUHOC HAYIH?

OBa JIOKTOpCKa JicepTalyja npeAcTaBiba OPUrHHAIHN HAYYHHU JIONPUHOC HA MOJbY 3AIUTHUTE )KUBOTHE
CpEeIUHE jep je MPBH IMyT UCIUTaHa MOTYHHOCT MOAU(HUKAIM]e U KATAJTATHYKOT TOTEHI[HMjajia OTIaHIX
COJUHHUX JbYCIHUIIA, MATUPHOT MYJba U (UITEPCKOT Iecka y TpeTMaHy Reactive Blue 4 6oje. Kako je
MOKa3aHO Kpo3 OBaj pax, ummperHanuja jouuma Fe(lll) moTmomorHyrta ynTpasBydyHHM Tanacuma
pe3yJTyje akTUBHUM ¥ CTaOMITHUM KaTaln3aTopuMa, 4uja je IpuMeHa y xereporeHoM DeHTOoH-npoLecy
onpasana. Takole, cipoBezieH TEPMUYKHM TPETMaH HEOPTraHCKOT OTIAHOT IIPBEHOT MyJba MOCIIEIIY]je
aKTUBHOCT KPO3 KOHBEP3Hjy MPUCYTHHX 0OJIMKa joHa Fe 10 okcuna, amy ca Ipyre CTpaHe, y OBOM pajay
j€ yKa3aHO M Ha CTaOMIIHOCT MPUIPEMIBEHHX KaTalli3aTopa Ha OCHOBY OCTAJIMX NPUCYTHHUX MeTana (Ha
npBoM Mecty Al), mto HHje npuMehieHo y paHHjuM CTyaUjaMa U JTUTepaTypPHUM HaBOAUMA.

Komucuja cmampa oda osea O0okmopcka Oucepmayuja uma cee eleMeHme OPUSUHATIHOZ HAYYHOR2
ucmpasicuearsa, Kao u 0a odaje HayuHu OONPUHOC OOAACMU U3VHABAFA UHOYCMPUjCKe cumouose u
YUPKYIApHe eKOHOMUje.

4. Koju cy HerocTany Jucepranije 1 Kakas je lbUXOB yTHUIIA] Ha PE3yJTaT HCTPaKUBamba?
Komucuja nuje youuna nedocmamxe oucepmayuje Koju ou ymuyanu Ha pe3yamame UCMpaicusarod u
MULberd je 0a cy NoCmasbeHu Yuwbegu y NOMNYHOCIMU UCHYFbeHU.




X HPEVIOT:

Ha ocHOBY HaBeJleHOT, KOMHUCH]a TpeJIaKe:
Ha ocnoey Hagedenoe, xomucuja npeonadce 0a ce nNpuxeamu HO3UMUEHA OYeHAd OOKMOpPCKe
Jucepmayuje nod Hacroeom , Hcnumuearse mocyhinocmu mooduguxkayuje u KamMamumuykoe
NnomeHYujana UHOYCMpUjcKux omnaouwux ocmamaxa y DenmoH-npoyecy yKiararea Ooje” u da ce
xanoudamkurwu Anexcanopu Kyauh Manouh 0006pu o0bpana.

,ua ce JOKTOpPCKA JUCepPTalija NPUXBaTH, a KAHAUAATY 0100pHu oA0paHa;
0) ma ce MOKTOpCKa AMCEpTaIlija BpaTH KaHAWAATY Ha Topaay (Ia ce IOIyHH OJHOCHO U3MEHH);
B) J1a ce JIOKTOpCKa JUcepTaIija oaomje.

Mecto u natym: Hoeu Can, 24.05.2022.
1. lanmanuja, np boxo, pemosan mpodecop

, IPEJICETHUK

2. beuenuh-TomuH, np Musena, peqosau mpodecop

, MCHTOP

3. Kepkes, np Bypha, Banpeanu npodecop

, WIaH

4. Ipuna, 1p Musbana, peioBHH npodecop

, WIaH

HATIOMEHA: Unan koMmucHje KOjH HE JKEIH Ja MOTIHIIEC M3BEUITaj jep ce HE ClIaXe Ca MUILUBEHEM
BehrHe WIaHOBa KOMHUCH]E, Iy’KaH je Jla YHeCe y M3BEIITaj 00pa3iokKeme OJHOCHO pasJiore 300r KOjux He
KEJIH /1a TIOTIIUIIE U3BEIITa] U 14 UCTH TOTIIHIIE.




