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IIPUKA3 HAYYHUX Y CTPYYHUX PAJOBA KAHJIHUJATA
KOjH cajjpiKe pe3yJTaTe HCTPAKHBAMA Y OKBHPY IOKTOPCKe AucepTannje

P. 6p. AyTop-H, HACJIOB, YACOIHC, FOAHHA, Opoj BoiyMeHa, CTPAHULE KaTeropmja

Stamenkovié S., Beskoski V., Karabegovi¢ 1., Lazi¢ M., Nikoli¢ N. (2018). Microbial
fertilizers: A comprehensive review of current findings and future perspectives. Spanish
Journal of Agricultural Research, 16(1) e09RO01

doi: https://doi.org/10.5424/sjar/2018161-12117

Pan npeacraejba CBeOﬁyXBaTHH KPUTHYKHU NpEraen nocajalmbux HCTpaXXKUBamwa o MHK}JOGHOHOLUKHM
hyOpuBHMa, OIHOCHO MpenapaTiMa ca GUTOCTUMYJIATOPHUM JIEjCTBOM, Ca LINJbEM /I C& HArOBECTH 3Ha4aj OBe
o6nacTH, ykaxe Ha npobieme u nepenektuse y 6yayhiHoctu. Jlar je npernen MexaHusama A¢jCTea
MHKPOOpPraHH3aMa M Hocaya Koju ce Kopucte y GpHuHaNHOM npousBojy. [loceban Harmacak CTaBibeH je Ha
dopMupare MIKpOGHOTOIKHMX Npenapara, OAHOCHO Ha ONTHMH3aLIM]jy TIpoLieca HacTajarbe Guomace
MMKpPOOpraH13ama y 1abopaTopujckuM GHOPEaKTOpHUMa, PasiMunTe TEXHHKE rajerba Kao U Ha aKTyeNHe METoae
dopmynanuje, Hocaue U Apyre CYNCTaHLE Koje yTHYY Ha BAaOHIIHOCT IPOH30B/IA.
Stamenkovi¢-Stojanovié Sandra J, Karabegovi¢ Ivana T, Beskoski Vladimir P, Nikoli¢
Nada C, Lazi¢ Miodrag L (2019) Bacillus based microbial formulations: Optimization of the
production process, Hemijska industrija, 73 (3), 169-182;

doi: https://doi.org/10.2298/HEMIND 1902140148

2 Pap naje caxeT u jacan nperien HajOMTHUX casHama y oGnacTi GopMyalHje MUKPOOHONOUIKHX penapara Koja ce THay M23
KapaKTepHCTHKA MUKPOGHHX Mpenapara i crelr(uIHuX KpUTEpHjyMa koje Tpea A0CTHIHYTH TOKOM HHXOBE (opmynauuje.
JIeTaILHO ¢y ONMUCAHY MHIKEHCPCKH NPUHLMIIM KOjH CY KIBYUHH 3a yenex npoueca GopMynaiyjc ca noccOHUM 0CBPTOM Ha
MHKpOOpranusme u3 rpyne Bacillus. Paji je koHIMNAPAH Tako Jia NOCTYXH Ka0 N101a3Ha OCHOBA CBUMA KO 3all0UHIbY HOBO
HCTPEKUBAGE, HE CAMO Ha Mosby GrodepTiIM3aLje # GHonomKe KOHTpoie OusbHuX GonecTH, Beh renepaiHo y ofmactu
OHOXEMM|CKOT HHKCHEPCTRA.

Stamenkovi¢ Stojanovié¢ S., Karabegovié 1., Beskoski V., Nikoli¢ N., Lazi¢ M. (2020),
Bacillus subtilis NCIM2063 batch cultivation: Influence of substrate concentration and oxygen
transfer rate on the biomass yield, Advanced technologies, 9 (1), 44-49.

3 doi: 10.5937/savteh2001044S M24
V pajy cH TIPHKA3aHH pe3yiTaTh jefHOMaKTOpCKe ONTHMHU3ALMje KynTuBaumje B. sublilis y epIIEHMA]ePOBHUM
Cy/I0BIMa Ha poTauroHoj Myhkanuun. YTepheH je yTuuaj cyncrpara (riykosa) u Op3uHe npeHoca Mace
KMCEOHHKA Ha NIPHHOC GHOMace MUKPOOpPraHi3Ma M KHHeTHuKe napametpe. JlonaTHo je yTepheHa AuHamMuKa
MOTPOLIM-E CYTICTPATA M U3BEJIEHH CY 3aKJbYULIH O ONTHMATHUM YCIOBMMA 32 KyJITHBALjy u3onaTa B. subtilis.

HAINOMEHA: yKonHKO je KaHauaat o0jaBio BHILE 01 3 pajia, I0/aTH HOBE PEJIOBE Yy 0Baj 160 IOKYMEHTa

VCIIYIEHOCT YCJOBA 3A OIPAHY NOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

KanIuaaT HCIYHaBa YCIIOBe 32 OleHy W of0paHy JOKTOPCKE AHCEPTAIlHje KOju Cy MpeABMleHH 3aKOHOM O BUCOKOM JA HE
obpaszosamy, CtatytroM YHuBep3utera u CratyToMm Pakynrera.

Jokropeka aucepraumja Caxape CramenkoBuh CrojaHoBuh cajpku CTPYKTYPHO CBE JIEJIOBE MpONKCaHe CraryToM
TexHosowmkor (akyntera 1 YHusepsutera y Huuty u y ckmajy je ca 3akoHom o BUCOKOM 0Opasosamy. Tesa je HamucaHa
JOGPUM HAY4HHM PEYHMKOM, TEMA Te3e je CHCTeMaTHUHO oGpaleHa, a TEKCT je JIOrH4HO pacriopeljeH, pa3syMJbHB H YHMTaK.
BepudHKallija HAYUHHX pe3y/ITaTa OCTBAPEHHX y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEPTallje MOCTHrHyTa je objaBmHBambEM
pesynTara MCTpaXKMBaba y pafoBuMa Kareropuje M22, M23 u M24.

BPEJHOBAKSE IIOJEJMHNX JAEJOBA JOKTOPCKE IUCEPTAIIAJE

Kparak onuc nojeMHex aenosa aucepraumje (0o 300 pevu)

JloxTopcka nuceprauuja Canape Cramenxouh Crojanosuh caapiku criesiehe JienoBe: pe3MMe Ha CPIICKOM M CHITIECKOM
je3uKy, YBOJ, TEOPMjCKM €0, EKCIICPHMEHTATHHM €0, pPe3ynTaTe M AMCKYCH]y, 3aKibydak, CIMMCaK JIMTEparype,
6uorpadujy, Guubnuorpadujy ¥ MpUor.

VBOJ ¥ TEOPHjCKH [1€0 HANMCAHH CY jaCHO M YWT/bMBO, KopuihemeM pesieaTHux n3Bopa nuTepatype. Hanucany Teket
MMa JIOrMYKH Clie[l M Ha a/IeKBaTaH HAuMH YBOJM 4MTAOL@A Y HajOMTHMje TeopHjcKe acreKTe npobsieMaTyvke HOKTOPCKe
Jaucepraluje.

V yROAy ce TOBOpM O 3Hauajy MHKpoGonoukux hyGpuea y MOAEPHO] MOJbONPUBPEIH. OGjainmena je noTpeda 3a HOBUM
WCTpaXkMBabUMa y 0Boj obnacti. Ha kpajy OBOT Jena KaHAu[aTKHiba je Onucala IM/beBe UCTPAXKKBatha CIPOBEHUX Y
OKBHMpY JIOKTOPCKE HCEpTaLM]e.

V nornaeby ,,®aKTopH HEONXOAHM 3a pa3poj Omibaka™ neduHucaHe cy OCHOBHE meTabonuuke norpebe Oumaka. ¥
MOrNaBbY ,,MUKPOOPraHU3MHK Koju npoMosHiny pact Gubaka (TIITIM)* nata je nedunuimja [IITIM 1 BHUX0Ba OCHOBHA
nonena. [lornaeme ,,Mexanusmu genosama III'TIB* onucyje Hauuue kojum III'TIb mozutueHO Jenyjy Ha OWBKY, Npu
uemy cy noce6HO ofjammena (uTocTHMyNnaTopHa M GuomectuumjHa ceojcrea. Hapenso mornasibe wBacillus sp.“
HaJOBE3yje Ce Ha MPEeTXOHO, O0jallllbaBakeM MexaHu3ama JejcTBa MHKpOOpraHuzama rpymne Bacillus. Tlornaebe
,Jlobujame MukpobHe Gromace™ Kpo3 Benuku Opoj NOTIOraBika AETA/bHO OMKMCYje MPOLEAYPE 33 YMHOXKABaihe henuja
MMKpOOpraHM3ama ca acriekta u3bopa Guopeakrtopa, TMna (epMeHTalMje, no4iore 3a pacT W ycjiosa Kynatueauje. ¥
noraassy ,,DopMyaiHja MUKpOBUOIOIIKKX MpenapaTa’ U3BpLIeH je mperes nocrojehnx Tunosa dbopmynauuja koje ce

M22



<opucre 3a huTocTUMYNauMjy Guibaka U KOHTpony GubHUX Gonectu. [lornasibe , I IpuMeHa eKCliepUMEHTATHOT nu3ajHa y
OTNITMMU3ALMjH TIpoTieca™ Aaje CBeOOYXBaTaH mperiie]l CTATUCTHYKKX, BULIeDATOPCKUX METOAA 32 ONTHMH3ALIM]y CHCTEMA.

Tlornasibe ,,EKCriepiMeHTATHM IE0™ NETALHO OMNKCYje MaTepujaie 1 ypehaje kopuiuhene y nabopaTopHjcKOM pay, Kao u
dusmuke, Xemujcke U GHONOIIKE METOE U JabOPaTOPHjCKe MOCTYINKE MPHMEEHE y EKCIICPUMEHTATHOM pajy. H3zabpane
MeTOJIe Cy a/IeKBaTHe M y NONTYHOCTH OJroBapajy Npe/MeTHMa M LIHJbeBHMA HCTPaXKHBAkbA.

HajoGuMHmje normaeibe ,PesynTaTn W AMCKycHja“ eTa/bHO mpyxa uHdopMmalje o MOCTUIHYTHM pesyiTaTiMa paja.
PesyntaTv Cy a[KeBAaTHO TpPEACTAB/bEHH M JIMCKYTOBAHH, Y3 II03MBak€ HA pEJIEBATHE HayuHE H3BOPC. Y neny
,Kynrusatmja B. subtilis NCIM 2063 y epreHMajepoBHM CYJOBMMa Ha POTALHOHO] myhkanuuu™ NpeacTaB/beHu Cy
pesyntatv jenHodakropcke W BHIIe(hAKTOpCKe ONTMMHM3alje pacrta MOMEHYTOr MHKPOOpraHMsMa Ha HHBOY
epreHMajepoBHX CyT0Ba.. Ha OCHOBY MOCTMTHYTHX pesyiTaTa IedMHUCAH je IM3ajH eKCrepvMeHaTa 3a BUIIe(paKTopeKy
onTuMu3auujy. YTBpHEHN Cy JMHEapHW, KBAAPaTHM W HHTEPAKUMOHH e(eKTH TecTHpaHuX (aKTopa M MPEeIOKEHH
ONTHMAJIHA YCJIOBH 3a KyJITHBALM]Y.

V neny ,llosehame pasmepe mnpoueca® je kopuinfiemem 3anpeMUHCKOr KOQELMjEHTa MpPeHOCAa Mace KMCEOHHKA H
emnupujcke Kopenammje nosehaHa pasMepa CHCTeMa ca HMBOA epiieHMajepa Ha HMBO s1aGoparopHjckor GuopeakTopa.
Hapenuu neo ,,DopMyrcame MUKPOOHOIOLIKOT MpenapaTa‘ npeacTaBiba pe3yaTaTe ONTUMU3ALM]E NapaMeTapa Cylleha
pacrpuIMBameM TNPUMEHOM MeTOe ON3MBHMX MOBpLIMHA. YTBPHEHH Cy ONTHMAJHU YCJIOBH CylU€Ha PaCcrplIHBaibeM
KOjUM Ce TIOCTHXKE MakCHMalHu Opoj mpexusenux henja ¥ MPMHOC W MHHMMAJIHH canpxaj snare. Ha kpajy, y neny
. Bronectuimann v purocTMUNaTOpHU edekar dopmynaumje” yTepheHo je na mobujeHa dpopmyliaupja UMa H3PAKEHO
GHOMECTULMHO AEjCTBO HA 5 TeCTMpaHux (UTONATOreHA W [a MO3MTHBHO JCNyje HA pacT cemeHa Manpuke y in vilro
YCIIOBMMA, IITO jé OCHOBHU TMPEAYCIIOB 3a HACTaBaK EKCTIEPUMEHATa y peallHUM YCJIOBUMA MOJba.

V 3aKk/bydKy Tese Ha KOHUM3aH HAYWH CyMMPaHH Cy HajBakHMju pesynrard. Kpanurery NOKTOpCKe JmcepTauuje
NONPUHOCH W 235 peNeBaHTHHX JINTepaTypHHUX HaBoza. Ha camom kpajy JOKTOpCKe JAMcepTaLpje IpHIoxKeHe cy Tabesne u
CIIMKE KOje JI0[IaTHO TojallbaBajy 100ujeHe pesynrare.

VBHIOM y IPHIOKeEH TeKcT JokTopeke Tese Canpe CrameHkosuh Crojanosuh Komucnja 3aK/bydyje J1a je Tema paja y
cknay ca TekyhuM MCTpaKMBarHMa H TPEHIOBMMA Y HAylW, [1a CY NPeMeT HCTPaXKUBaba, U3BOPH M0JaTaka U METOAC
paga yekialjend ca KpUTEpHjyMHMa HAayKe y3 TMOLITOBAK€ HAay4dHMX TpuHumna. JloOujeHH pe3ynraTd Cy ajeKBaTHO
JCKYTOBAHH ¥ TIPE/ICTABILA]y OPUIMHANAH AONIPMHOC HAYLM H I00PY OCHOBY 32 Jlajba UCTPXKHBAHA Y OBOJ obnacti.

BPEJTHOBAIGE PE3YJITATA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE

HuBo ocTRapHBamba MOCTABILEHMX LM/beBA U3 TIPHjaBe JOKTOpCke aucepraunje (do 200 peyu)

[Ipeamer oBe JOKTOpcKe aucepraudje 6umio je mobujame mukpoGHe Guomace u MHKpOOMONOWIKOr Tpenapara ca
durocTHMyNaTopHHM ¥ GuonecTHUWMAHMM AejctBoM Ha mouetky M3paje oBe AuCEpTaLyije MOCTABBEHH CY cnenehu
LIUJbEBH:

OnmTH HHb:
OnTrMM3anuMja nocTyrnka nobujama MukpoGHe GroMace ofaGpane GakTeprjcke KyaType Bacillus subtilis v popmynauuje
MHKPOOHONOIIKOT pernapara.

CrietupH9HH LHMIBEBH:

- yTehuBalbe ONTHMATHHX TPOLECHHX YCIOBA Ha HMBOY EplieHMajepoBuX Cy/l0oBa Ha POTALIMOHO] myhkanuuu
(TeMneparypa, KOHLEHTpaluja IllyKose W Op3uHa TIpeHOoca Mace KHMCEOHHKa) 3a euKacHy TNpPOAYKLM]Y
peretaTnBHMX henuja u cropa B. subtilis NCIM 2063 npumeHoM jeaHo(akTopcke M BHIIS(AKTOPCKE
ONTHMH3aLHje;

- yrephuBame KMHETHUKMX napamerapa pacta B. subtilis NCIM 2063;

- mnoeehame pazMepe LIAPIKHOT MPOLEca ca epiieHMajePORKX Cy10Ba 10 HUBOA 1abOPaTOPHjCKOT OuopeakTopa;

- JeduHHCaIbE YCIIOBA 32 TIOCTH3albe MAKCHMAJIHE BHAOHIHOCTH MMKPOOpraHuzama 1 epMKacHOCTH cropynaije;

- TecTHpame Hocaua M yTvLaja Ha GakTepujcKy KyATypy W cTabuiHocT GopMmynaumje;

- topMynucame MMKPOGHONOLWIKOr Tperapata y mpaxy [PHMEHOM MeTojie Cylierma paclpuiiBakeM H
ONTHMH3alMja Mpoleca (popMyJialiije METOJOM OJ3HBHUX MOBPLIMHA;

- mporepa GuonecTMUMAHOT M (GUTOCTHMYIATOPHOT NEjCTBA MMKPOOHMONOLIKOr Mpenapara y J1abopaTopHjCKUM
yCJIOBUMA in Vitro.

Ha ocHoBy konTHHYanHor nipahewa U3paje OBE TE3€ M MPOUUTAHOT TEKCTa IOKTOPCKE nuceprauuje Komuchja KoHcTatyje
Jia je KaHAMIATKHIba YCTIENHO OCTBAPUIIA CBE MOCTABIbEHE LIMIbEBE JIOKTOPCKE AUCepTaLitje.

BpeHOBam€e 3HaYaja ¥ HAYYHOT IOMPUHOCA pesyaTara auceprauje (do 200 peuu)

PesynTaTi HCTpaKMBaMa MOCHIHYTH Y OBOj AOKTOPCKO] AHCEPTALMjy MPEACTaB/bajy OPUrHHANIAH W PENIEBAHTAH HAY'HH
JIOMpHHOC y 061MacTH GMONMPOLIECHOr HHIKEHECTBA W NPUMEHEHE MUKpOOMOsIOrHje. Vrephena je kuHetuka pacra B.
subtilis ¥ ONITUMU30BAHM Cy TIPOILIECHH YCIIOBM 3a KyJITHBAIHjy H MHKPOEHKANCy/Ialyjy MOMEHYTHOT MHKDPOOPraHH3Ma.
Ha ocHoBy pezysTata neMHHCAHU Cy ONTUMATTHH YC/IOBU KOjUMa Ce TOCTHKe 3a/10BosbaBajyha KOHLIeHTparHja Guomace
u Gpoja cniopa. ITo npeu myT je yTBphen yTHL@j Op3uHe IpeHoca Mace KMCEOHMKA Ha usonat b. subtilis NCIM 2063.



[TokasaHo je na ce kopuuihieleM 3aNpeMHHCKOT KoeHLMjeHTa NPeHoca Mace KMCEOHHKA pasMepe mpoueca yCreHo
Mory nosehaTu Ha BUIIM HUBO. M30M1aT je yemewHo eHkarncyucas, GopMyIucaH je MUKpPOGHOIIOIIKH Mpenapar OUIH4He
cTabMTHOCTH M jeAHOCTABHOT cactasa. Pajiu Gosser oGjaunbera npoleca kopuuifieHH Cy MaTeMaTHIKH MOJENH KOju cy
nokasanu 100po criarame npeIBuheHMX M eKCTepuMEHTAaIHUX BpeiHocTH mpahenux ¢akropa. C o63upoM Ha CBOje
aHTHdYranHo 1 GUTOCTHMYIATOPHO AEjcTRO HoGHjeHa GopMyaiMja HMa BaXKHY NPAKTHUHY NPUMEHY, LWITO Jiaje J0aTHY
BPEHOCT pe3yNTaTiMa paja.

OueHa camMOCTAIHOCTH HAYYHOT pazia Kanauaara (do 100 peuu)

Cannpa Cramenkoeuh CrojaHoBMh je TOKasaia BENHKY CAaMOCTAIHOCT y Qopmynucaimby W paspajd Teme JOKTOpPCKe
aucepraumje. Tlokasana je 100pe OpraHM3alMOHE CIOCOGHOCTH W HM3y3eTHE BEUITMHE MPHIMKOM H3BODeHa
ekcniepumenara. JloOujeHe eKcriepuMeHTaHe pesysiTate je camocTanHo obpahueana W Tymauuia, HAKOH 4era je u3Bena
HAYYHO 3aCHOBHE 3aK/byuke. THMe je TOKasana CHOCOOHOCT KPHTHYKOT pa3MMIL/balkba W KOHLUM3HOT M JacHOr
U3pakaBama.

3AKJBYYAK (0o 100 peuu)

Ha ocnoBy m3HeTHx uvmenuua, Komucuja 3a oueny u oabpaHy JoKTOpcke auceprauuje npejiaxke HacTaBHO-HayuHOM
sehy Texuonowxkor ¢axynrera y Jleckorly aa npeanoxu HactapHo-cTpyuHoM Behy 3a TEXHMYKO-TEXHOJIOIIKE HayKe
Vhupepsutera y Humy na yceoju wmssewraj ¥ omoOpu oaGpaHy moKTopcke auceprauuje kanaumpata Canapa
Cramenkosuh Crojanoeuh, moa Hasupom ,,OnNTMMHM3auMja MOCTyNKa AoGHjama MHKpoOHe Guomace u dopmynauuje
MHMKPOGHOJIOLIKOT TIpenapara ca MoTeHLHjanHuM OHONECTHLMAHNM M GHTOCTHMYIATOPHUM A€jCTBOM

KOMUCHJA
Bpoj oanyxe HHB o umenosawy Komucuje HCB 6poj 8/20-01-006/21-028
Jarym umeHoBama Komucuje 13.07.2021.
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