HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALY -
BUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha VI penosnoj cennunu HactaBHo-Hayunor Beha VYHuBepsutera y beorpany -
buonomkor ¢akynrera, ogpxanoj 08.04.2022. roaune, Ha OCHOBY MOJIO€ MEHTOpA, JIp AHETe
CaboBsseBuh, penoBHor npogecopa buonomkor ¢akynrera, YHuBepsutera y beorpany u ap
Mapka CabosibeBuha, pemoBHOr mnpodecopa buonomkor ¢akynrera, YHHBEp3UTETa Y
beorpany, onpehena je Kommcuja 3a mpernen u omneHy aAokTopcke aucepranuje Jesjgene [,
CrankoBuh, uctpakupBaua capagHuka Ha buonomkom ¢akynrery, YHuUBep3uTera y
beorpany, nox HacioBoM: ,,Exopusnosomku oarosop mMaxoBuHa Atrichum undulatum
(Hedw.) P. Beauv. u Hypnum cupressiforme Hedw. Ha cTpec M3a3BaH MeTajquma y
YCJI0BHMMA in vitro*,y cacTaBy:

1. np Munopang Byjuuuh, Baupenuu npodecop buonomkor dakynrera,
YuuBep3urera y beorpany;

2. np Kcenmja JakoipeBuh, BHIIM HaydYHH capaaHuK buonomkor daxynTera,
VYHusep3urera y beorpany n

3. np MWnunka Ilehwnap, Baupemnu mnpodecop IlossonpuBpenHor dakynrera,
YuuBep3utera y beorpany.

Komucuja je mnpernenana ypaheHy JTOKTOPCKY JAMCEpTalM]y KaHAWIATKUEBE U
HacraBHo-HayuyHoMm Behy VYHuBepsutera y beorpany - buonomkor ¢akynrera moaHocu
cneaehu

MU3BEIITAJ

Onury noxany 0 10KTOPCKOj AMCEPTALMjH

HoxTtopcka muceptaryja Jejene [I. CtankoBuh (pohene Jankosuh) moa HacmoBom
»EKxopusnosomkn oaropop maxoBuHa Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. u
Hypnum cupressiforme Hedw. Ha cTpec m3a3BaH MeTaJluMa y YCJIOBUMaA in vitro®
peanu3oBaHa je y3 (MHAHCH]CKY MOAPIIKY MMHUCTapCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT
pas3Boja Peny6iiuke CpOuje y okBupy npojekra (OW173024), uuju pykoBoamian je 6umna Jip
HNaamjena Mwumuh, nHayuynu caBetHuKk MBHUCC-a. ExcniepuMeHTamHH €0 IaucepTaiyje
ypahen je y Muctutyty 3a boranuky u borannukoj 6amru ,, JeBpemoair, y 1aboparopujama
Karenpe 3a 6otanuky u ¢usmonornjy 6ubaka Ha bruorexundukom ¢dakynteTy YHHUBEp3UTETa
y Jbybsmanu, Joxed Credan Uncturyty Yuusepsurera y JbyOspanu, Jlabopatopuju 3a
CBETJIOCHY MHKpockonujy u PamanoBy cnekrpockonujy Ilossonpuspentor Qaxynrera
VYuuBep3uteta y beorpany, kao u y Ojiceky 3a HayKy O KMBUM cucteMuMma MHcTuTyTa 3a
MYJITUAUCIMILINHAPHA UCTPaXXUBamka Y HUBep3uTeTa y beorpamy.

JIokTOopcKa JucepTanMja je HamucaHa Ha yKynmHO 192 cTpaHe W cacToju ce of
cnenehux mornasipa: YBoa (ctp. 1-45), HlnsbeBu ucrpaxuBama (ctp. 46), Marepujaa u
Mmetozne (ctp. 47-66), Pesyararu (ctp. 67-129), Auckycuja (ctp. 130-151), 3akmbyunu (ctp.
152, 153) u JIuteparypa (ctp. 154-175). Ilopen HaBeneHOT, TOKTOPCKA AMCEPTAIIAja CaIPKHI
u ouorpadujy ayropa (ctp. 176) u cnenehe nenuHe: HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM jE€3HKY,
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HACJIOBHY CTpaHy Ha €HIJIECKOM je3UKy, CTPaHHMILy ca MOoJaliMa O MEHTOPHMa U YWIAHOBHMA
KOMHCH]j€, M3jaBe 3aXBaJTHOCTH, CAXKETAK TUCEPTAIlHje HA CPIICKOM M EHTJIECKOM jEe3HMKy ca
KJbyYHUM DEUMMa W TOJalliMa O HAy4YHO] W YXKO] Hay4dHOo] oOJacTH, JUCTy cKpaheHUIa,
caapxkaj, U3jaBy o ayropcTtBy, M3jaBy 0 MCTOBETHOCTH INTaMITAHE U EJIECKTPOHCKE BEP3Hje
JOKTOPCKOT paja u M3jaBy o kopumhemwy.

JlokTopcka aucepranyja caapku ykynHo 44 cnuke (14 y nmornaBmy VYBon, 4y
noriaBjby Marepujai u merone u 26 y mornaBiby Pesynraru), 36 rpaduka y moriaBiby
Pesynratu u 23 tabene (2 y mornasjby YBOA, 7 y moriaBjby Matepujan u metone u 14 y
nornasiby Pesynrarn).

AHau3a JOKTOPCKe JucepTanuje

Hoktopcka nucepranmja Jenene CraHkoBUh mpumaga ykoj HAy4yHO] OOJIaCTH
dusnosoruja Ouspaka.

[Ipeqmer wmcTpakMBama OBE JOKTOPCKE UCEpTandje OWIo je HCIHUTHUBAE
MOP(OreHeTCKuX, (GHU3HOJIOMKUX M OHOXEMHJjCKHX IapaMeTapa [Be BpCTE€ MaxOBHHA,
pasnmuuuTux (GOpMH pacta, IueypokaprHe Hypnum cupressiforme u akpokapmnue Atrichum
undulatum Ha cTpec H3a3BaH oOJabpaHUM MeTaJluMa y KOHTPOJIMCAHUM aKCEHUYHUM
ycinoBuMa. JlogaTHO, MCIMTUBAHA j€ CIIOCOOHOCT MaxOBMHA 3a afcopllyjy MeTaja u3
MOJUIOTe W TPAHCJIOKAIMjy Oy H3/1aHKa, ca IOCEOHMM OCBPTOM Ha Pa3IHUYUTOCTH Y
IUCTPUOYLIMJU MCIUTUBAHUX XEMHUJCKUX €JIEMEeHaTa y Pa3IUYUTUM JEJIOBHMA HUCTE OHMIbKE,
Ka0 M KOJI M3JJaHaKa Pa3InIUTUX BPCTA.

VY mornaBby YBoJ, KOje ce cacToju o1l 6 TOTIOIIaBjbka, AT j€ Mperyie]l peeBaHTHE
JTUTEpaType Be3aHe 3a 00JIacT M 00JeKTe MCTpPaXKMBamka Y OBOj IOKTOPCKO] AUCEpTAluju. Y
NpBOM IOTHOTJIABJbY OMNHCAaHE Cy W M3JIOKEHE CHEUU(PUYHOCTH >KUBOTHOT LUKIyca M
pasBuha wmaxoBwHa (pazmgeo Bryophyta), kao u MOpQOJOMIKHX, aHATOMCKHX U
eKO(PHU3HONIOMKUX 0cOOMHA y OAHOCY Ha TpyIly BacKyjapHUX Omsbaka. [loceGaH akieHar
CTaBJbEH je Ha aJamnTalyje Be3aHe 3a YyCBajame, TPAHCIOPT M 3aJp)KaBamke BOJAEC U
MUHEPATHUX MaTepHja PaCTBOPEHUX Y 10j. JlepuHncane cy Tpu rpymne MaxoBHHA Y OJTHOCY
Ha JIOMUHAHTAaH HAYMH MPEHOCa BOJIE Ca PACTBOPEHMM MaTepHjaMa, eKTOXUAPUYHE BPCTE,
Koje HajBehu J1eo BOJie MPEHOCe MPEKO CIOJbAallllbUX MOBPIINHA, €HAOXHIPUYHE BPCTE, KOje
VHyTap KayJouaa TOCeAyjy CTPYKTYpy HalIWK IEHTPAIHOM MPOBOJHOM CHOMY Koja
oMoryhaBa yHyTpalmImby TPaHCIOKAIM]y BOJE W MUKCOXHUAPHYHE Ca KOMOWHOBAHMM THUIIOM
Tpancropta. Ocum Tora, IepUHUCAHE Cy JIBE jaCHO OJBOjEHE TPyIle MaXOBHHA y OJHOCY Ha
dbopMy pacTa W THUIl TpaHamka M3/1aHaKa — aKpOKaplHE M IUIEYpOKapIiHE BPCTE€ W OIMHUCAHE
UMIUTMKAIje 10 HUXOBE eKo(U3MosomKe KapakTepucTuke. Jlar je KpaTak mperien
CaBpEMEHHMX XHIOTe3a O (MIOTEHETCKHMM OJHOCHMMa YHyTap pasjeia MaxOBHHA, Kao H
n3Mel)y MaxoBMHa W JApPYrux rpyma Owsbaka. Ha Kkpajy oBOr moTmoriiaBjba, ONKCaHA je
Oowoyornja W exkosioruja mMaxoBuHa H. cupressiforme u A. undulatum, WMCTaKHyT 3Ha4Yaj
BUXOBOI ofabupa 3a OBaj THN HCTPAXKHBAamka M JETaJbHO NPUKA3aHE aHaTOMCKE |
MopdoIonIke KapakTepUCTUKE U3aHaKa JABE BPCTE, IITO je 3Ha4ajHO ¢ 0O3MPOM Ha TO J1a ce
UCTpakuBame 0aBM W oOpaciiuMa IUCTpuOyIHje MeTana U OMOXEMHUJCKMM IMpoMeHama y
Pa3NUYUTUM JIEJIOBUMA MHIUBUAYAIHUX OMJbaka. Y JPYroM IHOTHOIJIABIbY, Je(PUHUCAHH CY
€CCHILMJAIHU W HEECEHLHUjaIHU MHUKpOEJIEMEHTH Yy (u3nonoruju Ouibaka M ONHCAHE
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pasnuunTe KiacuduKamnyje MeTala y OJHOCY Ha EJEKTPOHCKY CTPYKTYpPY, PEAyKIHOHO-
OKCHJIallMOHA CTama W npedepeHnujy joHa ga Gopmupajy KOMIDICKCE ca (QyHKITMOHATHUM
rpynamMa yHyTap OHOJOUIKHX MOJIEKYJIa, IITO je HApOYMTO BayKHO Ca acleKTa yTullaja MeTana
Ha Owomomke cucteme. OmucaHe Cy XEMHjCKe OCOOMHE MeTaja HCIUTHBAHUX Y OBOM
UCTpaXuBamwy (IMHKa, Oakpa M KaJMHjyMa) U HBHUXOBe yiore y Ouwsbkama. Y Tpehem
MOTIIOTJIaBJbY OMHCAHE Cy (a3e ycBajama MeTalla U3 OKPYXKeba KOJ N3JaHaKa MaxOBHUHA U Ha
OCHOBY JOCTYIIHE JIUTEpAType JACTAa/bHO aHATU3UpPaHU (PaKTOPHU KOjU MOTY YTHIATH Ha OBAj
nporec. Y YETBPTOM TNOTIOIVIABJbY HCTaKHYT je 3Hayaj MNPUMEHE MAaxOBHHA Y
OMOMOHUTOPUHTY 3aral)ea BOJCHE W Ba3AylIHE CpeAMHE MeTaluMa M HaBeICHE CYy
HajOMTHHM]E KapaKTEpPUCTHUKE, KOje HUX CBpCTaBajy Mel)y HajmorogHuje OGMOMOHUTOPE OBOT
tuna 3arahema. MaxoBHHE He ITOCEy]y KOPEHOB CUCTEM, HU 10OpO pa3BUjeHy KyTHKYJY, T€
nocrojeha nuTepaTypa ykasyje na BOAY ca PacTBOPEHHUM CYIICTaHIIaMa yCBajajy YHUTaBOM
MOBPIIMHOM U3 OKpPY’>K€Ha, UMajy BEJIMKH OJHOC MOBPIIMHE M 3alPEMUHE, KA0 U U3PAKEHY
CIOCOOHOCT 3a H3MEHY KaTjoHa M 3HaTHO Behu Opoj HEraTMBHO HaeleKTPUCAHUX
(YHKIIMOHATTHUX TpyMa CIOCOOHMX Ja BEXYy jJOHE MeTaia y Topehemy ca JIpyrum
OHMOJIONIKMM CUCTEMHMAa, IITO 3a pe3yirar uMa Behy e(UKacHOCT y akyMylalldju MeTalia y
nopehemy ca npyrum opranmsmuma. OcuM Tora, IMIHUPOKO TeorpadCKo pactupoCTPambEHe U
YHbCHUIA J1a MHOTE MaxOBHHE OCTajy ()M3MOJIOIMIKM aKTUBHE M TOKOM 3UME, TPYKajy
MOryhHOCT KOHTHHYHpaHOr npahema ycBajamba MeTaja TOKOM LieJe T'OAMHE U JOJATHHU CY
pas3no3u 3a ofabup OBMX OpraHu3ama 3a UCTpaxkuBamwe. OBJle je HCTaKHYTO Ja YIPKOC
BUIIEJCIICHNJCKO] yNOTpeOU MaxoBHMHA y CTyAujama 3araljema JKUBOTHE CpeluHe, YTHUIa]
MOjeIMHAYHUX MeTajla Ha pa3IMuuTe IapamMeTpe pacTema U pazBuha oBux Ousbaka,
MEXaHH3MH TOJIEPAHIIM]je Ha CTPEeC KOjU U3a3MBajy, Kao HU 00paciy lUX0BE TUCTPUOYIIHjE Y
M3JJaHIIIMA, HUCY JIOBOJFHO MCTpakeHH. Takole, yka3zaHO je Ha HEJOCTaTaK MCTPAXKUBAKHA O
YTHLIQjy W JONPHUHOCY MeETajlla W3 CYICTpara Ha IHMXOBE KOHIEHTpAlMje H3MEpeHe Yy
MaxoBHHaMa. HapouuTo je ucTtakHyTO Ja oBe MH(pOpMalMje HEAOCTajy y HUCTpaKMBambHUMa
KOja Cy CIpOBEJIeHa y aKCEHUYHHUM U TTOTITYHO KOHTPOJIMCAHUM JIAOOPATOPH)CKUM YCIOBHMA.
VY nerom MmoToriaBjby OMUCAHU CY OMIUTH MEXaHW3MHU TOKCUYHOCTH MeTajia KoJi Ousbaka, ca
MOCEOHUM OCBPTOM Ha HUXOBY YJIOTY Y HACTaHKY OKCHJATHBHOT CTpeca M yTHIa] Ha poIiec
¢dorocunTe3e. Y OKBUpPY MOceOHE ILIEIMHE Yy OBOM MOTIOIVIABJbY ONHCAHU CYy TOKCHYHHU
epeKTH MeTala KOJA pa3IMYUTUX TpEeACTaBHUKA MaxXxOBHMHA HA OCHOBY CaBPEMEHHX
JUTEPaTypHUX MOAaTaka. Y MOCIEIHEM MOTIOTIABIbY, AT j€ MperJie]] ONMIITHX MeXaHu3ama
OJpKaBamba XOMEOCTa3e W 3alUTUTe OWJbaka O] TOKCMYHUX KOHIIEHTpaldja Mertana. Y
OKBHPY TOCEOHMX IIeJIMHA y OBOM IIOTIIOTJIABJBY, OIMCAHE Cy HajBaXKHUje KOMIIOHEHTE
AHTHOKCHJIATHBHE 3aIITHTE OMJbaKa W JaT IMpETJie]] peleBaHTHUX MCTPaKMBamba BE3aHHX 32
MEXaHU3Me YKJbydeHE Yy 0A0paHy MaxOBHHA OJf CTpeca H3a3BaHOI MOBHUIIECHUM
KOHIIEHTpalijama MeTaa.

VY mnornaBpy LubeBH HcTpakuBama jaedUHUCAHM Cy W U3JIOXKEHH cieaehu
mwbeB: a) Jlepunucame MOpQOreHeTcKor ojaroBopa MaxoBuUHa H. cupressiforme u A.
undulatum y ycloBHMa JYTOTPajHOT W KPaTKOTPajHOT CTpeca H3a3BaHOT MeETajnMa y
KyJnTypH in vitro, 0) YTBphuBame OHOXEMHjCKHX M (PH3HOJIOMIKHX Iapamerapa OATOBOpa
MaxoBuHa H. cupressiforme m A. undulatum y ycioBuMa cTpeca W3a3BaHOI METalnMa; B)
OnpehuBame CrMOCOOHOCTH aKyMylamdje MeTajlla W3 MOJJIore KOJa JBe oJadpaHe BpPCTE
MaxOBHHA ca pa3nuuuTUM popmama pacta; r) OapehuBame aucTpudyLUje U crequpUIHIX
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KOHIIGHTpanyja ona0paHuX MeTala KOJ HWCIUTHBAaHUX BpPCTa MaxXxOBHUHA TajeHHX Ha
nmojJioraMa ca JIOJAaTKOM alleTaTHUX COoJu omabpanux Mmertana; n) [edbunucame obpasara
aKyMmyJalyje MeTaia KoJl IBe UCIIUTHBAaHE BPCTE MaxOBHHA Ca Pa3IMYUTUM opMama pacTa;
h) YrBphuBame TosepaHivje, Pe3UCTEHIIN]€ U OCETJLUBOCTH JIBE OJJa0paHe BPCTE MaxOBHHA
Ha CTpeC MeTaJnMa.

VY okBupy mnoriasba MaTepHjaa M MeTojAe Haja3u ce § MOTHNOIaBiba. Y IPBOM
MOTIIOTJIABJbY MCTAKHYT j€ 3HAuaj yHOpeaHe aHATu3e MJICYPOKAPIHUX M aKPOKAPITHUX BPCTa
MaxoBUHA. Y JApPYroM IMOTIIOIJIABJbY HAaBEIEHU Cy MOJAIM BE3aHM 3a IMOPEKIo Ousbaka,
JeTaJbHO Cy ONHMCAaHe TEXHUKE aCEeITUYHOT pajia, Ne(UHUCAHHU YCIIOBH rajerha U YMHOKaBamba
OWJEHOT MaTepujasia y KyJITYpH in Vitro y TOKYy UCTpaKMBamba U TabelnapHO MpHKa3aH cacTaB
CBUX XpaHJbUBUX TOJUIOra NpUiarohjeHux Trajery UHIAUBUAYyATHHX BpcTa. Y Tpehem
MOTHOTJIaBJbY U3JIOKEH j€ TU3ajH UCTPAXKUBamka U JeHUHUCAHH Cy (HAKTOPH YMjH YTHUIA] HA
onabpaHe MapaMeTpe je MCIUTHBAaH Yy 3aBUCHOCTH OJ THUIA aHaiu3a. Y HapeIHOM
NOTIIOTIaBJbY ONMCaHU cy npaheHu nmapameTpu ModopreHese M amapaTypa kKopuuiheHa 3a
IbUXOBY aHanu3y. Y METOM IOTIOTJaBJby, IETaJbHO j€ ONMCaHa NpOoIeaypa CaKyIlJbama H
yyBama OWJbHOT MaTepujana 3a Ouoxemujcke aHanu3e OasupaHe Ha Y B/BHIIBUBOj
crniekTpooToMeTpuju. Y OKBHPY HE3aBHCHUX ILIEIMHA Y OBOM IOTIIOTJIABJbY CHCTEMATCKH CY
M3JIOKEHU CTCIU(PUYHN TPOTOKOJIH 32 CIIEKTPOPOTOMETPH)CKO ofipehuBame KOHIIEHTPAIIH]e
(OTOCMHTETHUKHUX NMUTMEHaTa, Mapkepa okcuaatuBHor crpeca (H202 u MJIA), aktuBHOCTH
MepoKCcHUIa3a, KOHIIEHTpaluje YKyOHUX (EHONHUX jedumhemha W aHTHOKCHIATUBHOT
KaranuTeTa MaxoBHHA Pa3NUYUTHX TpeTMaHa. CrnenndukoBaHa je anaparypa KopuirheHna 3a
aHaJM3y CBAKOT MapaMeTpa M HaBEJCHU ayTOpH IIpeMa KOjuMa Cy METo/e MOAH(HUKOBaHE U
ONTUMH30BaHE. Y MIECTOM TOTIOTJIABJbY jaCHO Cy OMUCAHW NMPHUHIUNHU (YHKIIMOHHCAbA U
npuMeHa PamMaHOBe CIIEKTPOCKOIHMje y aHAIM3KU OMJBHOT MaTepHjajia U YKa3aHo je Ha IeHe
MPEJHOCTH Yy OAHOCY Ha Jpyre CIWYHE TEXHUKE 3a Creuu(pUuHy OHOXEMHjCKY AETEKIHjY
OpraHckux MoJieKysa. Mel)y oBUM mpemHOCTHMa, HapOYHUTO Cy OWUTHE HENECTPYKTHBHOCT,
MoryhHoCT edukacHe in vivo aHanu3e U KOMOMHOBama ca MHKPOCKOIHUjOM Kako Ou ce
nobune nHdopmairje o MOJIEKyIMMa ca BUCOKOM MPOCTOPHOM PE30yIHjoM Ha henmujckom
HUBOY, Ka0 U MOTyhHOCT reHepucama CIEKTPOCKOIICKHMX Mama Koje ce MOTYy MOpeAHuTH ca
BU3YEIIHOM CJIMKOM HCIHUTUBAHOT y3opka. Jlasbe je oOpasnoxkeH u300p aenoBa Omibaka U
neuHrCcaHe MO3UIMje Ha M3/aHKy y KOjUMa Cy CHHMaHM PaMaHOBHM CHEKTpH, IITO je
WIYCTPOBAaHO W TPEACTaBJbeHO W Ha ¢ororpadujama. [leTasbHO je ommcaHa Mpolexypa
npurnpeMe Omibaka M CHUMama PaMaHOBHX CcIleKTapa, HaBeleHa Cy CBa TMOJACIIaBama U
cnekuuguKalyje arnapara, ClieKTpaJlHi PETHOH Y KOME je CHUMame BPILIEHO, Kao U copTBEPH
3a aHanmm3y ®W oOpamy crektapa. HaBenmeHe cy TeXHHWKE MYJNTHBAapHjallHOHE aHAIN3E
kopumrheHe 3a aHanu3y cnekTpanHux mnojataka (PCA um kmactep aHanmuza), Kao U Ha3UB
coprtBepa kopumheHOr y Ty CBpXYy. Y CEAMOM IMOTIOIJIAaBJbY OMHUCAaHU Cy TNPUHIUIHN
(byHKIMOHMCAaka TEXHUKA KOj€ Ce 3aCHUBAjJy Ha (IIyOpecleHIMjU PEHANeHCKUX 3paKa aToMa
Y Y30pKy, a koje omoryhaBajy ojpehruBame KOHIIEHTpaIlje MUHEPATHHUX eJIeMeHaTa y LeIuM
OWJbkaMa, Kao W KBAaHTHUTATUBHY BH3YEIM3allM]y pacroleine XEMHjCKUX eJeMeHaTa Yy
Pa3NMYNTM AETOBUMA U3aHaKa. Y TPH OJIBOjEHE IEIIMHE Y OBOM IOTIIOTIIABJbY UCTAKHYTE Cy
crenu(UIHOCTH €HEePreTCKH AUCIEP3MBHE MUKpOAHaIu3e peHAreHckux 3paka (enr. EDX),
penarercke Quryopecuentne cnekrpomerpuje (eHr. XRF) U MUKpO-IPOTOHCKU WHIyKOBaHE
emucuje X-3paka (UPIXE), ca akueHToM Ha ocoOMHaMa Kao IITO Cy CEH3UTHBHOCT,
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MIPOCTOPHA CEJIEKTUBHOCT W KBAaHTUTATHBHA MPEIM3HOCT. 3a CBAKy OJl TPH TEXHHUKE OMUCAHU
Cy crneUIMYHM TPOTOKOIM IMPHUIIPEME MaxOBHHA 3a ATy aHaJIM3y, ONpeMa, IOJeHIaBama
CHUCTEMa KOjUM je BpIICHA aHaIW3a, Ka0 U COPTBEpPH KOPUIITNEHHW 3a aHAIW3y I0JaTaka.
Hapouuto TemespHO je omucaH mocrynak npunpeMe omspbHor matepujana 3a WPIXE anamuzy,
KOjU MoJpa3yMeBa Kopak Kpuodukcanuje y oxjaleHoM mpomaHy kako Ou ce odyBaia
CTPYKTypa y30paka U IUCTpUOyIMja eleMeHara y henaujama, IITO CIWYHUjA OHOj Y in Vivo
ycnoBuMa. KibydHH KOpaiy OBOT Ipolieca WIycTpoBaHH cy ¢ororpadujama. Ocum Tora,
OMMHCaHU Cy W Kopamu oOpane momaraka HakoH UPIXE ananw3e u HaBeneHH COPTBEPCKHU
MaKeTH KOJU Cy OMOTYhMIM KOHCTpYHCame KOHIICHTPAIIM]CKUX Mara JUCTPUOYIIHje MUKPO-
W Makpo-eJieMeHaTa y OJCEUIMMa pa3IHduTHX JelioBa HW3JaHaKa MaxOBHHA, KAao H
u3pauyHaBamke yKyIHE KOHIICHTpallfje aHalu3UpaHUX eJeMeHaTa y JaTHM ojcedluma. Y
MOCJIelheM IOTIOIIIaBJbY, OINMCaHA je CTaTUCTHYKa oOpada moaaraka y mporpamy IBM
SPSS Statistics (Version 26), koja je ykJbyunBaja INPUMEHY METOJla aHAINW3€ BapHjaHCe U
JieTaJbHy aHAJIM3y CTaTUCTUYKH 3Ha4ajHUX MHTEpaKLKja Ipyror pea.

VY nornasspy Pe3yaraTu Hasa3u ce 8 moTHOMIaBsba. Y IPBOM MOTIOIVIABJbY ONUCAHE
cy Mop(oJIolIKe MPOMEHE M3J]aHaKa JBE BPCTE MAaXOBHHA y Pa3IMYUTHM TpPETMaHHMa Ca
WCMIUTUBAaHUM MeTanuMa. HajyneuaTsbuBrje mpoMeHe Omiie Cy mojaBa XJIOpo3e Mo JA€jCTBOM
0akpa ¥ KaaMHjyMa, Kao U 1rojaBa OpaoH 00je y kKayjouauma v (QuionauMa MaxoBHUHA IO/
nejctBoM ©Oakpa. OmMcaHu cy pe3yiTaTd KOjU C€ OJHOCE Ha aHalu3y Iapamerapa
Mop¢orenese (MHIEKC MYITHIUIMKALIMjEe W OJCYCTBO MEpJbUBE CEKyHAAapHE MPOTOHEME).
IToka3zaHo je Ja KOHIIEHTpalKja U BpcTa MeTana, Kao ¥ BPCTa MaXOBMHE 3HAYajHO yTUUY Ha
BPEIHOCTH MHJEKCa MYJITUIUIMKALMje, Kao U Jla ce edekar mojeJMHaYHuX (GakTopa Mema y
KoMOMHanmju ca ApyruM (akropuma. ['enepanto, Bpcra H. cupressiforme ce Ha HUBOY CBHX
eKCIiepUMeHaTa KapakTepucana BehuM WHIEKCOM MYNTHIUIMKAIMje Y OAHOCY Ha JpYTy
BPCTY, JIOK je Mel)y HCIIMTHBAaHUM METaJMMa IIMHK MCIIOJHHO HajMambu HHXHOUTOPHU edekar
Ha TPOYKIIMjy HOBHX HM3/1aHaka. [loka3aHo je MpHCyCTBO HETaTUBHOT KyMYJIATHBHOT e(pexra
OyXHHE cTpeca W moBehaHMX KOHIEHTpamMja MeTana y TMOJUIO3W Ha BPEIHOCTH WHEKCa
MYJITUIUTHKAIIj€, Kao U J]a IyKe Tpajame cTpeca 3HadajHoO moBehaBa HeraTUBHU eeKaT KOju
Oakap MMa Ha MPOIYKIM]Yy HOBUX H3JIaHAKa, TOK OBAKO BENUKE pas3liMKe HHUCY 3alakeHe y
cllyyajy NpHMEHEe JApyra JBa MeTaja. Y JpyroM MOTIOIVIaBJby OIUCAHE Cy INPOMEHE Y
KOHIIGHTpalUWju (OTOCHHTETHUKHX THUIMEHaTa M BPEIHOCTH OJHOca Xjopoduna, Yy
3aBHCHOCTH OJ] TpeTMaHa KoMme Cy Omibke Omie m3noxkeHe. VIcTakHyTO je a ce akpoKapIiHa
BpPCTa Ha HUBOY CBUX HCTPaXXHBamba KapakTepuile BehoM KOHLEHTpAIMjoM XJopoduia a u
KapoTeHOW/Ia, Kao W Ja 0akap W KaJMHjyM JOBOJE N0 3HATHO Beher mama KoHIEHTpammje
xjopoduina a, 6 U KapoTeHOWJa y OAHOCY Ha IMHK. [Ipu Behoj xKoHIEHTpanuju meTana y
MOJJIO3M HETaTHUBHU edeKaT KaJMHjyMa Ha KOHIEHTpalrjy (OTOCUHTETUYKUX MUTMEHaTa y
OJIHOCY Ha JIpyTa JiBa MeTaja je Haju3paxeHHjH, IOK je eekaT Oakpa u3pakxeHUjH MPH HUXKO]
NPUMEHEHO) KOHLEHTpanuju. Y cieneheM NOTHOINIABIbY, NPEACTABIbEHH Cy pe3yJTaTd
aHajM3a MapKepa OKCHAATUBHOI CTpeca KOJi MaxoBMHA TNOJ yTHulajeM mnoBehaHux
KOHIICHTpallja IMHKAa ¥ O0akpa y moio3u. Bpcera A. undulatum wapakrepucana ce 3HATHO
BumuM HuBoOM mnpoxaykiuje H2O2 m MJIA y oaHocy Ha Bpcty H. cupressiforme y
EKCIIEpUMEHTHMA Ca JYyTOTPajHUM cTpecoM. VicTakHyTO je 1a je Ko aKkpoKapIHe BPCTE IUHK
noseo no Behe mpoaykuuje H20:2 y omHocy Ha Gakap, JOK je KOJA IUIEypOKapIHE BpCTE,
onucaH oOpHYT TpeH. Y cinyuajy MJIA, mpuka3aHo je 1a je 6akap Koja o06e BpcTe MaxOBHHA
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JI0BEO 110 3HauajHO Behe mpoykiuje oBor jenumema. Onucano je 1a y eKCIepuMeHTHMA ca
Pa3NUYNTOM JIy’)KHHOM CTpeca KOJ aKpOKapIHE BpCTE, MyXKe H3JIarambe MeTaluMa 3HAaTHO
Bume nosehaBa mnpoaykuujy H202 m MJIA, xao u na pasnuke pacTy ca nosehamem
KOHIICHPTAIMje MeTaja y MOJI03H. Y YETBPTOM IOTIIOTIIABIbY, NPEACTABILEHH CY Pe3yITaTh
aHaJM3€ aKTUBHOCTH MEPOKCUAa3a Kol BpcTe A. undulatum y 3aBUCHOCTH OJ IYyXKHHE
Tpajama cTpeca, KOHLEHTpalMje U BpCTe NpUMEHEHOT MeTana. McrakHyTo je aa je Gakap
JI0BEO JI0 3HadajHUjer moBehama akKTHUBHOCTH TMEPOKCHIA3a y OJHOCY HAa IUHK, Kao U Ja je
oBaj eekar OGakpa OMO 3HATHO M3PAKCHHU]H y EKCIIEPUMEHTHMA Ca AYTOTPajHUM CTPECOM.
Edekar nuHka npu pa3iuuuToM Tpajamby cTpeca HUje ce 3Ha4ajHO pas3iinkoBao. Y cienehem
MOTIIOTJIABJbY TIPUKa3aHe Cy KOHICHTpalWje YKYMHUX (EHONHHMX jeAWeha M OMHCAH
AHTUOKCHJIATUBHH TOTCHIMjaJl EeKCTpakarta OmJbaka o0e BpCTE MaxXxOBHHA TPETHPAHUX
IIUHKOM U OakpoM. McTakHYTO je /1a ce y eKCIIEpUMEHTHMa Cca JYTOTPajHUM CTPECOM BpCTa
A. undulatum xapakrepucana 3Ha4ajHO BehoM KOHLEHTpaljoM (PEHOTHHUX jeUbEHa, Kao U
3HAaTHO BehMM aHTHOKCHJIATUBHMM IMOTEHIMjaioM y mnopehewy ca H. cupressiforme. Ca
noBehameM KOHIIEHTpalje oba MeTana y MOJUIO3U Y EKCIEPUMEHTHMA Ca JyroTpajHUM
CTpecoM, KOJ aKpOKapIiHE MaxOBHHE JIETEKTOBAH j€ IMaJl KOHIIEHTPAIHje YKYMHUX (eHoa.
Kon mneypokapnHe Bpcte Oakap je MMao HEraTMBaH, a IIMHK INPU HajBeho] NpUMEHEHO]
KOHIICHTpallMju TTO3WTHUBAH yTHIQ] Ha KOHIUEHTpanujy (enona. [Ipuka3 pesynrata aHanmsa
UCTHX Tapamerapa KoJ Bpcte A. undulatum y eKCIIEpUMEHTHMA ca Pa3IMYUTOM JY>KHHOM
Tpajama cTpeca Mmokasyje aa je 6akap uMao 3Ha4ajHO HETaTMBHUJU e(eKaT Ha KOHIICHTPAIIU]y
(deHona y oHOCY Ha IIMHK y YCJIOBHUMa JIyrOTPajHOT CTpeca, JI0K Ce y eKCIepUMEHTUMA ca
KpPaTKOTPajHUM CTpecoM edeKaT IIMHKAa U 0akpa HUje 3HauajHO pa3iukoBao. VcToBpemeHo,
AHTHOKCHJIATUBHU KarmanuteT Owbaka A. undulatum TpeTupaHux OaKpoM HHje c€ 3HAYAJHO
pa3MKOBAaO Yy 3aBHUCHOCTH O] Tpajama CTpeca, JOK je y clydajy Ouspaka TpeTHpaHUX
IIMHKOM, BehM aHTHMOKCHIATHBHM KamlalWTET JETEKTOBaH KOJA OWJbaka W3 TpeTMaHa ca
JTYyTOTPaJHUM CTPECOM. Y IIECTOM IOTIOTJIABJbY /AT je MpPHUKa3 KOHIEHTpaIfja ogadpaHnux
xemujckux enemeHata oxapehennx XRF cmexkrpomerpujom kom Ousbaka H. cupressiforme
rajeHuX y yCIIOBHMAa JAyTOTpajHOT cTpeca. [Ipuka3zaHo je 1a KOHIIEHTpaIja KajaujyMa onajia y
OusbKama IoJ] yTUIajeM CBAaKOT OJ] TECTUPAHUX MeTaja (LMHKa, 6akpa U KaAMHjyMa), Kao U
J1a KaJMUjyM UMa HajHETaTUBHUjU edeKaT Ha ca/ipkaj (GU3UOJIONIKY 3HAYajHUX elleMeHara. Y
OJTHOCY Ha KOHLIEHTpAIM]y KOJ KOHTPOJIHE Ipyle Ousbaka, KOHIEHTpaluja Kaluujyma ouna
je 3HauajHO Beha Kol OMsbaka TpeTHpPaHUX MHKOM W 3HAYajHO Mama KOJ OMJhaka M3JIaraHuX
Oakpy. Canpxaj cymmopa pa3iMKOBa0 C€ y OJHOCY Ha KOHTPOJY camMo Koj Ouspaka
TPETUPAaHUX KagMHUjyMOM. Y CeIMOM TIOTIOIJIaBJby TMpHKa3aHe Cy H  OIHCaHe
KOHIICHTPAIIMjCKe Mare pacrojiese oJadpaHux eIeMeHaTa Ha MOMPEYHUM MPeceluMa ropmher
U JIOWEr JeNla W3/aHaka MaxoBuHa A. undulatum w H. cupressiforme W3 pa3InIUTHX
TpeTMaHa MeTajuMa. Y OBOM IOTIIOTJIABIbY, MPEJCTABIbEHE CYy M KOHIICHTpAIMje 0a0paHux
elleMeHara y Mpecenuma JBe BpcTe MaxoBuHa aHaimu3upaHuMm UPIXE TexHukoMm, kao u
pe3yaTaTh KOpelallMOHE aHalu3e caapkaja 0akpa W APYrux ojadpaHUX eleMeHara y
owbkama A. undulatum onpehennx EDX TexHukoM. Y mocieameM MOTIOTIaBIby IPUKa3aHu
cy u onucanu cnenuduunan Pamanosu cnextpu y permony oz 200-1800 cm! 3a cpaku
bwon, CHUMJBEHU Ha TPHU PaziIHuUTE TMO3UIHUje Ay (HUIonaa W Kaylouaa KoJ M3daHaKa
JIBE€ BPCTE MaxOBHHA W3JIaraHUX ToBehaHWM KOHIICHTpan#jamMa IIMHKa W Oakpa y
CKCIICpUMECHTUMA Ca Pa3IMYUTOM Jy>)KHHOM cTpeca. [IpukasaHu cy pe3yiaTaTd KiacTep
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aHanmM3a, Kao W PEe3yJITaTH aHajiu3a TJIaBHUX KOMIIOHEHTH KOje JOIPHHOCE pa3lBajamy
0azamHuX ¢Qrronaa Ousbaka U3 pa3InIUTHX TPETMaHA.

VY nornasmpy JUCKycHja caurmbeHOM OJ1 8 TOTIIOIIIaBJba, AETAaJbHO Cy aHAIM3UPAHU
pe3yaTaTH IucepTaldje W ynopeheHu ca pesyiTraraMma JIPyTux ayTopa KOju Cy pajawid Ha
UCTO] WM CIOM4YHO] mnpobOnemaruiy. JlucKycwja JOOMjeHHX pe3yiTara IpHKa3zaHa je
CHUCTEMaTH4YHO, 10 HMCTOM penocieay KOJUM Cy HaBEIEHH M pPe3yJTaTh HCTPaKUBamba.
JluckyToBaH je 3Hauaj u3BOhema eKCIepuMeHaTa y KOHTPOJIHCAHUM YyCIIOBUMA KYIType in
Vitro Kako ce J00WjeHH pa3yinTaTH He OW MOIVIM TIPUIIKMCATH MOTCHIIHjaTHUM
CHHEPTUCTHYKAM WJIM AHTarOHOCTUYKHM YTHIQjUMa YCJIeJ BapHpama OHOTHYKHAX WIN
ApyruX aOMOTHYKHUX (akTopa cpeauHe. JleTalbHO Cy pa3MaTpaHd pas3iio3u M MOTEHIIHjaTHH
MEXaHU3MHU Y OCHOBU YOUCHHX Pa3JIMKa y OJrOBOPY JIBE UCIIUTUBAHE BPCTE MAaXOBUHA BE3aHO
3a mpahene MopdoreHercke, Omoxemujcke M (U3HOJOIIKE TapaMmeTpe, Kao M oOpacie
aucTpulynyje Mertana yHyTap Ousbaka, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha CHeLMjalu3alujy Ka
oapeheHoM TuIly TpaHCIoOpTa BoJe (EHAOXMIPUYHOM WM €KTOXUIPUYHOM), U Pa3IMUUTUM
apUHUTETHMA 3a BE3WBAIE IOjenHAuYHUX MeTana. OCHUM Tora, JeTajbHO Cy aHAJIM3WPAaHU
(dakTOopy M MeXaHU3MH KOjU O0jalllbaBajy pasinuure eexTe MojeJUHAYHHX MeTaja Ha
WCTIUTHBAHE TMapaMeTpe KOJ| WCTHX WM Pa3IMYUTUX BPCTa MaxOBHWHA, Ka0 W Pa3UKE Y
JIeTIOBaby MeTaja y 3aBUCHOCTH O] IPUMEH-ECHEe KOHIICHTPAIHje U Tpajama cTpeca. Y3eTH Cy
y pa3MaTpame OKCHIAIMOHO-PEIYKIMOHAa CBOjCTBa MeTaja, (U3OJIOUIKKM  3HAuaj
WHAUBUAYAIHUX MeTaja, pa3iuuuT aUHUTET Be3WBama U KOMIIETHULIMja ca (ApyruMm)
€CEeHLMjaIHUM €JIeMEHTHMa 3a Be3uBHa MecTa y henmjama. [loceOHa maxma je moceheHa
YTULAJy TECTHPAHMX MeTajla Ha Cajp)kaj U JTUCTPUOYIM]y APYTUX XEMHjCKHX eJeMeHaTa y
M3JJaHIIMMa MaxOBHHA. V3II05)KeHH Cy JTOKa3M 3a IMOCTOjamhe TPAHCIIOPTA UCTIMTUBAHUX MeTaja
U3 TIOJUIOTE Ka anuKajJHUM JeIOBMMa M3JaHaka o0e BPCTE M MPEJIOKEHH Cy MEXaHU3MHU
MIPEeHOCa U PeAUCTPUOYIMje YHyTap M3/1aHaKa 3a CBaKH OJ] TECTUPAHUX MeTala. AHAIU3UPaH
j€ KOHCTUTYTMBHO BuIK cTeneH mpoxaykimje H2O2 xox Bpere 4. undulatum y omHoCy Ha
Bpcty H. cupressiforme u ymopeJHOM aHaJIM30M pe3ysiTaTa 3a BPEIHOCTH KOHIIEHTpAIlHja
MJIA y onroBopajyhum TpeTMaHuWMa, 3aKJbyUHMBaHO je O paznuuutoM 3Haudajy H20:2 kao
CUTHAJHOT MOJIEKyJa Y OATOBOPY JIBE BpPCT€ MaxoBHHa Ha cTpec Mertanuma. [lopehemem
pe3yiTata Be3aHMX 32 HEEH3UMCKE KOMIIOHEHTE AaHTHOKCHUIATHBHE 3allTUTE Y
oarosopajyhuM TpeTMaHuMa KOJ JIB€ BPCT€ MAaxXOBHMHA U pe3yJTara JPyruxX HCTPaKUBamba,
JTUCKYyTOBaHO je o Behoj yno3u (DEHONHHUX jeIHbeha y AaHTHOKCHUIATHBHO] 3allTUTH
aKpoKapIlHe BpPCTEe, M pa3MaTpaHU Cy NMOTEHIMjaTHU MEXaHU3MHU KOjH 00jallmaBajy yodeHe
MpOMEHE Yy KOHIIeHTpalujama (eHosia TOJ JI€jCTBOM HHAMBUAyaJIHUX MeTaja. Y OBOM
MOTJIaBJbY, JETAJbHO Cy aHAIM3UPAHM pe3yaTaTH PaMaHOBE CIEKTPOCKOIHjE, MPU YeMY je
UACHTU(PUKOBAHO MOPEKIO JOMUHAHTHUX MUKOBAa y PaMaHOBUM CIIEKTHMAa, Ka0 U JeIUIHEHha
KOja Cy HajBHILIE YTUIAJa Ha pa3ABajambe rpyna ¢uiouga M3 paziMuUTUX TpeTMaHa
MeTanuma. Ha OCHOBY OBOra JHMCKYTOBaHO j€ O YJIO3UW KapOTEHOMJA W TIMKO3MJIOBAHUX
(naBoHONA Yy OJrOBOPY MaxOBHMHA Ha CTpec M3a3BaH NMoBehaHWM KOHIEHTpamujama Oakpa,
Kao M O MPOMEHaMa y CTereHy 3acCMheHOCTH MacHUX KHCEIMHA Y yCIOBHMa CTpeca N3a3BHOT
OBHM METAJIOM.

Y okBupy moriaB/ba 3ak/by4llM HW3HET j€ Tperjea Haj3HauYajHHjUX 3aKbydaka
W3BEJCHUX HA OCHOBY JOOMJEHHMX pe3yJiTaTa IOKTOPCKE OuUcepTaldje, a y CKIagy ca
neuHNUCAaHUM IUJbEBUMA JOKTOpPCKe Aucepranyje. VMcTrakHyTo je na Kaylmouau Bpcre A.
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undulatum mocemyjy HH3aK KalaluTeT 3a aKyMyjlanujy IuHKa y mnopehemy ca H.
cupressiforme, Kao ¥ Ja IjiaypoKapITHa BpCTa MMa CIIOCOOHOCT yCBajama 3HAYajHE KOJTHIUHE
[IMHKa, 0aKpa U KaaMHjyMa U3 MOJIoTe. 3aKJbyUeHO je Ja ce 00paciy aKkymyJialyje IUHKa,
Oakpa u kaaMHjyma yHyTap rametodopa H. cupressiforme 3Ha4ajHO pa3IuKyjy, Kao U Ja ce
oOpacuy pacmojene LuMHKa W Oakpa yHyTap ramerodopa akpOKapIHE BpCTE pa3iUKy]y
u3Mel)y anukanHux W Oa3zalHUX JeloBa M3JaHKa, ajld M y OJHOCY Ha obOpacie pacrojene
UCTHX eJeMeHaTa Koja rametodopa Bpcre H. cupressiforme. Ha OCHOBY CBHX pe3ynTara y
OBOj T€3H, 3aKJbYYCHO je Ja 00e MaXxOBHHE MOCEIYjy U3BECHY TOJEPAHIIM]y Ha CTPEC U3a3BaH
TOKCHYHUM KOHIIEHTpalMjaMa MeTaja, Kao W Ja je BHIIC Pa3InIUTUX (PU3HOIOMKHX M
OMOXEMHUJCKUX MEXaHHM3aMa YKJbY4eHO Yy OJroBOp Ha OBAaKaB CTPEC, OJBOJEHO WU
uctoBpemeHo. OOpa3nokKeHo je Ja ce Ha OCHOBY JOOMjEHUX pe3yJITara HIlak He MOXKE JOHETH
jeIHO3HAYaH 3aKJbY4aK O TOME KOja BpcTa MaxoBWHa rocenyje Behy ornopHoct Ha moBehane
KOHIICHTpALKj€ M0jeIMHAYHUX MeTalla Y TOAJIO3H.

VY mnornaspy Jluteparypa mo abeueaHoM peay JaT je CHHCaK cauumbeH o 366
oubimorpadckux jenuHuIla, Koje Cy aJeKBaTHO M HA OJAroBapajyhuM MecTHMa LUTHpAHE Y
JIOKTOPCKO]j aucepranuju. HaBegaenu nurepaTypHu U3BOPH CYy HAIMCAHU MPABUIIHO, Y CKIaTy
ca mpuxBaheHUM cTaHaapauMa 3a HaBoheme IuTeparype.

PagoBu n KOHI'pECHA caonuiTelha U3 JOKTOPCKE meepTalmje

b1. PanoBu y yaconucuma mehynaponHor 3Hauaja

1. Stankovi¢ JD, Jankovi¢ S, Lang I, Vuji¢i¢ MM, Sabovljevi¢ MS, Sabovljevi¢c AD. 2021.
The toxic metal stress in two mosses of different growth forms under axenic and controlled
conditions. Botanica Serbica 45(1): 31-47, M23,

https://doi.org/10.2298/' BOTSERB2101031S

2. Sabovljevi¢ MS, Weidinger M, Sabovljevi¢ AD, Stankovié¢ J, Adlassnig W, Lang 1. 2020.
Metal accumulation in the acrocarp moss Atrichum undulatum under controlled conditions.
Environmental Pollution 256: 113397, M21a, https://doi.org/10.1016/j.envpol.2019.113397

Bb2. Konrpecna caomnmtema Ha CKyImoBUMa Mel)yHapoHoT 3Ha4aja

1. Stankovi¢ J, Vogel Miku§ K, Kelemen M, Pelicon P, Arcon I, Sabovljevi¢ AD,
Sabovljevi¢ MS. 2018. Uptake of heavy metals by the moss Hypnum cupressiforme from
solid medium in controlled conditions. 7™ Slovenian symposium on plant biology with

international participation, Ljubljana (Slovenia), September 17 - 18", Book of Abstracts,
p.53., M34
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https://doi.org/10.1016/j.envpol.2019.113397

IIpoBepa opUrMHAJIHOCTH JOKTOPCKeE TUCEPTALHje

Jloktopcka gucepranyja ,Exopu3nonomiku oAroBop MaxoBHHA Atrichum
undulatum (Hedw.) P. Beauv. u Hypnum cupressiforme Hedw. Ha cTpec u3a3BaH
MeTaluMa y ycJoBuMa in vitro* xangunatkume Jesene /I, CrankoBuh, Opoj mHmekca
b3026/2013, mocnata je 07.4.2022. roguHe Ha COPTBEPCKY MPOBEPY OPUTHHATHOCTU
JTOKTOPCKUX Aucepranuja. M3BemTaj KoOju caapXKd pe3yJTaTe MPOBEPE OPUTHHATHOCTH
MeHTOopH cy aoowmiu 08.4.2022. rogusxe.

Ha ocHoBy IlpaBuiHHKa O TOCTYNKYy TPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKUX
aucepranyja koje ce OpaHe Ha YHHBep3WTeTy y beorpamy M Hamasa y H3BEIITajy H3
nporpama iThenticate KOjuM je U3BpIICHA MMPOBEPA OPUTUHATHOCTHU JIOKTOPCKE THCEpTAIje
KOHCTaTyjeMo Ja yTBpheHo moaynapame Tekcta u3Hocu 5%. OBaj crerneH MoIyaapHOCTH
nocieauia je Kopuihemwa ONIITUX W3pa3a HEM30e)KHUX Y UCIUTUBAHO) POOIEeMaTHIIN WU
MeToAa KOopuIIheHUX TOKOM wu3pane cTyauje. Takohe, moaymapame je MOKa3aHO KOJ
MPETXOAHO MyOJIMKOBAaHHUX pe3yJjTara JOKTOPaHIOBUX UCTPAKHBaa KOjU CY NMPOUCTECKIIN U3
HBEroBe JIMCepTalyje, MmMTo je y ckiaxy ca wwianoM 9. IlpaBunnuka. Ilpeknamama 1o
CerMeHTUMa U3Hoce Mamwe oA 1%.

VY3umajyhu y o03up HaBeneHO, a y ckiangy ca ujgaHoM 8. craB 2. [IpaBuiHuka o
MOCTYIIKY TpPOBEpPE OPUTMHAIHOCTU  JIOKTOPCKHX JHUCepTalMja Koje ce OpaHe Ha
Yuusep3utety y beorpany (,,I'macank Yuupepsutera y beorpanxy” 6poj 201/18), Komucuja
cMaTpa Ja M3BEUITa] YKa3yje Ha OPUTMHAIHOCT JOKTOPCKE JucepTaluje KaHAUJATKHEE
Jeaene JI. CrankoBuh, nox HacioBom ,,Exopusnosiomkn oaropop Mmaxosuna Atrichum
undulatum (Hedw.) P. Beauv. u Hypnum cupressiforme Hedw. Ha cTpec u3a3BaH
MeTaJuMa Yy YCJI0BHMA in vitro®, Te ce TPONMHCAaHH MOCTYIAK MPHUIPEME 3a BEeHY 0J0paHy
MO>KE€ HACTaBHUTH.

Munuseme u npeajior Komucuje

Ha ocHoBy yBHza y NOKTOpCKYy auceptanujy kannuaata Jejgene [I. CrankoBuh, mos
HAclIOBOM ,,Exo(u3unosiomku oaroBop maxoBuHa Atrichum undulatum (Hedw.) P.
Beauv. u Hypnum cupressiforme Hedw. Ha cTpec uM3a3BaH MeTaJuMa y YCJIOBHMA in
Vitro“, Kao U Ha OCHOBY YBHJIa Y H€H pajl TOKOM peasiu3aliije OBe JOKTOPCKE JucepTalyje,
Komucuja 3akipydyje na Cy 3a4alid MOCTaB/EHH Y IUJbY OBOT HCTPaXKHBamkha YCIEIIHO
peanu3oBaHd. [lOCTUTHYTH pe3ynTaTH NpEACTaB/bajy 3HAYajaH JONPHHOC (U3UOIOTH)H
cTpeca Opmodura m3a3zBaHor meranuma. Jlokropcka aucepranuja Jeaene . CrankoBuh
oOpaljyje BeoMa akTyeimHE HaydHe NpobiieMe W3 moMeHyTe obnactu. JloOujeHn pesynTaTu
MPEACTaBIbajy PEJICBAaHTHY OCHOBY 3a Ja’ba (yHIaMEHTajdHa HCTPAKHUBama pETyJIaluje
(bu3HoNONIKUX TpoIeca Koj Oribaka U3JI0KEHUX aOMOTHYKOM CTPECy, Kao U 3a UCITUTHBAE
OMOTEXHOJIOMIKUX TIOCTyMaka Yy TMOTEHIMjalHOM TMpeBa3wiIakewmy cTpeca mnoBehamem
OTIOPHOCTH MpeMa MeTanuma. Tpeba HarimacuTH Ja W3BEIEHH 3aKJbyUllM yKa3yjy Ha 3Hauaj
npo0iieMaTHKe KOjOM C€ JIOKTOPAaHTKHIba OaBHWia U HATIOMEHYTH Ja CY Y OBOj JIOKTOPCKO]
IFCEePTaLUjH TI0 MPBH MyT ypal)eH! eKCIIEPIMEHTH Y aKCEHUYHUM yCIIOBHMA 33 MCITUTHBAE



yTHUIaja Metana Ha Bpcte Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. u Hypnum cupressiforme
Hedw.

Ha ocHoBy cBera u3nosxeHor, npeaiaxemo HacraBHo-nHayunoM Behy YHuBepsurera y
beorpany - buonomnikor ¢gakynaTeTa 1a MpUXBaTH OBaj U3BEIITA] U 0JJ00pH KaHAUIATy JeaeHn
. CrankoBuh jaBHy of0paHy TOKTOpPCKE AUCEpTaIdje MOoJl HACIOBOM ,,Exo(pu3noomKu
oarosop mMaxoBuHa Atrichum undulatum (Hedw.) P. Beauv. u Hypnum cupressiforme
Hedw. Ha cTpec n3a3BaH MeTaJMMa y YCJIOBUMA in Vitro“.

KOMMUCHUIJA:
VY beorpany, 12.04.2022. rogune

np Munopan Byjuuuh, Banpennu npodecop,
VYuusep3utet y beorpany - buosnomxku ¢akynrer

np Kcenunja JakoBibeBuh, BUILIM HAyYHU CapaJIHUK,
VYuusepsuter y beorpany - buonomniku gakynrer

np Wnunka Ilehunap, Banpennu nopgecop,
VYuusepsuret y beorpany — IlossonpuBpeaau ¢akynret

10



