HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONPUBPE/THOI OAKYJTETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZTY

Jatym: 31.12.2021.

Ipenmer: MW3pemraj Komucuje 3a omeHy ypahene moktopcke nucepranuje Brnagummupa O.
MunanuroBuha, MacTepa 3alITUTE KUBOTHE CPEIUHE Y TIOJHOIIPUBPEIH

Opnykom HacraBHo-Hayunor Beha IlosbompuBpenHor ¢akynrera YHuBep3UTeTa Y
Beorpany 6poj: 32/2-6.1. on 24.11.2021. rogune, uMeHoBaHu cMo y Komwucujy 3a oueHy u
onOpany ypahene moktopcke mucepranmje mox HacioBoM: »YTHUHAJ ®OPMHUPABA
A30TOPUKCUPAJYRUX HOAYJIA HA MOP®OJIOHIKE OCOBHUHE, IPUHOC U
KBAJIMTET CEMEHA COJE», kaununara Bnagumupa O. MunaguaoBuha, Macrepa 3aiTure
’KMBOTHE CPEJMHE Y IMOJbOIPUBPE/IN.

Komucwuja y cacraBy ap 3opa [ajuh CteBanoBuh, penoau npodecop Ilossonpuspentor
dakyntera YHuBep3utera y beorpamy, ap Bmaman VYrpenoBuh, BHIIM HayyHH CcapagHHUK
Wucturyra 3a 3emspumnte y beorpamy, np MWnunka Ilehunap, Banpennu mnpodecop
[TosponipuBpenHor Qakynrera YHuBep3uteTa y beorpanmy, ap Jparocas Myrasuuh, HaydHu
capagHuK MHcTUTyTa 3a MyJTHIMCUUILIMHAPHA UCTpaKMBama YHUBep3uTera y beorpany u np
bubana KunpoBcky, BuiM HaydHu capaaHuk MHcTHTyTa 3a patapcTBO M noBprapcTBo y HoBoMm
Cany, Ha OCHOBY Iperjenane JOKTOPCKe IucepTalurje moaHocu cienehu:

MN3BEIITAJ

1. OIIIITHU NOJALIM O JUCEPTALIMIN

Jloktopcka aucepranyja Brnagumupa O. MunaaunnoBuha, mMactepa 3alliTUTE KUBOTHE CpPEAMHE Y
MOJLONIPUBPENH ,,YTULA] opMupama azoropukcupajyhux nogyna na mopdoionke ocodune,
NPHHOC U KBAJUTET ceMeHa coje “ HamucaHa je y CKJIaly ca ,,YIYTCTBOM O OOJIMKY M cajpxkajy
JOKTOPCKE JUcepTalrje Koja ce Opanu Ha YHuUBep3uTery y beorpany®, y obumy ox 148 crpanuna,
on xojux je 140 mymepucano, u caapxu 9 cnuka, 36 rpaduxona, 23 tabene u 165 nurepatypHUX
HaBOJa, Ka0 M JBa mpuiiora. JIoKTopcka aucepraiyja cacToju ce O/ HaCJIOBHE CTpaHe Ha CPIICKOM U
SHITIECKOM Je3MKy, CTpaHe ca uHQopmaunujama o ujgaHoBuMa Kommucuje, ctpaHe ca u3jaBama
3aXBAJIHOCTH, CTPAHE Ca Ca)KETKOM M KJbYYHHM peurnMa Ha CPIICKOM U €HTJIIECKOM je3WKY, M TIpHUKa3a
canpxaja cieaehux mornmasiba: YBOJ (ctp. 1-2), TEOPUJCKU JEO (ctp. 2-15), INJb U
XUITOTE3E UCTPAXXUBABA (ctp. 16), MATEPUJAJT U METOJIE UCTPAXHNBAIbA (ctp.
17-23), PE3VJITATU N JUCKYCUJA (ctp. 24-96), 3BAKJbYUAK (ctp. 97-99), IMTEPATYPA
(ctp. 100-109), ITPUJIOT I (ctp. 112-129), ITPUJIOT 11 (130-137), Buorpacdwuja ayropa (ctp. 110) u
M3jaBe 0 ayTopcTBY, O MCTOBETHOCTH ILITaMIIaHE U EJEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajaa U o
kopumihemy (ctp. 138-140). TlornaBssa Teopujcku nmeo (mperien numrepatype), Marepujan u
METO/Ie UCTPaXXUBama U Pe3ynraTi U AUCKyCHja CcaJip>kKe BUILE MOTIOIIIABIbA.



2. ITPUKA3 U AHAJIN3A TUCEPTALIMJE

YBoa. Y OBOM TOIIIaBJby YKa3aHO je Ha HCTOPHjY rajema coje, NCTPaXHBamba Ha lEHO
MOPEKII0, Kao W MopacT mpou3BoAme oBe Kynrype y 20. m 21. Beky. IloceOHa maxma je
noceeheHa oOMMy TIPOM3BOAKC M TOBPIIMHAMA Ha KOjUMa C€ coja raju y cBery, y EBpomnu u
Penry6mumu CpOuju.

Teopujcku 1e0. Y 0BOM NOIIIaBJbY, KOj€ j€ MOACIHEHO HA 0CAM MOTMOIJIAB/bA Ca BUIIE
MOJTHACTIOBA, KaHAMJAT j€ a0 CTYAMO3aH NpPUKa3 JOCATAIIBbHX PEJICBAHTHUX JUTEPATypHUX
nojaTaka M3 00JacTH Koja je TpeAMeT MpoydaBama OBE JOKTOPCKE aucepraiuje. Y MpBOM
NOTIOTNaBIbY, Mopghonouike kapakmepucmuxe u pazeuhe éecemamugnux u penpooyKmueHux
opzaua, at je oCBPT Ha rpal)y OMJPHMX OpraHa coje | IojeJia IpemMa THITy pacta cradia, nmpeMa
K0joj je mMoryhe pa3nuMKOBaTH WHICTEPMHHAHTH, NETCPMHUHAHTHU W TMOJYIECTCPMUHAHTHU THIIL.
Onwucane cy M CIMKOM IpHKa3zaHe MOPQOJIOUIKE KApaKTEPUCTHUKE PENPOIYKTHBHHX OpraHa
1[BETa, TUIOAA U CeMeHa coje. Y motnoriaBiby I pyne 3pema coje obpalheHa je oCeTIBUBOCT coje
Ha JY)XHHY JIaHa KOja yTWYe Ha MPOMEHY, Tj. Mpeja3 BEreTaTUBHOT y PENpOIyKTHBHY (azy
pa3suha. Ha ocHOBY OBe 0coOMHE, ycTaHOBJbEHO je 13 rpyma 3pema U yka3zaHo Koja reorpadcka
HoJIpy4dja MOrojyjy rajemy coje u3 oaronapajyhe rpyme. Y nornoriasby Pasze paszeoja coje
ommcaHe cy paznmmuute ¢eHodasze, Kao ImMTO Cy: KIHjamkbe, HUIAKE, Pa3BOj JIMCTOBA, Pa3BOj
cra0ia, IBETame, Pa3BOj IUIOAA, Ca3peBame IUIOJAa M CTapeme IUioja. Y MOTIOTJIaBIbY
Azpomexnuxa npouseoomwe coje yka3aHo je Jla je OCTBapUBaIE YCIICIIHE MPOHM3BOMIE COje U
MOCTU3ak¢ BUCOKUX MPUHOCA YCJIOBJBEHO HMU30M MOTPEOHUX arpoOeKOJIONIKUX yCIOBa, H300pOM
oarosapajyher cOpTMMEHTa M KBJIMTETHO MPHUMEH-EHE arpoTexHuKe. [leTasbHO Cy omnucaHH
HAYMHU U POKOBH CETBE, IpUXpaHa U hyOpeme, Hera yceBa, IIOI0pe, Ka0 U BAKHHUJU ACIICKTH
xerBe. McrakHyra je Mepa uHOKynamnuje asotodukcupajyhom Oakrepujom Bradyrhizobium
japonicum kao cTaHZapAHOT MPEACETBEHOI IOCTYyMKa, 4uMe ce o00e30ehyje eduracHocT
HOAYJAIMje U TUME, Tpoleca azoTodukcanuje. Y nornornasiwy Ipoyec azomogurcauuje koo
coje NaT je leTajbaH MPHKa3 yCIOCTaB/bakha CHMOMOHTCKOT 0JIHOCA H3Mel)y KopeHa coje U cojeBa
rpaM-HeratuBHe Oaxtepuje Bradyrhizobium japonicum, koju ce oaBuja ce y BHIIE KOpaka.
Haj3navajHuju YMHHOIM 3a YCICUIHO YCIOCTaBJ/balkhe KOHTAKTa W3Mel)y MUKpOOpraHuzama |
oupke ngomahuna jecy Nod dakrop Gaktepuje u crpykrypa peuentopa Nod dakropa (NFR)
ouspke nomahuna (Fernandez-Gaobel et al., 2019). ®naBoHOMIHM KOje OMIbKA U3ITydyje U3 KOPEHa,
noceOHO U3 rpyre n3odaaBoHa, Aoja3e y KOHTAaKT ca Nod mpoTemHOM OakTepHje U aKTHUBHUPA]Y
npoIleC TPaHCKpHIIHje GakTepujckux rera moa koutposom NodD mpoteunna (Del Cerro et al.,
2019), mto pe3yiaTrpa OMOCHHTE30M JIMIIOOJUTOCAXapUIHUX CUTHANA OJ1 CTpaHe OakTepHje, Tj.
nojaBom Nod ¢axropa (Kondorosi, 2013). Ha enunepmanaum henrjama KopeHa coje Hanase ce
cnenuduune LisM penienTop kuHa3e Koje Bpiie npeno3HaBamke Hox gakropa, unme ce cTBapajy
IPEYCIOBU 3a MOjaBy MH(EKTHBHE HUTH INPEKO KOje ce BpIIM MpoAop OakTepuja y KOpTEKC
kopena (Charpentier u Oldroyd, 2013), mto he u3a3BaTu HU3 CUTHATHUX KaCKaIHUX MpoIeca Ha
TEHETUYKOM M MeTaOOJUTHUYKOM HUBOY M pEe3yATHpPATH CTBapameM a3oTodukcupajyhux Homyna
Ha KOpeHy. Y TOTHorjaBiby AHamomcka zpaha nooyna coje nipefctaBbeHe cy uHboOpMaIuje o
rpahu aszorodpukcupajyhux Hoayna. AKTHBHA HOJyJda je CTPYKTYpHO TOJE€JbeHAa Ha TpHU
pasnuynTe 30HE, U TO Cy. CIIOJhalllha Kopa (EKCTEpPHU KOPTEKC), YHYTpallkba Kopa (KOPTEKC) U
LIEHTpaJIHA 30HA, Tj. PU300U]jyM I0JbE, KAPAKTEPUCTUUHO I10 jJapKO LPBEHOj 00jH yciex IpucycTBa
nerxemorioouna (Dupont et al., 2012). V okBupy noTnoriassba Xemujcku cacmae u Keajiumem
cemena coje, KaHaAuaaT Jaje Mperje]l peleBaHTHE JHUTEpaType Koja ce OJHOCH Ha XPaHJbUBY
BPEIHOCT CEMEHa Y OJIHOCY Ha caJip»kaj HyTpUjeHaTa, KOju y HajBeheM MpOILeHTY YhHE MPOTEUHU
u ysbe. OJ1 yKynHe KOJIMYMHE IpOoTernHa y ceMeHy, HajBehu neo (okBupHO 70%) ynHE ITMIUHUH U
B-koHrmuuHuH, y ogHocy 60: 40. bera KOHMMIMHUH y OJTHOCY Ha OCTaJieé COJUHE MPOTEHHE,
calpku Behu TMpoleHaT CyMIIOPHUX AaMUHOKHCENIMHA, IMCTEMHa W METHOHMHA. Y OKBUPY
nocnenmer nornoriasba CekynoapOnu memadoaumu coje, pa3MOTPEHU CY JIUTEpaTypHU



NoJalM KOju yKa3yjy Zla ceMe coje CaAp)KU 3HauajHy KOJWYHMHY MOJU(PEHOIHUX jeIUbCHA U3
rpyne usodaaBona (mpe cBera y (Gopmu ariMkoHa, Kao INTO Cy JAWA3CHH U TEHUCTEHH), KOjH
YUECTBYjy y 3amITUTH Ouijpke oA edekara pa3IMuUTHX TaToreHa MW IPeICTaBbajy
AHTUOKCHJIAHTHE MOJICKYJIC CIIOCOOHE Jia W3BpIIEC HEYTPaIH3alMjy PEaKTHBHUX KHCEOHWYHUX
BpcTa. Ymora u3odiaBoHa KOA COje Ce JOBOAM Yy Be3y ca MpolecuMa CUTHAIU3aludje y
OCTBapHBamky cUMOMO3¢e ca azotodukcupajyhum 6akreprjama.

Hus paga. OCHOBHHM IWJb UCTpPaXKMBama je OMO Ja ce UCIUTAa YTHIQ] WHOKYIAIUje
6akrepujom Bradyrhizobium japonicum u edekar copre Ha MOp(OJIOIIKE, AHATOMCKE 0OCOOMHE U
TMHAMHKY pa3Boja HOJyJa TOKOM CyKiecuBHHX (eHodasza pasBuha omaOpaHuX COpTH COje Ha
3eMJBUINTY TJI€ j€ TMPETXOJHO TOKOM BHIIE TOJMHA TajeHa oOBa JerymMuHO3a. lluibeBn
UCTpaXMBama OMIIM Cy M Ja Ce: M3BpIIEC aHAJM3€e pas3iiiKa y aHaTOMCKO] Tpah HOIynaa TOKOM
cyknecuBHHX (¢eHodaza pasBuha coje, 3aTUM YTBpJE pas3ldKe Yy JIUHAMUIHA pa3Boja
azoToukcupajyhux HoIyIa y OHOCY Ha COPTY M U3BPIICHY HHOKYJIAIH]Y, Ka0 U JIa CE HCIUTA]y
€BEHTYCJIHM YTHIIQjU cacTaBa U cajpikaja u3odaBoHa y CEMEHY cOje Ha MHTEH3UTET (0poj, Maca
W BEIMYHMHA) U KapaKTepUCTHKE oOpa3oBama a3zoTodukcupajyhux womyma. Takohe, Owmio je
3HAYajHO MCIIUTATU yTHUIIaje HHOKYIIAIMje, Ka0 M MHTEH3UTETa HOAYJIAIUje Ha IPUHOC U KBAJUTET
cemeHa coje. Kibyune xunomese cy na he paznuuure copte UCIIOJBUTH pa3inyuTe edekre mpema
WHOKYJIalWju 1 na he konmuumHa w3o(aaBoHAa y MOYETHOM CEMEHY YTHUIATH HAa JUHAMHKY U
WHTEH3UTET HOMYJIAIH]e.

Marepujan u Meroae ucrpa:kuBama. OBO MOIJIABIbE MOJIEJHEHO j€ Y TPU MOTIOIIIABIba
ca BHIIE MOJIHACIOBA. Y TOTIOIIAaBbY BusHu mamepujan u uHoKyaamu JaT¥ Cy MONAIHA O
nomahum coptama coje koje cy kopuutheHe y ekciepumenty. Onabpano je 5 coptu MHcTtutyTta
3a parapctBo u noBprapctBo y HoBom Cany: lanuna, Ipunyesa (0 rpyna 3pemwa), Casa, Anono (I
rpyna 3pema) u Tpujymeh (11 rpymna 3pewa) u 4 copre ¢pupme Jenra Cencem: Jana, Jyxam (0
rpymna 3pema), [ aze6 (I rpyna 3pewa) u I opwmax (1l rpyna 3pema). pyro normnornasise, Onuc
oz2eda, MOJICJHEHO j€ Ha BHILIE MamHX OJeJbaka, TIe je OaT BpJo AeTabaH MPHUKa3 HauMHA
MocTaBJbama orieaa. Tako Cy y orjeay mocraBibeHe 2 Behe mapiiene: KOHTpoJia U TpeTMaH, Koje
Cy mojieJbeHe Ha oJroBapajyhe nmapuenuiie ca 3 MoHaBJbawka - YKYMHO 54 mapuenuie AMMeH3uja 5
X 2 m, rae cy Ouibke mocejane y 4 pena. LlenTpanna aBa pena cy y3uMmaHa 3a y30pKOBambe, a MPBU
Y YETBPTH 32 M30JalHKjy. Y OKBHPY OBOT IOIJIaBjba JAT j€ OMUC JIOKAllKje, TUIMA, arpOXEMH)CKHX
KapaKTEepUCTHKA U MUKPOOUOJIOIIKE aHAJIM3€e 3eMJbUINTA. YKyIHa MHKpoduiopa oapeheHa je Ha
arapy ca 3emsbuiiHHM ekctpaktoMm (Sari¢, 1989), mok je Azotobacter yser kao mapamerap
azoToukcupajyhux Oakrepuja y 3eMJBHINTY, U oJpeheH je y TeXxHHUKo] 0e3a30THOj MaHHMTHO]
noano3u (Tchanova metoda). bpoj onuronutpoduna je ogpehen Ha 6€3a30THO] TEUHO] MOIO3U
no PjomopoBy. Ocrarak moTrnoriaBka Onuc ocieda YKIbYYHO j€ TPErea METEPOIOIIKHX
nokaszaTesba y TOAMHU IOJbCKOT OIJIe[ia, 3aTUM JleTajbaH NpHKa3 QeHodasza pa3zBuha, Kao u
MopdoJIoIIKe KapakTepusanuje azoropukcupajyhux nomyna tokom (enodaza (Opoj, cBexa u
cyBa mMaca Hoayna). Mopgonowke ocooune dumaxa npahese cy TOKOM BEreTallMoOHOI Mepruoia
coje W TO: BUCHHA OHMJbKE, Op0oj MaxyHa 1o OuJbIH, Opoj O0YHUX rpaHa, Opoj CpaToBa 1Mo OUJIBIH,
BHCHHA OMJBKE /10 MPBE MaxyHe, TEKUHA MaXxyHa ca CEMEHOM 10 OMJbLIM, TEXHHA 3pHa 110 OUIBIH
1 npuHoc cemeHa. Hoxyne cy y3umane kpo3 cBe ¢peHodase pazsuha, a kapakTepusaiuja lbUXOBE
aHaToMcke rpale BplIeHa je UMUIl aHAJTM30M TPajHUX MUKPOCKOIICKUX Mpenapata (kopuurhemem
coprepckor nakera LEICA IM 1000 3a mukpockon LEICA DMLS). V okBupy Anamomcke
2palje nodyna, ananvzupaHo je 6 mapamerapa: Ae0JbHHA ITyTE, CIOJbAIIHE KOPE (CKIEPEHXUMA),
YHyTpallbhe Kope (mapeHxuM), Opoj MpoBOIHUX CHOMKNA, MOBPIIUHA [IEJIOT HOAYJA U TOBPIIHHA
pu3o0ujym nosba. Keanumem cemena coje npaheH je aHAIM30M caJpkaja BJlare ceMeHa
TpaBUMETPH]CKOM MeTo10M, cymiemeM Ha 105 °C 3h (ISO 24557:2009). Canpxaj yiba oapehen je
o Soxhlet-y, excrpakiujom ypa 8h Ha 70 °C (AACC 30-25.01). OnpehuBame canpkaja azora y
cemeny coje je u3BpiieHo merogom 1o Kjeldahl-y (AOAC 976.05), a caapikaj yKymHUX TPOTEHHA



mpepavyyHaT jé MHOXKEHEeM JTI00MjeHe BPeTHOCTH (3a caapikaj a30oTa) (hakTopoM 3a MPOTEUHE Coje,
N X 6.25. Oopelhusamwe caopircaja yKynHux u nojeOUHAUHUX NOTUDEHOIHUX jeourberba y
cemeHy coje W3BPIICHO je KopulheweM TeuHe xpomatorpaduje Bucokux nepdopmancu (HPLC)
ca DAD perexkropom Thermo Finnigan Surveyor. Iloceban aeo WCTpakuBama YKIbBYYHO j€
npuMeny Pamanose cnekmpockonuje y miiby uneHTH(uKanvje mporenHa y omcery ox 500-
3200 cm™ ca XploRA Paman crexrpomerpom Horiba Jobin Ivon, nacepom Ha TanacHoj ayKuHu
ox 532 nm. V nornornassy Cmamucmuuka aHaiu3a HABEJEHU Cy CTaTUCTHUUKM MOJEIH,
TECTOBHU M KPUTEPH)jyMHU TIPUMEHCHHU 32 CTATUCTUYKY 00pajy pe3ysrara.

Pe3yaratu uMcTpakuBamba W JIHCKYCHja. Pe3yiratu ucTpakuBama MPEICTaBIbEHU CY
Kpo3 7 MOTIOIIaBJba ca BUILE MOJHACIOBA. [IprKka3 pe3ynTara Jat je Ha MperjieaH HauuH Kpo3
rpadukoHe, Tabene W jaCHY TEKCTyallHy aHanmm3y. Pe3ynraTtd cy JAeTajbHO JUCKYTOBaHH U
nopeljeHu ca pe3ysTaTiMa CIMYHUX UCTPAKUBAbA.

VY nornornassy Mopghonowke ocodune eezemamuenux u penpooyKmMuGHUX Op2aHd
coje TIpUKa3aHU Cy pe3yJITaTH MEpeHHX MOpP(OJIOMIKUX MapameTrapa Ha OuJbKama U3 KOHTpPOJIC
(6e3 mpeTxoJHE WHOKYJAIMje CeMeHa) M TpeTMaHa (MHOKYJIHCAHO CeMe), W MOKa3aHo je Jaa je
WMHOKYJalMja ana epekar y CMUCIY 3HAa4yajHEe Pa3JIMKe y YKYITHO] BUCHHHU OWJbaka M BUCHHHU
Oousbke 10 mpBe MaxyHe 3a copre ['anmmna, [lana u [lpuninesa, mro je Owio y carjacHOCTH ca
JUTEepaTypHUM TmojanuMa. Hacympor Tome, MHOKynaiuja HUje 3a0enexuia edekar y cMucity
3HauYajHE pa3mKe y Opojy OouHWX TpaHa, Opojy cmpaToBa, Opojy MaxyHa MO OWJBIIM, Macu
MaxyHa ca CEMEHOM I10 OWJbIIM, MacH CEMEHa 1Mo OWJbIM 0e3 MaXyHe M MPHHOCY, 3a CBE COpPTE
coje y orneny. Kanauaar je mcrakao na ce HUCY 3amaswiie CTaTHCTUYKHM 3HA4YajHE Pa3jIMKe y
MPUHOCY 3pHa MOJA YyTHUlajeM ¢aKkTopa WHOKyJaluje, AOK je YTHIa] copTe OHUO H3paKkeH.
Hageneno je na cy edexktn mHOKymanuje u fajbe TUCKYTAOWUIIHHM, jep je MPETHOCTaBKa J1a MOXe
nohu 1o pasznuka y edekrty cumOuosze uMely cnenupuyHux cojeBa OakTepuja u oapeheHux
reHotunoBa gomahuna (Althabegoit et al., 2008), a Takohe ce Mopa y3eTu y 003Up U OCETIBHBOCT
cUMOMO03€ Ha arpoeKoJIoIIKe YCI0Be U TeXHOJIOoTHjy mpousBoamke (Fereira et al., 2000).

Y nornornaBiby Xemujcku cacmae cemena coje oOpaheHe Ccy HajBaXHH]C
KapaKTepUCTUKE XEMMJCKOI cacTaBa. 3a OILIEHY MapaMmeTpa caJpkaj yjba y ceMeHy, HajBeha
BPEIHOCT YOUeHa je Koj copte Amosio kon HermHoKynmucanux (21,7%), oqHocHo kox copte JlaHa
KOJl MHOKYJIHCaHuX Ousbaka (21,7%). Kanmumar je mpaBUIHO yrmopeauo NoOujeHe pe3ynrare ca
CIIMYHAM HMCTPaKUBambMMa y CBETY M HCTakao ja cy, Ha mpumep Janagard u Ebadi-Segherloo
(2016) Takohe mokazaiu Ja MHOKYJallMja HUje MMajla CTAaTUCTUYKM 3HAYajHE yTUIaje Ha HUBO
yiba y cemeny coje. Illto ce thue caapxkaja a3ora y ceMeHy COje, HaBEICHO je na ce Behe
BPEITHOCTH KOJIMYMHE a30Ta MOry JioBecTW y Be3y ca mnosehameM Opoja akTHUBHHUX
azoTtopukcupajyhux HOAyla Ha KOpPEHy. 3a cajpka] MpOTEeWHA y CeMEeHy, HajBeha BpEIHOCT
yodeHa je koxa copre ['aned, u xoa uHokynucanux (45,2%) u xon HemHOKynmucaHux (45,3%)
Oouspaka coje. HajHmxka BpegHOCT 3a cajapikaj MpOTEHHA y CEMEHY, 3a0elexeHa je KOl COpTe
Tpujymo (40,7%) 3a HenHokynucane, u copre Anono (39,7%) 3a uHOKynHMCcaHe OMIJbKE coje.
Takolhe, 3a oreHy mapaMeTpa cajpskaj a3oTa y ceMeHy, HajBeha BpeIHOCT yOoueHa je KOJ CopTe
I"ane6, n kox HenHnokynucanux (7,3 %) u xox nHOKyHcaHux Ousbaka coje (7,2 %), 1ok ¢akTop
WHOKYJIaIlMja HUje 3HauajHO yTUIlaJia Ha TIOMEHYTE MapaMeTpe y HEeTHUHHU.

Kapakmepusayuja u ananusza eapujance npomeuHa y CcemMeHy coje NPUMEHOM
Pamanose cnekmpockonuje ykaszyje aa MocToje CTaTUCTUYKU 3Ha4yajHe pa3iuKe y MHTEH3UTETY
aMMJHUX Tpaka rnporterHa. Tako, y AMua | perrmony mnokasaHe cy pasiuke u3Mel)y KOHTpolsie U
TpeTMmaHna koj coptu ['anmna, Jlana u CaBa. Ca apyre ctpase, kaga je y nutamy Amuj Il peruon,
CTaTUCTMYKU 3HA4YajHE pa3jMKe y MHTEH3UTETY Tpaka youeHe cy 3a copte [lana, Ilpuniesa,
Hykar, CaBa u I'ane6. Kana je y nutamwy untenzurer Amua IIl pernona craTucTHUKM 3HadajHE
pasnuke 3abenexxeHe cy kox coptu I'anmmna, Ilpunuesa, [{ykar u ['ane6. Jlobujenu pesynratu



yKa3yjy Jia TOCTOje pa3jiuKe y KapaKTepUCTHKama MpoTenHa u3Mel)y HaBeJeHUX COpTH Koje ce
HCII0JbaBajy Kao edekaT mpuMemneHe HHOKYIIAIIH]E.

Mopgo-anamomcka ananuza Hooyna coje ykpydmna je mpaheme Beher Opoja
napametapa rpahe azorodukcupajyhux Homyna. Kojqg HEeMHOKYIMCAHUX COPTH y OTJIEy, HajBUIILY
BPEIHOCT 32 MOPQOJIOMIKH TTapameTap Opoj HOyJIa Ha KOPEeHy coje umaia cy ouspke copre Casa
y IIECT 0J1 YKYITHO jellaHaeCT Y30pKOBamwa, U To y mpBoM (9), npyrom (5,67), serBprom (9,33),
mectoM (10), ocmom (16,33) u neBerom (9) y3opkoBamy. Hajeurry BpeqHocT 3a Opoj HOAyna Ha
KOpEHY COje KOJ MHOKYJIHCAaHUX OWMJbaka, UMaiyia je coprta ['ajnmHa y Tpu O YKYITHO jeJJaHaecT
y30pKOBama, u To y Apyrom (11,33), mectom (8,67), u necetom (23) y3opkoBamy. Hajpehy macy
HOAYJIa HAa KOPEeHY coje nMana je coprta ['anmnna, a HajHUKY cy ucnospuie copre Tpujymd u Capa.
Behuna Ousbaka HEMHOKYJIMCAHUX COPTHU j€ MMalie HIDKE BPETHOCTH Opoja HOMyJa, Y OJHOCY Ha
WHOKY/HcaHe OuJbke coje. CauyHo JOOMjEeHHM pe3yiTaThMa U3 OBE JOKTOPCKE IucepTaldje o
VTHIIA])y HHOKYJIalje Ha oBehame Opoja HOmyma Ha KOPEHY coje, TOBOPE U MHOTE CTY/H]e KOje
Cy BpIIICHE Y Pa3IuYUTUM arpoeKojIomKkuM yciaoBuma (Hip. Rahim et al., 2016; Getu et al., 2019;
Manurung et al., 2019, utx.).

Anamomcke Kapakmepucmuke HOOy1a TOKa3ale Cy Jia IOCTOjH jacHa TEHJCHIUja
ropacTta MOBpIIMHE PU300MjyM I0Jba TMOYEB OF MPBOT Y30PKOBamka, OJHOCHO OJI BETE€TATUBHUX
¢da3a pas3Boja, ma CBe J0 KAaCHHUjUX TCHEPATUBHUX (a3a. MakcHUMaaHe BPETHOCTH IMOBPIIMHE
pu300MjyM TIOJbAa C€ yO4YaBajy y T'CHEpaTUBHO] (a3u pa3Boja OWIbKE, 3aBHCHO O] COPTE, OJf
denodaze R3, no dpenodaze R7. Pesyntatu uctpaxuBama mokasyjy 1a HEMHOKyIUCaHEe OUIbKE
MMajy BUIIIE BPEJIHOCTH YKYITHE TOBPIIMHE HOJYJa Y IOYETHUM, BEreTaTUBHUM (ha3Boja OMIbaka,
na OM y KacHUjUM TeHepaTUBHUM (¢azaMa, WHOKyJIHcaHe OuJbke nane Behe BpPEeTHOCTH.
[Ipernenom pesynrara yodaBa ce Ja COpTe€ HYATE rpyne 3pemwa, ['anuna u [lana, u copre npse
rpyme 3pema, CaBa U Anojo, UMajy BHILIE BPETHOCTH Yy mopehemy ca coprama napyre rpyre
3pema, ['opmrak u Tpujymd, yuje Cy BpPeIHOCTH HAjHHXKE OJ HMCHUTHBAHUX COpTH. Pacrion
YKYIIHE IOBPIIMHE IONPEYHOr IpeceKka Homyla Kperao ce ox 3,11 mm? (copra [opmrak,
KOHTpoJIa, 6-T0 y30pkoBame) 10 30,93 mm? (copta Caga, TpeT™maH, 9-To y30pkoBame). Moxe ce
YOUHTH J1a je MHOKYJallyja JAefoBalia 3Ha4ajHo y ojapehenum dazama pasBoja, anu Ja cy yKYIHH,
MIPOCEYHH PE3YIATATH YjeqHAUCHHU.

VY nornornasiey Honugenonu y cemeny coje u egpekmu na nooynayujy, iICTakHyToO je Jia
Cy Y CeMeHy coje HajBehe BpeTHOCTH KOHIICHTPAII]€ UCTIOJbHIIA U3(DJIaBOHU U3 TPyIIEe TIIMKO3UIa
(1au3MH U TeHHUCTHH), 3aTUM M3 Tpyle aleTWINTyKo3uaa (aueTuianI3ut, aleTUIreHUCTUH U
AleTWITIIMIUTUH), U KOHAauYHO M3 Tpyle MaJOHWITIyKo3uaa (MaloHWIreHUCTHH). Ox cBHUX
aHAJTM3UPaHUX M30(JIaBOHA Y cEMEHY MCIIMTHUBAHUX COPTH COj€, HajBUIIA BPETHOCT 3a0enexeHa
j€ 3a caapikaj aleTWITeHHCTHHA 3a CBE COpTe, IITO j€ Y CarjacHOCTH ca JI0Cajall/buM
pesyaratuma. [Ipema oBoM HMcTpakuBawmy HajBehM yTHIa) Ha Ipolec HOAYyJAlMje KOJ COPTH Y
orjieAy Mpou3Beo je (hIaBOHOU JIYTEOJIUH PAaMHO3UI.

[Tocnenme nornaBsbe OBE JOKTOPCKE AUCEPTALMje je YIIOpeAHa aHAIN3A pe3yJITarTa, r7ie
j€ KaHauJaT JOBEO y Be3y J0OHjeHe pe3ysTaTe U3 MOCEOHMX MOjeAMHUX MOTIOIIABIbA, PaIH
pasyMeBama Moryher edekra KOJIMYMHE CUTHAJTHUX H30()JaBOHA Yy MOYETHOM CEMEHY coje Ha
dbopmupame azoTopuKcHpajyhux HOMyNa W KamaruTeT Hoayjanuje (yKymHH, MaKCUMAallHH,
poceyHH Opoj U Maca HOZyJa) Kao M yTUIaja HOAYJaluje Ha Mop(hoIIomke 0COOMHE U KBAJTUTET
cemeHa coje. Takohe, moceOHO cy aHanMM3UpaHu yTUIAJU ¢akTopa ,,copra“ u (daxkTopa
,AHOKYyJalMja™“ Ha MCIOJbaBalkbe CBUX AHAIM3UPAHUX OCOOMHA - MOPQOJIOMIKMX OCOOMHA
Oounspaka, MOp0-aHATOMCKUX OCOOMHA HOJTyJIa, Ka0 ¥ XEMHJCKOT cacTaBa CeMeHa.

3ak/bydyak. Y OBOM IMOTJaBJbY CYy CYMHUpPAaHU HajBaXHUJU PE3yATaTH U M3BEIECHU CY
peneBaHTHU 3akibydli. [lo ocTBapeHMM MOpP(QOIOWIKMM pe3yiaTaThMa, H3JBOjHJIa Ce copTa



lopmTak, ca HajBHIIMM BpeIHOCTUMA 3a OWJbKE W3 TpeTMaHa, 3a cieaehe aHamu3upaHe
napametpe: npuHoc (1516 kg/ha), maca 3pHa mo Ousbin 6e3 maxyne (20,39g), maca MaxyHe ca
cemeroM (31,11g), 6poj maxyHna o 6usbnu (78,11), 6poj 6ounux rpana (3,73), BUCHHA OUIBKE JI0
npBe MaxyHe (10,66cm). 3a mapamerap O6poj HOMyJIa Ha KOPEHY cOje, MPUCYTaH je TPEH pacTa,
MOYeB O/ paHuUX BereraTHBHUX (eHodasza pasBuha 10 KpajmbHX penpoayKTUBHUX (eHodasa.
HajBumry npoceuny BpeIHOCT Opoja HOJyJa Ha KOPEHY COje 3a I1e0 BETreTallMOHU MEePHO UMalie
cy Omipke m3 TperMmana, coptu O rpyme 3pema, Jykar (10,15) u Tamunaa (9,94). Hajumxy
MIPOCEYHY BPEAHOCT Opoja HO/AYyJIa Ha KOPEHY COje 3a 11e0 BEreTallMOHH TIEPUO]] UMaJIe UMaJIe Cy
Oousbke U3 KoHTpouse, coptu Il rpyne 3pema, 'opmrak (5,06) u Tpujymd (4), mro ykasyje Ha
3HayYajaH yTulaj (hakTopa HHOKYIAIH]E.

HcTpaxuBama Cy MNOKa3ala CTAaTUCTHYKM 3HAYajaH YTHUIA] HHOKYJAIMje HAa BUCHHY
OusbKe, BUCHHY OWJbKE 10 TNpBE MaxyHe, Opoj HOAyna Ha KOpeHy OWJbKe, Macy HoAyjda M
MOBPIIMHY PH300HMjyM T0Jba, HAKO j€ OIJIEJ M3BEJCH Ha 3E€MJBHMINTY € j€ MHOKYJHCAaHA coja
rajeHa y miojgopeny Ayru Hu3 roauHa. [Iperienom pesynrara 3a XeMHjCKH cacTaB CEMEHa Coje,
MPUMEHOM CTAHJAPJHUX aHAJUTHYKHX METOJa, 3aKJbyU4eHO je Jla WHOKyJNanuja HUje
CTaTUCTHYKU 3HAYAjHO YTUIIAIA HA BPETHOCT Ca/ipikaja MPOTCHHA, yJba U a30Ta y HHOKYJIUCAHUM
omwpkama. Ca apyre crpaHe, MIPUMEHOM PaMaHOBE CHEKTPOCKOINHjE€ CE MOXKE 3aKJbYYHTH Ja
MOCTOje pasjiMKe y KapakTepHCTHKaMa MPOTEHHAa ceMeHa u3Mel)y copTH M TpeTMaHa, ITO je
oMoryheHo mpuMeHOM METOJIe KOj€e je jaKo OCeTJbMBa, HEIeCTPYKTUBHA, Op3a U MpHCTyIayHa 3a
MPOIICHY Pa3JInKa y XeMHjCKOM CacTaBy CEMEHa Coje.

Jluteparypa. Y nucepraruju je Ha mpaBWJIaH HauWH HaBeleHo 165 pedepennn, koje cy
aKTyeJIHE U O/Ir0Bapajy MpeIMETy HCTPAKUBAMDA.

3. BAKJbYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHOBy aHanmm3e IOKTOpPCKE IUcCepTaldje IO0J HAclOBOM ,,YTHIaj (opmupama
azoroukcupajyhux Hoay1a Ha Mop¢oJiomKe 0COOMHE, MPUHOC W KBAJIUTET CeMeHa coje’,
KOJy je moaHeo Kanauaatr kauauaatT Baagumup O. MunagunoBuh, Mactep 3amiTuTe >KUBOTHE
cpeauHe y mnosbonpuBpenu, Komucuja cmarpa na je aucepranuja ypaheHa mpema 0100peHO]
MIpHjaBu TEME U J1a MIPEICTaB/ba OPUTMHAIIHO U CAMOCTAJIHO HAYYHO JIENO.

Kannuaar je Ha OCHOBY TEMEJbHO U CHCTEMATCKH HCTPAKEHUX JIMTEPATYpPHUX MMOJaTaKa
neUHUCA0 jacaH 1WJb UCTPAKUBAa, OCMHUCIIHO IJIaH paaa U 0Aadpao U MPUMEHHUO aJeKBAaTHE,
CaBpeMEHE eKCIIEpUMEHTAIHE METOoJIe, HEOMXOJHE 3a YCIeNIHy pealu3alujy mporpama
TOKTOpcke auceptanuje. JloOMjeHn pe3yaTaTd Cy JAeTajbHO aHaJIU3UpaHW, MPUKa3aHU Cy Ha
MpaBWJIaH U IperyielaH HAauuH U yrnopeheHu cy ca pesynratuma Ipyrux ayropa. M3 mobujenux
pe3yiTara Cy Ha afieKBaTaH HauWH M3BEICHH 3aKJbYYIIH.

Tema u caapxaj oBe qucepralyje cy akTyellHd U 3Ha4yajHH, Kako ca Hay4yHOT, TaKo U ca
CTAaHOBUIITA MPUMEHE Yy Tpakcu. Pe3ynraruma oBe CTyauje je MOTBPHEHO N1a ce WHOKYIaIuja
CEeMEHa HEMOCPEAHO MpeJ CETBY, MOKE MPENOPYUYUTH MOJHONMPUBPEIHUM Mpou3BohaunMma coje,
0e3 003upa Ha 3acTyIUbEHOCT a3oTodukcupajyhux OakTepuja y JaTOM 3€MJBHIITY, Kao H
MIPETXO/IHY UCTOPH]Y Tajera yceBa Ha JaTtuM Jokanujama. Kanauaar Brnagumup Munaaunosuh
je Mao W 3HauajHe cMepHHIle 3a Oyayha wucTtpaxuBama, HCTHUyhu BaXHOCT mpahema
WHTEH3UTETa HOAYNAlMje, aKTUBHOCTH €H3UMa HHUTPOTeHAa3e W KOJIUYUHE JIErXeMOTrJIo0uHa Y
azoToukcupajyhuM Homynama, Kako y ONTHMAIHUM arpOoeKOJIOIIKUM YyCIOBHMa, Tako U Y
yCJIOBHMa CTpeca, TOCEOHO BOTHOT Me(UIINTA U BUCOKUX TEMIIepaTypa.

Ha ocnoBy cBera umsneror, Komucuja MO3UTHBHO OLEHYj€ JOKTOPCKY JUCEpPTaLH]jy
Bnagumupa O. MunaauHoBuha, MacTepa 3allITUTE >KUBOTHE CpEIMHE Y TMOJbONPUBPEAH, MOJ



HacJIOBOM: ,,YTHIAj ¢opMupama azoropukcupajyhux Hoayjaa Ha mopdosomke ocoduHe,
NPUHOC M KBAJHUTET ceMeHa coje, u npemiaxe HacraBHo-HayuyHom Behy [lossompuBpenHor
¢dakyntera YHuBep3utTera y beorpany aa mpuxBaTH MO3UTHBHY OIIGHY MU OMOTYhM KaHAMIATy
jaBHY onbOpany npen Komucujom y uCTOM cacrasy.

VY beorpany, 31.12.2021. ronune

UnanoBu Komucwje:

np 3opa [lajuh CreBanoBuh, pemnoBHH mpodecop
Yuusep3utet y beorpany - [lossonpuBpennu dakynrer
Vika nayuna obmnact: [lossonpuBpenna 0oTaHuka

(MenTop)

np Bnanan YrpenoBuh, BuIy Hay4Hu capajHUK

Huctutyt 32 3emspuiute y beorpany,

Vxa HayuyHa oOnact: ParapctBo M NOBpPTapcTBO —
WH/IYCTPHjCKO OMJbE U CTPHA JKUTA

Hp Ununka Ilehunap, Banpeanu npogecop YHUBEP3UTET y
beorpany - ITosbonpuBpeanu ¢pakynTer
Vka nayuna o6nact: [osponpuBpeHa 60TaHHKa

Hp HparocaB MyraBnuh, HayuyHH capaJHUK

Yuusepsuter y beorpany, MHCTUTYT 3a MyATHAMCUMILUIMHApHA
HCTpaXKNBamba

Vika HayuHa obnact: MyInTHIUCIIUTUTMHAPHE HAyKe -XEMOMETpH]ja

Jp busbana KunpoBcku, BUIIYM HAYyYHU capaJHUK
Wuctutyt 3a patapcTBo u moBprapctBo y HoBom Cany
V>xa HaydHa obnact: @usnosnoruja u buoxemuja ousbaka



pwnior:

Pag Brmamummpa O. MwunaaunoBuha, macrepa 3allTHUTE >KMBOTHE CpEIUHE Y IMOJHONPUBPEH,
00jaB/beH y HaydHOM dacomucy Koju je Ha SCI muctu (M23):

Miladinovi¢ V., KolaSinac S., Pecinar 1., Kiprovski B., Mutavdzi¢ D., Ugrenovi¢ V., Daji¢-
Stevanovi¢ Z. (2021). Effects of genotype and Bradyrhizobium inoculation on morphological traits,

grain yield and protein content of soybean varieties. Genetika, 53(2), 911-925.
https://doi.org/10.2298/GENSR2102911M



HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbONNPUBPEJHOI' PAKYJIITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Hdatym: 31.12.2021.

OIIEHA U3BELITAJA O ITPOBEPU OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE
JUCEPTAIIMJE

Ha ocaoBy IlpaBuiHuKa O TOCTYNKY MPOBEpE OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKUX
aMcepranyja koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpamy w Hamaza y M3BemrTajy
nporpama iThenticate kojum je u3BpIIeHA MpOBEpa OPUTHMHATHOCTH JTOKTOPCKE JUCEpTAIlHje

»YTUHLHAJ  ®OPMUPAIBA  A30TO®PUKCUPAJYRUX  HOAYJA  HA
MOP®OJIOIKE OCOBHUHE, MNPUHOC U KBAJIUTET CEMEHA COJE“, ayropa
Bnamumupa O. MwunaauHoBuha, Mactepa 3allTUTE >XHBOTHE CPEIUHE Y IOJHOIPHUBPEIH,
KOHCTaTyjeM Jna yrtBpheHo mnomynmapame Tekcrta m3Hocu 4 %. OBaj CTENeH NOMyJapHOCTH
nmocieauiia je LWTaTa, Ha3uBa M JIMYHUX HMeHa, Oubnuorpadckux mogaraka o KOpHUIINEHO]
JUTEPATypPH U T3B. ONIITHX MECTa ¥ IMOIaTaKa, IITo je y ckiany ca wianoM 9. [IpaBmiHuka.

Ha ocHoBy cBera usHeror, a y ckiagy ca ujgaHoMm 8. ctaB 2. IIpaBuiHHMKa O MOCTYIKY
MIPOBEPE OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKHX JHCEepTalja Koje ce Opane Ha YHuBepsuretry y beorpany,
U3jaBJbyjeM Jla U3BEILTa] yKa3yje Ha OPUIMHATIHOCT JAOKTOPCKE AUcepTaluje, Te ce MPOINUCAHU
IIOCTYIaK IPUIIPEME 32 BEHY 0JJOpaHy MO>KE HAaCTaBUTH.

VY 3emyny, 31.12.2021. roqune

Menrop:

Hp 3opa [Hajuh CreBaHoBuh, peaoBHU Mpogecop
VYuusepsutet y beorpany- [losbonpuBpennu ¢dakynrer

V:xa HayuHa obunact: [losponpuBpeHa 60TaHUKA



