HACTABHO-HAYUYHOM BERY
I[TOJLOITPUBPEIHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALLY
Hatym: 24.06.2021. rog.

IIpeamer: W3pemraj Komucuje o onenn ypahene qokropceke aucepranuje Jparane MBanosuh,
TUTUIOMUPAHOT WHKCHEpa

Onmnykom HacraBHo-nayynor Beha IloseompuBpennor ¢axynrera YHHBEp3UTETa Yy
beorpany, 6p. 32/28-7.3., o1 23.06.2021. roguHe ©MEHOBaHM Cy wiaHOBH KoMmucwuje 3a oneny u
onbOpany ypahene noktopcke auceprauuje [Iparane MBanoBuh, IUIIIOMHpAHOT WHXKEHEPA, 1O
HacCJIOBOM ,, Y THIIAj NPe/ICeTBEHOI TPeTMAHA CeMeHa BO/IOM M LIMHKOM HAa NIPHHOC NMIIEHNLe
u Ouodopruduxkanuja 3pHa poaujapHOM NPUMEHOM HUHKA®.

Komucwuja y cnenehem cacraBy: np JacHa casuh, pemoBau npodecop Ilossonpuspentor
¢dakynrera YHupepsutera y beorpany, np Becna Kanauh, nayunu capagnuk MHctuTyTa 3a
KYKypy3 ,,3emyH llosee®, np JbyOmma >KuBanosuh, Banpennu npodecop IlossompupenHor
¢dakynrera Yuuep3utera y beorpagy, np Mapuja Kues, nHayunu capannuk HMuctutyra 3a
MEIMIMHCKA HCTpaKuBama YHuBep3uTera y beorpagy m np Jbyouma Komapuh, nonent
[TosmonpuBpennor dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha OCHOBY TMperjiena W aHalu3e
JIOKTOPCKE JAMCepTaIyje moHocu cieaehu

NM3BEIITAJ

1. OIIITH NOAALI O JUCEPTALININ

JokTopcka mucepranuja Jparane MBanoBuh, mumioMupaHOr HWHXKEHEpa, HAMKMCAaHA je
npeMa ynyTcTBy YHHBep3uteTa y beorpany o o06nuky u cajapikajy aucepTanyvje, Ha yKynHo 88
CTpaHulla, U mopes Tekcra caapxu 17 tabena, 17 rpaduka u yerupu ciauke. Ilopen riaBHor
TEKCTa JIOKTOPCKa JUcepTaluja CaapKM HACJIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jEe3UKY,
nHpOpMaIKje 0 MEHTOPY U WIAHOBMMA KOMHUCH]€E, 3aXBATHUILY, CAKETaK ca KJbYYHH peYrMa Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM J€3MKY M cajpikaj. Y JOKTOPCKO] IUCEepTalMju LUTHpaH je YKymHo 291
M3BOp OATOBapajyhe Hay4yHe IUTEpaType.

JIoKTOpCKa JucepTanmja ce cacToju 0J ocaM IorjaBiba U To: YBoa (ctp. 1-2), Hussesu
uctpaxkuBama (ctp. 3), IIpernen aureparype (ctp. 4-13), Marepujan u metozae (ctp. 14-19),
Pesynraru (ctp. 20-43), duckycuja (ctp. 44-52), 3akspyuiu (ctp. 53) u Jluteparypa (ctp. 54—
75). Ilocne HaBeneHUX TOTJIaBJba Hanasu ce buorpadwuja xkangugaTa, TPHIIOKEHE Cy 00aBe3HE
u3jaBe u TO: M3jaBa 0 ayropcTBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH ILITaMIIaHE U E€NEKTPOHCKE Bep3Hje
JOKTOpCKOT pajaa u M3jaBa o kopumhemy.

2. TIPUKA3 1 AHAJIN3A INUCEPTALIMIE

VYBoa. Y 0BOM IOIIIaB/bY HCTAKHYT je 3Hauaj XyeOHe (00uune, Meke) mmenure (Triticum
aestivum L.) 3a CpOujy u Ha r100aTHOM HHBOY, KOjH C€, Ipe CBera orjiefa y TOME IITO OHa
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o0e30elyje 3HavajaH Jeo eHepruje, MPOTEMHAa W MUHEpala y HCXPaHU JbyIH, HAPOUUTO Y
Hepa3BHjE€HUM JIp)KaBaMa, U IITO MpeMa IMOBPIIMHU Ha K0joj ce raju jecre Boaehu yceB y cBery.
Jlajbe je yKkazaHO Jla ce HeIoCTaTak IMHKAa jaBjhba Koj Owsbaka W Jeyau. Jlepummr mmaka y
3eMJBHIITY KOjH je JOCTyNaH OMJbKaMa, yTu4e Kako Ha IMPUHOC TaKO M Ha XBAaHJBHBY BPEIHOCT
TJIaBHUX MOJbOIPUBPETHUX MTPOU3BO/IA, jep je KOHLIEHTpaIija IMHKa Y ’hiMa Hucka. [Ipegodyeno
je I1a je uJb MoJHONIPUBPEIHE IPOU3BOAIE U JIa OCUTYpa J1a XpaHa UMa OAroBapajyhy XpaHbuBY
BPEIIHOCT, T€ Ja je OnopopTUdHKaIMja MIICHUIE IMHKOM, OJHOCHO MoBehame KOHLIEHTpAIH]je
IIMHKA y 3pHY NOCTaJa jeiaH Of IPHOPUTETA Y HAyLU U IIPAKCH y CBETY, Oe3 0031pa Ha TO KaKaB
je cTaryc MHKa y 3eMJbUIITY. Takole je HaBeJeHO /ia je MPeJCETBEHH TPETMaH CeMeHa jeIHa O
METO/Ia YMjOM IMPUMEHOM MOJXKE J1a ce MO00O0JbIlIa HUIAKE U CKION yCeBa, CAMUM THM M IPHUHOC
yceBa. Jlocajamma HMCTpaXHBama Cy YIIABHOM BoleHa y mojapydjuMa ca IOJIyapHIHOM
KJIMMOM, ¥ yKa3aJjla Cy Ha e(pMKacHOCT TPETMaHa CeMeHa IIpe CEeTBE BOJOM U MHUKPOEIEMEHTUMA,
yKJbYdyjyhu M IMHK Ha 3eMJbUIITHMA KOja C€ pPa3JIMKyjy MpeMa HUBOY IIMHKA JIOCTYITHOT
ownbkama. Ca apyre crpane, y CpOuju ce He mpujaje JOBOJbHO 3Hayaja MIIEHUIM Kao U3BOPY
MHUHEpaja 3a HCXpaHy JbY/AH, MAaKO je TOTPOIIka INIICHUIE MO IaBu craHoBHuka 111 Kg
TO/IMIIbE, IITO je YMHHU 3HAYajHUM HM3BOPOM CHEprHje M NMpoTerHa. Takohe je 3amocTaBibeHO
poy4yaBame MPUMEHE MHUKpOEIEMEHATa y MPOU3BOIBH IIIEHUIIE, HAKO CE Yy 3eMJBUINTUMA Y
BojBoauHu jaBiba HeJOCTAaTaK LMHKA MOCTYMHOr Ousbkama. Tek HeJaBHO je yKa3aHo Ja je
KOHIICHTpallMja IWHKA y 3pHY mineHuie rajene y CpOuju uak HUCKA, a TUjeTapHU YHOC ITMHKA
HEeZOoBOJbaH Ko 4ak 15-25% onpacnux 3npaBux ucnutanuka. [lopen tora, ucTakHyTo je Aa 10
cama y CpOuju Huje npy4aBana 6uodoprudukanyja joMahux COpTH MIIESHUIE [IMHKOM Kao HU
IpUMEHa MPEJICETBEHOT TPETMaHa CeMeHa BOJIOM U IIMHKOM.

u/beBn wucTpakuBamwa. Y OBOM IIOTJaBJby jacHO Cy JeUHUCAHU IHUJbEBU
UCTpaKMBamka OBE JOKTOpcke aucepranuje: [locraBibenu cy cienehu nmmsbeBH: mpoydaBame
yTHIIaja TPEICETBEHOr TPETMaHa CEMEHa BOJOM HIIM IIUHKOM HAa MPUHOC 3pHA U KOMIIOHEHTE
IpUHOCA MET COPTU O3MMeE IMIICHHIIE, TajeHUX Ha JIBE JIOKAllMje KOoje Cy ce pa3jIMKoBalle ImpemMa
HOBOY IIMHKAa y 3€MJBHINTY KOJU j€ JOCTyNMaH OWJbKama, 3aTUM TpoydaBame €(PUKaCHOCTH
jenHokpatHe (oynjapHe MpUMeHe IIMHKa Ha Kpajy ¢eHodase 1Berama y nnjby nosehama HUBOA
[IMHKA y 3pHY, Ka0 M YTHIIa] HAa IPUHOC 3pHA M KOHIICHTPAIIX]y MPOTEHUHA Y 3pHY, OJTHOCHO J1a Ce
aHanmM3upa npuiaaroeHocT aomahux BHCOKO NPUHOCHUX COPTH O3MME XJIEOHE MIIEHHLE Yy
arpoeKOJIONIKUM yCIIOBUMA HAIlleT MOApyYja Ha OBY MEPY KOjOM C€ MOXKE 3HATHO MOOOJBIIATH
BUX0BA XpaHJbMBa BpeAHOCT. Lluib je Takohe OMO na ce yTBpAM Ja JIM NOCTOJU pas3juKa y
KOHIICHTPALlMjU [IMHKA Yy 3pHY W3Mel)y MeT aHaIM3MpaHWX COpPTH, Kao W m3Mmel)y 1Be oriemHe
JIOKaluje, U Ja ce Mpoydd Kopenanuja nzmel)y HHBOA IIMHKA y 3pHY M MPUHOCA 3pHA, OJHOCHO
KOHIICHTpAIlMje MPOTEHHA Y 3pHY. Y CBPXY OCTBapHBama IMOCTABJbEHUX IMJHEBA U3BEICHU CY
JIBOTOJIUILIEHH TTOJBCKH OTJIEIH.

Ipersuex auteparype. OBO TIOTNIaBJbE CE€ CACTOjU W3 IET TEMATCKUX IEIMHA KOje
IIPEJCTaBJbajy TEOPHJCKH OKBUDP OOJACTH IOCTAaBJbEHUX IMJbEBA JAUCEpTAIMje, U Y KOME Cy
CHCTEMATHYHO U MPETJICTHO MPECTaBIbEHN PE3YNITaTH PAHUJUX NCTPAKHBAKka M Ca3HAha Be3aHa
3a MpEeJCeTBEHU TPEeTMaH CEMEHa BOJOM M LIMHKOM, Kao M Ouodoprudukanujy yceBa LHUHKOM.
[Ipernen nmuteparype je mpenactaBbeH Kpo3 cieneha mormoriariba: 3Hayaj IIUHKA Y UCXpaHU
Owpaka, Ilpumena 1uHKAa Yy TNpoM3BOAKBM >KUTa, Pa3Boj Ouodoprudukamnuje ycesa,
buodoprudukanmja nmenune koM, Ilpencersenu Tperman cemena, [IpencerBenn Tperman
CeMeHa BOJIOM U LIUHKOM.

VY mnornornaBby 3Haua] IIMHKA Y WCXPaHM OWsbaka MpHUKa3aHa Cy MpoydaBama o
€CEHIMjAIHOCTHU IIMHKA 3a BUILE OMIJbKe, YI03H IIMHKA Y (PU3UOJIOLUIKUM IpollecuMa U pe3yaTaTu




KOjU yKa3yjy Jla HMHK MOJKE Ja I0jaya TOJEPAaHTHOCT Omsbaka Ha OMOTCKU W aOMOTCKH CTpecC.
Omnucanu cy BUJIJbMBU CUMIITOMH HEJJOCTaTaKa LIMHKA KOJI AUKOTHIICIOHUX OMJbaka U MIIEHHULE.

VY nornornasspy [IprMeHa MHKA y IPOU3BOAGY JKHUTA HABEIEHH CY (PAKTOPH KOjU yTUUY
Ha JIOCTYIHOCT IIMHKA y 3€MJBULITY 3a OMJbKE, 3Ha4ya] U HAYMH IIPUMEHE LINHKA Y MPOU3BOHU
yceBa. JlaT je ynopenHu mpuKa3 UCTpaKMBamba O MPUMEHHM LUHKOBUX yOpuBa y 3eMJBHUINTE U
¢donujapHO, U MCTAKHYTO j€ Jla TPETUPamE ceMeHa OOMYHE M TBpJAE MILUCHMIE Npe CETBE Y
koMOmHamju ca QonujapauM hyOpemeM Ha 3eMJBHINTY Ca BPJIO H3PAXKCHUM HEIOCTaTKOM
LIMHKa MO’K€ 3HATHO Ja mnoBeha mpuHoca 3pHa. Jlajke ¢y y OBOj T€MaTCKOj LIEJIMHU HAaBEICHU
pe3yNTaT! paHUjUX UCTPAKHUBAKA KOJU CE OJTHOCE Ha YTHIIA] MPUMEHE ITMHKA Ha KBAJTUTET 3pHA
u OpalllHa NIIEHUIe U NpeJUIoKeHn MEeXaHU3MHU JenoBamwa. Ha npumep, azot, cymnop, 6akap u
[IMHK yTUYYy Ha KOMIIOHEHTE MpoTerHa OpaliHa M LWHK MMa 3HA4ajHy ylIory y dopMmupamy
IIPOTEUHA U MIPOLIECY ACUMUIIALIM]E a30Ta Y 3pHY 03UME MIIECHULIE.

Cnenehe mnortmornamsbe jecte PasBoj Omodoprudukammje yceBa. Kpo3 uutupame
JUTEpaTypHUX HU3BOpa CTapujer M HOBHjEr JaTyMma JaT je OICEeXaH Iperjien mnpolieMa
HE/IOCTaTKa IIMHKA Yy HCXPaHH JbYIM y CBETY M KpO3 HCTOPH]y 3a0€NeKEHO CMarmbeme
KOHIIEHTpallije MHUHepaJla y IOJbONPUBPEAHUM Ipou3BoanMa. OOpa3iokeHo je 3aIrTo je
onodoprudukanmja jecTUBUX AeIoBa OMJbaKa IMHKOM ¥ IPYTUM MUHEpaIMMa IMOCTalIa MPeaIMeT
HAayYHUX HCTPaXMBaWka W Npou3BoAHE mpakce. Jlate cy aedpunummja 6modopruduxanuje u
ommrenpuxBaheHa JBa TMPUCTyNa, arpoOHOMCKE W TEHETHYKe OmodopTuduKanuje ycesa.
Henocrarak nuHka HajBule rorala cTaHOBHUKE 3eMajba y pa3Bojy IJe je ucxpaHa Oa3upaHa Ha
KUTAMA, ald M ojpelheHe Tpyne CTAaHOBHHUTBA Yy pa3BHjeHUM ApkaBama. VICTakHyTO je na
HAjHOBHUje CTyIHMje yKa3dyjy Ha HEIOBOJbAH [MjeTapHM YHOC [HMHKAa ¥ Ha Moryhy mojaBy
HEOJI0CTaTKa IIMHKA Koj craHoBHUIITBA Y CpOuju. Takohe cy HaBeneHH IUTEpaTypHH U3BOPH O
riodanHuM nocturayhuma y 6modoprudukanuju ycena.

Cneneha Temarcka ILieJIHHA OBOI IIOIVIaBJha, buodopruduKalnyja MIIEHHIE ITUHKOM,
CaJlp’Ku pe3yJiTaTe UCTPaKMBamba KOja Ce OJIHOCE Ha KOHLEHTpAlM]y LIMHKA Y 3pHY MUICHULE Y
CBETY, KOja Y 3HaTHOj MEpHU 3aBUCH O]l HUBOA IIUHKA Yy 3eMJbUIITY KOJU j€ IOCTyNaH OuibKama, u
Mo>Ke J1a Oy/ie y HeraTHBHO] KOpenalujyu ca IpuHOCOM 3pHa. LluTtupanu cy pajoBU UCTpakuBaya
n3 Typcke Koju Cy MCTOBPEMEHO ca MpOyYaBameM IpoljeMa HEeJIOCTaTKa IMHKA y YCeBHMa
nokaszanu sa hyopemwe HMHKOM 3HaTHO noBehaBa HUBO IIMHKA y 3pHY MILIEHHIE, Takohe u na je
dbonmjapHa TpuMeHa IIMHKA Yy KacHUM (¢eHodazama pacta rmocedHO edukacHa 3a
ouodoptudukannjy nuHkoM. Takohe cy MCTAaKHYTH pe3ysTaTH JOCAJALIBUX HCTPAKUBAEHA O
ariCopHIMju IIMHKAa W3 arpoHOMCKH OuodopTU]HKOBaHE MILIEHUIE IUHKOM, IO3UTHUBHOM
yTUIa]y OBE Mepe Ha 3/paBjbe JbyIU U HCIUIATUBOCTU Y OAHOCY Ha (hopTuduKanujy OpaiiHa
[IUTHKOM.

VY notnornasspy IlpeaceTBeHU TpeTMaH ceMeHa JIaT je OMIUTH OMHMC OBE TEXHUKE KOjoM
ce moOoJblllaBajy KJIMJaBOCT CEMEHa M HHUIAKkE KpPO3 aKTUBHpPAHKE METAa0O0IMUYKHX Mpolieca,
Takohe W omuc ¢asza TOKOM KiIMjarka U HMLAKka XKHUTAa KOje Cy Yy BE3M Ca YCBajameM BOJIE.
Hamenene cy 1o cama pa3BujeHe METOZE NPEICETBEHOT TPETMaHa CEMEHa: TPETMaH BOJIOM,
TPEeTMaH ca HUCKO-OCMOTCKMM a€pHCHHUM pPacTBOPOM U JIpYTH, a TPETMaH CeMeHa XpaHHUBHMA
MmoJIpa3yMeBa IMoTaname CeMEHa Y pacTBOp ca XpaHWBHMa YMECTO Yy BOJAHM, na Ou ce moBehao
bUXOB CaJpXkKaj y CEMEHY.

VY nerom notnornasiey [IpeceTBEHN TPETMaH CEMEHA BOJIOM ¥ IIMHKOM Je(UHHUCAHH CY
U ONKCAaHU HaBEJICHH TPETMaHU ceMeHa. TpeTMaH ceMeHa BOJOM je MPErno3HaT Kao jeIHOCTaBHA
MeTOoAa 3a MOOOJbIIAEe MPOU3BOAGE TIIABHUX yCeBa Yy CYIIHUM moapydjuma. llutupana cy
HCTPaXMBamka K0ja yKa3yjy Jia mopeJ mo0oJsbliama KI1jaBOCTH, HUIakha U TIOYETHOT pacTa yceBa




Kao MTO Cy KYyKypy3, CHpak, MUpPUHAY W APYTHU, TPETMAaH BOJOM Jaje A0Ope pe3yirare y
yCIIOBMMA CTpeca Kao ITO je camHUTeT. Takohe mMoxke aa moBeha MpHHOC 3pHA MIICHUIE Y
KacHOj CeTBU Kpo3 MoOoJbIIaHO MCKOpHIThaBame BOJE 3a HaBOIbaBame. [labe je ucTakHyTo 1a
Cy MUHEpaJIH y CEMEHY 3HA4ajHU 3a MOYETHHU PacT OMsbaka U Ja Kopuliheme ceMeHa ca BUIINM
HUBOOM MHKpOEJIEeMeHaTa MOXe Ja moBeha mpuHOC yceBa. PesepBe LMHKa y CeMEHY HMMajy
Ba)XHY yJOry y (M3HOJIOIIKAM MpOoIleCHMa TOKOM KIMjamkha M pa3Boja KiMjaHala, Ha IITa
ynyhyjy BHCOKE KOHIEHTpalMje LUHKA U3MEpEHE Yy PaauKydd M KOJCONTHIYy, M Kao IITO je
MOK3aHO 3a KYKypy3, HayT M NHUpWHA4, MPEMEINTajy ce y Haa3eMHH Hu3gaHak. lIpeacerBeHu
TpeTMaH CeMEeHa LWHKOM MO)X€ BHIIECTPYKO Ja ToBeha HWeroB HUBO y 3pHY, WITO HMa
MO3UTHBAaH YTUIAj HAa CyBY Macy HaJI3eMHOI M3JaHKa M KOpPEHa Kao IITO je IMOKa3aHo 3a
NIICHUIy, a J0JaBame I[MHKA IMIICHUIM MPEeKO CeMeHa Ha KapOOHATHOM 3eMJBUIITY
neUIMTapHOM Yy IIMHKY MOXKe jJa Oyne edukacHuje 3a moBehame MpUHOCA 3pHA Y OAHOCY Ha
domujapHo hyOpeme. [IpenceTBeHO TpeTHpame CEMEHa IMIIEHUIIE PAacTBOPOM Ca BHCOKOM
KOHIICHTPAIIMjOM IIMHKA TIOPE]] Tora IITO JOBOJAM J10 oBehama mpuHoca 3pHa, MOXe Ja noBeha
Y HOBO ITMHKA y 3pHY, IITO yKa3yje Jla MOXKe Jia C€ KOPHUCTHU U 3a OM0GOpTUDUKAIIN]Y [IHHKOM.
Matepujan u Mmeroae. OBO MOTJIaBJbE C€ CACTOJH O IET MOTHOIIaBba. [loTnornassse

Onwuc jokainmja caapKu MoAaKe O JBE JIOKAIMje Ha KOJUMa CY U3BEJICHU MOJbCKU OTIICIH, U TO Y
3emyn Ilosby Ha depHO3eMy, TOKOM JBE Yy3acTomHe mpous3BojaHe ce3oHe, 2014/2015. u
2015/2016. ronune u y [aguuckoj Ckenu Ha pUTCKO]j IpHHIHU, TokoM 2015/2016. u 2016/2017.
roauHe. Pe3yntaTu XeMujcke aHaJIM3e 3€MJBHINTA CY MOKA3aJd J1a je KOHIEHTpAIMja I[IMHKA Y
3eMJBMINTY JocTyrHa Ousbkama y 3emyH [lospy Omna 0,88 mg/kg, a y INamunckoj Ckenn 1,28
mg/kg. YV nornoriasiby KiuMaTcKu moJiaiy 3a nepuoJl UCTPaKKUBakha TadeIapHO Cy MPUKa3aHH

MOJIAIM KOjH Ce OJHOCE HA CyMe IaJaBUHA M CPEIhe JHEBHE TEMIIepaType IO MecelrMa, y3
BUXOBO Mopeheme 3a ABe MPOMU3BOIHE CE30HE 32 CBAKY JIOKAIIH]Y.

[Tornornasibe [I0JbCKM OTJIETU C€ CACTOJU OJ HEKOJIMKO MamuX IEIMHA Y KOjUMa Cy
OIMCaHM, 3ace0HO 3a JIBa MMOJbCKA OTJIea, IN3ajH OrjieNia, TPETMaH!, IPHUMEHEHE arpoTeXHUYKE
Mepe U y30pKoBame U Mepeme. Orien 1 ce Ha 00e JoKaIije cacTojao oJ] MeTHAECT KOMOWHaIM]ja
(dakTopa MpenceTBEeHOI TpeTMaHa ceMeHa (KOHTpOJa, TPeTMaH BOAOM M TPETMaH LIMHKOM) U
¢daktopa copra (Tamac, Parapuna, NS-40S, /luka u CumoHMIa), ca 4YETHPH IOHABIbAKA Y
MOTIIYHO CiIydajHOM Ojok cucrtemy. ONMUCaHM Cy MpPEICeTeBEHUM TPETMAaHU CEMEHa BOJOM H
pactBopom ca 4 MM nuunHk-cyndarom. IIpe mouetka wu3Bohewma oriena u3MepeHa je
KOHIIEHTpallija IIMHKa y CEeMEHy Koje je OMJIO KOHTpOja U Y CEeMEHY TPETHPaHOM IMHKOM.
Haenenu cy mopaiu 3a BpeMe ceTBe, CETBEHY HOpMY, HAaUMH CETBE U hyOpeme. 3a Mepeme CyBe
Mace TJIaBHOT M3JaHKa M yKYIIHE CyBE€ Mace CBUX W3JaHaKa Y30pIM Cy y3€TH Kala Cy OuJbke
ousne y ¢a3u Biatawa (BBCH 32-33) u cymenu cy y cymnunu Ha TemnepaTtypu o1 80°C. Hakon
xeTBe u3Mepena je maca 1000 3pHa, U Ha JieceT KjlacoBa ca IJIaBHOT cTabia MepeHe cy cienaehe
KOMIIOHEHTe IpuHoca: Opoj kiacuha mo kiacy, Opoj 3pHa Mo KJacy M Maca 3pHa IO KIacy.
Takohe je ucrakHyTo Ja je mocmarpameM YTBpheHO Jla Huje OUJIo pasiivKe y HHULamy u3mely
TpeTMaHa ceMeHa Ha o00e JIoKalMje y JABE NPOMU3BOJHE CE30HE, CTOra TH MOJAIM HHUCY
cakyrubeHH. Orien 2 je W3BeACH Ha MCTUM JIOKallMjaMa Kao W NPBHU, U Ha CBAKOj OJ HHUX CE
cacTojao ojJ JeceT maprena, komOumHamuja ¢daktopa QomujapHor hyOpema (KoHTpoda u
¢donvjapHa nmpuMeHa IMHKA) U (hakTopa copTe, KOje Cy, Kao U JU3ajH orjiena OWJIM UCTH Kao y



npBoM oriexay. L{uHk je mpumemeH doaujapHo y 06muky 0,5% BoaeHOTr pacTBOpa MUHK-CyIdaTa
Ha Kpajy nBerama, ca HopmoMm ox 600 I/ha pacrBopa. Kontpona je TpernpaHa IeCTHIOBAHOM
BOJIOM YHja je 3alpeMrHa OWIa jeHaKa 3alpeMUHU MPUMEHhEHOT ITUHK cyidara. Hakon xeTrBe
Y3€TH Cy y30pIIH 32 Mepeh¢ KOHIICHTpAalKje IIMHKA y 3pHY.

Y mnornornaBby AHAIMTHYKE METOJE JaT je OMHC METoJa KOjuMa Cy MEpeHU

KOHIICHTpAllKja [IMHKA U TIPOTENHA Y CEMEHY/3pHY, U TO aTOMCKE allCOPIIIMOHE CIIEKTOMETpHje U
uH(pa-IpBEHE CIIEKTPOCKOMNHje, IO peAy. Y nornoriasiby CTaTUCTUYKA aHAIH3a j€ HAaBEICHO Ja

Cy yTHIaju TPEICETBEHOI TPETMaHa CEMEHa, JIOKAallMje W COpPTe Yy HPBOM OIJely, W YTHIQj
¢donmjapHe NpHMEHe IMHKA, JIOKALMje W COpTe y APYroM OINIey Ha MEpEeHEe Iapamerpe
aHAIM3UPAaHU TPOPAKTOPCKOM aHAIM30M BapHjaHCe, a 3HAYajHOCT pa3imka m3mely cpeanHa
yrBphena je Tukey-oBum Tecrom (P<0,05). HomatHo cy ypalhene aBO(haKTOpCKE aHAIH3E
BapHjaHce, Kao W jeqHO(AKTOpCKE 3a YTUIA] TPEICETBEHOI TpPEeTMaHa CEeMEHa, OJHOCHO
donujapHe TpUMEHEe IIMHKA Ha MEpEHEe IoKa3aTesbe 3ace0HO 3a CBAaKy COpTY, JOKALHUjy H
NpOM3BOHY ce30HY. Jlasbe cy palyeHu kopenairona ananu3a u t TecT ymapeHux y3opaka.
Pesyararu. JloOujeHn pe3ynTaTH Cy MpHUKa3aHU MPETJIeTHO, Ta0elapHO WK rpaduuku,

y3 BUXOBY jaCHY MHTEpIpETalrjy, 0ABOJE€HO y JIBa IVIaBHA MOTHOIIaBIka, 1 To Oraen 1 u Ornen
2. [lotnornassbe Orsest 1 ce cacToju U3 YETHPH Jena; YTUlaj NpesICeTBEeHOr TpeTMaHa ceMeHa
LIMHKOM Ha KOHIIEHTPAllM]y IMHKA Y CeMEHY, Y Tullaj] IpeJCEeTBEHOI TPETMaHa CeMEHa, JIOKaIlje
U _COpTe Ha CYBY Macy TJaBHOI W3JaHKa M YKYOHY CYBY Macy CBUX M3jaHaka, YTHUIA]

OpCaCCTBCHOI TpETMaHa CCEMCHA, HOKaHHiC H COpPTC Ha KOMIIOHCHTC IIpHMHOCA H YTI/IHai

IPEJICCTBCHOI TPEeTMaHa CeMeHa, JOKaluje W copTe Ha mpuHoc 3pHa. Hajmpe cy mpukasane

KOHIICHTpAallMje IIMHKA Yy CEMEHY CBHX COPTH KOjeé HHje TPETHPaHO U CEMEHY TPETUPAHOM
UHKOM. Y 3aBHCHOCTHU O] COpTE€, TPETMaH CeMEHa ITMHKOM moBehao je HuBO IMHKa ox 7,1 1o
8,6 myTa.

JleTekToBaH je 3HayajaH yTHUIA] MHTEpaKluje n3Mely JoKaluje u copTe Ha CyBYy Macy
IJIAaBHOT M3/1aHKA M YKYIIHY CYBY Macy CBUX M3JJaHaKa y MPOCEKY 3a JIBE MPOU3BOJHE CE30HE, KAo
Y 3HaYajaH yTHIa] cBa Tpu (akropa. [IpoceyHa cyBa mMaca IJIaBHOT W3JaHKa U yKyITHa CyBa Maca
CBUX M3JJaHaKa TpeTMaHa IUHKOM Yy Mpoceky 3a 1eo orien (0,75 g u 2,32 ¢, mo peny) 6una je
3Ha4ajHO BUIIA y oaHOcy Ha koHTpoxy (0,63 g u 2,06 g, mo peay), aiu HE U y OJHOCY Ha
tperMman BojioM (0,70 g u 0,22 ¢, mo peny). Mehytum, mocMarpaHo 1o JIOKalldjaMa U ce30Hama,
YTHUI1a] TIPEACETBEHOT TPETMaHa CEMEHa je OMo 3HavajaH caMo 3a YKYITHY Macy U3JlaHKa y JIpyroj
Mpou3BOHO] ce30HU y 3emyH [losby, U joll Mame M3paKeH 3aceOHO 3a CBAKy COPTY Ha 00e
JoKaluje U 'y 00e MpOM3BOJHE CE30HE, IITO je ToKazaja jeqHo(aKTOpcKa aHajdn3a BapujaHCce.
3HayajaH yTHIla] COpTe U JIOKalMje Ha pacT Ouspaka je OMO OYeKHBaH, U MOLITO je M30cTana
HUXOBA HMHTEpAKIMja ca TPEACETBEHHMM TPETMAaHOM CEMEHa, OBU pe3yJlaTaTH HHUCY Jlajbe
aHAJIM3UPAHU.

WNHuTtepaknuja n3melyy jokaiuyje U copTe je mMajia 3HauajaH yTuIla) Ha Opoj 3pHa 1Mo
KJIacy, Macy 3pHa 1o kiacy u macy 1000 3pHa, 10K je yTHIaj copte OMo 3HavajaH 3a CBE MEpeHe
KOMITOHEHTE MPHUHOCA, ajli yTUIa] MPEICeTBEHOI TpeTMaHa ceMeHa HUje OMo 3HauyajaH, Kao HU
IBEroBa MHTEPAKIMja ca ocTtanuM ¢akropuma. JlogaTHa aHanmm3a BapHjaHCE je TOKaszalia Ja je



MpEeACETBEHN TPETMaH CEMEHa 3HavyajaHo YTUIA0 caMo Ha Opoj kiacuha 1o Kjacy, u TO 'y Ipyroj
npou3BoaHO] ce3oHH y 3emyH Ilosby. YTumaj copre je OuMo 3HaYajaH 3a CBE KOMIIOHEHTE
MIPUHOCA, OCHM 3a Macy 3pHa 10 KJacy y Apyroj mpou3BoaHOj ce3oHu y [laguackoj Ckenu, mro
je Omino ouekuBaHO. 3HaAuajHE pa3nuKe u3Mel)y nBe JokamMje y MpOCeKy 3a IpeICeTBEHE
TpeTMaHe ceMeHa U copTe cy yrBplheHe 3a Opoj knacuha y kinacy koju je 6uo Buiry u [lanuHcko]
Ckenu, nok je maca 1000 3pra 6una Buma y 3emyH Ilospy. Jlasbe je jenHOGaKTOpCcKa aHamu3a
BapHjaHCe MMOKa3alia Ja je TPeTMaH CeMeHa IIMHKOM 3HadajaHo moBehao camo Opoj 3pHa 1o Kiiacy
copre Taac y oJJHOCY Ha TPETMaH BOJIOM M KOHTPOJIY U Macy 3pHa Io Kiacy copre Patapuna y
OJTHOCY Ha TpeTMaH BoJIoM y 3emyH [losby y IpBOj IPOU3BOHO] CE30HHU.

VYTHIa] MPEeICeTBEHOr TpEeTMaHa CeMeHa Ha MPHHOC 3pHA je OMO 3HavajaH, alld HE |
HBEroBa MHTEPaKIMja ca ocTaiuM (hakropuma. Y TpOCeKy 3a IIe0 OrJie/ IPUHOC 3pHa IIICHHUIIE je
010 3HAauYajHO BUINU Yy TpeTMaHy ceMeHa nuHkom (7,87 t/ha) y mopehemwy ca TperMaHOM BOOM
(7,42 t/ha) u xoutposiom (7,29 t/ha), mro je mosehame 3a 6% u 8%, mo peny. YTBphen je u
3HAuYajaH yTHUIA] MHTEPAKIMje u3Mely JIoKamuje u copre, 0K je y MPOCeKy 3a COpTe, TPETMaH
CEeMEHa M JBE MPOU3BOIHE ce30He MpuHOC 3pHa y [laguackoj Ckenu (8,03 t/ha) 6umo je 3Ha49ajHO
Bumn Hero y 3emyH Ilospy (7,03 t/ha). JlomatHa aHanu3a yTHIlaja MPEACTEBEHOT TpEeTMaHa
CeMEHa OJIBOjEHO 3a CBAaKy COpPTY IOKa3ala je Jia je mpuMeHa I[MHKa 3Ha4ajHo noBehaia mpuHoC
3pHa CBUX COPTH y OJIHOCY Ha KOHTPOJIy M TPETMaH BOJIOM Ha 00¢ JIOKallje caMo y APYroj
MPOU3BOJIHO] ce30HH; y 3emyH [lospy HajBehe nmoBehame y ofHOCY Ha TpeTMaH BOJOM KOJI COPTH
Tamac, NS 40S, /Tuxa u Cumonuaa 6wmio je 15,2-16,4%, a y [lagurackoj Ckenu 3a copty Tamac
16% u 12%, no peny.

[Tormornassbe Ornen 2 0OTHOCH c€ HA PE3yNTaTH KOjH ce 0JHOCe Ha OModopTHHUKAIH]Y
MIICHUIIE IITHKOM (hOJIMjapHOM MPUMEHOM IIMHKA, W TPUKa3aHu cy y cieneha Tpu nena: Yrtunaj
dbonujapHe MpuUMEHe IMHKA, JOKAIlKMje U COpTe Ha MPUHOC 3pHA, YTula] doaujapHe MpuMeHe

LIMHKA, JIOKALM]e M COPTE HAa KOHIICHTpAlM]y IIMHKA V 3pHY HIICHUIE M YTHIA] (donujapHe
IpHUMEHE [IWHKA, JOKAIM]je U COPTE HAa KOHIIEHTPAIIM]y NMPOTEHHA Y 3pHY miieHuIle. Jlokamnuja u
copTa Cy 3HAYajHO YTHIAJM Ha MPUHOC 3pHA, ajdk HEe W (oiMjapHa MPUMEHA IMHKA U HUje
OTKpUBEHA 3HaYajHa WHTEpakiuja ¢akropa. Y mpoceky 3a (oiujapHu TPETMaH U COPTE MPUHOC
je ouo 3navajHo BumM y [laguuckoj Ckenu (7,87 t/ha) nero y 3emyn ITosby (6,87 t/ha). 3nauajuo

noBehame MpUHOCA TIOBE3aHO Ca MPUMEHOM IMHKa 3e0eJe’keHo je camo 3a copTy Partapuma y
3emyH Ilosmy y apyroj rogunu u copry Juka y Ilagunckoj Ckenu y npBoj rogunu. [Ipoceuno
noBehame nprHoca 3pHa GoMjapHOM MPUMEHOM IuHKa 6miio je 2,3% y 3emyH [lomy u 1,9% y
[Taguuckoj Ckenu. IlpuHOC 3pHa ce 3HAuYajHO pazIMKOBaO H3Mel)y COPTM y KOHTPOJIU H
TpeTMaHy ca (oJIujapHOM IPUMEHOM IIMHKA, aJi 06€3 yOuJbUBE MPABUIHOCTH.

VY npyrom orueny, cBa Tpu ¢akTopa, hosrjapHa IpuMeHa IMHKA, JIOKAIKja U COpTa, Kao
U UHTepakuyja u3Mel)y copre u Jokauuje 3Ha4ajHO Cy YTHIAJIM Ha HUBO LIMHKA y 3pHY. Y
MIPOCEKY 3a MeT COPTU TajeHuX Ha JIBe JIOKalKje TOKOM JIBE€ MPOU3BOJHE CE30HE KOHIIEHTpaluja
IMHKAa Yy 3pHY je mpuMeHoM ImHka noBehana ca 21,2 mg/kg na 26,6 mg/kg. IIpoceuna
KOHIIeHTpanuja nuuka y 3pHy ox 29,4 mg/kg y IMaguuckoj Ckenu Owia je 3Ha4ajHO BHINA y
omHocy Ha 17,2 mg/kg, mro je 6uo mpocek 3a sokarujy Ilaguacka Ckema. Y mpoceky 3a



dbonujapHu TpeTMaH IMHKOM, JBE JIOKAIIMj€ U JIBE MIPOU3BOHE CE30HE, KOHIIEHTpAIlMja [IMHKA Y
3pHy copre Parapuma (26,6 mg/kg) je Oumna 3HauajHO BHUINA Y OJHOCY Ha OCTajie COPTE.
JennodakTopcka aHanu3a BapHwjaHce je MoKa3ana aa je (oiaujapHu TpEeTMaH IMHKOM 3HA4yajHO
noBehao HUBO IMHKA y 3pHY CBHX COPTH 3a I1€0 orjen, 3a 15-49% y omHocy Ha KOHTpOIY, a
Hajeehe nosehame je 6mwro 10 mg/kg. Takohe ce HMBO IMHKA y 3pHY 3HA4ajHO PA3IMKOBAO
u3mely coptu y koHTponu Ha obe nokanuje. Kopenanuona aHanu3a je mokasaia Ja rnoBehame
IpPUHOCA 3pHA HHUje OMJIO Y BE3U Ca CMameHEeM KOHIICHTpAlWje IHMHKA y 3pHY. Y KOHTPOJIH,
cBako moBehame npuHoca 3pHa o 1 t/ha, 6mio je mpaheno mosehameM KOHIIEHTpAIUjE IIHHKA Y
3puy on 2,47 mg/kg, a kaga ce y3my y 003up KOHTposia u (osMjapHu TpeTMaH moBehaBa ce 3a
2,43 mg/kg.

TpodakTopcka aHanu3a BapujaHCe je OTKpHWJIa 3HA4YajaH yTHIA] CBa TpU (akTopa Ha
KOHIIEHTPAIIM]y MPOTEHHA y 3pHY, alli IbUXOBa WHTEpaKIKja HUje Owia 3HayajHa. DosmjapHOM
NPUMEHOM IIMHKAa Ha Kpajy IBETama, Yy MPOCEKYy 3a JIOKAlWje, COPTe M MPOM3BOJIHE CE30HE
KOHIIEHTpallM]ja MpoTenHa y 3pHy je noehana ca 13,4% na 13,7%, 1ok je y mpoceky 3a copre u
TpeTMaH HUMHKOM Omia 3HauvajHo Buina y 3emyH Ilosby (13,8%) nero y Ilamuuckoj Ckemu
(13,3%). IIpoceuan HHMBO mpoTenHa y 3pHYy coptu Tamac u Parapuna (13,85% u 14,04%, mo
peny) OHO je 3HAa4YajHO BHUINM y OJHOCY Ha OCTalie aHAIU3upaHe copre. TpeTMaH IUHKOM je
noBehao HUBO MPOTEHHA y 3pHY CBAaKe COPTE Ha HUBOY LIEJIOT OrJie/ia, ajau nosehame HUje OUIIo
3HAuYajHO y CBUM Ciy4ajeBuUMa; HajBehe moBehame y ogHOCy Ha KOHTpoiy je Omno 5,8%. Ha
OCHOBY HojaTaka 100ujeHnx Ha Jiokanuju 3emyH [losbe HUje yTBpheHa cTaTHCTHYKA 3HAYAjHOCT
JMHEAapHE perpecyje KOHIEHTpPAalWje IIMHKAa Ha KOHIICHTPALKjy IMHKA Y 3pHY, HUTH y KOHTPOJIH,
HUTH y TPETMaHy ca MPUMEHOM IIMHKA W KOpeanuja HUje Owia 3HadajHa, JIOK je Ha JIOKAIHjU
[Tapuucka Ckena jacHO MOKa3aHa CTACTUCTYKA 3aBUCHOCT MOJIeja JJMHEPaHe 3aBUCHOCTH OBA JIBa
napametpa. Kana je uunk 6uo ¢onujapHo nmpuMemeH, cBako moBehame KOHIIEHTpAIH]e IIUHKA Y
3pHy o1 1 mg/kg 6uo je npaheno nosehamem KoHIeHTpanuje nporerHa o ckopo 0,1%.

JMuckycuja. OBO MoriaBibe c€ CaCTOjU O] YETHUPU MOTIOTIAaBIba. Y MOTHOTIABIbY Y THIIA]
IPEJICETBEHOr TPETMaHa CEMEeHa IIMHKOM Ha KOHIIEHTpAIlM]y IIMHKA Y CEMEHY KOHCTAaTOBAHO je
Ja cy JOOWjeHU Pe3yaTaTH y CarfllaCHOCTH ca pe3yaTaTHMa JIPYruX ayTopa M J1a UCTPaKuBamba

HOBHjer JaTyma yKa3yjy Ja ce 3HaTHO Behe moBehame KOHIEHTpaluje LMHKA Y CEMEHY MOXe
TOOUTH TIPEJICETBEHUM TPETMAHOM CEMEHA PacTBOPOM Ca BHIIIOM KOHIIEHTPAIlMjOM IIMHKA, aJld

Cy MpeJIoKeHEe U MaKCMMAaJlHE KOHIIEHTpalje IIUHKA. Y MOTMOIJIaB/by YTHUIIA] NPEICETBEHOT
TpeTMaHa CeMEeHa, JIOKAIIK]e U COPTE U Ha CYBY Macy IJIABHOT M3/IaHKa U YKYITHY CYBY Macy CBUX

U3/laHaka MCTAKHYTO je Jia MOOOJhIIaH pacT MIIEHWIE HAa HUBOY LEJIOT Orjesra MoXKe Ja ce
JIOBEZIE Y BE3y ca YJIOroM IIMHKa Y (PU3HMOJIOIIKAM IpoliecuMa Kao IITO ¢y 1eo0a U U3IyKUBambe
henuja. Bynyhu na je moctyman manu O6poj UCTpakMBama y KOjUMaA je Y MOJbCKUM Orjieuma
Ipoy4yaBaH YTHIa] PEICETBEHOI TPETMaHa CEMEHa BOIOM M IIMHKOM Ha PacT yceBa y KaCHUjUM
¢dbenodazama pacta, a KOJI HaC je yTBpheH MO3UTHBAH YTHIA] HA pacT KyKypy3a, MOTPeOHO je ma
ce TpOyYH IWHAMHUKA pacTa MIIEHHUIIC y HAIIUM arpOeKOJIONIKUM YCIOBHMA. Y TIOTIOTJIABIbY
YTunaj npenceTBEHOr TpeTMaHa CeMEeHa, JIOKallMjeé M CcOopTe Ha KOMIIOHEHTE MpHHOca je

KOHCTAaTOBAaHO JIa paHHWja HCTPaXHWBama HE YyKazy]y Ha KOH3UCTEHTAaH TIO3UTHBAH YTHUIIA]



TpeTMaHa BOJIOM M IIMHKOM Ha CBE KOMIIOHEHTE MpUHOCA IIICHHIE, IITO je YTBpHEeHO U y
MPHUKa3aHOM HCTpakuBamy. HarnameHo je na je mpaheHO HHIaWke y MOJbY, ajlH MOAAlU HUCY
OeliexxeHu jep HUje OmIo pasziuka u3Mel)y TpeTMaHa ceMeHa TOKOM IIeJIOT Mepuoja u3Bohema
ornena. Mehyrum, kao moryh y3pok nmoBehama mpuHOCA 3pHA TPETMAHOM Ca IUHKOM y JIPYTO]
MIPOM3BOJIHO] CE30HH Ha 00€ JIOKAaIHje, HABOU ce 00JbE MPE3UMIbABAE MIICHUIIE, jep Y HaIlleM
MOJIPYYjy TOKOM 3UME JI0J1a3u A0 omTehema u npomnagama Ousbaka, mro tpeda aa Oyue mpeaMer
Oynyhux ucTpaxuBama. Y MOTIOIJAaB/bY Y THIIA] PEICETBCHOT TPETMaHa CeMEeHa, JIOKaIUje U

COpTE€ Ha NPHUHOC 3pHA TIICHHUIIC je Hajnpe KOHTATOBAHO Ja pPas3JjIdKa I/I3Mehy JABEC OIJICAHC

JIOKallMje€ y KOHIICHTPAIMjH IIMHKA Y 3€MJBHINTY KOjU j& OCTYyNaH OM/bKama HajBEpPOBATHH]E
HHUje yTHLaJa Ha IMPHHOC 3pHA NIICHMIE, Mako 3emipumTe y 3emyH llosby Moxke na ce
KJIacupuKyje Kao MOTEHHUjalHO AeduuurapHo y nMHKY. Ha HHMBOY menor oriena TpeTMaH
IIMHKOM j€ 3Ha4yajHO moBehao MPHUHOC 3pHA MIIEHUIIE Y OJHOCY Ha KOHTPOIY U TPETMaH BOJOM,
i HHje 3aBUCHO 0J1 00e30e)eHOCTH 3eMJBHINTA IIUHKOM W Pa3jIMKOBAO CE Yy JBE MPOU3BOJHE
Ce30He, IITO yKa3yje Ha JTOJaTHH MO3UTUBAH yTUIA] IMHKA y OJHOCY Ha XUApATAlU]jy CeMEHa U
1a 3aBUCH o] pakTopa okonmHe. Pannja nuctpaxuBama cy u3Bol)eHa yriaaBHOM y HOJpydjuma ca
MaJIOM KOJIMYMHOM I1aJiaBiHa M yKa3aja cy Jia ce moehame nmprHOca 3pHa MIICHHUIE TPETMaHOM
CeMEeHa IMHKOM YTJIABHOM Be3yje 3a M0O0JBIIaHO HUIAKE U CKIION yceBa. HenaBHO je moka3aHo
Jla TPeTMaH CeMEHa ca 3HaTHO BHUILOM KoHIeHTpauujoM 1uHka (0,5 M ZnSO4) HeMa TOKCHYaH
yTUIIa] HA NIICHHIYy, T€ jé HWCTAKHYTO Ja OM BHIIM HUBO LUHKA Yy CEMEHY MOXJIa HMao
M3paKEHUjH YTULA] Ha UCIIUTHBaHE copte. [IpenceTBeHn TpeTMaH BOIOM HHje 3HadajHO moBehao
MPUHOC 3pHA Y OAHOCY Ha KOHTPOJIy Ha HUBOY IIEJIOT OTJIe[a M HETOB YTUIA] je OO Mame
M3paKeH HEro TPETMaH LIMHKOM IOCMAaTpPaHoO OJIBOjEHO 3a CBaKy copTy. Mehytum, y paHUjuM
UCTpaXMBabUMa MOKa3aH je MO3UTHUBAH YTHIIA] TPETMaHa CeMEHa BOJOM Ha HHIAE M MPHHOC
MIIEHHUIIE U JIPYI'MX yceBa, ajli Cy OHa Hajuemhe M3BOheHAa y CeMH apuAHMM MU aApUIAHUM
nojapydjuma. Crora je MCTakHYTO Aa Tpeba MPOYyYUTH YTHUIlQ] TPETMaHAa CEMEHa LIMHKOM Ha
Ipe3uMJbaBamke MIIEHUIE, jep jeé Ha o0e JoKaluje y ApPYroj MPOM3BOJHO] CE30HH, Kaja je
TpeTMaH ceMeHa 3HayajHO rnoBehao mpuHOCa 3pHa, TeMIeparypa Ba3iyxa y jaHyapy Ouia HUxa
HEro y MpBOj CE30HU, W Tpeba y3eTH y 003Mp Ja ce copTe MIIEHHIE Pa3IuKyjy Mpema
MHTE3UTETY OOKOpEemAa.

VY nornornaspy Ytunaj dbonujapHe npuMeHe UHKA, JIOKAIlKje U COPTE Ha MPUHOC 3pHA

MIIEHUIIe KOHCTATOBAHO j€ Jla jeqHOKpaTHa (ojinjapHa MpUMEHa IIUHKA HUj€ 3HA4YajHO yTHIlaiIa
Ha TIPUHOC 3pHA MIICHHUIIE, ITO je Y CarjJacHOCTH ca pe3yJiTaTHMa UCTPAKHUBAMA Ca IBOCTPYKUM
¢donujapHUM TpPEeTMAHOM, ajll je yKa3aHO Ja YYMHKOBUTOCT TpPETMaHa MOXKE J1a 3aBUCH OJ
obe3behenoctn 3emsbumira uHKOM. [loBehame mpuHOca 3pHa 3abenexxeHo 3a copry [luka y
JeIHOj Mpou3BoIHO] ce30HU y 3emyH [losby u 3a copty Parapuia, Takole y jeZiHOj MPOU3BOIHO]
ce3onu y Ilanunckoj Ckenu, yka3yjy Aa yTunaj ¢onujapHe npuMeHe IUHKA MOXKE J1a 3aBUCH U
0J1 ocoOuHa copTe Koje oapelyjy moreHnujan mpuHoca. Y MOTHOTIaBIbY Y TUIIA] JOKaIlK]e, COPTe

u_donnjapHe TpUMEHEe IMMHKA HA KOHIICHTPAIIM]y IIMHKA Y 3pHY MIIEHUIIe WCTAKHYTO j€ Ja je

KOHIIEHTpallMja IMHKa y 3pHY MpOy4YyaBaHUX COPTU y KOHTPOJM OWJia 3HAaTHO HMXKA y 3eMyH
[Tomwy nHero y Ilagunckoj Ckenu ITO ce MOXKE JOBECTU y Be3y ca KOHIIEHTPAILMjOM IMHKA Yy



3emspMINTYy. McTakHyTO je na mocamanima MaloOpOojHa HCTpakuBama Hu3BeneHa y CpOujw,
3ajeJHO ca pe3yiTaTMMa TMPHKa3aHUX HWCTPaXHMBamka yKa3yjy Ha BEJIMKE pa3jiuKe Y
KOHIICHTPALlMjU IMHKA Yy 3pHY IIICHUIE KOja Ce KOJ| HAac raju, Kao W Jia je WIaK HUCKa ca
CTaHOBHILTA HYTPUTUBHE BPEIHOCTH, UMajyhu y BUAY Ja Cy IMPOHM3BOAM OJ 3pHA MIIEHHIE Y
BEJIMKO] MEPU 3aCTYIUbCHH Y UCXpaHH Jbyau. buodoprudukaiyja niieHne MMHKOM MOXe Ja ce
W3BE/IC YCICNIHO Y KOMOWHAIMjHU Ca MECTHIHIMMA KOjU CE MPUMEHY]Y y MPOU3BOIBH, U 32
Pa3NUKy O] MPETXOJHUX UCTPAKMBAha Y KOjUMa j& IBOCTPYKA WIIM TPOCTPYKA MPUMEHA IIMHKA Y
kacHUM (¢eHoda3ama 3HATHO ToBehalla HUBO IIMHKA y 3pHY, MOKAa3aHO je Ja jeAHOKpaTHa
MpuMEHa IMHKA Ha Kpajy LBeTama, jep j€ Tajga yjeIHO W HajKaCHUjU TEPMHH 3a IPUMEHY
MECTULIUAA Y TPOU3BOAHOj MPAaKCH HA HAIIeM IMOPIYyYjy, MOXKE Ja Mo0OoJbIIa HYTPUTHBHY
BPEIHOCT 3pHA TIICHUIIC HA Pa3IMYUTHM JIOKaIMjama 0e3 IONAaTHUX TPOIIKOBA MPOU3BOIE.
Hemro Behe noBehame HUBOA IIMHKA y 3pHY Ha Jiokanuju 3eMyH [loJke ce MOKe TOBECTH Yy BE3y
ca HW)KOM KOHIICHTPAIMjOM IMHKA Y KOHTPOJHM Yy OJHOCY Ha Jpyry Jiokanujy. Takohe je
HarJameHo Jia pas3iuKe u3Mel)y cCopTy y akyMyJlaliju IIUHKa Y 3pHO Y KOHTpOJIU Tpeba na Oymy
npeamer Oyayhux uCTpakWBama WM Ja pe3ylNTaTH yKasyjy Ja BHCOKH IPHHOCH 3pHA Y
WHTEH3WBHO] MPOW3BOJBM IIICHUIIE HajBEepOBaTHH]je HE OrpaHWYaBajy MOTCHIHjall 3a
ouodoprudukanmjy 3pHa Kaja ce IMHK TpuMeHd (oNIMjapHO Ha Kpajy [[BeTama. Y MOTIOIIaBby
YTuiaj nokaiuje, copre ¥ GoiaujapHe MPUMEHE [MHKA HAa KOHIICHTPAIM]y NPOTEWHA Y 3pHY
IIICHUIIC YKa3aHO j€ JIa je M3MEePEeHa KOHIIEHTpaIlMja MPOTEHHA y 3pHY Ha HUBOY IIEJIOT OrJie/a y

CarJacHOCTH Ca PaHUjUM HCTPa)XMBamkbUMa Koja ce 0JHOCe Ha Jomahe copTe MIICHHIE Y HalleM
noapyyjy. @onujapHa MpUMeHa IMHKA je 3Ha4ajHO MoBehaja HMBO MPOTEWHA Y 3pHY HA HUBOY
I[eJIor oryiena, MelhyTium, TocMaTpaHo 3a CBaKy MPOU3BOJIHY CE30HY Ha 00¢ JIoKaldje, moBehame
HUje OWJIO 3HAYajHO 3a CBE COpTE, IITO j€ Yy CarjlaCHOCTH Ca MPETXOJHUM HCTPKUBABLHMA.
JloOujeHun pe3yntatu MOTBPIAWIU Cy Be3y u3Mel)y IMHKAa U MpOTEWHA Yy 3pHY, jep je 3a MeT
UCIUTHUBAaHUX COPTH yTBpeHa 3HavajHa Kopenanuja u3Melhy IMHKa M MPOTEMHA y 3pHY Yy
ITaguuckoj Ckenu y KOHTPOIM M Y (ONMjapHOM TpEeTMaHy IIMHKOM, IITO HHUje OHMO CiIy4aj
nokauuju 3emyH Ilosbe, riie je HUBO IIMHKA Y 3pHY OHMO 3HATHO HMXH, IITO yKa3yje Ja je ’hUX0oBa
MHTEpaKIMja Mamkbe U3pakeHa KaJa je HUBO IIMHKA HU3aK.

3ak/pyunu. Ha ocHOBY neduHHCaHUX [UIbEBAa HCTpAXHBamba, JOOUjEHUX pe3yiTara u
JTUCKYCH]€ U3BEICHU Cy caeaehu 3akibydIu:

HcTpaxnBame U3BEJCHO Ha JIBE JIOKaIMje TOKOM JIBE IPOM3BOJIHE CE30HE TMOKA3aJIo je Ja
j€ TIpeACEeTBEHU TPETMaH CEMEHA IIMHKOM 3HavajHO moBehao MpUHOC 3pHA COPTH O3UME XJIeOHE
TIIEHHIIE Y OAHOCY Ha KOHTPOJIY U TPETMaH ca BOJOM Ha HUBOY IIEJIOT orfieaa, u 1o 3a 8% u 6%,
Mo peny, WITO yKa3dyje Ha Mally e(UKacHOCT TpeTMaHa CeMEHa BOJOM Yy OJHOCY Ha TPETMaH
[IMHKOM, OJTHOCHO JOJaTHH edeKaT IMHKAa y OJHOCY Ha XHJApaTalujy ceMeHa KOjy TMpyxa
TpeTMaH BoJoM. MelyTum, yTuiiaj TpeTMana ceMeHa IUHKOM Ha IPUHOC 3pHa HHje 01O jeHaKo
U3pakeH y JIBe MMPOU3BOHE CE30HE Ha 00€ OrJie/IHe JIOKAIlHje U HUje 3aBUCHO O] KOHLIEHTpaIlHje
[IMHKA Y 3eMJBHUIITY KOja j€ TOCTYITHA OuJbKama, o YeMy Cy Ce JIOKAIH]je pa3IuKoBale;

Ca pmpyre crpaHe, NMpeACETBEHH TPETMaH CEMEHa HHje 3HA4YajHO YTHIIA0 Ha MEpeHe
KOMITOHEHTE MPUHOCA, MITO jeé TOTBphEHO M J0JaTHOM jeTHO(DAKTOPCKOM aHAJIM30M BapHjaHCe
U3BEJICHEe 3ace0HO 3a CBaKy COpTY, 3a 00a JokanuTeTa U o0e mpousBoaHe ce3oHe. Crtora ce
noBeharbe TpMHOCAa HE MOXE ca CHTypHOIINY JIOBECTH Yy Be3y ca IOKa3aTeshhMa



MPOIYKTHBHOCTH KOjU ce ojaHoce Ha kimac u macy 1000 3pHa, Ka0 HU y TUPEKTHY Be3y ca
MOOOJBIIAHUM PACTOM TIICHHUIIE KOjU je yTBpheH MepemeM cyBe Mace u3JaHaka y (asu
BIIaTama, jep je YTUIaj TpeTMaHa CMEHEHa OMO 3HadajaH caMO Ha jeIHO] JIOKAIUjU Y jeIHO]
MPOU3BO/IHO] ce30HU. bynyhu na Ha mpe3uMibaBame O3MME IIICHUIA y HAIIeM MOAPYYjy Y
BEJIMKO] MEPU yTUUY HHCKE TeMIepaType U 0COOMHE 3eMJBHINTA, IPEIMET MpoydyaBama 0yayhux
UCTpaXuBamuMa Tpeba ja Oyje yTHIaj TpeTMaHa IUHKOM, aJld U JIPYTUX MHKpOeJIeMEeHaTa Ha
Npe3UMJbaBakbE, Ka0 M Jpyre Nokas3arejba MPOIYKTUBHOCTH TOKOM BHILETOAMIIET MEPHOA,
Kako Ou ce n00MOo jacCHUjU YyBHJ Y €(PUKACHOCT OBE MEPE Yy HAIIUM arpoOCKOJIOIIKUM YCIOBHMA.
Pesynratu cy takole MOTBpIMIM paHHje TMOKA3aHy 3HAYAjaHOCT YTHUIAja COpTE, JIOKAIUje U
BHUXOBE HHTEPAKIIMje Ha IPUHOC 3pHA U KOMIIOHEHTE MPUHOCA,

Ha ocHOBy pe3ynara xoju ce ojJHOCe Ha yTHIa] (onmjapHe MpUMEHE IMHKA Ha Kpajy
[[BETakba MOXE C€ HM3BECTH 3aKJby4aK Jla Ce OBUM TPETMAaHOM MOKe 3HadajHo moBehatu
KOHIIGHTpallMja [UHKA y 3pHY AoMahux BHUCOKO NMPHHOCHHUX cOpTH mmeHune. bynyhu na je
paHuje mokazaHo Ja OuodopTuduKanyMja HUHKOM MOXE YCIENIHO Ja Cc€ CIpOoBeIe Yy
KOMOMHAIMjH ca MeCTUIMIUMa, (onrjapHa MpUMeHa IMHKA Ha Kpajy [BeTama He Ou oBena 10
MOBEYarma TPOIIKOBE MPOU3BOIHE. VICTOBPEMEHO je TpUMeHa IIMHKA KOJ] HEKMX COPTH 3HA4ajHO
noBehana KOHIIEHTpalKjy MPOTENHA Y 3pHY U MOTBpheHa je Kopenanyja u3mel)y HoBoa nuHKA U
npoTerHa y 3pHy. [lo3uTiBHA KOpenanuja u3Mel)y npruHOca 3pHa U KOHIICHTPALUje [IMHKA Y 3pHY
yKa3yje J1a BUCOKH IPUHOCH 3pHA KOjU C€ MOCTHXKY y MHTEH3UBHO] NMPOU3BOAIGYU IIICHUIE HE
yMamyjy MOTeHIjan 3a 6nodoprudukanujy nuHkoM ¢GoiujapHoM NpuMeHoM nuHka. Mmajyhu
y BHIY Ja CKOpalliha MCTPaKMBama yKaszyjy Ha HH3aK CTaTyC LWHKA KOJl OJPACiIUX JbYIU Y
Cpbuju, Omodoprudukanyja 3pHa MuIeHUIE (GOTUjapHOM NPUMEHOM IIMHKA Yy KaCHUJUM
(denodazama 10 Kpaja 1BeTama MOXe Ja Oyzae mpernopydeHa 3a moBehame JUjeTapHOT yHOCA
IIUHKA.

Jluteparypa. OBo nornassse caapxu 291 pedepenity, koje Cy aJleKBaTHO IIUTHPAHE Y
JMCEPTALlUjU U OJIF0OBAPajy MPEIMETY POYyYaBama.

3. 3AKJbYYAK U ITPE/JIOT

JokTopcka nucepranuja parane MBanoBuh, nummoMupaHor HHXemHepa, 01 HACJIOBOM
»YTHIAj TNPeICeTBEHOI TPEeTMAHA CeMeHAa BOAOM H IMHKOM HAa INPHHOC MIICHULE H
onodoprudukanuja 3pHa ¢osimjapHoM NPpUMEHOM HUHKA* TIPEICTaB/ba OPUTHHATIAH HAYYHU
pax Koju je y NOTIHYHOCTH pEajM30BaH y CKIaay ca IUIaHOM M INPOrpaMoM IpeaBUleHUM
npujaBoM auceprauuje. LlusbeBu ucTpaxuBama Cy JaCHO ASPUHHCAHM HA OCHOBY TEMEJHHO
UCTPAXEHUX JIMTEpPATypHUX H3BOpA, MU TPUMEHOM OJroBapajyhux wmerona cy YCIEIIHO
peannzoBaHu. Pe3ynTtatu oBor paja mpelcTaBibajy 3HadajaH HaAyYHH JONPHHOC Kao OCHOBY 3a
Jlajba UCTPaKMBamba O YYMHKOBUTOCTH IIPUMEHE MIPEICETBEHOT TPETMaHa CEMEHA y IPOU3BOABHU
MIIEHHIIE Y arpoeKoJIOIKUM YCJIOBMMa Ha HalleM MOApPYy4jy, Kao W JONPUHOC JOCATAIIHBUM
UCTpaXuBamuMa Ouodoprudukanuje mnmeHune UUHKOM. [loOMjeHH pe3ynTaTH yKazyjy Ha
MO3UTUBAH YTHUIIA] MPEJCETBEHOI TPETMaHa CEMEeHa IIMHKOM Ha IMPUHOC 3pHA MIICHULE, KOJH je
O0Mo BHIIE H3paKEH HEro TPETMaH CEMEHa BOJOM, HE3aBHCHO O]l JIOKalMje, aji ce YTHIIA]
pa3aMKoBaO IO NPOU3BOAHHM CE30HaMa, T€ Cy MOTpeOHa o/laTHA HCTpakMBama y HalleM
noJpy4jy. Jame cy pe3ynratu jacHO W IO NMPBU MYT JO €aja MoKaszaliu Jia cy JoMahe BHCOKO
MPUHOCHE CcopTe XJeOHe o3uMe TIIeHUIle mpuiarohene Ha OwodopTudUKaAIHU]y ITUHKOM
¢donujapHOM MPUMEHOM LMHKA. JeHOKpaTaH TpeTMaH Ha Kpajy IBeTama, a TO 3Hauu 0Oe3
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JOJaTHUX TPOIIKOBA Yy TPOU3BOAH 3a JOAAaTHA MPCKamka, MOXKE 3HAdajHO Ja moBeha HUBO
LMHKA y 3pHY MIIEHUIE U TUME Mo00JbIIa JUjeTapHU YHOC LIMHKA, IPU Y€MYy BHCOKU MPHUHOCU
3pHa HE OrpaHHYaBajy MOTEHIMjad 3a OnodopTuduKanmjy. YTHIA] IMHKA HA HUBO MPOTEHHA Y
3pHY je OMO Mame N3PAKEH, ajlH je 3Ha4ajHO nmoBehaH Ha HUBOY ILIEJIOT OTJIe/a.

Ha ocnoBy u3neror, Komucuja mo3suTuBHO OlemYyje TOKTOPCKY aucepranujy Jparane
WBanoBuh, IUIIOMUpAHOT HHXKEHEpa, IOJ HACIOBOM ,, YTHIIAj NpeAceTBEHOI TpPeTMaHa
ceMeHa BOJAOM M IIMHKOM Ha MPHUHOC MuIeHune u ouodoprudukanuja 3pHa goanjapaom
NpUMeHoOM UIMHKA* u npemiaxe HacraBHo-nHayunom Behy IlossompuBpenHor dakynrera
VYuuBepsutera y beorpany, na ycBOjU TMO3WUTHBHY OLIGHY M THME OMOryhw KaHAMIaTy aa
MIPUCTYIIH JaBHO] OJIOPaHH TOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E.

Unanou Komucuje:

np Jacua Casuh, penoau npodecop

[TosponpuBpenuu ¢akynrer, YHauBep3urer y beorpany
Vika Hay4Ha obnact: PatapcTBo, moBpTapcTBO, I1BehapcTBO, KPMHO M ISKOBHTO OWIBE

ap Becna Kanauh, Bumm HayqHu capaaHuk
WHCcTUTyT 32 KYKYpYy3 ,,3eMyH [losbe™
V>xa Hay4Ha obusacT: ['eHeTuKa U oruieMemhUBambe

np Jbyoumia Xusanosuh, Banpennu npodecop
ITossonpuBpennu daxynrer, YHuBep3utet y beorpany
Vika nayuna o6inact: [ToceGHO patapcTBO

np Mapuja Kues, HayuHu capajiHuK
NHCTUTYT 32 MEIUIIMHCKA UCTPaXKUBamba, Y HUBEP3UTET y beorpany
V>xa HaydHa obusacT: McxpaHna jbyau

np Jbyoumra Konapuh, noment
[TomsonpuBpennu ¢akynrer, Y HuBep3uter y beorpany
VYixa HayuHa oOnact: [ToceOHO paTapcTBO
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IIpuior

[TyGnukoBaH HayYHU paJl U3 AUcepTalyje y Mel)yHapo HOM 4acOoMHuCYy:
Ivanovié, D., Dodig, D., Puri¢, N., Kandi¢, V., Tamindzi¢, G., Nikoli¢, N., Savi¢ J. (2021): Zinc

biofortification of bread winter wheat grain by single zinc foliar application. Cereal Research
Communications, https://doi.org/10.1007/s42976-021-00144-2
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HACTABHO-HAYUYHOM BERY
I[TOJLOITPUBPEIHOI" ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA YV BEOI'PALLY
Hatym: 24.06.2021. rog.

OLEHA M3BEILITAJA O ITPOBEPU OPUTMHAJIHOCTU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE

Ha ocnoBy IlpaBuiiHnKa 0 MOCTYIKY NMPOBEPE OPUTHHAITHOCTU JOKTOPCKUX JHMCEpTaIdja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany m Hanasa y usBemrajy u3 nporpama iThenticate
KOJUM je M3BpIICHA MPOBEpa OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKE JMCEpTaluje MO HACIOBOM ,,Ymuyaj
npeocemeeHoe Mpemmana cemeHa 6000M U YUHKOM HA NPUHOC NPUHOC NUeHUYye U
ouopopmughuxayuja 3pna Goarujaprom npumenom yuuxa“, ayropa Jlparane BanoBuh,
KOHCTaTyjeM Ja yTBpheHo mnoayaapame Tekcra uzHocu 8%. OBaj creneH NOLyAapHOCTH
nocjenua je moayJapama OMNIITHX MecTa M I0JaTaka, TOMOHMMa, KOpWUIINEHWX MeToja,
UTaTa, Ka0 M MPETXOJHO MYyOJIIMKOBAHHMX pe3yiTara KOju Cy MPOHMCTEKIM U3 UCTPaKUBaHbA
JOKTOpaH/a, MTo je y ckiany ca wianoM 9. [IpaBunmauka. [Togynapeme mo cermentuMa je 1% u
Mame of 1%.

Ha ocHOBy cBera m3HeTOr W y ckjany ca wianoMm 8. ctaB 2. [IpaBuiHMKA O TOCTYIKY
MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKUX JMCEpTaIfja Koje ce OpaHe Ha YHUBep3uTeTy y beorpany,
M3jaBJbyjeM Ja M3BEINTaj YyKa3dyje Ha OPUTMHAIHOCT OBE JOKTOPCKE AHMCEpTaluje, Te ce
MPONKMCAHU TOCTYIAK MPUIIPEME 32 EleHY 0JJOpaHy MOXE HACTABHTH.

Mentop

np Jacna Casuh, penoBHu npodecop
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