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MOJEJIA ITIPUMEHE AIVNIMKATUBHOI' CO®TBEPA Y
OCHOBHOJ HIKOJIN 1 OBPA3ZOBABY BYAYhUX YUUTEJBA

Pe3nme

[lpumena amnukaTUBHUX co(TBEpa MocTaje CBE 3aCTYIUbCHHja y HACTaBHOM IIPOIECy, a
bUXOBA PA3HOBPCHOCT M HAUMHHM yIIOTpeOe MOTY YTHIIATH Ha MPOLEC W KPAjEbH UCXOJl yUCHa.
VY 3aBHCHOCTH Of cajipikaja ydema, y3pacTa yUeHUKa M IPYTUX HBUXOBHX KapaKTepPHCTHKA,
aITMKaTUBHU CO(QTBEPH pA3NWUYNTE HAMEHE W3UCKYjy pa3IHuuTe MOJENe HUXOBE
UMIUIEMEHTanrje y HactaB. [lopen Tora, MCKyCTBa KOja YYEHHIM CTHYy TOKOM CBOT
o0pa3oBama, MOTY YTHLIATH Ha (JOPMUpAE CTAaBOBA YUCHHUKA [IPEeMa YIIoTpeOr TEXHOJIOTHjE Y
BUX0BO] Oynyhoj npodecuju, ajiu U CTULAKE BEIUITHHA 32 BbUXOBY IpUMeHy. 300T Tora cy y
JMCepTaLyju pa3MaTpaHa JiBa aclekTa ynorpede oOpa3oBHOTr codpTBepa — U3 yria y4eHUKa U
u3 yrina (6yayher) yuuresba/HacTaBHUKa. OCHOBU IIWJb JUCEpTallMje je Mpeiiarambe HOBHX
MoJieNia M UCIIUTUBaKkE e(hUKACHOCTH Pa3IMYUTUX MOJIeIa MPUMEHE allTMKaTUBHOT copTBEpa
Ha Pa3IMYMTE aCIIEKTE YUeHa KO YUCHHKA Pa3IMIUTOr y3pacTta, i u Oynyhux u caganimux
yuuTesba M HACTaBHHMKA. Y IHMCEPTALUjU Cy NpUKa3aHa EMIMPHjCKa HCTpaXUBamba, Kao U
TeopUjcKa aHau3a mpodiiemMa y3 mperies Jurepatype. EMmupujcku neo aucepramnuje ce 6aBu
UCTIIMTHBamkEeM edekaTa Mojeja NMPUMEHE aIlUIMKAaTHBHOT CO(TBEpa, Pa3IHMUUTOr CTEreHa
MHTEPAKTUBHOCTH Ca PAa3IMYUTUM BpCTamMa MOBPATHUX WH(POpMaIHMja, Ka0 U UCHUTABAHEM
edexaTa mpuMeHe Mozieia KO/ YISHHUKA pa3IMIUTOr y3pacTa, JIOK je Jeo Mperieia JInTepaType
noceehen yno3u obpazoBHOT codrBepa y oOpa3oBamy Oynyhux yunresba/HacTaBHUKA.

Jeman onx nmIbeBa JuUcCepTaldje je YTBphHHBame pasauKa y TPOICHM CTaBOBa IpeMa
MporpaMupamy KoJl yUeHHUKa Pa3InIuTor y3pacTta (01 MPBOT 0 YETBPTOT pa3peaa) y3umajyhu
y 003up yTHUIA] YCIENTHOCTH Yy pelIaBamky MPOOJEMCKHX 3ajaTaka. Y OBOj CTyAH]H je
YYECTBOBAJIO YKYMHO 293 yueHHMKa pa3pelHe HacTaBe. YCIEIIHOCT y pelllaBamy 3ajaTaka
MPOIICH-EHA j& Ha OCHOBY Opoja PeIIeHHX 3aJaTaka, a 3a MpoIeHy CTaBOBa YUCHHKA KOpHuIltheH
je ynutHuk. Pe3ynraru ctynuje ykasyjy Ha TO J1a IOCTOje CTaTUCTHUKH 3Ha4yajHE pasuKe y
YCIIEUTHOCTH CTapuje ¥ Miale rpyre yueHrKa, Kao U IPOIIEH! CTaBOBa IIpeMa MporpaMupamy
u maThopMu 3a yuewe nporpamupama. Hanme, ctapuja rpymna yueHuKa Koja je yjeaHo Ouia
U YyCHEIIHWja Yy pellaBakby HNpoOJEeMCKHX 3ajaTaka, IIO3UTUBHHMjE je BpeaHOoBala
nporpamupame, Kao M miathopMmy 3a ydyewe ImporpaMmupama y OJHOCY Ha miahe U Mame
ycrnenHe yuenuke. OBakaB Haja3 BOJM 3aKJbYUKY J1a je HOTPEOHO MPHUIIArOIUTH yIoTpedy oBe
maTdhopMe y3pacTy yUeHUKA y 3aBUCHOCTH O] HACTaBHUX ITMJhEBa KOje je MOTpeOHO mocTrhu.
Y Be3w ca THM, JaTe Cy IMeJaronike WMIUIMKAlWje W ONWCaHW Cy MOryhu HauuHH
UMIUIEMEHTalMje OBe miaTdopMme.

Jucepranuja ce Takohe 6aBu 1 yTBphuBameM crienupuIHUX Telkoha ca KojuMa ce YYeHHIIU
cycpehy npuimkoM pemaBama nmpobieMa y KOHTEKCTY IpOrpaMupama. Y OKBHPY OBE CTYIH]E,
U3BpILEHE Cy OICepBalfje Mpolieca pellaBama MnpodiieMa y OKBUPY IIaropMe 3a yueme
nporpamupama Ha y30pKy oJ 29 yueHHKa 4eTBpPTOrI pa3pena. Pe3yntatu oBe eKcIiopaTUBHE
CTy/uje, 3aCHOBaHE Ha aHAIM3M KBAaHTHTAaTHBHUX M KBAJIMTATHBHUX I0JaTaKa, yKa3ajiu Cy Ha
temkohe ca Kojuma ce yuyeHHLM cycpehy, rpeiike kKoje y4eHHUIM IpaBe, Kao U ojpeheHa
MOHAIIaka KOja YYCHUIM MaHU(ECTy]y MPUIUKOM pellaBama MpodiemMa. YUeHUIM Ha BUIIIE
pa3IMYUTUX HAuMHA MCKa3yjy HepasyMeBame cajpkaja U TeIIKohe NMPIIMKOM pellaBamba
mpobiiemMa. Y 3aBUCHOCTH O] TUTIA U TeXKHWHE 3aJaTaKa, U3BOJUIIE Cy C€ TpyIie Tpeliaka Koje
Cy YYEHHUIM TMpPaBWJIM, TEIIKOhe y NMPUMEHH CTpaTervja peliaBama mnpodiiemMa U ozapeheHe
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KaTeropuje MmoHalama Kao IITO Cy pelIaBame MpodiieMa CITydajHIM TOKYIIajuMa, TIOHABJbAC
MOTPEIIHKX MOKYIIaja ¥ CJI. Y OKBHUPY OBE CTY/IHje, MPUKa3aH je U OYSTHH MOJIE/ pelllaBamba
npoOJiema, OJJHOCHO Be3a M3Mel)y kaTeropuja nmoHaliama y4eHIKa y KOHTEKCTY TPOTrpaMuparba
KOJjH je MOTPeOHO T0OAATHO €BATTyHUPATH.

Jeman ox nmspeBa aucepTanuje je u yrBphuBame edekata NpuUMeHe CUMyaluja pa3iuduTor
HUBOA HMHTEPAKTHUBHOCTH Yy KOMOHMHALMJU ca ENeKTPOHCKUM enaOOpUpaHuM WM
TpaJUIIMOHATHUM TIOBpAaTHUM HH(pOpMaljama. Y 0BOj CTYAHjU YUECTBOBAJIO je YKymHO 168
y4eHHKa OCMOT pa3peza. [IpruMemeHa je eKkcrepiMeHTalHa METo/1a ca apaie;IHIM rpynama.
3a MHUIMjAJTHY U QUHAIHY TIPOBEPY KOHIICTITYATHOT pa3yMeBamka KOPUIINEHH Cy TECTOBH, a
3a mpoleHy yrnorpede (MeTa)KOTHHTHUBHX CTpaTervja M MpPOIEHY KOPUCHOCTH TOBPATHUX
nHpOpMaInrja KOpUIIheHu Cy ynuTHUIM. PesynraTu ykasyjy Ha TO 1a codTBep BHUILET HUBOA
WHTEPAKTUBHOCTH UMa IMO3UTHUBHUJU e)eKaT Ha KOHIICTITYATHO pa3yMeBame yueHUKa. Takole
ce MoKa3ajo Jia enadopupaHe €JIEeKTPOHCKE MOBpaTHE HMH(pOpMaIMje TO3UTUBHU]E YTHUY Ha
KOHIICTITyalTHO pa3yMeBame YUYCHUKa y OHOCY Ha TpaaunuoHanHe. [lopen tora, pesynratu
OBOT HCTpaXHWBamka yKa3dyjy M Ha TO Ja HE IIOCTOje pa3IMKe y TPOLICHH YIoTpede
(MeTa)KOrHUTUBHUX CTpaTeTrja NpHWINKoM Kopuihema copTBepa usmely Tpu rpymne ydeHuKa.
YTBphene cy M ymepeHe W jake MO3UTHBHE Kopenanuje u3Mely MpoleHa KOPHCHOCTH
MOBpaTHUX HWH(pOpMalMja KOje Cy Y4YeHUIM Jo0ujalid u  TpoleHe  ymnorpede
(MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeruja MpUINKOM y4erwa y3 moMoh codraepa.

Kao mTo je Beh momenyTo, mopesa eBalyanuje Mojesa NMPUMEHE aljIMKaTUBHUX co(TBepa
HaMEHEHUX YUYCHULUMa, TNPEUIOKEHU Cy M MOJENIM NpPUMEHE alIMKaTHBHUX codTBepa y
LWbY Pa3BOja KOMIIETEHIMja y4uTesba/HACTaBHMKA, KAKO 32 HUXOBY TEXHUUYKY YNOTpeOy,
TaKO ¥ 32 IbUXOBY UMIUIEMEHTALIN]y Y HACTABHOM IIPOLIECY.

PesynraTi uctpakuBama M TpEriie]l JUTepaType yKasyjy Ha BaXHOCT aJIeKBaTHE MPHMEHE
o0pa3oBHOT copTBEpa KaKo OU Ce TIOCTUTIIN MTO3UTUBHU UCXOH yUera. Takohe, mokasano ce
712 pa3IMuuTH €JIEMEHTH 00Pa30BHOT COPTBEPA HCTE HAMEHE UMajy Pa3IHMYHT YTHIIA] HA YUCHHEe
MIPU YEMY j€ HEOITXOJIHO y 003Mp Y3€TH M KOHTEKCT yuema. Kao dakTopu Koju MOTy yTUIIATH
Ha e(UKacHOCT mpUMeHe 00pa3oBHOT CO(pTBEpa, Y OBOj AUCEPTALUjH U3BOJUIH Cy CE€ HHBO
WHTEPaKTUBHOCTH, THIT IOBPATHUX WH(POPMaIIUja, y3pacT YUCHHUKA, caapikajHa ycKiiaheHOCT U
TEXHWHA TTPOOJIEMCKHX 3amaTaka. Ha ocHOBy moOMjeHUX pesyiTara W Iperyiena JUTepaType,
U3/IBOjEHE Cy MeJaromke NMIUIMKalFje U UMIUIMKaIuje 3a 0yayha uctpaxuBama.

Kibyune peun: Anauxamusenu cogpmeepu, payyHapcko pasmuuLbaree,  cumyiayuje,

npoSpamuparee, CMasosu Y4eHUKd, KOHYenmyaiHo pazymesarse, peuasare
npobnema
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IMPLEMENTATION MODELS OF APPLICATION SOFTWARE IN
ELEMENTARY SCHOOL AND EDUCATION OF FUTURE TEACHERS

Abstract

The implementation of application software is becoming more effective in the teaching process,
as its diversity and uses can affect both the process and the outcomes of learning. Depending
on the content of learning, students age and other students’ characteristics, the application
software designed for various purposes require different models of implementation in teaching.
Also, the experience that students gain during the education can affect students’ attitude toward
the technology application in their future profession, and the skill acquisition for the application
of the technology. Therefore, this dissertation analyses two aspects of use of educational
software — one from the student perspective, and another from the (future) teacher perspective.
The essential objective of the dissertation is to propose new models and examine the efficiency
of different software application models in different aspects of learning among students of
different ages, but also among future and current teachers.

The dissertation presents the empirical research grounded in the theoretical analysis of the
problem and followed by a literature review. The empirical research deals with examining the
implementation effects of software application models, different degrees of interactivity related
to different types of feedback, and finally examining the effects of application models in
students of different ages. The review of literature highlights the role of educational software
in the education of future teachers. Another objective of the dissertation is to identify the
differences in the assessment of students’ attitudes toward programming (among 1st and 4th
grade students), taking into account the impact of success in solving problematic tasks.

A number of 293 elementary school students took part in this research. Success in solving tasks
was based on the number of completed tasks. Questionnaire was used to assess students'
attitudes. The research results show the presence of statistically substantial differences in the
performance of the older and younger groups of students, as well as the assessment of attitudes
towards programming and the platform for learning programming. Namely, the older group of
students, who were also more successful in solving problematic tasks, valued both the
programming and the platform for learning programming, more positively in comparison to
younger and less successful students. This finding guides us to conclude that it is necessary to
adapt the use of this platform to the age of the student, depending on the teaching objectives
which should be achieved. Therefore, pedagogical implications are given and possible ways of
implementing this platform are described.

The dissertation also deals with identifying specific difficulties that students face while solving
problems related to programming. In this dissertation, a problem-solving process was observed
within a programming learning platform on a sample of 29 students attending fourth grade.
The results of this exploratory research, grounded in the analysis of quantitative and qualitative
data, have highlighted the difficulties students face, the mistakes students make, as well as
certain behaviors that students manifest during solving problems. Students express
misunderstanding of content and difficulty in solving problems in various ways. According to
the type and difficulty of the tasks, the difficulty in applying problem-solving strategies, and
certain categories of behavior, several groups of students' mistakes, such as problem-solving
by random attempts, repetition of erroneous attempts, etc., have been distinguished. This
dissertation also presents the initial problem-solving model through the relationship between
categories of student behavior in the context of programming that needs further evaluation.

Another crucial objective of the dissertation is to measure the effects of applying simulations
of different levels of interactivity combined with electronic elaborated or traditional feedback.
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A number of 168 students of eighth grade participated in the research. An experimental method
with parallel groups was applied. Tests were given for both the initial and final validation of
conceptual understanding, and questionnaires were used for evaluating the use of
(meta)cognitive strategies and evaluate the usefulness of feedback. The results indicate that
higher-level interactivity software has more positive effect on the conceptual understanding of
students.

Furthermore, the elaborated electronic feedback shows to have more positive effect on the
conceptual understanding of students than the traditional ones. Also, the research results
suggest no differences in the assessment of the use of (meta)cognitive strategies when using
the software between the three groups of students. Moderate and strong positive correlations
were found when assessing the usefulness of the feedback that students received and the use of
(meta)cognitive strategies in the learning process while using the software.

As mentioned above, besides evaluating the application models for student-centered software,
models of application software are also proposed with the aim of developing teacher
competencies for both the technical use and the use of application software in teaching process.

The research results and the literature review indicate how important the adequate application
of educational software is for achieving positive learning outcomes. Furthermore, different
elements of the educational software for the same purpose were proved to have different effects
on learning, so the context of learning should be considered. In this dissertation, the factors
influencing the effectiveness of educational software application are: level of interactivity, type
of feedback, age of the students, content coherence and difficulty of problem tasks. According
to the obtained results and the literature review, pedagogical implications and the implications
for future research have been identified.

Key words: Aplication software, computer thinking, simulation, programming, students’
attitudes, conceptual understanding, problem solving
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1. YBOJ

JlururanHe KOMIETEHITHje, CaBpEMEHO HH()OPMAITMOHO JAPYIITBO, 32jCTHHIIC YICHa, BEIITHHE
pelaBama mpoodiieMa, pauyHapcKO Pa3MHIILUbake, TPAHCBEP3aTHE KOMIIETEHIIH]E HTI. CAMO CY
HEKH O] TI0OjJMOBa KOjU Cy BEOMa UYECTO 3aCTyIUbCHH Yy JUTEpATypu y o0JacTu o0pa3oBama.
CaBpeMeHH TOKOBH 00pa30Bama U OCTAIHX cepa JbYACKOT ()yHKIIMOHUCAHhA U3UCKY]y BEITHKE
MIPOMEHE M M3a30BE KaKO 32 HACTABHHKE/YUUTEJhE, TAKO U 33 aKTyelHe u Oyayhe renepammje
yueHHKa, IJIaBHE akTepe oOpa3oBHOr mnporeca. CaBpemeHa ¢uio3odpuja oOpa3oBama U
MIOMEpamke TPAAUIHMOHATHOT MPHUCTYIIA YUeHha Te je YUYCHUK IMTaCHBHU YYECHHUK W MpUMaJiall
nH(popMalMja Ka HacTaBu ca (POKyCOM Ha aKTUBHOT YYEHHKA Y MPOIECY YUCHa, Y BEIUKO]
MEpH je yTHUIlaia Ha TUIAaHOBE M MPOTrpaMe y4uera, OpraHu3alyjy HacTaBe U caMe aKTUBHOCTH
Yy YUYHOHUIM U M3BaH He. 300T MPETXOJHO HABEACHOT, Y MOPACTy je Opoj HCTpakuBama KOju
ce OaBe MMIUIEMEHTALUjOM WH(POPMAIMOHO-KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOIWja y HACTaBU M
IbUXOBUM e(eKTHMa Ha pa3IMYUTe acleKTe yuerma. Y OBOM MOIJIaBJby MPHUKA3aHU Cy CBpXa U
[IUJBEBH TUCEPTAIINje, Pa3Io3n 3a CIPOBOHECHE HCTPAKUBAA, KA0 U CTPYKTYpa JAUCEPTAIH]e.

1.1. Cspxa u uWbeBH AUcCEpTALHje

JlururanHe KOMIIETEHIMje W MpaBUIIHA YHOTpeda TEXHOJOTHje Y HACTABH Paa MOCTU3Amba
MOTIyHe e(hUKACHOCTH HhEHE MPUMEHE CBE BUIIE 100Mjajy Ha 3Ha4ajy. TexHoJoruja cama o
ceOu He JONPUHOCH IMyHO MPOLECY yuemha YKOJIHUKO Ce€ OHa He MpUMEmYje MpaBuiHo. Hbena
ynoTpeba je BeoMa KOMIUIGKCHa, a Ha e(UKAacCHOCT HeHe ynoTpede, MOpel BeIITHHA
y4YuTeJha/HaCTaBHUKA, yTHY€ HH3 JApyrux  (aktopa. 30or Tora, mpumeHa ojpehene
TEXHOJIOTHj€ BEOMa 3aBUCH OJ] KOHTEKCTAa y KOME Ce OHa MMPUMEbY]je, calipiKaja yuema, y3pacrta
YYEHUKa, BbUXOBHUX MMPETXOJHUX 3HAha U BEIITHHA, IMYHUX KapaKTePUCTUKA U nipedepeHiyja,
alyu U JAUTUTAIIHE NMHCMEHOCTH YYEHHKa Kako OM Ty TEXHOJOTH]y KOpUCTUIU Oe3 Temikoha.
CxoaHO TOMe, jaBiba ce moTpeda 3a JeTaJbHUjUM UCTIUTUBAEM edeKaTa MPUMEHE Pa3InIuTHX
00pa3oBHUX cOo(TBEpa y HACTABH PA3IMYUTUX HAMEHA M CaJp)kKaja 3a pa3iIUuuTe y3pacTe
yuenuka. [lopen Tora, HEONXOAHO je ¥ YCTAHOBUTH NMPOOJIEMATHYHE TaYKe Y MPOIECY yuemha
U pelaBama NpobieMa KoJ yYeHHMKa Kako Ou Jajbe IJIaHWpame HacTaBe U yuyewma Ouio
Mmoryhe.

VY 0BOj AucepTanyjy IpUMEeHa U yTHUIla] alUTMKaTUBHUX COPTBEPA, ca POKYCOM Ha eayKaTHBHE
coTBepe, aHATM3UpaHA j€ TEOPH]CKU W/WIM EMIMPHjCKU U U3 YIJla YYCHHKA W U3 yria
HACTaBHUKa/yuuTesba. Paszmor oBakBOM NPUCTYIy j€ YTHUIA] HHHUIMJATHOT 00pazoBamba
y4HTEJha/HaCTAaBHUKA HAa CBUM HMBOMMa 00pa3oBama Ha cTaB Oyayhux ydnTesba/HacTaBHUKA
npeMa ynotpebu copreepa y HactaBu (Lambi¢, 2014; Fesakis & Serafeim, 2009). Bynyhu
YUUTEIbH/HACTABHUIIU CTYIMjE YIHCY]y ca Beh (GopMUpaHUM MO3UTHUBHUM WIIM HETaTUBHUM
CTaBOBMMa TpeMa MMIUIEMEHTAIUjU AUTUTAIHE TEXHOJIOTH]je Y HacTaBHOM mporiecy (Lortie,
1975; Raths, 2001). Ha taj HauuH, BpeAHOBAWkHE Pa3IMYUTHX MPUCTYIA Y HACTABH YECTO j©
YKOPEHEHO KPO3 UCKYCTBO KOj€ YUCHUIIM CTUYY Y TOKY IIIKOJIOBamka IocMaTpajyhu paj CBOjux
yuutesba/HacTaBuuka (Rots, Aelterman, Devos, & Vlerick, 2010; Knowles, 1992). IToctoje
TBPIE-E Jla Cy CTaBOBU M yOehema cTeueHa TOKOM 00pa3oBama Mpe CTyIUja YTHIAjHH]jA O]
CTaBOBa CTEYCHUX TOKOM (popMaHOT o0pa3oBama KOje CTYICHTH CTHYY Ha (paKyiaTeThma,
kaga cy Beh omabpanu cojy Oyayhy mpodecujy (Brousseau, Book, & Byers, 1988 npema
Massa, 2014; Raths, 2001; Richardson, 1996 npema Ozgiin-Koca, Meagher, & Edwards, 2010;
Lortie, 1975). Y4enunu npoBo/ie Iy NEPHO Y IIKOJIH, a CTEYSHA UCKYCTBA TOKOM paHHX (a3a
IIKOJIOBaka (MaKO MOXKJAa TOTHCHYTAa) MOTY C€ OJIpa3uTH y CaMOM MpOo(heCHOHATHOM
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nenoBamy Oynyhux HactaBHUKa/yuutesba (Zeichner & Tabachnick, 1981). 36or Tora je mana
BepoBaTHOha J]a ce CTeYeHa yBepemha MOTY JPACTUYHO MEHATH y TOKY HACTAaBHUYKHX CTYHja
(Kagan, 1992, Pajares, 1992, Van Driel et al., 1997, npema Hermans, Tondeur, Van Braak &
Valcke, 2008). CxoaHo TOMe, MO3UTHBHO WM HETaTHMBHO BPEIHOBAME MPUMEHE padyyHapa y
HacTaBM Takole je Mmocjeaua Tora a JM Cy YUYSHHIY UMaH MPIIUKE Ja UCKYCe MPaBUITHY
yroTpeOy TEeXHOJIOTHje O] CTpaHE y4HUTeJba/HaCTaBHUKA W TEPIUINPAJy j€ Kao KOPHUCHY 3a
nporiec yuema (Lei, 2009). 360r cBera HaBeZeHOT, HCTUYE ce oTpeda 3a 0crnoco0baBamkbeM
yYnTEeha/HACTABHUKA 3a QJICKBAaTHY MMIUIEMEHTAIM]y TEXHOJNOTHje (WM KOHKPETHO
00pa3oBHOT co()TBEpa) y HACTABH, IITO JaJhe BOJU MO3UTHBHUJUM CTABOBUMA yUCHHKA IpeMa
OBAaKBOM IMIPHCTYIly, & CaMUM THM W TO3UTHBHHUjUM CTaBOBMMAa M BelITHHama Oymyhux
yUUTEJba/HACTABHUKA.

VY cknagy ca TUM, TNIABHU LIWJb OBE JUCEpTAIlje je eBaityannja edekaTa pa3IuauThX Mojesa
npuMeHe 00pa3oBHOT co(pTBEpa Kako y pa3penHO] HACTaBH, TAKO M MPEIMETHO]. JemaH of
MJbEBA JIUCEpTallje je yTBphHUBame pa3iuvka y CTaBOBUMAa yUEHHUKA Pa3IMYUTOr y3pacTa
npemMa IporpaMupamy HakOH ymnoTpeOe IuiaThopMe 3a ydeme nporpaMupama. Takobe,
aucepranyja ce 0aBU M HIESHTU(UKALMJOM Ipolieca pelllaBamba MpodiemMa y KOHTEKCTY
nporpamupama M yrBphuBameM crneun(puyHuxX Temkoha ca KojumMa ce yd4eHHUIM cycpehy.
Ilopen tora, uujb aucepranuje je U yTBPAUTH e(peKTe MPUMEHE pa3IM4YUTUX Bapujaruja
00pa3oBHOI co(TBEpa KOjU CaAPKHU CUMYJALMje Pa3IMYUTOI HUBOA HMHTEPAKTHUBHOCTH Yy
KOMOMHAIMju ca e1a0OpUpaHUM  €JIEKTPOHCKMM M TPAJAWLIUOHAIHUM  I[OBPATHUM
unpopmanujama. OcuMm ommuca M eBadyalldje MOJela TpUMEHe OOpa3oBHOT codTBepa
HaMEHCHOT YUEHHUIIMMA Y TOKY OCHOBHOT 00pa3oBama, y IMCepTalHjy Cy MPUKa3aHU U MOJICIH
npuMeHe 00pa3oBHOT copTBEpa y LUJbY Pa3BOja YUUTEIbCKUX/HACTABHUYKUX KOMIIETEHIN]a Y
TOKY MHUIIMjaTHOT W/uiu popmamHor oOpa3oBama.

1.2. MoruBanuja 3a cnpoBoljeme HCTPaKUBAKbHA

Pa3BujeHe BeITHHE aIrOpUTAMCKOT M PadyHapPCKOT Pa3MUIILIbaba, KA0 U BEIITHHE PElIaBamba
nmpo0iieMa, CBe Cy M3paKeHUjU 00pa30BHU ITUJBEBU 300T Uera ce jaBjba MoTpeda 3a lUXOBHM
pa3BojeM joIl y MPBOM IIUKJIYCYy OCHOBHOT 00pa3oBama. Y CBajamke MPOrpaMepCKUX KOHIENaTa
Y BEIITHHA MOYKE OMTH BEOMa 3aXTEBHO 3a YUCHUKE, HAPOUIHUTO y MitaljeM y3pacty. Bucok HUBO
arnCTPaKTHOCTH, PUMEHHUBAKE CTpaTEeTHja, HarIeAakhe CBOT Mpolieca peliaBama npoodiemMa
Y peryJaiyja rnoHamiama, MoceOHU Cy M3a30BH 3a YUCHHUKE KOjU Cy Y (pa3u pa3Boja hopmaaHor
pasMunubama. Mak, oceTJbUBOCT OBOT pas3BojHor mnepuonaa (ox 7-10. roxuHe) Moxe OUTH
ncKopuiiheHa Ha paBy HA4YMH Yy ITWJbY pa3Boja MOTeHIMjana yueHuka. HactaBau caapxaju y
o0nactu HHPOpPMATHKE, KOJU Cy C€ YTIaBHOM 3aCHUBAJIM HA YCBajaly BELITHHA 3a YHIOTPeOy
aruIMKaTUBHUX copTBepa (KaHIENapujCKUX MakeTa, codTBepa 3a o0paay CluKa, 3ByKa U CII.)
3a 4djy ynoTpedy HUCY YBEK HEOIXOJHE KOMIUIEKCHE HH(OPMAaTHUYKE BEIITHHE, H3MCHCHU Cy
U JIONYEH-CHU CajpyKajuMa KOjH IOJACTHYY Pa3Boj padyHapcKor pasmuiibama (Bers, Flannery,
Kazakoff, & Sullivan, 2014). Melytum, nopen came TeKUHE OBAKBOT caapiKaja 3a YUCHHKE,
jaBiba ce u mpoOiieM HeAOCTaTKa MOTHBAIMjE M 3aMHTEPECOBAHOCTH 32 M3y4YaBame OBAKBHX
cagpxaja (Du, Wimmer, & Rada, 2016). Kako 0u ce mpeBa3uuIM MOMEHYTH HPOOJIEMH,
pa3BujeHe cy OpojHe 1iargopme ca aTpakTHMBHUM, TpadUUKUM OKpYXEHHMa 3a
porpamMupame y KojuMa ce Mporpami ,, UMy clarameM 0J0KOBa YMECTO MUCamha CHHTaKCe
(Kalelioglu, 2015). 360r Tora, oBa okpyema 100ujajy MoceOHO Ha 3HAYajy U CBE BHIIE CY
nmpeaMeT u3ydaBama. Y JuTeparypu ce Hajuemthe momumy cienehe miargopme: Code.org,
Scratch, Alice, and MIT App Inventor (Du et al., 2016; Kalelioglu, 2015).
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Bpojuu ayTopu cy ce OaBmiIM eBaIyaljoM pa3InIuTUX TUIaTHOPMHU 32 yUeHE MPorpaMupama
Ha Pa3IUuUTHM y3pacTUMa, BbUXOBOM YTHIAjy HAa CTaBOBE YYCHHKA, Pa3BOj MPOTrPaMEPCKUX
semtuna u ci. (Calder, 2010; Gen¢ & Karakus, 2011 npema Korkmaz, 2018). Meljyytum, He
MOCTOje UCTPaXKMBamba Koja ce OaBe eBaityauujom edekara npumMere code.org miardpopme Ha
CTAaBOBE YUYEHHUKA pazIu4uTOr y3pacta (mepuoa ox 7 ao 10 romwHa) Koju MOry OWTH MO
yTHUIIajeM BEIITHHA YYCHHUKA 3a pellaBame 3aJaTaka y OKBHUPY MoMeHyTe IiaTdopme. 360r
TOTa, jelaH O] IUJbEBa JUCEPTAIHje j€ YTBPAWTH MOCTOjamkhe pa3uKka y cTaBoBuMa miahe u
cTapuje rpyrne y4YeHHKa MpeMa MporpaMupamy, Kao M pa3iiika y BHXOBOM HOCTUTHYhY y
pelaBamy mpooiema.

VY Be3u ca NpeTXoJHUM, HEJ0BOJbAH j€ U OpOj UCTPKHUBAKHA KOJUM C€ UACHTU(HKY]je MpoLec
pemiaBama MpobjeMa y KOHTEKCTY Hporpamupama KoJ ydeHHka y3pacta 10 roausa.
OTtkpuBame Temkoha ca KOjUM ce YYCHHUIM cycpehy 1 aHamm3a rperiaka Koje YICHHIN IpaBe
MIPUWJIMKOM pelaBama nmpobjaeMa y BeJIUKO] MEpH MOXKEe TIOMONM y TUIaHUPamky U peaTi3ariiju
cajpkaja u3 00JIacTu MporpaMupama. Bennku 6poj UCTpaKKBamka y 0BOj 001aCTH YCMEPEH je
Ha aHaNIM3y YYEHWYKUX TIpojeKara KpEeUpaHuX Yy HEKOj oA IuiatpopMu 3a rpaduyko
HporpaMuparme, YCIEHIHOCT y MPUMEHH Pa3IMYuTHX nporpamepckux kouremnara (Wilson,
Hainey & Connolly 2012; Giannakoulas & Xinogalos, 2018; Mladenovi¢, Rosi¢ &
Mladenovi¢, 2016), 10k cy BeoMa peTka UCTpaKHBamba Koja ce 0aBe UCIIUTUBAHEM H3PAKEHUX
NOHalIaka YICHHKA PUIMKOM pelliaBarma npodiema y oBoj odnactu (Kalelioglu & Gilbahar,
2014). CxomHO TOME, JOIII jeaH OJ IMJbEBA AUCEPTAIH]je je YTBphHBame Temkoha ca KojuMa
Ce YUYCHWIIM YETBPTOT paspena cycpehy TNpHiIMKOM periaBama mnpobieMa (KOju 3axTeBajy
OpUMEHY pPa3IUYUTHX CTparerdja, NPUMEHY aHaloTuja, adrOpUTaMCKO pa3MHIUBAbE,
UCTPAJHOCT UTI.) Y KOHTEKCTY Mporpamupama, Kao U odpaszalia MoHamama U Ipelaka Koje
YUEHHUIM MaHU(ECTY]y MPUIHKOM pellaBama npodiema.

[Topen y4yewa nporpaMupama, MocToje U APYrd HAUWHU yuerha KOjU KOJ YUCHHKA MOACTUIY
pa3MHILbak-E, BUIIE KOTHUTHBHO aHT&KOBAh-e M MPOIeC pemasama npodnema. Cumynanuje
(BupTyenHe naboparopuje) cnaaajy y KaTeropujy codrepa Koju ce MOTY KOPHUCTUTH Yy
MPETXOTHO HaBeJeHe HameHe. CuMyanmje, OJHOCHO BHUPTYENHE J1abopaTopHje Ciyke 3a
MMUTAINM]y TPUPOTHUX I0jaBa W omoryhaBajy yIpaBibamke NapaMeTpuMa, Mepeme |
eKCIepPUMEHTHCAE Y BUPTYEIHUM yciaoBuma. [loctoju Benuku 6poj cryauja Koje noTBphyjy
epHUKacHOCT TpUMEHEe CHMYyJalWja Ha pa3IUYUTAM HUBOMMa o00pa3oBama Kako Ha
KOHIIENITYyallHO pa3yMeBame yuenuka (Zacharia 2007, npema Jaakkola & Nurmi, 2008), tako
Y Ha pa3Boj BEIITHHA pelaBama npobdiaema (Zacharia et al. 2015). Tun cumynanuje, 0THOCHO
HEH HUBO MHTEPAKTUBHOCTH, MOJKE MIMAaTH PA3NUIUTE eheKTe U3 BUILE pa3iiora. JenaH o1 ibux
je IITO BUCOK HUBO MHTEPAKTHBHOCTH MOXE MMAaTH MO3UTHUBHE e(eKTe Kaja je y MUTamby
u3yvaBame cajapkaja u3 o0JacTH MPHUPOAHMX M TeXHUYKKX Hayka (Faour & Ayoubi, 2018,
Wieman, Adams, & Perkins, 2008 npema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovié¢, 2019), mok ca apyre
CTpaHe MPEBUCOK HHUBO HMHTEPAKTHBHOCTH MOXKE JOBECTH [0 KOTHUTHBHOT onTepehema
HapOUYMTO KaJia YUCHHUIIMMa cajpskaj HUje JOBOJHHO IMO3HAT M Kaja je€ MOTPEOHO J1a TTOBEKY
omxHoce u3Mely Beher Opoja enemenara (Sweller, 2010). 360r Tora je BaXHO yTBpAUTH eekTe
NpUMEHE CHMYJIAlfja Pa3InIUTOr HUBOA HHTEPAKTHBHOCTH.

Kana ce roBopu 0 y4emy y €IEKTPOHCKOM OKPYXemYy, MoBpaTHE HH(OpMaIje cMaTpajy ce
KJbYYHHM €JIEMEHTOM KOjU MOXE MMAaTH BEJIMKH yTHIAj Ha mpoiec yuema (Van der Kleij,
Feskens, & Eggen 2015 mpema Golke, Dorfler, & Artelt, 2015). OcHoBHa yiora HOBpaTHHX
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nHpOpMaIHja je JAa OJaKIIa YICHHIIMMA Jla YHAIPEIE CBOj¢ YUCHE MPUITMKOM Yera MEmhajy
CTpaTeryje yuerma Wi peniaBarwma npodiema (Hattie & Timperley 2007). Pasznuuuntu THIOBH
MOBpaTHUX MH(pOpMaIIUja, KOHTEKCT Y KOME CE OHE MPUMEY]Y, MPETXOIHO 3HAKHE YUCHUKA U
HU3 Apyrux ¢dakTopa yTudy Ha HBHUXOBY e€(PHKacHOCT, 300T Yera Ccy pe3yiaTaTu o eexrtuma
NpUMEHE MOBpAaTHUX MHQoOpManuja yecto HekoH3ucTeHTHH (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovic,
2019). CxomHO TOME, HEOMXOAHO j& YTBPAMTH M pasiauke y edeKkTumMa IpUMEHE
TPaJMIMOHATHUX MOBPATHUX MH(OpMaIuja (yCMEHe O] CTpaHe HACTABHHMKA) M MOBPATHUX
HHpOpMaIHja y eJICKTPOHCKOM OKPYXKEHY.

IToBpaTHe uH(popMalMje Koje MO3UTUBHO YTUYY Ha MOCTUTHyhe moBe3aHe Cy ca MmpouecoM
camoperynaruje (Meusen-Beekman, Joosten-ten Brinke & Boshuizen, 2016), a yueme
MOJIP’KAHO padyyHapOM Yy BEJIMKO] MEPH MOXKE€ YKJbYUMBATH MIpoOIlece Kao LITO Cy aKTUBalMja
NPETXO/IHOT 3HAa, METaKOTHUTUBHO mpaheme, perynaiuja u pediexcuja (Quintana, Zhang,
& Krajcik, 2005 npema Roll, Aleven, McLaren, & Koedinger, 2007). 36or Tora, moTpedHo je
YTBPIUTH U KAaKO CHUMYJAlHje Pa3TU4YUTOr HHBOA HMHTEPAKTUBHOCTH Y KOMOHMHAIMjU ca
pasIUYUTUM  OONHMIIMMa TOBpaTHUX WHPOpMaNMja yTHYYy Ha TMPOIEHY YIOTpede
(MeTa)KOrHUTUBHUX CTpaTervja MPUIMKOM yIoTpede 0BakBOT coTBEpa y HACTABH.

VY3umajyhu y 003up nMpeTxoIHO HAaBEACHO, MOPE MOMEHYTHX IIMJbEeBa OBE TUCEpTalHje, b
je W yTBpAMUTH e(eKkTe TpU MojeNa NMpUMeHe NpoOJIeMCKH OpUjeHTHUCAHOI cO(TBEpa KOjU
caap ¥ cUMyJanyje (pa3TuuUuToOT HUBOA HHTEPAKTUBHOCTH) Y KOMOWHALIU]H Ca €IEKTPOHCKUM
U TpaIuIMOHAIHUM TIOBPaTHUM HH(]OpManujama, Kako Ha KOHIETITyaTHO pa3yMeBarbe
YYEHHKA, TaKO W TPOIEHY YMoTpeOe (METa)KOTHUTUBHHX CTpaTerrja MPUIUKOM YIOTpeOe
copTtBepa. Y 0BOj aucepTanuju eBadyupaHe Cy Bapujanuje obpa3zoBHOr codTBepa 3a
M3y4aBame cajipikaja y oonactu (usuKe.

V3 HaBeneHMX NMJbEBA JAWCEpTAIMjeé NPOHMCTEKJIE Cy M IMPETIOCTaBKE Ha KOjuMa Cy
UCTpaXMBalka 3aCHOBaHA. Y OKBHpY JHUCepTalldje CIpOBEIEHa Ccy TpU eMIHpHjcKa
HCTPAXHUBAbA.

HctpaxuBame Koje c€ OIHOCH Ha YTBphUBame pas3iuKa y IMPOLEHU CTaBOBA YyUYEHHKaA
pa3IMUUTOr y3pacTa mpema mporpamupamy u code.org marpopmu Oasupa ce Ha
MpEeTIoCcTaBKamMa Jia IMOCTOje 3HayajHe pas3iiuKe u3Mely ydeHHKa pa3jIuduTor y3pacTa y
NpPOIICHH CTaBOBa IIpeMa MporpamMupamy HAaKOH yrHoTpebe IaThopMe 3a yueme
nporpamMupama, Kao M J1a 1MOCTOje 3HAYajHE Pa3jMKe y YCIEUIHOCTH MPHIMKOM pelllaBamba
3afataka u3Mely Miahux u cTapujux ydeHuKa.

HcrpaxxuBame 4dju je LWb yTBphUBame TelKoha ca Kojuma ce ydeHulu cycpehy, kao u
rpemaka Koje mpaBe MPWIMKOM pellaBama 33/JaTaka y KOHTEKCTy Iporpamupama je
eKCIJIOPATUBHOT THIIA, 300T 4Yera cy yMECTO XMIIOTe3a MOCTAaBJbeHA MCTPAKHBAYKA MHUTARbHA
KOja ce OJHOCe Ha: HAYMH Ha KOjJU YYECHHIM MCKazyjy Hepa3yMeBame IMPOrpaMepCKUx
KOHIIEIAaTa, OJTHOCHO I'PEIIKe KOje MpaBe; TemKkohe y MPUMEHH aHAJIOTH]a U IPYTUX CTPATEruja
pemaBama MpobiemMa; TEHISHIMjy Ka pellaBamy NpodjemMa clydajHUM TOKyIIajuMma; U
temkohe y MIeHTU(UKALMJU U IPUMEHH JIpyrayljux NpUCTyIa pelaBamy npoliema.

Tpehe uctpaxuBame Koje Ma 3a IiJb yTBphUBame pa3nuka y eheKTuMa NpuMeHe pa3TuIuTHX
oOpazoBHMX co(TBepa 3a H3yYaBame cajapkaja y o0O0JlacTM TNPUPOJHUX HayKa  Ha
KOHIIENITYaJTHO pa3yMeBame YYCHHKA, Kao M TPOIEHY ymoTrpede (MeTa)KOTHUTUBHUX
CTpaTeruja, 3aCHUBa C€ Ha MPETIIOCTaBKaMa Jla BUIM HUBO WHTEPAKTUBHOCTH U €JICKTPOHCKE
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noBpaTHe HMH(OpManWje MOry MMaTu Apyraudje edexTe Ha KOHIETTYAIHO pPa3yMeBambe
y4eHHUKa y OJIHOCY Ha CO(TBEp HMKET HUBOA MHTEPAKTUBHOCTH U TPAAUIIMOHAIIHE MMOBPAaTHE
napopmanmje. Takohe, mpeTmocTapba ce Jia MOCTOje Pa3IuKe Y MPOICHH YICHHUKA O YIIOTpeOn
(MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTerdja y 3aBHCHOCTH OJ THUIA MOBpaTHUX HH(OpMaIija Koje cy
no0ujany, Kao M TO Ja Cy Te NpOICHE MOBE3aHEe Ca MPOLIEHEHOM KOPUCHOCTU J0OMjEHHX
MoBpaTHUX MH(pOpMaIlHja.

Ouekyje ce na he pe3ynTaTd CHpPOBEACHUX HCTpakuBama OO0yxBaheHHUX AHUCEPTALNjOM
JOTIPUHETH J00Mjaky jaCHUjUX OJPETHUIIA y BE3U IUIaHHpama yuema y3 moMoh codTeepa y
o0JIacTH TporpaMupama, MPUPOJHUX M TEXHUYKHX HayKa, Kako Yy pa3peaHoj, Tako Hu
IpeJMEeTHO] HacTaBU. Pesynrtaru eBanmyanuje edekara pa3IMdMTUX HACTaBHUX Moesa
npuMeHe oOpa3oBHOr coTBepa y HacTaBu OM TpeOano ha MMajy MPAaKTUYHOI 3HAyaja 3a
BUXOBY HMMIUIEMEHTAIM]y W ToOoJplame edexara ydema. JacHHja ciMKa O TOME KOjU
eIeMEeHTH 00pa30BHOT cO(TBEpa MOTY TOCIEIIUTH MPOIEC y4eHa, MOXE MPEHU3HHUje U
OJIpEIIMTH HAUYMH MPUMEHE ojpel)eHor Mojena y4yema.

VYTBphHBame HaUMHA pa3MHUIILUbakba YISHUKA U IIPOIIeC pellaBama npobiemMa je OYeTHH KOpaKk
y IJIaHMpamy CaJip)kaja U HACTaBHUX AaKTUBHOCTH. Y KOHTEKCTY y4ema MpOrpaMHparma,
y4HUTEJb/HaCTaBHUK MOpa OUTH YIIO3HAT ca KOJUM Telikohama ce y4eHHIIM MOTY CYCPECTH KaKo
OU IITO yCHEUIHWje UMIUIEMEHTUPAO TEXHOJIOTH]y U NPUJIArouo JbeBUMa yuema. Ouekyje
ce na he aHanm3a rpemaka Koje YIeHHUIH MpaBe NPUIMKOM pelllaBamba 331aTaka y KOHTEKCTY
nporpamMupama, HACHTUPHUKAII]a TPOOTIEMaTHIHUX KOpaKa MPWIIMKOM pellaBama mpoliema,
Kao U oapeheHnx nmoHamama yueHrnKa MOCMaTpaHuX ca acleKkTa (MeTa)KOTHUTUBHUX ITPOIIeca,
JONPUHETH IUIAHUPay HACTaBe Y OBOj 0OJIACTH ca YUCHHUIIMMA pa3pe/iHe HACTaBe.

1.3. Crpykrypa qucepraunuje
VY HacTaBKy je onmucaHa CTPyKTypa Juceprallyje.

VY mpBOM TOIMIaBJbY AMCEpTaIlHje, 00jalllibeHU Cy CBpXa U IIUJHEBU UCTPAKHUBAKHA TEME KOJOM
ce nucepTanyja 6asu. O0janImbEeHd Cy MOTHBH 3a CIIPOBOhEHE HCTpaXKUBamka y 0BOJ 00J1aCTH,
Ka0 W OYCKHMBAaHU JOTMPHUHOCH JHUCEpTaIMje KpOo3 ONHCe TNPETIOCTBKH Ha KOjuMa ce
UCTpaXMBamka 3acHUBajy. Ha Kpajy yBOAHOr TOIJIaBjba, IPEICTaB/bEHA j€ CTPYKTypa
JUcepraryje.

Y apyroMm moriaBiby TpUKa3aHE Cy TEOPHjCKE OCHOBE Ha KOjUMa C€ 3aCHHMBA IPEIMET
mucepranuje. [lormassbe je MoaesbeHo y BUILE MamkUX LENWHA KOje y3 Mperie]] A0Ca allmbix
CpPOIHUX WCTpaKMBama 3ajeIHO YHHE TEOPHJCKY aHaIM3y acrekara IOBe3aHUX ca
UCTPAKUBAYKNM IpoOIeMuMa aucepTamnyje. Y IpBOM JIeNy MOTJIaB/ba AaT je MPHKa3 TPU THIA
00pa30BHOT cOPTBEPA KOJU C€ MOTY KOPUCTUTH Y HACTABH Ca YUYEHHUIIMMA Pa3IMUUTOT y3pacTa:
co(TBepH 3a yueHe IporpaMupama, cuMmysanuje (BuptTyesne sadoparopuje) u Web 2.0 anaru.
VY npyrom ey morjaBiba MPHUKa3HE Cy PElICBaHTHE TCOPH|E yUemha U 00jallbeH je KOHIEIT
camoperynanuje yuemwa. [lorom je onucan yruuaj moryhux gakropa Ha epukacHoCT ynotpeode
o0Opa3oBHOr copTBepa, yiora Yy4HWTehba/HACTAaBHHKA Y HUXOBOj NPUMEHH, yJora
aIIMKaTUBHUX CO(QTBEpA y pa3BOjy AUTHTAIHE M HAyYHE MMCMEHOCTH, KOHIENT JUTHTATHE
NICMEHOCTH y4YeHHKa, Ka0 W TEOPHjCKH acTeKTH pellaBama MmpodiemMa Ko YICHHKA Y TOKY
OCHOBHOT' oOpa3zoBama. [locienmu neo oBOr norjiabiba MOCBeheH je yTHlajy WHHIIMjaJHOT
o0Opa3oBama yunTesha/HaCTaBHUKA Ha UMIUIEMEHTAIM]y 00pa30BHOT cOPTBEpa y HACTABH KOje
y BEJIMKOj MEPH MOXKE YTHIIATH Ha €(PUKACHOCT HbUXOBE ITPUMEHE.
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Tpehe nornassbe AucepTaIyje NOACIHEHO je Ha TPH LEIHHE. Y IPBOM JIeIy MOTJIaBJba ONMCAHN
Cy KOHKpeTHH Mozenu npumene code.org miatdopme, cumynanuja u Web 2.0 amara y
pa3peHoj HAcTaBH KOjH MMajy 3a IWJb Pa3BOj pauyHapCKOr HauWHA Pa3MHILbAmba, alld U
HayYHe W KOMYHHKAIIMOHE IUCMEHOCTH. Y [PYyroM /ey OBOI IIOrJIaBjba OINHCaHa je
METOJIOJIOTHja CIPOBEICHOI E€MIHMPHJCKOI HUCTPAKMBaba KOjE€ €€ OJHOCH Ha HCIUTHBAHE
edekara mpumene code.org matdopme 3a ydeme MporpaMupara Ha CTaBOBE YUYCHHKA
pasnuyuTor yspacra (oI TPBOTI O YETBPTOT pas3pela) Mpema MporpaMupamy H OBOj
wiatrgopmu y3umajyhu y o03up YCHENIHOCT y pellaBamy mpobdieMa miahe u crapuje rpyrme
y4eHUKa. Y OBOM JieJly TPUKa3aHU Cy pe3ylTaTH HUCTPaKWBamka, KAa0 W AUCKYyCHja O
pe3yaTatuMa M 3aKJbydnd. Y TpeheMm Jery OBOT IMOTIaBba MPECTaBIHEHO j€ eKCIUIOPATHBHO
UCTpaXMBaWkE KOje MMa 3a Wb Ja YTBPAM HAuMHE pellaBama mpolieMa KOJA y4YeHHKa
YETBPTOT pa3pelia y KOHTEKCTY IporpaMupama, Kao U Temkohe ca kojuma ce yadeHuIm cycpehy
y Tom mporecy. [lopen tora, uuss je ucnutaTd M MaHudecranuje oapeheHHX MoHamama
MPWIMKOM pelllaBamba MpodieMa. Y OBOM JeNny pe3ydTatd JoOujeHH KOMOWHAIIU]OM
KBIMTATUBHUX W KBAHTHTATUBHHUX M3BOpA MOJIaTaKa 00jallllbeHU CY KPO3 IUCKYCH]Y Y UCTOM
nornasiby. HakoH Tora cy jarta 3akJby4Ha pa3mMarpama, Kao U pe3umMe 1eior Tpeher moriasiba.

YeTBpTO mOriaBbe 0aBM ce MoOJeNMMa NMPUMEHE alUIMKaTUBHOI co(TBepa Yy HACTaBU ca
yUEHHIIMMA y APYTOM LIMKIyCY OCHOBHOI 00pa3oBama, Kao U MHUIM]aTHOM W/UIH (POpMaTHOM
oOpa3oBamy yuuTe/ha/HACTaBHHKA. HeomxomHo je y o003up y3€TH W YTHIQ] TPUMEHE
TEXHOJIOTHj€ Y TOKY CBHX HUBOA 00pa30oBama HACTaBHUKA/yunTeJba HA BbUXOBE CTABOBE IIpeMa
ynoTpedu OBUX TEXHOJIOTH]a, ajli U BEILTHHE, 300T yera ce 0BO Noriasibe GOKycHupa Ha JiBa
aKTepa HaCTaBe - yUYCHHKA U yuuTesba/HacTaBHUKA. Hajnpe cy onucana Tpu Mojielia IpuMeHe
oOpa3oBHOT co(TBepa 3a ycBajame cajpikaja U3 00JacTH MPUPOIHHMX HAyKa KOJU CaAPKHU
BUpPTYyeINIHE J1aboparopuje (CumyJjanuje) y KOMOMHAIM]U ca TECTUPAmhEeM M e1a0opupaHuM
noBpaTHUM HWHpopManrjama (eJEKTPOHCKHM WU TpaauiuoHamHuM). HakoH Tora je nar
npersiea npumepa moxena npumene Web 2.0 amara y uHHIMjATHOM WiH (OpPMaTHOM
o0pa3zoBamy YyuuTeJba/HACTABHUKA KOJH HMAajy 3a IWJb IIOCTICIIMBAKHE HACTABHUYKHUX
KOMIIETEHITMja 3a WMIUIEMEHTAIM]y TEeXHOoJoTrhje Yy HactaBu. [loTom je mpuKazaHo
pearn30BaHO MCTPAXKUBAKHE KOje MMa 3a LUJb eBajlyalujy edekata NpuMEeHe TPU pa3InduTa
o0Opa3oBHa coTBepa y 00JIacTU MPUPOIHUX HAayKa Ha y30pKY YUEHHKa OCMOT pa3pena. Jenan
JIe0 TPUKA3aHUX pe3yJTarara OJHOCH ce Ha e(UKACHOCT NMPHMEHE MOMEHYTHX MOeja Ha
KOHIIETITYaJTHO pa3yMeBame cajpraja u3 obmactu (uU3MKe, APYTrd Ha MpPOLEHY YyHoTpede
(MeTa)KOTHTUBHUX CTpaTeruja MpUIMKOM HBUXO0BE yHnoTpede, a Tpehe Ha nose3aHocT usmely
Kareropuja (MeTa)KOTHUTUBHUX CTPATETHja U MPOIeHe KOPHCHOCTH MIOBPATHUX UH(OpMaIuja
KOje Cy YYEHHLH J00Mjaiy Kpo3 MPUMEHY TpU Mojena yuewma. CBaKo UCTPAXKHUBAKE CATPKHU
3aceOHO TIOTJIaBJhE Ca MHUCKYCHjOM O pesyararuMa. Ha kpajy mornaBiba Cy TpeacTaBbeHA
3aKJby4YHa pa3Marpama Kao U pe3uMe IeJIoT YeTBPTOT MOTJIaBiba.

VY meToM noryiasiby ONMUCAHK CYy HAYYHU M IPAKTUYHU JTOTIPUHOCH JIFCEPTAIH]je, UMIUTUKAII]je
3a HacTaBy M Oyayha ncTpakuBama U HaBEJCHU CY IVIABHU 3aKJbYULH AUCEpTaLH]e.
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2. TEOPUJCKE OCHOBE

VY oBOM mornaBJby NpHUKa3aHE Cy TEOPUJCKE OCHOBE Ha KOjUMa CE€ 3aCHMBAa KpeHupame U
yroTpeba pa3IuuuTUX Mojelia MPUMEHE aruMKaTuBHUX codTBepa. Hajmpe cy ananmusupane
MoryhHocTH mprMeHe codTBepa 3a y4eme Mporpamuparma 3a Jelly, CUMYJIaluja, 0JHOCHO
BUpTYenHuX nabopatopuja u Web 2.0 anara. YV npyrom zeny oBor morjiasjba je AaT Mperiien
MEeIaroMIKNX U TICUXOJIOIIKUX TEOpHja PEJICBAaHTHUX 3a TUIAHHpamke, Kpenpame U yrnoTpedy
HaBeJIEHUX KaTeropuja copTBepa y HACTaBU. Y MOTJaB/by Cy NpHUKa3aHEe TEOPUjCKE OCHOBE
Teopuja yuema Kao MTO cy Teopuja oOpane uHpopmalmja, KOHCTPYKTUBUCTHUKE TEOPH]E,
TeOpHja KOTHTUWBHOT onrtepehema, MyITHMEIMjaTHOT y4delkha W TeopHja KOHEKTHBU3MA.
[Topen Tora, jemHo TOTJaB/be TOCBENEHO j€ CaMOPEryJHMCaHOM YUY€Hhy W HETOBUM
KOMIIOHEHTaMa, a ca KOjUM Cy TIOBE€3aHU HCTPAKUBAYKH MTPOOJIEMH TUCEpTaLHje.

Kako npuMeHna ammkaTuBHUX coTBepa cama 1o ceOu He Mopa UMATH MO3UTUBHOT yTHUIIAja,
NpPEICTaBIbEHH Cy (PAaKTOPH KOjU MOTY YTHIATH Ha €(pUKACHOCT BbUXOBE IPHUMEHE, Kao U yJore
yUHUTEJba Kao BAKHOT aKTepa y Mpollecy IUIaHUpamka yUema MoIpKaHor padyHapoM. [ToToMm je
OIMMCaH KOHUENT JUTUTaJIHE KOMIIETEHTHOCTH YYE€HHUKA, a Y BE3M ca TUM Cy aHaJU3HpaHe U
BEIITHHE pellaBama nmpodiieMa KoJ YIYCHUKA U FbUXO0B Pa3BOj U yJIOTa elyKaTUBHUX coPTBEpa
y pa3Bojy Hay4yHE M JAMTHTAJIHE MHCMEHOCTH. Y MOCIEAIEM IOAINOIIABIbY, YKa3aHO je Ha
yTHIla) oOpa3oBama Oynyhux HacTaBHHMKA/ yuyuTesba Ha BUXOBO MPOQECHUOHAITHO JIEJI0BAKE U
MMIUIEMEHTAlMjy WHOBAIlMja y HACTAaBHOM IMIpoIecy, Kao W Moryhu Ha4MHU 32 HHUXOBO
0CII0Cc00JbaBaAE 32 MPUMEHY TEXHOJIOTHj€ Y HACTABH.

2.1. AnIMKaTHBHM U eIyKATHUBHM cO()TBEPHU — BPCTeE, yJIOTa U 3HAYAj

AmMKaTHBHA CO(TBEp MpPENCTaB/ha HM3BPUIHM IPOrpaM HAMEHEH KpajlbéM KOPHCHUKY
padyHapa 4rja ynorpeda He MOpa HY>KHO 3aXTEBaTH MOCEI0Bakbe MHPOPMATHUKUX BEIITHHA
Ha BICOKOM HUBOY. Y JIUTEpaTypH ce M3/1Baja HEKOJIUKO KaTeropuja arMKaTuBHUX copTBepa
(JlamOuh, 2012): annukatuBHM copTBEp 3a KaHLEIapUjcKy ynorpely (copTBepu 3a oOpaxy
TEKCTa, CIWKE WIM BHUJEA, KHHTOBOACTBEHH COPTBEpH); COPTBEpH y)Ke HaMEHEe uHja ce
HajBUIIA (PYHKIIMOHATHOCT TOCTHXKE MoIuduUKanujoM mporpama 3a oapehene motpele;
MPOrpaMCKU MaKeTH KOJU C€ CacToje M3 BUIIE aIuIMKalfja KOje yrjJaBHOM HMajy CIUYaH
u3riea, HauuH (QyHKIMOHUCAakha M YeCTO Cy KOMIATHOMITHE; MPEIy3eTHUYKH COPTBEPH KOjH
ce KOpHUCTE Y MOCIOBHUM CUCTEMHMMA U €yKaTUBHU CO(TBEpH.

EnykatuBHu codpTBepu cy aruMkaTUBHM CO(TBEPU KOjU MMajy yIJIOTY Ja OJakKIlIajy mpoiiec
yuema, ycBajambe oApeheHuX KOHIEenaTa WIM BEIUTHHA. Y OBOj JAUCEepTalMjU €IyKaTUBHHU
codTBEepH pa3BpCTaHU Cy mpema cienehoj HaMeHu - cuMmyJanuje (BUpTyenHe jabopaTtopuje)
4Hje je OCHOBHA HaAMEHa JIa Kpo3 yIpoIrheH MprKa3 OJaKIIajy pa3yMeBame MPUPOTHUX 110jaBa,
codTBepH 3a ycBajame oipel)eHnX BEIITHHA (HIIp. MaTeMaTHIYKUX WK porpaMmepckux) u \Web
aJIaTH 3a K0Ja0OpaTHBHO YUYEHE U pa3MeHy 3Hamba.

CBaka o HaBEICHUX Kareropvja MoXK€ MMaTH BaXXHY YIOTY Y DPa3IUYUTUM acleKTHMa
HACTaBHOT IpoLeca ¥ pa3INuUTHM HACTaBHUM €Tarama, 300T uera cy y HaCTaBKy aHaJu3HpaHe
MIOMEHYTe KaTeropuje codpTBepa, Kao 1 MOTYhHOCT IUXOBE yIOTpeoe.

2.1.1. CodTBepu HaMEHEHH 32 YUCHE MPOTPaMHUpPaba

[Tucame cuHTaKCE U ynoTpeda MporpaMcKHX je3rKa ce y KOHTEKCTY CTHIIAabha MPOrpaMepCKuX
BCIITHHA CBE BUIIIC 3aMemyje rpaduukuM okpyxemuma. ['paduika okpykema oMoryhasajy
yuyeHHIIMMa Ja ce (pokycupajy Ha IHM3ajH M JIOTMKY YMECTO Ha INHCame CHHTAaKCe U cam
nporpamcku je3uk. [lmatdopme koje omoryhaBajy BU3yelmHO MpOrpaMupame U YIOTpeOy
OJI0KOBA 3a cacTaBJbamke KOJ0Ba (TeXHUKOM MpeBnayewma) (Kalelioglu, 2015) mory momohu y
pa3Bojy OCHOBHHX BEIITHHA padyHapckor pasmunubama (Kumar, 2014). Pa3Boj BemirtuHa
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ynotpebe cTparervja peimiaBama MpodieMa Koje Jabe BOJEC Pa3BUjEHOM JIOTUYKOM H
KPUTHYKOM pa3sMHUIILbaly, HAJU3PAKCHHU]H je KPO3 yueke mporpamupara (Su, Yang, Hwang,
Huang, & Tern, 2014) 360r yera 3Ha4yaj mporpaMepCcKux BEINTHHA H00H]ja IIUPH KOHTEKCT.

VYKJbyurBamke NPOrpaMEpCKUX akTUBHOCTH y HactaBu jgonpunocu (Israel et al., 2015):
KpeHpamy OKpYXKema 3a y4erhe MaTeMaTHKe, pa3Bojy BEIITHHA 33 aJlTOPUTAMCKO PEIIaBambe
npobiema, KoirabopaTUBHO UCTPAXKHUBAKE; Pa3BHjalby BEIITHHA Pa3MUILbaba; TO3UTUBHIM
CTaBOBHMa IIpeMa pauyHapcKuM Haykama. [Iporpamupame ce 3acHHBa Ha METaKOTHUTHBHUM
BEIITHHAMa YKJbYy4yjyhu moBe3uBame crapux wH(oOpMaIyja ca HOBUM, OlabHup CTpaTeruja,
IUIaHMpame, Npaheme U eBallyalljy Hpoleca pa3sMHILbamka, pasjlarambe NpodlemMa y Mame
cermente (DePryck, 2016), a koje mpezacraBibajy BajbaHy OCHOBY 3a H3yudaBambe APYTUX
caapxaja.

[Toctoje OpojHa rpaduuka OKpyKemba 3a yuerme MporpaMupama o1 Kojux he y oBoM NoriaBiby
outu ommcanu code.org, Scratch, Alice u Kodu. Bpojua uctpaxuBama ykasyjy Ha TO ja
ynotpeba rpadUuKiX OKPY)KeHa MO3UTUBHO YTHYE HAa CTaBOBE JIEIle MpeMa MpoTrpaMupamy,
KoJ Jere pasnuuntux yc3pacta (Bers, Flannery, Kazakoff, & Sullivan, 2014; Kalelioglu &
Gulbahar, 2014).

Code.org (code.org) je jeman on ajnara 3a y4ere MPOrpamMHupama OpPraHM30BaH KpPo3 KypceBe
KOJH Cy HAMEH-CHHU JICITU HAjPa3IMIUTH]ET y3pacTa, a KOJH C€ MOTY KOPUCTUTH YaK U ca JCIOM
MPEIIKOICKOT y3pacTa. OHO MITO je cnenu(UYHO 3a OBY IUIATGOPMY je TO HITO O] yUeHHKA
3aXTeBa pellaBalbeé KOHKPETHUX 3aJaTaka Koju cy oOyxBaheHM KypceBnMa. 3amall Cy
KOHIOUIIMPAHW Ka0 MHHH UI'PC HITO OBO OKPYIKCHEC YMHHU BCOMA 3aHMMJbHBUM 34 YUYCHUKC
miaber y3pacra. Takohe, 3aganm cy TeMaTCKU CTPYKTYMPaHU Kao MyTambe KPo3 KOje YUSHUIH
npoJjase pemanajyhu 3agatke paznuuute Texxune. [Ipenazak Ha Texe 3a7aTke HHje YCIOBJbEH
pelaBameM JakIIKX 3aqaraka. CBaka ImyTama IpeICTaBba jeiaH MPOrpaMepCKy KOHIIETIT Kao
IITO Cy METJbE, YCIOBHU, CEKBEHILH]aJTHO NMPOrPaAMHPAE WTA. Y 3aBHCHOCTH O]l M3a0paHOT
kypca (Cnuka 2.1-1). Takohe je KOpUCHO HITO KypCeBH CapiKe 3aJaTKe KOjU CE 3aCHHBAjy Ha
NpOHATAXEkY Tpellaka y MporpaMmy LITO MOXKE OJaKIIaTH pasyMeBame Konxa. HakoH mro
YYEHUIH J10/1ajy OJIOKOBE, MOTY MPOBEPUTH TAYHOCT CBOT pelleHa 3a/aTka HW3BPIIABAHEM
nporpamMma KOpak Mo KOpak WM y HEJIOCTH y 3aHUMJbUBOM TPapUUIKOM OKPYKEHY.

Course E (2018)

Start coding with algarithms, loaps, conditianals, and events and then you'll move an functions. In the
second part of this course, design and create a capstone project you can share with your friends and family.

= Ramp Up to Course E (Optional)

Lesson Mame Hanpeaas

1. Maju poboTom npvjaTensi f::Amnuom BaH Mpc:uc_:-
2. Coding with Comments

3. Warpagiion Tewera

4. Debugging with Scrat

5. Craating Art with Coda

6. My Loopy Robatic Friends
7. Drawing Shapes with Loops

8. Nested Loops in Maze

9. Mested Loops with Frozen

Cnuka 2.1-1 Wsrnen kypca code.org miatdopMe HaMemeH 3a yueHuke Tpeher paspena
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Pesynraru ucrpaxuBama Cy yKa3alld Ha TO J]a Cy YYCHHUIM Pa3BUIIU MTO3UTHBHE CTABOBE IpeMa
nporpamupamy HakoH yrnorpede Code.org (Kalelioglu, 2015; Theodoropoulos, Antoniou, &
Lepouras, 2016). MehyTtum, nako je ynotpeda oBe miatdopme MO3UTHBHO YTHIIAIa Ha CTABOBE
yUEHHMKa YETBPTOT paspeja Mpema MnporpamMupamy, HHje JOIUIO 0 HAIpETKa y BEIITHHAMa
pemaBama npobiema (Kalelioglu, 2015). [lo ciuuHux pesynrara, Jojase U ayTOpu Apyre
CTyAMj€ KOjHU Hajla3e MO3UTHMBAH yTHIA] yrnoTrpebe oBe IulaTopMe Ha CTAaBOBE IpeMa
nporpaMupamy, ajld He M Ha pa3Boj nmporpamepckux Bemruna (Du, Wimmer & Rada, 2016).
Crynuja ca y4eHHUIIMMa TIETOT U MISCTOT pa3peaa Koju ¢y kopuctuwiu Code.org y mapy ykasajia
je Ha TO ce yYeHHMIIMMa CBHJIEIO Iporpamupame u yuewe y napy (Theodoropoulos, Antoniou
& Lepouras, 2016). Mehytum, ayTopu oBe cTyaHje TBPJE JIa CY YICHHIIN TPOBEIIA HEJIOBOJHHO
BpeMeHa yuehu nporpaMupame yrnoTpeOom oBe miatgopme 300r yera HUCy OUIu MOTHBUCAHU
Jla yueme HacTaBe Ko Kyhe.

Scratch (https://scratch.mit.edu), pa3Bujen ox crpaHe uctpaxuBauke rpyne Ha MIT Media
Lab-y (Lifelong Kindergarten research group), takohe je jeman oa HajmonmyaapHUjUX anara 3a
yueHe MporpaMuparma HaMEHheH YICHUIIMMA U OCHOBHOT M CPEIIE-eT 00pa3oBama. 3a pa3iiuKy
on Code.org koju ce 3aCHMBa Ha CEKBEHIIMjaJTHOM, BOl)eHOM peliaBamy 3amaTtaka, Scratch je
OTBOPEHH]E OKPYXKEHE KOje yueHuIMa omoryhaBa 1a caMOCTaTHO Kperpajy cBoje MPOojeKTe
J0/laBabeM JIMKOBA M LPTEXKA, Ka0 M KpeHpameM Mpuva M Hrapa KOMOHHOBaHeM
myiatumenujanHux eaemenara (Cnrka 2.1-2). BiokoBu cy kareroprcanu npeMa HaMeHH 1 00ju
paayl JIaKIer CHalaXemka NPWINKOM UXOBOT Ofabupa M JIeQHHUCAHU Cy Kao KpeTame,
u3rjel, 3ByK, orneparopu, Bapujabie, koHtpose u norahaju. Ilopex tora, Scratch omoryhasa
JeJbemhe MpojeKaTa Koje MOTy IMperjieiaTH U Apyrd KopucHuim miargopme. Takohe, u oBa
wiatpopmMa omoryhaBa MpOHAJTAKEHE Tpellaka y HANKCAHOM IPOrpaMy HErOBUM
U3BPIIABAKHEM.

ejelejoie]

F ) s 1A T WIS 14 1 T
Eriowrws sy b

Cnuka 2.1-2 V3rien mporpaMcKor okpyxema Scratch

Edexktn ymorpebe oBor amara eBalydpaHH Cy OJI CTpaHe OpOjHHX ayTopa ca acIeKkTa
motuBanuje yuenmka (Ouahbi, Kaddari, Darhmaoui, Elachgar, & Lahmine, 2015),
EMOIIMOHATHOT aclieKTa, ycBajama nporpamepckux konmenarta (Wilson & Moffat, 2010) u
pa3Boja BelTHHA pemaBama npobiema (Lai & Yang, 2011 npema Calao, Moreno-Ledn,
Correa, & Robles, 2015). Ayropu Hamasze aa ymorpeba OBOT ajara JONPUHOCH Pa3BOjy
NpOrpaMEepCKUX, MaTEeMaTHYKUX M AHAJMUTHYKHX BEIITHHA, Ka0 M BEIITHHA pelllaBamba
npooaema (Calder, 2010, Gen¢ & Karakus, 2011 mpema Korkmaz, 2018 ), nHa ycBajame
HAay4HUX CaJipKaja Koj y4eHuka reror paspena (Lai & Lai, 2012, npema Calao et al., 2015),
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Kao u Ha yuermbe Enreckor jesuka (Moreno-Ledn & Robles, 2015). Mnak, moctoje u Hanasu
na ymorpeba Scratch anmara Huje moOosblliaja BEIITHHE pelliaBamba MpodieMa, aad Ja Cy
YUCHHUIM OWJIM CaMOyBEPEHUjH KaJia Cy Y MUTakby BEITHHE PelllaBama MpodieMa u 1a cy Ouiu
3aMHTEPECOBaHM 3a yuewme nporpamupama (Kalelioglu & Gulbahar, 2014). ¥V nuteparypu ce
takohe Hamase mosutuBHU edektu npumene ScratchJr (http://www.scratchjr.org/) amara
HaMereHOT Jieiu (5-7 rojauHa) KOju je 3Ha4ajHO jeHOCTaBHHje CTPYKType o Scratch-a, a
omoryhaBa kpeupame nmpuya u urapa (Papadakis, Kalogiannakis & Zaranis, 2016).

Alice (https://www.alice.org/) je TpOAUMEH3HMOHAIHO BU3YETHO rPauKo OKPYKEHHE 32 YUCHE
nporpamupama Koje TOKpHBa KOHIeNTe oOjexara, Kiaca, HaclehuBama, yCloBa, METJbH,
Bapujadnu, HU30Ba, gorahaja u ci. (Cnuka 2.1-3).

8 Aice (254) - [Modified] — O *

File Edit Tools Help

- To-T K

;:E @ single view () quad view

RS camera Move Objects Frosly

Qight| Ik ele € 8lelel

d
qunn [] affect subparts

more controls >>
2 suny x

Bunny

size: 160 kb

modeled by: Carolyn Brooks

paintedby: Samatha Olschan
worlds details parts: 13

properties | methods [function

Ey—
op L A nstance towors

not a

Search Gallery’

bunny: Modeled by Carolyn Brooks, Painted by Samatha Olschan
3 Class g Class
either a or b, or both HE nosaurs i BirdBaby 3 Bluebird

both a |and b

math

on your computer || on your computer [ on your computer ;: on your computer [ on your compu|

Cnuxa 2.1-3 TIporpamcko okpyxeme Alice — nonaBame o0jekara

CacraBibame TporpamMa Takol)e ce BpIIM ciiarameM 0JIokoBa. 300T Tora IITO HE 3aXTeBa
MUcamke CHUHTAKCE, Kpeupame aHumanuja u urapa y Alice OKpyKemy je jeJHOCTaBHO, a
MOKa3aJo Cce U Ja ce yueHuuma cBuha oorato BusyenHo okpyxeme (Sykes, 2007).

Kodu (https://www.kodugamelab.com/) je Bu3yenHo mporpamMcko okpyxeme Koje omoryhasa
KpeHpame M Urpamke urapa, kao u mnpuda oboraheHWX MyJITUMEIMjalHUM caapkajuMa. 3a
Pa3IUKy O] IPETXOIHO onucaHux anata, Kodu ymecto 6J10k0Ba 3a MUCambe MporpamMa KOpUCTH
WKOHUIIE KOje ce Cclaxy ojapeheHuM pemocieoMm kako Ou ce aedunHmcana oapehena mpasuia
u ycnosu. [Ipunukom ynorpebe oBe miuaTdopme, yueHHIM Mory ypehusatu Beh mocrojehe
uUrpe 4uMe MM je OJIaKIlaH NpoleC yuewa WU kpeupaTu cBoje. Okpyxeme omoryhasa
nocraBke objekara, 3ByKa M amMOMjeHTa Tpu 4YeMmy cy oOyxBaheHu koHmentu objekara,
Bapujabiu, ycioBa, HaciehuBama, anropurama, bynose noruke u Tako gasbe. Anar omoryhasa
Kpeupame HE3aBUCHHUX TPOTPAMCKHUX PEUSHHIIA OPraHW30BaHMX IO CTpaHMIAMa KOje ce MOTy
MOBE3UBATH y 3aBUCHOCTH O] TIOCTaBJbEHUX YCJIOBA IPU YEMY CE CBAaKa PEYCHUIIA CACTOjU OJ
ycinoBa (kama) u pamme (Crnuka 2.1-4). Kodu moapskaBa M30METPUYHH TPOJMMEH3MOHATHH
npuka3 objexara 300r yera 60raTo BH3YEIHO OKpYXKEHe MOXEe OMTH BeoMma MPUBJIAYHO 3a
mtalje yuennke (Crnuka 2.1-5). O6jektiMa ce MOry JI0JJaBaTH CBOJCTBA U MOHAIIIAMA Y 3aBUCHOCTH
O] THIIa 00jeKTa.
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()

quicly north

WHEN

see drum

Cauxa 2.1-4 Vcnporpamupana akmuja 3a odjekar ,,Komy*

Program

’ Change Settings

Change Size
Change Height

Bre 3 Ysveneay

Cnuka 2.1-5 Wnrtepakiuja 1oaatux o0jeKarta y BU3yEITHOM OKPYKEHY

HcrpakuBame je mokasaio Jia Cy yUYeHHIIU Kpo3 yroTpeOy OBOT ajara IoKa3ajad BeIITHHE
pelaBama mpodaeMa 1 KPeaTUBHOT Pa3MHUIILbaba, Al U CTEKIIH TTo3uTHBHE cTaBoBe (Fowler,
2012).

2.1.2. Cumymnanumje — BUpyTelHe 1abopaTopuje

CuMyranwje Wiv BUPTYyeITHe JJabopaTopHje MPeCTaBibajy COPTBEpCKa peliemha Koja IMajy 3a
Wb Ja yIpoIlheHo NPUKaXy IPpUPOIHE M0jaBe Koje Cy HEJOCTYITHE WIIM HUCY BUJJBHBE TOJTUM
okoMm. Ilopen tora, cumynanuje omoryhasajy ynpasibame opeheHUM napameTpuMa yuMe ce
MOXK€ YTBPAUTH onHOC m3Mely onapeheHnx (Qpu3nykux BenMUMHA, Ka0 W HHXOBAa CBOjCTBA,
KapaKTEPHCTUKE W TOHAIIAKka Y 3aBUCHOCTU O MOCTaBJbEHUX YCIIOBA OKPY)KEHa U JAPYTHX
napamerapa. [Ipumena cumynanyja y oOpa3oBamy 3aCHHBA Ce Ha OpPOJHUM TeopHjaMa yuermha
Koje cy MelycoOHO ToBe3aHe, OJ1 KOJuX C€ MOCEOHO MOTY M3BOJUTH KOHCTPYKTHBUCTHUUKE
TEopHje yuema, TeOprje KOTHUTUBHOT onTepehema u yuewe myreM orkpuha (Ky3manosuh u
Jlambuh, 2017).

bpojuu ayTopu HarnamaBajy 3Hayaj yuema MyTeM OTKpuha NpUIMKOM ydema y3 momoh
cumynamnuja (Zacharia et al. 2015). Kaga ydennnm w3ydaBajy HEKY NPUPOJHY TI0jaBYy
HEOITXOHO j€ Aa HACHTU(DUKY]Y poOIIeM, OCTAaBE XUIIOTE3€e, aHAIM3UPA]y AJ0OHjeHe ToJaTKe,
3aKJby4yjy M €BAITYHPAjy CBOj mpoiec yuema (Zacharia et al. 2015). [Ipunrkom mocTapibama
XHIIOTE3a, YYEHHIM pa3BUjajy KOHIENTYalHM MOJET 3a H3ydaBaHy IIOjaBY KOjH MOTY
npoBeputH  ynoTpedbom ekcnepumenta (Kysmanouh wu JlamOuh, 2017). VYmorpeba
CHUMYJallyja, HAPOYUTO Ca YYCHHUIIMMAa TOKOM OCHOBHOI' 00pa3oBama, HEM30CTABHO 3aXTEBA
YKJbYYEHOCT HACTABHUKA Y YBOhCHY YUCHUKA Y aKTUBHOCTH E€KCIIEPUMEHTATHOT YUCHa, Kao
U TIO/ICTUIIAE YICHUKA Ha TUCKYCH]y O pe3yJITaTIMa aKTHBHOCTH IMPUIIMKOM Yera ce TIoceOHO
uctude 3Havaj mporeca omnceppanuje (Kong, Yeung & Wu, 2009 mpema Ky3smanoBuh u
Jlam6uh, 2017). OncepBupameM yUeHHIH CTHYY BELITHHE HEOXOIHE 32 TaJbU Pa3B0j HAYyYHO-
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UCTPAKMUBAYKHUX crocoOHOCTH. CXOTHO TOME, MOTy ce m31BOjuTH ciienehe dase ydema y3
noMmoh cumynanuja (Zacharia et al. 2015; KysmanoBuh u Jlam6uh, 2017): opujeHTanmja
(yBoheme y mpoOiieMm); yIo3HaBame y4YCHHMKAa ca BapujabiiaMa TMPHIMKOM dYera ce MOTy
u3nBojuTH ¢aza nurama (onpehuBame Besa mzMely Bapujabnu) u ¢aza MoCTaBKe XUIOTE3E
(ykomuko Beh mocroju pasyMeBame ojHOca u3Mely mapamerapa); (aza ucCTpaxkuBama
NPWINKOM Yera YYeHHK MOXe EKCIepUMEHTHcaTH (ToApasyMeBa HEKOJHMKO Bapujalbin
oO0yxBaheHUX XHIIOTE30M) M UCTPAKMBATH Ca BHIIE MmapaMeTapa (y Cllydajy Tpa)kemha BHIIE
penanuja usMely BUX) Y 3aBUCHOCTH 011 u3a0paHe mnozdase y nperxoaHoj (pasu, IpuIuKoM
Yyera y4eHHK BPIIM MHTEPIpETalnjy rnojaTaka win yrephyje ogHoc usmely Bapujadnm; dasza
3aKJbY4HMBaba KOJOM C€ MPOBEpaBa TAuyHOCT IOCTAaB/BEHUX XHWIIOTE3a WM pasyMeBamba
Bapujabnu; u (aza AUCKyCHje Koja YKJbydyje pa3MEHy HMCKycTaBa M 3Hama ca Apyruma, a
nojpasymena (¢a3zy KOMyHHUKalMje (IpeAcTaB/bake CBOJUX Hajlaza U CIylIame JAPYIHX) U
pedriekcHje y by eBaTyaIyje.

Hagenene (aze yuema BeoMa Cy TOBE3aHE Ca BEIITHHAMA CaMOPETYJMCAHOT yuYeHma Koje
yKJbydyje (METa)KOTHUTHBHE NpOIece, MOTHBAIMOHE M a()eKTHBHE KOMIIOHEHTE Yy4ema
(Pintrich, 1999). Merakorauimja Koja ce KapakTEpHIE Kao CBECT O MPOLECy y4YeHa O
BEJIMKOT 3HaYaja je 3a Impolec oTydnBama, npahema 1 npuiarohaBame cTpaTernja, a CaMuM
THM M IUIaHUPamka Koje Jajbe yeMepaBa mpoiiec yuewa (Zimmerman, 2002). Ca apyre crpase,
CHUMYJallje MOTYy WUMAaTH MO3WTHUBHOI €(eKTa Ha CTaBOBE YUYCHHKA YMME C€ TOACTHYE U
UHTEepecoBame, MoTuBanuja u anraxosamwe (Chen, Chang, Lai & Tsai, 2014 mnpema
Ky3smanosuh u Jlamouh, 2017 ).

VY KOHTEKCTY yuema y3 momoh cuMyiiaiyja, u3aBajajy ce ABe OCHOBHE TUMEH3HUjE YUeHa, a TO
cy Boheme u korautuBHa numensuja (Fang & Hsu, 2017 npema DPori¢, Lambi¢ & Jovanovié,
2019). lumensuja Bohemwa nmoapasymMeBa MHCTPYKIHM]Y U OpraHu3alujy, JOK ce KOTHUTHBHA
IMMEH3Mja MOXE Jajbe TOJCIUTH y YETHPU KaTeropHje: KOHIICTITyajHy, CMUCTEMHUYKY,
COIMjaJIHY W TexXHOJIOMKY. KoHIenTyaiHa nuMeH3uja moipa3yMeBa JdaBambe 00jallbema O]
CTpaHE HACTaBHHMKA y BE3M Ca KOHLENTOM KOjU C€ HM3y4aBa, oXpaOpuBame yYeHHKa Ja
pa3MHIIIBajy Ha BUIIEM KOTHUTHBHOM HHBOY H IPOAYOe pasyMeBame, pe3uMupame caapxkaja,
eBallyaldjy pa3yMeBama YYCHHKAa W TOBE3WBAm-E€ TOCTOjeher 3Hama ca CBaKOJHEBHHUM
UCKYyCTBOM. EnmcTeMuyky acniekT noapasymeBa Jia HACTaBHUK Jiaje MOTyhHOCT ydeHuIMa 1a
OTICEpBHUPAjy, Najy oOOjallmema, Pe3uMHpajy M TpoBepaBajy cBoje xumoreze. ConujamHu
aCTIEeKT YKJbYYyje ITUCKYCH]y O CajapKajy M pa3sMeHy Wujeja, JIOK TEXHOJIOMIKU aCIEKT
MoJipa3yMeBa JaBame YITyTCTBA O YIIOTpeOu copTBepa.

BaxHoct cumynanuja ce moceOHO HMCTHYE y KOHTEKCTY MOCHENIMBamba KOHIEHTYaTHOT
pasyMeBarma Kako cajpikaja, Tako u camor ekcrepumenta (Balamuralithara & Woods 2009, de
Jong, Linn, & Zacharia 2013, Koll6ffel & de Jong 2013, Sarabando, Cravino, & Soares 2014;
npeMa Dori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). V nutepatypu ce yecto cpehy auckycuje o Tome
71a JTU BUPTYEITHE JTa00paTOpHje MOTY 3aMEHUTH TPAJAUIIMOHATHE, O/ Yera 3aBHCH e(hUKaCHOCT
o0a MpUCTyIa U Kaja uxX je KopucHo komOnHOBaTH. [loka3ano ce ga cuMmyanuje O3UTHBHO
yTUYy Ha Y4YCHE Mambe CIOKCHUX I0jaBa KaJla YUYCHHIM HMMajy JIONIWje Tpe3Hame, 0K
YUYCHHUIIM KOjU TIOCEAyjy BHWIIM HHBO IIO3HABama cajp)kaja yCHEIIHWje yde y3 IMoMoh
KoMIuiekcHUjux arcrpakuuja (Olympiou, Zacharias & De Jong, 2013). Ilopen Hanaza na
ynotpeba cumyriaiyja uMa Mo3UTUBHUJET YTHUIIaja Ha KOHIENITYaTHO pa3yMeBamke Y OJHOCY Ha
ynotpedy TpaJuIMOHATHUX JTa00paTopHja, MOCTOje W TBPAE Jla je CUMYJAIje KOPHUCHO
KOPHCTUTH Yy KOMOHWHAIIMjU ca TpaaulMOHaTHUM akTuBHocTMMa (Lazonder & Ehrenhard,
2014). Ha Taj HaunH, cCUMyJIalldje MPEACTaBIbajy NPUIPEMY 3a TPAIUIUOHATIHE aKTUBHOCTH,
OJTHOCHO CTBapame 00Jber KOTHUTHUBHOT (hOKyca 3a CIpOBOhEHmE eKCIEepUMEHTa Y PealHUM
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ycnosuma (Olympiou & Zacharia, 2012). Takohe, mocroje cTyauje y KojuMa HUCY MOKa3aHEe
pasnuke y epekTumMa npuMeHe BUPTYETHUX U TPaJUIMOHATHUX J1abopaTtopHja (Zacharia et al.
2015). Pesynraru MeTaaHayn3e Koja ce OaBHiIa UCIIUTHBAKEM ederara IpUMEHe CHMYJIalfja
(Brinson, 2015 npema Ky3manosuh u Jlam6uh, 2018) yka3yjy Ha TO Ja CKOPO CBE CTY/Hje KOje
cy ce 6aBuie eeKTUMa MPUMEHE Pa3InYUTUX TUIOBA JabopaTopHja Haja3e MO3UTUBHE WU
jenHake eexTe MpUMeHe BUPTYEIHUX U TPAAUIMOHATHHUX JabopaTopuja.

VY nurepaTypu ce YecTo HAaBOAM 3Hayaj MOBpAaTHUX WMH(GOpMaNMja Koje YUEHUIM nobujajy
MPWIMKOM yHoTpebe BHUPTYelNHHMX Jaboparopvja U HUXOBOT e(dekTa Ha KOHIENTYaTHO
pasymeBame yuenuka (Furberg, 2016, Sarabando et al. 2014 mpema Dori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019). NudopmanroHO-KOMyHHKAIIMOHE TexXHoyoruje o0e30el)yjy pasmuuure
TUIIOBE TOBPATHUX WH(OpMaIMja Kao mTo Ccy HHPOpPMAIMje O TAYHOCTH JATOT OJroBOpa,
YKYITHOM pe3ynTary u emabopupane mnoBpaTHe wuHpopmaruje. EmaGopupane mnoBparhe
uHpopMaImje ce MOry KaTeropucatu y HEKOJIHMKO ocHOBHHX Kareropwja (Maier, Wolf, &
Randler, 2016): eabopupane noBpatHe HHMOPMAITHje 32 KOHKPETaH 3a/1aTaK KaJjia Cy yUCHHUIH
y NPWIKIK Ja BUJIC PEIIeHhe WIN 00jammeme 3a onpehen 3amatak; y oOJIMKy oOjalimermha
3aCHOBaHUX Ha noctojehem marepujany; u o0jalikbermna Koja IpeBa3uiIa3e OKBUpeE cajpxaja ca
Kojuma cy yueHuI Beh yrnosnaru. Enabopupane noBpatHe nHpopMaryje yoondajeHo ykasyjy
HA TayHe WM HETAa4YHE OJIOTOBpE, Kao U ofjalmkbema 3amro je onapeheH oaroBop
TavyaH/HeTayaH. Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTA Ja JIM je YYEHHKY J03BOJHEHO Jla BUINE ITyTa pelaBa
3aJlaTKe Ha Koje je /a0 HeTayaH OArOBOpP, MOTY C€ M3/IBOJUTH TECTOBU Ca J€THUM U BHIIE
MOKYIIIaja MTo J0AaTHO oapehyje mocebaH KOHTEKCT U HAMEHY MOBpaTHUX HH(OpMaIiuja.

V3umajyhu y 063up BpeMe JaBama MOBPAaTHUX UHPOpMalKja MOTY C€ U3[BOJUTH TPEHYTHE U
oiokeHe mospatHe uHpopmanuje (Shute, 2008). TpenyrHe noBpaTHe HH(pOpMaIHje ce
NpUKa3yjy OoAMax HAaKOH CBaKOT JaTOr OJroBOpa, JOK C€ OJUIOKEHE MpPUKa3yjy HaKOH
KOMIUIETHpama IEJIOKYIMHOT TecTa WK ojpeheHor 0ioka 3amaraka. He mocroje jenHoOpa3Ha
pasMHIIIbamka 0 TOME KOjH OOJIMK IMOBpaTHUX HH(OopMalirja je erukacHU]u 300T pa3HOIUKOCTH
KOHTEKCTa y KojuMa ce kKopucte. Ha mpumep, mocToje TBpme Ja Cy TPECHYTHE IOBpaTHE
uHpopMaImje eprKacHUje y IPOIECY yuerma jep ce TUME CIIpedaBa 3ap KaBarmbe IMOTPEIIHUX
nH(pOpMaIHja y TyropoOvIHO] MEMOPHjH, AT  Ja OJUIOKECHE TIOBpaTHE HH(OpMaIHje CMamby]y
NPOaKTUBHY HMHXUOUIM]Yy, Tj. CHpedaBajy UHTepPEpeHI]y TadyHUX U TOTPEIIHUX
nndopmanumja (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Takohe, mocToju u pasMulbame 1a Cy
OJUIOKEHE TOBpaTHe MHQOpMAIMje KOPUCHH]EC 3a TEXE 3aJaTKE jep OHHM 3aXTEBajy BHIIE
BpeMeHa 3a oOpaay uHdopmanuja (Yuan & Kim, 2015). JIpyru cMarpajy a Cy OJI0KEHE
noBpatHe MH(OpMaIMje MOrOJHUje 3a KOHIIENITYallHe 33/1aTKe, JOK Cy TPEHYTHE IOBpaTHE
uHbOopMaIrje TOroHH]je 3a CTUIlame nporeaypannux BemrtuHa (Corbett & Anderson, 2001
npema Roll, Aleven, McLaren, & Koedinger, 2007).

Hpyru moznen (Hattie & Timperley, 2007) pasnukyje yeTUpu HUBOA Ha KOj€ C€ MOBpaTHE
uHpopMaInmje Mory ycMmeputd. To Cy JIMYHOCT, 3a7arak, NpOIEC U PeryJallioHH HHBO.
[ToBpaTHe MHpOpMaIHje ycMepeHe Ha JIMYHOCT Hajuyenthe ce oJHOCe Ha MOXBaJle, JIOK HHBO
YCMEpPEH Ha 3ajJaTak IMojpa3yMeBa JaBame uH(popmanuje o TauHoctu oaroBopa. [loBparhe
HHpOpMaIMje YCMEpeHe Ha TpOIeC MOJCTHYY yUYeHHWKAa Ha 3aBpIIaBamke 3a7aTKa, JTOK Ce
noBpaTHe WHpOpPMaIHje Ha PETyJallMOHOM HHUBOY OJIHOCE Ha MPOIece pa3MUIIbamkba yYCHUKA
U caMoollehHBama. [loBpaTHe HHpOpPMaIHje YyCMEpPeHEe Ha 33aJaTak UMajy TO3UTHBHE eeKTe
Ha ynotpely crpareruja camoperynamuje (Voerman, Meijer, Korthagen & Jan Simons, 2012
npema Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019), mana mocroje u Hana3u aa moBpaTHe uHpopmaiuje
yCMEpeHe Ha JIMYHOCT HeMajy MO3UTHUBHOT yTHIaja Ha yuewe (Shute, 2008). [Apyru ayropu
(Van der Klejj et al., 2012) unterpuiry npeTxoaHO /1Ba HaBeJeHa MOJIENIa U Y TUPEKTHY Be3y
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JIOBOJIC 3HAKE O pe3yiTaTuMa M 3Hame O TaYHHM OATOBOPHMA Ca HHUBOOM 33/aTKa, JIOK
e1ab0pallMOHN HUBO JIOBOJIE Y BE3y ca CBa YETUPU HMBOA MMOBPAaTHUX MH(pOpMalija (JITYHOCT,
3amarak, mpoiec u perynamuja). [lpm Tome, y o03up y3umajy W BpeMe MOBPTaHUX
uHpopmarmja. Jlpyru ayTopu akleHaT pa3IuKyjy LIHBHO OpHjEeHTUCAHE IOBPATHE
uH(popMalrje, IpolecHe MoBpaTHe WHpOpMalKje U MOBpaTHE WHPOPMAIMje ca OCBPTOM Ha
ucxone (Baadte & Schnotz, 2014). V ckiagy ca mpeTxoJHO HaBEJEHUM HUBOOM IPOLIECa,
NpoIlecHe MoBpaTHe HH(opMalije MMajy 3a 3aJaTak Ja YIeHUKe HHPOPMHUIIY O MOCTUTHYhY
U yCMepe Ha J1aJbe yueHe U Kao TakBe UMajy (QyHKIM]jy el1adopaluoHuX U BepU(UKALUOHUX
noBpaTHuxX uHpopmanuja. [loBpatHe mHpOpMaIMje OpHjEHTHCAHE HA MCXOJ MH(DOpPMUIITY O
30UpHUM pE3yJITaTUMA, JIOK TIOBpaTHE HH(OpMaIHje ca IUBHOM OpHjEHTAIH]jOM UMajy YIIOTY
Jla YIpaBJbajy CENEKIMjOM YYCHHYKUX 33JaTaka CXOJHO TSKWHH M J1ajy CUTHAI YKOJIUKO
y4eHUK ojabepe 3amaTak (ako je TO CHUCTEMOM IMOJP)KAHO) KOJU je JeTHOCTAaBHUJU O]
MPETXOAHO PEIICHOT TeXer 3amaTka. lMcrude ce 3Hauaj W MEepCOHATM30BAHUX TOBPATHUX
uHpOpMaIMja y aJJalTUBHOM CHCTEMY IPH YeMY y 3aBUCHOCTH OJ1 OATOBOPA YUEHUKA CUTEM
naje moBpaTHy HWH(OpManuWjy y BUAY NPOLEAYPATHHX I KOHIENTYaTHHX CMEpPHHUIA U
objammerma (Narciss et al.,, 2014). Ayropu TBpae na ce MO3UTHBH €(hEKTH MOBPATHHUX
uHpOpMalMja MOTY OYEKMBATU JEAMHO YKOJIMKO YYEHHMK pa3yme MOBpaTHy MH(poOpMalujy U
yKouuKo je Bewit ja je ynorpeou (Price, Handley, Millar & O’Donovan, 2010 npema Mulliner
& Tucker, 2015).

Bbpojue crymuje yka3yjy Ha TO3UTHBHHje e(eKTe NPHUMEHE eNadOpUpaHuX IMOBPATHUX
urpopmaija u odjanmerma Taunux oarosopa (Meyer, Wijekumar et al. 2010) y oxHocy Ha
undopmarmje o Tagnoctu oarosopa (Van der Kleij et al. 2012) wiu nexuujy koja He caapxu
HUKakBe moBpaTHe uHpopmanumje (Maier, Wolf, & Randler 2016). Mnak, mnoBpaTHe
uHpopMaIMje He MOpajy yBeK MMAaTH IO3UTHBHE €(peKTe O 4YeMy CBEJOYHM MeTaaHaju3a
UCTpaXKMBalka KOJUM je yTBpheHo na je Buimie oj jeaHe TpehuHe edexara MOBpaTHHUX
uH(popMaIja HeraTUBHO yTHUIIANI0 Ha mporec yuewma (Kluger & DeNisi, 1996 npema Baadte
& Schnotz, 2014). [Ipyro ucTpaxuBame MOKA3al0 je Ja He MOCToje pa3iuke y epekTuma
npuMeHe eaabopupaHuXx M jeIHOCTaBHUX MoBpaTHuX uH(popmanuja (Elder & Brooks, 2008).
AyTopu MeTaaHan3e KOju ¢y ce 0aBUIIM UCITUTUBAkEM edeKaTa MoBpaTHUX HHQOpMaIija Ha
IMJbEBE yUeHa JOUUIA Cy 0 Halla3a Jia je MPUIMKOM ymnoTpeOe cumylaiuja HajluorogHuje
KOPHCTUTH eJladopHpaHe IMOBpaTHe WHQOpMaIMje 3a KOHIENTyaJHe 3aJaTKe, JOK je 3a
MpoLeAypaJiHe 3aJaTKe Haj00Jbe KOPHUCTUTH IMOBpaTHE HH(pOpManHje Koje WHPOPMHIIY O
taunum oarosopuma (Merchant, Goetz, Cifuentes, Kennicutt & Davis, 2014). UctpaxuBame
KOj€ je UMaJIo 3a ITUJb Ja MPoBepH €hUKACHOCT TECTUpama y 00JacTh GU3HKE ITyTeM 3ajaTaka
BUIIIECTPYKOT M300pa Ha BEINITHHE pellaBama mpodiema y (usumm mokasano je aa
MPOOJIEMCKH 3aJalli TIO3UTUBHO YTHUYY HA IMPOIEC yuUeHha, a HAPOUUTO KajJa Cy TH 3aJalu
npornpahenu noBpatHuM HHMopMalrjama o TauauM oxoroBopuma (Huang, Chen, Wu & Chen,
2015 mpema DPori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). UcTo ncTpakuBame MOKa3aio je U jaa Cy
MO3UTUBHUjH €(EKTH KaJla ce MHTErpuITy MpoOIeMCKH 3a/1alH (ca BUIIECTPYKUM H300poM) ca
MOBpaTHUM HH(pOpMalMjaMa U KaJa C€ OHM YyUYEHUIMMa NPEeJCTBabajy y TOKY cCaMor
pemraBama mpobnema. M npyra ucrpakuBama IMOKaszajda Cy Ja MOBpaTHe HH(opMarmje
OpHjEHTHCaHE Ha MPOIIEC /1ajy MO3UTHBHH]jE ehekTe Ha mocTUrHyhe M HHTEPECOBAmbE 32 yUCHE
y OJHOCY Ha TOBpaTHe WH(OpMAaIFje Koje Cy OpHjSHTHCAHE Ha OICHE M YKyIaH pe3yJiTar
(Harks, Rakoczy, Hattie, Besser & Klieme, 2014). OBaj pe3yarar je y CKIaay ca OCTalIuM
UCTpaXHBambHUMa KOjU MOTBPly]jy MO3UTHBHE edeKTe enaboprupaHnx NoBpaTHUX HH(opMaluja
YCMEpEHHX Ha IMPOIEC yueHmha U yIoTpeOy pa3IMYMHUTX CTpaTerja 3a peliaBame mpodiema.
Nnak, mocroje TBpAmE Ja enabopupaHe ToBpaTHe HH(OpPMAINMje HHUCY HAJIIPHUKIAIHU]S
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peleme y cBuM cutyarjama yuema (Golke, Dorfler, & Artelt, 2015). Tako, ayropu TBpje u
Ja CIOKEHH]H 33/1alli 3aXTeBajy clIomKkeHuje noparne uadopmaruje (Maier, Wolf, & Randler
2016).

300r CII0)KEHOCTH U BEJMKOr Opoja BapHjalja MoBpaTHUX MH(popMaluja, ehekTu nmpumeHe
(opMaTHBHOT MTPOBEPABaA 3aBUCE OJ1 BENUKOT Opoja (akTopa Kao LITO Cy Cajipikaj U BpeMe
JaBama MOBpaTHUX MH(]OpMaIrja, caapkaj KOju ce u3ydaBa, TeKHHA 33/1aTaKa, ajld U JTUIHE
KapaKTEepUCTHKE yueHHKa (MOTHBAIIH]a, IIMJbEBHU yuera u ci1.) (Maier, Wolf, & Randler, 2016).
CrpoBesieHa MeTaaHaJIM3a yKa3yje Ha TO Ja I[OCTOje MO3UTHBHH €(EeKTH MOBpPaTHUX
uHpopMaIMja Kajga ce KOpUCTe y u3ydaBamy npupomnux Hayka (Kingston & Nash, 2011
npema Maier, Wolf, & Randler, 2016). Ayropu MmeTaHaiu3e TBpAe Aa Ha e(PHUKACHOCT
NOBpaTHUX HMH(OpManuja BeoMa yTHUy KapaKTEPUCTHKE Caapkaja, Kao M TUI TOBPATHUX
nHdopmanumja. Tako Hamaze Ja je HHUXOB IO3WTHMBAH YyTHIA] Behm Kama ce Kopucre y
KOMOMHAIM]H ca jJeJHOCTaBHUjUM 3aganuMa. [lpyra cTyauja ykasyje Ha TO Jia CTYACHTH KOjH
cy enabopupane nmoBpatHe HH(popMaImje 1 “HPOpPMaIFje O TAYHOCTH 3a/1aTKa MPOIIEHIIIN Kao
KOPHCHE, MTOCTUTIIN 00Jb€ pe3yNTare y OJHOCY Ha CTYJCHTE KOjU Cy ernabopupaHe MoBpaTHE
uHpOpMalMje OLCHWIN Ka0 Mamke KOPUCHE MM OHE KOjU HUCY JOOWIM HUKAaKBE MOBpAaTHE
undopmarmje (Maier, Wolf & Randler, 2016). Uctu aytopu TBpae na 0OMM IMOBpPaTHHX
uHpopmanmja Takohe MOKe YyTUIATH Ha eQUKACHOCT IHLUXOBE TPUMEHE, Kao W
3aMHTEPECOBAHOCT YYCHHKA 3a YUTamke W 00paay JOOHMjeHHMX MOBpaTHHX HH(opmaImja.
CXO0HO TOME, UCTPaKMBamkE KOje ce OaBWJIO THUM MUTAamkEM IMOKa3alo je Ja ce yYeHHLHU
yriaBHOM (hOKycHpajy Ha moBpaTHe HH(pOpMaImje Koje ce OJHOCE Ha HETaYHE OJIr0BOpE, T0K
YeTBPTHHA YYCHHKA HE MpHUAaje Maxmpy MoBpaTHUM HHpopMaiujama yormre (Timmers &
Veldamp, 2011). Unak, moka3asno ce aa oBe BaprjadIie 3aBUCE U O] TOKHHE 3aaTKE U TyKHUHE
TecTa.

O Ba)XHOCTH KOHTEKCTa PUMEHE TIOBPATHUX MH(OpMAITHja CBeI0Ye U PE3YIITATH CTY/IH]ja KOje
Hajase Jia cy enabopupane rnmoBpatHe nHpopmaimje epukacHyje y 0JHOCY Ha nH(opmaiuje o
Ta4YHAM OJTOBOpHMA Kaja ce KOPUCTEe Y KOMOWHAIIJU ca YUFHCHHYHUM, KOHIICTITYaTHHM U
MPOIIECHUM CMEpHHUIIaMa, JOK Cy HMH(OpMalje O TayHUM OJAroBOpuMa e(pUKaCHHjEe O]
eabopupaHux MOBpaTHUX MH(MOpMaIHja Kaaa ce KOPUCTe Y KOMOMHAIIMU ca CMEpHHUIIaMa 3a
NPUMEHY y pealHUM CHUTyalfjama, [pU YeMy Ha BHXOBY €(UKACHOCT MOXKE YTHLATH H
criocobnoct ydennka (Narciss & Huth, 2004, Law & Chen, 2016 mpema Dori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019). Ha mnpumep, enabGopupaHe moBpaTHe HH(POpMaIHMje MOTYy HMaTH
NO3UTHBHUJH YYHMHAK Ha YYEHHUKE Ca JIOIIMjUM IMpPEA3HAkEM, JIOK jEAHOCTAaBHMjU THII
nmoBpaTHUX HWH(MOpPMaIMja MOXe OWTH KOPHUCHHUJU HaNpeaHUjUM ydeHHIuMa. MehyTum,
MOCTOj€ ¥ HaJla3! JIa YYCHHUIIM HUCY Y MOTYNHOCTH J1a MHTEPIPETUPA]Y U YIIOoTpede 1o0ujeHe
noBpatHe uHpopmarje (Mulliner & Tucker, 2015). Pa3mor oBoMe MOke OUTH HeIOCTaTaK
MHTEpaKiyje n3Mel)y HaCTaBHUKA U YUeHHUKa 300T Yera ce 0CTaBJba OTBOPEHO MUTAE Y KOjUM
HACTaBHUM CHTyalljaMa y 3aBHCHOCTH OJ KapaKTEepPUCTHKA YyYCHWKA j¢ HajIOro/IHU]e
KOPHCTUTH o/ipel)eHe TUTIOBE MOBpaTHUX UH(OpMaIHja.

Kana je peu o ynorpebu cumynanuja y KOMOWHAIM]H ca MOBpaTHUM MH(DOpMaIjama, Takohe
MOCTOj€ pa3IuuuTe BapHjallvje HUXOBe npuMmeHe. Ha mpumep, mojeAMHU ayToOpu y CBOJUM
CTyAMjaMa KOpPHUCTE IMOBpaTHe HMH(POpMAIMje O YKYHHOM pe3yiTaTy ¥ TauHUM/HETadYHUM
0JIrOBOpHMa y KOMOHMHAIIMjH ca CUMYJIAIMjoM 3a yuewe byTHoBor 3akona (Huang, Chen, Wu,
& Chen 2015 npema DPori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019), kao u 3a1aTke BHIIECTPYKOT H300pa
ca jJeTHOCTaBHMM NOBpaTHUM HHQOpMaIUjamMa O TA4YHOCTH 3ajJaTka y KOMOWHAIMju ca
npUMepHrMa pelicha 3a/laTaka 3a u3yuaBame caapkaja u3 oonactu xemuje (Yaman, Nerdel, &
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Bayrhuber, 2008 mpema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovié, 2019). [Ipyru ucnuryjy edhekre npumeHe
enabopupaHuX MPOLEIyPATHUX M KOHIETITYaTHUX MMOBPAaTHUX MH(POpPMaIHja y KOMOHHAIM]U
ca copTBepoM Koju campku Jekijy o pasaomuuma (Narciss et al.,, 2014). Codtsep je
KOHIIMIIMPAH TaKo Ja YYEHUIM KMMajy TpH MOKyIIaja aa mpoHal)y rpemky y mnoHyhenom
pelemy, a HaKOH Tpeher nmokyiaja win AaTor TauHOT OAroBopa copTBep Mmpukaszyje npuMep
pemema. CTyamje ykasyjy U Ha TO Jia Cy ce CHMYyJanyje Koje Cy caapiKaie CMEpPHHUIIE U MCHH
ca XWIoOTe3aMa TOoKa3ajie Kao e(pUKACHHje Y OJHOCY Ha BHPTYEITHO OKpPYXKEHE Koje je
CaJIpIKao JIeTaJbHO KOpaK Mo KOpak yIyTCTBO O crpoBohewy ekcrepumenta (Chang, Chen,
Lin, & Sung, 2008 mpema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovié¢, 2019). Ilocroje u Hamasu o
MO3UTHBHUjEM YTHUIA]y CHMYJIAllMja ca CMEpHHUIIaMa y OOJWKYy TUTama U TOBPATHHM
uHpopMalMjaMa O TauHUM/HETaYHMM OArOBOpPMMA y OJHOCY Ha CHMYyJalMjy Koja HUje
caJip)kaja CMEpHHULIE U KOja je mpyxajia HHpopMalije camo o yKynHoM pesyiarary (Huang et
al. 2015, npema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovié¢, 2019). Ilpuiukom ucnutuBama edekara
enabopUpaHuX M JeHOCTaBHUX MOBPAHTHX MH(OpMalMja y KOMOMHALIMJU ca CUMYJIAIN]OM,
MOKa3ajo ce Ja Cy CTYICHTH KOjU Cy KOPUCTWIM enabopupaHe MoBparHe uHopMaluje
nocturiim 6osee pesynrare (Bernstein, Bekki, Wilkins, & Harrison 2016 npema Dori¢, Lambié
& Jovanovi¢, 2019).

Ha ocHOBy npeTxo/HO HaBeJEHOT MOXe ce A0ohu /10 3aK/bydKa Jja ce€ HE CME T'eHepalIu30BaTH
e(pUKaCHOCT pa3IMYUTHX THIIOBA MOBPATHUX MH(OpPMAIMja, HAPOUUTO KaJa C€ OHE KOPUCTE y
Pa3IMUUTUM KOHTEKCTUMA ydema. Ca Jpyre cTpaHe, MOXKe Ce 3aKJbYUHMTH U Ja JIEKIHje Koje
cazupke MoBpaTtHe WHOpMaIMje MMajy MO3WTHBHUJH yUYMHAK HA YY€HE U IMOCTUTHYhe Yy
OJTHOCY Ha yueme 0e3 nmoBpatHux uHpopmanuja. Jlakie, IpuiIukoM miaHupama GopMaTuBHOT
NPOBEpaBamkba HAPOUUTO y EIEKTPOHCKOM OKPYXEHY, HEONXOIHO je JeTabHO HUCIUIaHUPATH
HAYWH BHUXO0BE MPUMEHE CXOJHO CHTyalldjama yuerma U KapakTepucTHkama ydeHuka. [lopen
TOra, Kako OM ce MCKOPUCTWIIM MaKCHUMAJIHU MOTSHIUjalll yIoTpede cuMyIalyja y HaCTaBH,
KOPHCHO HX jé KOMOMHOBATH ca eleMeHTHMa (JOpMaTHUBHOT IPOBEPABabA.

2.1.3. Web 2.0 anatu y oOpa3oBamby

Web 2.0 TexHONOTrHje KapaKTEPHINy Ce TUME IITO oMoryhaBajy KOPHCHHUIIIMA j€IHOCTaBHO
J0JIaBabe M MEHAmhe calipikaja, Kojladopalujy U KOMYHUKAIU]y Y [HJbY pa3MeHe 3Hama |
uHpopmanyja. Ynorpeda oBux anara 6a3upa ce Ha KOHCTPYKTUBUCTHUKHUM TeOpHjaMa yuyerma
(Brodahl, Hadjerrouit & Hansen, 2011, npema Kuzmanovic¢ i Papi¢, 2017) 360r uera Web 2.0
ajaTh UMajy 3HauajHy yJIOTYy Yy €JIEKTPOHCKOM OKpYXemYy yuemwa. Pe3ynraru cryamja ykasyjy
Ha TO Jla aKTHBHU HAaCTaBHHMILIM MMajy TO3UTHBHHjE CTABOBE INpeMa YMOTpeOH oOpa3oBHUX
TEXHOJIOTHja Yy OAHOCY Ha Oynyhe HacTaBHHMKE/yuyuTesbe€, alld Ja CTYACHTH IMO3UTHUBHU]E
Bpennyjy kopucHocT Web 2.0 texunonoruja (Cakir, Yukselturk & Top, 2015).

Hajmupe mocmarpano, npunukoM yrnotpede Web 2.0 amata mory ce usaBojutu ciezehe
kareropuje aktuBHoctu (Huang, Hood & Yoo, 2012 nmpema Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2017):
YHUTAE U [TUCAHE Y KOTaOOpaTUBHOM OKPYKEHY, YU€He y3 TOMOh HHTEPAaKTUBHUX OKPYKEHha
Ka0 IITO CY BUPTYETHN CBETOBH HJIM MTPE TJE C€ 01 KOPUCHUKA TPAKU BUCOK CTETICH MUCAOHOT
aHT@KOBama M JIPYIITBEHE aKTHBHOCTH KOje Ce OJIBHjajy IMyTeM APYIITBEHUX MPEKa.

Edukcnocr npumene Web 2.0 ajgara yriaBHOM ce BpeHYyje y BHCOKOM 0Opa3oBamy.
Meraannusa koja je ucnutuBaia npumeny Web 2.0 TexHosoruja y BUCOKOM 00pa3oBamby,
yKasyje Ha cieaehe acriekte ucnutuBama edekara (den Exter, Rowe, Boyd, & Lloyd, 2012):
AQHTOKOBAKE Yy YYeHhy, COLMWjaJlHA WMHTEpaKiHja y NpPOLECY YyuYeHha, KOHICNTYaIHO
pasyMeBame, KPUTHYKO Ppa3MHUIUbAKE, KOHCTPYKTHBHUCTHYKO KOJTA0OPATHBHO YyUCHE U
KOHCTPYKTHBHCUTYKO UHIMBHIYATHO yUCHE.
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Web 2.0 TeXHOJOTH]y YHHH BEJIMKH OpOj aiaTa pa3jiiyuTe W CIIMYHE HAMEHE JOCTYIHUX Ha
unrepHery. Ha ciunm 2.1-6 nara je ocHoBHa knacudukaija \Web 2.0 anara koju ce Hajuerihe
KOpHCTE Yy 00pa30BHE CBpXE.

E Blogger

bnor
- = N\, AJIATH 38 KPCHPAame cajToBa
weebly,

E-noprdronmno

( — edmodo|

HpymreeHe Mpeske

AJatu 3a AHATH3Y

TomaraKa V 4 mﬁ

Beb 2.0 anarn

BIIJ [CO W ay/[HO allaTH

Marme yMa 3 N Probrofs

Y

. AIartu 3a oIcHHBAE

AmaTi za Deeme
3naIka 0 HiopMalja

[Tpesenranuje

Cruxa 2.1-6 Mamna yma npumepa Be6 2.0 ayata y KOHTEKCTY 00pa3oBama

MHOro0pojHHU Cy anaTu 3a Kpeupame JUUYHUX BeO cTpaHumIia Kao mTo cy Edublogs, Blogger u
npyra. Y oO0pa3oBHOM KOHTEKCTY HM3JIBOjeHE Cy ciejaehe kareropuje oBHX ajara: OJor u e-
nopT¢oIHO.

BJioroBu npencrassbajy JuuHe BeO CTpaHMLE y BUAY JHEBHUKA ca XPOHOJIOMIKUM MPUKA30M
KOPUCHUYKHMX yHOca M KomeHTapa (Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2017). bnoroBu cy penaTHMBHO
JEIHOCTaBHHU 3a ymoTpeOy 300T yera HUje HEOMXOJHO IMOCEI0BATH BHCOK HUBO IO3HABaHa
TEeXHOJIOTHje. Y KOHTEKCTY 00pa3oBama OJIOTOBH UMAjy IHJAIONIKY U KOHCTPYKTUBUCTHYKY
(GYHKIH)y ca OCBPTOM Ha KpUTHUKY aHaiu3y u camopeduexcujy (Hew & Cheung, 2013 npema
Kuzmanovic¢ i Papi¢, 2017). Y Be3u ca pedIieKCHBHUM pa3MHIILIbakheM H3/1Bajajy ce TpU HUBOA
KOMIUIEKCHOCTH pasMuiibama (Ramos, 2010): oCHOBHO pa3MHuIIJbakbe KOj€ CE 3aCHMBA Ha
npey3uMamy HH(OpMaIja U3 MEMOpHje; KPUTHYKO pasMHUIUbakE KOje Ce 3acHHBAa Ha
PEKOHCTPYKLMJU U peOpraHu3alijy 3Hamba, Aajyhu My CMHCIEHO 3HaueHhe Ha OCHOBY aHAJIN3e
W eBajyaluje; W KPEaTUBHO pPa3MUIUbAKkE€ Ka0 HAJBUIIM CTEMEH KOJU C€ OJJIHKY]e
TCHEPHCAhEM HOBUX 3HAMbA.

biioroBu omoryhaBajy nomaBame TEKCTa, JIMHKOBA, Taropa, ¢ororpaduja, CHUMaKa, Kao U
KOMeHTapa. 300r oBux MoryhHOCTH y HacTaBu ynorpeba Onora moxe Outu mpompahena
cieaehum aktuBHocTrMa (Churchill, 2009 npema Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2017): nocraBsbameM
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o0aBelTema 1 pe3ruMea yaca, mpahemeM pazBoja YYeHHYKUX OJIOTOBa U JJaBak-eM MOBPATHUX
uHpopMalMja, ycMepaBambeM Ha camopediekcujy, pa3MEHOM MCKYCTaBa W 3Hama u3Mehy
YYEHHMKA WM YYCHUKA ¥ HACTABHUKA U CIINYHO.

[Motenuujan Giorosa ce Hajuenrhe uctuue y BUCOKOM oOpasoBawy (Sim & Hew, 2010, npema
Valtonen et al., 2015). Tlpernen cryauja o eduracHOCTH ymoTpebe OI0roBa y TOKY
MHHULMjATHOT oOpa3oBama Oyayhux HacTaBHHMKa cy HekoH3uCTeHTHHU. llojenune cryaumje
yKa3yjy Ha To ynoTpeba OBOT ajara MoJCcTHYe pedeKcrjy W aHaTUTHYHOCT KOJ CTyJeHaTa
(Yang, 2009), aiu u TO3MTHUBHE CTaBOBE MpeMa OJIOTYy Kao ajaTy 3a yuemhe U pa3sMeHy
uckycraba (Kili¢ & Gokdas, 2014). MehyTtuMm, mocToje W Hajla3u Ja BPIUIKHAYKE MOBPATHE
uHbOopMaIrje HUCY JonpuHese pedIeKCHBHOM pa3MHIILIbakby Kao IITO je To ouekuBaHo (Xie,
Ke, Sharma, 2008 mpema Kili¢, & Gokdas, 2014). [Ipyru ayTopu Haja3e [a Cy MOTHBAIH]a,
HUBO M3a30Ba M pa3yMeBame aKTUBHOCTH OJjoroBama OwiM 3Ha4yajHu (QakTopu 3a yuenihe y
aKTHBHOCTUMa mojpykanuM Osorom (Cakir, 2013).

EnexTponcku noprgomo (koju Moxxe OUTH U Y BULy 0Jiora) Takohe ce cMarpa anatom Koju
j€ HaMEeHCH 3a MOJICTUIAE aKTUBHOT U peIeKCUBHOT pasMuliubama. Caapxaj moprdonmja
YiHU ofa0paHy TpyIy penpe3eHTaTUBHHUX 33JaTaka, MpojeKaTa MM aKTUBHOCTU M3a0paHuX
Ha OCHOBY €Bajlyalldje W aHAJIM3€ KOjU MPEACTaBIbajy MPUKa3 HAIPeTKa y ojapehenoj odmactu
(Ching, Yang, Baek, & Baldwin, 2016). /Ipyru ayropu HaBoj¢ U ciieiche acriekTe mpuMeHe e-
noptdomuja (Roberts, Maor & Herrington, 2016): cunresy, aeibebhe MUILLCHA U MaTepHjaa,
JIMCKYTOBame, pediekcHjy, AaBame U MpuMame nmoBparuux uHdopmaimja. Heku on anara 3a
Kpeupame noprdonnja cy: Google Sites, Wix, PortfolioGen, About me, Squarespace...

[lpunukoM Kpeupamwa HOpTQOIMja YYSHHLIM MOTY pa3BHjaTH BELITHHE pa3MUILbakba Ha
BUIIIEM KOTHUTUBHOM HUBOY KPO3 aKTUBHOCTH CEJICKIM]e U OpraHu3allyje mpojekara/paaosa u
MHTETPaLFjy 3Hamba ¥ BEUITHHA U3 JeIHE WK BUILE 00JIaCTH Kao LITO Cy MMO3HABAE ca/ipiKaja
y4ema, BEIITHHA pellaBamka mpobdiaeMa, TOHOIICHa OJUTyKa U MTOCTaBJhamba IHJbEBA.

IMoprdoaro mma ase ocuoBHe (yukimje (Mansvelder-Longayroux, Beijaard, Verloop &
Vermunt, 2010): npuka3 mporeca yudema Kpo3 pediekcHjy 0 HauMHY ydeHa, peliaBamby
npobjeMa M TOME KakKo Ce IMpoIeC y4Yema MO)Ke MoOO0JbIIATH, KAa0 W TPHUKA3 KOHAYHOT
pe3ylnTaTta yuema Ui paja.

[Moprdonmmo je Takohe o BeNMKOr 3HAYaja y HACTABHUYKOM OOpa30Bamy U TPOQECcHju.
[Tporec peduiekcuje je KIbyYHH eIeMEHT y TPo(heCHOHATHOM pa3B0Ojy HACTABHHUKA, 3 KpEUPAHE
HACTaBHUYKOT MOPTQOIMja MOXKE MMaTH BelIWKor ynena y tome (Struyven, Blieck, & De
Roeck, 2014). UctpaxuBama yKasyjy Ha TO Kpewparme Mmoprdoiidja MO3UTHBHO yTHYE HA
MeTaKOrHUTHBHE BemTuHe ctyiaeHara (Meyer et al., 2010). [Jpyru Hana3e nga ynorpeba
nopTdoarja y KOMOMHAIMjU ca CMEpHULIaMa O M3pajJu 3aJaTaka U Kpeupamwy e-noprdonuja
nojacTrue pediekcuBHO pasMmulibambe crTyienata (Roberts, Maor & Herrington, 2016).
[Ipahemem ymoTpebe moptdoinja Kao anara 3a Kpeupame JEKIHje Y 00JIacTh MaTeMaTHKe,
aytopu (Bairral & dos Santos, 2012) u3Bajajy pa3Boj cieaehux ITUMEH3Hja: TEXHOJIOIIKE
(xopunrheme pa3nuUUTUX U3BOPA U COPTBEpa), KOHIENTyalIHe (IPUMEHUBakhEe MaTeMaTHUKUX
cajpkaja, oOjalmaBamke peElICHka, MOOOJbIIAKE MAaTEMAaTHYKOT pasMHUIILbakba) Kao |
KOMYHHKallMOHE TUMEH3H]e (pa3Boj BELITHHA MUCakha U KOMEHTapucamba MopTouja Koyera).

Crynentu, Oyayhu HacTaBHUIIM U3/Bajajy cieaehe npenHocTr ynoTpede noprdoiuja (Forawi,
Almeknhlafi, & Al-Mekhlafy, 2012):

e Tloprdonro UM je momorao jaa IOKYMEHTYjy CBOje PaJoBe, TaKO Ja MOIY BPIIHTH
KOPEKIIHje y MPETXOJHUM Bep3rjaMa pajioBa;

o [loGospmanu CYy BCUITUHEC KPUTHYKOI' pa3MUIIlJbakba,
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e VHanpeauIu Cy BENITHHE YyIOTPeOe TEXHOIOTH]E,

e VHanpeauiau Cy BENITHHE caMOeBaTyallije U OpraHu3alluje;
e VYHampeawiu Cy BEIITHHE NPOIICHE HANPETKA;

e Cnpemuuju cy 3a Oyayhu paa y HaCTaBHUYKO] MpodecHju;
e CrTeku Cy 3Hama U3 NPEMETHE 00JIaCTH | CIL.

V KOHTEKCTy MHHLHjATHOT 00pa3oBama HACTABHUKA, W3/BAjyjy C€ JIBE KJbYYHE MPEIHOCTH
ynotpebe mopdromuja (Birgin, 2011):

e JlpBa ce omHOCM Ha TO Ja C€ CTYJICHTH YIO3HAJy ca KOHCTPYKTHBHUCTUYKHM
OKpY’KEHheM, pa3BHjajy BEIUTHHE BpEAHOBamba Npoleca U Kpajiker pesynirara,
IIOCTaBJbarba [IJbEBA yUeHha KPO3 €BUJICHIIN]Y O CBOM HANPETKy W MPO(eCHOHATHOM
pa3Bojy unMe ce noceOHO ucTude peduiekcuBHa QyHKIMja nopTdouja;

e Jlpyra moapa3yMeBa Jia CTyIEHTH pa3yMejy MpUHIHI ynoTpede moprdoiuja u 1a ra
KacHHUje y MpaKkCH KOPHCTE Kao aiar 3a olemkuBame U npaheme nocturayha. Ha oBaj
HauuH, Kpo3 mnpaheme mnocturayha ydeHWKa W HUXOBUX NOPTQOJIHMja W JaBamke
CyrecTHja ¥ CaMHu HaCTaBHUIIM Pa3BH]jajy BEIITUHE pediiekcuje.

Anaty 3a aHAJIM3Y MOJATaKa IOJpa3yMeBajy ajlaTe 3a KPeHpame aHKeTa U KOIadOpaTHBHY
aHanmu3y mnojaaraka. Kpenpame ynuTHUKA M aHKETa y HAaCTaBH MOKE OMTH O] BEJIUKE KOPUCTH
YKOJIMKO HACTABHUK BPIIH UCTPAKUBAHE MPH YEMY je TOTPEOHO Ja aHKETHpa yUeHHKE, APyTre
HACTaBHUKE, POAMTEhE WIM IIMPY jaBHOCT. Takohe, OBM ajaTu ce MOTy KOPUCTUTH 3a
NPUKYIUUbAkE TOJaTaka Off YYCHHKa M camoeBanyauujy. Heku o amara xoju ce Mory
KOPHUCTHTH y OBe cBpxe cy: SurveyMonkey, Google Forms...3a koiabopaTuBHY aHAIIU3Y
nojaraka Mmoxe ce kopuctutu Google Sheets xoju omoryhasa 3ajeqHu4KH Tperien U paj y
Tabenama.

AJaTu 3a onemnBam-€ Takole cy jenan ox BaxHux Web 2.0 anara y KOHTEKCTY 00pa3oBama.
EnexkTpoHCKO TecTUpame BaXKaH je eJIeMEHT IPOBEpaBarma 1 OlCHhHBaba YICHHKA. YTIOTpeOOM
€JIEKTPOHCKOT TECTHPaha, YUEHUIIA MOTY IOOUTH TTOBpaTHE HHGOPMAITH]je O CBOM MOCTUTHYhy
U JaTHM OJIrOBOPMMA, 2 HACTABHHUIIMMA j€ OJIaKILaH MperJie]] 3aaTaka i aHaJin3a nocTurayha.
Hexu o onnaju anata cy: ProProofs, Class Maker, Easy Test Maker...

AyIHO0 U BH/I€0 aJ1aTH KOjH € KOPHCTE y 00pa3oBamby MOTY OMTH pa3IMuuTe HAMEHE U CBPXE.
Ha mpumep Skype je cepsuc koju omoryhasa KoH(pepeHIIHjCKe caCTaHKe ITyTeM BH/ICO MO3UBa,
JieJbebe IOKyMEeHaTa 1 pa3MeHy nopyka. Ha oBaj HauuH, CTy/I€HTH WK YYEHHUIIM MOTY PaJIuTH
Ha 3ajeIHUMYKUM TNPOjeKTHMAa M pa3MEHUBATH pemema. SKype ce cMaTpa BeoMa KOPHCHUM
KONaOOpAaTHBHUM allaTOM Yy pa3IHYUTHM KOHTEKCTHMa Yyd4emwa. YouTube omoryhasa
HACTaBHHUIMMA W YYEHHIMMA Ja Kpeupajy W JAejie BUACO MaTepujajie y Wby Y4eHa HIIH
onemuBama. YouTube Video Editor omoryhaBa komOrHOBam€ BH/Iea, TPUMOBAILE, 101aBAhE
CITUKA, TIPEBOJI TEKCTA, MOEIIABAhE KOHTPACTA, OCBETIbEHA U CiI. CIINYHO, MOTY C€ KOPHCTUTH
aJIaTH 3a Kpeupame JieKirja y o0JIMKY BH/ICO MaTepHjaia y3 noMmoh anara kao mro je Edpuzzle
Koju omoryhaBa reHepucame HOBUX BHIECO MaTepHjaia u kKopumheme Beh mpenopydyeHux ca
moryhHomrhy yMmerama 3amaraka 3a IMpOBEpY 3HaWma 3aTBOPEHOI M OTBOPEHOT OOJHKA.
Ckpunkact Matepujanu (Screencast) xoju ce negHHUITY Kao JUTUTATHO HACHUMJIbCHE
aKTHUBHOCTH Ha €KpaHy, MOTYy CE€ KOPHCTHUTH Y PAa3IMYUTE CBPXE Kao IITO Cy AEMOHCTpaIHja
ynotpede paznuuuTux codTBepa WM U3JIarame caapiaja 3a KOHIENTYaJIHO pa3yMeBambe
(Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2017). Bumeo Tyropujaau MOTY MOCICIIUTH YCBajame TCOPUjCKUX
3HaWka W MPAKTUYHHUX BEINTHHA, aId U OMOTYNHTH yYeHHMIIMMA Ja MPUIArojie y4eme CBOjOj
JIMHAMHIM Y4€Hha U IPEecIylIaBamba JeKIHja.
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JlpyuiTBeHe Mpexke ce neUHUITY Kao ajaTH 3a Kojabopaimujy, Jejbeme WH(opMaImja,
KOMYHHKalLMjy u3Mel)y KOpHCHUKa Ha yJa/beHMM JIOKalMjama, a KOju UMajy 3ajelHUuKe
uJbeBe, norpede win uaTecoBama (Kuzmanovic i Papi¢, 2017). 360r Tora qpyImrBeHe Mpexe
ce cBe venrhe MoMuBY Y KOHTEKCTY oOpa3oBama (Kent & Leaver, 2014). Ctyauje ykasyjy Ha
MOBE3aHOCT aKaJaeMCKOr nocturayha u ydecramoctu yrnoTpede Facebook- a y oOpaszoBhe
cepxe (Lambié¢, 2016). TTopen Facebook- a, konTekcTy oOpa3oBama ce 4eCTO MOMHILE U
Twitter koju ce pa3uKyje 01 OCTAIUX APYIITBEHUX MPEKa M0 OrpaHHYECHOM OpOjy KapakTepa
y o0jaBama Koje ce ocTaBJbajy. JpymTBeHa Mpexxa HaMe-eHa 3a puMeHy y Hacrasu Edmodo
oMmoryhaBa Jejbeme MaTepHjaja, TECTUpame 3Hamka M KOMYHUKAalWjy u3Mely HacTaBHUKA,
y4uTEIhA U pOUTEIhA. McTpakiBama yKka3yjy Ha MO3UTHBHE €EeKTe IPUMEHE OBE JIPYIITBEHE
Mpesxe Ha ctaBoBe yuenuka (Al-Kathiri, 2015).

Haxo ceu Web 2.0 anatu umajy K01abopaTuBHY yJIOTY, MOKE CE M3BOJUTH IMOCEOHO Tpyma
ajata HaMemheHa pa3MeHM HHpopManmja U 3Hamwa. [loctoju Benuku Opoj THX anara, 300r
yera he y OBOM MOTJIaB/by OUTH MPUKA3aHU CaMO HEKH OJ FbHX.

Google Docs omoryhaBa kogabopaTHBHO ypehuBame qOKyMeHAaTa y peajHOM BPEMEHY IMpH
yemy je Moryhe oaBaTH KOMEHTape y caMoM JIOKyMeHTy. McTpakuBama Cy rokasaia Ja je
OBaj aJlaT KOPUCHO KOJIAOOPAaTUBHO CPEJCTBO U Jia r'a CTYACHTH MO3UTUBHO BpeaHyjy (Zhou,
Simpson & Domizi, 2012).

®opymu cy KonabopaTUBHH ajlaTH KOjU OMOryhaBajy acCMHXpOHY KOMYHHKAIIHjy, OJHOCHO
KOMYHHKAIM]y KOja c€ He OJ[BHja y peaTHOM BPEMEHY, a 3aCHHBAjy C€ Ha MOCTaBJbalkby TeMa
U JaBamy KomeHTtapa. [lojenunu aytopu u3iBajajy NpeIHOCTH ACUHXPOHE KOMYHHKAIIH]jE jep
ce THMME€ CTyJeHTHMa OMOTyhyje nma pa3Mmcie O CBOM peduiekCuBHOM oaroBopy (Hew &
Cheung, 2013, npema Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2017). ®opymu Mory OMTH 1 ajat 3a OlCHUBAbE,
IpU 4YeMy HACTaBHUK MOKE NPOLECHUBATH KBAJIUTET KOMEHTapa U JMCKYCHje, a HUXOB
KBAJIUTET MOXKE 3aBUCUTH 0]1 Opoja yuecHuka (Kuzmanovié i Papic, 2017). ®aktopu Koju MOTy
yrunatu Ha ydenrhe y ¢opymMuMa y KOHTEKCTY €NEeKTPOHCKOT OKpyxkema cy (Romero et al.,
2013): mpeTxoJHO HCKYCTBO Ca KOMYHMKAIIMJOM IOJAP>KAHOM padyyHapoM, Opoj yuecHHKa,
WHTEPECOBAKE 32 TEMY O KOjO] C€ TUCKYTyje M IO3HABamke TeMe, Ka0 M KapaKTEPHCTHUKE
dhopyma Kao anara.

Prezi je onnmajH anat 3a Kpewpame KOJaO0OpaTHBHHUX IMPE3CHTAllMja HA OCHOBY MOHYhEHHX
mabioHa atpakTuBHOT u3riena. OBaj anat omoryhaBa Jesbembe NMpe3eHTalrja u 3ajeTHHIKU
paz Ha BUMa.

Mane yma npejactaBibajy rpa@uuky ajaT 4yMja je HaMEHa OpraHu3aluja MUCIH, HU3pania
npojekaTta, NpurnpeMame Oenemku uUTA. Mamne yma omoryhaBajy JOrMYKO IOBE3UBAE
KOHIenara rnojasehu o1 OCHOBHE, IIEHTPAJIHE TEME M3 KOj€ C€ BPIIH ,,IpaHamke* Ha MOJTEME
(Papi¢, Aleksi¢, Kuzmanovi¢ i Papi¢, 2015). Ha oBaj HaumH Mame yma omoryhyjy
XHjepapXxujcKo ypehuBame u CTpyKTypupame nHpopmalmja.

Marre yma HaCTaBHHUITM MOT'Y KOPHCTHTH Kao TpadMuKH MPUKA3 Caipikaja KOju ce M3yvaBa Kako
OV ydYeHHIM CTEKJIM LENOKYITHY CIMKYy O TOME Kako Cy KOHIeNnTH moBe3aHu. [lopex Tora,
HACTAaBHUK O] YYCHHMKA MOXE TPAXUTH Ja CAMOCTAIHO OpraHu3yje caapikaj Wiu ujaeje,
HampaBW IUJIaH MPOjeKTa M Ja BpIIM eBalyanujy nocturHyha. Ha Taj HauuH ydeHuK Ha
KpeaTuBaH HA4YMH MOBe3yje KOHIIENTEe, UJeje M OpraHm3yje CBOje MHUCIU M 3Hama. [locToju
BEJIMKH OpOj OHJIAjH ajiaTa 3a Kperparme Mara yma y e-0OKpyKemby 0J1 Kojux ¢y Heku: Mindomo,
Mind42, MindMup, Debatagraph... Ha auaky Mindomo ce Hamasu mpuMep mare yma Koja
npukasyje ¢yHkimje u komabopatuBHe MoryhHoctu Mindomo anara (Papi¢, Aleksic,
Kuzmanovi¢ & Papi¢, 2015).
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VY nornaBpuma 4.4.1,4.4.2,4.4.3,4.4.4,4.4.5,4.4.6 u4.4.7. cy nerajpHUje IPUKA3aHU MOJICIN
npumene Web 2.0 y obpazoBamy HacTaBHHKA. Kako mpeaHoCTH ynotpebe OBHMX anaTa He Ou
TpebaIo OrpaHUYHMTH CaMO Ha BUCOKO 00pa3oBame, Y MOMIaB/by 3.3. cy NMPHKa3aHu MOJICIH
IBUXOBE MPUMEHE Y pa3peIHOj HACTABH.

2.2. Tlenarouike v ICHXOJIOIIKE TeOPHje YNoTpede aIUIMKATUBHUX coTBepa

VYueme noapkaHo pauyHapoOM 3aCHHBA C€ Ha OPOJHUM TeopHjama yuerma U3 KOJUX MPOUCTHYE
BEIMKH Opoj TENarolmkux HMIUIMKAlWja 32 HUXOBY NPUMEHY y Tpakcu. [Ipummkom
TUTAaHUParba JISKIH]e MMOAPKAHE TEXHOJIOTHJOM, TIOTPEOHO je pa3MOTPUTH BEIUKH Opoj (hakTopa
KOJU MOTY YTHIIAaTH Ha e(UKACHOCT HUXOBE MPUMEHE. Y OBOM IOTJIABJbY IIPHKA3aHE Cy HEKe
0]l MHOTOOPOJHHX TEOpHja yuerma, Koje Cy O] CYIITHHCKOT 3Hauaja 3a YUCHe y eIEKTPOHCKOM
oKpyxkemy. Teopuje yuema rpynucaHe Cy Kao KOTHUTHBHCTHYKE TEOpUje YUYeHa, OJHOCHO
Teopuje obpane MHpopMalMja U KOHCTYKPYKTHMBHUCTHYKE TeOpHje, Kao U TeopHuje Koje ce
3aCHHMBA]y Ha COIIMOKOHCTPYKTUBUCTHYKOM MPHUCTYILY.

2.2.1. Teopwuja obpane nHpopmaruje

Teopuje o6pasne nudopmaryje npeacTaBibajy OCHOBY 32 YUEHE U 1ajbU Pa3Boj TeOpHja yuema.
One npumnanajy KOTHUTHUBHUCTUYKOM IPHUCTYIY Y4eHa, a 3aCHUBAJy CE€ Ha HCIUTUBAY
MIPEIMCIIO3UIINja U KPEeupamy caapkaja Ha HAYWH Kako Ou oH Ouo Hajnakmie ycBojeH (Ertmer
& Newby, 2013). OBe Teopuje ce O0aBe MCIHTHUBAKHEM HAUYMHA KAKO MOjEJMHAIl JCKOAUpA
uHopmalmje koje Tpeda aa yCBOjU, Kako 1MoBe3yje To ca Beh noctojehuM 3HameM, CKIaIUIITH
HOBO 3Ham-€ y AyrOpo4YHy MEMOPH]y U IIo3uBa ra kaja je norpedno (Ozcelik & Yildirim, 2005).

Jeman o HajyTHIAjHUjUX Mojela oopane wHpopmaimja je Mmoaen ATkuHckona u [ludpuna
(Atkinson & Shiffrin, 1968 npema Baddeley, 2000). IIpema oBOM Mozedy IOCTOje TpU
MOBE3aHa MEMOPH]jCKa MOJCUCTEMA: CEH30PHH perucrap (puManal Ipaxu), pagHo, OJJHOCHO
KpaTKOpPOYHO M ayropouno mamheme. CXOMHO TOMe, HM3lBajajy ce TpU Tpoleca Koja Ccy
Mel)ycoOHO (yHKITMOHATHO TIOBE3aHa, a TO Cy: MEPIHITHPAkE YMME Ce OCTBapyje Be3a u3mMely
CCH30PHOI' PErHCTpa W KpaTKOpPOYHE MEMOpHje; NpOoLeC IOXpamHBamba U IT03UBamba
uHopMalmja U3 JAYropoyHe y KPATKOPOYHY MEMOPHjY; M KOHTPOJHH MPOLECH KOjU
yIpaBsbajy LEJIOKYITHUM IMPOTOKOM HH(popMaIHja Kpo3 cucteM. Kaga Heka criospalmba apax
aKTUBUpPA HEKO YyJI0, CCH30pPHU pErucTap, CTUMYJIC MpeTBapa y uHPOpMalUjy U 4yBa je y
KpaTKOM BPEMEHCKOM MHTepBany. HakoH Tora ce BpIIM MepUUNHpame, OTHOCHO CMUCICHO
OlaKame LEMHE, a MOTOM M JOHOIICHE OIYKE O ajboj 00paau MpruMIbeHe HHPOpMAaILHje.
[poriecom cemnekImje CTUMYIICa Ha KOME je 3apKaHa MaXmba, HHPOopMaIHja ce CKIaIUIITH Y
KpaTKOpo4yHy MeMopHjy. Kako kpaTkopoyHa MeMopHja uMa KpaTko JIejCTBO, a OrpaHUYEHA je
OpojeM mojenvHayHMX HH(OpMaIMja, YKOIMKO He Johe 10 oOpanme, oHa ce Opwuiie u3
KpaTKOpOYHE MEMOpHje M He J0Ja3u A0 Tpoleca ydewma. Y CYHNpOTHOM, YHOTpeOoMm
pa3IMYNTHX KOTHUTUBHUX CTparerdja (IeTajbHUje y TMoriaBiby 2.2.6) mH(poOpMaiuja ce
CMeIITa y JyTOpOYHY MEMOPH]Y OJaKJIe C€ MOXKE TI03BaTH KaJia T0jeIMHAIl MPOIIEHH JIa MY j&
noTpebHa. Y TOM Mpollecy y4yerma, MPUINKOM YCBajalkha HOBOT CajpKaja, YUCHUK Ha OCHOBY
uHopMalrja U3 IyropoyHe MeMopuje Haarpalhyje cBoje 3Hame U J0MywbYyje Win MoIupuKyje
KOTHUTHBHE IIIEMeE.

Jpyru BaxkaH Mojies1 obpase nHpopmalyja je KacHuje pa3BujeH baanujeB monen koju naje
CIIOXKEHH]Jy CTPYKTypy cucTeMa 3a oOpamy uHpopmanuja (Baddeley, 2000). IIpema oBOj
TEOpHjH, IEHTPATHA U3BPIIHA jeIMHHUIIA KOHTPOJIMIIE IBE OAKOMIIOHEHTE PaJHE MEMOpH]e,
BU3YEITHO-NIPOCTOPHY KOMIOHEHTY M ()OHOJIOUIKY IETJbY, Ka0 M Paj IEIOKYITHOT CHCTeMa
NPWIMKOM pelllaBama npobieMa u (okycupama naxme. bena gynkuuja je na ycmepasa,
neny, npebailyje U ycMepaBa NaXkiby, aKypupa U KOJUpa yla3He MOJATKe, a MOTOM BPIIH
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JOIyHY WJIM 3aMeHy roctojehux mHpopMalja HOBHM, Kpeupa meme, cy30rja Mambe BaKHE
nHpOpMaIje U ayTOMaTCKe OJroBope. BH3yemHO-pOCTOpHA KOMITIOHEHTa MMa (DYyHKIH]jY
MaHUITyJIalkje BHU3YEJIHUM HH(]OpManujamMa M cacToju ce Of JBa Jela: KpPaTKOPOYHOT
BH3YETHOT CKJIAUINITa y KOME c€ cMemTajy uHdopmaiuje o 0ojama U oOmuiuMma u
YHYTpallllbeT 3amuca Koju uma (yHkmmjy oapehuBama pacmopena objekara y TpocTopy.
Oynkuyja (HOHONOMIKE MeT/he je CKIAAWIITEHhE U MOHaBJbamke BepOanHux uHpopmaiuja, a
Takohe ce cacToju oj JBa Jenia: KpaTKOPOUYHOT (POHOJIOIIKOT CKJIQAMINTA TAE Ce CMEIITajy
NIPUMJbEHE YyJIHEe HHPOPMALIKje U KOj€ HECTajy HAKOH KPaTKOT BPEMEHCKOT MEPH0/1a YKOIHUKO
ce HE TMOHABJhAJy W APTHUKYJAIM|CKE MET/he KOJUM C€ MOHAaBJhajy 3BYKOBU Kako Ou Owmin
JOCTYIIHHU y paJiHOM namhemy JI0K je To HeonxoaHo. LlenTpanna jeanHuIia UMa yIory /1a BpIIH
TpaHcdep 3a1aTaKa y 1Ba HOJCUCUCTEMA Y PaIHO] MEMOPH]U U Ha Taj HauuH ocjio0ala mpocTop
3a U3BpILIEHE HOBUX 33jaTaka. bajm kao 10AaTHY KOMIOHEHTHY CHUCTeMa HIECHTU(DUKYje
enu3oAuyHu Oadep, OAHOCHO MEMOpHJy OTpaHMYCHOT KamalureTa Koja uMma (QYHKUHU)Y
WHTETpalyje BHUILIECTPYKHX H3Bopa uHpopmanuja. Enmszognunu Oadep uma ynory naa
KOMYHHUIIPA Ca JyrOpOYHOM MEMOPHjOM IpHU HYeMy 3aJpkaBame HHPOpMaIHja y HeMy
3aBHCH O] KalaluTeTa LeHTpanHe u3BpiHe jeaunuue. Ha ciuny 2.2-1 je npukasan baanujes
Mozen obpaje napopMaryja.

IenTpanna
H3BPIIHA
jeruHunIA

Busyesano-
. Enmzognaan ®doHoI0MIKA
CIalUjaTHu
0adep neT/ba
IIPoOCTOP

4 4 A
I v i

Busyesnna Enuzoamuna
ceMAaHTHKA AyroOpoYHa Je3nmk
MeMopHuja

Cnuka 2.2-1 Mopen obpane unpopmaimja (npeysero uz Baddeley, 2000)

2.2.2. KOHCTpYKTHBH3aM

Hako mocTtoju Benuku Opoj Bapujalija KOHCTPYKTHUBU3MA, M3]1Bajajy ce€ TpPU OCHOBHA
KOHCTPYKTHBHCTHYKA Morjena Ha yueme (Dalgarno, 2001): cBaka ocoba je kpeaTop 3Hamba,
3aCHOBAHOT Ha UCKYCTBHMMa IIPH YeMy HE MOCToje jeaHoOpa3Hu oOpaciu (opMupama 3Hamba;
npeMa [Iujaxkey, mojeMHAI] Y9 KpO3 aKTUBHO HMCTPAXHBAKE, a JI0 Y4eHa JI0JIa3u Kaja
Moje/IMHAI] OTKpHje Heciarame m3Mely mocrojeher 3Hama W HMCKYCTBa; nmpeMa Burorckow,
MOjeIMHALl YUH Y APYLITBEHOM KOHTEKCTY KPO3 MHTEpaKLHjy ca Jpyruma.

[IpeMa KOHCTPYKTHBH3MY, 3HAEE CE HE MOXKE ITPCHETH, a MIPOLIECH MPEHOIICHA 3HAA U yUCHha
HUCY MCTOBETHH 300T TOTa IITO j€ CBAKH IOjeIUHAI] OJATOBOPAH 32 KOHCTPYKIIM]y CBOT 3Hamba
CTHUIIAEM JIMYHOT MCKYCTBa Kpo3 pa3nmuute HuBoe arnctpakiuje (Karagiorgi & Symeou,
2005). [IlmjaxxeoBa TeopWja HMHIUBUAYATHOT KOHCTPYKTHBU3Ma, II03HATA ©  Kao
KOTHUTHBUCTHYKA TEOPHja yueHha, KOHCTPYKIIMjy 3Hama pa3MaTpa ca ciesieha JBa acnekTa
(Lutz & Huitt, 2004): agantamnuje ynorpede KOTHUTUBHUX CTPYKTYpa U KOTHUTHBHOT pa3Boja.
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[Ipema [ujaskeoB0j TEOPHjH KOTHUTHBHOT pa3Boja, HAJHW)KH MCKYCTBEHH HUBO TIOJpa3yMeBa
CCH30PHY TEPIICTIHjY, a HaJBUIIHN Pa3BOjHU CTAIUjyM je Ha HUBOY (POpPMaJHUX Omepalnmja, Tj.
arCTPAKTHOT M XUIIOTETHYKOT pasMulibama (Joubish & Khurram, 2011). Tokom cBux (dasa
KOTHHTHBHOT Pa3Boja jaBjbajy ce Tpu objmka 3Hamsa (Driscoll, 2000, mpema Lutz & Huitt,
2004): ¢u3nuko, OAHOCHO OHO KOj€ C€ CTUYE y HMHTEPaKLHUjU Ca OKPYKEHEM; JIOTHYKO-
MaTEeMaTH4KO, OJHOCHO aIllCTPAKTHO KOje jeé OCHOBA 3a MOAM(UKAIH]jy KOTHUTUBHUX IIeMa; 1
COLIMjaJTHO, OJJTHOCHO 3Ham€ KOje ce CTUYe y MHTEpKaluju ca ApyruM jbyauma. Ilopen tora,
u3/Bajajy ce JBa OCHOBHA Mpolleca KOHCTpyKuuje 3Hama (Awwad, 2013): acummuiaiuja u
aKoMoJalyja, Kao M ajanTalyja Koja MpeAcTaB/ba MHTErpalujy JBa MOMEHYyTa Ipolieca.
Acummunanyja nmoapazymena npoiiec TpancGopmarirje u HHTerpaiije KCKyCcTBa U OKPYKemba y
nocrojehe KOTHUTHMBHE CTPYKType, IIeMe WM oOpacie MoHamama. AKoMojaanuja
nojJpaymMeBa MOJU(HKALN]y KOTHUTUBHUX CTPYKTypa Kako OM ce oMmoryhmia acumuianuja
HOBHX HCKycTaBa. Tako, OamaHc m3mel)y acummianvje W akoMoJanuje MpeicTaBba MpoIec
eKBIIIMOpalrje Koju T0BOJIU J0 Pa3B0oja, OTHOCHO JI0 ycKilal)era Hecyriaculia y CHCTEMY 3Hamba
(Ackermann, 2001).

Paznuuute nHTepIpeTalyje KOHCTpYKTUBU3MA u3Bajajy (Moshman, 1982):

® CHJIOTEHH KOHCTPYKTHBHM3aM KOjU WCTHYE JIMYHY MPUPOIY IpoIeca y4ema CBAKOT
MojeIMHIIA TIPY YeMY je M3pakeHa yjiora HacTaBHHKA/y4uTesha Kao (acmmiaropa Koju
Tpeba Ja Kpo3 MCKYCTBa MOJICTAKHE YUCHUKA Jla BPIIM MPOMEHE Y CBOJUM TocTojehum
MOJICITMMA Pa3MHIIIbamba;

® er30reHM KOHCTPYKTHBH3aM KOjH MOJpa3zymMeBa (OopMaIHO y4eHe Y KOMOMHAIUjU ca
BexOameM, a KOje 3aXTeBa MHUCAOHO aHTAXOBAkE KOje KacHUje omoryhasa nmpumeHy
3Hamka y peaHiM 3aalnuMa;

® IMAJIEKTUYKH KOHCTPYKTHBH3aM KOjH C€ 3aCHHBA Ha YY€mhy KpO3 pPEaTMCTHYHO
UCKYCTBO TMPH YEMYy j€ HEOIXOJHO yCMEpaBame O]l CTpaHe HacTaBHHMKA, Kao M
Kosabopariyja ca BpIImhauma.

Caa Tpu norsieia KOHCTPYKTHBH3MAa HEU30CTABHO TOAPA3yMeBajy MPUMEHY METaKOTHUTHUBHUX
CTpaTeruja, a ycMepaBame 3a BbUXOBY yHoTpeOy MoceOHO MOKe OWUTH TMOAPKAHO YUCHEM Y
eJIEKTPOHCKOM OKpyxkewy (Dalgarno, 2001).

CouyjamHu KOHCTPYKTHBH3aM 3aCHOBaH j€ Ha TEOPHUjH yderma BUroTckor, 0JJHOCHO TEOpHju
HapenHOr pasBuTKa. [Ipema OBOj Teopwju, MOMEHyTa 30HA MPEACTaBJba MPOCTOP Yy KOME
YUEHHK MOK€ YHANpeIWTH 3Hame, anu y3 nomoh npyrux (Karagiorgi & Symeou, 2005).
[lpunukoM ydema y HMHTEPaKIMjW, YYCHUIM pa3BUjajy BEIITHHE pellaBamba MpodiieMa,
MOCTICIITY]Y MHCA0HO aHT@KOBaWke Ka0 M METAKOTHUTHBHY peryJanujy. 300r Tora, pas3Boj
KOJIa0OpaTHBHUX OKPYKEHa 32 YUCHE MOXKE OMTH O/ BEIHKE BXKHOCTHU 32 TMPOIEC yUeHa.
[Tnardopme 3a yueme y 3ajelHAIIAMA, K0 ITO Cy OJIOTOBH U Jpyre (IeTaJbHHUjE OMKCAHO Y
nornaBiby 2.1.3.), 3acHOBaHE Cy Ha COIMOKOHCTPYKTHBHCTHYKOM IIOTJIEAy Ha yUYCHE H
OCHOBHa WM j€ yJIora Jia TOJACTHYY y4eHe Kpo3 ColljaHe mHTepakiuje. Mnak, mpuMeHa u
HAYMHU yIIOTpeOe OBHX ajlaTa Mopajy OUTH yCcKial)eHn ca TpEHYTHUM KallalluTeTHMa yUYCHHKA
Kako Ou ce mpeBas3umiao jaz nu3mely oHor mro yuenunyu Beh 3Hajy u OHOTra IITO MOTY Pa3BUTH
Y HAYYHTH Y 33jCTHUIIH.

HmiuiemenTanuja KOHCTpyKTHBH3Ma mojapasymeBa (Karagiorgi & Symeou, 2005):
npwiarohaBame NWIJbEBA TpeMa KapaKTepUCTHKama ydYeHuKa, 300r yera ce wu3derasa
EKCIUTUITUTHO Ae(PUHHUCAE [TUHEBA; aKTUBHO ydellhe KOjJUM Ce TIOJICTUYE CMHUCIICHO YUCHE U
MpUMEHA 3Hamka y PEeaTHOM KOHTEKCTY; KpeHpame OKpyXKema Koje oMoryhaBa aHanmm3y
npobiieMa U3 Pa3IMUUTUX MEPCHEKTHUBA; KPEHpame OKPYXKEma 3a KONabOpaTUBHO YUYCHE,
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OTICepBalMjy, pa3MeHy Hjeja U apryMeHara, pa3Boj KPUTUYKOT pa3MUILbamka; (POPMATHBHO
IIPOBEpaBak-E UT/L.

Cumynanmje, 0OTHOCHO BUPTYEIHE JabopaTopHje, MOJApKaBajy KOHCTPYKTUBU3aM 300T Tora
IITO TPE/ICTaBIbajy peajlaH KOHTEKCT Y KOME YUEHHIIM MOTY €KCIIEpUMEHTUCATH, UCTIUTUBATH
XMIIOTE3€ U KPEeUpaTu ConcTBeHEe MeHTanHe Mojiene. [lopen Tora, MHTEpakTUBHOCT oMoryhasa
YUCHHIIMMA Jla MPOBEpaBajy CBoje Mojene u mocraBibeHe konuente (Dalgarno, 2001). V
KOHTEKCTy TMporpamupama, TeopHja ydema Koja ce ociama Ha [lujaxkeoBy TeopHjy
KOHCTPYKIIHje 3Hama je [lanepTroBa TeopHrja 0 KOHCTPYKIIUjU 3HaKa KPO3 yIoTpedy padyHapa
u podora (Papert, 1980 mpema Ackermann, 2001). ITanepT kao jeman on kpeartopa Jloro
MPOTPAaMCKOI  je3uKa CcMaTpa Ja [porpamMupame CTBapa ycloBe 3a (opMuUpame
MHTEJIEKTYaTHUX MOJeNla MPUIMKOM dYera Jiella MOTY YCBOJUTH KOHLENTE KOjU Cy MpPEBHIIIE
aTnCcTpakTHH 3a BuX. [IporpamMmupameM, 0THOCHO AePUHUCAKHEM 3a/1aTaKa Koje padyHap Tpebda
Jla U3BPIIHU Jella pa3MUIIIbajy O TOME KaKO HalMcaTh MHCTPYKIM]y, a CAMUM THM CTBapajy
peduiekcrjy 1 0 CBOM HaUMHY Pa3MHIIbarba.

2.2.3. Teopwuja KorHUTUBHOT onrepehema

Yyewme myreM OTKpuha ce 3acHMBa Ha pellaBamy MpodjeMa W 3aXTeBa BHCOK HHUBO
KOTHUTHBHOT onrepehema 300r orpaHMYeHHUX KamaluTeTa MEeMOpPHje IITO JOJATHO OTeKaBa
npouec yuemwa (Alfieri, Brooks, Aldrich, & Tenenbaum, 2011). Ilopex Tora, oBakaB 00JIUK
yuema 3axTeBa npaheme U perynamujy mnpoieca yuerma 300r yera OBakaB Ha4MH y4ermha 4eCTO
HUje MOTojiaH 3a Muial)e y4eHHKe KOjH JOIll yBeK HeMajy JOBOJbHO 3HaHa U UCKYCTBA HA OCHOBY
kojux he Hagorpamutu HoBa. CaMUM THM je HEOMXOJHO MO3HABATH TEOPHUje yUeHa KOje ce
ynpaBo 0aBe nmpoOieMuMa KOTHUTUBHOT onTepehema 1 pagHe MeMopHuje.

Teopuja korautuBHOr onrepehema (Sweller, 2010) 6asupa ce Ha HpPETHOCTaBLIU J1a JbYIU
MMajy OrpaHWYeH KamamuTeT 3a oOpany uadopmanuja. [Ipema oBoj TeopHju, oBa OrpaHUYCHA
ce Mory mpeBasuhu JesbemeM HHPOpMaIUja Y CMUCICHE JeIUHHIIC, OJHOCHO KPEHpamhEeM
KOTHUTHBHUX IlIeMa U U3BPIICHEM 33/aTKa ca mITo BUIIUM HUBOOM ayToMaTu3ma (Ozcelik &
Yildirim, 2005). Ileme, cmewmrTeHe y IyropoyHy MEMOpH]y, NOMaxXy OpraHM30Bamy U
MOBE3MBaKy BAXHUX WH(POpPMaIMja KOje ce KaCHHje MOTY TI03BaTH M3 JyTOPOYHE MEMOpHje
pamu u3BpIIewma HoBor 3a1atka (Cook, 2006). Mako mema canpxu Beauku 6poj nHpopMarimja,
OHE C€ y MEMOPH]jU YyBajy Kao 3aceOHE jeHHHUIIC.

Mory ce uzaBojutu cineaehu TumnoBu korautuBHor ontepehema (Chen, Pedersen, & Murphy,
2011): yuyTpamime, CHOJBAIlE W TEHEPATUBHO KOTHUTHBHO onrtepeheme. YHyTpaiibe
KOTHUTUBHO omnrtepeheme ce jaBiba 300I KOMIUIEKCHOCTH CaMOT caJipXkaja yuema YKOJHKO
MIOCTOjM BEJIHMKH CTENEH HMHTEPAKTUBHOCTH m3Mely enemeHata W KoHuemnarta. Crospaiime
KOTHUTHBHO ontepeheme ce jaBiba ycien HealeKBaTHO JIU3ajHUpaHe JIeKlHje, MPeoOUMHOT
MaTepujajia, MpEeBHIIEe MYITUMEAUjATHUX elleMeHata WuTA. [ eHepaTMBHO KOTHUTHBHO
onrepeheme JONMPUHOCH KOHCTPYKIMJU IIeMa CMHUCIEHHM YCBajakeM HH(oOpMmanuja, a
YCIIOBJbEHO j€ yJlarambeM Hamopa 3a CeJleKIHjy, OpraHu3alujy W MHTEerpalujy MaTepujaia.
CxoHO TOME, Kako OM ce CMamMJIO YHYTpallkhe KOTHUTUBHO omnTepeherme, HEONXOqHO je
CMambUTH U CIIOJballlkhe, IITO JAajbe BOAU ocnobahamy pecypca 3a reHepaTUBHO onTepeherse.
Kao mocneanmna ayromaruszanyje M3BpLICHA 33/1aTKa, MOCIEANYHO CE CMambyje YHYTpAIlbhe
KOTHUTHBHO onTepehemne.

Teopuja KorHuTHBHOT onrepehema Moke OUTH IMOCMaTpaHa U ca acleKTa MPETXOAHOT 3Hakba
y4YEeHHKA U MeTaKOTHUTUBHOT onTepehema (Valcke, 2002). [IpeTxoaHO 3HAKE YICHHKA MOXKE
OWTH OJ] BEIWKE BAXHOCTH 33 KOHCTPYKIHU]y ImeMa. ['epMaHCKO, OJHOCHO T'e€HEpaTHBHO

24



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

KOTHUTUBHO ontepeheme MmoBe3aHo je ca MeTakOTHUTHBHUM onTepehemem 300r Tora mro je
HEOIXOHO YJIOXKHUTH HAoOp y KOHCTPYKIIM]Y II€Ma U Ha/ATrJIeabe OBE aKTUBHOCTH. Y UYEHUIIH
KOHCTPYMIIY CBOja 3HaWba HAa OCHOBY IPETXOJHOT, KOPUCTE Ia Ja CelIeKTyjy MHpopmaluje,

nonajy undopmammje Beh mocrojehem 3Hamy u Kpeupajy HoBe MeHTanHe Mojene (Cook,
2006).

VY KOHTEKCTy pelaBama npobjeMa W HW3ydyaBama cajapikaja W3 0o0JaCTH MaTeMaTHKe |
NPUPOJHUX HayKa, Kako OM Jiekuuja Omia mTo edukacHuja, Mpenopydyje ce nepuHUCAmbE
CO0OTHMX IMJBEBA, YIIOTPeOa TEXHHUKE JOBPIIaBamka MpobdaeMa 1 JaBambe MpuMepa pericmha
(Chen, Pedersen, & Murphy, 2011).

2.2.4. Teopuja MyJITUMEIN]ATHOT YUeHa

KorautuBHa Teopuja MyJITUMEIUJATHOT YY€Ha, 3aCHUBA CE HA MPETIIOCTABIM JIa Ce TPHUjEM
nH(pOpMaIrja BPIIM KPo3 JIBa KaHalla, ayJUTUBHU M BU3YEIIHH, KOj€ M0jeTUHAIl HHTETPHIIEC 1
CKJIalla y TEJIWHY ca TMPETXOJHWM 3HalkbeM CMEMITEeHUM y ayropodny memopujy (Greer,
Crutchfield, & Woods, 2013). Ha cauiu 2.2-2 je npukasaH MoJiesl MyJITHUMEIHjaTHOT yuekba.

Cxo0/HO TOME, OBa TEOpHUja Ce 3aCHUBA Ha TPH KOHCTPYKTHBHCTHYKE mpeTnoctaBke (Mayer &
Moreno, 2002):

e Jbyau umajy 1Ba OJBOjeHAa KaHaja Koja Cy paBHONpPAaBHA y CHUCTeMY o00paje
uHpopManuja, a moMohy kojux oOpalyjy BuU3yenHEe W ayAWTHBHE HH(OpMAIHje —
Teopuja paane memopuje (Baddeley, 2000) u Teopuja gyanHOT KOAUPabHa;

e Beoma manu Opoj umHbopmanuja mMoxe Outh oOpalleH y KpaTKoM BpEeMEHCKOM
MHTEpBaITy 300T 4era ce yKasyje Ha OTpaHHYeH KalaluTeT paJHe MEMOpPH]je — TEOpHja
KOTHUTUBHOT onTepehema;

e CMMHCIEHO yYeHe HACTyIa Kaja I0jeinHAl] aKTUBHO CEJEKTYje MOTpedHe cajpixkaje,
oprasusyje uHdopMalije 1 IoBe3yje UX ca MPETXOJHUM 3HaHhEeM U KaJla HOBO CTEUYEHO
3HaKE MOXKE MPUMEHUTH Y PEaTHUM CUTYaIfjama.

OBa Teopuja yuema MmoceOHO 100Mja Ha BaXXHOCTH Kaja je ped O y4ewy Yy eJNIEKTPOHCKOM
OKpYXKeHY TJIe TOCTOj! BEJTUKU Opoj ayAUTUBHUX U BU3yenHux enemeHara (Greer, Crutchfield,
& Woods, 2013). 3060r cBera HaBeIEHOT, KpeHpambe €JIEKTPOHCKOT OKpYXema 0u Tpebdaio aa
ce 3acHuBa Ha cieaehum npuniunuma (Mayer & Moreno, 2002):

e MynTuMennjasHA TPUHIMI — YUY€HE je YCTCIIHUje KaJa ce KOPUCTH KoMOWHaIja
aHMMallFja 1 3ByKa HEro KaJia ce KOPHCTH CaMo 3BYK;

e [lpuHiun npocTOpHE HEMPEKUIHOCTH — YYEHE j€ YCHEIIHHje Kada Cy TEKCT U
aHUMaIMja MPUKa3aHu OJIKe, Y OJIHOCY Ha TO Kaja Cy aHUMaIlfje U TEKCT OJIBOjCHU;

L4 HpI/IHI_II/IH BPECMCHCKC YyCarjlallICHOCTH — YYCHC je YCHCH_IHI/Ije Kaga ¢y UCTOBPCMCHO
HCKOMOMHOBaHU 3BYK 1 aHI/IMS.I_[I/Ija HCIr'o CYKIICCUBHO,

e [IpuHIMI KOXEPEHTHOCTH — TOTPEOHO je OJCTPAHUTH CIIOJbALE H3BOPE
nHpOpMaImja;

e [IpuHnmn MogamuTeTa — yuere je YCIeuHnje Kajia ce KOPUCTH KOMOHMHAIM]ja riiaca u
aHMMallFje HerO aHNMaIlllje 1 TEKCTa,

e [lpunmun mnoHaB/bamba — YYEHE j€ YCHEIIHHje KaJa ce KOpPHCTHM KoMmOuHammja
aHMMallFje U IJlaca y OJJHOCY Ha KOMOMHAIM]y aHMMallije, Ijlaca U TeKCTa Ha eKpaHy;

e [lpunnun nepcoHanuzalyje — y4eme je yCHelIHUje Kajga ce KOpucTe HepopMaiHu
O0JIMIIM TEKCTa U ayIM0 MaTepujaa.
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Cnuka 2.2-2 KorHUTHBHU MOJIeNl MyJITUMEIH]aTHOT yuema (npeysero u3 Mayer & Moreno,
2002)

2.2.5. Konektususzam

KoHekTrBM3aM je KOHIENITYaJIHM OKBHUP IpeMa KOjeM je Yy4eme Mpeka (EeHOMEHa IO
yTHIIajeM TeXHOJIOTH]je U colmjanu3anumje (Siemens, 2004 mpema Al-Kathiri, 2015). Tpunimmnu
KoHekTuBU3Ma cy cienehu (Goldie, 2016): yuewme 1 3Ham€ 3aCHUBAjJy € Ha Pa3IMYUTOCTH
MUIIUBEHA; YUCHE je MPOIeC MOBE3UBamka CIEIMjaTHUX YBOPOBa W HM3BOpa WHGOpMAIIHja;
M3BOPH Y4€Ha MOTY OUTH U Y HEJbYJICKUM PECYPCUMa; KAIAIUTET 32 YUCHE j& PeIeBaHTHUjH
OJl TPEHYTHOT 3Hama; HEONXOJHO je OJp)KaBame Be3a M OJHOCA Kako Om ce 06e30emnino
KOHTHHYaJTHO YY€He; KJbyYHa BEIITHHA je MpOHAIaKEHme Be3a miaMely uueja, obOmactu u
KOHIenara; yHanpeheme 3Hama je b KOHEKTHBUCTHYKUX aKTHBHOCTH y4eHa; JOHOIICHE
OJIITyKa j€ MPOIIEC YUeHa caM I0 CeOu.

Kao u Ko KOHCTPYKTHBH3Ma, TTpeMa KOHEKTHBU3MY, IPOIIEC YUCHa 3alI0YHbE aHTAKOBAHEM
ydeHHKa U yderrheM y 3ajeqHuIiaMa yuermha. KOHeKTHBH3aM HCTHYE 3Ha4aj Kpeuparma ImyTamba
KOjMa C€ CTM4Ye 3Hame 300r yera je BakKHA W3rpaama OAHoca. UBOpOBH U WU3BOPH
uHpopMalmja Mory OUTH opraHusauuje, OubIMOTEKe, CajTOBHU, 0a3e moaaTaka U ci. Mpexy
Npe/ICTaBIbajy JBa WIM BUILE YBOpA KOjH Cy TOBE3aHH Yy IUJBbY JeJbeHa pecypca. Y crenrHa
Mpexa kapaktepuine ce (Goldie, 2016): paznuuuTomhy, 0OHOCHO Pa3IUUUTUM IOTIIEANMA;
ayTOHOMHjOM YUYECHHKA; OTBOpEHOIINy ¥ moBe3aHomhy u3mMel)y cBUX Tavaka.

Haxo u3 cBake HaBeJeHE TEOpHje MPOUCTUYY OofpeheHe UMITIHKAalLKje 3a MPaKCy, 3aj€AHUYKO
UM je IITO Cy CBE YCMEpEHE Ha aKTMBHOCTH CaMoOr' yueHHKa. 300T Tora ce MOTy H3/IBOjUTH
crieaehu NpUHIMITK KOjUX ce Tpeba MpHIp>KaBaTH MPUIMKOM OpraHU3alllje yuema, a Koju Cy
paszBpcranu y cienehe kareropuje dakropa (Bonk & King, 2012):

e KOrHMTHBHHM M METaKOTHUTHBHH (baKTOpI/IZ

- H3yuaBame ciokeHor cajpxaja je epukacHuje Kaja je npolec yuema HaMepaH U
KaJa ce 3aCHMBA Ha CMHCJICHO] KOHCTPYKIIMjH HHPOpaMIIHja;

- VYcnemHo yuewe, y3 nmoMmoh u Boheme, MoapasyMeBa KpeHpame CMUCICHUX U
00jeIMCHIX PeIpe3eHTAIN]a 3HAbA;

- TloTpebHO je mpUIMKOM yderma MOBE3UBATH HOBE MH(pOpMalMje ca CTapuM, Kao U
KOPHCTUTH e(prkacHe (METa)KOTHUTHBHE CTpaTeTHje;

- Ilpouec ydyewa je moj yTUIAjeM pazIUuUTUX (DakTopa Kao IITO Cy OKPYXKEHeE,
KYyJITypa, TEXHOJIOTH]a.
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e MotuBanoHu 1 aheKTUBHU (PAKTOPH:

- Komnuko he o6utn HAay4Y€HO M KakKO 3aBHUCH OJf HUBOA MOTHBHUCAHOCTH IITO OaJbC
BOOM PA3JIMYUTUM €MOIIMOHAJIHUM CTalkbHUMa,

- HWuTtpuH3uyHa MoOTHBaIMja TMOACTHYE C€ 3aJalliMa ONTHUMAallHE TEXHUHE
ne(UHIUCAHUM CXOJIHO MHTEPECOBAmHIMA YICHHKA,

- 3a u3BpUICHE CIOKEHUX 3a/1aTaka HEOMXOJHO j& YJIOXKUTH HANop U TPy IITO je
OTEXaHO yCIe]] HeJJOCTaTKa MOTHUBALIH]¢;

e Pa3BojuM U counjanHu GakTopu:

- Yueme je MHOro edukacHuje kaga ce y o003up y3My pa3BojHe (pusmuke,
MHTEJIEKTyallHe, EMOIMOHATHEe M JPYIITBEHE pAa3IHKe TNPHIMKOM Kpeuparmba
OKpY’KeHa 3a yueHCe;

- Yueme je YCIOBJbEHO JAPYIITBEHUM HHTEpakmujama, MejyCOOHHMM OgHOCHMa M
KOMYHHUKAIH]OM.

e UuauBuayanHe pasiuke:

- YueHHIM KOpHCTE pa3IMYUTE CTpaTervje, NPUCTYNE U HUMAjy pa3IuunuTe
KalaluTeTe 3a yYehe, Kao U MPETXO0/HA 3Haba,;

- Yueme je HajePuaKCHHUjE KaJa Cy 003Up y3Me je3nudka, KyITypHa W JPYIITBEHA
Mo3aJIuHa;

- TlorpebHo je medwHUCATH CTaHIApHAE 3a MPOIEHY Kako IMpoleca yduema, TaKo U
UCXO0Ja.

Hctu ayropu mpeiaxy JUCTy NPUHIMIA U MIUIMKALHMja 32 MPAKCy U3 yrila KOTHUTUBHOT U
COIIMjaITHOT KOHCTPYKTHUBU3MA.

2.2.6. CaMoperyincaHo yueHme 1 KOMIIOHEHTE caMoperyialuje

KapakrepucTrke y4yeHHKa Kao IITO Cy MPETXOJHA 3Hamha, KOTHUTHBHE M METaKOTHHTHUBHE
BEIITHHE YTUYY Ha MPOIEC YueHmha y padyyHapCKH MOJAPKaHOM OKpyXemy. HaBenene craBke
NpHUIaaajy KOHIIENTY CaMOperyjlucaHor yuema koje mo I{umepmany (Zimmerman, 2002)
nojjpa3yMeBa METaKOTHUTHBHO, MOTHBALIMOHO M IMOHAIIAjHO aKTUBHE YYECHUKE Y IpPOLECY
yuema. /lakie, camoperyimucaHo yyeme ce oapelyje IUKINYHIM POLEecOM Y KOME YYEHHIH
rpaTe CBOj MPOIIEC yUeHma, CTpaTeryje Koje ynorpedspaBajy U Ha OCHOBY Tora mpuiiarohasajy
CBOj€ JaJbe TIOHAIIamke, TIOCTaBhajy HOBE IIMJBEBE, MEHA]y CTpaTeruje Kaaa je TO HEOMXOAHO
U yTHYY Ha MOTHUBaIMjy 3a y4uewe (Zimmerman, 1990 npema Ky3amanosuh u Byueruh, 2015).
[lpema [luHTpHYEBOM MOJETY CaMOpPETYJHCAHOI Yy4YeHa, JBa OCHOBHA KOHCTPYKTa
CaMOPETYJIMCAHOT y4eHkha Cy MOTHBAIMja KOja Jajbe YKJbyudyje caMOoe(UKaCHOCT, WCTIUTHY
AHKCHO3HOCT U BPE/HOBALE CA/IPKaja U CTPATETHje peryaluje yuemwa, OJHOCHO KOTHUTUBHE
u MetakoruutuBHe ctpareruje (Pintrich & De Groot, 1990 npema Ky3manosuh u Byueruh,
2015).

Kao mrro je Beh moMeHyTo, HIMKIMYHOCT MPOIEca CaMOperyJalnje MOXKe Ce OIICATH KPo3 TPH
daze: ¢aszy mranupama, pasy xkoHTpose u3Bende u daszy pediaekcuje (Zimmerman, 2002).
Craka (a3a moBe3aHa je ca oapeheHuM eramama ydema y Pa3IMUUTAM BPEMEHCKUM
MHTEpBaJlUMa MIPHU YeMy cy cBe ¢a3e nose3aHe u Mmel)ycobHo ycnonsbene. [IpBa daza ce moxe
JIOJJATHO Pa30oKHUTH Ha TPOIIece aHaIM3€e 3aJaTKa U MOTHBAIIMOHA yBepema. Jlakiie, yueHHK y
CBaKHU TPOIIEC yueHa yJia3u Hajlpe aHAIM30M M MPOLEHOM 3a/IaTKa KOju Tpeba Jia M3BPIIIH,
OJTHOCHO (hOpPMUPAEKHEM BPETHOCHUX YBEpPEHA y BE3U Ca 3a/IaTKOM M CBOJUX CIIOCOOHOCTH Y
Be3u ca TuM. Jlpyra ¢asza takohe ykibydyje aBe mojdase, a To ¢y ¢asze CaMOKOHTPOJIE U
camoonakama. OBa (ha3a Be3aHa je 3a caM MPOoIIeC yueHa, OJJHOCHO M3BeA0Y, IPH YeMy YYCHUK

27



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

HaJTJIea ¥ KOHTPOJIMIIE CBOj MpoIlec yuewma. Peduiekcuja, kao 3aBpiiHa ¢asa, moapasyMeBa
npoliece camoeBajyallyje U peryjaiuje noHaiama pajad oCTBapema oJpeheHux nubeBa Ha
OCHOBY €BaJlyalllje pe3yJiTaTa yuewa.

[MIpema IMTuarpuueBom wmoxeny (Pintrich, 1999) camoperynucanor ydema, (aze mporeca
perynanyje ynHe (aza TuraHupama (MOCTaBJhakhe ITUIbEBA, INIAHUPAKE TOTPEOHOT BpEMEHaA,
aKTUBHpamke MOTHUBAIIMOHMX yBEpEeHAa M EMOIMja BE3aHMX 3a 3ajarak), ¢asza mpahema
(Haarnemame mpoleca yuewa Kpo3 acleKkTe KOTHUIM]e, MOTHUBAIlHje, eMOIIHja, TIOHAIIakha 1
KOHTEKCTa), peryjalyja ToHalama (Ha OCHOBY pe3yiTaTa W3 mperxomHe ¢asze) u (dasa
pednekcuje (mporeHa ycnemHoctu). Y tabenu 2.2.6-1 cy mpukasane ¢aze camoperymaimje
y4ema Kpo3 CBa YETHPU KOHTEKCTA.

Tabena 2.2.6-1 ®aszey noopyujuma camopeynucarnoe yuerva (Pintrich, 2004, npema Kyzvarosuh,

2014)
Dasze Kozcnuuyuja Momusauuja/emouuje Honawmare Konmexcm
[locTaBmame YcBajame TUBHUX [Tnanupame Bpemena llepueniuja
IUJbEBA OpHjeHTaInja U Haropa 3aJlaTKa
AKTHUBHpame Cyn o epuKacHOCTH [Inanupame [epuenmuja
MPETXOTHOT Tlepuemnuuja 0 TeXUHA CaMOWCIIUTHBAmka  KOHTEKCTa
Inanuparve u ;
cajpikaja 3a y9eme sanaTka MOHAIAKkA
akxmueayuja
AKTHUBHpame AKTHBHpamE TO3UTHBHOT
METAKOTHUTHBHOT  BpEJHOBam-A 3a/1aTKa
3Hamba [TokpeTame
HWHTEPECOBAa
MerakorautiiBHa ~ CBecHOCT 1 mpaheme CaecHocT U [Ipaheme
CBECHOCT U MoTHBanwje u ocehaja HaJIIelalkbe HAllopa, IIPOMEHE
npaheme KOrHHLH]je BpeMeHa, oTpedoM 3aaaTKa u
Hadenedarve 3a nomohu ycioBa
CamoncnutuBame  KOHTCKCTA
MOHAIAKkA
Cenexuyja u Cenexuuja u anantupambe [lopehame/ymameme [Ipomena
ajanTupame CTpaTeryja 3a yrnpaBJbalkbe Hamopa 3aJaTKa
K KOTHUTHBHHUX eMoIrjamMa 1 HcrpajHocr, IpomeHa
OHmMpOa ; ; .
P cTparervja 3a MOTHBAIHjOM onycrajame WIH
Yemhe
Y ’ Tpaxkeme momohu ~ HAIYHITakC
pa3sMHIIUIbabe KOHTEKCTA
KoruutusHe Emormonanne peakimje  M30op nonamamwa  EBamyanmja
Peakyujau ~ MPECyNe [punucuBame 3allaTka
pegpnexcuja  IIpunucuBame EBanyanuja

KOHTCKCTa

[Ipema IMunatpuuy (Pintrich, 1999) mocroje cnenche crparernje yyema: (MeTa)KOTHUTHBHE
CTpaTeruje u CTpaTerhje ynpaBibarkba OKPYKEHEM M BPEMEHOM. Y KOTHHUTHBHE CTpaTeruje
Crazajy TOHaBJbame, enadopanyja U OpraHU3alMOHE CTpaTeruje, JOK Yy METEKOIHUTHBHE
CTpaTeruje Crajaajy akTUBHOCTH IUIaHHpama, npahema U perynamndje. Y 3aBUCHOCTH O]
NOTPEOHOT KOTHUTHUBHOT aHTa)kKOBama, KOTHUTHBHE CTpaTeTHje MOTy C€ MOJCIUTH Ha:
CTpaTeruje TMOBPIIMHCKOT TIpoIleCHpama caapkaja Koje HMajy 3a IUJb JeTHOCTaBHO
MeMopHcame HH(pOopMaIHja, OAHOCHO HHUXOBO CMEIUTAlkE y AYTrOpOYHY MEMOPH]Y H
cTpareruje QyOMHCKOT Mpoliecupama Koje moapazyMeBajy mnpoiiec enadbopariiyje, opranusaiuje
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caapxkaja, KpUTHYKOT Pa3MHUILbaba U JIp. CJI0KCHUJUX MUCAOHHX Ipolieca. MeTakOrHUTUBHE
cTparervje ce OIIITHje MOTY TMONCIUTH Yy KaTeropuje METaKOTHUTUBHOT 3Hama W
mertakorautuBHe perymangje (Quintana, Zhang, & Krajcik, 2005 mpema Roll, Aleven,
McLaren, & Koedinger, 2007). MeTakOrHUTUBHO 3HamE IMOJIPa3yMeBa MO3HABAKE CBOT
npoleca y4ema, 3aXTeBa 33/1aTKa, MOTPEOHOT aHTaKOBamka Kao U MO3HABAE CTpaTeruja, 10K
METaKOTHUTHBHA peryJialuja, Kao mro je Beh HaoMeHyTo, yKibyuyje IJIaHupamwe, npaheme
mporeca ydema Kpo3 IpuiarohaBame cTparervja IubeBHMMa Koje Tpeda OCTBAPHTH H
pedaexcujy Kpo3 eBayalujy mporeca U IOCTUTHYTHX pe3yirara. Jlakie, kaja y4eHHK y da3u
HaJIrje/lamba MPUMETH Jla Ta CTPaTeruje yuekha Koje KOPHCTH HE JOBOJE JIO JKEJbEHOT 1HJba,
Tajia MpUMEmYje APYyradujy CTpaTerwjy, ajd W BpUIM NPOMEHY MOTHBAIlMOHUX YBEpCH:Q.
BakaH acrieKT METaKOTHHIIN]E j& ¥ aKTUBHPAH-E IIPETXOHOT 3Hamba. CaMUM TUM IITO YUCHUIIH
MOBE3Yjy MPETXOHO 3HAKE ca HOBUM, OHH BpIIIE eBaTyallyjy oHora mTo Beh 3Hajy Ha OCHOBY
Jera M0CTaBJbajy HOBE IIMJbEBE U IUIAHUPA]y BPEME 3a YU€HhE HOBOT.

Kako 61 yuenunuu 6unm epukacHu y npuMeHH (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpATeruja, HEOMXOHO je
Jla TIOpeJ] Tora IITO Cy YIMO3HATH ca CTpaTervjama ydemwa, Oyay ¥ MOTHUBHCAHH 32 HUXOBY
yroTpeOy B caMoperyaiujy, 300T yera caMOperyJIMcaHo y4eHhe HEM30CTaBHO MOIpa3yMeBa 1
apekTHBHY KOMIOHEHTY ydemwa (Pintrich, 1999). 36or HaBeieHor, mopea peryJaimje
KOTHUIIMjE, TOTPEOHO je y3eTH y 003Hp U MpoIiece perynamuje Kpo3 Apyre acneKkTe Kao ITo Cy
eMolLje M TMOoHamame. Y 3aBUCHOCTU O]l MOCTaBJbEHUX IMJbEBA, KA0 M BpPEIHOBama M
BEpOBaka y CBOj€ KaNalUTeTe U )bUXOBO MOCTU3aE, IPEMa TEOPUJU OYEKHBabA Ka0 TEOPUJH
MOTHUBaIMje, MOXKe ohH 70 MpoMeHe y uHTe3uTeTy MotuBucanoctu (Brophy, 1987). 36or
TOTa, CTAaBOBM KOjH ce Ae(PHHHUIITY KaO0 ,,TpajHa OpTaHM3alllja MOTHBAIIHOHUX, EMOIIMOHATHUX,
NEePUENTYATHUX ¥ KOTHUTHBHUX MPOIIECa Y BE3H ca M0jeTUHUM acTIeKTHMa CBETa HHIUBHIye
(Krech & Crutchfield, 1948, Schwarz & Bohner, 2001:2, npema Makljenovi¢, Kuzmanovi¢ i
Papi¢, 2017) moxxe OuTm BakaH (pakTop TOHAIIama yYeHHWKa TpeMa IIKOIH, oapeheHnm
IIKOJICKMM TIpeIMEeTHMA WIIN CaapKajumMa.

Perynanmja MmoTuBanyje uMa 3a UJb /1a yYeHUKA OJIpKH Y HaMepu Ja oapeleH 3a1aTak 3aBpim
KpO3 NpHUMEHY CTpaTeruja caMoyclOBJbaBamka, CaMOHArOBapama Ha CaBliaJaBame, U3Ben0y,
nojayaBamke HMHTEpeca M yIpaBibambe yBepemnMa o camoedukacuoctu (Wolters, 1999).
Crpateruje caMoHaroBapama Ha CaB/lalaBambe UM Ha U3BEI0Y YCIOB/bEHH CY KOMIIOHEHTOM
LWbHE OpHjeHTaluje ydeHuka. CIMYHO TOME, CaMOYyCIIOBJ/baBamke MOApa3yMeBa TPaKEHE
CTIOJbALILHX TIO/ICTHIIAja KaKO OU ce ofprKaia akKTUBHOCT ydema. [lopen Tora, ynpaBibame
MIPOIICHOM CaMOe(PHKACHOCTH, OJHOCHO YIpaBibamhe yBEpeHHMa O CBOJUM CIOCOOHOCTHMA
Be3yje ce 3a KOHIENT caMoe(hUKaCHOCTH Kao jolI jeTHE BaKHE KOMIIOHEHTE CAaMOPETYJIHCAHOT
yuema.

Camoperynaiiyja eMoIlHja OJHOCH C€ Ha yIpaBJbamke eMolljaMa Koje cy Takohe BakaH GakTop
ycnemHor yuewa. [lepkyn (Perkun, 2006) uzneaja cienche Tumose perynaiije akaJaeMCKHX
eMOllMja: peryiandja ycMepeHa Ha eMolje (yCMepaBame MaXmbe Ha eMOLHje I HBUXOBO
NOTUCKHMBAKE); YCMEpEHa Ha KOTHUTHUBHE Tpouece (Moaudukanuja oOdveKuBama W
NPUIHCUBAKA); YCMEpeHa Ha Mpo0seM, OJHOCHO pa3Boj BEIITHHA yUeHa; M yCMEpemhe Ha
OKOJIHOCTH (3aXTE€B 3a TI0jeTHOCTABJbEH-C 3aJaTKa MM OnxycTajame). CaMoperynamnujoM
MOHAIIakha Ce YIPaB/hba HUBOOM 3aJIaramba, BPEMEHOM, OKPYKEHhEM 3a YUeHhe, a MopasyMeBa
Takole U Tpaxkeme MOMONhH 01 HACTaBHHKA, POJIUTEIhA U BPIIHAKA.

[n/bHa opujeHTaNMja KA0 KOMIIOHEHTA cCaMOperyialtje y BeIMKOj MEpH MOXe YTHUIATH Ha
ucxoj yuema. OCHOBHa Kiacu(uKkalyja MUbHE OpUjEHTAIHje MOApa3yMeBa YCMEPEHOCT Ha
3HakE U YCMEpPEHOCT Ha u3Bea0y (Ames & Archer, 1988, Ames, 1992, Bulter & Winne, 1995
npema Ky3manosuh, 2014). Jlok ce ycMEpeHOCT Ha YUeHE OJIUKY]e MO3UTUBHOM MPOIEHOM
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camoe(hMKacCHOCTH, TIPUIIMCHUBAIKY yCIieXa TPYAy M CTaBy Jla Hamop BOAM Ka YCHEITHOCTH,
YCMEpPEHOCT Ha M3BEN0y MOJPXKAHO j€ CHOJhalllbUM MOTHBHMA Yy4YeHa W CKJIOHOCTH Ka
nopehemy ca mpyruma. CXoHO TOME, OBa IMJbHA OPUjEHTAIIM]a TIOBE3aHa j€ ca CIOJballllhbUM
MOTHBHMa 32 y4Y€HhE€ Kao INTO Cy Harpaje, MoxBaje OKPYXKEHha W BHUCOKE OICHE, aji |
OTEXKaHOM YINOTpeOOM KOTHUTHUBHUX CTpaTerdja KOje 3axTeBajy BHUIIM HUBO MHCAOHOT
aHTKOBaa, CTPaTErdja peryJanuje U MmerakorautuBHuX crpareruja (Wolters, Yu & Pintrich,
1996, mpema Sungur, 2007). Hacynpot Tome, IHJbHA OpHjeHTAllMja YCMEpPEHA Ha YUCHe
OJUIMKYj€ C€ YHYTpAIIlbUM JIOKYyCOM KOHTpOJIE, IUTO I'OBOPU O TOME Jla YYEHHUIM KOjU
npedepupajy OBy IWJbHY OpHjEHTAIM]y TOCENYy]y VYHYTpalllbe MOTHBE 33 YUCHEM,
Hanpe0BamkEeM M yllarambeM Tpyna. Y cliagy ca THM, OBH YUYCHHUIM Cy MHUCAOHO aKTHBHUjH,
yemrhe KOPUCTE cTpaTeryje eaadopaiyje U OpraHu3alioHe CTpaTeryje, ald 1 METaKOTHUTHBHE
CTpaTeruje Kao IITO Cy IUTaHUupambe, Haareaame u peryamuja yaemwa (Wolters, Yu & Pintrich,
1996 npema Ky3smanosuh, 2014).

Cxoano naBenenom, [Iuntpuy (Pintrich, 1999) ykasyje Ha cienchy knacupukaiujy mubHAX
OpHjeHTaIMja: OpHjeHTAIMja Ha OBJaJaBame (YCMEPEHOCT Ha YUYCHhE W 3aJaTke ynorpeoom
CaMOIIOCTaBJbEHUX KPUTEPHjyMa); Cllojballllhba OpHjeHTaluja (moJpa3yMeBa moxsaje, a00pe
OIICHE W JIPYIITBEHH CTATyC Kao TJIABHU KPUTEPH]JyM IPOIICHE yCrexa); U OpHjeHTaIija Ha
penaTuBHE COCOOHOCTH (TeXmba 3a mopehemeM u oKyIaj aa ce Oyae YCHenH!uju y OJHOCY
Ha Jpyre).

CamoeduKkacHOCT je jorI jemHa KOMIIOHEHTAa CaMOpPETYJIMCAaHOT yuemha, a OJHOCH Ce Ha
MIEPIIETIN]y CBOJUX CIIOCOOHOCTH HEONXOJTHUX 3a OCTBapeme Hekor mwba (Sori¢ 1 Vulic-
Prtori¢, 2006). CamoedukacHocT nocebaH 3Hauaj 1o0uja y mocieamoj pasu, dhazu pediekcuje
KaJla YYCHHIIM CaMOCBAJIyHpajy CBOj PE3YJITaT U MpoIleC yuemha. 300T TOra, yCIeHOCT 1ajbe
MOK€ YTUIIATH Ha MPOLIEHY CIOCOOHOCTH, @ CAaMUM THUM U YCIEemHOCT. Mnak, Heycrnex Moxe
JOBECTH 110 (ppycTpalnje U HIKUX MPOLIEHa CHOCOOHOCTH ILTO MOXKE TOBECTH JI0 O/1yCTajamba
U pazodapamba. Y JIMTEpaTypHu Ce M3/Bajajy Tpu HUBoa camoedukacHoct (Bandura, 1977):
HUBO (MIPOIICHA TEKHMHE 3aJaTKa KOjU YYEHHUK MOXKE Jia YCIEUTHO ypajaw); cHara (TpoleHa
CUTYpHOCTH Yy MOTryhHOCT wu3BpIIeHma 3ajaTka); W OMUTOCT (TeHepanu3auuja ocehaja
caMoe(pMKACHOCTH y 3aBUCHOCTH Ol Pa3IMYMTOCTH KOHTekcra). banmypa (Bandura, 1977)
Iajbe pa3NuKyje OuYeKHBaHy €(QHUKACHOCT W oOdYekuBaHe wucxone. (OUeKkWBaHU WCXOH
MIPEACTaBIbajy JUYHY MpoIeHy Aa he oapeheHO MoHammame JOBECTH JI0 MOCTH3ama IUba.
OueknBaHa epUKACHOCT TOJIpa3yMeBa MPOIIEHY IOjeIMHIIAa O CIIOCOOHOCTH 3a HM3BPIICHE
3agatka. OBe JIBe BPCTE MPOIICHE MMOBE3aHE CY U YCIOBJbEHE THME IITO YYCHUK MOXKE UMaTH
yBepemwa na he oapehernM akTHBHOCTHMA MTOCTHIM HEKE IIMJbEBE, AJIM Ta MPOLICHA Ja HHje Y
CTamYy Jia Taj 33JaTaK 3aBPIIHA MOXE CIIPEUUTH Y BbETOBOM JICJIOBAY.

300r cBera HaBEACHOT, Y4Y€HE MOAPKAHO padyHapoM Mopa Outu mmpe cxBaheHO H
pa3MarpaHo Kpo3 pa3InuuTe IICUXOJIOIKE U ITEAArolIKe actekTe. bpojHu ayTopu HarnamaBajy
3Hayaj ynorpede padyHapcKH MOAPIKAHOT OKPYKEHha 3a YUeHhe Kao IITO Cy CUMYJIaluje H
alanTUBHYU CHCTEMH, y IIMJby yHanpehuBama 1 oprann3zoBama yuewma (de Witte, Haelermans
& Rogge, 2014 npema Dori¢, Lambi¢, & Jovanovic, 2019). Yyemwe noapkaHo XHUIEPMeEInjoM
y BEIHMKO] MEPH YKJbYUyje caMOpEryJIaTOpHE MpoLece Kao LITO Cy IUIaHUpakhe, aKTHBALU]ja
MPETXOHOT 3HaWka, METAaKOTHUTHUBHO mpaheme, peryianuja u peduekcuja (Quintana, Zhang,
& Krajcik, 2005 mpema Roll, Aleven, McLaren, & Koedinger, 2007). Yuewe mytem oTkpuha
3axTeBa HHU3 KOTHUTUBHHUX aKTHUBHOCTU KOjeé c€ MaHHU(ECTyjy Kpo3 TIOCTaBJbamke
UCTPAXXMBAYKUX MMUTakA, MPETpary uHpopMalyja, eBaryannjy, YATambe, CMUCICHO TyMaueHhe
nHpOpMaIMja ¥ HHTETPAIU]y CaapiKaja y IuJby pemaBama npodinema. Pauynapcku noapxano
OKpPYXKEHE 3a yuYeHhe KOje TMOJACTHYC METaKOTHHUTHBHE IMpollece, OJ YYCHHKA 3axTeBa
MOCTaBJbAbE INJBEBA yUCHa, Ipaheme yImyTcTaBa, Tpakeme, NPUKYIUbAkhEe U OpraHu3alnjy
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uHpopMaImja Kako Ou ce UCITyHWIH IIMJbeBH yuewa (Azevedo, Moos, Johnson, & Chauncey,
2010). ITopen Tora, TakBO OKpyXeme Tpebda Ja MoACTHYE YICHUKE Ja IOHOCE OITyKe O TOME
KOjH KOHTEKCTH MOTY IOMONH y TpOIeCy y4ema, Jla MX IIOJCTUYe Ha CaMOoperyiaTOpHe
npolece Kao MITO Cy aKTHBUpAme MPETXOAHOI 3Hama, IUIaHHpame, yrnorpeda cTpareruja
yuema, eBallyallrja yuerma, CAMOBPEIHOBAE, BPETHOBAE 33/1aTKa, 110ja4amhe HHTECPECOBABE
U ylarame Hamopa, Tpaxeme mnomohm, momudukamumja ycmoBa uta. OBaKBO OKPYKEHE
nojipa3yMeBa IoCTOjale MOJIeNIa, CMEPHHUIIA, Boheme Ol CTpaHe BpINbaKa, HACTABHUKA HIIH
KoJ1abopaTopa, Kao M MO/ICTHIIAj Ha KPUTHYKO Pa3MHUIBbAkE U KOJTa0OPATUBHO yUCH-E.

[Tpumena cumyanuja, OJHOCHO BUPTYEITHUX 1ab0opaTopuja, Koja ce 3aCHUBA HA YUCHY MTyTeM
otkpuha, KkKao ¥ (a3e eKCICpUMEHTAJIHUX aKTUBHOCTH KOje 3axTeBajy Mpoliece
camoperyianuje, IeTajbHHje cy omucaHe y mnormaspy 2.1.2. Ilopem cumymanuja u
CKCIIEPUMEHTAJIHOT yueHha, 32 CAMOPETYJIMCAHO YUYCHE, a TTOCEOHO Pa3BOj METAKOTHUTUBHHUX
BEIITHHA, OJ MOCeOHE BAXHOCTH MOKe OuTH M (hopMaTHUBHO mpoBepaBame (Timmers &
Veldkamp, 2011). ®opmaTHBHO MpoBepaBame MMa YOIy Ja yueHHIHMa OMOryhu yBHI y
cBoje mocturuyhe, Hampenak y nocruzamy oapeheHuX UbeBa yuermha, Kao U Ja MOJCTAKHE
yUCHHKE JIa TipeBa3ul)y eBeHTya He npenpeke u Temikohe y yuewy. DopMaTHBHO MPOBEPABAHE
uMa MO3UTHUBHE e(eKTe Ha yduerme M MOCTHrHyhe ydYeHHKa W TOBE3aHO je ca BElITHHAMa
caMOperyJIMCaHOT yueha KaJia je OHO cacTaBHU Jico HHCTpyKIHje (Meusen-Beekman, Joosten-
ten Brinke & Boshuizen, 2016). ®opmaTHBHO OHJAjH MPOBEpaBamkbe IOAPa3yMeBa
MOCTaBJbakhE IIMJBEBA, MPUKYIJbakhe Pe3yJiTaTa U MpyXKame MOBPATHUX HHPOPAMIIHja y IIAIbY
yHanpehewma yuemwa, a edektu mpuMeHe (OpMATHUBHOT OlEHHBamba 3aBHCE O]l OpOjJHUX
¢dakrTopa ykipydyjyhu canpikaj u BpeMme JaBama MOBPATHUX MHPOpMaIHja, MECTO IOBPATHUX
uHpopmalyja (ocie TaYHUX WM HETAYHUX OJr0BOPA), IOTOM CUTYallMOHUX Bapujaldiu Kao
IITO Cy capXaj y4erma M Te)KUHA 33/1aTKa, ald U KapaKTepUCTUKA y4YEeHHKa (MOTHUBALMje,
camoopehema, ubBa yuewa u ci.) (Maier, Wolf & Randler, 2016). Muoru aytopu 10oBoje
y Be3y KOHLIENT CaMOpPETyJMCAaHOT yuema ca MOBpaTHUM HWHQOpMalvjama HariamraBajyhu
ynpaBo Mel)yiejcTBo oBa ABa (eHOMEHA U YTHUIIA] TIOBpaTHE WHPOpPMAIIFje HA TaJbU TPOIIEC Y
mukIycy yuema (Baadte & Schnotz, 2014). Tako moBpaTHe MHpOpPMAIHje MOTY YCMEPHUTH
NaXBkbY YICHHKA Ha CYIITHHCKE TaykKe U THME TojcTahul Ha yrnoTpeOy pa3IMuuTHX CTpaTeruja
3a OTKpHBaE pelieka npodiaeMa, OJHOCHO M3a3BaTH CaMOpeTyJIallijy noHamama. [loBpaTtHe
uHpopmManyje yueHurrma tpeda na oo6e3dene nnpopmaiipje o ToMe 1Ta ¢y ypaauia 100po,
mra Tpeda 1a KOPUTyjy ¥ Ha KOjH HaYMH KaKo O ce BhbHXOBa MPUMEHA IMO3UTUBHO OJIpa3uiia

KaKoO Ha MOCTUrHyhe yueHuKa, Tako 1 MOTUBaLKjy u camoperynanujy (Zumbrunn, Tadlock, &
Roberts, 2011).

2.3. DakTOopM KOjH YTHYY HA e(pUKACHOCT YNoTpede anIMKaTuBHOI copTBepa

Bbpojun Qakropu KOju MOry yTHIATH Ha KBAJUTET U HAYMH MPUMEHE TEXHOJOTHje WU
KOHKPETHO aITHKAaTUBHUX CO(PTBEpa y HACTABHOM TIPOIIECY MPOXKUMA]y C€ KPO3 BEITUKH OpOj
Mojelia KOju Cy pa3BHjeHH ca TOM HaMEpoM Ja HISHTHUUKY]Yy U Mel)yCOOHO MOBEXKY KaKo
JTUPEKTHE, TaKO M WHAWPEKTHE YyTHIajHe ¢akTope. Y OBOM TNOrjaBjby he OUTH CaxkeTo
MpUKa3aHU HEKHW OJ1 TUX MOJIesa KOju ce Hajuyemhe MpuMernYy]y Y HACTAaBHOM KOHTEKCTY.

Jenan on HajnpuxBahenujux monena y nureparypu je TAM (Technology Acceptance Model)
teopujcku okBup (Valtonen et al., 2015). Pana pa3Bojua aza oBor Moena 3acHUBaNA ce Ha
cnenehum kateropujama axropa (Davis, 1993): crospammy yrunaju (Koju mnoapasymeBajy
KapaKTEepUCTUKE CHCTEMa), KOTHUTMBHU (IepleNilyja jeAHOCTAaBHOCTH U KOPUCHOCTH
TEXHOJIOTHje), aheKTUBHHU (CTaBOBHU MpeMa yrnoTpeOu TEXHOJIOTH]je) U MOHAIlIajHa KaTeropuja
daxTopa (cTBapHa ynorpeba cuctema). [Ipema oBoM Mozeiry, KapakKTEpUCTHKE CUCTEMa KPo3
MOTHBAILlMOHE BapHjalie Kao ITO Cy CTaBOBM IpeMa YHOTpeOW, MpoleHa KOPHUCHOCTH H
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JEAHOCTaBHOCTH yTUYY Ha KOHAYHO MOHAMIAKkEe, OJJHOCHO caMy ynotpely cucrema. Mehytuwm,
Kako cy nmpoHalene cnabe Bese n3Mel)y KapakTepuCTHKa CUCTEMa U CTaBOBa IpeMa yrnoTpeow,
MIPETIOCTABJbEHO j€ Ja MPOIleHAa KOPHUCHOCTH M JE€THOCTABHOCTU HUCY JEAMHH MEAHNjaTOpH
n3Mely KapakTepHCcTHKa CHUCTeMa M CTaBOBa TMpeMa yrnorpedu 300r dera Cy y JajbeM
pasBHjalby Mojeia JojaTe Bapujabiie KOje ce OJIHOCE Ha YHYTpalllbe M CHOJbAIhe
MoTHBaLMoHe (pakTope. Y HapenrHu TAM2 mMozen y kaTeropujy npoleHe KOpUCHOCTH ayTOpU
nonajy u cieaehe Bapujabdie (Venkatesh & Davis, 2000, npema Venkatesh & Bala, 2008):
cyOjekTHBHE HOpMe (KOje ce OJHOCEe Ha TO Ja JIu 0co0a KOPUCTH TEXHOJIOTH]y Ha OCHOBY
MUIUbEHA JPYTuX JbyIOM), WUMHUN (ynoTpeba HHOBaIMja Kako Ou ce 1mo0oJblIao
IpYIITBEHU/TIPO(ECHOHAIHU CTAaTyC), BpEJHOBame (KOJIMKO je WHOBAaIMja KOPHCHA 3a
o0aBJbakbe€ KOHKPETHOT TIIOCJA), TIOKa3aTeshbe pe3ysitara ymnmorpede, Kao W TpoOleHa
jemnoctaBHOCTH yrmorpebe. Y TAM3 moneny, ayropu npensuhajy u yTuiaj UCKycTBa, a y
KaTeropujy MpoIleHe jeTHOCTaBHOCTH ymoTpebe cBpcraBajy (aktope (Venkatesh & Bala,
2008): caMoeHUKaCHOCT, TEPIENIHUjy CIOoJballllbe KOHTPOJe (BepoBame Ja IMOCTOjU
OpraHu3aIiOHa ¥ TEXHWYKA IOJIPIIKA 32 yIMOTpeOy TEXHOJIOTHje), aHKCHO3HOCT MPHUIMKOM
ynotpebe padyHapa, CIOHTAHOCT NMPH YMOTpeOW padyHapa, MEepUEnupaHo 3aJ0BOJHCTBO U
00jeKTHBHA KOPHCHOCT (M3MepeHa Ha OCHOBY O0jEKTHMBHHUX MTOKa3aTeJba, a HE CaMOTIPOIIEHA).

[Ipema apyroj Teopuju, OJHOCHO TEOPHjHU ILTaHUpaHor noHamama (TPB — Theory of planned
behaviour), nenrpanuu (akrop YMHH Hamepa Kao MOTHBAlMOHM (DaKTOp KOjU yTHYe Ha
nonamame (Ajzen, 2014 npema Valtonen et al., 2015). Hamepe cy onpehene craBoBuma
(TO3UTHBHO WITH HETaTHBHO BPEHOBAE), CyOjeKTUBHUM HOpMama (yTHIAj MHUILBEHA APYTUX
BXHHX JbY/IN) U TIEPLETUPAHO] KOHTPOJIH TIOHAIIAA (TIPOIIeHa [1a JIK ce 0pel)eHO MoHAIIame
MOX€ CIIPOBECTH HA OCHOBY JIOCTYITHHAX PECypCa H MPOLeHa CaMOe(hHKACHOCTH KA0 OJPETHHULIC
CBOjHX CITOCOOHOCTH 3a oJipeh)eHy akTUBHOCT).

Ha ocHOBy ommcaHux Mojena, MOXKe Ce 3aKJbYYHTH J1a C€ OHM Y HEKOj MEpH IpEeKJIanajy,
OJTHOCHO y3UMajy y 003Up HEKOJHUKO 33jeIHUYKUX (aKTopa.

Mopen ca HewTo ApyradujuM mpuctymnom je ,,concern — Based Adoption Model“ (CBAM)
(Hall & Hord, 1987 mpema Hao & Lee, 2015). [Ipema oBor Mozeny mocroju cemam ¢asza
WHTEpEeCcOBama MpH 4eMy ce mpBe JBe (a3e cMmarpajy mouetHuM dazama. Hynra dasa (daza
CBECHOCTH) IOJIpa3yMeBa Jla HACTAaBHUK HE MpUMEHmYje HUKaKBe MHOBaIWje. Y mpBoj dasu
(uH(pOpMaIOHa) HACTAaBHUK ITOKA3yje HHTEPECOBAE 32 YUCHHE O OMIITHM KapaKTepUCTHKaMa
MIpH YeMy jOIl YBEK HE MmocMarpa cebe Kao MMIUIEMEHTaTopa WHoBammje. Y Apyroj dasu
(MuHa), MHTEpECOBamke HACTaBHUKA je (POKycHpaHO Ha YTHIA] WHOBAIlMja caMO Ha JIMYHE
kommneteHnyje. Tpeha ¢aza (yrnpaBibame) moapa3ymMeBa Jia HACTaBHUK TOKa3yje HHTEPECOBAHE
3a MPUMEHY MHOBaIlWja, OAHOCHO OPraHU3alHjy, JOCTYITHE PECYpCe U BPEMEHCKO OTPaHUICHHC.
YerBpra (asza (mocnenuiie) moapasyMeBa HHTEPECOBAHE HACTaBHMKA O TOME Kako he
NpUMeheHa WHOBAlMja YTHLATH Ha TOCTUrHyhe ydeHHMKa (KOTHUTHBHE U a()eKTHUBHE
KOMITOHEHTe). ¥ 1eToj ¢da3u (konabopalyja) HACTaBHUK CE€ HHTEpECyje 3a capaiiby ca Apyrum
Kojerama y uuipy nobosblnama. Y mectoj ¢asu (momepame (okyca) HaCTaBHUK yBHDa
MIPETHOCTH U HeloCTaTKe U yBuha Moryhe antepHaTUBHE HaUWHE PUMEHE MHOBAIIH]E.

Jlpyra nuMmeH3Wja je HHBO YIOTpeOe KOjUM Ce€ OIUCyje KAaKo W Jia JIM HACTaBHHIIU
ynotpebsbaBajy TEXHOJIOTH]Y, a KOJH je IIOBE3aH ca HUBOMMA 3aHHTEPECOBAHOCTH. TO Cy HUBOH
(Newhouse, 2001): e mpuMemyje TexXHOJOTHjy (MpHmaga HyaTOj ¢asu), OpHjeHTaIHja
(mpumazma npBoj ¢asu), npunpema (mpunaga apyroj dasu), MexaHudka ynorpeda (mpumnaaa
Tpehoj ¢as3u), pyrtuHa u yckiaheHocT (mpunazaajy ueTBpToj ¢asu), uHTerpauuja (mpumnaaa
netoj (asu) um oOHaBbame (mpumaga mectoj ¢(asu). Tpeha mumenswja moapazymena
neUHICAkE W OMTUC MHOBAIIM]jE CaMe 110 CeOu.
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Ha mpumep, mojeauHu ayTopu TOBe3yjy HaBeleHE (a3ze WHTEpECcCOBama W TUIIOBE 3Hama
ormucannx TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) monenom (Hao & Lee,
2015) (meraspHUje y mornaBiby 2.4.). OHU HaIa3e TO3UTHBHE Kopenanuje n3Mel)y cKopo CBHX
¢aza u tumosa BemtuHa. TCK Bermrrune (Technological Content Knowledge — mo3naBame
TEXHOJIOTH]€ Y KOMOMHAIIM]H Ca TIO3HABAk-EM CaJIpikaja) Cy Ce M3/IBOJUJIE KA0 MPEIUKTOP HYJITE
daze, TPCK (Technological Pedagogical Content Knowledge — mo3HaBame TEXHOJOTH]E y
KOMOHWHAIIMjH ca TI03HABAKEM CaJipiKaja U MeIaromKuX MPUHIKIA) Kao MPEIUKTOp mete dase,
a TK (Technological Knowledge — noznaBame TexHosoruje) kao npeaukrop mecte dase. Mcra
CTyAMja IOKa3aja je Aa je mpBa (pa3a moBes3aHa ca yuewmeMm o uHTerpauuju Web 2.0 anara y
HACTaBH, a JIa Cy KapaKTEPUCTHKE HACTaBHHMKA Kao IITO Cy 3HAaWE, CaMOC(PHKACHOCT, MOJ U
HacTaBHa 00JIaCT UMaJM yTHIAja HA HUBOE HHTEPECOBAbA.

CXomHO HaBEICHMM MOJIEINMa, MpErJie] CTyauja Koje cy ce O0aBuiie HCIUTHBameM (hakTopa
KOjU yTHUYy Ha MPUMEHY TEXHOJIOTHje Y HaCTaBHOM IpOLECY M3/1Bajajy cieaehe mpeaukTope
ynotpebe TEXHOJOTHje Yy HACTaBH: TMeEpUENiMja KOPUCHOCTH W  jeIHOCTaBHOCTH,
camMoe(UKacCHOCT, CyOjeKTUBHE HOpME, CHOJballkbi (akTopu (HOp. JOCTYIMHOCT OMpEMe)
(Sadaf, Newby, & Ertmer, 2016). Ipyru aytopu Kao npeaukrope 3a ymorpedy Web 2.0
TeXHoJIoTHja y HactaBu m3aBajajy (Pan & Franklin, 2011): camoedukacHOCT HacTaBHHKA,
npodeCHOHATHN Pa3Boj W aIMUHHCTPATUBHY TOJPIIKY IIKOJE 3a YMOTpeOy OBHX aara.
CnunyHo, Opyre CcTyauje yKasyjy Ha TO Ja je mporpaM mpogecHOHATHOT pa3Boja MO3UTUBHO
yTUI[A0 Ha TIPUMEHY TEXHOJIOTHje Y HACTaBH, alli Jja HUje JOILIO 10 3HAYajHUX MPOMEHA Y
CTaBOBHMaA MPeMa yrmoTpedu HH(HOPMAIMOHO-KOMYHUKAIIHOHUX TexHoIoruja y Hactasu (Uslu
& Bumen, 2012). Aytopu ctyauja (Baturay, Gokcearslan & Ke, 2017) nana3se mo3uTuBHe Be3e
u3Mel)y KOMIEeTeHTHOCTH, CTaBOBa MpeMa pauyHApPCKH MOJPKAHOM y4YeHy M INPHXBaTamba
texHosoruje. lleprenuja KOpUCHOCTH W 3aJ0BOJBCTBAa Takole Cy y TO3UTHBHO] BE3U ca
CTaBOBMMa, Kao M MEpIENyja jeAHOCTABHOCTH. MelhyTuM, mokasano ce jaa meplernimja
JETHOCTaBHOCTH HHUj€ MPEJUKTOP MO3UTHBHUX CTaBOBA IIPeMa yIOTpeOr TEXHOJIOTH]E.

bnanun (Blannin, 2015) uznsaja yHyTpamime Gpakrope KOju ce 0JJHOCE Ha CaMOT' HAaCTaBHHKA
Kao IITO Cy BPEAHOBAH-E, BEPOBAKE M CaMOEC(PHUKCHOCT, U CIOJbAlllhe (PaKTOpe Kao IITO Cy
JOCTYITHOCT TO/IPIIKE 32 YIOoTpeOy TEXHOJIOTHja y HACTaBH, JOCTYITHOCT OIpeMe, Kao U BpeMe
KOje je MoTpeOHO M3JBOJUTH 32 KBAIUTETHY NPUIPEMY U HMIIEJIEMEHTALHU]y TEXHOJOTH]E.
Hpyru ayropu uznBajajy cinenehe npeaukrope ynorpede KT y nactasu (Sang, Valcke, Van
Braak, & Tondeur, 2010 mpema Baturay, Gokcearslan, & Ke, 2017): BepoBama o
KOHCTPYKTUBUCTHYKOM YUY€y, caMOoe(UKaCHOCT HACTaBHUKA, CAMOE(PUKACHOCT 3a YIoTpeOy
padyHapa U CTaBOBH IPEMa TEXHOJIOTHJU y 00pa3oBamy.

[Topen HaBeneHux QaxkTopa, OpPOjHH AyTOPH HCTHUYY BaXKHOCT MPHIIPEMIFEHOCTH HACTAaBHHKA
y TOKY IIKOJIOBama 3a ynorpedy oBux texnosoruja (Cakir, 2013; Sadaf, Newby, & Ertmer,
2016), ka0 W ymoO3HaBamkE Ca KOHTEKCTyaJHHM (aKTOpUMa KOju JACPUHUIIY YHOTpPeOy
TexHosioruje. Baxkno je ma Oyayhu HacTaBHUIM CTEKHY clielU(HUYHA 3HaWka O TOME KaKo
NPUMEHUTH TEXHOJIOTH]Y, a He camo Kako kopuctutu oapehen codrsep (Gilakjani, Lai-Mei &
Ismail, 2013).

2.4. Yjorayunte/ba/HACTABHHKA Y IPHMEHH AIUIMKATHBHHUX cOpTBepa
Y4unuTesbr/HACTAaBHUIIM Y TOKY CBOT WHHUIUJAIHOT O0pa30Bama 4YeCTO KpO3 IMpeaMere Koje
n3y4aBajy HeMajy MOTYhHOCT J1a CTBOpE KOMIUIETHY CIIMKY O MHTETPallijH MIeAaroMIKHX 3Hamba
U 3Hama y 00JacTu npuMeHe TexHosoruje y Hacrasu (Mouza & Karchmer-Klein, 2013).
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VYore HacTaBHHUKA NpH YIIOTpeOu copTBepa y HACTABH, M YOIIIITE TEXHOJIOTH]E, TIOTPEOHO je
mocMatparu Kpo3 cieaehux cemam konctpykara (Mishra & Koehler, 2006 mpema Chai, Koh,
Tsai, & Tan, 2011):

e [losnaBame texuomoruje (Technological Knowledge — TK) oanHocu ce Ha BemTuHe
ynoTpebe pauyHapa U copTBepa;

o [IloznaBame mnenmaroruje (Pedagogical Knowledge - PK) omHocum ce Ha BemTuHe
IUIaHUpakba U UCIOPYKE JIEKIHje, yBaKaBarmbe WHAMBHIYATHHUX Pa3IHKa MPUIHKOM
ynorpebde TexHosoruje (ynorpede uiv Kpeupama copTBepa);

e [Ilo3naBame caapxkaja (Content Knowledge — CK) ognocu ce Ha mo3HaBame 00y1acTu;

e Tlo3HaBame TexHOJIOTHje Y KOMOHMHaNuju ca no3HaBameM caapxkaja (Technological
Content Knowledge - TCK ) oxHocu ce Ha BetuHe oapel)uBamba KOjoM TEXHOJIOTH]OM
ce HajOoJbe MOXKE UCTPAKUTH U TIPE3CHTOBATH opeheHn canpikaj;

e [lo3naBame memaroruje y KoMOMHaNMju ca TMo3HaBameM caapxkaja (Pedagogical
Content Knowledge — PCK) oxgHocu ce Ha BemTHHE OOJIHMKOBama cajapikaja Tako Ja
Oyze pa3yMJbUB JpyruMa;

e [lo3HaBame TEXHOJIOTHjEe Y KOMOMHANMjK ca nmo3HaBawmweM nenaroruje (Technological
Pedagogical Knowledge — TPK) omHocH ce Ha BemITHHE Tpeno3HaBama Kako oapehena
TEXHOJIOTHja MOXE TMOJpKaTH ojapeheHe memaromke NPUHIMIE, Kao IITO je
K0J1a00paTUBHO/KOOTIEPATUBHO YUCHC;

e [lo3HaBame mnemaroruje y KOMOHMHAIIMjU ca I[O3HABAKEM TMEJArordje W cajapxkaja
(Technological Pedagogical Content Knowledge — TPACK) moapa3ymeBa BemITHHE
UHTETpalHje MeJaronkuX U TEXHOJOIIKUX 3HAka KaKO OU Ce TIOJICTAKIIO YUCHE YUCHHKA.

Jlakie, na OM HACTAaBHUK/yYUTeJb MOTao Ja NPUMEHmYje €AyKaTUBHU COPTBEp Y HACTABH
HEOITXOJTHO je Ja Oyjie BEIIT MPHINKOM yroTpede copTBepa, Tj. Aa pasyMe HEroBy yrnoTpeoy
(JTam6uh, 2012). [Jasse je moTpeOHO J1a Mo3HAje KapaKTePUCTHKE YUYSHUKA KaKo O yroTpeoy
codTBepa MpUIArouo cuenupuIHOCTHMA YUSHUKA, OJTHOCHO Pa3BUO Haje(hUKacHUje MoOJIeTe
werose ynorpede. Kako 6u npumena codrepa Omiia eprukacHa, HaCTaBHUK/y4UTEJb MOpa Jia
BIIaJIa CaJipKajeM KOjU je MOKPUBEH aruimkanujoM. Ha npumep, ako HacTaBHUK KOPUCTH Beh
KpeupaHy aruiMKanujy 4Hju calpikaj NpEeBasWiIa3d HEroBa 3Hama, OH Ce MOpa JO0IaTHO
MPUIIPEMUTH 32 yMOTpeOy Tor codTBepa. YKOIUKO C€ YYHUTCJh/HACTABHUK OJUTyYd Ha
JIM3aJHUPAE WIA KPEUPAmhe CONCTBCHOT SAYKATUBHOT COPTBEpa, HACTABHUK MOpa Caapikaj
JIEKIMj€ WHTETPUCATH ca TO3HABAKHEM TEXHOJIOTHjE KOjOM Kpeupa eIayKaTUBHU codTBep.
Ilopen Tora, HaCTaBHUK/y4uTeJb MOpa OMTH YIO3HAT Ca MEAAroMIKUM acleKTuMa ynorpede
WK Kpeupama codrBepa (HIp. YKOIHMKO TUIAHUPA KOJIA0OPAaTUBHO YYEHE KPO3 alUTHKAIH]jy
wim je npwiarohasa oapeheHMM CTHIOBMMA y4era). 300T Tora je HEOIXOJHO MHTETPHCATH
pasIruuTe BEMTHHE Kako Ou mpuMeHa oapeheror codreepa Ouna mro eprukacamja.

HctpaxkuBame koje je ucnuTuBaio MelycoOHy MOBE3aHOCT HaBEJCHHMX KOHCTpyKaTra y
Pa3IUUUTHM NeproaArMa 00pa3oBamka HACTaBHHUKA YKA3allo je Ha TO Ja AUpeKTHa Be3a m3Mehy
PK u TPACK nocraje 6e3nauajua kaaa cy oagnocu usmehy PK u TPK u TPK u TPACK jaku
(Chai, Koh, Tsai & Tan, 2011). TPACK Teopujcku OKBUp TpeaCcTaB/ba U A00pY OCHOBY 3a
pedrekcrjy HacTaBHHUKA O CBOJHM BellITHHama oOyxBaheHnM oBuM MojenoMm. Ha Taj HaunH
HacTtaBHUIM MoTy Kpeupatu cBoj TPACK npodui y kome KpUTHUKH aHAJIM3UPajy CBOja 3HAMa
U BemITHHE. J[pyrw ayTOpH Ha OCHOBY aHAIM3€ KBAIUTATHBHUX OATOBOpA CTyJAEHATa —
Oynyhux HacTaBHHMKa/y4yHTesba yKa3jyjy Ha Hajjaue Bese uamel)y TK u PK, xao u PK u CK,
OJTHOCHO Ka0 Haju3pakeHuje enemMenTe BemruHa m3aajajy TPK u PCK (Ozgiin-Koca, Meagher
& Edwards, 2010).
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[Iperien uctpakuBama yKasyje Ha TO Jia je TeIIKO M3BOJUTH CTaJIHE Be3e n3Mely HaBeaeHX
BemtuHa y okBupy TPACK Tteopujckor okBupa. Mmnak, Tpeba umaru y Buay na edukacHa
yrnoTpeba coTBepa y HACTaBH, U TEXHOJOTHje HIMPE, HEOMXOAHO 3aXTEBa HH3 MOBE3aHHX
3Hama M3 O0JaCTH TEXHOJIOTHje, TeJarordje M caapkaja, Koje Cy Jajbe HEOINXOJHE 3a
OCTBapHBam-EC yJIOra HACTABHUKA/YUUTEIha Y €-OKPYKCHY.

Kao mTo je Beh HaBezeHo y nmornasspy 2.3. OpojHU (pakTOpu yTHUY Ha MPUMEHY 00pa30BHUX
TexHoJoruja y HactaBu. Jlamouh (Lambic, 2014) uznsaja cienehe hakTope Koju MOTY YTUIIATH
Ha MPUMEHY MHOBAIMja y HACTABH:

[Morpeban Tpyn 3a kopumheme exykatuBHOT codBepa. OBaj (akTop ce mokazao Kao
BeOMa 3HayvajaH Kaja je ped O MpuxBaTamky WHOBAIM]A. Y KOJUKO €TyKaTHBHHU CO(DTBED
3aXTE€Ba BEJIMKO aHTKOBAHkHEC HACTABHUKA/YUHTEJha, OHU MOTY OJYCTAaTH Of FHHHXOBE
npuMeHe. To HapounuTO MOXKE OMTH M3paKEHO Kajia Tpebda caMOCTAIHO Ja Kpeupajy
coTBEp, YKOJIHUKO HEMAJy JOBOJFHO pa3BHjeHEe MH(POpMATHUKE BEIITUHE 32 TO. 300T
TOTa je Ba)KHO J]a HACTAaBHUIIM U YUYHUTEJbH capal)yjy ca kojierama — nHpopMaTu4apruma,
Kao W TporpaMepuMa YOIIITe, KaKo OM MM OJIaKIIaJld TUIAHUPAkEe U KPEeUpame
codrBepa. [lopen Tora, yuntesbu MOTY 3aTpaskKUTH O] IpOrpamepa Kpeupame coprrepa
rpeMa CBOjUM MoTpedama U KapakTeprcTUKaMa YYCHHKA U TPajiBa;

AnTtpyns3am ce Takole 1mokaszao kao yruiajad (akTop mpuxBaTama HHOBaIMja. Jlakie,
HACTABHUIIM/YUUTEJbH KOJU MMajy U3PAKEHY KeJby 3a NOMarameM, a CaMUM THM H
MIPEHONICHEM 3HAka, YIoKKUhe TPy a oBlaaajy oapehernum copTrepom (WM aa ra
Kpeupajy), a IOTOM yUeHHIIMMa MPEHEeCY BEUITHHE 3a yrnoTpedy Tor copTBepa. Ha Taj
HAYMH, Y9CHUIIM he ce o0yuuTH 3a yrnoTpeOy codTBepa, ajld U OBIIAJATH CaAPKajeM
KOJY Ta aruIMKaIlija TOKPHUBA;

JlnuHa WHOBAaTHMBHOCT Kao CKJIOHOCT Ka MPOMEHaMa W YyCaBpIIaBamky CaCBUM
OUYEKMBAHO yTWUYE Ha TO J1a U he HACTaBHUIN/YYUTEIFM WHOBHPATH M CBOj] HACTaBHU
nporiec ynorpeoom codteBpa;

[Ipouiena koprcHOCTH cohTBEpa U jeIHOCTABHOCTHU ynoTpede codprBepa Takohe yrudy
Ha TO Aa Jiu he WX HAaCTaBHUK/yUWTeJb KOPUCTHUTHU Y HACTaBU. YKOJMKO HACTAaBHUK
npolemwyje aa je ynorpeda copTBepa npeBuile KOMIUIMKOBaHa, OHJla he oyekuBatu aa
je MOTpebHO YJIOKUTH TpeBHILIE Tpynaa 3a o0yky, a To he pe3yaruparu oadHjameM
ynotpebe Tor copreBpa. Ca 1pyre cTpaHe, yKOIMKO HACTaBHUK IPOLIEHU Jia je cohTBep
KOpHCTaH, TajJa MOXe OMTH MOTHBAcaH Ja YJOXHU JoJaTaH TPy M UMIUIEMEHTUpA
WHOBAIM]y y HACTABH,

TexHuuka 0Oy4eHOCT Takohe yTMYe Ha TO Ja JIM HACTABHUK KelU Ja NpUMEmYyje
TEXHOJIOTH]y. 300r Tora je jeqHa OJ] yJora HaCTaBHHKa/y4uuTesba Ja c€ KOHTUHYHUPAHO
ycaBplllaBa M MpUIIpeMa 3a MHOBalMje. 300r Op30r HampeTKa TEXHOJOTHje M HOBHX
3aXTeBa KOJUX ce Tpeba NpuAp KaBaTi NPUIMKOM YIoTpeOe TEXHOIOTH]je, UHULIM]aTHO
o0pa3oBam€ HACTABHHKA HE MOXKe 00€30€MTH arcoidyTHY NpUIpEMy CTyJIeHara 3a
Oyayhu paa. 30or Tora je HEONXOAHO Ja Kpo3 HHHIMJaTHO 00pa3oBame,
YUUTEJHbU/HACTABHULIM Pa3BHjy BEIITHHE HEONIXO/IHE 32 KaCHH]je MpuiiarohaBame HOBUM
TEXHOJIOTHjaMa, KOHKPETHO €JyKaTUBHUM CO(TBEpHUMA, Ka0 U 32 BbUXOBO KPEUPAHE Y
onpeheHnM HacTaBHUM KOHTEKCTHMA.
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U3 oBor yriia, u3iBajajy ce ciezaehe yimore HactaBHuka/yuuresba (Murchu, 2005):

e VIHCTpYKIMOHU U3ajHEP — Y OBOj YJIO3M YUHUTEJb OU3ajHUpA, IUIAHUpPA U OpraHu3yje
ynoTpedy codTBepa paau NOCTH3ama ITO ePUKACHUJUX pe3yiTaTa yuewa umajyhu y
BUJIy KapaTeKPHCTUKE YUCHHKA,

e MeHTOp — mojapa3yMeBa IMPOHAIAKEHE MoOJeNa MpuMeHe co(TBepa M IOMarame
yUeHHIIMMA Ja KOpUcTe copTBEp pay NOCTU3amba INJbEBA YUCHa;

e KonabGopaTop — oBa ynora nojpasymeBa pa3MeHy UCKYCTaBa ca APYruM Kojlerama, ajau
U YYCHUIIMMa Y by MoOoJblIama eukacHoCTH ynotpede onpeheHor Mozena yuema,

e CaBeTHUK — OBa yJjiora rnojpa3yMeBa Jia y4uTeJbH INpyXkajy nmomoh, casetyjy, Aajy
CMEpHHUIIEC U MOCTaBJbajy MUTaka YUCHUIMMa Koja he um momohu aa u3Bpile 3agaTak

y copTBepy.

CxomHO HaBeleHMM yiorama, y ¢asama au3ajHa W ynoTpeOe aruiMKaTuBHHUX codTBepa
u3Bajajy ce cienchu 3amanm HactaBHuka/yunresba (Ahmed & Hasegawa, 2014):

e [locraBipame KpUTEpUjyMa 3a AU3ajHUPALE U pa3Boj coPTBEPA;

e Kpeupame emxykatuBHOT cOhTBEpA;

e EBanyanuja u xopekuuja copTBepa;

e [lpaBibewe mIaHa npuMeHe coraepa;

e KomyHHKanyja ca yueHHIIMMa IPUIMKOM yrioTpede codTepa;

e [loacThname y4eHHKa HAa CAaMOPETYJIaLH]y;

e [Ipaheme nocrurnyha yueHuka.

VYKOJIMKO ce HACTaBHUK/yUUTEJb OIpEeNn 3a ynoTpeOy Beh kpenpanor codTBepa HiTu JKeJH
Ila porpaMep Kpeupa copTBep mpemMa 3aXxTeBuMa KOje HaCTaBHUK MOCTaBH, HEOTIXOIHO je Jia
Oyne ymosHaT ca cieaehum Kputepujyma Koje enyKaTuBHU codTBep Tpeba na 3a10BOJBU
(McManis & Gunnewig, 2012):

e Komuko je codTBep eAykaThBaH, OJHOCHO Jia JIM calapikaj codTBepa MOKpPUBA
obOpasoBHe cTanmapzae?

e Kommko je codTBep mNpHKIanaH y3pacCHUM W KOTHHUTHBHUM KapaKTEpUCTHKaMa
y4eHHKa?

e Jla nmu codTBep noapxKaBa BULIECTPYKE MOKYIIaje, jeTHOCTaBHEe U300pe U Ja JI1 HAKOH
noMohu yuuTesba, y4eHUK MOXKE caM KOpPUCTUTH copTBep?

e Jla nu codTBep caap:KU NOBOJHHO Pa3IMUMTUX aKTUBHOCTH, CHCTeM HarpahuBama,
peanuctuyHy rpaduky npunaroheHy y3pacry uta.?
e Jla u codTBep moapxkana npaheme MOCTUTHyha/TecTUpame U Ha KOjU HAYHH?

e Jla mu coTBEp MOXKE OMTH MpHIaroheH mojeMHaAYHOM YYEHUKY H J1a JIA je OTBOPEHO
JI0/1aBamk-€ HOBUX MOTyhHOCTH?

VYnorpeba TexHonoruja, OMiI0 Ja Cy y MNUTalkby HMHTEPHET TEXHOJIOTHje WM KIACHYHU
eyKaTUBHHU CO(TBEpPH, 3aCHUBA]y CE KOHCTPYKTHBH3MY IIPU YEMY C€ M3/Bajajy TpU OMILITa
3agatka HactaBHuka (Cakir, 2013): npaheme, ycMepaBame y4yeHHKAa U JlaBambe MMOBPATHUX
uH(popMaImja 3a Koje ce cMarpa Ja cy KJbyYHH eJIEMEHT MPWINKOM YYeHha Y eJeKTPOHCKOM
OKpYyXemwy. YJora HaCTaBHUKA/yunuTesba Y KOHCTPYKTUBUCTHUKOM OKPYXKEHY j€ AUJaKTHUKa
U 100p0 ycIocTaBJbeHa ILITO MOJIPasyMeBa KPeUpame OKPYKemha yueha Koje je MOACTULaJHO,
UHTEPAKTUBHO, crioHTaHo u uHpopmartuHO (Gilakjani, Lai-Mei & Ismail, 2013). CxoxamHo
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TOME, W3/IBajajy c€ KOHKPETHHJU 3a/alll HACTaBHUKA NPWIMKOM came yrnotpede codreepa
(Brooks & Brooks, 1999):

o HOI[CTI/II_[aI-Le YUCHHUKA HAa BUIIIC KOTHUTUBHC aKTUBHOCTH IIOCTABJbALEM 3a/laTaKa KOjI/I
SaXTCBajy BHUIIIHN CTCIICH MHUCAOHOT aHIr'a)XOBamkba,

e lcnuTuBame padymMeBama yueHHKA O KOHLENTHMA Npe U3Jarama IpajauBa 1 IpuKas3a
ynotpebe copTBepa,

e OxpaOpuBame yueHHKa J]a YYECTBY]y Yy IHjaJloTy KaKoO ca HACTaBHHUKOM, TaKO M ca
JPYTUM YYEHUIIMMA;

e OxpaOpuBame yUeHHKA Ja OTKPUBAjy MOCTABJbAhEM OTBOPCHUX MTUTAMbA;
e [loactnname enabopaiuje Koa yueHHKa,;

e li3a3uBame ydYeHHKA Ja CE Cyode ca KOHTPAIUKTOPHUM XHIIOTE3aMma, a IOTOM
MOJICTHIIAhE Ha TUCKYCH]y (YKOJIHMKO YUYEHHIIM KOPUCTE BUPTYEITHE JTAa00paTopHje Win
codTBepe 3a yUeHE MaTEMaTHKE);

e (O0ec30chuBame JOBOJPHO BpPEMEHA YyUYCHHIIMMA Jia OJIOBOPE W YTBpIE OJHOCE
MPUIIMKOM yCBajara KOHIIEATa;

e [loacTuiame NUKJIMYHOT MOJIENIa yU€Hha KPO3 aKTUBHOCTH: UCTPAKUBakha, yBOhewma y
KOHIIEIITE U IPUMEHY KOHIIEIaTa.

2.5. JIMruTajiHa KOMIIETEHTHOCT YYeHHKA U IeH Pa3Boj

JluruTanHe KOMIIETEHIIMjE Cy jelHa Of 0caM KJbYYHHMX KOMIIETEHIIM]a 32 J0KMBOTHO yUCHE U
JnedUHUILY ce Ka0 CaMOYBEPEHO U KPUTUUKO Kopullthere HHPOPMAIMOHOHUX TEXHOJIOTHja Y
noJpy4jy pana, KOMyHHKalje, kao u ciaoboanor Bpemena (European Comission, 2018). Ha
OCHOBY came Je(hMHHUIIN]E€ MOXKE CE YOUUTH Jia C€ JUTUTAIHE KOMIIETSHITH]E MTPOKUMAjy KpPo3
CBE acCIeKTe JbYJCKOr (YHKIMOHHCAma IITO Jajbe yKa3yje Ha TO Jja OHE MOpe] Tora INTO
MOJpa3yMeBajy TEXHHUYKE BEIITHHE YNOTpede TEeXHOJOTrHje, YKJbydyjy M CTaBOBE,
OJIrOBOPHOCT ¥ €THYHOCT.

AKo ce y 003up y3My caMmoO 3Hama U BEIITHHE 32 yNoTpedy TEXHOJIOIHWje OHAA C€ KOHTEKCT
KOMIIETEHITM]a Cy’»KaBa Ha KOHTEKCT ITUTHUTaIHEe TucMeHocTH kojy unHe (Ferrari, 2012): UKT
MUCMEHOCT KOja C€ OJIHOCH Ha MOCE0BAaKke TEXHUYKUX BEIITHHA 32 YIOTPeOy TEXHOJIOTH]E;
HHTCPCHET MHUCMCHOCT, OJHOCHO IMOCCAOBAKLC TCXHUYKUX BCIITHHA 34 yHOTpGGy HHTCPHCTA,
CHeIII/I(bI/ILIHI/IX ajlata HUJIn MGJII/IjYMa, IOTO NMOpEa IMO3HaBaka TEXHHUYKE IMOJAPHIKE, 3aXTCBa U
pasymeBame (YHKIIMOHHCAKkA padyHapa, pazymeBame HWH(GOpMaIMja, Meauja, W BEUITHHE
KOMYHHKaIMje MyTeM MpexXe; MEAMjCKa MUMCEHOCT KO0ja YKJbydyje CIOCOOHOCT aHaju3e
MEIHUJCKUX TOPYKa, Kao M HHUXOBO KpeHpame; U MHPOpPMAlMOHA MUCMEHOCT, Tj. BELITHHE
NpeTpaXuBama, NMpUMamka U pasyMeBama WHPOpPMaIKja, HAPOUUTO Yy KOHTEKCTY YIOTpeOe
HMHTEpPHETA.

[TpunrkoM mpolieHe TUTUTATHUX KOMIIETEHIIN]a, Y 003Up ce y3uMajy KOTHUTUBHA TMMEH3H]a,
aeKTHBHA KOMIIOHEHTA W TUMEH3HWja ApymTBeHux oaHoca (Cnmka 2.5-1) (Cartelli, 2010).
KorautuBHa nuMeH3Hja TOJpazymMeBa BepOaTHO-TUHTBUCTHYKH, JIOTHYKO-MATEMaTHUKH H
TEXHOJIOILIKH aCTIeKT U3BJIBOjEHUX Mpema ["apTHepoBOj TEOPHjH BUILIECTPYKUX UHTEIUTCHIIM]a.
CBu HaBeleHU anceKkTu ce MelycoOHO AOMymYjy U MPOXKHUMAjy jep yrmoTpebda TEXHOJOTH]E,
MOpe/T TEXHOJIOMIKUX BEIITHHA MOIpa3yMeBa U KOHCTPYKIIH]Y 3Hamba, MEINjCKO U3PAKABAHE
M KOMYHHUKAIM]y ca ApyruM JeyauMma. [lopen Tora, y o03up je moTpeOHO y3eTH M KOHIICTITEe
BpEMEHa, MPOCTOpa M Kay3alHOCTH, OJHOCHO ocehaj ,.ckpahema™ BpeMeHa NPUINKOM
ynotpebe MHTepHETa W MOTYRHOCT TyOWTKa Kay3aJlHOCTH TPHIIMKOM yroTpeda TeXHHKa 3a
nperpary nHpopmalyja Ha MpexHu.

37



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

IIpocrop - EpemMe - KAyZAIHOCT

Bepbamio-
.I'EXHUJT DM ETT JIIHT BIICTITYETT _Homqg_o_
ACTICET acTIeKT MATEMATIH I
ACTIEKT
Hurepnepconamm:
Koraumrera numerzitja ACTIEET

Hurpanepconamn:

acriceET

AdextieHa nuMerEnia  lpym TR eHO-peTAIFIOHA
OHMMEHZH]A

Cnuka 2.5-1 JlumeH3uje KOTHUTUBHUX KomreTeHIHja (mpey3ero u3 Cartelli, 2010)

Teopujcku okBup DigComp 2.0 m3nBaja Hekonmwmko aomeHa komreTeHnuja (Ky3smanoswuh,
2017). Kommerenuuje y obnactu uH(OpMaImja U MoJaTaka MPECTaB/bajy KOMOHHAIU)Y
KOMIIETEHITM]a 32 TEXHUUYKY yMoTpeOy TEXHOJOTrHje, OJHOCHO yHoTpeOy ajara 3a HHUXOBO
MIPETPAKUBALE U CKIAUILITEHE, alld U CHOCOOHOCTH 32 CEJEKIM]y U eBalyalujy J00ujeHuX
unpopmanuja. Komnereniuje y obractu KOMyHHUKalMje U Kollabopalyje Takohe yKibydyjy
JIBa acCTeKTa KOMIIETeHIIMja — TI03HABamkE€ TEXHOJOTHje 3a KOMYHHKAIHjy, capaimby H
KoJIabopalujy, Kao 1 KOMyHUKAIIMOHE BEIITHHE, BEIITHHE TPYIHOT (DYHKIMOHUCAKA U CIL.
Komnerenuuje y obnactu Kpenpama AUTUTAIHUX caJpiKaja OJpakaBajy ce BEHITHHAMa 3a
Pa3Boj AUTUTATHOT cajpkKaja y TEXHOJIOIIKOM CMHUCITY, OJJHOCHO ypehuBame, mpeoOIrMKoBame
u uHTerpucame uHpopmanuja. [lopen Tora, oBa KOMIETEHIH]ja MOAPa3yMeBa U ITO3HABAHE
ayTOPCKUX TpaBa M JIMLEHIM, &l U MPOTrpaMepcKe BEIUTHHE KOje Ce MPOXXKHMajy U Kpo3
KOMIIETCHIIMje 3a pellaBambe MpoodieMa. AcCHeKT 0e30€IHOCTH YIJIaBHOM C€ OClama Ha
MOHAIIAJHU ACTIEKT Y TUTUTAITHOM OKPYXEHY, a THYE c€ CIIOCOOHOCTH 3a 3alTUTY TOAATaKa,
NPUBaTHOCTH, IIO3HAaBakbe MOryhHOCTH 370ymoTpede TmojaTka, Kao W 3allTHTE Of
MOTEHIMjaTHUX pu3nka. Kao u mpeTxojaHe, W OBa KOMIIETEHIIMja C€ TPOXKUMa KpO3 BUIIE
npyrux. KommereHija 3a pemaBame MpoOieMa je HajyHUBEp3aJHHja KOMIIETCHIIM]jA
NpUMEHJbUBAa HAa CBE acleKkTe (YHKIMOHWCAWka y IWTHTAIHOM OKpykewmy. Kpeupame
JTUTHTATHUX CajprKaja, Kojlabopainja, porpaMupame Wik OWI0 KOjH BUI KpeHpama HOBHX
cajupkaja mojpasyMeBa HEKHM OOJIMK BEIITHHA 3a pelaBambe MpodieMa (KOMYHHKAIH]ja,
eBayaryja, KojJabopaTuBHO peliaBame Mpodiiema...). Mnak, mocroje MUNbEma Ja je OBY
KOMIIETeHLIM]Y noTpeOHo pa3marparu oasojeHo (Ky3smanosuh, 2017).

Pauynapcko pa3sMuIUbambe NpencTaB/ba (PyHIAMEHTANIHY, aHAIWTHYKY BEIITHHY KOjy je
NOTPEeOHO pa3BHjaTH KOJ JICIe MOpe/ BEIITHHA 32 YUTambe, NHCamhe U apuTMeTuKy. [locroje
OpojHE TBpIHE Ja PauyyHapCKO pa3MHILbalke yCMepaBa KOTHUTHBHE MPOLECe M MOICTHYE
pa3Boj BEIITHMHA 3a pElIaBame MpodjieMa HE caMO y padyyHapCcKMM Haykama, Beh y cBuMm
obmactuma. Pedynraru ctynuja ykasyjy Ha TO y4eH€ IporpaMuparma y paHoM y3pacTy pas3BHja
KOTHUTHBHE BEUITHHE KOje Cy IOBE3aHE Ca MAaTeMAaTUYKHM M JIOTUYKHM Pa3MHILbABEM
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(Strawhacker et al., 2015). Bunr (Wing, 2008) TBpu a pauyHapCKO pa3MHIIIbAKE TOMaKE
yYCHHIIMMa Jla pellaBajy mpoOiieMe Kpo3 TMpolece ancTpakiuje, TIeHepaiu3aluje,
JIEKOMIIO3HIIM]Ee, aJTOPUTAMCKOT JIM3ajHA M paszjarame KbYYHHX JIeJioBa Tpodiiema.
[Iporpamepcke BEIITHHE MPEICTABIbA]y HAjy>KU CETMEHT TUTUTAIIHE IUCMEHOCTH, a CACTaBHU
Cy Jieo pauyHapcKor pasmuiubama (Papadakis, Kalogiannakis, & Zaranis, 2016). 36or 3Hauaja
BEIITHHA pelllaBama MpodieMa U lUXOBOT pa3Boja joIll Y ACTHECTBY, MPOTPAMUPALE j& CBE
yemrhe cacTaBHU Je0 Kypukyiyma mupoM cBera. Y CjeaumeHuM Amepuukum J[pkaBama
dbopmupana je HenpoduTHA OpraHHM3anMja Koja je kpewpana miatopmy code.org y muby
pa3Boja pauyHapCKOT pa3MHIIbamba KOJ Jee jOII O/ IeTe ToauHe. Tako Jena Ha y3pacTy o
5-7 rommHa MOTY Hay4yHTH J1a KOPHUCTE jeHOCTaBHE KOMaHJE M mpeaBuhaTu JemaBama y
JEHOCTaBHUJUM MpOrpaMuMa, JOK yYeHHIM y3pacta ox 7-11 roamHa MOry HaydyuTH Ia
IpUMERY]y NEeTJbe U KopHUCTe Bapujadie.

Jla ce mporpamepcke BEUITWHE M BEIITHHE pellaBama MpodiieMa MOTY pa3BHjaTH U KPO3
pazIMYuTe HACTABHE OOJIACTH JIOKa3 Cy OpojHE CTyaMje KOje Hajla3e Ja Cy YUYCHHUIM KOjU Cy
KopucTiwin JIoro mporpamMcKku je3WK IMOKa3aJid 3Ha4ajHO 00Jbe MocTHrHyhe y pasymeBamy
nporpamepckux konmernara (Papert, 1980 mpema Wilson, Hainey, & Connolly, 2012). Ha
npuMep, IporpaMupame podoTa U3NCKYje BEIITHHE PadyHAPCKOT Pa3MUILbamka Kao MTO CY
perpe3eHTanuja npoodiiemMa, CUCTEMAaTHYHOCT y TeHEpUCamky M MMIUIEMEHTALUH pelleHha,
UCTpaKUBamke BUIIE MOryhux pemaBama, BHIIECIOJHO peIIaBame MpodiieMa, TPaKemhe
rpeiaka npuiInKoM UMIDIEMEHTAIHje Pellickha, CXBaTamkhe rPelIaka Kao Jeo Mpoleca peiiemha
npobiema, a Koje cy IpuMeHJbUBe cy y Opojuum obnactuma (Bers et al., 2014). 30or cBera
HaBE/ICHOT, Pa3BOj JUTUTATHMX KOMIIETeHIIMja He Ou Tpebano mocMaTpaTH 0ABOjeHO Beh Kao
MehynpeaMeTHy KOMIIETEHIM]y KOjy je Moryhe pa3BujaTH Kpo3 pa3inyuTe 00IacTH yUewa.

2.6. BemrTuHe pemiaBama NpodJjemMa yueHuKa U lbHX0B Pa3Boj

Pa3Boj MucaoHHX BeIITMHA BeoMa je Ba)kaH Pa3BOJHU aCMEKT CBaKOr mojeAuHa. Pa3zBojem
BEIITHHA pPa3MHILbamka, MoBehaBajy ce W CHOCOOHOCTH 3a pemiaBambe MpodiieMa, Kao U
KPUTHYKO W KpeaTwBHO pasmuinubame (Salih, 2010). 36or Tora mTo Ccy pa3BojHE MPOMEHE
BEOMa 3aCTYIUbEHE Y MEPHOJTy OCHOBHOI 00pa30Bama, pa3B0j MHUCAOHMX BEIITHHA j€ BayKaH
3aJlaTaKk y4yHWTe/ba W HACTaBHMKA. YYCHWIIM, HAapouuTo Ha Mmiahum y3pactuma, Hemajy
pPa3BHjEHO alCTPaKTHO, XUIIOTETHYKO pa3MHUIJbambe 300T Uera HajycCrelIHHje pelIaBajy
npoOJieMe KOju ¢y KOHKPETHH M MPAKTUYHOT KapakTepa (Zaharija, Mladenovi¢, Boljat, 2013).
Bpojuu cy HaYMHY 33 BUXOB Pa3Boj, a H3y4aBamhe MPOrpaMepCKUX KOHIIETIATA je je/IaH O] lbUX
(Clements & Gullo, 1984 npema Bers et al., 2014). Yueme nporpamuparma MO3UTHBHO YTHYES
U Ha TO3UTHBHE CTAaBOBE IpeMa IPOrpaMUpamy, PadyyHAPCKO pPa3MHILbAE, BEIITHHE
pemaBama npobiieMa, kpeatuBHocT U uMaruHanujy (Fokides & Atsikpasi, 2017).

Ayrtopu (Salih, 2010) BemrtuHe pasmuiLIbama onapelyjy Kpo3 TpH eleMEHTa: BEIITHHE
KPUTHYKOT pa3MUIILJbarkha, BEIITHHE KPEATHUBHOT Pa3MHIIbakba U CTPATETHje Pa3MUIILIbAba.
Kputnuke BemTHHE TOApa3yMeBajy —KapakTepucame, mnopeheme, MNPUKYIUbame |
KJIacH(HKaIMjy, CEKBEHILHMjaIHO pa3MUIbame, pacnopehuBame IpemMa NpPUOPUTETHMA,
aHamM3y, eBayalMjy W 3aKkJbydnBame. KpeaTuBHE BEIITHHE TOpa3yMeBajy TeHEPHCAHE
uzeja, MOBE3UBame, NMPENUKLUU]y U (QopMHpame XHMIIOTe3a, CHHTE3y, CTBapame MEHTaJHEe
CIIMKE, PE30HOBAKE, CTBApAmkE aHAIOTH]ja U Kpeupame. CTpaTernje pa3Mullibamba YKIbYIY]y
KOHIIETITYaJIN3allH]y, PelIaBamke MpodaeMa 1 JOHOIICHE OITyKa.

AKO ce mocmarpa TpoIeC peliaBama NpodiemMa y KOHTEKCTY IMpOrpaMHUparma, MOXE Ce
3aKJbYYHTH Ja Cy BuMe oOyxBaheHe CBe HaBeJleHE MOTpeOHE BEIITHHE. 300T TOora je pa3Boj
MHUCAOHUX BEUITHHA HAa PAHUM y3pacTHMa BeoMa BaKaH, IPUJIMKOM yera Tpeba uMaTH y BUIY
MHTEJIEKTyalHe CIHOCOOHOCTH M MOryh TOTEHIMjaJHH pPa3BOj YYE€HHKA Ha TOM Y3pacTy.
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BemTrHe aHaNOrHOT pa3sMHIIbakba MOTY OMTH O] BEJMKOT YTHIIaja Ha MPOLEC peliaBamba
npobiiema y obsactu nporpamupama (Clement, Kurland, Mawby, & Pea, 1986 mpema YU,
DiGangi, Jannasch-Pennell, & Collins). 36or Tora Imro je OCHOBHE jeAWHHIIE KPEATHBHOT
mporieca, OJHOCHO MEHTAJIHE elleMeHTe, Moryhe nepMyToBaTH M (OpPMHUpATH Pa3IUIUTE
BIX0BE KOMOHMHAIIM]e, eIEMEHTH Cy CpXK Mpolieca pelaBama npoodinema (Antonietti, Ignazi &
Perego, 2000). 36or Tora ce ykasyje Ha 3Hauaj yBuhama Be3a uzMel)y ejleMeHara, a OBaKaB
00JIMK TIOBE3MBaha CACTABHU j€ €0 aHAJIOTHOT pa3MHUllUbama. [’ paduuka oKpyKema 3a yuene
nporpamMupama Koja ce 3aCHHBAjy YIpaBO Ha CacTaBjbamy OJIOKOBA — MOTPEOHHX eJIeMeHaTa
HEONXOTHHUX 33 W3BpLICH-E 3aJaTka, MOTY OMTH BeoMa IOTOJaH KOHTEKCT 3a pa3BOj OBUX
BemTiHA. Kazia ce o ydeHuKa TpaXkul Ja pelIaBajy 3aJaTKe pasiIuuuTe TeKHWHE, KOjH Ce 0
CB0jOj CaIP>KMHH HAI0BE3Y]y U TOJPa3yMeBajy pa3yMeBambe MPETXOJHUX 3a/1aTaka Kako Ou ce
pPEeLIMIM HOBH, aHAJIOTHO pasMHIUBAKE JONAa3M JI0 U3paxkaja. AHAJIOTHO Pa3MHUILBAE
OIMHCYyje Ce Kao MpoIeC perpe3eHTalje objekara W MHpopMalHja y CBETY Kao CHCTEM
MeljyCOOHMX 0JIHOCA, TAKBHX Jia C€ TH OJHOCH MOTy nopeautu u kombuunoBaru (Richland &
Simms, 2015). JIpyrum pednma, aHaJIOrHO Pa3MHIILbabE CE OJ[BHja Kaja MojeIHHAI] KOPUCTH
HOBe HH(pOpMalrje U HHpopMalrje U3 AyropouHe MeMopHje, IIOBe3yje uX, peopraHusyje ux u
npoiuMpyje Kako Ou mpoHamao Moryhe pememe 3a HOBOHAcTalWd MpoOJieM. AHATOTHO
pa3MHILbaKkE MOIpa3yMeBa HEKOJIMKO KOTHUTHBHUX TIporieca, kao mto cy (Vendetti, Matlen,
Richland, & Bunge, 2015): ycMepaBame naxkimbe Ha BaxHe HHOpMaIuje, yrBphuBame oHOCa
n3Mely enemMenara, Manuparme JOMeHa HITH eJIeMeHaTa, JOHOIICH e 3aK/bydaKka 1 yTBphUBame
3ajeIHNYKUX MpUHIMINA u3Mehy ynopeheHux nomeHna.

MehyTum, fena ce 3Ha4ajHO Pas3NMKYjy y MPOLECy pa3MUIllbamba y OJIHOCY Ha ojipaciie 300r
gyera y4eHHWIM MMajy Temkohe y pemaBamy npodiiema. [lena umajy Temkohe y u3iaBajamy
OWTHUX 0J1 HEOUTHHUX WH(POPMAIIH]ja, IITO MOXKE MPEONTEPETUTH PAJHY MEMOPH]Y KOja je KO
nene orpanndena (Richland & Simms, 2015). Tako, nemia MOTy TEKWTH Jia MPOHAIa3e Be3e
u3Mely cBojcTaBa KoOja HUCY KJby4dHa, HIIP. CBOjCTBAa O0jeKkTa (M3rjel TpOyryia) yMECTO
onpeheHnx oxHoca (HIIP. OJHOCA YTII0BA U JIMHKU]A). Mel)yTum, HCTH ayTOpH UCTUYY Ja BUCOKO
KOTHUTUBHO ontepeheme, cTpec, Kao M OrPaHHYEHO TMO3HABAIE CajpikKaja MOXKE YMamUTH
CIOCOOHOCT aHAJIOTHOT pa3MHIIbakba W KOJA OJpaciuX. McTpakuBama Cy Mokaszaia Ja cy
YYEHULIM TeK Ha y3pacTy oA 9 — 11 roguHa ycneBanu Ja MpaBUIHO YTBPAE OJHOCE Kaja ce
cycpeTHy ca 30ymyjyhuM mHpopmalrjama Koje OTekaBajy yTBphHBame pelallMOHUX Be3a
(Richland, Morrison, & Holyoak, 2006). 360r Tora ce Moe 3aKJbY4UTH Ja j¢ YUCHUIIUMA Ha
MOYETKY OCHOBHOT 00pa3oBama TNOTPEOHO BOhCHE NPHIMKOM TpaXKema aHAIOTHja W
JoNakema M0 3aKJbydyka Ha OCHOBY aHallOTHja, a Ja ce To Moxke moctuhu crnenehum
aktusHoctuma (Vendetti, Matlen, Richland, & Bunge, 2015):
e JlaBameM MOTYNHOCTH yYEHUIIMMA Jla TIOpPe/ie HOBO-HAy4YeHE KOHIIENTE M OHE KOje Cy
Beh ycBojum;
o [lIpeseHTOBamEM CTapuX M HOBUX HH(OpPMAIMja UCTOBPEMEHO Kako OM YUYCHHIIH
CTCKJIM YBHUJI Y TO Ha KOJU HAYUH Cy OHE [TOBE3aHE;
e JlaBameM [0aTHUX 3HAKOBA KOju OM 00e30enuin mopeheme U oJakiaiu aHaIorHO
Manupame;
e lcTumameMm CIMYHOCTH W pa3ivKa, a y CIOy4ajy Ja pa3liike MOry IOBECTH O
MOTPEIIHOT 3aKJby4Ka, MOTPEOHO je YKa3aTH Ha TO /i€ aHAJIOTHja MPECTaje;
e lcTHunameMm NOBE3aHOCTH je3MUKH, KaKo O ce MaKia ycMepuiia Ha Moryhe oJiHoce.

MeTakOrHUTUBHH TIPOLIECH CYy HEM30CTaBHH JI€O Ipoleca pelraBama MpodiaeMa, a YhHe Ta
cienehu enementu (Sternberg, 1986 npema Antonietti, Ignazi & Perego, 2000): onpehuBame
npupoae mnpobiema; oxapehuBame Kopaka WIM MOTPEOHMX KOMIIOHEHTH 3a pellaBambe
npobiiema; oxapehuBame cTparerwja 3a ypehuBame permociena eneMeHara TPUIMKOM
periaBama npodiiemMa; 01adup MEHTaIHe CTPYKType nHpopMmanrja; pacnopehuBame pecypea;
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npaheme pemema. Melyytum, nema Hemajy TOBOJHPHO pa3BHjeHE MOMEHYTE BEIITHHE 300T
OrPaHUYCHOT MM03HABakha KOTHUTUBHUX M METAaKOTHUTHBHUX TpoIlieca 300T uera He HaJrienajy
JI0BOJBHO CBOjy MEMOPH]Y, MPOILIEC pa3yMeBamba 1 apyre koruutusHe nporece (Flavell, 1979).
JleraspbHHjEe 00jalIbEmHEe O MPOIECY CaMOpETyJIalnje YYermha, Kao KJbYYHOT, CBEOOYyXBAaTHOT
npolieca y peliaBamy npobdiaeMa 1aTo je y noriasiby 2.2.6.

[lopen BemTHHA aHATOTHOT Pa3MHILLIbaka, y MPOIECY pelllaBamka npodieMa ce MOry MpaTuTH
W TOHAIIalkha YHjUM C€ MaHU(PECTOBAKEM MOTYy JeTalbHUje YTBPAUTH IPOIECU
camoperyJaiuje (WM ’bUXOBO 0JICYCTBO) KOJ yUYECHHUKA.

VY nutepaTypu ce m3aBajajy cieaehe crparerdje pemiaBama mpobdiema (DOrner & Schaub,
1994): cucremarcko HCTpaXHBame, pellaBamkbe MpobjeMa MOKYIIABAKEM U IPABJHEHEM
rpemaka, purugHo (KpyTo) HCTpaXHMBamke M EHKalcCyjalnuja y Tpaxkemy HH(pOpMaluja.
CucremMarcko UCTpaKMBame je oOpaszal] MoHAlllaka NPWIMKOM pellaBama mpodiieMa Koju
BOAM HajeUKACHUjEM peliemy poodiiema. OBa cTparerrja peniaBama npodiieMa ce 3aCHUBa
Ha [WJbAHOM M IUIAHMPAHOM IOKYINAjy, 3aCHOBAHOT HAa XUIOTE€3aMa O TOME Kako MpoOieMm
Tpeba pemmth. [IpunmkoM cycperama ca TEIIKUM M HEMO3HATHM 3aJalliMa U TPaBJbEHEM
YeCTHX TpellaKa, yciel HeJOCTaTka MOTUBHCAHOCTH, €(UKACHOCT OBE CTpATETHje ce MOXKeE
yMamuUTH 300T 4era aeKTHBHA KOMIIOHEHTa J0ia3u A0 m3paxkaja. CTparermwja periaBamba
npobiema MyTeM MOTPelIKH M MOKYyIIaja je Mame e(uKacHa CTpaTeruja Koja ce MpuMemyje
ycieq HeloCTojamba XUIOTe3a, MPIINKOM 4Yera ce TeKH pellaBamby IpoliieMa CIydYajHUM
nokymajuMa. Pas3nosu 3a mpucTyn oBoj cTpaTeruju cy Hajuenrhe HeZJoCTaTak 3Hamba y 001acTi
y KOjOj ce pelaBa mpoodieM WM HeJJOCTaTak KOHTPOJIE HaJl 3a1aTKOM (KaJa He TTOCTOjU MPOLEC
perynamnmje ImTO Ja/beé BOAM HEIOBOJPHO] KOTHUTHWBHO] AHTKOBAHOCTH W MOTHBAIIU]H).
Crparermja kKoja ce OJHOCH Ha T3B. PUTHUIHO HCTPAXKHMBAKE IOJPAa3yMeBa IOCTABIbAE
XHIIOTE3a HA OCHOBY KOjHX C€ MPHCTYIIA PelIaBamky MpodieMa M HAKOH 3aKJby4Ka Jla XHITOTe3e
HHUCY HcTipaBHe. Taza ce mpucTymna XMIoTe3u Koja HajBEpOBATHH]E BOJIM PEIICHY IITO yKasyje
Ha HejocTaTak npahema nporeca pemaBama npodiema (Van Der Linden, Sonnentag, Frese, &
Van Dyck, 2001). Eakancynaiuja y Tpaxemy HHMOpMaIMja ce jaBjba Kaaa 300r HejacHohe
3a/1aTKa MM HOBOCTEUYCHOT 3Hamha I10jeJHAI] TeXH J1a MPOHAIa3! 1oJaTHe HH(pOpMaIHje, IpH
yeMy TO IOCTaje IJIaBHU Wb, a JoOMjeHe HH(popMmaluje oTexaBajy Hpolec pellaBamba
npoOnema. [IpBu Kopak y pemaBamy NMpoOjeMa HBEroBoO JIOTHYKO pasyMmeBame. Pesynratu
CTyAM]j€ KOja je MCIIMTHBAJA HA KOJU HAUWH YUCHHUIU pelIaBajy npoodiieMe Kpo3 urpame urapa
3a pa3BoOj KOTHUTUBHHX BelITHHA (eNg. mind game) mokasajiu Cy Ja y4eHHIH y3pacTta oa 7 —
11 roguHa Texe pemnaBamy mpodiaeMa 6e3 IJbaHOT TUIAHUPAka U TPOMHUILIBakha O IPodIeMy,
Beh ciydajHuM mokyiajuma U mpasibereM rpemiaka (Bottino & Ott, 2006). [Ipyre cryauje
Takole yka3yjy Ha TO /la Mar-€ KOMIICTEHTHH YUSHHUIIM YEeTBPTOT pa3peia NPIINKOM pPellaBamka
MaTeMaTHYKuX MpodsieMa KOPUCTE OBY CTpaTerdjy W Ja by NMPUMEHY]y Y KOMOMHAIM]H ca
BepOanHo-noruykom crparerujom (Elia, van den Heuvel-Panhuizen, & Kolovou, 2009). Uctu
ayTOpH TBpJIE Jla HAa KOTHHIM]Y yYEHHKa YETBPTOI pa3pena MO3UTHBHO YTHYE WHCTPYKIHja
KaJla YYeHHUI pellaBajy npoodiieMe KOju HUCY AaOJIOHCKH.

Jpyru aytopu u3niBajajy cieaehe crtparteruje pemaBarma mnpobiema (Kolovou & Heuvel-
Panhuizen, 2010): pemaBasme jeTHIM MMOKYIIIajeM, pelllaBarb-¢ U3 BUIIE OKYIIaja, KOMIUIETHOM
npuMeHoM HH(pOpMaIHja Koja BOJM TAYHOM peIleHhYy, ISTUMIYHOM IPUMEHOM HH(pOpManuja
KOja BOJM HETAYHOM peIIekY, peliaBame MmpodieMa ncpoOaBameM U MPABIEEHEM TPEIIKU U
CHUCTEMaTHYHUM UctpobaBameM. [Ipunukom npahema HaunHA penaBama npodeMa y3 momoh
pauyHapa (cumynanuja), u3aABajajy ce creaehe kareropuje monamiama (Zoanetti, 2010):
pa3yMeBame [nJba 3aJaTKa Mpe MPUCTYIamka pellaBamky; TCHICHIU]a Ka MPaBJbehy TpeliaKa
U CITy4ajHUM IOKYIIIajuMa; TOHABJbakhe KOPaKa; HCTPajHOCT.
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Y KOHTEKCTY Tpeliaka Koje ce MOT'y jaBUTH PUIINKOM pelllaBama MpodieMa, ayTopy U3/1Bajajy
IpEIIKe Koje ce OJJHOCE Ha IPElIKe y BEIITHHAMA, TIPaBJbEHE IPEIllaka y Be3u ca MpaBHINMa 1
rpeiike y 3Hamy (DOrner & Schaub, 1994). ITopen Tora, npuMermEHE CTpaTeruje MOy OUTH y
Be3u ca OpojeM M THIIOM Tpeliaka. ¥ Be3H ca THM, ayTOPH UCTUYY MOCIEAUIIC IpelaKa Kao
Ba)kaH CErMEHT periaBama npobiiema (Van Der Linden, Sonnentag, Frese, & Van Dyck, 2001).
Tako ce MOTy U3IBOjUTH TIO3UTHBHY M HETaTUBHU e(hekTH rpemaka. J{o HeraTuBHUX edekaTa
rpemiaka JoJa3u Kaja Tpelika J0oBeAe A0 MOTIYHO TOTPEIIHOT pelleha, IMTO Jajbe MOXKE
BOJUTH (DpyCTpalMji, a CAMUM THUM U OAYCTajamy O]l MPUMeHe e(peKTHBHUX CTpaTeruja Kao
IITO je CHCTEMAaTCKO MpUCTyNamke. HacynmpoT Tome, mocToje rperke Koje Mory I0BECTH OKe
MTOTEHITMjATHOM peIIeHY, 300T Yera uMajy mo3uTHBHE e(eKTe Ha pe3yJsTar, a caMuM THM U
ocehaj camoe(rkacHOCTH, BeOMa BaykaH €JIEMEHT y MPOLIECy pelaBama mpodiema.

ITpema Teopuju Burorckor (Vygotsky, 1978 npema Behrend, Rosengren, & Perlmutter, 1989),
Jielia CBOje MOHAIIAkhe PErYJIMIINY YIOTPEeOOM MPUBATHOT TOBOPA, OJHOCHO CIIOHTAHOT TOBOPA
Harmac. [IpemMa 0BOj TeOpHjH, KaJaa Ce YUCHHIM CYCPETHY Ca TEKHM 3aJalliMa, Tajaa UMajy
notpely 3a perynanujom npu demy riacuo Bepoanusyjy (Winsler & Diaz, 1995). Mehytum,
MOCTOje Pa3sMHUIIJbaba O TOME JIa yMEpeHa TeXHMHA 3a/JaTaka HajBHINC W3a3WMBa PEryJalujy
NPUBATHUM TOBOPOM, a Jia MPEBHUIIIE TEIIKU 3aalld MOTY OBaj BUJ peryJalije YMambHUTH jep
yUeHHIIM TyOe KOHTpOJy HaJa MpoliecoM pemaBama mpodiema (Behrend, Rosengren &
Perlmutter, 1989).

HcTtpaxuBama O HAuMHY pellaBama mpodieMa y KOHTEKCTY MpOrpaMHUparha yriaBHOM Ce
CBOJIC HA aHAJN3Y YICHUYKHUX MPOjeKaTa M YUeCTaIOCT MPUMEmhEHNX KOHIenara, 6poj TauHIX
3aj1aTaKa Koje cy y4eHHId ycnenu aa ypaae win oodjacue (Wilson, Hainey & Connolly 2012;
Mladenovi¢, Rosi¢ & Mladenovié, 2016) u He caapxe neTabHUje UHPOPMAIH]e O TIPOIECY
pelraBama mpodeMa, rpenikama Koje YIeHHIM TpaBe U IPYTUM MOMEHYTHM MOHANIAbIMa Y
OBOM TIOTJIaBJbY.

2.7. 'Yjora anjIMKaTUBHHX co()TBepa y pa3Bojy AMIUTAIHE M HAYYHEe NHCMEHOCTH

Jlema ox BeoMa paHOr y3pacTa yCBajajy Hay4YHE KOHIIENTE KpO3 pa3Boj CHCTEMa I0jMOBa.
dyHIaMeHTaTHO 3HaueHe HayYHE TMCMEHOCTHU T0Ipa3yMeBa BEIITHHE 33 YNTAE, IHCAhE U
MpUYame 0 TeMama 13 o0JacTH HayKe Ha KojuMma ce Jajbe u3rpal)yjy BEIITHHE 32 IPUMEHY
HAyYHUX WJEeja, OJHOCHO TIIOBE3MBAKE HAyYHHX KOHIICTIATa, TEXHOJOTHje, IPYIITBA,
OKpYXema, Mpoleaypa, i U cxBaTame BaxHocTH Hayke (NorriS & Phillips, 2003 mpema
Turiman et al., 2012; Hopuh, 2018).

Kako je xomyHuKamuja jenan o BaXHHUX Ipolieca y pa3Bojy Hay4dHE MHCMEHOCTH, MOCTOje
pa3IMYNTH HAYMHU KOMYHHKAIM]je Y HAyIH, & OHU CE€ MOT'Y OCTBAPUTH KPO3 YCMEHY U NMHCAHy
peu, nujarpame, civke, rpaduKoHe, BH3yelHE MpUKa3e, MOJeNe, aHuMaluje, MPUMEHOM
MaTeMaTHYKUX CUMOoITa, mpakTuaHuM pagom u ciauano (Wellington & Osborne, 2001 npema
Bopuh, 2018). Bed6 (Webb, 2010) m3nBaja cneache eneMeHTe HaydyHe MHUCMEHOCTH:
pasyMeBame yJore HayKe, OICepBallMOHE U AaHAINTHYKE BEIITHHE, KA0 M BEIUTHHE KPUTHYKOT
pa3sMUIIIbamka, CXBATAkE yJIOTe MaTEMaTHKE Y HAYIIM U TIO3UTUBHE CTaBOBE NpeMa HayIH, Tj.
MOTHBHUCAHOCT 32 0aB/bEHE HAYKOM.

Kana je ped o ydeHuIMMa W pa3Bojy HaydyHE NMUCMEHOCTH Y TOKY OCHOBHOI 00Opa3oBama
UCTHYE CE€ 3HAYaj yCBajalkba OCHOBHUX 3HAaWMa M Pa3yMEBambe CJIEMCEHTApPHUX HAYYHUX
KOHIIeTIaTa INTO C€ MOXK€ TOCTHhM aKTUBHOCTHMA IOCMAaTpama, KOMYHHIIUPAHEM,
MOCTaBJbAbEM XHIIOTE3a, MEPCHEM U UCIPOOaBameM 300T Yera je HEOINXOMHO Ja yUCHHUIH
pa3sMUIILIbajy Ha allCTPAaKTHOM HHMBOY M Jia TIOCEyjy pa3BHjeHe TexHHuke BemTHHE (Turiman
et al., 2012). Kako Hay4yHM KOHIIEITH M TI0jJaB€ YECTO HHUCY BHUJIJbUBU U OIUIIJbHBH,
NPUKa3UBamkbEe M pa3yMeBambe MPUPOTHHUX 0jaBa KoJ MilahuX YUEHHKA je BeOMa CIIOKEHO jep

42



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

YYEHHIIM TOT y3pacTa jolll yBeK HeMajy pa3BHjeHe BelTHHe (hopMaitHOT pasMuniubama (bopuh,
2018). Ca Tor acmekTta, u3/Baja ce BaXKHOCT je3MKa Kao Cpe/ICTBAa KOMYHHKAIMje M M3BOpa
mojMoBa moBe3anux ca Haykom (Mercer et al., 2004), a y ToMe KJbydHY yJIOTYy MOTY HMaTH
aHasioruje, rpaguKoHN U aujarpamu. M3nBajajy ce cienehe MHCTPYKIIMOHE CTpaTerdje Koje
Mory OUTH Tmojpiika pa3Bojy HayuHe mucmenoct (Krajcik & Sutherland, 2010 npema Hopuh,
2018): moBe3uBame HOBUX HHpOpMaIMja M HCKycTaBa ca Beh credeHuM; ymnorpeba
BUIIECTPYKUX pENpe3eHTalll]ja; MOJCTHIIAEe YUYEHUKA J1a CBOje HJeje KOPUCTE Y CTBAPHOM
KUBOTY; ydenhe y HAyYHUM JUCKYypCUMA.

Pa3Boj cucrema HayuyHUX TOjMOBA 3aCHHMBA C€ Ha KOHCTPYKTUBUCTHUYKHUM Te€OpHjamMa yuerba,
OJTHOCHO aKTHBHOM Yydellhy MojeluHIa y y4elhy M METaKOTHULHUJU Koja TMoApazyMeBa
CBECHOCT O TPEHYTHOM HHUBOY 3Hama, nopeheme MpBOOMTHO CTEYEHHX 3HAma Ca HOBUM
3HaWkbMMa, BPEIHOBaWkE MH(pOpPMaIHja U Kao pe3ynaTar Ttora (GOpMUpamke HOBHX MEHTATHUX
crpykrypa (Yore & Treagust, 2006, npema bopuh, 2018). Yuewe myrem otkpuha, y
ayTEHTHUYHHM CHUTyalljaMa ¥ OKpY)KEHHMa YIMOTPeOOM pasIMuUTHX H3BOpa HMH(pOpMAaIHja
MMajy BaXHy yJIOTY y pa3Bojy HayuHe nucMmeHoctd, a UKT pecypcu mpencraBibajy BENUKy
noapmiky y Tome (Kubiatko & Vickova, 2010). 36or Tora, Hay4Ha MUCMEHOCT M3HCKYje W
JMTUTATHE KOMIIETCHIIMje, a FbUX0Ba TIOBE3aHOCT MOXe ce mocmaTpat kpo3 (Ng, 2012, Su,
2008 npema Hopuh, 2018): moTuBanujy yaenuka na y3 nomoh KT ycBajajy campikaje; BUCOK
HMBO MHTEPAKTHBHOCTH U JIaBamb-¢ MOBPATHUX MH(OpMaIrja; KOMyHHKAILHW]y U KoJlabopaiujy;
KOTHUTHBHH Pa3BOj M Pa3B0j METAKOTHUTHUBHHX BEIITHHA MOACTakHyTHX ymorpebom MKT;
MOBE3MBAaKE TEOpHje M TpaKce, Ka0 M MOTYNHOCTH 3a MPHUKYIUbalkbe W UHTEpIpeTaIujy
pesyJarara.

Kako 6u ycBajame caaprkaja ouno onakmano ynorpedbom MKT-a, HeonxoaHo je 1a ydeHHuIr
OyIy BeIITH MPWIMKOM yrorpebe TexHoyoruje. Ha Taj HaumH mporec yuema He Ou OO
JOJaTHO OTEXKAaH, a yIeHUIIN He OM OMiTH onTepeheHn TUME KaKo ce TEXHOJIOTHja KOPHCTH HETO
caMuM caJpxkajeM yuema. McTpaxkrBama yka3yjy Ha MOBE3aHOCT JTUTHTATHUX KOMIETCHIIH]jA
u nocturayha y obmactu Hayke (Kubiatko & Vickova, 2010). Takohe, ydeme nmporpamuparma
KpeHpameM Hrapa uMMa IMO3WTHUBAH YTHUIA] HAa pa3Boj HaydyHMX KomreTreHiuja (Jenson &
Droumeva, 2016 nmpema bopuh, 2018). CxomHo Tome, 10 H3pa)kaja A0JIa3M U BaKHOCT
nH(pOpMATUUKHUX caprKaja.

Bupryenne naboparopuje (cumysaiuje) Mory OWTH 3Ha4ajHO CPEJICTBO 3a pa3BOj HaydHE
nrcMeHocTH (Tiysiiz, 2010) y pa3nMuuTUM HacTaBHUM OOJacTHMa TMPU YeMy Ce MOBpaTHE
uHopMaIMje cMaTpajy BeoMa BaXKHHM ejeMeHToM yuema (Aina, 2013). Kama kopwmcte
cUMyJalidje, YYCHHWIIM HWCIUTYjy TI0jaBe, IIOCTaBJhajy XHIIOTE3e, IPOBEPABA]y CBOjC
npeTnocTaBke U 3aksbydyjy (bopuh, 2018). Bupryenne nabopaTopuje momMaxy ydeHHIIIMA J1a
00Jbe cariiesiajy rojaBe Koje HUCY BUAJbUBE TOJIUM OKOM, YTBPhYjy OZHOC n3Mel)y pa3nuuuTux
¢bu3nukux BenuuMHA U Oosbe pasymejy koHuente. [lopen Tora, y 3aBUCHOCTH O] cajpraja
eKCIIepUMEHTa, YIOTpeOOM BUPTYEIHHUX JIabopaToprja YUSHHUIM Cy 3amTHheHn o Moryhux
HETaTHBHUX IOCJIEINNA MPWIMKOM EKCIIepUMEHTHCamka (HIp. TPU U3ydaBamby XEMHjCKUX
peakmja). Jpyru aytopu Takohe yka3yjy Ha BEJIMKH TMOTCHIMjaJI €IyKaTUBHOT co(dTBepa
JMHAMUYHE CTPYKType KOjU TOKpUBA Pa3IMUUTE Cajpikaje Kpo3 aHUMaluje U omoryhyje
YYCHUIIIMa YETBPTOr pa3pela Ja IMpOBEpaBajy CBOje pa3yMeBame pEIIaBameM 3aJaTaka
(Serin, 2011).

Tarap u capamuumm (Tatar, Akpmar & Feyzioglu, 2013) y cB0joj cTyauju HCOUTY]y
epUKaCHOCT TpPUMEHE eIyKaTHBHOr co(TBepa KOju TOKpWUBAa OONACTH CTAaTUYKOT
eJIEKTPHUIIUTETA U EJICKTPUYHE CTPY]je Ha Y30pKY YUeHHKa 7. pazpena. Ynotpebda oBor codreepa
3aCHMBa C€ Ha MOJeNly NpeauKiuje, orcepBaluje U oOjamrmaBama. [lakie, ydeHHIn
ynoTpeboM OBOT coTBEpa MOTY 3allUCHBATH CBOj€ XHUIIOTE3€, MPUCTYIATH aKTUBHOCTHMA,
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rjieaaTtu aHI/IMaIII/Ije N CKCIICPUMCHTAJIHC BUACO MaTepI/Ijaﬂe, MMpUCTyIIaTU TCCTOBUMA U BOAUTH
nHeBHUK. [lpwinkom ymorpede codTBepa yUEHHUIIM Cy HAKOH IOCTaBJBEHHX XHIIOTE3a
onpehuBasim Bapujadiie, TOPEIWIH, OTICEPBUPAIH, 3aMHCHBAIM TOJATKE, 3aK/bYYUBATH M
KOMeHTapucainu. PauyHapu Ha KOMe Cy yYeHUIM pajwid OWIM Cy MOBE3aHU Ca pavyyHapoOM
HACTaBHUKA KOjH UM j€ IaBao MOBpaTHE MH(OpMAIHje TOKOM BbUXOBUX aKTUBHOCTH. OCHOBHA
HaMeHa OBOT co(pTBepa je Ja yHamnpead METaKOTHHTHUBHE BEIITHHE KOje Cy BaXKaH CJICMCHT
HayuyHe nucMmeHoctu. CodTBep je caipkao CMEpHHIE KOje Cy OJl yYeHHMKa 3axTeBalie
IUIaHupame, npaheme, CcaMompoBepy M CaMOOIECHHUBamke. AKTUBHOCT IUIAHUpAma  je
NoJpasyMeBalia Ja yUeHUK OJJPe/H IIITa je MPETXOAHO HAY4HO U Ja U3pa3u eMOLMje BE3aHO 3a
TO; aKTUBHOCT Tipahema moipazymMeBalia je 1a y4eHUK IpaTH CBOj€ YUEHe TOKOM BpeMeHa, a
caMMM THM W MEHa KOTHHUTHBHE CTpaTerdje 1Mo moTrpedu U yckialyje LubeBe yuema,
caMoIIpoOBepa je YKJbyuHBaja aKTHMBHOCTH TOpehema MOYeTHHUX XHIOTe3a ca pe3ysiTaTUMa
oTicepBaIije MPH 4YeMy je YYCHHK OCNIeKHMO CBOjE T'PEIKE; aKTHBHOCTH CaMOOICHHBAbA
MoJIpa3yMeBalie Cy MPOLEHY YUSHHKa ca KOJUM JIeJIOBUMA Ca/ip)Kaja Cy UMalu Tenikohe, a Koje
Cy JIaKIIIe OBJIAJaH. Y UYCHHIIN KOJU CYy MMaJIi HETaTHBHE CTABOBE MIPeMa TEMH EICKTPUIIUTETA
Cy HaKoH yrnotpeOe codTBepa MO3UTHBHU]jE BPEAHOBAIN IOMEHYTE CapKaje yuemwa, IITO je
MO3UTHUBAH MHIUKATOP 32 aJbe M3yYaBamke CIMIHHUX CaApKaja U pa3Boj HAyYHE TTMCMEHOCTH.

[Topen cumynaiyja Koje MPeICTaBibajy camo jeJlaH TUI eAyKaTUBHOT COPTBEpA, HA Y30PKY
y4eHuKa 6. pa3pena, eBaIyupaHy Cy U e(heKTH IpUMEHE aruTiKalrje Koja IMa HaMeHY THCabha
npuya y KOMOMHAIMjU ca BpIIKAayKuM noBpaTHUM uHpopmanujama (Liu, Lu, Wu & Tsai,
2016). Annukanmja mojapasymeBa yrnoTpeOy pasIuduTHX MYJITUMEIUjaTHUX eJIeMEHaTa 3a
dbopmupame npuue. Ilpe Hero mro cy npuctynuiu oapeheHoj TeMH, YUCHULM Cy Hajupe
ucnpoOany mpoiec Kpeupama npude apyre caapxkune. [lorom cy uM 1ara odjammema 0 ToMe
Kako he HUXOBM BpIIHAlM NPOLCHUBATH Tpuue. HakoH Tora, y4eHHIM Cy HPUCTYIHIHA
U3paay TUTUTAJIHE MpHYe Ha TeMy OYyBama IyMa Koje Cy mpema yHampen Ae(hUHHCAHUM
KpUTEpUjyMUMa JPyTH YYCHUIM olemuBaiu. [loka3amo ce ga oBakaB MPHUCTYN MO3UTHBHO
yTHUYE Ha MOACTHIamkEe pedIeKcHje U T000JbIIake KBATUTETA KPEUPAHUX IIPHYA IIITO j& 1ajbe
MOBE3aHO 32 HAYYHOM MMUCMEHOIINY.

[lpunvkoM oONHMCaHWX HAYWHA Y4YeHa, jJe3UK HayKe KOJjUM YYCHUIM W HACTaBHUIH
KOMYHHIIMPA]y UMa BaKHY yJIOTY Y pa3Bojy BoKaOyJjiapa yUeHUKa, UCKA3UBamby HJIcja, aHAIH3e
U eBaslyalyje caapxkaja. Bugeo marepujanu, rpaduKoHN, aHUMAIlUje, pedu, CTUKEe, aHUMAIIlHje
UTI. Cy CJIEMCHTH KOjH MOJCTUYY YMoTpeOy M pa3Boj je3WKa y HAyYHOM KOHTEKCTYy. Y
noriaBiby 3.3 TMpHKa3zaHW Cy JCTaJbHHjU MOJICNIM Pa3Boja HAay4yHE MUCMEHOCTH YYCHHKA
ynotpebom Web 2.0 anara.

2.8. Oo0pasoBame yunTe/ba U UMILIEMEHTAIMjA AIUIMKATUBHUX co(pTBEPa Y IIUXOBOj
npodecuju

OOpa3oBame WMa 3HAYajHy yjory y ToMe Kako he m ma nm he Oyayhw yuwmressu uimu
nactaBuui kopuctutd MKT y wmacraBu (Cakir, 2013; Sadaf, Newby, & Ertmer, 2016;
Gilakjani, Lai-Mei & Ismail, 2013). MckycTBa K0ja CTY/ICHTH CTHYY Y TOKY CBOT LIKOJIOBakha
y BE3W ca NPUMEHOM HMH(OPMAIMOHUX TEXHOJOTHja y HACTaBH MOTY (DOPMHUpPATH HHXOBE
CTaBOBE O TOME. JoIIr 01 OCHOBHOT 00pa3oBama, Oy iyhu yuuTespi/HaCTaBHULIU CE€ YIIO3HA]Y ca
pa3IMYUTUM HACTAaBHUM IpeIMETUMa U HauMHHMa M3BOlea HacTaBe. Y KOJIIMKO MPOICHE /1a
je ynotpe6a MKT Omiia koprcHa 3a lbUXOBO YUCHE U YKOJIMKO CMaTpajy Ja je Ha4uH yrnoTpeoe
O6uo oxrosapajyhu, To MOXXE YTHIIATH W HA HMMIUIEMEHTAIM]y TEXHOJIOTHj€ Y HHXOBOM
HACTaBHOM pajy. BelTuHe npuMeHe TEXHOJIOTH]e Y HACTaBH MOPa3yMeBajy KPEaTUBHOCT U
KPUTHUYKO Pa3MHIILbabE, PEIIaBamke MPooiieMa, BEIITHHE KOMYHHUKAIIH]e U KoJlabopaliije, Kao
u UKT mucmenoct (Valtonen et. al., 2015). ITocToje TBpatbe 1a HACTABHULIA/YUYUTEIbU Y TOKY
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CBOT' MHUIIMjATHOI 00pa30oBamba YEeCTO HE CTUYY KOMIUICTHY CIHKY O MEJaroimKuM |
TEXHOJIOMIKMM KOMITICTCHIMjaMa KOje je HEOIMXOJHO HHTErPUCATH 3a YCICUIHY MPHUMEHY
texnonoruje (Mouza & Karchmer-Klein, 2013).

Y nurepatypu ce u3ABajajy ciueachm HauMHM - mOApIIKE Y TOKYy 0Opa3oBama
yuuTeJha/HaCTaBHUKA 3a ynoTpeOy TexHonoruje y HactaBu (Goktas, Yildirim, & Yildirim,
2009):

e (OOGe30ehuBame xapaBepcke M codTBepcke moxapuike (A0BoJbaH Opoj padyHapa,
noTpeOHe arMKanyje. ..);

e (OOGe30ehuBame BHIIE KypceBa Koju ce oaHoce Ha ynorpedy UKT, amu u moryhum
aKTUBHOCTUMA IIPUMEHE;

e [locnemmBame motuBanyje 3a ynorpedy UKT y HacraBu;
e Jlemonctpanuja epukacue ynorpede UKT y HacTaBu.

[Ipernen cTyaMjcKUX mporpama 3a o0pazoBame yuntesba y Cpouju (peMa aHallu3| cajapikaja
HAJHOBHJUX AaKPEAUTOBAHUX CTYAUJCKHX TIporpaMa) YyKasyje Ha pelaTUBHO HUCKY
3aCTYIBCHOCT IIPEAMETa KOju 00yxBartajy caapikaje u3 oomactu KT u muxoBe IpuMeHe Y
HacTaBu. [IpenMeru Koju ce YIVIaBHOM OJHOCE HAa CTHIIAK€ OCHOBHHMX HH(OPMAaTHUYKUX
BemTHHA ¢y MHpOopMaTika u OcHOBE HH(pOpPMATHKE, a TPEIMETH KOjU Ce OJHOCE Ha CTHIIAC
BemTuHa npuMene KT y HactaBu cy: OOpa3oBHa TeXHOJIOTH]a (Kao M300pHU WK 00aBE3HU
npeameT), MeTtonuka HacTaBe nHGopMarrke (n300pHH nipeamert), MaTepHeT anatu (M300pHU
npenmer), HMuadpopmatuka y oOpaszoBamy, Metoauka WHGOPMATHYKOT 00pa3oBama,
O6pazoBame Ha nasbuHy (u30opuHu mpenmer), OOpazoBHa TexHonoruja, Ilemaromka
nHdpopmaruka. Ha mMacrep crymujama 3a oOpa3oBame y4yuTeha C€ H3/IBajajy MPEIAMETH:
CaBpeMeHH TOKOBHM HMH(POpMATHUKOr o0Opa3oBama, CaBpeMeHe METOJHMKE HacTaBe,
Crnenjanau Kypc Meroauke HactaBe uHpopmatuke, MKT y HacTaBu, IHTEpHET TEXHOJIOTH]jE
y 0o0pazoBamy...

Kana ce mocmarpa oOpa3oBame HacTaBHUKA MpEAMETHE HacTaBe (M3Y3€B yCMEpema Koju
IIKOJTY]y HacTaBHUKE MH(OpMAaThKe), Takohe je Mamu Opoj mpeaMmera Kpo3 Koje CTYACHTH
CTUYY JUTUTAIHE KOMIIETEHIM]e U BEIITHHE IPUMEHE OBUX TEXHOJIOTHja Y HacTaBu. Heku of
npeamera cy: CaBpemeHa HactaBa (usuke, CaBpeMeHa 00pa30BHA TEXHOJIOTHja Y HACTaBU
ouosnoruje u cia. C 003upoM Ja CTyauje NPHPOJAHMX HayKa, ali U BehuHa Apyrux CTy/auja,
cajipKe TMpeaMeTe YUjU capKaju MOTy OWUTH MOIpPKAHU TEXHOJOTHJOM, MOJETH MpUMEHE
TEXHOJIOTHja (HEe3aBHCHO O] MEJarolmKuX ¥ METOJHYKHUX TpeaMeTa) Of CTpaHe HacTaBHUKA
MOTY yTHIIATH KaKO Ha yCBajame cajpikaja, TAKO U CTaBOBE OyAyhux HACTaBHHKA O YIOTpeOU
TexHosoruje. MehyTum, TMKCYTaOHIIHO je Y KOjOj MepH YHUBEP3UTETCKU HACTABHUIIN KOPUCTE
copTBepCKy TOApPIIKY Yy HactaBu. W mopenm Tora, HeomxomHo je aAa Oyayhum
HACTaBHUIIM/yUUTEIbH MoXahajy KypceBe y OKBUPY KOjux he u3yyaBaTu HauMHe U MoryhHocTu
MIPUMEHE TEXHOJIOTH]E Y HACTAaBH.

[Toctoje TBpAWKE 1Oa YYCHUIIM U CTYJACHTH CBUX y3pacTa MMajy Temkohe y pa3yMeBamy
npupogaux mojaBa (Baser & Durmus, 2010). HMcrpaxuBama ykasyjy Ha TO INpPUMEHA
cuMyJiaija y oOpa3oBamy y4YHTe/hba WU HACTABHUKA MMa IMO3UTUBAH yTHIA] HA pa3yMEBambe
koHIenra enekrpuune crpyje (Kumar et al., 2011). ¥V nomeHyToj cTyauju, JeKiuja o
EIeKTPUYHUM KOJIMMa CITPOBE/ICHA je Y Tpu Kopaka. [IpBu Kopak je moapazyMeBao JTUCKYCH]y
0 TEMH U MOCTaBJbalkhy XHUIIOTE3a HA OCHOBY MPETXOTHOT 3Hama. OJ1 yuuTesba/HaCTaBHUKA je&
3aTpakeHo Ja o] MoHyheHnx enemeHaTa, ojipesie Koja komOuHaIuja eaemenara he omoryhuru
Jla CUjalviia paju, a TOTOM 3allUIly CBOj€ OJATOBOPE U HAUMH pa3MUllLUbamka. HacTaBHUK HUje
JaBao MoBpaTHe MH(pOpMaIMje O TAYHOCTH OATOBOpa. Y JPYroM KOpaky, YYECHHIU CY Yy
rpynamMa KOPHUCTHJIM CHUMYJIAIUjy Jia MPOBEPe TAYHOCT PEIleHha IO KOJUX CYy MPETXOIHO
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nonuty. Cumynanuja je caapikana MpuKa3 eJIeKTPUIHUX KOMIIOHEHTH BPJIO CIMYHOT M3TJIea
CTBapHUM KOMITOHEHTaMa. [loTOM je o] y4YeCHHMKa 3aTPaXCHO Jia WCIUTA]y pa3InduTe
BapHjalyje y CTPYJHUM KOJUMa (JI0JaBamkEeM JKHIla, OKpETamkeM OaTepuje UT/A.) U 1a Oelexe
cBOja 3amaxama. [locnenamu, Tpehu kopak, moapa3yMeBao je MPUMEHY CTEUYCHUX 3Hama Y
pa3InYMTUM CUTyaljamMa Kpeupajyhu enekrpuuHa Kojia oJ] pU3HIKUX KOMIIOHEeHTH. Ha oBaj
HAUWH, YYUTCJbM M HACTABHUIIM CY YIO3HATH Ca HAYMHOM KAaKO OHH MOTY KOPHCTUTH
CHMYJIalldje y HACTaBHOj MPAKCH, ajli M KaKO Jia MpUjIarojie Mojaes yrnorpede cumyalmje
pa3IMYUTUM y3pacTuMa. 3aHWMJBUB Haja3 OBE CTYyIUje je Ja Cy HACTaBHUIIN/YIUTCIbH
OCHOBHHMX IIKOJIa TIOCTUIJIM O0Jbe pe3ysTaTe U Ja Cy BHIIE HAMPEIOBAIU y pa3yMeBamy y
OJIHOCY Ha HACTaBHUKE KOJU pajie y cpeamuM mkojama. [locroje cTtyamje koje ce OaBe u
nopehemem edekara npumene cumynanuja (PheT Interactive simulation) u TpaauimoHaHUX
nabopaTopHja Ha pazyMeBame KOHLENaTra eJleKTpU4yHe cTpyje Koi Oynyhux yuuressa.
Pesynraru yka3syjy Ha To ja ¢y o0a mpucTyIa jeaHako edukacHa 3a yueme (Baser & Durmus,
2010).

AyTOpH cTyje Koja MMa 3a LuJb J1a oMoryhu Oyyhum HacTaBHUIIMMA IPUPOJTHUX HayKa Ja
npeBazul)y ja3 u3Mel)ly HMHCTPYKLUMOHOT [H3ajHa W JMja3HUpPamka TEXHOJOTHje, KOPUCTE
LUKJIMYHU MOZIET KOjU YKJbyuyje cienehe ¢aze: aHanu3y, BoheHH pa3Boj, UMIUIEMEHTALH]y U
pednexcuBny eanyarmjy (Chien, Chang, Yeh, & Chang, 2012). Cepxa oBe ctyauje je na ce
Oyayhu HacTaBHUIM MpUIIPEME HE caMmo 3a MPUMEHY TEXHOJOTuje, Beh U 1a je caMocTaiHo
IM3ajHUpPajy. Y TOM KOHTEKCTY, KpO3 CBE 4eTHUpU (aze, CTYJCHTU Cy UMaJId HOAPIIKY O
HACTaBHUKA KOJU je ycMepaBao Ipoliec pa3Boja. Y npBoj ¢asu, (ase aHaiuze, CTYAECHTH Cy
JMCKYTOBAJIM O TOME Kako oJpeheHu caapikaju MOry OMTH MOAP>KaHU TEXHOJIOTH]OM U Oupau
canpkaj 3a Koju he kpeupatu MyJITUMEAWjalHM Martepujan. Y ¢as3u BoleHor pasBoja,
HACTaBHUK j€ YIO3HA0 CTYJCHTE Cca THM KOje Cy BEIUTHHE MOTpeOHE 3a JU3ajHUpame
€JIEKTPOHCKOr MaTepujalia 3a yueme, Koje Telkohe y mpojeKToBamky MOT'Y UIMAaTH U Harjaacuo
LIUJbEBE IM3ajHUpaba e-MaTepujaia. Y TOKy oBe (pasze, CTyJJeHTH Cy MHTETPUCAIA TEXHOJIOTH]Y
U caapikaje, GopMUpaIM aKTUBHOCTH yuyera UTA. Y (a3u HMIUIEMEHTAalllje, HACTaBHUK je
0XpabpuBa0 yUECHHKE J1a pa3Mebyjy UCKYCTBa, a CTYJCHTH CYy MPE3EHTOBAIN IUIaH yroTpede
KpeupaHor e-marepujaia y ydwoHuI. YerBpra ¢aza moapasyMeBaia je eBallyalujy Hu
IMCKYCH]y, Kao W IulaHupame yHampehema. HactaBHuK je cTygeHTMMa y 0BOj (ha3u naBao
noBpaTHe WHpOpManuje o0 MOCTUrHyhy y OHOCY Ha Jpyre cTyleHTe U HacTaBHUKe. OBakaB
MIPUCTYTI j€ OCHAKMO KOMITETeHIIM]e OyAyhnx HacTaBHUKA 32 yHOTpeOy TEXHOJIOTH]€ Y HACTaBH
KpO3 O0Ja0Mp HACTaBHUX Ccajapkaja, Mpe3eHTalujy HWH(opManuja, Kao W IIaHUPamke
aKTHBHOCTH CXOJHO MEJaromIKuM MPUHIMITIMA.

Ha ocHOBY HaBeJieHOT, MOXe€ C€ 3aKJbYUUTH Jia TocToje TpH acnekTa umiuiemenranuje UKT y
o0Opa3oBamy HacTaBHUKa/yuuTesba ((opMaTHOM M He(OPMAIHOM): pa3BOj JUTHUTATHUX
KOMIIETEHIIM]a KOje Cy HeOonxo 1He 3a Oyayhu paj He3aBUCHO O] HACTaBe, Pa3B0Oj KOMIIETCHIIH]a
3a nmpumeny MKT y HactaBu Koje moapaszymeBajy TpaHchep MeJaromkux KOMIIETEHIMja U
BEIITHHA YNoTpeOe TEeXHOJIOIHje y HACTaBHY MIpakcy, Kao M KOMIIETEHIIMja 3a pa3Boj aJjaTa,
codrBepa u argopmu 3a yuewme. CBa Tpu acmekTa cy Mel)ycoOHO ycloBJbeHA M MOBE3aHa
300 TOra MITO HACTAaBHUK HE MOXKE NMPUMEHHBATH TEXHOJOTH]y Y HACTaBH YKOJIMKO HUje
YIO3HAT Ca FbeHOM ONILITOM HAMEHOM U yIIOTpeOOM, i M HE MOKE KPEHUpaTH ajiare 3a yueHme
YKOJIMKO HHj€ MPBOOUTHO CTeKao 0a3uuHe, alli ¥ crienu(uIHe TUruTaIHe KOMITeTeHIje. 300r
TOra Cy BaXXHa CBa TpPH AacleKTa Yy4Yema Yy TOKY HMHHIHMjATHOT 00pazoBama
HACTaBHUKA/y4YHUTEJba, AJIH U Y TOKY KaCHHjeT Tpo(heCHOHAITHOT pa3Boja.
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3. MOIEJIU IIPUMEHE AIIVIMKATUBHOI' CO®TBEPA Y
PA3ZPE/ITHOJ HACTABHA

300r TOra MITO TUTMTHTAIHA M HAayyHa MUCMEHOCT yYeHHKa CBE BHILE J100HMjajy Ha 3HA4ajy,
HEOIIXO/IHO j€ UCIUTATH Haj00Jbe HAUMHE Ha IbUXOB pa3Boj. Pa3Boj MUCAOHNX BEIITHHA BEOMa
j€ BakaH cerMeHT oOpa3oBama, a HacTaBa y 00JIaCTH MPOTrpaMHUpamka je BeoMa MOro/iHa 3a TO
(Fokides & Atsikpasi, 2017). V Cpbuju cy IlnaHoBu yuewa U HacTaBe HHGOPMATHKE Y
pa3peaHoj HacTaBu (OJHOCHO HACTaBHH IUIAHOBU M MIPOTpaMM), KOJU Cy OWiIM (POKyCHUpaHHU
YIJIaBHOM Ha YCBajame 3Hama U BEIITHHA 32 YIOTPeOy alIMKaTUBHUX COPTBEpa HAMEHCHUX
3a CBaKOJHEBHY IMPHUBATHY W TIOCIOBHY yNOTpeOy Kpajibux KopucHuKa, of 2016. rommme,
3aMEeH-EHH U IOMYH-EHH Ca/IpXKajuMa KOjU Ce 0JIHOCE Ha Pa3BOj aIrOPUTAMCKOT Pa3MHUILIbAbA.

[Topen pa3Boja MHPOPMATUYKUX BEIITHHA, BOXKHO j€ J1a YYCHUIM y TOKY pa3pelHe HacTaBe
CTEKHY UCKYCTBO O YIIOTPEOH alTMKaIlKja KOje UM IMOMaXKy Y IpyruM o0jacTuMa yuewa. Jeman
o1 00JIMKa eayKaTUBHUX co(TBEpa Cy cuMyJanuje KOje YYeHUIIMMa Ha OBOM Y3pacTy MOTY
3HAYajHO OJIAKIIATH YCBajal-¢ OCHOBHUX HAYYHUX KOHIIETATA.

Y 0BOM MOIJIaBJbY MpHKa3aHU Cy ciieiehy MOJeNIM PUMEHEe pa3IMYUTHX THUIIOBAa codTBepa:
Mozen npumeHe 1iaropme code.org — Kypc 2; monmen npuMene anara code.org HaMEHEH
yo4aBamy U OTKJIakalky Ipelllaka y KOJy; MOJIeN MPUMEHE CUMYJIallidja Y pa3pe/iHOj HACTaBU
y LIWJbY OJIAKIIAHOT pa3yMeBamba MPUPOIHX MojaBa (MOIes MPUMEHE CUMYJIIIH]E 3a U3yUaBambe
KOHIIETITA CHJIE, KPeTarma, Tpeha U yop3ama y KOMOMHALIM]U ca TIOBPaTHUM HH(OpMalujama;
MOJIe TIPUMEHE BUPTYCITHHX CJICKTPUYHHMX KOJa y KOMOHMHAIUjH ca TPaIullMOHATHIM
aKTUBHOCTHMA; MOJICTH YU€Ha 3a yCBajar¢ KOHIIETIaTa BICHUHE, BEIMYNHE 00jeKTa 1 Mace Ha
Op3uHy Taja; MOJEN yImoTpede CHMyJalMje 3a YCBajalkbeé OCHOBHUX MaTEMaTHYKHX
KOHIleraTa), monenu npumerne Web 2.0 amata 3a pa3Boj KOMYHHKAIIMOHE W HaydHE
NMCMEHOCTH YY€HHMKa pa3peiiHe HacTaBe (MOJENI NMPUMEHE BHKH CTPaHHIA 32 Pa3MEHYy H
CHHTE3y HAay4YHOT TEKCTa, MO MPHUMEHE BUPTYEIHE Kojlabopaliije 00IacT MaTeMaTUKe U
HayKe; Mojiel ynotrpebe Oyiora 3a yHanpeheme BeITHHA NMHMcamka, KOMYHUKAIM]E U pa3MeHe
uaeja). Y mocieameM ey TOrjaB/ba, MpHKa3aHa Cy JBa pealn30BaHa EMITHPHjCcKa
UCTpakuBamka Koja ce OaBe edekTuMa W HAYMHOM TMIpUMEHe IathopMe 3a yUYeHe
nporpamupamba.

3.1. Monen npumene miargopme code.org — Kype 2

[Tnatdopma COde.0rg cBojoM CTPYKTYpPOM M OpraHM3aldjoM omoryhaBa MpHIIaroiJbHBOCT
HBbEHEe MPUMEHE 3a pa3lInuuTe y3pacTe YYEHHKa M YUEHUKE Ca pa3IMYUTUM HUBOOM 3Hamba.
Kype 2 (https://studio.code.org/s/course?) HamemeH je 3a y4eHHKE cTapuje o/ 6. TOAMHA KOjH
3HAjy Jla 4MTajy U MOXe OUTH IMOrojaH 3a YYCHHKE KOjU HEMajy HUKaKBa HCKYCTBa Yy
pOrpamMupamy.

Kypc 2 je opranmsoBan kpo3 19 cra3a 3amaraka kojuMma cy oOyxBaheHM pa3IUuuTH
nporpaMepcku KoHnentu. Ilpee aBe craze oOyxBaTajy 3ajaTke nmomMohy KOjUX ce yYeHHIIU
yBOJIC y T0jaM aJTOPUTMA. 3aJlaTaKk YUYeHHWKA je Ja Ha OCHOBY ojpeheHuX oO0JIuKa/mpTeKa
OJIpe/IN aNrOPUTAMCKHU TOCTYNAaK HHMXOBOT HMCIpTaBama. Y OBUM 3ajJaluMa, YYCHUK Oupa
jelaH o/ HEKOJIMKO MOHYheHuX ajropuTaMa OMHCaHUX peunMa uiu cumbOonuma. Tpeha u
YeTBpTa CTa3a OJHOCE C€ Ha IMHCame JIMHUJCKUX Mporpama, OJHOCHO CEKBEHIIMjaJIHO
nporpamupame. Y tpehoj crasu yueHMIM UMajy 3aJaTak Jia noMepajy objexar mo oxapehenoj
myTamu KoprcTehu OJIOKOBE 3a TOMEpame Hamlpel W OPHjCHTAIU]y JIEBO WU JECHO. Y
YEeTBPTOj CTa3u CE Off YUYCHHUKA TPaXXH Takolhe CEKBEHIM]jaJHO pelllaBame MpodiiemMa, anu 3a
pas3NuKy O] MPETXO/IHE CTase, y OBOj Ce 3aXTeBa U ynoTpeda 6J10KOBa 3a o/ipehuBame yria noj
KojuM ce oOjexktu kpehy. Ha moderky cTase mocToju BHIAEO TyTOpHjal Kao YIYTCTBO 3a
pemaBame oBe rpyrne 3amaraka. Crtasza meT caJp K jefaH 3a7aTak y KOMeE je MOTpeOHO aa
YYEHUIM Ha OCHOBY JIATOT CEKBEHIIMJATHOT pPeIIeHkha, 01a0epy pelieHhe KOje CaapiKu MeTibe, a
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KOje 3aMemYyje MpBOOUTHO. AHAJIOTHO Tpehoj W 4eTBTPOj cTa3m Tne ce OJ] YUCHHKA TPAKH
CEKBEHIIM]aJTHO PEUICHE HajIpe caMo ca oJpehuBameM cMepa KpeTama o0jekara, a oTOM H
onpehuBameM yriioBa, y cTazama IeCT U CeJlaM, 3aXTEBU Cy CIIMYHU Ca TOM PA3IMKOM IITO Ce
O]l YYCHHKA 3axXTeBa ymoTpeda MeT/bU OAHOCHO OJIoKa ,,I0HaBJhaj”“. OcMa cTaza caapku
3a7laTKe KOjH OJ] yUeHHMKa 3aXTeBajy Ae(UHICabE KpeTamba 00jeKTa Kpo3 JaBUPUHT YIIOTpeOOM
NeTJbU WIN YIHEXKIeHHX nebhu. Kpo3 3amaTke y CTa3u JeBeT, YUYEHHIHM CE YIO3Hajy ca
HAYMHOM TPOHATAXKEHa TPeIlaKa y aJTOpUTMY MPHKA3aHOT CUMOOJMMa. Y CTa3H JIEBET Ce
Hayta3e 3aJlaly KOju 3axXTeBajy eBaiyalndjy Beh HammcaHor mporpama, Ipy 4eMy, IMopes Tora
IITO YYEHHWK Tpeba /a OTKIIOHM TPEUIKy Yy peuiemy, Tpebda W Aa YCHEIIHO MPUMEHH OJIOK
,,JIOHABJbA]* KaKO OM cMamHo Opoj MOTpeOHUX OJOKOBa. 3amaly y JIECeToj cTa3| Takohe ce
3aCHHMBAjy Ha WCIpaBJbalby Ipellaka, aji ce J0JaTHO 3axTeBa ymorpeba yrioBa. Y cTa3d
JIBAaHACCT C€ YBOAM KOHIIENT YCIIOBA, NMPU 4YeMy Yy 3aJaTKy Y4YCHUK Tpeda Ja Ha OCHOBY
HAITMCAHOT TIporpaMa KOju CaJp KU YCJIOBE OJApEIM MpaBwia Wrpe kapara (ToHyheHo je
HEKOJIMKO Moryhux omnmmja). TpuHaecTa cTa3a capyKu 337aTKe y KOjuMa ce TpaKu IIoMepambe
o0jeKkTa Kpo3 JIABUPHHT ynoTpeOoMm ycioBa. Kpo3 3amatke y crazama YeTpHAECT M MIETHASCT
YUCHHUIM yBEXK0aBajy yIpaB/bamke eIEMEHTHMA U FbUXOBO KOMOWHOBAME Y IIHJbY NIPUTIPEME 32
MUCake MapajeTHUX MporpaMa. Y MIECHAECTOj CTa3H Ce YUCHHUIM YIO3HAjy ca MapajeTHUM
U3BPIIABAKHEM IIPOrpaMa M KpeupameM MHHU Mrapa Ha OCHOBY YIYTCTBAa. Y HapeIHOj CTa3u
VYEHUIIMMA C€ Jaje TPWIMKa Ja CaMOCTATHO Kpeupajy MpHuue y3 MoMoh JMKOBa, alld U
MUCAakbeM TapalieHuX Tporpama. Y TMOCHEeAmk0] CTa3d CE 3aXTeBa Jla YYCHUIIM KOPHUCTE
YTHEXK/ICHE NIeTJbe Y KOMOMHAIMjU ca yroTpeOoM 6J0KoBa 3a oapehrBame yrioBa KpeTama.
VY cBUM cTazama Koje cajpike BUIlIE 3ajaTaka oOyxBaheHM Cy 3a/Jallid Pa3Iu4uTe TEKHUHE.
[MpuinkoM mprMeHe OBOT MOJIelIa, IOTPEOHO je YYCHUIIMMA HajIpe AaTH YIyTCTBAa O HAYMHY
pemaBama 3agaraka. [lomro Kypc 2 oOyxBara Behm Opoj mporpamepckux KOHIENara,
Mperopyyyje ce CUCTEeMAaTUYHO YIO3HABaKh€ YUEHHKA Ca Pa3IMYMTAM THIIOBHMa 3aJaTaka.
Wnak Tpeba uMaTu y BUIY y3pacT yUYE€HHKA ca KOjuMa ce MpUMEbyje 0Baj MOJIEI, 1A CXOJHO
TOME W3BPIINTH M CENeKIHjy 3amaraka. [lopex tora, oBaj mozen ce y3 oapeheH omadbup
3aj1aTaKa MOXK€ KOPUCTHTH M y HACTABH MaTeMaTHKe 3a YCBajame rpajivBa U3 00JacTH yIiioBa.

Haxkon npuMeHe oBOT Mojiesia, OueKyje ce jaa he ydeHuu:
e [IpaBUIHO MPUMEHUBATH CEKBEHIIMjATHO ypehuBame penociiena 6J0KoBa;
e [IpaBWIHO pa3yMeTH U MPHUMEHHUBATH METIHE U YTHHEKICHE METIHE;
e [IpaBWiIHO pa3yMeTH U MPUMEHHUBATH YCIOBE KA0 MPOTPaMEPCKH KOHIIEIIT;
e [IpaBWwiHO pa3yMeTH M NPUMCHUBATH MapajeiHO IMHCAke Mporpama KpeupameMm
rnpuda,
e VCHemHo NpOHANTA3UTH U OTKJIAKkATH TPEIIKe y MPOrpamy;

e buru BemTH y paznaramby QYTHMX CEKBEHIHUjaJJHUX Mporpama W ymoTpeOu CEKBEHIU
MIOHABJbAA,;

e buru cnocoGHM /1a IpeTHocTaBe y KoM Jieny nporpama he mporpam mpecraru 1a paau
NPaBUITHO;

e Mohu na pedrekTyjy mpoiec Tpaxema rpemiaka y cKJiaay ca CBOjUM y3pacTOM.

3.2. Moaen npuMeHe ajiata Code.Org HaMemeH youaBamby 1 OTKJIaaiby IPeliaKa y Koay

Mopenu npuMene COde.0rg ajnaTta y HacTaBH ca yuCHHIIMMA 4. paspejia OIHCaHH Cy Ha CajTy
code.org 3a cBe MojeMHAYHE KypCeBE M JICKIMje. Y OBOM IOIJIaBJbY je MPHKa3aH MpHUMEp
JeKIMje M3 O0JaCTM  CEKBEHLMJaJTHOI  NporpaMuparma  ONUCAaH  HA  JIMHKY
https://curriculum.code.org/csf-19/coursee/ - Jlekuuja 1, HaMeHwEHE Y4YEHHIIMA YETBPTOT

paspena.
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Kpo3 oBy nekmmjy, mOTpeOHO je Ja c€ YYCHHIIM YIO3HAJy ca KOHIICTITOM MpOTrpaMupama,
nporpama, rpemkama Koje ce jaBibajy y KOy, Kao U HCIpaBbamkeM Tpemraka. Ha moueTky
JIEKITMje MPEenopyvyje ce aa ce YUCHHUIIMMa MTOCTaBe MUTamkha BE3aHO 3a TO Ha KOJU HAYMH OHHU
pemraBajy mpoOiieMe M Tpelike KOje HAcTajy y CBaKOJHEBHOM >KHMBOTY, Ka0 M TO Ja JIU
npuMemnyjy oapehene kopake. [ToTom je yueHunuMa notpeOHO 00jaCHUTH J1a 3ajauu Koje he
pelaBaTy caapike rperike Koje je HEOMX0HO UCTIPABUTH Kako Ou mporpaM (yHKIIMOHUCAO.

[IpunukoM ymoTpebe OBOr Mojena ydema, OCHOBHA yjora ydumTelha je Ja TMOJprKaBa
KOJIabOpaTHBHO y4eme. 300r Tora mro Cy JeKIHje y OKBHPY Iuiar¢opme Beh ycMmepeHe Ha
caMor Y4YeHHUKa, yuuTesb TpeOa J1a n3beraBa qaBame HHCTPYKIIMja Y CIIy4yajy Kaja YYeHUK UMa
TelIKohe MpMIMKOM peliaBama npobiema. Kako O6u ce mpeBasunuie temkohe ca kojuma ce
YYEHHIIM MOT'Y CyCpPECTH, KOPUCHO j€ OPraHW30BaTH pajl y mapoBuma. Ha Taj HauuH yyeHUn
MOTY 3ajeJHHYKH PaJuTH Ha MpoOJIeMy U MPOHATIA3UTH 3ajeTHUUKA pellena. YuuTesb Tpeba
Ja TIOJICTUYE yYYEeHHMKE Ja capal)yjy ca CBOJUM JIPYTrdM WIAHOM, ajid M JIPYTMM MapOBHUMA,
YKOJIMKO HE MOTY CaMOCTAJIHO PEIIUTH MpodsieM. Y ciyyajy Ja YYCHUIM HE MOTY PELINTH
mpo0JIeM, YIUTeJb IM MOXE TIOMONH TOCTaBJbamkeM MUTama Koja he ux HaBecTH Aa npoHaly
rpemiky. 30or onpehenux 3amaraka, yuyeHULM ce Mory ocehatu ¢pycTpupano, 300r yera je
HEOIXO/IHO J1a YYUTEJb HarjacH Ja je TO HopMallHa [10jaBa KaJia ce Cyoye ca TEIIKUM 3a/1aTKOM
1 1a Tpeba J1a HacTaBe Ja paje Kako O JIOILIH J0 pelickha.

VY npBoM Kopaky, MOTpeOHO je Ja YUSHUIM OKPEeHy BHJICO TyTopujal koju he um nmomohu y
pa3yMeBamy 3a7aTka. HakoH Tora y4eHWIIM MOTY PEIIUTH MPBU 3aJaTaK KOjU OJ YYCHUKa
3aXxTeBa Jla cacTtaBe Mmporpam oj Beh moHyheHux OJIOKOBa Ha pagHO]j MOBPUIMHU y IHJBY
pa3yMeBama yrnorpede okpyxema u pyHKIHOHUCcama OiokoBa. Cnenehu 3amaTak o yueHuKa
3axTeBa Ja CaMOCTAIHO 0J1abepy U cactaBe ojipeheHe 6J0KOBe Kako OU ce TpaKeH! Mporpam
MPaBUIHO M3BpIIMO. HapeHu 3aaTak Koju ce mpenopydyje nopasymMmena 1a yYeHUK U3IBOjU
050K pa3nmuuTe 00je KOju je BHUIIAK M oHeMoryhaBa mpaBwiaH paja nporpama. ¥ cieachem
KOpaKy, Y4eHHUIM Tpeda /1a Morienajy BUaeo TyTOPHjal O TOME KaKO MOTY OTKPUBATH I'PEIIKe
y Iporpamy ynoTpedoM Jyrmera ,,Kkopak* koje uMa QyHKIH]y Ja MOKa3yje U3BpLICHE CBAKOT
Omoka mojenuHavyHO. Ha Taj Ha4ywWH, yYEHHIIMMA MOKE€ OWTH OJIAKIIAHO TPAXKEHE T'PEIIKE.
Hapennu 3agatak of] yueHHKa 3aXTeBa Jla CaMOCTajHO MpoHale rpeuiky y nporpamy. Hakox
TOra, YYCHHIIM Tpebda Ja CaMOCTAJIHO cacTaBe OJIOKOBE Kako OW ce mporpam MpaBUITHO
W3BPILNO, aJlK OBOT IyTa je HEOMXOAHO KOPUCTUTH OJIOKOBE 3a oapehuBame cMepa KpeTama
o0jexTa. Y HapelHOM 3aJaTKy YYeHHULM TpeOa y rpynu OJIOKOBa Koja caip>ku U OJOKOBE 3a
onpehuBame cmepa KpeTama npoHal)y rpemky kako Ou ce TMpaBWIIHO W3BPIIMO IMPOTpaM.
Cneneha iBa 3a1aTKa ce HaI0BE3Yjy Ha MPETXOJHU ca BUIIUM HUBOOM TexxuHe. [locienma nsa
3aJlaTKa O]l yUYCHHKA 3aXTEeBajy CAaMOCTAIHO CacTaBJhamke OJOKOBA, Ca TOM PAa3IMKOM IITO je
nojaTa MoryhHOCT no/1aBama 0J10Ka ,,lTIOHABIbA] .

Haxown 3aBpireTka onvcaHux 3a7aTtaka, yauTesb Tpeda J1a MPUKYIH OBpaTHe HH(OpMaIrje o1
YYeHHKa O TOME IITa Cy YYMJIH, Ja JIU UM C€ CBHJENA JIEKIMja, Ha KOje BPCTE Tpeliaka Cy
HAWJIA3WIN U KaKO Cy KOPUTOBAIH IPEIIKE Y IPOrpamy.

Hakon npumMene oBor mojiena, ouekyje ce aa he yueHuuu:
e [IpaBmiHO MpUMEHUBATH CEKBEHITH]JATHO yYpehuBame pemociena 0J10KoBa;
e VYCHEenHo NPOHATA3UTH U OTKJIAKHATU TPElIKe y Mporpamy;

e buru BewTH y paznaramby JYI'MX CEKBEHLHUjaJJHUX Mporpama U ynoTpeOu CEeKBEHLHU
[IOHABJbAMbA,;

e butu cnocoOHuU fa mpeTnocTaBe y KoM Jiely nporpama he mporpam mpectatu fa paiu
MPaBUITHO;

e Mohu na pedrektyjy npolec Tpaxemwa Ipelaka y ckiajay ca CBOjUM y3pacTOM.
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3.3. Mozaen npuMeHe cMMYJIalKja y pa3peHOj HACTABH Y IIMJ/bY OJIAKIIAHOT pa3yMeBamba
NPHUPOJHX NOjaBa

Kanma je ped o edukacHOCTH TpHMEHE CUMYyJalldja HAa YYCHE, UCTPHKUBAYKU (OKYC je
VIJIaBHOM Ha FBHXOBO] NMPUMEHH y JAPYrOM IMKIYCYy OCHOBHOI oOpasoBama (omx 11 mo 14
TOJIMHA), KOJ CTapHjUX YYeHHUKa, Kao U CTyJeHaTa. MelyTum, nako He TOIMKO OpojHa, IToCcToje
UCTpaXXHMBamba KOja UCIUTY]y edeKTe MPUMEHe CUMYJalfja pa3InuUuTHX capikKaja Ha yuermhe
yYeHHKa JI0 TIETOT pa3pesia OCHOBHOT 00pa3oBama. McTpakuBama Cy ykas3ana Ha MO3UTHUBHE
edekTe mpuMeHe CHUMYJallfja Ha YCBajalke HAYYHHX KOHIIerara KoJ yueHuka y3pacta 10-11
roauHa (Sun, Lin & Yu, 2008). ¥ HacTaBKy OBOT MOIJIaB/ba Cy MPHUKa3aHH MOJEIH MPUMEHE
cUMYyJallyja ca yueHIuMa miiaher y3pacra.

3.3.1. Mopen npuMeHe CUMYIIIHUjE 3a U3y4aBam-e KOHIIETITa CHIIe, KPEeTama, TPemha 1
yOp3ama y KoMOWHAIMjU ca MMOBPAaTHUM HH(pOpMaIrjama

Mopen nprKas3aH y OBOM IOTJIaBJbY 3aCHHBA C€ HA MOJIETTy IPUMEHE aluIMKaTHBHOT coTBepa
3a yueme (hU3mKe onmcaHor y moriariby 4.2. [lpuMena monena yckimahena je ca caapikajeM
rpaguBa u3 npeaMera llpupoma m ApyIITBO Koje YYEHHIM M3ydaBajy y 3. u 4. paspeny
OCHOBHOT 00pa3oBama, 0THOCHO N3y4yaBamy KOHIIENTA KpeTama, CHiIe, Tpema 1 yop3ama. Kao
u coTBep omucaH y moriaBby 4.2. W 3a TOTpede OBOT MoJeNa je MOTPEOHO KOPHCTUTH
coTBep KOjU Caap KM CUMYJIALN]y, OJJHOCHO BHUPTYEIHY JIA0OPATOPHjy U €IEKTPOHCKU TECT
ca nmoBpatHuM uHpopmanujama (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Hakon mro ce y4eHHIM
yJIOTyjy IIyTeM IOYeTHE cTpaHule, coprBep he mpukaszaTtu cajapikaj JEKIMje BE3aHO 3a
KOHIIENTE CWJIe, KpeTamwa, Tpewa U yOp3ama y BUAY TEKCTa M CIUKA. Y JOPYyroM KOpaky
YUYEHUIM TMPUCTYNajy MHTETPUCAHO] CUMYyJanuju KpeupaHe of crpaHe Konopano
VYuusepsurera (Colorado University, PhET Interactive Simulations, University of Colorado
Boulder) koja je nocrymnHa Ha nusKy https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-
basics/latest/forces-and-motion-basics sr.html. Cumynamumja cagpxku yerupu moceOHe
MHTEpaKTUBHE CHUMYJIalje Koje ce ogHoce Ha konnent cuie (Cnuka 3.3-1), kperama (Criuka
3.3-2), Tpemwa (Cnuka 3.3-3) u yopzama (Cauka 3.3-4).

€ 5 Q@ phetcokomdoedu’simamorces-and-motion b Tt Tor cr-and-moten-baic_srsaml ¢ O L B ® [

() 36up cuna
(™ BpepHocTi
W GpavHa (»i)

Cune u Kkpetatbe - OcHoBe

Cauxa 3.3-1 Cumynanuja KOjoM ce U3ydaBa KOHIICTIT CHIIE
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OBOM CHUMYJIAILIjOM, KOHIICTIT CWJIC je MpHKa3aH KPO3 HIyCTpalujy HajBlauckha KOHOIIIIA.
VY4eHHK MOXKe YKJbYYHUTH BUIJbUBOCT BPEITHOCTH CHJIE Ca jeTHE U JPYTe CTPaHe, Kao U Op3uHe
KOjoM ce kpehe TepeT Koju IBe cTpaHe ByKy. Pamu OoJber pazymeBama yIeHHUK MOXE 01a0paTh
BEIUYHMHY (QUTYpE YOBEKA KOjH Byde KaHAIl.
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Cruxa 3.3-2 CuMmynainuja KOjoM ce M3y4aBa KOHIICTIT KpeTama

VYV oKkBUpY OBE CHMYyJallfje YYEeHHUK MO)KE€ H3a0dpaTH HEKHM O]l o0jeKaTa pa3lIUuuTe Mace
(pmwxunep, KyTHje, N1EBOjUHILY, YOBEKA, KAHTY WIJIH MOKJIOH) WM BHIIE UX U MOJICIIABAHEM
oapehene cuie rypama Kojy poOOT mpuMemyje YTBPAUTH KOJUKoM Op3uHOM he ce ofjekar
KpeTaTH y 3aBUCHOCTH O] Mace m3abpaHor objekTa. Takole, Ha OBaj HAYMH YYCHHUK HCITUTY]S
KOJIUKY j€ CHTy TOTPEOHO IPUMEHHTH 32 TTOKPETamke n3adpaHux oOjeKara.
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Cnuka 3.3-3 CumMynamgja KOjoM ce n3ydaBa KOHIIEOT TPEHmha
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OBa cumynamnyja CIIMYHA je MPETXO/IHO], a Pa3IHKyje Ce MO TOME IITO YKJby4yjeé KOHIENT
TpCHA, TAKO Ja YUYCHHK IIPOMCHOM IIapaMcETapa BCIMYHMHEC TPCH:A MOXEC YTBPAWUTH HCTOB
yTHIIa] Ha Op3UHY MTOMEpamka OATYPHYTOT 00jeKTa.
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Cune u kpeTtawe - OcHoBe

Cnuka 3.3-4 Cumynaingja K0joM ce n3ydaBa KOHLENT yOp3ama

OBa cumynanyja ce Jajbe¢ HacTaB/ha Ha MPETXOJIHO OMHUCAHE W CAIpKW W KOHIICTIT yOp3ama
00jeKTa KOju yYSHHIIM MOT'Y TIPAaTHTH 0JJa0MpoM o0jeKaTa pa3IuduTe Mace 1 MPUMEHEHE CHJIC.

VY Ttpehem Kopaky, yU4eHHIM MPHUCTYTajy M3pay TecTa KOjUM Ce MpoBepaBa KOHIICTITYaTHO
pa3yMeBame YUYCHHKA. Y KOJIHMKO YICHUIM HUCY HAjTIpe MPUCTYIHIN CUMYJIAIjH, COQTBEp UM
Hehe no3BonUTH MpuUCTynamy TecTa. HakoH mTO mpucTyne M3paau TecTa M Ipefajy CBoje
OJITOBOPE Y 3aBHCHOCTH O] TOTa JIa JIU CY OCTBapuIIn oApeheH Opoj TauHUX oroBopa, coprrep
he um npukazatu noBparHe nHpopmairje. YKOJIUKO je YUEHUK MOJIOKHO TECT, pruka3ahe ce
CTpaHUIIa Koja cajp ki HHGOpMaIHje 0 TOME KOjU Cy OJrOBOPY Ta4YHH, a KOjH HE U TIOBPaTHE
uHpOpMaIrje y BUay o0jalmerha 3a CBaK| OAT0BOp NojeanHavHo. Ha Taj HaumH, yueHunu he
YTBPIUTH pazyMeBame 3a/laTaka Ha Koje Cy Jajlii Beh TadaH oJI0TBOpP, U JOOUTH O0jalImkema
3a 33J]aTKe KOje HHUCY TayHO YpaJwid. YKOJIHMKO YyYEHHK He MOJOXH TecT, codrBep he
MIPHUKa3aTH 00jalllbekha 32 CBAKH 3a/IaTaK MOjeIMHAYHO, alu 0e3 JaBama HHPOpMaIlja O TOME
KOjU je 3amaTak TadyHo ypaheH, a koju He. Ha Taj HauuH, ydyeHuk he OWTH MOACTAKHYT Jaa
Pa3MHCIIM O CBOjUM OATOBOPHMA KOj€ je MPETXOTHO a0 W HaYMHY Pa3MUILbAka MPUIHKOM
pelmaBama CBakor 3ajatka. Hakon Tora, codTBep ymyhyje Ha mpUCTyn CHMYJalUju MTOHOBO
KaKo OM YYEeHHK MOTa0 Ja MMPUCTYIH PellaBamby TecTa MOHOBO. Ha Taj HauMH Ko/ y4eHnka ce
MOJICTUYE AHAJIOTHO pa3MUILbamkbe, OJHOCHO JOHOIICHE 3aK/bydyaka Ha OCHOBY CIMYHHUX
uckycrasa. [[puaMKoM cBakor HOBOT MOKYyIaja u3 0ase 3a1aTaka c€ HACYMHUYHO U3BJIaYe HOBH
3311 Pa3INuUTEe TEKUHE.

Kako 6u mpuMena oBor Mojena Ouiia ycIellHA, HEOMXOIHO j€ Ja yYWTeJb HajIpe yIyTH
YYEHHUKE O TOME Kako ce copTBep KOPHCTHU M Jia KpO3 YCMEHY JIeKlM]y na uHpopmaije o
rpaauBy Koje je o0yxBaheHo. 300r Tora mro cuMmyianyja o0yxBaTa BHILIE KOHIIENATa KOJU Ce
HAJIOBE3Y]y, OBaj MOJET je KOPUCHO KOPUCTHTH MPHUIMKOM CUCTeMaTHu3aluje rpaausa. Ha Taj
HauuH, cUMyJanuyje OM uMMaine 3a Wb Jla YYEHUKE MMOJICETe O YYEHOM IpaJuBy U OTKJIOHE
HejacHohe, a TeCT 3Hama Ja MPOoayOu pasyMeBambe.
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Ha ocHoBy ommcaHor Mojena MpuMeHe OBOT coTBepa, odeKyje ce Ja he HaKOH ydema y3
noMoh codTBepa yUeHUIH:

e JlepuHucaTu KOHIETITE CHIIE, KpETama, Tpemha U yop3ama;
e VYTBphHuBaTH Bese U oJjHOCE U3Mel)y MOMEHYTHX 110jaBa;

e V3 nomoh moBpatHuX MHpOpMaIHja Koje 100ujajy OUTH MOACTAKHYTH Ha ymoTpely
KOTHUTUBHUX U METaKOTHUTHBHHUX CTpaTeruja Kako OM pelaBaiy 3ajaTke;

e [l03UTMBHO BpEeHOBATH OBAKaB IIPUCTYII YUCHY;

e Crehu uckycrtBo 3a ymnorpeOy CIMYHMX coTBepa, ajli U pellaBambe TECTOBA Y
OMHMCAaHOM OOJIHKY.

3.3.2. Mojen npuMeHe BUPTYEIHUX €IEKTPUUHUX KOJIa y KOMOUHAIMjU ca
TPaIUIMOHATHUM aKTUBHOCTUMA

Y cryauju Koja je WMana 3a Wb J1a YTBpAW HajeUKACHUJU HAYMH 3a pPa3yMeBame
EJIETKTPUYHHUX KOJIa ca YUeHHUIIMMa 4eTBpTor U netor paspena (10-11 roguna) kopumrhena cy
Tpu Mojena yuema (Jaakkola & Nurmi, 2008):

e JenHa rpyna yyeHHKa KOPUCTHIIA je caMO KJIAaCHUYHE, JJaOOPATOPHjCKE yCIIOBE 3a yUeHe,
OJTHOCHO CTBapHy OIPEMY 3a KpeHpame €JIEKTPUYHUX KOJIa;

e Jlpyra rpyma ydYeHHMKa j€ KOPHCTHJIA CaMO CHUMYJAIMjy, OJHOCHO BHPTYEIHY
naboparopujy. Cumynamuja je omoryhaBajla pealiCTUYaH W MIEMAaTCKH TPHKa3
eJIEKTPUYHUX KOJIa, CACTaBJbahe EIEKTPUUYHUX KOJIa O] I0jeIMHAYHIX eJIeMEeHAaTa, Kao
U Mepeme Ppu3nukux BenuuuHa. CBU MOCTYIIHM KOje Cy YUYCHHUIIM MPUMEHUBAIU CY
nponpaheHnu NoBpaTHUM HH(popMalLrjama;

e Tpeha rpymna ydeHuka je yuamna y OKpyKemwy Koje yKJbyuyje IPUMEHY CUMYJaluja y
KOMOWHALMjH ca CTBapHOM (u3uMukoM ormpemoM. HakoH ynortpebe cumymanwje, ox
YYCHHKA j€ TPAKEHO /1a BeXKOY MOHOBE Y CTBAPHUM YCIOBHUMA YIOTPEOOM (HU3HUKHUX
KOMITOHECHTH.

Yuemwe je mpomnpaheHO NMUTamUMa KoOja Cy YJeIHO yCMepaBaja y4ewme, alld U KOojuMa je
MPOBEPEHO pa3yMmMeBame ydeHuka. KopuimiheHu cy 3amany pa3induTe TEKHHE KOJU CY
3aXTEBAIM O] YUYCHHKA Jla Kpeupa eleKTpUYHa Kojia ¥ BPILIU MEpere, MOTOM Oellexu CBOje
OTicepBaIldje, a KOHauHa peliekha YIHCyje Kao OATrOBOpE Ha 3a/laTKe. YUCHHUIM Cy 3a/IaTKe
pelaBaiy y napy, a HAKOH CBaKOT PEIICHOT 3a/1aTaka, YYuTesb je MPOBEpPaBao TaAYHOCT.

OuekuBanu e(exTH OmUcCaHUX MojJeNia YIJIaBHOM Cy YCMEpPEHH Ha TMOCHEIINBAE
KOHIIENITYaJTHOT Pa3yMeBama YUeHUKA Y 00IaCTH SIEKTPUIHHX KOJIa.

Pesynratn mpumeHne moMEHYyTHX CIEHapWja yKas3yjy Ha 3HauajHE pasiuKe y pa3yMeBamby
yUeHHKa KOJI CBE TPH I'pyIie Y OJHOCY Ha IMOYETHY MpoBepy 3Hama (Jaakkola & Nurmi, 2008).
MehyTtum, kao HajehUKaCHUJH MOJIEN ce MoKa3ao CIeHapHo Tpehe rpymne kKoja je KopucTuia
ONHCaHy CUMYJAIHjy y KOMOUHAIM]H ca CTBAPHUM (PU3UUYKUM KOMIIOHEHTaMa.

3.3.3. Mopnenu yuema 3a ycBajame KOHIIETIaTa BUCHHE, BETMYMHE 00jeKTa M Mace Ha Op3uHy maja

VY npyroj CTyauju Koja je uMalia 3a [uJb J1a YTBPAU eeKTe MPUMEHE pa3IMduTHUX ClIeHapHja
ydema 0 TOME Kako (pakTOpH Kao ILITO BEJIMYMHA U Maca 00jeKTa, Kao M BUCHHA ca Koje je
o0jexar OaueH, yTudy Ha Op3uHy Maja 00jeKkTa, OJTHOCHO JIoNTe, KopuiheHa ¢y Tpu Mozena
yuema ca yueHHIuMa y3pacta uetBptor paspeaa (10 roguna) (Lazonder & Ehrenhard, 2014):

e [lpBa rpyma ydeHuKa je CIPOBOAWMIA TPAJAULMOHAIHU EKCIEPUMEHT ca (PU3MUKUM
MaTepujajiom;

e Jlpyra rpyna y4eHHKa je OICepBHpaja eKCIIEPUMEHTE KOJU j€ CIIPOBOANO HACTABHUK;

e Tpeha rpyna yueHuka je ekcriepuMeHTHcana oMohy cumymnanuja.
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3amaTak 3a CBe TpH rpyIle yueHHKa je Ouo Jja UCTIMTajy MojeJMHaYaH yTHIj] PakTopa Kao mITo
Cy BeJIMYMHA U Maca JIOIITe, Kao U BUCHHA ca Koje je o0jekaT OadeH, Ha Op3uHY Ta/1amka 00jeKTa.
Cge Tpu rpyImie y4eHHKa Cy y3 TOMON yuuTeshba cCaMOCTaTHO Kpeupalie eKCrepuMeHTe Koju he
ce MpUMEHUBATH, a KOjuMa je omoryheHo npaheme cBa Tpu yTuiiajHa ¢pakropa. Y UeHUIH Cy
TUTAaHUpaJIH IPUMEHY eKcriepuMeHTa 3a nopeheme Op3une naga nse jomnre. [Ipe cposohema,
OJTHOCHO TMOCMAaTpama eKCIiepuMeHTa (KO JApyre Tpylie YYCHHUKa), YUECHHIU CY ITOCTaBJhallld
XHIoTe3e o Tome Koju he o6jexar Oprke nactu. Ol yueHUKa je TPaKEHO Ja CIIPOBEY 110 Makap
JjelaH eKCIePUMEHT 3a CBaKU (haKTop.

['pynu ydeHuka Koja je KOpUCTHIIa CUMYJIAINjy Cy HajIpe Aara yImyTcTBa O TOME KaKo ce OHa
kopuctu. OBa rpymna y4eHuka Hyje Ouia y MoryhHOCTH /1a Ha MCTH HA4YMH OIICEPBUpPA YTHUIIA]
Mace Kao rpymna y4eHHKa Koja je uMmalia IpWINKY Jla JIpXKH JonTe paznuynte mace. CBe Tpu
rpyne yueHHKa Jo0ujaje cy MmoBpaTHe HHPOpMaIrje 011 yIuTesba.

OcHOBHM oOueKMBaHM edeKaT IPHUMEHE ONMCAHUX MOJeJa Yy OBOM IIOTJIaBbY je
NpeBasmIakemke TeMKoha y KOHIIENTYaIHOM pa3yMeBamy Kajia je Ped O YTUIAjy BEIUYnHE U
Mace 00jeKTa, Kao U BHUCHHE ca Koje je o0jekaT 6aueH Ha Op3uHy nana. Ouekyje ce na he ce
HajOOoJbH pe3yNTaTH MOCTUhM Y IPBOj TPYIIH YUEHUKA, KOja je MPUMEhUBalla TPaIulIMOHATHH
eKCIepPUMEHT 300T crienu(pUIHOCTHU capiKaja.

Pesynratu oBe cTyauje ykasanu Cy Ha mojjeHake ehekre mpruMeHe cBa TpU Mojiesa Kaja je y
NUTaky pa3yMeBame yTHIaja BenuunmHe u BucuHe mana (Lazonder & Ehrenhard, 2013).
MebhyTtum, rpyna yuyeHHKa Koja je KopucTuia (UMUK MaTepujall je Hajoosbe MpeBasullia
HejacHohe Be3aHO 3a yTHWIlaj Mace, WITO je€ U OYEKHMBAHO jep Cy YUCHUIIM MM TPUIIUKE Ja
JpKe JIOTTHUIIE.

Osga cTynuja yka3syje Ha TO Jia epUKacCHOCT MPUMEHE CUMYJIAIMje 3aBUCH O] KapaKTEPUCTUKA
cajipkaja Koju Tpeda yCBOJHUTH.

3.3.4. Mogen ynoTtpebe cumyIiaiyje 3a yCBajambe OCHOBHUX MareMaTHUKUX KOHIIeTaTa

Cumynanuje ce 4ecTo KOPHUCTE 3a yCBajarkhe OCHOBHUX MaTeMaTHYKUX MOjMOBA M OIepalyja.
Y 0BOM TOTIJIaBJbY j€ MpHKa3aH MpUMep MoJielia ynoTpede CuMyialyje y HaCTaBU MaTeMaTHKe
ca yuenuiuma tpeher paspena (8-9 ronuna) (Garcia & Pacheco, 2013).

Cumynanuja omnMcaHa Yy I[IOMEHYTO] CTyAMjU Yy TOTIYHOCTHM C€ 3acHMBa Ha
KOHCTPYKTHUBHUCTHYKHM MPUHITMIINMA y4era. Pa3zBujena je mo momaeny koju o0yxBara cieache
TPU OCHOBHE KOMIIOHEHTe: Yyia3 (BeO OasupaHu caapxkaju ydewa U KapaKTEepHUCTUKE
MHTEpaKTUBHE TIaTGOopMe), TIPOoIeC yuema (MHUIMpakhe, aHaIn3a, T1U3ajH, UMIUIEMEHTalja,
eBallyalyja, yueme) 1 u3na3 (KOHCTPYKTUBUCTHYKO yuewe). Y ¢a3ama yuewa U eBallyanyje,
yuuTeJb UMa KJbYUHY YJIOIY KOOpJMHATOpa aKTUBHOCTH yueHHKa. [TnaTdopma je oTBopeHa na
yuuTesb y a3y Iu3ajHa CaMOCTAIHO Jojaje MoTpeOHe cajpxaje W Oupa HWHTEpAaKTHUBHE
cueHnapuje. Ilyrem onHiajH cecwja, yuyuTesb MOXE Ja OICEpBHUpa IMOHAIIAKE W HaIpeaaKk
yuenuka. [lopen Tora, oKpyXeme 3a y4eme, Ca/ipikaj yuemha U IMJbEBU yYeHha MOTY OHTH
npuiarol)eHn cBakoM ydeHUKy. IlmaTdopma caapku ¥ KOMYHHUKAITMOHU HHTep(dejc Kako Ou
YYECHUIIM KOMYHHIUpPAIH Ca YYUTEJhOM, ajl W JPYrMM YYCHHIIMMa Koje ogadepy Kao
capajHuke Ha 3amatky. llopen Tora, mocToju mojpuika y OOJMKY YIYTCTBa O TOME Kako
cumynanuja GyHKIIMOHHUIIE, Ka0 U IPUMEPH peliaBama npoodiema.

[Tpumep jenne nexuuje ooyxBahene oBuM coTBepoM o cabupamy U 0ly3UMamy Moapa3syMeBa
7la YY9eHUIH MoBe3yjy cuMOoIie, BepOaiHe MCKa3e M MPHUKA3aHO CHTYaIlMOHO OKpyXeme. Ha
npuMep, cuMOOJIMMA je MPUKa3aHo Koja JBa Opoja Tpeba cabpard, a peuynMa je HaIUCaHO
KOJIMKO je MOoTpeOHO JTojaTh pubuiia y BOJAHM (CHUTYalMOHO OKpyXeme). Ha ocHoBy Tora,
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y4eHHIIM Tpeba Ja 10/1ajy Wiu oay3My ojapeleH Opoj puOHIa Kako OW JIONUIH JI0 TPAKECHOT
pelema, MPU YeMy CBAaKO JI0JIaBame/0y3UMarme MPHKa3yje pe3yJsiTaT akldje y PeaTHOM
BpPEMCHY.

OdeknBaHM UCXOIU IMPHMEHE OBOT MOJEJa MOTY BapuUpaTh y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOjU
CLICHAapHO y4era ce IpUMemYyje 1 Koje caapxkaje o0yxsata. Mnak mory ce u3BojuTH cienehu
OTIIITH UCXOJIH:

e  VY4yeHuIM cy noOoJbIIATH pa3yMeBambe jJeJHOCTABHUX MaTEMaTHUKUX OTepaluja;
e  YueHuIM Cy MOTHBHUCAHHU 33 YUEHE MATEMATHUKE;

e VYYECHHUIM Cy pa3BWJIM BEIITHHE KOJAOOPATHBHOT YY€H-a, COIMjaJTHE WHTEPAKIIHUjEC U
TCKYyCH]E.

Pesyaratu mpuMeHe OBOT MOjie/ia yKa3yjy Ha MO3UTHBHE e(DeKTe HAa MOTHBAILIM]y YYCHHKA,
KoabopatuBHE BemtuHe U auckycujy (Garcia & Pacheco, 2013).

3.4. Monen npumene Web 2.0 anara 3a pa3Boj KOMyHHUKAIIMOHE W HAYYHE MACMEHOCTH
YYeHHKA pa3peHe HACTaBe

[Mpumena Web 2.0 amara 3acHMBa ce Ha KOHCTPYKTMBHCTHUKHM TEOpHjaMa ydera Koje Cy
OCHOBA 32 OpraHM3aIH]jy K0IabOpaTUBHOT yuemha U yrnoTpeOy je3uka, 0JIHOCHO pa3MeHy Hjeja
u 3Hama (Kuzmanovi€ 1 Papi¢, 2017). Camum TUM, IpUMEHa OBUX ajlaTa MOXKe OUTH O]1 BEJIHKE
KOPHUCTH Y4YEHMIIUMA Yy IPBOM LHUKIYCYy OCHOBHOI O0pa3zoBama Kaja pas3BHjajy OazuyHe
KOMIIOHEHTE MUCMEHOCTH. 300T TOora IITO Mperjea JUTepaType yKazyje Ha To Ja ce edeKTu
MpUMEHe BeO ajaTa yriIaBHOM HCHHUTY]Yy KOJI CTapUjUX YYCHHKA W CTyJIeHaTa, HEOXOHO je
JeTajbHUje UCTIUTATH eeKTe MpUMEHEe KOJIa0opaTHBHUX ajaTa M KOJ Y4YeHHKa wmuaher
y3pacta. Y HacTaBKy Cy NpUKa3aHU MOJIENH TMPHMEHE MOjeMHUX alaTa KOju CE MOTY
KOPUCTHUTH Y Pa3UUUTHM KOHTEKCTHMA U Ha pa3inuuTe HAYMHE y 3aBUCHOCTH O] IINJbEBA U
caJipkaja ydema.

3.4.1. Mojen npuMeHe BUKH CTPAaHUIIA 32 Pa3MEHY M CUHTE3y Hay4YHOT TeKCTa

Aytopu oBor mozena (Pifarré & Staarman, 2011) y cBojoj cTynuju ¢y yueHuke y3pacta 9-10
TOJIMHA TPYMHUCATN y HEKOJIHMKO MapoBa KOjU Cy paJuiiv Ha 3ajeIHUYKOM 3amaTky. [Iporec
KOJIa0OpaTHBHOT yuera y3 moMoh BUKHU CTpaHuUIla caapxao je cienche gase:

e Y4YeHHUIM Cy IPUINKOM TP CyCcpeTa Hajlpe YIO3HATH ca KOJaOOpaTUBHUM YUCHEM Y3
MoOMOh JIeKIMja Koje Cy C€ 3acCHHMBaJe Ha AWjayiory W auckycuju. Ha oBaj HaumH
YUCHHUIIM Cy OWJIM TNPHUIPEMJBCHH 32 YYCHE Y TPYIU H pa3MeHy Hieja, OTHOCHO
CXBaTWJIM Cy 3Ha4aj pa3roBopa M peud y pemaBamy mnpoOnema. Kako Ou yueHum
MOKPEHYJU M Pa3BHjaM JUCKYCH]y, HACTABHHUK j€ TIOJCTUIA0 YUYCHUKE J1a KOPHUCTE
HEKOJIMKO THIIOBA OTBOPCHHMX NMTAaMka/pEUCHUIla 3a pa3MeHy HJeja: aBame
nHpopmamumje (Hrp. ¢pasza Koja MOUYUBE ca ,,IipeMa MOM MHUIIIBEHY... ), TpaXKEHE O]
HEKOTa Ja M3HeCe CBOjy TAuKy IJICAMINTA, MCKAa3WBam-€ HeClarama/ciarama, Kao U
pe3uMUpame UCKYCHje U CHHTE3A.

e V npyroj ¢a3u yuemwa, yYCHUIM Cy UCTPKUBAIHM O TEMH )KHBOTa Ha Mapcy Tako mTo
Cy MpeTpakuBaju, OMpan 1 eBaTyrpaiu u3Bope napopmarmja. CBaku nmap je HaImIcao
TEKCT O CBOJUM HJIgjamMa Ha Marnupy;

e V¥ tpehoj ¢as3u, cBM MapoBU yueHUKA Cy YKJbYUEHH Y paj ca BUKH CTPAHHULIOM Koja je
cajpkaia Oelelike CBUX MapoBa U3 MpeTxoaHe (ase, a Koje Cy MOIJIM Ja YUTajy U
ypehyjy. 3a morpebe mpuMeHe OBOr Mojeia ydewa, KopuiiheH je MenujaBukn
(MediaWiki) amar. OkpyXeme je OpraHM30BaHO TaKO Jia j€é CTPaHHWIIa cajpskaya JiBa
BEpTHKaJIHA Jena. Jejan Jeo je caapykao HHCTPYKIHje O yoTpeOr BUKH-ja M IOYETHE
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TEKCTOBE CBHX TapOBa, JOK j¢ IPYTH JIeO CaAPKao MPOCTOP 32 JIUCKYCHJY O TOME Koje
JIeTIOBE TIOYETHOT TEKCTa Tpeba yOaruTy y KOHaYHH TEKCT U MPOCTOp 3a mmcame. Uy
0BOj (hasu, yueHHMIM Cy KOpPHCTWIM NMoMohHe ¢pas3e 3a apryMeHTOBame HIeja U
nocTaBJbamke NuUTama. Kpo3 AucKypce, yUEHHIM pasMemyjy HIeje, pa3MaTpajy ux
Pa3NMYUTHX YIIIOBA U MOJCTAKHYTH CYy J1a Ueje TIOBE3yjy ca CBAKOJTHEBHUM KUBOTOM
(bopuh, 2018).

OuekuBanu e(eKTH MPUMEHE OBOT MOJIeNa Cy:

e VueHHMIM Cy BEIITH Yy yNoTpeOM HHTEpHETAa 3a NPETPAKUBAKE U CEJICKIH]Y
uHpopManyja;

e  VUeHUIM pa3yMejy TeMY O K0joj CY JUCKYTOBAJIH;

e VY4YeHUIM Cy Pa3BWJIM BELITHHE pa3MeHe MJieja, apryMEHTalllje CBOT Pa3MUIILbamba,
ynoTpebe uzaeje ApPYrMX 4IaHOBa 3a CTBapalke HOBUX HJEja, IMOINTOBama Tyher
pa3sMUIILIbaAbA;

e VueHHMIM BEIITO KOPHUCTE KOJabOpaTHBHA OKPYKEHa 3a YU€HE ca acrleKkTa MpUMEHe
TEXHOJIOTH]E.

AHanuza cazpxaja Koju Cy yUYEHUIM pa3MEembUBaIN yKa3yje Ha TO Jia Cy YUCHUIIU KOPUCTHIIN
eKCIUIOPAaTUBHH Pa3roBOp Kako Ou pemasanu npodiiem aprymenToBameM (Pifarré & Staarman,
2011). Youena je u nmpuMeHa KyMYJIaTUBHOI CTWJIa MHTEpaKIMje KOju TOojpazymeBa Ja
YUEHHMIIM KOHCTPYHUILY 33j€IHUYKO 3Hambe MPUKYIUbAEM 3ajeJHUUKUX Ujeja u3 apyre ¢ase.
Takohe, ydeHWIIM Cy TpOIMUPHUBAIN W OOTaTWIXW CBOj TEKCT [0/JaBakeM HJgja M ca
o0pasnoxemuMa 3a1To BpIle ojpeleHe n3mMene y Tekcty. Y 3aBpIIHOj (a3u MUcama, yUeHUIN
Cy BPLIMJIM W M3MEHE HE3aBUCHO O] JPYTHX IapoBa, HA OCHOBY CBOjUX OJuTyKa. Takobe,
MOKA3aJIo ¢ JIa je KBAJMTETHH]a CaIP)KUHA TEKCTA KOJU Cy CACTaBJhalld CBH ITAPOBH Y OJTHOCY
Ha TEKCTOBE I0jeJMHAYHUX ITapoBa YuMe ce (PyHKIIMja KOJaOOpaTUBHOT yueHha Y MOTIYHOCTH
OCTBapuia.

OBaj Mozen ydyema ce MOXKe MPUMEHHWTH Ha BehuHy HacTaBHUX caapxkaja. Ha oBaj HaumH
VYCHHIIM C€ YITO3Hajy ca HAYMHOM pellaBama NpodiieMa Kpo3 pa3MeHy Hjgja, a TeMe
IUCKycHje MOry OWUTH BeoMa pa3HOJMKE — OJ pellaBamkba MaTeMaTHUKHX Ipodiema a0
JTUCKYCH]€ O IPUPOJIHHUM U IPYIITBEHUM 1ojaBama. Ca Apyre cTpaHe, y HacTaBu HHPOpMATHKE
ce MOYK€ MCKOPUCTUTH MYJITUAUCUUIUIMHAPHU IPUCTYTI IPUIIMKOM Yera OM yYeHHIIU YCBajalu
HAYMH YIOTpede TEXHOJIOTHje W pa3BHjasid JUTHTAIHY MHCMEHOCT, a YJeTHO pa3BHjalu
BELITHHE KOJAOOPAaTUBHOT yU€Ha U YCBAjal CaApKaj KOJU UCTPAXKY]y.

3.4.2. Mopenu npuMeHe BUPTYEITHE Kojadopalyje 001acTi MaTeMaTHKE W HayKe

Y OBOM TOINIaBjby Cy ONHCAaHW MOTYhHM HAYMHU TPUMCHE JBa ajlara 3a BHUPTYEIHY
Koabopanujy npenopydenux y gureparypu (Cicconi, 2014). IIpumena oBux codTBepa je
(doKycupaHa Ha MaTEeMaTHYKEe W HAy4YHE CaJpKaje, ajlk C€ OHU TaKol)e MOTy KOPUCTHTH H Y
OpyTruM o0JlacTUMa yuyera.

VoKi je oHNIajH ajaT HaMeEH 3a pa3MeHy Ujeja ynorpeOoM aBarapa. Y YSHHUIIN Hajupe Oupajy
nuK u3 0a3e aBarapa Kojy ajart caapku kojuM he ce npenacrasibatu. [loToM aBatapy noaesmwyjy
rimac kojuMm he xomyHunuparu. Kako Ou mpudao o cBOjUM HJejaMa, YYEHHK MOXKE KyLaTH
TEKCT, KOPUCTUTU MUKPOGOH WJIM MMOCTaB/baTH CHUMAaK CBOT Tiaca. Ha Taj HauuH, y yno3u
ona0paHoOr aBaTapa, yYEHHMLM MOTY W3jaraTH ojpeheHu caipikaj WM MpernpuyaBaTH CBOja
MCKYCTBa HACTaBHMIIMA, POAWTEIbMMA W APYIMM ydYeHHIMMa. Takole, y4eHHK MoOxe
IperyielaTu MpojeKTe CBOJUX BPLIMHAKA U 1aBATH WU TPAKUTH MOBpaTHE HHPOpMaILIHje.
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VY KOHTEKCTY yCBajamba HAyYHUX CalpiKaja, yYCHHK MOXKE ONMCHUBATH jeIHOCTABHE Hay4yHE
eKcrepuMenTe, ojpehene mpupoaHe nojaBe U CIUYHO, & IPYTH YUYEHUIIM MOTY CTHIIATH HOBA
3Hama M Kpo3 MOBpaTHE HH(POPMAIHje pPa3MEHUBATH UCKYCTBA.

VoiceThread je ommaju amar koju omoryhaBa ydWTe/hMMa Ja IIOCTaBJ/bajy MaTepHjalie
paznnuuTux (opmara, a Koje yYEHHIM MOTY KOPUCTUTH 3a Yyuelme y KoiaabopaTHBHOM
okpyxewmy. Kama ce mocraBe maTepujaiii, yYEHHWIIM WMajy TPWIUKY Ja Oupajy HaYHH
KOMYHHKAIIHje ca IPYTHM yUeHHIIUMa. TaKko yUYeHHUIIM MOTY KYIIaTH TEKCT, CHUIMATH FTOBOP WU
J0JaBaTH HACHUMJbEHY aynuo natoreky. Ilopen Tora, oBaj amar omoryhaBa ydyeHHIIMMa
OCTaBJbajy Oelelike Ha TOKyMEHTUMA, CIIMKaMa, BUJIEO MaTepujajInMa 1 OIOBKOM O3HA4aBajy
nenoBe canapikaja. [lpunmkom moaaBamkba HOBHX KOMEHTapa, crape Oelelike HecTajy Kako He
Ou onuio 10 KoHdysuje.

Onucanu anar ce MOXe KOpHCTUTH Beh ca ydeHuIuMa Mpeanikosickor yspacra. [Ipumep
ynotpebe anata 3a y4eme OCHOBHMX MaTEeMaTHUKHX OIepaldja je ymoTpeOoM cliajaoBa
(Cicconi, 2014). IpBu cnaja je caapxkao nmpukas odjekara (HIp. Boha, )KHUBOTHIHA) TOJICIHEH Y
JIBE CTPaHE MPWIMKOM 4era Cy YUYCHWIH Tpedalid Jla oJpese Ha KO0joj cTpaHu je Behm Opoj
oOjexara. Y oBOM npuMepy yrnoTpede, YICHUIN Cy KOPUCTHIIN OJIOBKY Jia 3a0KPYKYjy 00jeKTe
TOK Opoje Hariac, IOK Cy TO HeKM YMHWIN Bu3yenHo. llpmimkom onpehuBama Koja cTpaHa
caZp>kKu BUIIEe O0jekara, YUYESHHUIIM Cy TJICJaIu U CIyIIaTd KOMEHTape W 00jalllbermha CBOJUX
BpuImaka. Jpyru ciaja je caapikao BUIACO MaTEpHjall Y KOME j€ MPUKa3aH MOCTyMNaK JAeJhemha
JIBE TOMMWJIE KoJlaunha UCTE BEJIMYMHE Y BHIIE Aeiauha mpu 4emy je Of yUYeHHKa TPaXeHO Ja
ollpesie Koja roMuiIa uMa Bulle aeinha kojgaunha. YUeHUIM Cy KOMYHHUIIMpPAIN Ha CIMYaH
HAYMH YMME Cy TIOJICTAaKJIM METAaKOTHUTHBHO Pa3MHILbakbe W Mel)yCOOHO ce momaraiu y
yuewy. Ha Tpehem cnajay cy y4eHUIIM MMald 3a/laTak Jia CIMKOBHUTO MPUKAXKY YIOTPeOy
oreparopa ,,Behe ox™ u ,mame on‘. HakoHn Tora cy melycoOHO pasmarpaiu pa3iuduTe
npuKase. Y 3aBHCHOCTH O] y3pacTa ydYeHHKa, MOCTAaBJbEHU CaJpXkKaj ydermha MOKe OWUTH
CJIOKCHHJH U TMIOKPUBATH PA3TUIUTE 00JIACTH.

Onucanu anaTtv 3acHHUBA)y €€ Ha KOHCTPYKTHBHCTHYKO] Teopuju Burorckor, ogHOCHO
KoHIenty 3oHe HapemHor pasButka (Cicconi, 2014). CamuM TUM HHXOBa ymnoTpeba
MOJIpa3yMeBa yuemhEe Kpo3 BPIIbauKy HHTEPAKIIN]y HAPEIHUJUX U Mahe HAITPETHIX YUCHUKA,
OJTHOCHO yY€HHKa KOjJU UMajy BHILE U Mame 3Halba WIK BelITHHA Yy oApeheHoj obacT.

Hakon npumene ommcanux codTBepa, MOKE c€ OYEKHMBATH Ja he ydeHuI moOoJbIIaTh
pasymeBame caapkaja koju je o0yxsahen, kao u To 1a he ydeHHIIN pa3yMeTH yJIOTY YCMEHE U
MUCaHe peYd y pelaBamy npodiiemMa W yuemy. [lopem Tora, Moxke ce ouekuBaTH jaa he
yrnoTpeda OBUX ajlaTa OCIIOCOOMTH YYCHHUKE 3a YIoTpeOy CIMYHHX ajara 3a KojJabopaTHBHO
yueme. Mnak, pax ca MiajuM ydeHUIMMa 3aXTeBa MOCEOHY MPHUIPEMY O] CTpaHEe YIUTEba,
KaKo ca acrekTa ojadupa U Kpenpama MaTepujaia Ha Kome he ydeHuIu paauTu, Tako U ca
acriekTa oOydJaBarma YYCHHKA J1a KOPUCTE anare.

3.4.3. Mogpen ynorpebe 6iiora 3a yHanpeheme BellTHHA MHCamka, KOMYHHKAIH]jE U pa3MEHE
uzaeja

Nako He mocToju BelMUKu Opoj CTyauja Koje ce OaBe edekTuMa mpuMeHe OJI0roBa U yOIIITe

Web 2.0 amara y paspenHoj HacTaBu, Moka3ao ce MMO3UTUBAH yTHIA] ynoTpeOe Ojorosa Ha

pa3Boj MUCMEHOCTH yUeHHKa, Kako ormiire, jesuuke (Chen et al., 2011 mpema Liu, Lu, Wu, Tsal,

2016), Tako u MOceOHMX, Kao MITO je HayYyHa MHCMEHOCT KOJ cTapujux ydenuka (Pifarré,
Guijosa, & Argelagos, 2014).
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Aytopu mozena ynotpebe 6moroBa (Wong & Hew, 2012) koju je onricaH y HaCTaBKY, OJI0TOBe
KOPHUCTE Kao ajar 3a MUCame MPUYa YMjU je IIJb Ja YUYSHHUIM 000JbINajy BEIITHHE MHCabA.
TokoM mpBe ceaMHIIE HCTpPaXUBamba, YYEHHUIM Cy YIO3HAaTH ca IOJMOM OJOroBama,
KpeupameM HaJora 3a OJIOT ¥ HAUMHOM 32 ITO3UBa-E IPYTUX yueHHKa Koju he mohu na unrajy
Y KOMEHTApUIIy HalKhCcaHe TEKCTOBE. Y APYroj CEAMUIM, YIUTEIbU CY MPUIIPEMUINA MTUCAHO
YIyTCTBO 3a YYCHHMKE KOj€ jeé YCMEepaBajo Mpolec MHUCama, a Koje CE 3aCHUBAIO Ha
MOJIeNIOBaby yIoTpeOe Be3HHKa, pas3a Koje ce OJTHOCE Ha OMUC OKPYXKEeHma, aKldje U Kpaj
npude. [lopen Tora, yueHHny cy 100MIM CIIUCAK MHUTamba Koja Cy MM MoMaraja Ja IUIaHupajy
npuuy (amp. Ko?, Kaga?, llIra ce noroguno nocne? utn.) Ilpoiec uspane mpuue caapxao je
HEKOJIMKO (haza:

e VYyeHuIM Cy Hajlpe HamMcalu NpBY BEp3ujy CBOje MpHUUE Ha 3a7aTy TeMy Boaehu ce
MIOCTaBJbEHUM MUTABHMA;

e VYV n1pyroj Ga3u yueHHUIM Cy CBOj TEKCT MPEKOMUPAIIN Y POrpaM 3a 00pay TEKCTa KaKo
OU KOPUCTUJIM OIIHje MPOBEpe CIeoBama U Opoja peun (MUHUManaH 6poj peun 61o
je jemaH on 3axTeBa KOJU Cy y4yeHHWIM Tpebanmm na ucmyne). Caapkaj KOpUTOBaHE
Bep3Hje, YUCHHIIM Cy TOHOBO MPEKOMHPAIIN Y capxkaj Oiora;

e V T1pehoj dasu ydenunm cy MehycoOHO KOMeHTapucaid OJIOTOBE IMPH YEMY CY
yKa3WBaJIM Ha ynotpeOy BokaOyiapa. Ha oCHOBY KOMEHTapa BpIIFbAKa, YUYCHUIU CY
noctaBwin Tpehy Bep3ujy cBoje mpuye;

e V 4yerBpTO] a3u, YUCHHUIU Cy KPSHPAIH 3aBpIIHE BEP3Hje CBOT TEKCTa Ha OCHOBY
KOMEHTapa JIPyruxX y4eHHKa Koje cy JoOWIH MOHOBO 3a Tpehy Bep3ujy mpude. Y oBOj
(a3u, y4eHUIM Cy KOMEHTapuCcalli Pa3Boj MPUYe ¥ BAXKHOCT HJIgja BbUXOBUX BPIIIEHAKA.

OueknBanu epeKTH NPUMEHE OBOT MOJIeNa YIIIaBHOM C€ 3aCHUBAjy Ha MOOOJbIIakYy BEIITHHA
MUCamka, Kao U pa3MeHe KOMEHTapa, ajld ¥ MOJICTUIIAbY MO3UTUBHUX CTaBOBA yUYEHHKA IpeMa
OBaKBOM OONMKY yd4ema. Mmak, mpuMeHa oOBOr Mojela c€ MOXe IOCMaTpaTh U Y
cnennUIHUjIM KOHTEKCTHMa ydema. Kpeupame mpuya omoryhaBa ydeHUIIMMa Ja Kpo3
YUTAKk-E U MMHCAKE CHCTEMATH3Y]y CBOj€ HJIje€ U Pa3BHjy BUCOK HUBO KoMyHHUKanwuje (Banister
& Ryan, 2001 npema Bopuh, 2018). Ha npumMep, ydeHHIIIMA c€ MOXKE IIOCTABUTH 3a/1aTaK Ja
HAMMIIY TEKCT O cajpXkajy KOju Cy Y4 u3 objactu (usuke, OMOJIOTHje WIN HEKE Apyre
obmactu, a moToM Bpire MehycoOHy eBaityarujy caapkaja. Ha taj HaumH, ydeHHUIIN Bexk0Oajy
ynoTtpely peu y HaydHOM KOHTEKCTY, YCBajajy HOBE peuH u OoraTte Bokaldyap, 0K ca apyre
cTpaHe yTBplhyjy NMpaBONKCHA M rpaMaTHUKa MpaBuila KOjUX ce Tpeda mpuap kaBaTH U jadaTH
J€3UUKYy TTUCMEHOCT.

Pe3ynratu mpuMeHe oBOT MoJena yKa3ajd Cy Ha TO Jia Cy YYCHHIH MOOOJbIIANN BEIITHHE
NUCamka, ajly J1a yYSHULIM HUCY 3HA4ajHO YHAIIPEMIIN BEIUTHHE KOj€ OJJTHOCE Ha MMHUCAHhE CaMOor
caapxkaja (Wong & Hew, 2012). Takohe ce mokasano Ja yYSHHIM ITO3UTHBHO BPEIHY]Y
yroTpeOy 070T0Ba Kao ajaTa 3a Mucame, ajlk 1 J1a CMaTpajy Ja Cy KOMEHTapH APYTUX YICHUKA
MO3UTUBHO YTUIAJIM HAa HUXOBE BEIUTHHE Mucama. MehyTum, mokaszano ce Aa yYeHULU KOjH
criopuje Kyuajy Bulle npedepupajy nucame Ha Manupy MITO yKasyje Ha TO Ja ce MPUIMKOM
ynotpebe Oorosa ca yueHHIMMa miiaher y3pacta MoXke II0JaBUTH U Taj HEXKeJbeHU (PaKTop.

VY npyroj cryauju, yueHULM ¢y u3Bojuiu cieaehe npeanoctu ynorpebe 6mora (Ebrecht, Betty
&, Heng-Yu, 2014):

e [Ipeno3Hanu cy ynorpeOy OioroBa Kao 3aHMMJbUB HAUWH Y4€Ha W HOBU HAYUH
NUCamwba;

e (CwMatpajy za OJOrOBU MOT'Y YHAIIPEUTH BEIITHHE YMTambha M MHCakha, Ka0 U Ja MOTY
MIPOIIMPUTH BOKaOyap;
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e (CwMarpajy Ja je KOPHCHO MHCAkE 32 AyTCHTHYHY MyOIHKy (KOHKPETHO HACTAaBHUKE H
Jpyre YYCHHKE);

e lcka3zanu Cy J1a Cy y)KUBAJIM y IOMaramy APYrMM YYEHHLIMMA Ja ULy,

e [Ipeno3Hanu cy aa cy Kpo3 0J0roBe Hay4YHJIHM J1a KOPUCTE APYIITBEHE IUATPOpME H
YCBOJWJIM TEXHOJIOIIKE BEIITHHE KOje Cy MM HEeolxoaHe y OyayhHocTu.

AyTopu ucte cryamje uszlBajajy u cieaehe mpenopyke kaja yuuTesbU IJIAaHUPAJy YINOTpeOy
O70rOBa ca y4eHHUIIMMa pa3peaHe HacTaBe: MEHATH TESKUHY 3aXTeBa O]l jeHOCTaBHHjET Ka
CJIOKEHH]eM, TIOCTAaBUTH BUCOKE, AT IOCTIKHE ITUJbeBe yrnoTpede 010roBa; 00y4UTH yUeHUKE
0 TOME KaKo J1a 1ajy KBAJIMTETHE KOMEHTape; Y€CTO MEHhaTH TeMe MJIM OMOT'YNUTH yUEHUIIMMA
na OWpajy TeMe Ha OCHOBY CBOJHX HHTEPECOBama; YKJbYYMBATH KOMEHTape O] CTpaHe
YUMTEJbA; TPYIUCATH YUEHHUKE Y Mak€ rpyIia IpUINKOM MHUcama Oora.

3.5. Mertono/i0rija ncTpaskuBama: Y3pacHe KapakTepUCTHKE YYeHHKA U IbUX0BH CTABOBH
npeMa y4erwy NporpaMupama y pa3peaHoj HacTaBu

IIpenmer uctpaxuBama je yTBphUBame yTHUIAja y3pacTa yY€HUKAa U HBUXOBE YCIEUIHOCTH y

pelaBamby MpoOJEeMCKHUX 33/1aTaka Ha CTAaBOBE IIPeMa MPOrPaMHUpPamby.

[{usp copoBeeHOT HCTpaKMBamka KOje j€ 3aCHOBAaHO HA MPETXOJHO OMHUCAHOM MOJETY
npuMeHne miatgopme code.org (mornarsbe 3.1) je yrBpautu edekte npumene Kypca 2 (y
OKBHUpY code.org OKpyKema) Ha yueHHKe Koju roxalh)ajy mpBa 4eTupu pa3peia OCHOBHE LIKOJIE
W Jla ¥ HeaJIeKBaTHA NPUMEHA OBOT ajara MO)KE HETaTHBHO YTHIIATH HA CTAaBOBE yYCHUKA
pema mporpamMmupamy.

VY oBoM ucTpaxuBamwy cy uaeHtudukorane cienehe Bapujadie:

HesaBucHa Bapujabia: y3pacT y4eHUKa — yUEHHIH Cy TIOAEJbEHHU Y JIBE IpyIe, Miale yueHHKe
IpBOr U Apyror paspena (7-8 ronuHa) u crapuje yueHuke tpeher u uerBpror paspena (9-10
TOJINHA).

3aBucHe Bapujabne: Opoj 3ajaraka Koje Cy YYEHHUIM YCIEIIHO PEeUINJIA; CTABOBH yUECHHKA
npeMa nporpaMmupamy y Code.org okpyxemy.

3.5.1. Xwumnore3e HCcTpaKHBamka O CTABOBMMA YYCHHKA pa3pe/iHe HACTaBe IMpemMa
porpamMupamy U BbUX0BOj YCICITHOCTH Y pellaBamy MnpodiiemMa

Ha ocHoBy npersnena nureparype U3iBojeHe Ccy cienehe Xumnorese HCTpakUBama:

X1: He nocroje cTaTHCTHYKK 3HAYajHE PA3IMKE y CTABOBMMA IIpeMa MporpaMupamy u3Mely
miahle U crapuje rpyne ydeHHKa KOju HHUCY KopucTwim code.org miuargopMy 3a ydeme
nporpaMupama.

X2: Tloctoje CTaTHCTUYKH 3HAYajHE PA3JIMKE Y CTAaBOBMMA TpeMa Iporpamupamy u3mehy
miahle W crapuje rpyme y4yeHMKa HakoH yrnorpebe code.org mimardpopme 3a yueme
porpamMupama.

Xwumno3sera (X1) koja ce 0HOCH Ha MPETIOCTABKY Jla HE MOCTOje pa3ivKe y CTaBOBUMA IpemMa
nporpamupamy Miahux U CTapujuX yYeHHMKa KOjU HHUCY KOpUCTHIM code.org 3acHHBa ce Ha
YHIbCHUIIM J1a HE TIOCTOje HCTpPaKMBamba KoOja J0Ka3yjy 3HA4YajHEe pa3liuKe y CTaBOBHUMa
yU€HHMKa DPa3IUYUTOr y3pacTa IpeMa NporpaMupamy, a KOju HHMCY KOPUCTHIIM ajaTe 3a
nporpamupame. Ctyauje cy Beh nokasane no3utuBHe edexre npuMeHe code.org Ha CTaBOBE
ydyeHuka npema nporpamupamy (Kalelioglu, 2015; Du, Wimmer & Rada, 2016). 36or Tora,
IIWJb OBOT MCTPAKUBaKka je YTBpHUBame Ja JIM Ha MPOIEHY CTaBOBa MpeMa MporpaMupamy
MOXX€ YTHUIIATH y3pacT ydYeHHKa, Tj. Ja Jm ce miaha rpyna yuenuka (l.m 2. paspen)
CTaTUCTHYKHU pa3IMKyje y MPOLIEHU CTaBOBA IIpeMa IporpamMHupamy y 0IHOCY Ha CTapujy IpyIy
yuenuka (3. u 4. pa3zpena) HakoH ynoTpede code.org.
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X3: Tlocroje CTaTUCTUYKHM 3HAUYAjHE PA3IIMKE Y YCIEHIHOCTH Y pellaBamy MPOOIEMCKUX
3amaTaka u3Mely miahe u crapuje rpyme yuyeHuka.

VY Be3u ca MpEeTXOJHUM XHIOTe3aMa, O4YeKyje ce ma he ctapuju yuyeHUId OUTH YCTICIIHUJU Y
penaBamy MPOOJIEeMCKUX 3aJaTKa 300T CaApKajHUX KapaKTEepHCTHKAa 3ajaTaka Koju Cy
oOyxBahenu. MelyTum, 11Jb OBOT HCTpa)KMBaba HHj€ UCITUTUBAE YCIICIITHOCTHU CaMe 110 cedu
jep je cacBMM ONpaBIaHO OYEKHBATHU Ja he cTapuju yUeHUIM OUTH yCIIeIIHUjU, Beh yTBpAUTH
Jla JIM JIONIHja YCIICIIHOCT Y pelliaBamy 33aaTka yTHUE Ha HIKE BPEJTHOBAHE CTABKHU Y BE3H ca
nporpaMmupameM U ynorpedbom code.org.

3.5.2. MHCTpyMEHT 3a MpoIieHy CTaBOBa yUSHHKA MTpeMa MpOoTrpaMupamy | TIATHOPMHU

WucTpymeHT kopumheH y OBOM HCTpaXHBamby MNpPWIArohjeH je Ha OCHOBY YNHTHHKA 3a
nporieHy BemThHa 3a peduekcuBHo pasmunbambe (Reflective Thinking Skill Scale)
(Kalelioglu, 2015), ynurauka u3 Jlamouh (Lambi¢, 2010) u ynuTHHKA 3a MPOIIEHY CTaBOBa
npema nporpamupamy (Computer Programming Attitude Scale questionnaire) (Cetin & Ozden,
2014). Uzabpane cy camo IojeJMHaYHE CTAaBKE M3 HABEJCHUX YITUTHHKA KOje Cy npuiarohexne
BOKaOynapy ydenuka y3pacra ox 7 — 10 roguna. CtaBke koje cy Owmie mpobiemaTuyHe 3a
pa3yMeBame YUYCHHKA Cy MCKJbYYeHEe. Y TpBOj (a3u HCTpaXKUBamka 332 YUCHUKE KOJHU HUCY
UMalll MCKyCTBa ca ymnorpeOoMm Omino koje miardopme 3a MporpaMupame, UCKIbyueHe Cy
CTaBKe IOJ peaHuM OpojeBuMa o1 8 -16 jep ce ogHOCE Ha MPOIEHY MCKYCTBa ymoTpede
code.org amata ¥ mporpamuparma yommre. Mako MCIIMTHBamkE€ CTaBOBAa yYCHWKAa Ha OBOM
y3pacTy MOXe OWTH JeTuKaTaH 10cao, ayTopu Kopucte JIMKepToBy cKaty 3a IPOIIeHY CTaBOBa

yUEHHKa CIMYHOT y3pacTa IpemMa OKpyxemwuma 3a nporpamupame (Papavlasopoulou, Sharma
& Giannakos, 2018).

300r noehaHor pu3uka aa je MiiahuM ydeHuIMa TEeIKo /1a U3BpIle NPoLeHy U Ja pa3yMe]y
CTaBKe, OpOJHM ayTOpH Ipenopydyjy Aa ce NpuMemyje Harjac YuTambe MCKa3a U JlaBambe
JIOJAaTHUX OOjalmberha YYCHUIMMa Kako Ou ce m30ernie HejacHohe y pasymeBamy, alld |
ynoTpedy CIMKOBUTHX NpPHKa3a €MOIMja Ha JbYACKUM JIMIMMa Kako OW ce MPHOIMKUIO0
sHauerbe ckame (Kiss, 2018; Peleg & Tsabari, 2011). Takohe, ucTtuue ce BaKHOCT
npuiarohaBama NUTaka NpeMa KOTHUTHBHUM U je3MYKHUM KalalUTeTHMa YY€HUKa Ha TOM
y3pacty. Ha npumep, ayropu (Kiss, 2018) kopucre ¢okyc rpyme 3a yrBphrBame pazyMeBama
CTaBKH (HIIp. TUTana je yueHuke ,,I1Ita 3naun Outy ycneman marematuyap?‘‘) Ha OCHOBY uera
j€ YIUTHUK 00Jb€ MpuiiaroheH ydyeHuImma.

CX0JJHO HaBEJEHOM, Ipe MOYETKA MOMyHaBamba YNUTHUKA, HACTABHUK jé MPBO MOCTABJbAO
MUTalkba yYeHWIIMMAa Kako OW YTBpOMO Ja JM Cy YYEHHWIM YIO3HATH Ca KOHIEITOM
nporpamMupama (HapOYUTO OHUM YyUYEHHIIMMa KOjU HHCY Paguiid y code.org OKpyXKemy).
HacraBuuk je 06jacHHO Aa cy arumMkaiiyje Koje KOpUCTUMO Ha padyHapy, Tabner ypehajuma
wu Tenedonnma (OMIIo 1a je ped o aruKaiijama 3a o0pajy TekcTa, UrpuiamMa, KaikyaaTopy,
coTBeprMa 3a MyLITakE MY3HKE...) pe3ylTaT nporpamupama. HakoH Tora HacTaBHHK je
JUCKYTOBAaO O TOME Ca yYCHHUIIMMAa NPHUKJbYIUbajyhu nH(OpMaIije 0 ’UXOBOM UCKYCTBY H
nmpema Tome npuiarohaBao objamrmema. HacTaBHHK je yuTao MUTame M0 NMUTakE JaBajyhu
o0jamimema 3a CBaKo, Kao M 3a MEeTOCTENeHy ckairy npoleHe. [Ipunukom objanrmaBama ckane
MPOLIEHE, HACTABHUK je (ammjaqHOM EKCPIeCHjOM YUCHHIIMMA CYTepucao 3HAYCHE CBaKe
nonyhene onuuje. Ha ocHOBY moBpaTHHX MH(pOpMaIja, HACTABHUK j€ BPIIMO MPOLEHY Ja JIH
HEKO NMUTambe Tpeda MOHOBUTH UJIH I'a TI0JACHUTH.
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3.5.3. Mertoze uctpaxuBarma 0 CTABOBUMA yUCHHKA pa3pe/IHe HACTaBe MpeMa MPOrpaMuparmy

Y HbHXOBOj YCIIEIIHOCTH Y pelaBamy npodiema
3a motpebe OBOT HCTpaKMBamba KOpHUIINEHa je eKCIepHMEHTalHa METoAa ca (UHATHUM
nporieHamMa. Hajrpe cy UCIMTaHM CTAaBOBU MpeMa MpOrpamMHpamy Ha HE3aBUCHOM Y30pKY
Y4YCHHKAa KOjU HHCY oOyxBaheHM ekcriepuMeHTOM. YdeHuin oOyxBaheHW eKCIepHMEHTOM,
NOJIEJbEHH Cy Y TpyIe y 3aBUCHOCTH O] pa3pena koju moxahajy. Takohe, yueHunn u3 cBux
rpymna (cBa 4eTHpH pa3pesa) HUCY UMaJli UCKYCTBa ca KopuihemeM miarhopMu 3a yueme
nporpaMupama. HakoH Tpynucama y4eHHKa, CHPOBEACH je SKCIICPHUMEHT KOjH je Tpajao
YETHPH HeJleJhe Ha KPajy IIKOJICKE TOAMHE. 300T TOra ITO je UCTPpaKHUBake ypal)eHo pes Kpaj
IIKOJICKE TOMHE, YICHUIIH Cy OOpaiiIi CBE caapikaje mpeaBuleHe mIaHoM H mporpamoM. Y
NpBOj HENEJbH YYCHUIM Cy JOOWIM YIYTCTBa Kako c€ KOpUCTH code.org OKpyxkeme. Y
npeocTalie TPU CeaMHUILIE Cy pelmaBaiu 3a1arke ooyxsahene Kypcom 2 y okpyxemy code.org
(https://studio.code.org/s/course? ) mo 30 mMuHyTa. Y 4eTBPTOj CeIMUIM je yTBpheH yKynaH
O0poj ypaheHux 3ajaTaka 3a CBaKOI' y4e€HHKa MojeauHauyHo. HakoH Tora, y4eHHIH CY
MOy HhaBaIM YIUTHUK 3a TIPOIIGHY KOPHCHOCTH code.org OKpyKema M CTaBoBa Ipema
NpOrpaMupamy.

Oxkpyxeme code.org je BU3YCIIHO KPYKEHE 3a ydeme NMporpaMmupama Koje ce 0asmpa Ha
cactaBjbamy OJokoBa. OBUM KypcoM oOyxBaheHW Cy KOHIICNITH ajJTOpPHTMa, BapHjaldiiu,
neTspu, pyHkimja, yenosa uta.  (Kalelioglu, 2015). OBa muiatdopma je mpeBesieHa Ha BETUKH
Opoj je3uka, 300r yera je mpUMEHJbHBA IUPOM cBeTa. Kypc 2 HamemeH je fenu crapujoj oa 6
rojiiHa Koja HeMajy MCKyCTBa ca nmporpamupameM. OBaj Kypc 00yxBaTa 3a7aTKe pa3iuuuTHX
3axTeBa: MPENo3HaBamke U Ae(hUHUCAKE My Take, OpUjeHTaln]y o0jekaTta y oapeheHoM nmpaBily
(;1eBo, nmecHo, 3a oapeheH Opoj CTemeHH), aIrOpUTAMCKO pellaBame MpodiemMa, Kpeupame
urapa uta. Ha cnumm 3.5-1 cy npukaszanu npuMepu 3aaTaka ca peuiembuma.

Trace the path and lead me to the silly pig. Avoid TNT or feathers will fly!

BMoKoBM Paptu npoctop: 5 / 5 brokoBu

| nomepy ce Hanpen
okpeny ce BEEIGR
okpeHy ce IERICh

NOMEPW CE Hanpe

—.

MOMEDPW CE Hanpen
B
OECHO U v

OKpEHM ce
| MOMEpH CE Hanpeq
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@ Let's draw this robot's head! Can you make a square with sides that are 100 pixels?
fnokoed | Papuu npocTop:
% \ \ nomepy [CENMERES 3a [} nukcenu 1 KpEHEeL

nouaensaj [ ) nya

oo OKpeHH ce aa [ERED crenexn Hapenbe I n:'.!l.dcpu I:E_I'-E;'n £:1 100 ] nHKCEn |

KpEHH ce 3a [E[EES crenetu

| o
| S

OKpEHW ce 3a CTENEHH

cxoqm [[EIRETRA 22 NMKCENK

NOHABML3] myTa

O rownnoroso [ESIE

nocraem Gofy HacymmiHa Goja

Use what you learned to get me to the sunflower!

briokoBu

Kapa kpevews

NIOMEPM Ce Hanpen
néHaBrbaj & nyra

okpeHy ce [OEERIEES HapeaGe | momepw ce Hanpeq

| okperi ce [TERISH
okpeHu ce [P Iehg { MIOMEpM Ce Hanpen

| okpenu ce IEERRCZ

S

NOHABTBA] nyTa
Hapenbe

YnyTcTBa

Try to figure out what happens if you run this code (or just press “Run” and try

@ enough times to complete the drawing!
DnokoBu ‘ Panhu npoctop: 5 / 7 briokoen
namepy 3a ([{[?]e) nukcenu Kana kpeHelu
noHaers3j [E) nyta
< — .
OKpEHM Ce 3a [ERED crenexu Hapenbe | moctamu Gojy |, HacymuHHa Goja

nomepn [GENFEIRS 3a [P0 nukcenn

rnomepn CEEERRD sa (9] nnkcenn
| oKpenn ce [ necHo v EEN 45 v o EHY
—

oxpenu ce [[EERA 32 [EBED cTenenn

MNoHaBIbaj nyta

Hapenbe

) Mo4ru noHoso -~ AR

Cnuxa 3.5-1 Tlpumepu 3amataka ca pememuma y Kypey 2 (https://studio.code.org/s/course?)

62


https://studio.code.org/s/course2

buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

3.5.4. VY3opak yueHunka o0yxBaheH y HCTpaXHBamby O CTABOBUMA YUEHHUKA pa3peiHe HACTaBe
npeMa nporpaMupamy H lbUXOBE YCIICITHOCTH Y pellaBamy mpobdiema

VY30pak je unHUI0 yKynHo 293 yuenuka of 1. 1o 4. pa3pena o KOjux je y eKCIIepUMEHTaTHOM
JeNly UCTpaXMBama ydecTBoBaslo 147 yueHuka: 77 ydeHUKa npBor u Apyror paspena (7 u 8
roguHa) U 70 yuenuka Tpeher u uerBpror paspena (9 u 10 romuna). Y mnpBowm,
HEeKCIIEpUMEHTAIHOM JIeJly HCTpaXMBama (KOje je TMOApa3yMeBaJl0o CaMO aHKETHPAE
Y4EHHUKa) y4ecTBOBaJIO je 146 yueHuka: 69 yueHuka mpBor u apyror paspena (7 u 8 roguna) u
77 yuenuka tpeher u yeTBpTor paspena (9 u 10 roguna). YdeHuim cy rpynucanu kao miaha
rpyna yueHuka (yaeHunu 1. u 2. paspena) u crapuja rpymna yueHuka (y9eHuIu 3. pa3pena u 4.
paspena).

VY Tabenu 3.5.4-1 npukazaHa je CTpyKTypa y30pKa.

Tab6ena 3.5.4-1 Cmpyxmypa y30pxa 3a npsu u opyeu 0eo ucmpaxicudarsa

V3opax 3a npsu oeo Y3opak 3a opyeu oeo
Paspeo ucmpasicugarba UCTPAdICUBAFLA
(Heexcnepumenmantu 0eo) (excnepumenmanuu 0eo)
[IpBu u npyru paspen 69 77
Tpehu u weTBpTH paspen 77 70
VYkynHo: 146 147

HcrpaxuBame je cipoBesieHo y 1Be ocHoBHe mkoie: OILI ,,I'opmwa Bapom* y beorpany u OILI
,» lanacko Pajuh* y Yauky.

HcrpaxuBame je cripoBefieHO y TOKy Maja 2016. roaune.

Toxk ucrpaxuama:

- IlpBu nmeo ucTpakuBama je CHOPOBEICH paaud yTBphuBama /1a JU MOCTOje Pa3jIMKe
u3Mely muahux u crapujux yuyeHuka (Koju HUCY UMaJIM UCKYCTBA ca IPOrPaMHUPAH-EM )
y TIPOIIEHU CTaBOBA IIPeMa MpOTpaMHparmy. 3a OBy TPYyIy yYEeHHUKA U3 YIIUTHUKA CY
n3baveHe cTaBKe KOje ce OJJHOCE Ha MPOIIEHY KOPUCHOCTH COde.0rg okpyxema;

- Jpyru neo ucTpaxuBama MOApa3syMeBa EKCHEPUMEHTATHU JI€0 HCTpaXKUBamba ca
JPYTUM y30pKOM YYE€HHUKA KOJU Cy TOKOM YETHPH HeJeJbe pajuiu 3a1aTke y code.org
OKpYXXemhYy. Y TPBOj CEAMHIIM HCTPAKHUBAKA, YUCHUIM Cy TOOMIM HHCTPYKIHjE O
ynoTpebu code.org. Y mpeoctanuMm ceAMUIaMa, YUCHUIM Cy paauiu 3aaaTke mo 30
MUHYTa CEIMUYHO;

- ¥V nocneamoj ceIMULM UCTpaKMBama, YTBpheH je ykymaH Opoj 3ajaTaka Koje cy
YYCHUITU TI0jeTMHAYHO YCIISNH JIa Pellie;

- ¥V nocnenwoj a3y UCTpakMBamba, YUEHULM Cy MOMYHaBalId YIIUTHUK KOJU CE€ OJTHOCH
Ha TPOIIEHY CTaBOBAa IpeMa code.org OKpyKemwy U IPOTrpaMupamy.

3.5.5. Pesynratu — nocrojame paznuka usMehy miahe u ctapuje rpymne yaeHUKa KOju HUCY

Kopuctuiu code.org miaardopMy y MpoLEHH CTaBOBA IPeMa MPOrpaMUparmby

3a yTBphuBame MOCTOjaba pasivKa y MPOIEHH CTaBOBa IpeMa MporpaMmupamy Mmiahe u
cTapuje rpyme Y4YeHHKa, a KOjU HUCY KOPHUCTHJIM IUIaTGopMe 3a ydere MporpaMuparba,
kopuihen je tect BEST (Bayesian Estimation Supersedes the t-test) (Kruschke, 2013).

Pesynratu ananuse npukaszanu cy y tabemu 3.5.5-1.
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Tabena 3.5.5-1 Ilpoyena cmagosa npema npocpamuparsy y4eHuKa Koju HUCy KOpUcmuiu

code.org
95% Unmepes.
Uxasu Paspeo | H | M cA HDI CKB*
1. IIporpamupame je TEIKo. 1-2 69 | 3,45 | 1,595
-0,857; 0,147 | -0,368
3-4 77 | 3,81 | 1,338
2. Iuram ce ,,Uemy nporpamMupamme 1-2 69 | 2,46 | 1,471
ciyxu?* -0,147; 0,765 | 0,302
3-4 77 | 2,17 | 1,197
3. XKenum na HacTaBHUM OOpa3oBame Ha|  1-2 69 | 3,06 | 1,504
(hakyjaTeTy rie ce yuu mporpaMupame -0,565; 0,421 | -0,078
3-4 77 | 3,13 | 1,417
4. PacnutyjeMm ce Kako IOCTaTH 1-2 69 | 2,78 | 1,423
nporpamep. -0,392; 0,593 | 0,100

3-4 77 | 2,69 | 1,444

5. Moxna hy y 0ynyhHocTn kopucTuti 1-2 69 | 3,06 | 1,494
MPOTpaMUPAHE. -0,772; 0,182 | -0,282
3-4 77 | 3,34 | 1,304

6. Cama ujeja o mporpaMupamy Me 1-2 69 | 2,28 | 1,423
YUHHU HEPBO3HKUM/OM. -0,129: 0,728 | 0,306

3-4 77 | 1,97 | 1,158

7. JKeaum na 3HaM BHIIE O 1-2 69 | 3,97 | 1,236
[porpaMupamy. -0,579; 0,109 | -0,225

3-4 77 | 4,16 | 1,182

*Cpenmbe KpeTuOmTHE BPETHOCTH

Kao mro ce moxxe Buzern y tabenu 3.5.5-1, He mocToje KpeanOuiIHe CTaTUCTHYKY 3HAYajHE
pa3uKe y CTaBOBMMAa IpeMa IMpOrpaMHpamy YYEeHHKA KOjU HHCY KOpPHCTHIN code.org
wiatpopmy. HDI (Highest Density Interval) Bpeanoctu 3a cBaky cTaBKy yKJbY4yjy BPEIHOCT
HyJIa.

Crapuja rpymna yueHUKa HajTIO3UTUBHU]E TIPOLIEHYje CTaBKY KOjOM HCKa3yjy Ja kKeJe Ja 3Hajy
Bulle 0 mporpamupamy (M = 4,16), a HajHIDKE MPOLIEHE /1ajy 3a JIB€ CTaBKE Ca HETaTUBHOM
¢dopmynamujom (ctaBke 2 u 6). OBM ydeHUIM Jajy HHMCKE IpOLEHE 3a CTpax Ipema
nporpamupamy (M = 1,97) u cTaBKy K0ja ce 0IHOCH Ha IPEUCTIMTUBALE YEMY MPOTPAMHUPAHE
ciyxu (M = 2,17). Inak, ydeHuI cMaTpajy J1a je nporpamupame temko (M = 3,81). Cianuna
cuTyanuja je u ca myialjoM rpyrnom ydeHHKa Koja Haju3pakeHHje MCKasyje MHIUbEHE Ja je
nporpamupame Tenko (M = 3,45), u aa xxerne na 3Hajy Buie o mporpamupamy (M = 3,97). U
OBa Tpymna Y4YeHHKa HajHI)KE TMPOIEHE Jaje 3a CTaBKE KOje Ce OJHOCe Ha CTpax oOj
nporpamupama (M =2,28) u pasymeBame 1Ta je cBpxa nporpamupama (M = 2,46).

3.5.6. Pesynratu — nocrojame pasnuka usMehy miahe u ctapuje rpymne yueHHKa KOjU Cy
KOpHUCTHIIN code.org matdopmy y MpoIeH! cTaBoBa npema code.org miathopMu 1
poTrpaMHparmy

3a yTBphUBame MmocTojama pasiiika y MPOLEHH CTaBOBa Mpema MporpaMmupamy Mmiahe u

CTapHje TpyIie yUYeHHKa, a KOju Cy KOpHCTHIH COde.org okpyxeme, kopuiiheH je Tect BEST

(Bayesian Estimation Supersedes the t-test) (Kruschke, 2013). Pe3ynraru ananuse npukasaHu

cy y Tabenu 3.5.6-1.
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Tab6ena 3.5.6-1 IIpoyena cmasosa npema npocpamuparsy u code.org y4eHuxa Koju cy
Kopucmuau code.org

95% HUnmepes.

Hcxasu Paspeo | H M cA HDI CKB *
1. Tporpamwupame je TEIKO. 1-2 77 | 3,06 | 1,533
152; 1,16 0,672
3-4 70 | 2,41 | 1,460 01521, ’
2. Iuram ce ,,Uemy nporpamMupame 1-2 77 | 2,19 | 1,318
« 0,567; 0,999 0,792
CITYKH? 3-4 70 | 1,70 | 1,159
3. XKeaum na HacTaBHUM 00pa30BamE 1-2 77 | 357 | 1,381
Ha (aKyITeTy TJIe Ce y4n -0,992; -0,0885 | -0,529
HpOrpaMupabe. 3-4 70 | 4,06 | 1,328
4. PacmiatyjeM ce KaKo IOCTaTH 1-2 77 | 3,61 | 1,406
- ;-0,0910 | -0,536
porpamep. 3-4 70 | 4,11 | 1,269 0.974; -0,
5. Moxna hy y oyayhHoctu kopuctut| 1-2 77 | 3,57 | 1,381 )
IpOrpaMuparse. 3-4 70 | 4,06 | 1,328 1,09; -0,680 0.894
6. Cama ujeja o mporpaMupamy Me 1-2 77 | 2,21 | 1,361 _
YUHU HEPBO3IHIM/OM. 34 70 | 1,71 1,193 0,315; 0,908 0,614
7. JKenuMm na 3HaM BUIIE O 1-2 77 | 3,78 1,475 )
NpOrpaMmupamy . 3-4 | 70 | 427 | 1,62 | />0 0178 | 0400
8. Ilporpamuparme oJiaKilaBa >KUBOT. 1-2 77 | 3,84 | 1,309
-0,993; -0,541 | -0,773
3-4 70 | 4,29 | 1,131
9. Ocehawm ce ymameHo 0K 1-2 77 | 2,18 | 1,285 0.576: 101 0.801
pOrpaMmupaM. 3-4 70 | 1,73 | 1,227 T ’

10. JocaaHo MU je JOK IporpaMupam. 1-2 77 | 2,13 | 1,361
3-4 70 | 1,60 | 1,122

0,277, 0,842 0,559

11. XKenum na xopuctuM code.org Ko 1-2 77 | 3,84 | 1,298

-0,985; -0,518 | -0,764

kyhe. 34 | 70 | 436 | 1,192
12. XKenum ma 3aBpIIMM CBE 3a7aTKE Y 1-2 77 | ,3,90 | 1,252 )

code.org 34 | 70 | 436 | 1102 | 000700021 0,786
13. Tpyaum ce aa 3agatak ypagum 1-2 77 | 4,30 | 0,889 )

Haj60IE IIITO YMEM. 34 70 | 461 | 0967 -0,592; -0,00496| -0,275
14. He oxycrajeM 10K HE peIiuM 1-2 77 | 4,13 | 1,104 )

3aj1aTaK MPaBUIHO. 3-4 70 | 4,49 | 1,073 -0,900; -0,349 | -0,625
15. XKenum na code.org Oyne 1-2 77 | 4,22 | 1,059 )

MOMyNapaH U y APYTUM LIKOJIaMa. 3-4 70 | 459 | 0,970 -0.726; -0,0864 | -0.385
16. XKenuMm 1a KOPUCTUM CIIHYHE ajiaTe 1-2 77 | 4,05 | 1,123 0.980: -0542 | -0.774

3a MporpaMupame. 3-4 70 4,47 1,073 ™ 1 ™

*Cpenmbe KpeTuOmTHE BPETHOCTH

Kao mro je BumbuBo y Tabenu 3.5.6-1 u muraha rpymna yueHuka (IpBOT U IPyror paspena) u
cTapwuja rpymna y4eHuka (Tpeher u 4eTBpTor paspena) mokasyjy peJaTUBHO O3UTHBHE CTABOBE
npema mporpamMupamy u Code.org okpyxemwy. MelhTum, 3a cBe CTaBKe CTapHju YUCHUIIH J1a]y
CTaTUCTHYKU 3HauajHe MO3UTUBHU]jE MpOoLleHe Y oqHocy Ha muale yuenuke. HDI Bpennoctu 3a
CBaKy CTaBKy HE YKJbYdyjy BpeIHOCT HyJsa. Takole, miahu yueHuIM Aajy BUIlE MPOLIEHE 3a
CTaBKe HeraTuBHE (hopmyJiaiyje.

65




buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

O0e rpyme ydeHHKA HajBUIIEC BPEIHYjy CTaBKE KOje Ce OJHOCEe Ha mpuMeHy code.org
wiar¢popme. Hmp. cTapuju ydeHuUIM TBpIE JAa XKejle Ja KOpPUCTE CIWYHE ajaTe 3a
nporpamupame (M = 4,47) u na oBaj anar Oyze nomyiaapad ¥ y ApyruM mkoiama (M = 4,59).
Takohe, crapuju ydeHUIM UcKa3yjy J1a cy OWJIM UCTpajHU y penaBamy 3anataka (M = 4,49) u
Ja cy ce Tpynwnd Ja 3aaatke ypane TauHo (M = 4,61). Mnahu yuenunm takolbe
HAjIIO3UTHBHHU]E TPOLICHY]Y OBE CTaBKE, aJl CTATUCTHYKH 3HAYajHO HIDKE y OTHOCY Ha CTapHje
yuenuke. OBa Tpyma ydeHHWKa Takohe »Kenmn Ja KOpPUCTH W JpYyre ajare 3a y4eme
nporpamupama (M = 4,05), na ce oBaj ajat KOpUCTH U y ApyruM mkoiama (M = 4,22). ITopen
Tora miyiala rpyna yuyeHuKa TBpH Jia Cy O UCTpajHHU y periaBamy 3anaraka (M =4,13) u na
Cy ce TPYIWIU Ja IITO ycnemnuje ypaae 3aaatke (M = 4,30).

W miahu v cTapuju yuyeHUIM Cy Ipyly HCKa3a Koja ce OJHOCH Ha OIIITE CTaBOBE Ipema
porpaMupamy BpeJHOBAIHN Ca HEIITO HIDKUM IporieHama. Kao u 3a rpymy nckasa xojuma je
MPOIIeH-eHA KOPUCHOCT code.org OKpyKema, U 'y OBOj TPYIH MCKa3a CTapyju YUEHHUIU NaJy
CTaTUCTHYKU TO3UTHBHHjE TpoleHe. Hop. ydeHuIm crapuje rpyre H3pakeHHje HCKazyjy
KeJby J1a HacTaBe Aa yue nporpamupameM (M = 4,00), yenthe ce pacnutyjy 0 TOMe Kako ce
nocraje nporpamep (M= 4,11) u Buiie BpenHyjy npuMeHy nporpamupama y oyayhaoctu (M
=4,06). Ca apyre crpane, Mjlaljy yUeHUIH MIPOLEY]Y J1a UM je JOK IIporpaMupajy AocajaHuje
(M =2,13) u texxe (M = 3,06) u 1a cy BuIlle yIUIAIIEHU MIPUIUKOM Mporpamupama (M=2,18)
y OZHOCY Ha cTapuje ydyeHuke. Takohe, miahu yuenuim nckasyjy na ce y Behoj Mepu nurajy
yemy nporpamupame ciayxu (M = 1,19) nako cy npoueHe o0e Tpyrie 3a 0Baj UCKa3 PeIaTUBHO
HUCKE.

3.5.7. Pesynratu — nocrojame pa3nuka u3mely miiahe u crapuje rpyrne yaeHuKa KOju Cy
KopucTiwiu code.org maatdopmy y Opojy ycremHo ypaheHux 3aaaraka

3a yTBphUBame MOCTOjarba pa3iuKa y MPOLEHH CTaBOBa MpeMa NporpaMupamy Miahe u
CTapHje rpyIlie YYeHHKa, a KOju Cy KOPUCTHIM COUE.0rg OKpyKeme, Takohe je KopuIheH TecT
BEST. Pesynratu ananuse npukaszanu cy y tTadenu 3.5.7-1.

Tab6ena 3.5.7-1 Pasnuke y 6pojy peuienux 3a0oamaxa maahe u cmapuje epyne yyeHuKa

I'pyne yuenuka H M C. /JI. | 95% Humeps. HDI CKB *
1-2. pa3pe 77 | 25,717 | 7,508
PP -8,59; -3,28 -5,93
3-4. pazpen 70 31,40 | 8,628

*Cpenme KpeIuOnIHe BPEAHOCTH

Kao mro je BumybuBo 13 Tabdene 3.5.7-1 crapuja rpyna yuyeHuKa je Ouiia CTaTUCTYKH 3HAYajHO
yCICIIHUja y pelllaBamy NPOOJEMCKHX 3ajJaraka. YUCeHHUIM IpBa JBa pa3peaa Cy y IPOCeKy
ycrena jia ypaje 26 3a1aTaka, 10K je cTapdja rpyma yueHHKa YCIEIIHO Pelnia y mpoceky 31
3agatak. HDI BpeqHocT He 00yxBaTa BpeTHOCT HYyJIa.

3.5.8. Mluckycwuja - Y3pacHe KapakTepUCTUKE YUCHUKA U FbUXOBU CTABOBH MpEMa yuekwy
IporpaMuparma y pa3peaHoj HaCTaBH

XwuIoTes3a Koja ce 0OJIHOCH Ha MPETIIOCTAaBKY Jla He MOCTOje pa3IuKe y MPOLIEHH cTaBoBa Miale
U CTapHje Tpyle yueHHKa IpeMa MorpaMupamy KOju HUCY KopucTwiu code.org miardopmy
(XT1) je morBphena. 306or Tora mTO OBa rpyna yYyeHHKA HHje MMajla UCKYCTBO Yy YUYE€HY
nporpamMupama, OYeKHUBaHO je Jla pa3iiiKa y roJiHaMa HeMa yTHuIlaja Ha MPOIEHY CTaBOBa
nmpema mporpamupamy. OBaj €0 UCTpakuBama UMa 3a [WJb Ja MOTBPIU BATUIHOCT APYTOT
JieTia ICTPaKUBamba.
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Hpyra xumnote3a (X2) koja ce 0JIHOCH Ha MPETIIOCTABKY Jia IMMOCToje pasiuke n3Melhy miahe u
crapuje rpyIe yueHHKa Koju cy Kopuctuinu code.org Takohe je morBphena. Yuenuiu tpeher u
YEeTBPTOT pa3pesia 3Ha4ajHO MO3UTHBHHU]E MPOLCHYjY CBOje CTaBOBE MpeMa yrnotpeou code.org
wiaThopMe U MporpaMHupamy y OJHOCY Ha yYEHHMKE IpBa JBa paspena. Takole, Ha OCHOBY
CpelbHX BPEIHOCTH y TPOICHH CTaBOBa Ipyla Koje HHCY Kopuctuie C0de.org moxe ce
3aKJbYUHTH JIa TPYTIC YIEHUKA KOje Cy KOPUCTHIIE OBY TUIAT(GOPMY UMajy TIO3UTHBHHU]E CTABOBE
npeMa MporpamMupamy IITO je Y CKIaay ca Hala3uMa MpeTxoaHux ucrpaxuBama (Kalelioglu,
2015; Du, Wimmer & Rada, 2016). Ha npumep yuyeHHIIM KOju HHCY KOpuUCTHIU COde.org
wiatopMy cMaTpajy Ja je mporpaMmupame Texe (mocmatpajyhu cpembe BpelHOCTH), yelihe
ce MUTajy YeMy CIy)KH IporpamMHpame, ald W UcKa3yjy y Hemro Behoj Mepu crpax mpema
nporpaMupamy MITO je ¥ OYEKHBAHO C 003MPOM J]a OBH YUYEHHIIM HEMAjy HUKaKBUX HCKYCTBa
ca mporpamupameM. Mak, momTo Hije HCITUTaHa CTATUCTUYKA 3HAYajHOCT OBUX Pa3JIMKa, OBE
pesyaTaTe Tpeba y3eTH ca pesepBoM. Takolhe, pe3yaTaTu ykaszyjy Ha TO Jia M CTapuja U Miaha
rpyrna y4yeHHKa Jiaje pelaTuBHO BUCOKE MPOIEHE 3a IPyIy MCcKa3a Koja ce OJHOCH Ha MIPUMEHY
code.org.

Tpeha xumnoresa (X3) koja ce 0/HOCH Ha MPETIIOCTABKY JIa IIOCTOjU Pa3IUKa y OpOjy YCHEIIHO
peleHnx 3aaaTka m3Mely miale u crapuje rpyrne ydeHuka Takohe je morBphena. Jlakue,
cTapuja rpymna yuyeHuka (Tpeher u 4eTBpTor pa3pena) ce rmokasajia Kao yCIelIH’ja y pelaBamy
npobieMckux 3afaraka. OBaj Hama3 AUPEKTHO je MOBE3aH ca Hajla3uMa KOjU ce OJHOCE Ha
IPYTY XHUIIOTE3Y.

Jakse, yueHuI Miaahe rpyne cy OuiM Mame yCICIIHN Y peliaBamky MpoOIeMCKUX 3a7aTaKa,
a yjemHO Cy HIDKE BpEIHOBAIM CTAaBOBE IpeMa IMporpaMupamy W ynorpedbu code.org
wiatgopme. Cnabuje nmocturuyhe, a yjeAHO M HETaTUBHUJU CTABOBU IpeMa MPOTpaMUpPAbY
MOry OWTH MOCIeIHIa HEeIOCTaTKa BEUITHHA JIOTHYKOT Pa3MUILbamkba, ald U HEeI0CTaTaK
BEITHHA y pellaBamky MaTeMaTHYKUX NpoliiemMa Koje 3axTeBajy 3agauu odyxsahenu Kypcom
2. Mako je cacBMM OYEKHMBAHO Jia CTapWjd YUYCHHIIM WMajy BHUIIC WCKYCTBA Yy peIIaBamy
Mpo0JIeMCKUX 3a/aTaKa, MOTPEOHO je y3eTH y 003Up cajp:kaj U KOHIENTE KOje YUSHUIN Tpeda
Jla yCBOje Kako OM yCIemnHo pernraBayiu oapehene 3agartke. Hop. mojenHu 3aamnm 3axXTeBajy
n00po pa3yMeBame KOHIIENTa YIJIOBa KOjU ce M3ydaBajy Tek y Tpehem paspeny wmiTo je u
OYEKMBAHO y3uMajyhu y 003up TO J1a yUeHHUIIM HEMAjy CIIOCOOHOCT NpEeno3HaBama GUrype Kao
crcrema yrioBa rnpe aesere rogune (Munier & Merle, 2009).

Ca npyre cTpaHe, HaJIa3 1a YYCHHIIH JIOIIH]ET MOCTUTHYha nMajy HEraTUBHH]E CTaBOBE IIpeMa
nporpamupamy u Code.org miaThopMu y CKIIay je ca Hala3uMa JIPYrHxX CTy/Iuja Koje yKasyjy
Ha TO J]a YYCHHUIIU MamkbEe BPEIHY]Y CaApKaje U Mamkbe Cy MOTUBHCAHU 33 M3ydYaBambe capiKaja
3a Koje cMarpajy na cy reuku (Lambi¢ & Lipkovski, 2012).

[To3HaBame reoMeTpHje MOBE3aHO je ca CralldjalHUM BellThHaMa yueHuka (Munier & Merle,
2009) 300r dvera ce OBM HaJIa3W MOTY TYMAauuTH M Ca acleKTa CHAlUjaIHIX CIIOCOOHOCTH
y4eHHUKa Ha 0BOM y3pacTy. CranujaaHe BeIUTHHE Ae(UHUIY ce Kao ,,CTIOCOOHOCT MHANBUAYE
Jla TIpeTpakyje BH3yellHa T0Jha, cxBara (Gopme, OONMKE W TMO3UIHjy oOjekarta Kpewpajyhu
MEHTAJIHy pemnpe3eHTanujy GopMH, OO0JMKa W TMO3UIHja, KA0 M CIOCOOHOCT Jia TOjearHAI]
,,MCHTAITHO* MaHHITyHIIe TUM peripe3enTauujama (HOffler, 2010: 246).

Mehytum, crnamujaiHe BEIITHHE Cy Jajbe TOBE3aHe Ca KamaluTeTOM pagHe MeMOpHje
(Lehnung et al., 1998). IIpema Hama3nMa UCTpaXKUBAKHA, PA3BO] KAMAIMTETa paTHE MEMOPH]E
KoJ jgere y3pacta ox 7 jo 10 roguHa je TIaBHH MPEAUKTOP BEIITHHA pellaBama mpodieMa
MPWIMKOM Yera Y4YEHHUIM KOPUCTE alIrOpuTME M CTpaTervje U3 AyropoyHe MeMopuje
(Swanson, Jerman, & Zheng, 2008).
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Jlakiie, MOXe ce 3aKkJbyuuTH Ja HeaJeKBaTHa NpUMEHa COOe.0rg W HeraTMBHAa HCKYCTBa
YY4EeHUKa MOTY CMAamUTH MMO3UTHBAH yTHIA] HA CTAaBOBE IpeMa MpOorpamMHupamy YOIIITe U
code.org uatdopmu. 3060r Tora, MOTpeOHO je JTOJATHO MCTPAKUTH IICUXOJIOIIKE TUMEH3H)E
yrnoTpede Code.org okpyxema.

Hanas nma cy crapuju y4eHUIM yCTICUTHUJU Y PelIaBamy MpodiiemMa y CKIaay je ca YnHESHUIIOM
na ce 3aaauu ooyxsahenu Kypcowm 2 3acHuBajy Ha yTBphHBamy NpocTOpHOr OJHOCA oOjexara
U J1a yYEHHIIM Ha y3acTy oJ 7-8 roJMHa HEMajy pa3BHjeHe BU3EIHO-CIallMjaHEe BEIITHHE KOje
3axTeBajy aKTUBAIMjy kpatkopouHe memopuje (Lehnung et al., 1998).

JloOujeHn pe3ysTaTi yKasyjy Ha TO Jia YICHHIIM ITPBOT U Ipyror paspenaa (7 — 8 ToauHa) HUCY
y MOoryhHOCTH Jja y MOTIYHOCTH pellaBajy 3ajaTtke koju cy obyxsahenu Kypcom 2 mako je
HaMEHmEH JIeM CTapHujoj OJ IIECT ToAMHA. 300r Tora je MoTpeOHO Ja yYUTEJbU HaKJbUBO
TUTAaHUPAjy ynoTpedy OBOT Kypca ca yUeHHUIIMMa OBOT y3pacTa U Ja y mTo je Moryhe 60s50j
Mepu 00e30e/1e MOAPIIKY YYSHULIMMA TIPU pa3yMeBamy U pellaBamy NPoOJIEMCKUX 3a1aTaKa.

Kana je ped o opraHM3auuju pajga yd4eHUKa MPUIMKOM Yy4era MporpaMupama y HEKOM O]
rpadMUKNX OKPY)KeHa, Y JUTEPATypy C€ YECTO HarjaliaBa paja y mapy. Y KOHTEKCTY yuemba
yrnotpeboM C0de.org mMoryio Ou OWTH KOPUCHO OPraHW30BaTH MapoBe Miahux M CTapHjux
yYeHHUKa KOjU MMajy BHUIIIE HCKYCTBA Yy pellaBamy MpoOJeMCKIX 3a1aTaka u Behe mo3HaBame
rpaauBa M3 MAaTEMAaTHKE HIIN KOMOHMHOBATH YUYCHUKE HCTOr' y3pacTa, aJikd pas3jinduTHX
cocoOHocTu. Ha oBaj HaumH Om ce o6e30emuia Beha HMCTPajHOCT MPUIUKOM pellaBama
npobaemMa U moCTHIIM O00sbH pe3ytatu yuema (Werner & Denninng, 2009). V kontekcty
npuMeHe C0de.Org u paja y mapy HCTpaKMBama Cy IOKas3aia MO3UTHBHE e(deKTe OBOr
MPUCTYTIa HAa CTaBOBE yUYEHHMKa METOT M IIECTOr pa3pesa mpema yrnorpedu oBe riatdopme
(Theodoropoulos, Antoniou & Lepouras, 2016).

Ca gpyre cTpaHe, MaKO YYCHUIM MPBOT W JAPYTOT pa3pela HUCY YIO3HATH ca KOHIETITOM
yriaoBa, ynorpeba code.org Mmoxe OMTH KOPHCTaH ajlaT 3a yCBajamkbe MaTeMaTHYKHUX OjMOBA.
Cx0JHO TOMe, MMITIHKAIIM]a 32 JaJbe UCTPOKUBAKHE Orla OM UCIIMTUBAKHE KOPUCHOCTH OBOT
ajiaTa ca JIpyror acrekTa, Kao CPeJICTBA 3a CaBJIaJaBambe TPaIuBa U3 MaTEMaTHKE — KOHKPETHO
yIJjoBa.

3.5.9. 3axspyuHa pazmaTpama - HCTPAKHUBAKGE O CTABOBUMA YUCHUKA pa3peiHe HaCTaBe
npeMa mporpaMupamy 1 lbUX0BO] YCTICITHOCTH y pellaBamy mpoodiema

Ha ocHoBy HaBeneHOT, MOXKE CE€ 3aKJbYYUTH Ja PE3ydTaTH OBE CTyAHje OTBapajy OpojHa
MUTaka Koja je MoTpeOHO JOAaTHO UCTPAXKHTH.

['maBHM Hana3u OBE CTyIHje yKa3yjy Ja YYeHHIM MO3WTHBHO BpEIHYjy ymnotpeOy Code.org
maTtdopme, alu J1a ce YUYCHUIM cTapuje W muahe rpyrme pa3iukyjy y ImpolleHaMa CTaBOBa.
Crapuja rpyma y4eHHKa MO3UTHBHHU]E BPEIHYje KOHIIENT MporpamMmupara u ynorpedy code.org
wiargopme y oHOCYy Ha Mutal)y rpyny ydeHuka. YjeaHo oBa rpyma yueHHKa ce oKasala U Kao
yCIIElIHMja Y pellaBamy NpobiaeMckux 3aaataka ooyxsahenux Kypcowm 2. 360r tora ce mory
JIOBECTH y Be3y CTaBOBU yueHHUKa U Opoj ycrnewrHo ypaheHux 3aaartaka. [lakiie, mo3UTUBHU]jE
HCKYCTBO IIpH pellaBamy NpoOIeMCKUX 3a/1aTaka y 001acTu MporpaMupama Mo3UTUBHO yTHYE
Y Ha MPOLIEHY CTaBOBA.

Wmriuinkanyje 3a jajbe MCTpaXHBama Owie O McruTHBame edekara ynorpede code.org y
HaCTaBM MAaTEMAaTUKE, KOHKPCTHO 3a YCBajaH)e KOHIICIITA YIJIOBA, HpaheH)e BCIIITHHA
penraBama mpodiieMa y mapoBuMa (CTapwju ¥ Miahi YYCHHIM WM YYCHHIM Pa3IHuUuTHX
CIOCOOHOCTH), i M JIeTaJbHH]€ UCIIUTATH Be3y M3Mel)y BeIITHHA pellaBama 3aaTaka y OBOM
KOHTEKCTY Ca KanaluieToM paJHe MEMOPHje yUeHHKA U BU3YEITHO-CIIAllMjaTHUM BEIITHHAMA.
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3.6. Meronosioruja ucrpaxuBama: UneHrudukaiuja Moaena peiiaBama npodjiemMa u

yTBphHBame Npod/ieMa NPUJINKOM PelliaBamba 32aTaKa Y KOHTEKCTY MPorpaMHpama
[Tporec y4ema je KOMIUIEKCaH IMPoIleC KOju MoIpa3yMeBa BEJIMKHA Opoja ¢akTopa KOju MOTyY
YTHIIATA Ha YCHEIIHOCT MpWIWKOM ydewa. Ilepuoxg ox 7 mo 10. rogune onx moceOHE je
BaXHOCTH 32 YU€H-€ U pa3B0j MOTEHIMjala yueHuKa. CXOIHO TOME, YECTO Ce TOBOPH O Pa3BOjy
Pa3IMIATUX WHTEJICKTYaTHUX BEIITHHA, EMOTHUBHE 3PEIIOCTH, CIOCOOHOCTH, PATHUX HABUKA,
CTaBOBa U CII.

Kao mro je Beh momenyro y moriaBipy 2.5, padyHapCKO pasMHUILBAKkE€ WU JUTUTAIHE
KOMIIETEHITH]E Cy CaMO JIeO0 MOTPEOHMX KOMIIETEHIIMja HEOMXOMHUX 3a (PYHKIIMOHUCAE Y
CaBpEeMEHOM JKMBOTY M TOCIOBamy. bpojHu ayTopu cy ce 6aBuiM pa3BojeM MpOrpaMepCKux
BEIITHHA KOJI YYCHUKA PA3IUUUTOT y3pacTa, mpolieMruma KOju HacTajy, lbHXOBUM CTaBOBHMA
npeMa MporpaMupamy, eBalyalljoM Pa3IuuUTHX IUIaTGOPMH 32 YUCHE PorpaMuparma, UT.
(Calder, 2010, Gen¢ & Karakus, 2011, npema Korkmaz, 2015). Melytum, HeoBoJbaH je 6poj
UCTPa)KMBamba KOJU JIeTaJbHUj€ HUCIUTY]y IMpOLIeC pellaBama MpodiemMa y KOHTEKCTY yuera
nporpamupama. [locrojeha ucrpakuBama ycMepeHa Cy Ha aHAIM3y YYSHHYKHX IpOjeKara,
OJTHOCHO TpUMeHeHHX nporpamepckux konnenara (Wilson, Hainey & Connolly 2012), 6poj
TAa4YHUX 3aJaTaka Koje Cy YYeHHIM yCIeNu Aa ypaae Kopuctehu pasznuumrte mporpamepcke
konrenre (Giannakoulas & Xinogalos, 2018) wiu o6jacue (Mladenovié, Rosi¢ & Mladenovic,
2016). [ojenuue cryauje ce 6aBe yTBphHBameM HaYMHA KaKO YUCHHUITH PEIIaBajy mpooaeMcKe
3aJaTKe y 00JIacTH IporpamMupama y oniTujeM ooauky, 6e3 napopmalirja o TOMe Koje rpelke
YYEHUIIM TIPaBe M KOja Cy TO U3pa)KeHa IMOHAaIIamba YYCHUKA IIPUIIMKOM PelllaBamba Pa3IHauTHX
3amataka (Kalelioglu & Giilbahar, 2014). C Tora, mpeaMeT OBOT HCTPaXKUBama je
NpOHANTAXeke Crenu@UYHUX TemKoha NPWIMKOM pellaBamba 3ajaraka y KOHTEKCTY
nporpamMupama KoJi y4deHUKa 4eTBPTOT pa3pena ocHoBHe mikoJe (10 ronuna).

OCHOBHM 1IMJb OBOT MCTPa)KMBamba, Pa3BHJEHOI M PEATM30BAHOT Y CKJIOMY OBE JOKTOPCKE
JcepTaIyje je YTBPAUTH TeIIKohe MPUINKOM pelliaBamba MpoOIeMCKUX 3a7jaTaka y KOHTEKCTY
porpaMupama, a KOju HW3UCKY]y MPUMEHY pa3IMuUTUX CTpaTerdja, MPUMEHY aHajoTHuja,
ANTOPUTAMCKO Pa3MUIIIbamke, HCTPAJHOCT UTI. CXOTHO TOME, ITWJb j€ M YTBPJIUTH KOj€ CYy TO
Hajuemhe rpemike (crenupuIHe 3a Pa3IWYUTE TUIIOBE 3aJaTaka) KOje YUYCHWIM TpaBe U
MOHAIIaka MPHIIUKOM pelIaBamba npobiaema. CXoTHO TOME, CaCTaBHU JIE0 HCTPAKUBAA je
pa3Boj ymHWTHHKA 3a mpahewme MOHAlllaka yYEeHHWKAa MPWIMKOM pellaBama mpodieMa y
KOHTEKCTY MpOTrpaMupama.

3a notpebe OBOT HCTpakUBamba, (popMupane cy Bapujadie, OJHOCHO KaTeropuje MoHalama y
CKJIaZy ca MPUPOIOM MPOOIEMCKHX 3aaTaKa Koje Cy YUCHUIN pelaBalli.

Kako cy y ucTpaxuBamy ydYeCTBOBAJIHM YUYCHHIM PA3IUYUTOr IMKOJICKOT IOCTHTHYha H
CrIoCOOHOCTH, HE3aBHCHE BapHjabiia HCTpakuBamba OnJja je MpOocevyHa OlCHA YUCHHKA.

3aBucHe Bapujadiie Cy YMHHIIE CKYIl OYEKMBAHUX MMOHAIIAKA MMPHIIMKOM pelllaBamba 3371aTaka,
a TO Cy TpelIKe KOoje Cy YUCHHIM MPAaBHJIM Y CBE TPH KaTeropuje 3amataka (YKYITHO JIEBET
THUIIOBA TPEIIaKa); CAMOCTATHOCT Y MPOHAIKEHY aHaJIOTHja M Ipellaka; BpeMe MpaBbeba
rpemiaka (y OYETHUM 3aJaliMa, KACHUJUM 3aJalliMa U YBEK); Pa3HOJIUKOCT Tperiaka (UcTe,
Jpyrauvje U UCTe U JApyrayuje); peliaBame 3a/1aTtaka ciy4ajHuM norahamem; Opoj Mmokyiaja
pemiaBama 3a7aTaka CIydajHAM TIOKyIlajuMa; MPOMEHa Kopaka IPWIMKOM pellaBama
npobiema, pa3yMeBame MPOMEHe KOpaka, eBallyalija KOMEHTapHUCAmhEeM U CaMOCTaTHOCT y
TOME; JEMOHCTpaIHja IUIAHUPAHUX KOPaKa, CAaMOCTAITHOCT y TOME M Ta4yHOCT; oxapehuBame
Opoja moHaBJbamwa MeTJbH, Opoja 6J10KOBa ,,IOHABIBA] ; oApehuBame noTpedHor Opoja 61I10KOBA
,TIOHABJbA]‘; JolMpame OJoKa ,,[T0OHABJBA], ymoTpeba KOMOWHOBAHOT, CEKBEHIIMjaTHOT
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pelema U pelIaBame 3a/1aTka MPUMEHOM YTHEKCHUX METJbU; pa3yMeBame OHOca u3Mely
OJI0KOBa; Tpa)KEeHE HOBOT PELICHha U CaMOCTAIHOCT Y TOMe; Opoj MOKyIaja MpUMEHEe HOBOT
pelema; NpUCTyName APYroM pelieny 0e3 3axTeBa.

3.6.1. HcrpaxmBauka MuTama — UCTPAKUBAKHE O HAUMHY pellaBamka MpodieMa yIeHHKa y
KOHTEKCTYy Mporpamupama

Kako je uctpaxxuBame eKCIJIOPATUBHOT THIIA, U 3aCHUBA C€ HA KOMOWHAII]U KBaTUTATHBHE U
KBAaHTUTATUBHE METOJIOJIOTH]E, TEIIKO j€ OAPEIUTH CTPOro JAePUHHCAHE XHUIIOTE3e
UCTpaKMBama. 300T TOra, y OBOM HCTPaXHMBaWky Cy MOCTaBJheHa ciieqeha mcTpakuBauka
MuTama;

I11. Ha Kkoju Hauun yyeHuyu uyemepmoe pazpeod UCKA3V[y HepazymMesarse NpocpamepcKux
KOHYyenama, 0OHOCHO Koje 2peuike npage?

bpojau aytopu cmatpajy na ycBajame MpOrpaMepCcKUX KOHIENaTa KOJ[ YYCHHKa OCHOBHOT
o0pa3oBama MO)Ke OUTH 0TeXaHO 300T BbUXOBE aNCTPAaKTHOCTU. MelyTum, nojaBa rpaduakux
OKpYKEHa 3a YUeHe MporpamMmuparma NpuiiaroeHnx Yak u 3a Aelly HMPEeAlKOJICKOT y3pacTa y
OBOME MOJKE JI0CTa ITOMONH, IITO Cy ¥ MOTBpAWiIa OpojHa uctpaxusama (Chang, 2014). Mnak,
pe3yaTaTd J0CaJallibUX HMCTPaXKHUBaWka, yKa3yjy Ha TO Ja YYEHHIM y TOKY OCHOBHOT
oOpa3oBama UMajy Telkohe y caBiagaBamy oJipeleHrx nporpaMepcKkux KOHIlenaTa Kao mTo
Cy MeTJbe, YTHCKICHE TeT/be, TpaHarmbe u cil. (Fokides & Atsikpasi, 2017).

300r mpupoje rpeuiaka 1 HauMHa pa3MUIIbamba yUYeHHKa KOjH Ce MOTY JaBUTH NPHIUKOM
peliaBama IpoOIEMCKHX 3a/1aTaka y KOHTEKCTY MporpaMupama, ouekyje ce aa he ce onpehenu
TUI Tpelllaka MOHABJbATH WK JApyraurje MaHU(PECTOBAaTH KPO3 33/1aTKE pasInuuTe TeKUHE U
pasnmuuuTuX 3axTeBa. He mocToje uctpakupama Koja ce 0aBe JeTajbaHujOM aHAJIU30M Tperaka
Koje yueHunu npase. CTora je nusb UACHTU(PHUKOBATH ITOHAIIAkA U TPELIKE KOje ce IOHABIbA]Y,
HAYMH HAa KOjU Cc€ MaHU(ECTyjJy M HHXOBY IM0jaBy NPUIUKOM pelllaBama MPOOIEMCKUX
3amaraka. Odekyje ce ma he aHaMM30M Tpelraka Koje yueHHunu npase outu moryhe mponahu
oOpa3all pelraBama MpodiemMa y 0BOM KOHTEKCTY.

112. Jla nu yyenuyu uemepmoe pazpeoa umajy mewikohe y npumeHu aHaio2uja u Merbarby
cmpamezuja peuiasara npooiema y KOHmMeKCmy npocpamuparea?

YueHHIM 4eTBPTOT pa3peia MOTy MaTH Telikohe y npahely KOTHUTUBHUX U JPYTHUX MpoIieca
KOjU Cy YKJBYYCHH y TIPOIIEC YUeHa. 300T Tora ce 0OueKyje Jia YICHUIH HICY BEIITH Y TPUMEHHU
cTpaTerdja Koje Ou ux JIoBesie 70 pelietha mpoodiema. [Topes Tora, mpema IujaxkeoBoj Teopuju
KOTHUTHBHOT Pa3Boja, YYCHUIM Y TOKY OCHOBHOT 0Opa3zoBama (Hapouuto miahu y3pactu)
HEMajy pa3BHjEHO XUIIOTETHYKO, ariCTPAKTHO pa3MHIIIbam-e, 300T Yera OHM HajyCHelIHUje
penraBajy mpobiemMe KOHKpEeTH30BaHe Ha peanHe cutyanuje (Zaharija, Mladenovi¢ & Boljat,
2013). Kako je mepuoj noxahama OCHOBHE IIKOJIE YjeHO MEPUO M pa3Boja OBUX BEINTHHA,
y3pact yuenuka ox 10-11 rogune moke 6utn moce6Ho ocetsbuB (Zoanetti, 2010). I'paduuka
OKpY)XEha 3a Yy4Yeme IMporpamupama omoryhyjy pemaBame KOHKPETHHX IPOOJIEMCKUX
cuTyanja (HIIp. moMepame 00jeKTa Kpo3 JIABUPUHT PaJii JOCTU3aka HEKOT KPAjIber IIba),
300r yera ce cMaTpajy Kao IMOroJHO CPENICTBO 3a pa3BOj MUCAOHHX BelmTHHA. Kako aHaorHo
pasMUIIIbamke, Kao jeJJHO OJ1 TUX BEIITHHA, IMO/Ipa3yMeBa YTBphUBamkEe CIIMYHOCTH, Pa3jiuKa U
onHoca usMmely wmzeja, KoHIENara, peliekha WIM JOMEHa, CMaTpa Ce BOXHHUM Y KOHTEKCTY
nporpamepckux Bemruna (Clement et al., 1986, mpema Yu, DiGangi, Jannasch-Pennell, &
Collins), anu u omimTe pa3Bojy BEINTHHA pelliaBarba MPodiieMa U KPEaTHBHOT Pa3MHIILIbarba
(Salih, 2010). MehyTtum, OpojHE ayTOpH TBPE Ja YYCHHUIIM HA HHXKUM HHUBOMMAa 00pa3oBama
300r OrpaHMYCHOT 3HAKa W BEUITHHA 3a yTBphHBame onHOCA, MMajy Temkohe y NMpHUMeHH
ananoruja (Vendetti et al., 2015; Richland & Simms, 2015). 36or Tora IITO YYEHHUIH KOJU Cy
YUECTBOBAIIM y HCTPKUBAY HEMAjy UCKYCTBA y PElIaBamy CIMYHUX MPOOJIEMa H MOTITYyHH
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Cy MOYETHHUIN, MOTYhe je OueKHMBaTH ja HUCY BEIITH Y CAMOCTAITHOM MPOHATIAXKIbY aHaJIOTH]ja
u3Mely 3aaTaka Koje pelaBajy Mako Cy 3a/1aly NpujiarojeHu luxoBOM y3pacTy, a aHaJIOTHE
Be3e u3Mel)y pelema 3aaTaka Beoma O4MIJIe/IHe.

113. J]la nu cy yuenuyu uemspmoe pazpeoa CKIOHU peulagary npoobiema ciydajuum nozalharoem
Kaoa ce cycpemuy ca 3a0ayuma Koju 3axmesajy uuie KOCHUMUBHO AH2aMCo8arse?

HcrpxuBama Ccy Tokaszaja Jia HEKH yYCHHIM WMajy TEHICHIU]Y Ja TPUCTYIE pellaBamy
npoOJiemMa npe HEero MITO Y MOTIYHOCTH Pa3yMe]y IIiJb 33/1aTKa, 3a Pa3IMKy O IPYTUX YUCHHKA
KOjU JIOK y MOTIYHOCTH HE pasyMejy 3aJlaTak, He MOKyIaBajy jaa peiie npodiem (Zoanetti,
2010). CaugHO TOME, ITOCTOjE YUYCHHUITH KOJU Cy CKJIOHHU ITUJbaHOM pelllaBamy MpodiieMa, JTI0K
ca Jipyre CTpaHe MOCToje YUYSHHUIIM KOjH 3a/1aTKe TIOKYIIaBajy Ja pelie ciydyajHuM norahamem
U TOHaBJhAKEM IOKYIIaja M rpemaka. VcrpakuBama Cy IMokaszana Ja ocode Koje MO3Hajy
00JacT y K0joj pemiaBajy mpooOiemMe, KOHCTPYHITY JeTabHUjE 3aXTeB 3a7aTKa y OJHOCY Ha
novyernuke (Chi, Feltovich, & Glaser, 1981). Kako ydeHuin yeTBpror paspena Koju Cy
YUYECTBOBAIIM Y UCTPAKHMBAKY HUCY MMM HUKAKBA IMPEI3HAMma Y 00JacTH MPOrpaMupama,
MOJKE C€ OUEKMBATH J1a he yUeHHIN MPETEKHO KOPUCTHTH CIy4ajHe TOKYIaje KaKo OU PEeLIHIIH
MPOOJIEMCKH 3a/IlaTaK M MPUCTYNATH MM O€3 TMOTIYHOT pa3yMeBama, HAPOUHTO MPUITHKOM
pelaBama 3a/laTaka Koju Cy 3a BbHX KOMIUIEKCHUjU. Pasior Tome Moxe OMTH M HeJocTaTak
BEILTHHA 33 CaMOPETYJIHCaHO yueHe KO/ yueHHKa Ha oBoM y3pacty (Flavell, 1979).

114. Jla nu cy yuenuyu uemepmoe pazpeoa eeuimu y npoHanaxcery opyeoe mozyhee peuersa,
00HOCHO pewasarsy npooiema NPUMeHOM Nembl U YerbeHCOeHUX nemvu?

Kao HactaBak Ha mpeTXoJHa UCTPAKUBAYKA MUTAMKA, Ja JIM YUYSHULIM YETBPTOT pa3pea Texe
pemmaBamy npobjemMa cly4ajHUM MOKYIIIajuMa, J1a JU MOTY KOPHUCTHUTH aHAJIOTH]jE U Y YeMy
Hajuemrhe rpemie, MOCTaB/ba Ce W MHUTAKHE J1a JIM YYCHULM MOTY carjiefiatu japyra moryha
pelema U akTUBUPATH KOTHUTHBHE CTpaTeruje Koje Cy HEeONXOAHe Aa OM pelIriu mpobiaem
TUTAHCKY W IJbAHO. AYTOPH HarJalllaBajy Ja YYSHHIM TIOHEeKa n30eraBajy MpuMeHy JApyror
peliema Kako Ou IITO Mpe 3aBPIIMIIN 33aTak Ha HauuH koju cy Beh ycBojunu (Kalelioglu &
Gulbahar, 2014). To ce MOXe OYEKHBATH M y OBOj CTYIHjH, HAPOUHUTO 3aTO HITO YrmoTpeda
Ipyrux pemiema (MpuMeHa MEeT/bU M YIHEKCHHX MEeTJhH) 3aXTeBa BUIIM HUBO MHCAOHOT
aHra)xorama. Ha oBaj HauUMH ce MOXe M YTBPJIUTH IMPOLEHAT yUYeHHKA KOJU TEXE pasyMejy
MOMEHYTE KOHIICTITE.

I15. Ha xoje mewkohe yuenyuyu uemepoe pazpeoa Hauiaze npuiukom ynompebe nemsou u
YVerbedcoenux nem.mu?

VY Be3u ca NPeTXOAHUM HCTPAKMBAYKUM MHUTAKEM Ja JIM YYSHUIM YETBPTOr paspela MOry
carinemaTu W japyra moryha pemiema, OJHOCHO TMPUMEHHTH TET/hE U YTHEXKACHE IeTIhe,
noTpeOHO je W UCHUTATH KOjU Cy TO KOHKPETHH KOpalu MPHIMKOM YIOTpeOe MeT/bH KOjH
y4YEHHULIMMa YETBPTOr paspeAa Mory Outu mnpobieMatuyHu (JIoIUpame MeTsbH, Opoj
MOHAaBJbamka NeTIbH, YTBphHBamke oHOCa M3Mel)y BuIlle IETJbH U CIL.).

3.6.2. HnctpymeHT 3a npahemwe noHallama yueHuKa IPUINKOM pellaBama npodiaema y
KOHTEKCTY IPOrpaMHpama

3a norpebe mpahema NOHallaka IyTEM OICEpBalMja, Ha OCHOBY IIPOLEHE OYEKHBAHUX
MIOHAIIaka, KPEUpaH je YIUTHUK KOJU CaJpKu KaTeropuje:

e JlokymaBame W MEHame CTpaTerwje KOjoM Ce IMpOoBepaBa y4eCTaJOCT HMOHABJbAA
rpeuaka, TUI Tpellaka, BpeMe Kaja ce Ipellke JAelanajy (Ha MOoYeTKy, TOKOM H3pajie
TeXUX 33J[aTaKa, yBeK); yUeCTalOoCT pelllaBama 3a/1aTaka Ciiy4ajHuM norahamem u 0poj
NOKYINAja; 3aCTYIUBEHOCT JAEMOHCTpaldje IUIAaHMPAaHHX KOpaka M CaMOCTaJIHOCT,
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BUXOBAa TAa4yHOCT; 3aCTYIUbEHOCT MPOMEHE KOpaka y TOKY pellaBama MpobdieMa U
pasyMeBame€ THX KOpakKa; 3acTyIUbEHOCT BEIUTHHA 3a YyNOTpedy aHajioruja u
CaMOCTAJIHOCT Y TOME;

o Jloumpame rpemke (camMo 3a IpBY KaTeropujy 3ajgaTaka) KOjJOM ce IpoBepasa
CIOCOOHOCT y4Y€HHKa Ja TpOHaja3d TPelKy y MOHyheHOM mporpamy KOju He
(YHKIMOHMILIE IPAaBUIIHO;

o [Ilpahewme koma W eBaiyalja KOjOM c€ TpOBEpaBa pasyMmMeBame OAHOca u3Mely
0JI0KOBa, 3aCTYIUBEHOCT YCMEHE eBaTyallfje ¥ CaMOCTAIHOCT Y TOME;

o [lonaBpame IUJba j€ KaTeropuja KOJOM C€ TpOBepaBa TEHJCHIMja YYCHUKA A
MOTPELTHO HHTEPIPETUPA MOCTABKY 33JaTKa U CAMOCTATHOCT €Ballyalllje CBOT pelleha
nocrassbajyhu nurama;

e lcka3uBame HECUTYPHOCTH y Mpely3UMary KOpaka KojoM ce yTBphyje Aa 1 yuYeHUIH
M0Ka3yjy HECUTYPHOCT NPUJIMKOM pelllaBamba 3a/1aTaka Kaja MMajy Telkohe npuiaInKoM
HUXOBOT PEIIaBamba;

e Tpaxemwe npyror pemema (y npyroj u Tpehoj Kareropuju 3aaaraka) KOjoM ce
MPOBEpaBajy BEIITHHE YyUYEHHWKA 32 MPOHAIAKEHE IPYyror pelema W HHXOBA
CaMOCTAJTHOCT Y TOME, Kao M MPaBHJIHA MPUMEHA IPYTOT Pelickha;

e PazymeBame netsbu (y APyroj KaTeropuju 3aJaraka) je KaTeropuja Koja je caapskaia
CTaBKE BE3aHO 3a CAaMOCTAJIHOCT y ofpehuBamy Opoja moHaBJbamka HapeIOoU, MecTa Iie
je TMoTpeOHO YMETHYTH TETJbY, IPEIIKe KOje C€ MOTY jaBUTH (ITOTPEIIHO JOJIaBamke
HapeIOM Koje ce W3BpIIaBajy W3BaH OJOKa ,,JIOHABJBA]; TMoOpex ymorpede Ooka
,,TIOHAaBJbAj* YIEHUK MMOHOBO KOPHUCTH HEKOJHKO IMyTa MCTY TPYIy HapenOu; Iperke y
UACHTUPUKAIM]U KOJU ce OJIOKOBHM M3BPILABAjy M3BaH METJbE) M T&KHA Ka IPUMEHU
CEKBCHIIMJATHOT PEIICHa;

e PasymeBame yrmexICHUX NEeT/bU (camo y Tpehoj kareropuju 3ajaraka) je KaTeropuja
KOja je caapikajia CTaBKE BE3aHO 3a CaMOCTaJIHOCT y oapehuBamy Opoja moTpeOHUX
0JI0KOBa ,,[TOHABJBA] , JTOLUPamkE THX 0JI0KOBA, oApehuBame Opoja MoHaBIbamkha; TEKBY
U CaMOCTAJIHOCT Yy IPUMCHU CeKBeHHHjaJIHOF, KOM6I/IHOBaHOI‘ peuiCkha  WIr
YIBHCKACHUX TICTJbU.

Kareropuje ouekuBaHuX MOHAaIIaka (HOpMUpaHE CYy HAa OCHOBY TEOPH]CKHX IOCTAaBKU O
npolecy ydYema M pellaBamba npobiema (IeTabHHjEe OMNHMCaHO Yy ToriaaBky 2.6.),
KapaKTepUCTUKa 3ajaTaka (KOju YKJbyuyjy ojpeheHe mporpaMepcke KOHIENTe), ajaul u
cnenupUUHOCTH MIaThopMe y KOjUMa Cy YUSHHIIU PeIllaBajiy 3a/1aTKe.

[Ipumep cTaBKE U3 YIUTHUKA!

[Ipaheme kona u eanyauuja (YYeHUK OpaTy AEI0BE 3a/1aTKA U aHaIu3upa 0i1okose: .. Jloganu
CMO jeIaH KOPaK MOMEPU Ce HANPE, 3HAauu Tpeda oIl je1aH.“; MpOBEPABA CBOjE PEIICHE)

VYuenuk uckasyje pazymeBame ogHoca u3mel)y 6;10koBa (BaKHOCT peociiena 0J0KoBa — HIIP.
MIPEIU3HOCT Y OJATOBOPY Ha MUTame ,,I 1e Tpeba yMeTHYTH Hapeaoe Koje ce MOHaBJbajy Kaja
ce KopucTH OJI0K ,,lIOHaBJbaj?* (TIipe, mocie, yHyTap 01o0ka)?).

Ipunuxom ymephusarea oa 1u yueHux pasyme ooHoc uzmely 610kosa yuenux: (a) He oKasyje
pa3yMeBame yorure (0) mokasyje pa3yMeBame HaKOH MOMOhH HCTpakuBaya (B) y HOTIYHOCTH
pasyMe penociies; 1 HameHy oapehenux 61oxkoBa
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Kako 0u ce o6e30enmia BaIMAHOCT YITUTHAKA, 00JEKTUBHOCT W KOH3UCTEHTHOCT Y TPOLCHH
OUYEKMBAHMX [TOHAIIIAka, ONICEPBALMje CY pajuiie IBE YUUTEIbHIIEC HA OCHOBY Uera je yTBphena
KOH3UCTEHTHOCT y JIaTUM TIpolleHamMa u3pauyHaBambeM Kama xoedpunmjenta (Cohen’s Kappa
coefficient) HamemeHor 3a yTBphuBame n0cineHOCTH npolieHa u3Mmel)y nBa orncepsepa (Fleiss
& Cohen, 1973). CBu nonyhenu oAroBopu y ynuTHUKY Cy HOMUHAITHOT WJIK OPAMHAIHOT TUIIA.
N3pauynatn Kama xoeduuujeHtn 3a ckopo cBe mpolieHe u3Hoce npeko 0,6 mro roBopu o
YMEpPEeHOM U jaueM CTeleHy ciarama usMmel)y mpoieHa ase yuutesbuie (Viera & Garrett,
2005). Hakon oOpaje pesynirara W aHau3e CTETNCHA cllarama u3Mely mporieHa yduTesbuIa,
MOjeJIMHE CTaBKE Cy HCKJbyueHe U3 ynuTHuKa. CTaBke 3a Koje Cy J0OUjeHH HHUCKH
KOC(UIM]EHTH CJlarama 3a CBe TPU KaTeropHje 3ajaTaka Cy YKJIOHkECHE Y MPHIIOKEHO] BEP3UJU
yrmutauka ([Ipwror 3.6.2-1).

3.6.3. Merone uctpaxkuBama U TEXHUKE 00pajie KBAIUTATUBHUX U KBAHTUTATUBHUX
roJjiaraka

3a motpebe OBOT EKCIIOPATUBHOT UCTPAXKMBakha KOpUITeHa je KoMOWHAaIMja KBATMTATUBHUX
Y KBaHTUTATUBHUX U3BOpA MOJATAKA.

VY npBoj a3u ucTpaxuBama, YCTUPH YUUTEIbHIIE YUCHHKA YETBPTOT paspea Cy W3BpIINIIC
CEJICKIIN]y YUEHHKA 3a yuemhe y cTyauju. 3a ogabpaHu y30pak IPHUIIPEMIBEHE CYy CarjacHOCTH
3a ydemrhe y UCTpaXUBamkY KOje Cy POIUTEIHU MOTIHUCUBAIH.

VY npyroj $ha3um ucTpakrBarma U3BPIICHA je CeIeKIMja 3aaTaka Koje he yueHunm pemasaT y
okBupy code.org ruiardopme. 3amaiy cy CeJICKTOBaHH Tako ja Oyne 00yxBaheHO HEKOJIHMKO
TUTIOBA 3aJIaTaKa, KOjuMa ce M3y4aBa HEeKOJIHMKO MporpaMepckux KoHmemnaTa. [lomro cy y3opak
YMHWIA ~ YYCHWIM  YeTBPTOr  pa3pera, 3amaum cy Oumpamm u3 Kypca E
(https://studio.code.org/s/coursee-2018),  HamemeHor 3a yueHuke 4. paspema. Hakon
CEJIeKIIMj€ 3aJlaTaKka, U3BPIICHO je MWIOTHPamkEe ca JIBa YUYCHHKA e j€ W3BPIICHA PeayKIHja
3amaTaka 300T OrpaHMYeHOr BpeMeHa. [lwioTupame je CIpoBEeNeHO ca JBa y4YEHUKA
Pa3IMUUTOr MOCTUTHYha M CIOCOOHOCTH Kako Ou ce 006e30equIo Ja CBU YYEHHUIM MOTY Ja
ypane uctu Opoj 3aaaraka y oapeheHOM BpeMeHy. YUCHHIIM Cy pellaBajld 3aJlaTKe KOjU CY
pa3BpcTaHu y cienehux MeT Kareropuja:

1. CekBeHIMjATHO MIPOrpaMHpa-e: Y OKBUPY OBE CTa3e YUSHHIIN Cy PaJWIN TPH 3a7aTKa.
Y npBoM 3a/1aTKy 0J1 YICHHKA j€ 3aXTEeBaHO Jia cactaBe Beh nmoHyhene 6J10KoBe Kako Ou
ce u3Bpimo onpehen nmporpam. OBaj 3a7aTak UMao je 3a WJb JIa YIIO3HA YYCHUKE ca
pazioM y OKpyKemwy, ynorpeOoM OJ0KOBa, HAUMHOM yIpaBibama 0j0koBuUMa. Jlpyru
3aJaTaK y OBOj CTa3M MOJIpa3yMeBao je CaMOCTAIHO JI0/IaBab€ JOII jeTHOT OJI0Ka ope
nocrojehnx 3a W3BpIICHE 3a7aTka. Y TpeheMm 3amaTky je ol y4eHHKa TPaKEHO Ja
OTKJIOHE OJIOK KOJH je BHUILIAK KaKo O ce 3a7aTaK U3BPIIHO.

2. [lpyra crasa 3ajaTaka 3acHUBaia ce Ha npahemy JaTux OJIOKOBA M TPaXkewy Ipelike
YHyTap BUX Kako OM ce Iporpam MpaBHIIHO W3BPIINO. Y OKBUPY OBE CTa3e, YUCHUIIH
Cy paJWiu JBa 3aJaTKa.

3. Tpeha craza 3amaraka je oa ydeHHKa 3axTeBalsia jJa Kopuctehu O10KOBE MCIpTaBajy
reoMeTpujcke gurype (Tpoyrao u 4erBopoyrao). OCHOBHU 3aXTeB je OMO J1a YICHHIIN
UACHTUUKY]Y TpaBUIAaH CMep KpeTama o0jekaTa, NMPaBHIHO pacropene OJOKOBE U
UACHTUPUKY]Y Apyru Moryhu HauuH perraBama npobdiema. Y OBOj CTasd je YBEACH
KOHIICTIT ,,[ICTJbU * TIPH YeMY j€ OJ1 YIYCHHKA 3aXTEeBaHO Jia MOKYIIIajy Jia IPOoOJIeM periie
ynoTpedoM MITo Mame 0JIOKOBA WK 0apeM HACHTH(HKY]y Apyro Moryhe peremne.

4. YerBpra rpymna 3agaraka yKJbyuuBalia je CIMYHE 3aXTeBEe Kao 3aiamy Tpehe crase.
VYdeHuIm Cy OKBHPY OBE CTa3e pelraBajiy IBa 3afaTka. [[priukom peraBama 3agaraka
y OBOj CTa3H, OJ1 YUEHHUKA je 3aXTEBaHO Jia Mpo0eM pelie yrnoTpeOoM MeTsbH, OTHOCHO
ynotpebom 0I10Ka ,,[TIOHaBIba] .
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5. Tlera rpyma 3aiataka mojapasyMeBaia je pa3yMeBame KOHIENTa YIHEXKICHUX METIbH,
OJTHOCHO ,,TIETJbE Y METJBH " TIPU YEMY Cy YUCHHIIU TpeOau 1a cxBaTe OpOj MOHABIbaba
onpeheHnx MeTJbH, J1a UACHTU(DUKY]Y MECTO YIIOTpeOe YTHEeK IeHE MeT/he U TPaBUITHO
panopezie OJOKOBE KOjH C€ M3BpIIIAaBajy M3BaH HhE. YUCHHUIU CY Y OKBUpPY OBE CTa3e
pelaBaiy JBa 3aj1aTKa.

300r CIMYHOCTH Yy TOjeTMHUM 3aJalliMa, 3a/1allil Cy KaTeropucaHy Ha cienehn HauuH:

| - 3amanu y kojuma cy 3aXTeBH Ha HUBOY CEKBEHIIMjATHOT pelliaBama mpoodiieMa (craze 1 u 2);
| | — 3amanm y OKBHpPY KOJUX CE yUEHHIIM YIO3Ha]y KOHIIETITOM NeTJbu (cTase 3 u 4);

I I'l -3amanu y OKBUpY KOJUX C€ YUSHUIH YIIO3HA]y KOHLIETITOM YTHEXK/IeHUX NeTbu (cTasa 5).

VY tpehoj dasu ucTpaxkuBama je GOpMHpPaH YIUTHHK HAa OCHOBY OYEKHBAHUX IOHAIIAFma
NPWIMKOM pelllaBama 3ajjaTaka, Kao LITO je OMHMCAaHO y MOoriaBiby 3.6.2.

HctpaxuBame je CHPOBEAECHO TAaKO IITO Cy YYEHHMIM WHAWBUAYAIHO Ca HCTPaXKHBaueM
IPOJIa3WIM Kpo3 CBE cTase 3ajaTaka. LlenokynHu nmocrynak pemiaBamba 3a7aTaka U pasroBop
ca UCTpaKMBavyeM 3a0€NIeKEeHU Cy BUJICO CHUMKOM 3a CBaKOT YYCHHKA MOjeJMHAYHO (CHUMAK
eKpaHa padyHapa M pasroBopa). McrpaxuBad je Hajupe a0 MOYETHA YIYTCTBA, YIMO3HAO
yueHHKe ca yrnorpeOoM 1iaTdopme, 1 MOJeNINO0 TEKCTOBE 3aJaTaka y IITaMIaHoj popMu Kako
OM ydeHUIM MMajHl TEKCTOBE 3aJlaTaka Ha CPIICKOM je3uKy. VMcTpakuBau je 3axTeBao 0j
yYEHHUKa Jla YUTa Harjlac CBaKM OJ 33JaTaka KOjU Cy YUYEHUIM pelllaBajli, JeJaH IO je/aH.
HcrpaxxuBau je Ha MOYETKY CBAaKOM YUYEHHMKY YKa3ao Ha TO Ja je MOTPeOHO Ja IITO BHILE
CaMOCTAJTHO pelIaBajy 3a/aTKe, ald Jla My ce MOTy oOpaTHUTH 3a moMoh YKOJIMKO HEe MOTy Aa
camu npoHal)y pememe. Mcrpaxusad je jaBao A0AaTHa yIyTCTBAa U MOJACTUIA0 YYEHUKE Ha
pasMUIIIbakEe KaJla MPUMETH J1a YYCHUIM MOCTajy MAaCHBHU WM Jla HE MOTY CaMOCTAaJIHO Ja
U3BpILE 33/aTaK. Paj ca cBakMM y4eHHKOM je Tpajao OKO caT BpeMeHa.

Y mnocnenwoj (asu uCTpaKuBama, JBE YUYHTEJbHIIE Cy Ypaauie OIcepaBaijy BHUACO
Marepujaja, OJJHOCHO aHaJIU3y CaJpKaja 3a CBAKOT YYCHHKA MOjeIMHAYHO TPHIMKOM Yera Cy
MOITy FhaBalie JIOOWjeHH YITUTHUK 3 MPOIIEHY M3PKECHUX TOHAIIAbA.

[lopaum cy obpahenu cy y cratuctuukoM nakery SPSSV25, a kopuirhene cy aHanuse
JIECKPUIITUBHE CTaTUCTUKE M cariiacHOCcTH mpoieHa (Kappa coefficient).

VY30pak je uynHWIO 29 y4eHHMKa YeTBPTOT paspena u3 aBe ocHoBHe mkoie: OI ,,Mwiran
bnarojesuh* y Jlyguanuma u OLL ,,Tanacko Pajuh* y Uauky. ¥ uctpaxupamy je y4ecTBOBAIO
14 neBojunma u 15 pewyaka pa3nUYUTOr MIKOJICKOT mocTurHyha onx xojux je 16 ommmunHmx
yueHuka, 10 Bp;io 1o0pux u 3 yueHuka ca J0OpUM YCIEXOM.

HcnutuBame je cipoBeseHo y Majy u jyHy 2019. rogune.

3.6.4. PesynraTu U qucKycHja uCTpaxuBamwa: MnenTudukanmja Mmoena perapama
npobiema u yTBphuBame npodieMa IpuiInKoM pelllaBarmka 3a/1aTaka Y KOHTEKCTY
nporpaMupama

Y 0BOM TNOINIaB/by MNpPUKa3aHU Cy pe3yiTaTh HUCTpaKuBamba JOOHjeHHX KOMOHHALIMjOM

KBJIUTATUBHUX M KBAHTUTATUBHUX TMojaTaka. KBaHTUTaBHM MOJAIM H3PAXKEHU CY Y

NPOIEHTUMA y KOjUMa Cy C€ JBE YYUTEJBHIE CIOXKHIE O 3acCTyIUbEHOCTH onpelheHnx

MOHAIIaka MPUJINKOM pellaBama MpodlieMa y KOHTEKCTy Iporpamupama. Pesynratu cy

MOJIEJbeHH TpeMa HCTPAKUBAYKUM MUTamkbUMa oO0yxBaheHMX OBOM cTyaujoM. JleTasbHUju

pe3ynararu ce Hanaze y [Ipumory 3.6.4-1.
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I11. Ha koju nauum yyeHuyu uemspmoe paspeoa UCKA3YJy Hepa3yMesarse NpocpamepcKux
KOHYenama, 0OHOCHO Koje epeuike npage?

[lozHato je nma yuyeHWIM HuMajy Temkohe y pasymeBamy ofpeheHuX mporpamepcKux
KoHIenara. MelyTum, HEOTIXOTHO je JeTajbHU]j€ UCTTUTATH KOj€ TO TPEIIKe YUYEHHUITH YETBPTOT
paspeza mpaBe MPUINKOM pelllaBara 3a/aTaka. Y 3aBHCHOCTH O] THIIA U TEXKHHE 337aTaka,
M3BpIIICHA j€ KaTeropu3aiyja OYeKUBaHUX TPelaKa JI0 KOjux Moxe jJohu.

['pemike kao MTO Cy J0AaBamke BUIIKA OJOKOBA, CKIAmamke WCIPAaBHUX OJIOKOBA, TPEIIKE y
uaeHTU(UKAIMjU cCMepa KpeTamba U HeTauaH pacnopes 6J10koBa, mpaheHe Cy y CBUM TUIIOBUMA
3aJaTaKka jep je MPETIOCTaB/beHO Ja he HaBeJCHE TpeIiKe OWTH H3PAXKCHE NPUIHKOM
pelaBamba CBUX THUIIOBA 33/1aTaKa.

['pemike ka0 MmMTO Cy: MOTPEUTHO JOJaBake HapeaOW Koje ce HM3BpIIaBajy W3BaH OJOKa
,,JIOHABJbA]", yIoTpeOda HEKOJIMKO ITyTa MCTE IpyIe HApeAOU U KaJia Cy YUYCHHIIM YITO3HATH ca
KOHIICTITOM METJbH, TPEIIKE Y UACHTU(UKALUJU KOjU OJIOKOBU C€ M3BPIIABajy U3BaH IETIbH,
ouekuBaHe cy y 3amaruma tuna Il u Il jep ce y oBum 3amamuma o ydeHHKa 3axTeBa Ja
MIPUMEY]je MeT/he IPUIUKOM pelliaBarma 3a/1aTaka.

I'pemike koje ce 0AHOCE Ha ITOCTaBIbakE OJI0KA ,,[IOHABIBA] " jeJaH UCIION APYTOT (YMECTO je/laH
yHyTap JApYror) W Tpelike y WACHTHPHUKAIMjU Koju OMokoBH cy oOyxBaheHH mnetsbama
aHaIM3UpaHu cy y Tpehoj cra3u 3ajgaTaka jep Cy OHM 0OyXBaTalM KOHLENT ,,YyTHEXKISHUX
netspr’. OdekuBao ce na he yaenunm nMatu temrkohe y uneHTH(UKAIU]H 1e1a KoJia T1Ie je
noTpeOHO KOPHUCTUTH METJbE, alld U carjiejaBamby Moryher pemema 3aaTka Ha OBaj HAUMH.
PemaBame 3amataka momMohy yrimeKICHUX NET/BH MOXKE OMTH KOMIUIEKCHO 33 YYEHHUKE Ha
OBOM Y3pacTy jep 3axXTeBa aliCTPAKTHO Pa3MUIIIBbAE, CariieIaBame IEeJTMHE, OJJHOCHO ITyTamke
KOjy oOjekar y 3amatky Tpeba na mpehe mga Ou ce 3ajaTak NpPaBUIHO H3BPIIMO, Kao U
yTBphHBame Opoja MOHaBJbaka THX HapeIOM Kaja IMOCTOJU BHILE O] jeJHE TeT/be. Y Tabenu
3.6.4-1 nmpuka3zaH je nmpoueHaT yuYeHHKa KOjH Cy MPaBWIM HaBeJIeHe TUIIOBE Ipellaka y CBe TpU
KaTeropuje 3ajaraka.

Tabena 3.6.4-1 I[Ipoyenmyanna uspasdceHocm epeuKarKa Koje cy yueHuyu yemepmoz
paspeda npasuniu

Tpeh
Ipeure IIpsa Lpyea peha
cmasa cmasa cmasa
JlonaBame BHIIIKa 0JI0KOBa 17,2 241 58,6
Ckamame UCTIPaBHUX OJIOKOBA 37,9 27,6 50,7
I'pemke y uaeHTHPHUKAA]H CMepa KpeTamba 31 59,6 13,8
Herauan pacnopen 6:10koBa 24,1 31 79,3
[TorpemnrHo goaaBame HapeAOU KOje ce H3BPIIABajy 62 552
u3BaH OJIOKa ,,[IOHABJbA] ’
VYnoTpeda HEKOIMKO ITyTa UCTE TPYITN HApeaoH 525 414
(CEKBEHIMjAITHO) ’ ’
I'pemike y'I/II[eHTI/I(bI/IKaHI/IjI/I KOju OJIOKOBE ce 276 55.2
W3BPIIIABAajy U3BaH METIbE.
[TocraBibame 6110Ka ,,lIOHABIBA)* jelaH UCTIOJ APYTOT 55,2
He moxe na yTBpau koju 6J10k0BHU ¢y o0yxBaheHu 31
KOJUM TeT/bama
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VY HacTaBKy Cy HaBejieHa JiBa IIpUMepa Kpo3 Koje je Moryhe youuTH Heke oJf Ipeliaka Koje cy
YUEHUIM MTPABUIIH.

Ilpumep I: Ha cnumu 1, mpukasaH je mpuMep TpelIKe Kojy yUSHHIIH MpaBe Kaga nMajy temrkohe y
onpehuBamy Opoja MOHaBJbamka MIETJhE. Y OBOM CITy4ajy je cabpaH yKyIiaH Opoj 1[BETOBa Ha Iy TAFbH
0e3 yBHia y TO Ja ce IYeIHIa MOpa OKPeHYTH Ha yrioBuMa. CIMYHY IpemKy, Kaaa ydeHUI
MHOXe Opoj W3BpIIaBama JBe MET/he Kako Ou yTBpAWiIM Opoj TOHaBJbaWka, y pellaBamby
YTHBEXKICHUX MeTJbu Hanase u apyru ayropu (Mladenovi¢, Rosi¢ & Mladenovi¢, 2016). U3
npuMepa je Takohe BUAJBHBO [1a yYEHWK HHj€ MOTao Ja UACHTH(]UKYje KOIHUKO je oTpeOHO myTa
ITYENNIYY OKPEHYTH Y AECHO.

QKPEWK co

oxpeHn ca ITTTNE

| ',r:i.-.m HeKTap J
o

NoHaomsa) |

Cruxa 1. I'pemika y Opojy moHaBJbama METIhE, pacropeny 0J0KoBa

Ipumep 2: Ha cnuim 2 npukasaH je mpuMep Kaja YUeHHUK Takohe nma Temkohe y pasymeBamy
MeTJbH, AT UX MaHu(ecTyje Ha APYradyuju HaAuyuH. Y OJJHOCY HA MPETXOJHO MOMEHYTO pelieHe,
OBJIE c€ MOXE NMPUMETHTH Ja YYEHUK KOPHUCTH [Ba IyTa OJIOK IOHAaBJbaj, allM HX IOTPEIIHO
pacmopehyje. Y oBoM ciydajy YUCHHK yclieBa Ja YTBpIU Opoj MOTPEOHHUX TETJBH U Opoj
ITOHaBJbakha METJbH, aJIK JI0JIaje TorpemaH OJIOK Kao IITO je ,,0KPEeHH ce JeBO i mpeBul)a yrmoTpedy
0510Ka ,,y3MH HEKTap“.

Kapa KpeHeLl

noHaemka) [k nyTa

noHaeka)

Hapenoe

Cnuka 2. lloctaBibame 010K ,,[IOHABIBA] jeAaH UCIOJ APYTOT
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AKo ce mocmarpajy rpemike came mno cebu, u3z Tadene 3.6.4-1 ce moxe BuaeTH Ja ce BehuHa
rpeliaka rmojaBibyje Koa mpeko 50% mpolieHata y4eHHKa Makap y jeHOM THITYy 3aJlaTKa.
JlonaBam-e BHIIIKa OJIOKOBA j€ Tpellka Koja je HajuzpakeHnja Onsa y 3aaiuMa ca yribexJIeHUM
neTJbaMa, a HajMame y MpBOj TPYNHU 3a/aTaka re Ce O]l YYCHHKA 3aXTEeBaJIO jE€AHOCTABHO
CEKBEHIIMjaTHO Mporpamupame. OBaj Hajla3 je MOTIYHO JIOTHYaH ¢ 003UPOM Ha KOMIUIEKCHOCT
3ajlaTaka ca YrHEKICHUM IeT/baMa M OuYeKHMBaHe Telkohe y TayHO] NMpUMEHHU OJioka
,,JIOHaBJba]“. CIMYHA CHUTyalldja je U ca OCTAJuM THUIOBUMA Tpemaka. CKIamame UCIIPaBHO
MOCTaBJ/hEHUX OJIOKOBA je Takohe HajuzpakeHHje y Tpehoj cTa3w IMTO TOBOPH O TOME Jia CY
YUCHHIIA IPUIMKOM Hepa3yMeBama 3a7aTka MEHhalld KOpaKke KOju Cy OHMJIM UCTIPABHHU.

I'pemike y naentudukanmju cmepa KpeTama cy HajuspakeHuje Ousie y Ipyroj cTasu, IITO je
CacBMM M OYEKHMBAHO C OO3MPOM Ja C€ y OBOj TPYyNHU 3aJaTaka TPKWIO J1a HUCIPTaBajy
reomeTpujcke purype nomepameM objexta y oapehenom cmepy u nox oapeherum yrinom. OBa
rpeiika je HajMame OWmia 3acTylubeHa y Tpehoj rpymm 3aaaTtaka. YUYEHHWIM Cy HETadHO
pacniopehuBanu 0J0K0Be oreT Hajuenthe y Tpehoj rpynu 3aaaraka (79,3%) mro je y ckiamay
ca BUCOKHM MPOIICHTOM YYCHHKA KOjH Cy J0/aBajiu U Buirak 6okoa (58,6%) v ckiamam
UCIIPpaBHE MPIJIMKOM pelliaBama 3a7aTaka noMohy yrisexaeHux netsbu (50,7%).

[MorpemHo nonmaBame HapeadOM KOje ce W3BpIIABajy HM3BaH OJ0Ka ,,MIOHABJBA]" je OWIO
u3pakeHuje y Ipyroj y oaHocy Ha tpehy crasy. Pasnor oBome Moke OUTH IITO Cy YUYEHUIH Y
Tpehoj cra3u Beh Oojbe ymo3HaTH ca KOHIIENTOM NeT/bHu. [I[prMeHa CeKBEHIIMjaTHOT pelieHha
ce jaBJba KOJI BUIIIE OJI ITOJIOBUHE yUEHHKA Y JAPYTroj CTa3u, AOK j€ Taj MPOLEHAT HEUITO MambU
y Tpehoj rpynu 3agaraka (oko 40% yudenuka). [Ipeko nonoBuHe yueHuka je y tpehoj crasu
IPeIniIo y uAeHTU(UKAIU]U KOju OJIOKOBH CE€ M3BPINIaBajy U3BaH IETJbE, JIOK j€ Taj MPOIIeHAT
y4eHUKa HWKH Y Apyroj ctasu (27,6%). Takole je mpeko moJoBUHE y4eHHKa y Tpehoj cra3u
MOCTaBJbaAJIO OJIOKOBE ,,[IOHABIBA)* JeAaH HCIIOA APYTor (Kaaa cy Tpedanu OUTH jeiaH yHyTap
JPYTOT) IITO TOBOPH O TOME J]a CKOPO MOJIOBHHA YYCHHKA HUjE pa3yMeria 3aXTeB 3a/1aTKa, a HH
Moryhe pemieme. Ako ce aHajaM3Mpa MPOLEHAT YYEHHWKa KOjU Cy MPaBWIM TIpeIIKe Koje ce
OJTHOCE Ha TETJhE U YI'HEXKACHE IMeT/he, MOXKE Ce NMPUMETUTH Ja je Taj MPOICHAT CIMYaH.
[Torpenino nocrapbame 010K ,,[IOHABIBA]* U OJIOKOBA KOJU CE U3BPIIABA]y N3BaH METIHE MOTY
OouTH cacBUM IoBe3aHe rpemke. OBaj Haja3 Takohe je ouekuBaH y3umajyhu y 063up Behu 6poj
NIETJBH KOj€ Cy ce KopHucTuiie y Tpehoj rpymnu 3a1ataka 1 TeKeM pa3yMeBamby BUXOBOT 0JIHOCA.

VY Tabenmu 3.6.4-2 mpuka3aH je NPOIEHAT YYEHHWKAa KOjU Cy CaMOCTaJHO WM y3 Momoh
MOKa3MBaJIM pa3yMeBame 0HOca u3Mely OJI0KOBa y CBe TpH CTa3e.

Tabena 3.6.4-2 I[Ipoyenam camocmanno y pazymesarpy 00Hoca usmehy 610xko8a

He nokasyje Pazyme naxon nomohu Paszyme nomnyno
pasymesarse ucmpasicugaia CamMoCmanHo
| 10,3 17,2 69
I 10,3 44.8 44 8
Il 3,4 69 24,1

Hajsehu nporieHaT yueHuKa je ycreo MOTITyHO CaMOCTaIHO Jia pa3yMe oJHOC u3Mel)y O1okoBa
y MPBOj CTa3| TJIE j€ 3aXTEBaHO J€AHOCTABHO CEKBEHIIM]AJIHO perieme. Kako cy ce Memanu
TEXHWHA U TUII 33/1aTKa, YYSHHUIIMMA je CBE BHIIIE Tpebasa momoh y pasyMeBamy oHOca u3Mely
0JI0KOBA.

[TpoueHTn y kareropuju pasymeBama ofHOca m3Mely OJIOKOBa WMy Yy HPWIJIOT TNPOLEHTY
YYEHHUKa KOjHU Cy MPaBWIIH TPEIIKE Pa3IMYUTOr TUMA. Y HACTaBKY je JaT MPUMEp pelllaBama
3ajlaTKa y JIPyroj cTasu y Kojoj ce MOpe] CEKBEHLHUjaHOT pelliemha, TpaKuiIa U yrnorpeda
HETJBU.
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Ilpumep pewasarwa 3adamka y Opy2oj cmaszu 20e ce 00 yueHuye mpaxcu 0d nopeo
CeKBEHYUJaNHOR peulerbd, NPUMEHU U peulerbe ca NemmoM.:

VY4eHuK yMTa TEKCT 3aJaTka: YMETHHUK TpeOa /1a npehe oceHueHy myTamy Kao y MpoILIoM
3aJ1aTKy, alu Mewajyhu 60y myTame CBUX MET MyTa.

Hakon mayse, ucTpaxuBad mpoBepaBa pa3yMeBame LWIba 3adarka: ,J[l[lma mpeba oa
ypaoumo y mom 3aoamiy?"

*YdeHuK 4uTa TUXO0 MOHOBO TEKCT 3ajaTka.*

*YdeHUK TOYHIbe PelllaBame 337aTKa CEKBCHIIMjATHU pelieHheM (Jlakie, He Mperno3Haje
caMOCTaJTHO JIpyro Moryhe pememe). *

*YueHuk n3ocraiba OJIOK ,,IpOMEHHU 00jy*. (YUEHHK HE ycIieBa Jla pa3yMe IIHJb 3aaTKa)™
HcrpaxkuBau nojceha yueHnka Ha sk 3a1atka: ,,/lomeparem ceaxoe kopaka, mpeba oa
ce npomenu 6oja noma."

*Y4yeHHK TOHOBO TUXO YUTa 3aaTaK.™

YueHuk mocraBiba nUTamkE: ,,/[a 1u ja mpeba 08de 60jy 0a merpam?* (BpIIM €BaTyaln]jy
CBOI' HAUMHA pa3MHULLIbaba)

*WcTpakuBay notBphyje.*

Y4eHHK KOMEHTapHILE: ,,3Hauu, 080e, npesiaisum 010K ,,nocmagu 6ojy...“ (BepOanuzammja
KOpaka)

»---OHOa ce nomepu Hanped, onoa 6u onem mpebaro 0a npomenu 60jy...“ (YICHHK
NOHaBJba 3 MyTa),...,.,Mucium da je mo mo!* (y4eHUK BpIIHM e€BaIyalujy)

HcrpaxuBau moaceha ydennka ma Moke na ucmpoOa pemierme 3aaarka: ,,Xohew iu oa
npobaut pewerve?"

*Yuenuk npoOa u3BpIIEHE Nporpama Ha ayrme , J3Bpum™ u yBuha cBojy rpeuiky.*
KomenTapue: ,,4Axa, 3nauu mpebda oa... “ u dooaje jow nompebHux 61oxo6a (TTAHUPAHU
KOpalu Cy TauHH)

*Y4eHHK cajla caMOCTaTHO HcmpobaBa 3a7aTak U 3aKJbydyje Jia je moTpeOHO JoJaTH jOIIl
nBa Oyoka.*

*YueHuK ycIieBa Ja pem 3aaTak. *

*McTpakuBay cazia 3aXTeBa O] YYCHHKA Jla TPUMEHH JPYTO pelieHhe, OAHOCHO J1a YYSeHHUK
U3BPIIH 33/IaTaK yIoTpeOOM Mame 010KoBa. McTpaxuBau cyrepuile Ha PUMEHY HOBOT
Osoka. *

[Momrro yBuha na Hema moBpaTHe MH(OpMAlMje, HCTpPaXXUBad MOJCTHYE YUYEHUKA Ha
pasMulbame: ,, /la 1u cu npumemuia oa ce ogoe Heku OJ10K08U NOHABbajy?"

Yyenuk oxarosapa: ,,/[a, nomepu ce nanpeo u nocmasu 60jy .

Uctpaxusau: ,,[[Ima mucauw, xoju 610K 00 caoa HUCMO KOPUCMUTU, A MOACEMO, 04 OUCMO
08aj 3a0amax ypaounu ynompebom marbe oniokosa?"

Yuenuk: ,,/1aaa, moxcoa mpeba ,,ckouu Hanpeo “, ,, He, ,,nomepu ce decro*...““(y4eHUK He
pasyme 3aXTeB 3aJaTKa, HACYMHYHO OMpa TadaH OJroBOP)
HctpaxkuBau momaxe Yy4YeHUKY: ,, [a Jau moocemo 0a uUCKOpUCMUMO 084j 010K

,, NOHABbaj*"?

VYuenuk: ,,Axa, nonasmaj 4 nyma.‘
6mokoBa.*

*UcrpaxunBad MoHaBJba Wb 3aaTKa. *

Yuenuk: ,,Cada moducoa 010K, ,,nocmasu wad1oH.” (1 1ajbe HEPa3yMeBahE)

HcTtpakuBau moHaBsba LWJb 33/1aTKa U MOCTaBJba NMUTame: ,,Konuko nyma mpeba oa ce
NnoHO0Be DJIOK08U nomepu ce Hanpeo u npomeHu 60jy?*

VYyenuk: ,,9 nyma.* (ydeHUK ipeOpojaBa OJIOKOBE)

Uctpaxusau: ,,To je ykynan 6poj O10K08a, anu KOIUKO NYmMa Cy ce 3ajeOHO NOHOBUNU
On10K06U nomepu ce nanpeo u npomenu 60jy?*

3

*bupa OJOK M TpPEBIaYd HCIOJ CBUX OCTAJIUX
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Yyenuk: ,,5 nyma* (y4eHUK Jaje Ta4aH OATrOBOP)

HcTtpakuBau HacTaBba Ja yKasyje Ha Moryhe pemiewe: ,,Onoa, wma mpeba 4ogeyybak oa
ypaou 5 nyma?*

Yyenuk: ,,Xm, nem nyma mpeba oa ypaou... “ ,, Ilem nyma nocmagwa 60jy, wimo 3Haqu oa
on (objexam) nem nyma...“(Mako y4eHUK Ha MOYETKY ycCIeBa Ja YTBPJAHU KOjU ce OJIOKOBU
MIOHABJbAJy BHILE IyTa, Cajla He MOXE TO J1a YTBPJIH)

*HcTpaxkuBay mpy»a moMoh Tako IITO CKJlama BUIIAK OJIOKOBA, TOCTaBJba METJbY Ha MIPABO
MECTO U yNHCYje MpaBWiaH Opoj MyTa MoHaBJbama mneribe. O yueHHKa TPakd Ja canua
HACTaBU ca pelIaBambeM 3a1aTka. *

VYuenuk komenrtapuine: ,,/lonasama ce nem nyma nomepu ce Hanopeo..."

HcTpakuBau mojcTrue Ha peliaBame 3a/1aTKa: ,, Xajoe, npuKaxicu mo wmo cu cada pexia.
*Y4yeHuK HacTaBiba Jla claxe OJOKOBE MCIHOJ OJI0Ka MOHAaBJba] jeAaH WCHOJ APYror u
MpUMEYje CeKBeHIMjaHO pemrene (Cauka 3).*

nocTasn Goly | Hacymusma 6

NoH3EMka)

: :'_ noGTaeK Gojy' | I' Ha .

NOCTAEKTE WalnoH

Cauxa 3. I'pemike y pacniopeay 06J0koBa (TeXba Ka MPUMEHH CEKBEHITUjATHOT PEIICHa)

W3 HaBepeHor mpuMepa ce MOTy NMPUMETHTH HEKa IMOHAIlakba U HAYMH Pa3MHIUbamba
yUEHHKa IPUIIMKOM pelllaBamba podsieMa. Y 0ueHe Ipellike y OBOM IpUMepy Koje je yUeHUK
IpaBUO Cy: TeXKHa Ka MPUMEHHM CEKBEHLUjaJHOI pEelIea U IMOope] A0JaTor OJoKa
MOHABJbAj, TPEIIKA Y MICHTU(DUKAIUJH KOjU OJOKOBU CE€ M3BPLIABA]Yy Y METJbH, OJHOCHO
W3BaH e, TPelika y JoIHpamy rae Tpeda MOCTaBUTH NEeTJby M KOJIMKO IyTa Ce OHa
IIOHABJbA.

I12. Jla nu yuenuyu yemepmoz paspeoa umajy mewikohe y npumenu amanocuja u npumeHu
cmpamezuja peuiasarsa npooiema y KOHmMeKCny npocpamuparea?

Y TeopHjCcKOM JIeNy JUcepTaliyje, TOMEHYTO j€ 1a yYeHUITM TOKOM OCHOBHOT 00pa30Bama MOTY
UMaTd TelKohe y aHalOTHOM pa3MUIbalkby M NPUMEHH CTpaTervja 3a caMoperyJiarujy
mporeca y4uema. MeljyTum, HUje HCITUTaHO KaKo Ce OBa MOHAIlamha MaHU(ECTY]y MPHUIHKOM
pelaBama 3a/aTaka U3 IporpaMupama y Tpa@uuKkoM OKpPYKEHhY KOjH CBOJOM CaJpKHHOM
MOJICTUYY Ha YNoTpeOy CTpaTeryja 1 aHaJIOTHO pa3sMUILLIbAbE.

Jla ydeHHIM YeTBpTOT pa3peia HUCY BEINTH y TNPHMEHH aHaJoTHja, OJHOCHO YTBpHUBamY
CITYHOCTH Y OJHOCY Ha IPETXOJHO PEIIeHE 3aJaTKe M BUXOBOj IPHMEHN Ha HOBA PELICH:a,
yKasyje MpoleHaT yueHHKa KOjuM je Tpebaja momMoh y ToMe y CBe TpH Ipyre 3ajaraka. Y
tabenu 3.6.4-3 je mpOIeHTYaTHO MPUKa3aH CTENEH CAMOCTAIHOCTH Y TPKEHhY aHAIOTHja.
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Tabena 3.6.4-3 I[Ipoyenam camocmaninocmu y4eHUKa y mpaxjcerby anaiocuja

Camo y3 nomnyny nomoh

ﬂeﬂuMULlHO camocmdairio

HOI’I’ZI’Z)/HO camnocmdairo

| 6,9 20,7 95,2
I 3,4 41,4 48,3
" 3,4 82,8 10,3

HcrpaxuBay je YecTo MOCTaBJba0 NHTAmE: ,,Jla IM CMO CIMYHO pagWiId y HPETXOIAHOM
3agaTky? uinm ,,Kako cmo To manomnpe peunmin?* CXxoqHO Hajla3y O MPOLIEHTY HallpaBJbEHUX
rpemaka, ¥ OBJie c€ MOKe IPUMETHTH roBehame MpoleHTa YYeHUKa KojiuMa je Tpebaiia momMoh
y TpaXemy aHAIOTHja W CMAamelkhy MPOLEHTAa YYEHHKAa KOJU Cy YCIEBalId CaMOCTAIHO Ja
noBe3yjy Moryha periema Kpo3 TpU TUIa 33jaTtaka. HajMamu je mporeHar yueHuKa Koju je
yCIIeBao J1a MPUMEHH aHAJIOTH]jE caMo y3 MOTITyHY ITOMON, PU YeMy je Taj MPOoLeHaT UCTH HITH
CITMYaH y CBE TPH cTa3e, 300T 4era ce MoXe MPETIOCTaBUTH J1a Cy TO OWIIM YYSHUIIH JIOIIUjHX
MHTEJIEKTYaJTHUX CIIOCOOHOCTH M HIDKer mocturayha. Hrp. ydeHuny cy nmoHaBsbaiy TPEUIKy y
CMepy Kperama o0jekaTta Kaja je Omio moTpeOHO Ja TO OJpe/e BHINE MyTa y TOKY jeTHOT
3a/1aTKa WIKM BHIIE y3aCTONMHMX 3aaataka. OBaj Hama3 je y CKilaly ca MUIUBEHEM ayTopa Ja
YUEHHIIIMA Y TOKY OCHOBHOT 00pa3oBama Tpeda ycMepaBame 0/l CTPaHEe YUNnTesba MIPUIHKOM
yTBphuBama ojHOca u3Mel)y eleMeHara M 3aK/bydydBama Ha OCHOBY aHanorwja (Vendetti,
Matlen, Richland, & Bunge, 2015). OBaj Hama3 A0JaTHO ce€ MOXKE OOjJaCHHUTH IMPOIIEHTOM
YYeHHUKa KOj! TIOHABJbAjy UCTH, APYTaurjy TUI TPEIIKEe WIX U UCTU U APYTadUji THII TPEIIKE

(Tabena 3.6.4-4).

Tabena 3.6.4-4 [Ipoyenam yuenuxa Koju NOHABLAJY UCMU UW/UTU OPY2AYUjU MUN SPEUIKe

Hcmu mun epewixe

Jlpyeauuju mun epewixe

Hcemu u opyeauuju mun epeuike

I 20,7 27,6 10,3
I 31 37,9 13,8
i 10,3 37,9 24,1

Nako He y mpeBHIIe M3paKEHHM NPOLEHTUMA, MOXKE c€ NMpUMETUTH moBehan mpomeHar
y4eHuKa Koju y Tpehoj rpynu (yjeAHO M HajTeXoj) 3a7araka MOHABJbaJy MCTE€ M TPELIKe
Apyradujer Tuma.

Hana3 na ydyenurm umajy Temkohe y mprMeHH aHAJIOTHUX pellermka, MOTBphyje U mporeHat

yUEHHMKa KOjU YBEK IpaBH IPEIIKE, TOKOM HM3paje CBUX 3aj1araka y Tpehoj crasu 3amaTaxa
(Tabena 3.6.4-5).

Tabena 3.6.4-5 I[Ipoyenam yuenuxa xoju npase npage epeuike y 00peheHom mpenymky

Cano y nouemnunm YV kacuujum 3a0ayuma | Tokom uzpade ceux 3aoamaxa
3adayuma
I 24,1 6,9 20,7
I 48,3 3,4 37,9
Il 3,4 10,3 86,2

Kako Ou ce yTBpAMIIO J1a JIU Cy YUCHHIIM BEIITH y €Balyalllju U TPAKCHY CBOJUX rpeliaka,
MIPOBEPEH je CTENEeH CaMOCTAIHOCTH Y IpoHallakewy rperraka (Tabena 3.6.4-6).
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Tabena 3.6.4-6 I[Ipoyenam camocmanrnocmu y npOHALANCER) CPEULara

Camo y3 nomnyny nomoh

ﬂeﬂMMMHHO camocma’iniHo

Homnyﬂo camocmaiHo

I 3,4 72,4 13,8
I 13,8 72,4 3,4
i 3,4 75,9 3,4

Moxe ce MPUMETUTH BHCOK NPOICHAT YYCHHKA KOjuMa je Tpebajia moMoh y MpoHaTaKewhy
rpeiaka y cBoM periemny 3anatka (mpeko 70% y cBe Tpu kateropuje 3aaataka). Taj mporeHar
je ciuyaH y cBe Tpu Kareropuje 3amgaraka. Camo 3,4% yuyeHHKa je YCIelno CaMOCTAaJIHO Ja
npoHalje cBoje Tpelike y Apyroj u Tpehoj crasu 3ajaraka.

Ogaj Hayta3 He u3HeHalyje ¢ 003UpPOM Ha TBPJHHE ayTOpa J1a YICHHUIM HA OBOM Y3pacTy UMajy
TEIIKohe y MpUMEHN KOTHUTUBHUX CTpaTeruja, MPUMEHHU aHAJIOTHja, CBATYallUju U JPYyTUM
koruutuBHUM mporiecuma (Vendetti, Matlen, Richland, & Bunge, 2015; Richland & Simms,
2015). Moxe ce mohu 1o 3akJpydka Ja je ydeHHUIMMa Tpebdaja MOApIIKA y MPOHATKEHY
rpemaka He camMo 300r Jiomler Mo3HaBama caApkaja Beh Hepa3BHjeHHMX BELITHHA 3a
eBalyalujy.

YdeHuIm cy W IoOpeja 4YecTe OMOMEHE HCTpaKMBava jJa BepOanmsyjy Hpollec pellaBamba
npobiemMa ¥ HaYMH pasMUIILIbamka, CBOj HAUYMH Pa3MUILbaba MMOKA3UBAIU JAEMOHCTPAIIA]OM
KOpaka Koje keje j1a npuMene win npomene (Tabena 3.6.4-7).

Tabena 3.6.4-7 Ilpoyenam camocmantocmu y4eHuKa y 0eMOHCMPayuju RIAHUPAHUX KOPAaKa

Veex V3 OnoOMeny H06p€M€H0 camocmdailHoO Yeex camocmanno

I 24,1 34,5 31
I 0 48,3 24,1
Il 0 65,5 10,3

N3 tabene 3.6.4-7 ce MoXxe BUICTH Jia ce IMoBehaBa IpoIeHAT YICHHKA KOjUMa je HEeOIXO aH
MOJICTHIIAj HA JIEMOHCTpAIMjy KOpaka MPOMEHOM TEXHWHE M THIA 33JaTaka, a Ja MpOoIeHaT
VYCHHKA KOJH CaMOCTAJTHO JIEMOHCTPUpPA]y Kopake ormanga. Pasmor oBome Moxe OUTH
HEJIoCTaTaK peryjaluje cTpaTerdja Kako Ou ce MmpeBasHIlie Temkohe MPHINKOM pelllaBarba
npobiema.

VY tabenu 3.6.4-8 npuka3zaH je CTENeH TAYHOCTH IJIAHUPAHUX KOPaKa yueHHKa.

Tabena 3.6.4-8 [Ipoyenam maunocmu y NAGHUPAHUM KOPAYUMA

Hemauno Jenumuuno mauno Ilomnyno mauno
I 3,4 24,1 20,7
I 3,4 72,4 13,8
I 3,4 73,9 3,4

Hanasu yka3yjy Ha To 1a je HajBehu mporieHaT y4eHrKa KOjU Cy IJIaHUPaIH MOTIIYHO TayHe
KOpaKe y MpBOj CTa3u 3aJiaTaka IITo je ¥ OYSKUBAHO ¢ 003MPOM Ha jeJJHOCTABHOCT 3aXTEBa y
TAM 3ajaluMa. Taj MpOIEHAT Omaja MPHIMKOM pelliaBamba KOMIUIEKCHHJUX 3ajaTaKa.
JIeMTMMHYHO Ta4yHU IUIAHUPAHH KOpalM Cy y JApacTUYHO BeheMm MpoleHTy y OJHOCY Ha
IpOIIEHAT MOTIYHO TAYHUX KOpaka y Ipyroj u Tpehoj KaTeropuju 3aaaraka.
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OBakaB Haja3 /J0/JaTHO yKa3yje Ha TO je YYCHHIMa HEONXOJHa TMOMON W TOJACTHUIA] Nia
pUMEY]y CTpaTeruje Koje 01 ux JoBese A0 pelleHkha Kajla Ce CyCpeTHY ca Mambe MO3HATUM
cajzpKajeM.

Manu je mpoleHaT y4eHUKa KOjU Cy CaMOCTAJIHO BepOaTHO €BATyHUpad CBOj IMOCTYTMAK
pemaBama npobiaeMa y cMmucity nposepe pemtesa (10,3% y npBoj kateropuju, 6,9% y npyroj
u 0% y tpehoj kareropuju 3anaraka) (Tabena 3.6.4-9).

Tabena 3.6.4-9 Ilpoyenam camocmannocmu yueHuKa y esanyayuju peuiersa

Yeex y3 onomeny

HOSp@M@HO camocmdaiHo

Yeex camocmanno

I 10,3 34,5 10,3
I 10,3 48,3 6,9
i 6,9 58,6 0

Kako ce moBehaBama TexunHa 3ajaraka, Tako ce MPOLIEHAT YYEHHKa Kojuma je Tpebdao
MOJICTUIIA] Ja eBalyupajy BepOamHo nosehaBao. Mnak, moctoju MoryhHOCT aa Cy yYCHHIIN
€BayHpalii CBOj] HAUWH peIllaBama MpoodiieMa W Kopake, ajau Ja TO HUCY BepOaTn30BalIu.
[Tpema Burorckom (Vygotsky, 1978 npema Behrend, Rosengren, & Perlmutter, 1989) nena
KOPHCTE NIPUBATHHU TOBOP (HArjac) Kako OM peryJsrcaiy CBOje TOHAIIAke, HAPOUUTO Kaja Cy
3ajlany y KOjuMa YYCHUIM YUYeCTBY]y yHanpen AeuHucanu, BoheHn 011 CTpaHe HACTaBHUKA U
HecIoHTaHu, anu U 3axTeBHUjU (Winsler & Diaz, 1995). MehyTum, nocroje TBpame Aa Kajaa
j€ 3a/1aTaK MpeBHIIe TeKAK 3a YICHUKA, OTHOCHO KaJ/1a He TIOCTOjH HAYWH JIa YYSHHUK PETYITUIIE
MPOIIeC Tajia MOXE JIOhW U 70 CMamema YImoTpeOe MPUBATHOT TOBOpa MPWJIMKOM dera je
norpebad momartaH crnoskamnmu noactuiaj (Behrend, Rosengren & Perlmutter, 1989). Mnak,
CTy/IHj€ y OBOj 00JacTH yKa3yjy Ha TO Jia C€ caMOperyJianuja ynorpeooM mpuBaTHOT TOBOpa
MPWIMKOM pelllaBalkba MpoliemMa cMamyje HakoH Tpeher paspega mocTeneHOM
UHTepHAIHU3aIMjoM mpoueca camoperynanuje (Bergen, 2002). [pyra uctpaxuBama Takohe
JIOBOJIC y BE3y y3pacT YUYCHHKA U YCMEHYy BepOaiu3alujy NPUWIMKOM pellaBama Mpoliema,
mpemMa Kojuma ce ca y3pacToM cMamyje yrnoTrpeda oBakBor obmuka perynauuje (Winsler &
Naglieri, 2003). C 003upoM Ja Ccy Y4YECHHIM HCTPAXKUBaAMba, YUCHHUIIM YETBPTOT pa3pela,
Moryhe je 1a cy TeXWwiM J1a eBalyupajy CBOj paj HeBepOaaHO, alM U Jia je Ha TO yTulaia
TeXKHMHA 3a/aTka. Takohe, MOXKe ce MPETIIOCTABUTH Ja j€ eBajyalrja CKOpPO Y MOTIYHOCTH
u3ocrana. [lopen Tora, BepoBaTHO je Ha OBaj MPOIIEC YTUIIATIO U MIPUCYCTBO UCTPAKUBaYa KOjH
Jje BPILIMO MHTEpBEHIIM]jE Kajia je TO OUII0 MOTPeOHO.

[TocToje TBpAMmE a yUuTEIbH CMaTpajy Jia Cy YUYCHUIIU KOJU TpaXke MoMoh BUIllE YKIbYUYEHHU Y
npoIiec yuewa u jaa noceayjy mwbHy opujentanujy (Nelson-Le Gall, 1981). Unak, nocroje u
YYEHUIIH KOjH HUCY CKJIIOHH TIOCTaBJbamy MUTAKka, YaK U KaJla HUCY Y MOTYNHOCTH caMOCTaTHO
na u3Bpiie 3aaatak (Schunk & Zimmerman, 2008). HenocraTtak METaKOTHUTHBHHUX BEIITHHA
ollpakaBa Ce Ha BEIITHMHE YCMEHE KOMYHHKaluje o HH(popMmanujama, HHTEpIpeTaluje
MIPOYUTAHOT, MMAXEKY, MEMOPH]Y, pelliaBame mpobdiema u apyre Bpcte camokouTpose (Flavell,
1979) mro nopaTHO objalrmbaBa Hajla3e OBOT HCTPaXKUBaba.

Oga cTyauja ykaszaia je Ha TO Ja YUCHHIIM HUCY OWIIM CKJIOHU TpakKewy IMoMohu o1 cTpaHe
UCTpa)kKHMBaya JIOK je UCTPpaKUBay caMmocTtanHo He nmonyau (Tabena 3.6.4-10).

Tabena 3.6.4-10 Ilpoyenam yuenuxa xoju nucy mpaxcuiu nomoh
I 58,6
I 58,6
11| 54,7
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[Ipeko monoBMHE YYEHHKA Y CBE TPH CTa3e HHje TPAKMIO MOMON MaKo Cy YYCHUIN TTPABUIIH
rpeliKe, HApOYUTO y ApYroj u Tpehoj KaTeorpuju 3a1aTaKa, ¥ ako je MpoLeHaT yUeHUKa Kojuma
je Tpebaia moMoh NMPUIMKOM MpOHAJaKEHha CBOJUX TIpellaka OMO PeIaTHMBHO BHCOK (IPEKO
70%) (Tabena 3.6.4-6).

CXomHO MpOIEHTY Y4Y€HHKa KojuMma je Tpebana momoh y Tpakemy aHAJIOTHUX pelIekha,
MIPOHAJIACKy CBOJHX Tpellaka, eBalyalldju U MPOLEHTY YYCHHUKA KOjU HHUCY TPaKWJIM Momoh,
MoOXe ce nohu /0 3aKJbydKa Ja yYCHHIM HeMajy JOBOJHHO Pa3BHjEHE MOMEHYTE BEIUTHHE.
Mehytum, OBOM Hallazy ce MO)KE€ MPHIMCATH W TEKHWHA 3a1aTaka. Mmak, HEONMXOIHO je
JOJAaTHO WCHHUTATH NpedepeHlrje yuyeHHKa Ha OBOM Y3pacTy Ka BepOaiu3aluju HadhHa
pelaBama MpodieMa U YCMEHUM €BATyHPAbEM.

[13. /la nu cy yuenuyu uvemepmoe paspeoa CKI0HU peuasarsy npooiema cayyajHum nocaharoem
Kaoa ce cycpemuy ca 3a0ayuma Koju 3axmesajy uuie KOCHUMUBHO aH2axCo8arse?

300r TexxuHe onpeheHuX 3ajaTaka, OUYEKMBAHO IMOHAILIake OWIIO je W CiayyajHO mnorahame
pemema. CXOHO TOME, jeTHO OJ] UCTPAKHUBAYKHU MMUTAkha YCMEPEHO je HA UCTIMTUBAKE OBOT
HOHAIIAKkA.

VY tabenu 3.6.4-11 je mpukazaH mpolEHAT yuyeHKa KOJU HHUje pelllaBao 3a/laTKe CIydyajHUM
MOKyIIajuMa.

Tab6ena 3.6.4-11 [Ipoyenam yuenuxa Koju Huje npumersusao Ciyyajue noxkyuiaje
I 69
I 37,9
Il 24,1

Kao mrro je u npernocTaBibeHo Hajehu mpolieHaT yueHHKa HUje pelaBao 3a/1aTKe ClyyajHuM
norahameM y IPBOj CTa3u 3aJaTaka, Koja je Ouiia 1 HajjeJTHOCTaBHHU]a.

VY rtabemn 3.6.4-12 mpukazaH je TpOIEHAT YYCHHWKa KOjU Cy YCIENW Ja pelie 3aaaTke
CJIy4ajHUM TOKYIAjUMa U3 JeJHOT WK BUILE MOKYIIaja.

Tabena 3.6.4-12 Ilpoyenam yuenuxa Koju Ciy4ajHum NOKVUAJUMA PEULasajy 3a0amax
KpO3 jeOaH unu suuie noKyuaja

B%,fyﬁaﬁpu Hea noxywaja Jeoan nokywaj
| 17,2 3,4 3.4
I 41,4 10,3 0
" 69 34 0

W3 tabene 3.6.4-12 ce moxe BUIETH Ja ce noBehameM TeXHUHE 3ajaTaka, nmosehasao u 6poj
CIIy4ajHUX TOKYIIaja KOJUM Cy YYEHHUIM yCIeBalu jaa pemie 3amatak. OBaj Haja3 J0JaTHO
o0jamrmaBa MpoleHaT YYeHUKa KOjH je Y TOKY pelllaBama 3aJaTaka MEmbao KOpake, OJHOCHO
NPEIOMUIILIBAO CE Yy CBOM MOCTYIIKY pelraBama npodiema (Tadena 3.6.4-13).

Tab6ena 3.6.4-13 Ilpoyenam yuenuxa Koju je mMerbao Kopaxe
I 58,6
I 86,2
i 96,6
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N3 Tabene 3.6.4-13 ce moke BUIeTH Jia Cy y Tpehoj cTa3u CKOpPO CBYM YUSHUIIH MEHATH KOPaKe,
OJTHOCHO MPEAOMHUIIUBAIHM CE€ Yy TOCTYNKYy pellaBama 3aaataka. MelhyTum, cama mpomeHa
KOpaka He 3Ha4M M IHJbaHe, TUIAaHUpaHe TIOKYIIaje 300T vera je u3BpIieHa 1 MpolleHa CTereHa
CaMOCTaJTHOCTH Y pa3yMeBamy npoMemeHnx kopaka (Tabena 3.6.4-14).

Tabena 3.6.4-14 Ilpoyenam camocmanHocmu y pazymesarby npomeHe Kopaka

Vs nomnyny nomoh Henumuuno camocmanno | Ilomnyno camocmanto
ucmpasicusaia
I 6,9 31 10,3
I 6,9 31 34,5
I 10,3 72,4 10,3

Moxe ce NpUMETHTH BUCOK IpOLEHAT YYEeHUWKa Kojuma je Owia morpeOnHa momoh vy
pasyMmeBamy mpoMeHe kopaka y Tpehoj crasu (72,4%). To roBopu 0 TOMe Ja YYCHHUIM HUCY
pasyMenu IuJb 337aTKa, a CaMUM THM HU HapeaHe Kopake Koje Tpeba ja mpuMeHe HaKo Cy ce
OJUTy4HBaJIM HA IPOMEHY KOpakKa.

Jlpyru ucTpakMBayu TBpJC Ja YYCHHUIM KOjH HMajy pa3BHjEHHjE BEIUTHHE pellaBamba
npobJemMa BUIIIe BpeMeHa MPOBOJIE Y THIAHUPAKY PEIIeHha, Pe HEeTo IITO MPHUCTYTIC PElIaBamy
qUMe CMamyjy Opoj pelyTaHTHHX M HEeTayHuX mokymiaja (Zoanetti, 2010). [/la yuenuim
YIJIaBHOM HEMajy MpoOJieM ca pa3yMeBameM CEKBEHIIMjaTHOT pelierha, TOBOPU U Haja3 Ja je
0KO 62% ydeHHKa MOTJIO CaMOCTAJIHO Ja MpoHale Tpeniky y 3amanmuma rae je 3aXTeBaHo J1a
WCIIpaBe MporpaM Kako OW OH MpaBWIIHO paawo. HajMamu mpolieHat y4eHHKa KOjU HHUCY
JIOTIA3WITH JIO Pellieha clydajHuM morahamem je y Tpehoj cTa3u mrTo je 1 0ueKuBaHo ¢ 003UPOM
Ha noBehaHy TeXHHY 3a/1aTaka. YUEHHIIM Cy Ha OBaj HAUMH Y CBE TPH CTa3e YCIEBAJIM J1a pelle
3a/1aTaK U3 TP WU BUIIIE MOKYIIaja. Y MPHUJIOT OBOM Haja3y Wy U HaJla3u UCTPAKHBAbaA KOjU
yKa3yjy Ha TO Jia yUYEHHIIM UMajy TeXbY J1a polieMe peliaBajy ciaydyajHUM MOKyIIajuma, 6e3
MOTIYHOT pa3ymeBama 3axTeBa (Zoanetti, 2010). Takohe, u apyra ucTpaxkuBama ykKasyjy Ha
TO Jla YYCHHUIM HAajlIaKIle yCBajajy MpUMEHY ceKkBeHiujanHor peierma (Fokides & Atsikpasi,
2017; Giannakoulas & Xinogalos, 2018; Wilson, Hainey, & Connolly, 2013).

114. [la nu cy yuenuyu wemspmoe paszpeoa ewimu y npoHanaxcerwy opy202 mozyhee peuiersa,
O0OHOCHO pewasarsy 3a0amKa NPUMEHOM NeMbU U Y2HeHcOeHUX nem.bu?

JeHO o1 UCTpaKMBAYKUX MTUTAMKA j€ UCTIUTUBAE Ja JIH YUYSHHIIM YETBPTOT pa3pea Moceayjy
BEIITHHE 32 WACHTHU(PHKAIM])y ¥ TPUMEHY APYraudjux pellemha Yy KOHTEKCTy pelllaBarmba
npoOiema y obnmactu nporpamupama. CXOIHO TOMe, y APYTroj Kareropuju 3agaraka (rue cy
KopuliheHe jeTHOCTaBHE TETJ/bE) OJ1 YUCHHKA je& 3aTPaXKEHO J1a TOKYIIajy Aa npoHaly npyru
HAYMH 3a pelraBame nmpodseMa, Tako jaa ko oyze kpahu (Tadena 3.6.4-15).

Tab6ena 3.6.4-15 Ilpoyenam camocmanHocmu y4eHuKa y mpaxicersy opyaoe peuierba y opy2oj cmasi

He moonce oa Hoeumugpuxyje o610k
. Inanupa mauno opyzo peuierbe
uoenmuguxyje 610k |,, noneasaj “, anu He moodce )
ynompebom O6110Ka ,, HOHABbA]
,, NOHABbA] 0a 2a npumeHu
I 48,3 41,4 13,8

Camo 13,8% yueHuka je ycreno HOTIYHO CAMOCTAJIHO Ja MACHTHU(UKYje U IpUMEHH OJI0K
,,JIOHaBJba]“. HajBehu mporieHaT yueHnKa Hrje ycreo Jaa npoHalhe Ipyro pereme 3a/1aTka Hako
je 61ok ,,moHaBsbaj” Omo Beh monyhen 3a ymorpeOy m3mely ocramux Gmokosa. Ilpouenat
Y4YE€HHKa KOjU Cy yCHeNu Aa WACHTU(DUKY]y APYro peliewne, ajld He U J1a ra mpuMeHe O0uo je
41,4%.
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I[TporemeHo je y KOM MPOLEHTY YYSHUIM IPUCTYIIAjy IPYyroM pelierny 03 3aXTeBa, OJHOCHO
KOJIUKO HbHX j& YCIENO Jla YCIEIIHO ypaad 3a1aTKe MPUMEHOM JPYror pelieha Kajaa TO Of
yuenuka Huje Tpaxeno (Tabemna 3.6.4-16).

Tabena 3.6.4-16 Ilpoyenam maunocmu npuiukom npumerne opyeoe peuterba bes 3axmesa

Hemauno Jenumuuno mauno Ilomnyno mauno
1 48,3 31 13,8
1 41,4 41,4 10,3

[IporieHa KOMUKO YYEHHKA je MPUCTYIHIIO PUMEHU JIPYTOT pellemha cCaMOCTaaHO 0e3 3axTeBa
UCTpa)KHBaya M A0 TayHO pelliere, yKa3dyje Ha BeoMma MPHUOIIKaH MPOIeHAT YYeHHUKa KOjU
HUCY YyCIlenu aa mpoHaly apyro pememe y npyroj crazu (48,3%) (Tabena 3.6.4-15) u oHuxX KojH
HHUCY YCHeNH Jla TaYHO ypaje 3aJaTak npuMeHoM Jpyror pemema (Tabena 3.6.4-16) nako cy
MOKYIIAJI a To ypaje. Y tpehoj cras3u je oBaj mporeHat Hemto Mamu (41,4%).

Taxohe je mporemeHa yCHemHoCT y pemaBamy 3a/aTaka Ha pa3InduTe HauuHe Kaja je TO
UCTpaKUBay JUPEKTHO 3axTeBao o1 yuenuka (Tabena 3.6.4-17).

Tabena 3.6.4-17 Ilpoyenam maunocmu y npumeHnu opy2oe peuierba HaKOH 3aXmeéd

Hemauno Jlenumuuno mauno Ilomnyno mauno
1 41,4 37,9 17,2
i 31 48,3 13,8

Mooxe ce MPUMETUTH NPUOIMKAH MPOIICHAT YYCHUKA KOJH CYy YCIISNU MOTITYHO TaYHO JIa peliie
3aJ]aTKe TMPUMEHOM IeTJbH (OJHOCHO NMPHMEHOM HoBoOr pemema) (Tabema 3.6.4-17), xao u
MPOLIEHAT YYEeHUKA KOjU Cy CaMOCTAITHO ypaIwid 3aaarak Ha oBaj HauuH (13,8%) (Tabema
3.6.4-18).

Tabena 3.6.4-18 Ilpoyenam camocmanHocmu yueHuKa y npumeru 0py20e peuerba HaKoH

3axmeea
V3 nomnyny nomoh
Henumuuno camocmanto IlomnyHno camocmanro
ucmpasicusada
I 34,5 41,4 13,8
i 31 48,3 13,8

PesynraTi y xareropuju caMOCTAaTHOCTH MPUMEHE HOBOT pellerma (Kaja je TO O]l yUYeHHKa
Tpa)KEHO) YKa3yjy Ha TO Jia je HajMamHu NPOICHAT YYCHHUKA KOjU Cy YCIeIN CaMOCTaIHO Ja
IIPUMEHE HOBO pEIICHE, a J1a je MPOILeHAT yYeHHKAa KOjU Cy HETayHO NMPUMEHUBAIM HOBO
pelIekhe WIK UM je peliehe OUio IeIMMUYHO TayHO y BeheM mpoueHTy y Jipyroj u 'y Tpehoj
CTa3u.

[TpubnmkaH je mporeHaT yueHHKa KOj! Cy CaMOCTaIHO WACHTU(PHUKOBAIU U TAYHO IPUMEHHITH
npyro peiewe (Tabene 3.6.4-15 u 3.6.4-16). Kana je peu o caMOCTanTHOCTH PUMEHE JIPYTror
pelema, MpoLeHaT YYeHHKa KojuMa je Tpebasia moMoh je BpJio cuYaH MPOILEHTY YYEeHHKa
KOJU Cy yCIeNH AETMMHYHO TayHO Jia NMPHMEHE HOBO pelleme U Yy JApyroj u tpehoj crasm
(Tabene 3.6.4-17 u 3.6.4-18). [Ipyru aytopu Hajga3e ga IOjeAMHH YYEHHIM H30eraBajy
MIPUMEHY JPYTOT pelliekha Kako O IITO Mpe ypaJariiv 3a/1aTak Ha HAUWH KOju UM je Beh mo3Har
(Kalelioglu & Gulbahar, 2014). Beh je moMeHyTo ga ce NpOIEHAT yYEHHKA KOJH CY
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MOKYIIaBaJld J1a ypaje 3a/JaTaK CIIydajHUM IOKyIIajuMma rmoBehao ca MpoMEHOM TEeXHHE
3ajaTtka. OBaj Hajla3 ce MOJKE MOBE3aTH Ca MPOLECHTOM YUYCHUKA KOjJU Cy YCIICBAIM Jia PeIle
3aaTke y Apyroj u Tpehoj cra3u w3 BUIlE O TPU MOKYIIaja Kajia ce O] BbUX TPAKHUIO HOBO
pemewe (Tabena 3.6.4-19). Taj nponenar y4yenuka je Behu y tpehoj ctasm rae cy 3axTeBu
OWUITU CIIOKEHU]H.

Tab6ena 3.6.4-19 bpoj noxywaja npumene Hogoe peuiersa

Buwe 00 mpu . '

noxyuaja Hea noxywaja Jeoan nokywaj
| 65,5 10,3 10,3
Il 82,8 3,4 3.4

Moske ce MpUMETUTH Ja je HajBehu mpolleHaT y4eHHKa y 00e cTa3e ycrneo aa johe 10 TagHor
peliema Tek HakoH Tpeher wiam Bumie nokymaja. OBaj pe3yniraT J0JaTHO MOTKperbyje Beh
MOMEHYTE HaJla3e O TOME JIa YYCHHIIN MPUIMKOM pelllaBamka TeXKHX 33JaTaKa NMajy TeXKbY Ja
NpUMERYjy CllydajHe MOKYyIIaje, ITO TOBOPH W O MoryheM HepasyMeBamy CaMor 3axTeBa
3ajaTka.

VY tabenu 3.6.4-20 npukazaH je NpoleHaT CaMOCTATHOCTH pelllaBamba 337aTaKa Ha pazInuuTe
HauMHEe: CEKBEHIUjaJTHUM pelemheM (y Jpyroj u Tpehoj ctazn), KOMOMHOBAaHUM PELLCHEM HITH
YTHEXKICHOM TETIHOM.

Tabena 3.6.4-20 Ilpoyenam camocmannocmu y4eHUKa NPUIUKOM Peuasarbd 3a0amaxa Ha
paziuuume HayuHe

Y3 nomnyny Jenumuuno Iomnyno
nomoh
CamMoCcmanmo CamMocmamo
ucmpasicusada

Ynorpeba ceKBEHITH]jATHOT T 6,9 41,4 48,3
peniema

1l 10,3 34,5 44,8
Ynorpeba KOMOMHOBAHOT pelIcHha 24,1 34,5 31
Yrorpeba yriexKIeHE MEeTIhe 34,5 61,7 3,4

CrnuyaH npoleHaT yu4eHUKa KOoju Cy npoOjeM YCIEBEIH J1a pele YnoTpeOOM CeKBEHIU]aTHOT
pemiewma u y apyroj u 'y tpehoj crasu (npeko 40%) moTBphyje na mojeiMHN YYCHUIIA HUCY
pa3yMesy KOHILIET NeTJbH, aJlM J1a Cy OBJIa/Ialli CEKBEHIIMJAIHUM pellaBambeM npodiema. OBaj
mpo0JieM ce orjesna U y pelaTUBHO BHCOKOM MpPOLEHTY yuyeHuka (52,2%) Koju npuMemnyjy
CEKBEHIIMjaJTHO pelIeHe HaKo Cy YIO3HATH ca KoHlenToM netsh (Tabena 3.6.4-1). Ynorpely
KOMOMHOBAHOT pelliekha Koje MoipasyMeBa NpuMeHy KOMOUHAIM]y NeT/bH, allu 3aceOHUX (He
YIHBEXKIECHUX) M CEKBEHIMjAJIHUX JIEJOBa MporpaMa KOju ce M3BpIIaBajy usMely OmokoBa
,,JIOHABJbA]" MPUMEHWIO je camocTaiHO 31% yueHuka. CamocTamHy NMPUMEHY YTHEXKICHE
NEeTJbE YCIHENOo je Ja u3Bpiu caMo 3,4% yuyenuka. 3a npeko 60% ydeHuka je Tpedana nomoh y
TOME.

Pesynrartu ctynuje ykasyjy Ja je Malid MpOIeHAT YYEHHKa KOjU CY CAaMOCTAIIHO MPUCTYIIAIN
HOBOM pPCHICHY U TAYHO pClIaBaJId 3a1aTKC ynOTpe60M MNETJbU U YTHBCKICHUX TICTIJbH. Bucok
je MpoleHaT YYCHHUKA KOJU Cy YCIICBAJIM Jla ypaJIe 3a/IaTKe U3 TPU WM BHIIIC MOKYIIaja YeMy
ce MOXKe MPUIKCATH TEXKHMHA 3ajaTaKa, ajd M HEJAOCTaTaK BEINTHHA yYCHHKA Ja carienajy
npyro moryhe pememe.
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I15. Ha xoje mewkohe yuenuyu uemepmoe pazpeoa Hauiaze NpuIuKom ynompebde nemsmsu u
VereHcOeHUx nem.vu?

OuekuBaHe Ccy Temkohe y pasyMeBamwy NETJbU U YTHOKICHUX NETJbU KOJ YUCHHKA Ha OBOM
y3pacty. 300r TOra jé BaXHO YTBPJIUTH Ha KOj€ KOHKPETHO TEIIKOhe y4YeHUWIM Hauiase
MPWINKOM MPUMEHE NETJbH U YTHEKICHUX MEeTJbH. Y 0BOj CTYIHUjH je TO ypal)eHOo mpoieHoOM
KOJIMKO j€ YYSHHKA BEIITO y KOHKPETHUM KOpaluMa MpUMeEHe METJbH Kao IITO Cy oJpehuBame
Opoja moTpeOHUX MeTbu, OpOj MOHABIbAKA METJHN U UACHTH(HKAIMjAa y KOM ey Mporpama
je motpebHo ybanuTu 670K ,,[IOHaBIbaj .

VY npyroj crasm, MPOBEPEHO j€ J1a T YUSHHUIIM MOTY CAaMOCTAJTHO Jia ojpejic Opoj TOHABIJbamka
JeHe TeTJbE U JIOIKPAjy TAe je MoTpeOHO yMETHY OJI0K ,,toHaBbaj (Tabena 3.6.4-21).

Tab6ena 3.6.4-21 Ilpoyenam camocmanHocmu yueHUKa npuiuKom ynompeobe nemsmsu y
opyeoj cmasu

Y3 nomnyy Jenumuuno Iomnyno
nomoh
CAMOCMATHO CAMOCMAIHO
ucmpaxcueaa
OnpehuBame Opoja 207 483 276
MOHABJbabA METIHE
Jlommpame 6110Ka ,,TIOHaBIbA] 17,2 48,3 27,6

VY 06a ciry4aja, 48,3% y4eHHKa je ycIemno 1a OATOBOPH Ha OBE 3aXTeBE y3 MOMON HCTpaKHUBaya.
WneHTrvaH je mpoIlieHaT yY4eHHKa KOjH CY MOTIYHO CaMOCTAIHO OJPEAMIN OpOj MOHABIbaba
NETJbE M OJIPEIUIIH T/IC je TIOTPEOHO MeT/hby KOPUCTHUTH.

Ca npyre cTpaHe, y Be3y Ce MOTY JIOBECTH KaTEropHje Koje ce 0JIHOCE Ha pa3yMeBame MeTJbU
U YTHEKICHUX METJbH U IPelliaka Koje Cy YUCHHUIM MPaBUIN y OBE JIBE KaTeropHje 3aJaTaka.
3a Tpehy rpymy 3amartaka (Kojy Cy HOJpa3’yMeBaId 3aJalld Ca YIEHEKICHOM METJHOM),
HCIIUTAHO j€ KOJMKO je MPOIIeHaTa yUeHUKa OUJI0 CaMOCTalIHO y ojapehuBamy Opoja 6J0K0Ba
,,JIOHaBJbA]", oapehrBamy KOJIMKO ce IyTa Koja MeT/ha TOHABJhA, JIOIUPAY TIe je TOTPEOHO
KOPUCTHUTH yribexieHy nerspy (Tabena 3.6.4-22).

Tabena 3.6.4-22 Ilpoyenam camocmannocmu y4eHuKa npuiukom ynompeobe nemsou y
mpehoj cmazu

Vs XSJ‘TOIZ;H)/ Jenumuuno Ilomnyno
CAMOCManHo CamMoCmanto
ucmpasicugaia

OnpehHBa%e Opoja O10KOBa 27,6 62.1 6.9
,,TIOHABJbA]

O;[peI)HBaH)e.: KOJIMKO C€ IyTa 17.2 69 3.4
MIOHABJbA KOja MeTsba

Jlouupame yrmexaeHe nerjbe 24,1 69 6,9

PesynraTu cy ykaszanu Ha TO Jia jé caMO MaJjI MIPOIEHAT YYSHHKA YCIIEeO MOTIYHO CAMOCTAIHO
na oapeau Opoj moTpeOHUX ONOKOBA ,,IOHABIBA] U JIOLMPA MECTO y KOy Ilie je MOTpeOHO
KOPHCTUTH YTHEKICHY TeT/by (6,9%). Jomn je Mamu MpolieHaT YYCHHKA KOjU Cy YCIEId Jaa
oJIpeJie KOJIMKO Ce yTa MOHaBJba Koja neriba (3,4%).

3a cBe TpH KaTeropHuje je MPUOIMKHO jeHAK MPOIICHAT YUYCHUKA KOje Cy OBE 3aXTEBE YCIICIH
na pemie y3 nomoh uctpaxkupaua (mpeko 60%). OBaj Hasa3 uae y Opuior rpenrkaMa Koje cy
YUCHHIU NPABUIIM Yy OBOj CTa3M, a MOCEOHO MOKE OMTH MOBE3aH ca IPEIIKOM Kajla yUCHHUIH
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MocTaBjbajy OJOK ,,TIOHABJBA]" jelaH WCIOJ Jpyror, HeradyHo pacnopelyjy OnokoBe u
rpemikamMa y MIeHTU(UKAIMjU KOju OJOKOBHU CE U3BPILABajy N3BaH METJbE.

AKO ce mpoLeHaT Y4eHHUKa KOjU Cy YCIIEIH CaMOCTAIHO Jia JIOIIMPAjy MECTO 3a IETJbY U OJIpelie
Opoj MoHaBJbamka y JIPYroj CTa3u YHOPEAU ca MPOLEHTOM Yy KaTeroprjama Koje ce OJHOCE Ha
onpehuBame Opoja O10KOBa ,,[IOHABIBA]™ W KOJIMKO CE MyTa KOja MeTJba M3BpInaBa u3 Tpehe
cTa3e, MOXe ce MPUMETHTH J1a je moBehaH mporeHar yueHuka kojuma je Ouna norpedHa nomoh
y tpehoj crasu (Tabene 3.6.4-21 u 3.6.4-22), a na je Opoj y4eHHKA KOjU CY CaMOCTAJIHO
pemraBau oBe mpoOieme cMmameH. OBO TOTBphyje OTekaHO pasyMeBame oaHOoca u3Mely
670K0Ba U MeTbu Mel)ycoOHO. Y mpuiior oBoM pe3ysTaTy WAy Hala3u Jpyre CTyIauje Koju
yKa3yjy Ha TO Jla YYeHHUIM 5. U 6. pa3pena pazyme]y jeTHOCTaBaH OOJMK METJbH (,,TOHOBH X
nyta“), anm Ja mMajy Temkohe y pa3dyMeBamy yriexiaeHux nerspu (Giannakoulas &
Xinogalos, 2018). /la je pa3ymeBame OBOI' KOHIICNITa 3aXTCBHO M 3a CTapHje YUYCHUKE
NOTBphyje UCTpakuBame KOJUM je yTBpheHO Ja BehuHa ydeHHKa HUje ycIesa Ja Ja TauHO
objammeme 3a7aTka ca yrisexaeHnM nerjbama (Mladenovié, Rosi¢ & Mladenovié, 2016).
Jlpyru ayTopu HCIUTYjy €(HKacHOCT JeKIMje O CEKBEHILama, WTepanyjama ¥ JApYruM
OCHOBHHMM TPOTpaMEpPCKMM KOHIIENITHMa Ha pa3yMeBame Y4YEeHHKa y3pacta 8-9 romuHa u
Hajase /1a Cy YUYCHHUIM HalpeJoBAIM y pasyMeBamy, ajlil Jja T€ pa3InKe HUCY CTATUCTUYKH
3nauajue (Wilson & Moffat, 2010). Ananu3za yuyeHndykux npojekara y Scratch-y (y3pacr o 8-
11 rommHa), ykasyje Ha TO Cy CKOpPO CBU YYCHHUYKH IPOJEKTH CaAPKATM CEKBCHIIMjaHU
NPUCTYT, a HEIITO BUIIE O] MoyioBuHE mpojekata utepanuje (Wilson, Hainey, & Connolly,
2013). V HacraBKy Cy JaTé NPUMEPH pelllaBama 3ajJaTaka Y4YCHHKA y3 MOMON METJbH U
YTHEKICHUX METIBU.

Ipumep 1. Pewasarwe 3a0amxa y opyeoj cmasu, eoe ce 00 Y4eHUKa 3axmesana npumeHd
ynompeba nem.ou.

YueHuk unrta 3aJaTakK: ITomo3mu M4eJIrMiy aa rnoKyImnu HEKTap.

VYuyeHuk BepOanu3yje HaUMH pasMULLIbawkAa: ,,/[lowmo je pazmax usmely mene (nuenuye) u
08a 08a ysema jeoau, mpeba d0a nokynum oba, onoa mpeba da ce nomepum mpu nyma."
*Yyenuk Oupa OJIOK ,,[IOMEpU C€ Hamped , a OHJa ce MPEeIOMHILba M y3uMma OJOK
,,TIOHaBJA|** VYueHUK KomeHTapuiue: ,,Moocemo osaxo.”, (ynucyje Opoj Tpu y OJIOK
,»TIOHaBJBA]),... ,,u da ce nomepumo Hanpeo* (0upa OJIOK ,,IOMEPH Ce HATPE U CMEIITa
ra yHyTap mnerjbe).

*Y4eHHK caMOCTaTHO UCTIpoOaBa penieme. *

HctpakuBau moacTMde ydYeHWKa Ha pasMUIUbame: ,/la 1u je nueruya noKynuia
Hekmape?*

VYuenuk onroBapa: ,,Huje, yzena je camo jeoan."

HcrpaxuBau uHTEpBEeHUIIE: ,,He, Huje y3ena Hujedawn, suOUMO mo no ruxosom opojy.
(moka3zyje y4eHUKY Ha eKpaHy)

*YyeHuk ckiama cBe 010KoBe. *

VY4eHuk komeHTapuiue: ,,Mopa da ce nomepu Hanpeo, ysme nekmap.*

*Y4eHHUK OmeT cKliamka cBe OJOKOBe, y3uMa OJIOK ,,[IOHaBJba] U ,,IOMEPH Ce Hampen  .*
(yuenuk ce oBze Bpaha Ha moyeTak, ckiiamba UCIIPaBHE OJIOKOBE, MPEJOMHUIILIBA CE).
VY4eHuK HacTaBjba ca KOMEHTAPOM: ,,A1u Hekmap mopa oa ce y3me 2 nyma, a 0a ce nomepu
3 nyma.”

Uctpaxusau: ,,Tako je, kako mo modxcemo pewiumu?*

Yuenuk: ,,Onoa hy oa ce nomepum Hanped, onem 0a ce NoMepum Hanpeo u 0d ymem
Hekmap osa nyma..."
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*Y4eHHuK TpeBiayn OJIOK ,,lIOHABJBA]", OJIOK ,,y3MH HEKTap‘ yHyTap MeT/be M UcIpodaBa
perieme. *

HctpaxuBau unrepBenuie: ,,He mooce mako, 3602 ueca?"

YueHuk: ,,3amo wmo mopam 0a ce nomepum 0a yamem HeKmap u HoH08o oa ce nomepum."
HctpaxkuBau pesumupa Muib: ,,3Hauu 08a Nyma mMopaus 0d ce nomepuud u yameur HeKmap.
Kaxo hew mo oa ypaouw?*

*Y4ueHuk Kopuctu 0J10K ,,[IOMEPHU ce Harpe™, a UCIOJ TOCTaBJba OJIOK ,,[IOHABIbA] " 2 IMyTa
¥ OJIOK ,,y3MH HEeKTap yHyTap mera.* (ciuka 4)

oKpeHH ce

OKpEHH Ce

MW HEeKTap |

Cruxa 4. T'penika y uaeHTH(PHUKAIIM]U KOJIHUKO CE MyTa MOHABJba OJIOK ,,TOMEPH Ce
Harpen'

Y4eHuK KOMEHTapHILE: ,,He mo2y 08axo oa yamem nekmap 08a Nyma jep ako ce nomepum
onoa hy oa yzmem camo osoe...“(1I0Kazyje Ha EKpaHy).

HcTpakuBau mMoOKyIaBa Jia IMOJCTAaKHE YYCHHMKA Jla CXBaTH KOJIHUKO CE JIBe Hapenoe
U3BpILABAjy MyTa 33je/IHO: ,, A KOIUKO nyma ce u nomepa Hanpeo u y3uma nekmap?“
VYuenuk: ,,[lomepa ce nanped mpu nyma, a y3uma Hekmap 08a nyma."

HcTpaxuBau nojamimasa nuTame: ,,4 KoIuKo ce nyma nomepa 0ok ysuma vekmap?*
Yyenuk: ,, Jox y3uma Hekmap nomepa ce oéa nyma."

Uctpaxusau: ,,Taxo je u mo 3nauu oa...?"

Yuenuk: ,,/la mu je naxuie oa ce nomepum Hanpeo, na 0a ce NOHOB8O NOMePUM HANpeo O0d
y3MeM HeKmap, 0a ce HOHO80 NOMepUM Hanpeo u ysmem Hekmap..."

*YYeHHK IPUMERYje CEKBEHITU]ATHO pellekhe, OAHOCHO Bpaha ce Ha MPBU MOKYIIaj. *
Y4eHuK yCIenTHO pelraBa 3a1aTak MPIMEHOM CEKBEHIIH]aTHOT PEIleha.

Uctpaxusau: ,,V pedy, oso je jedan 00 nauuna, kako ou pewiuo osaj 3a0amax ynompeoom
nemsou?"

VYuenuk: ,,He snam".

Uctpaxusay: ,, Ja au srcenuws 0a mu nomocHem?*

VYyenuk: ,,/Ja".

*MctpaxkuBay pajay 3a/aTak, ajal U30CTaB/ba jeaH OJ0K (McTpakuBad Bpaha yuyeHHKa Ha
HEr0BO PETXOAHO HajTaYHU]E PEeLICH-E Ipe MPUMEHE CeKBEHIIM]aTHOT pelieka U Opucama
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UCTIpaBHUX OJIOKOBa, ciimka 4)*. TloToM o]l yuyeHWKa TPaKH Ja caM JOBPIIH PEIICHE:
»Kaxo moorcew dospuiumu 3a0amak?*

VYuenuk: ,,/la 0o0amo ucnoo ,,nomepu ce Hanpeo*.

Uctpaxusau: ,,3awumo ucnoo?*

Yuyenuk: ,Ila..."

HcTpaxxuBay MHTEpBEHHUIIE MOKa3zyjyhu Ha ekpaHy Kperame muenuue: ,,Kada kpeweu,
camo ce nomepu Hanpeo jep 060e nema Hekmapa‘“ (yueHWK motBphyje). ,.[llma onoa
nuenuya mpeba oa ypaou jows 0oea nyma?‘

VYuenuk: ,,/Ja ce nomepu nanpeo u y3me nekmap.*

Uctpaxusau: ,,To sHauu da ko0 mebe nHewmo nHedocmaje. Ilonasama ce 06a nyma 610K
., yamu vekmap . LlIma je mo wmo nedocmaje?"

*¥Y4eHuk nocTapiba OJIOK ,,[IOMEPH Ce HanpeA' * ucro 0J10Ka ,,y3MU HEKTap* yHyTap MeTbe
U ucrnpobaBa 3aaTak. (IeMOHCTpalrja Kopaka 0e3 Bepbanuzaiuje)™

Uctpaxusay: ,,/[a 1u nueruya modice npeo 0a yzve Hekmap na oa ce nomepu?*

VYuenuk: ,,He, npso mopa oa ce nomepu, na oa y3me nekmap."

*YdeHuK Mema pacropes 0JIOKOBA U JI0JIa3H JI0 TAYHOT peliema. *

Y 0BOM mpuMepy ce jacHO Orjie/ia OKYIIaj YYeHUKaA J1a Ha TIOYeTKY PUMEHH TETIhbe, alln
JIa je JOIIJIO JI0 TpeliaKa y HACHTH(PUKAIN]H KOji OJJOKOBU C€ U3BPINIaBajy W3BaH MET/HE U
onpehuBamy OJIOKOBa KOJH C€ HM3BpIaBajy UCTH Opoj myTa, 300T dYera y4eHHUK HIIaK
npuleraBa CEKBEHIIMjaJTHOM pellaBamy 3a7aTtka. HakoH Tora, yueHUK OAycTaje OJ Jajber
CaMOCTAJTHOT TOKYIIIaBamka Jia MPUMEHHU JIPyro pemiekhe. M HakoH momohu ucTpakuBaya,
YYEeHUK TOrpenrHo ojapelyje pacmopen OnokoBa. Y OBOM NpuUMeEpy H3pakeHa U je
BepOanm3ayja Kopaka U JIEMOHCTpallyja Mpyu 4eMy yUYEHUK MPUWIMNKOM MEHama Kopaka
4eCcTO CKJIama UCTpaBHE OJIOKOBE.

IIpumep 2. Ppewiasarwe 3a0amKa ca yerexicoenum nemmsama:

VYuenuk unra 3aaarak: Cacraribajyhu 0J0K0BE IOKYIH CBE IIBeTHNE.
*Y4eHuk 3amoun-e 3aJaTak JoJaBambeM J1Ba 0JI0Ka CEKBEHIIMjaIHo. *
YueHuk koMeHTapuiue: ,,Moowcoa mu je Oome oa ysmem 060.
MOHABJbA].*

Uctpaxusau: ,,3awmo?"

Vuenuk: ,,3amo wmo ce nomepa nem nyma u suuie.

*¥YueHuk nocrassba OJIOK ,,[IOHABJbAj* U YIIUCYje J1a ce MOHaBJba 3 myTa.™

Uctpaxusau: ,,[lIma he ce docooumu mpu nyma?*

Yuenuk: ,[llomepu ce nHanped u yzwu Hexmap. ‘... “Onoa credehe uoe , oxpenu ce
decro. “... “onda onem modcemo 080 0a nocmagumo.” (IOCTaBJba ONET METIBY),... OHOa
o110k ,, 0KpeHu ce nego...""
Wctpaxusay: ,, Ja 1u je 1eo?"

Yuyenuk: ,, He, oecro.”

*Yuenuk omner Oupa OJIOK TOHABJBA] TPH IyTa M TIOHABJbA MOCTyMNaK. OTeT MpaBy IPEIIKY
y cMepy Kperama o0jekTa. ™

Uctpaxwusau: ,,/{a nu je neo? "

VYuenuk: ,,He, decro. “ (He ycrieBa 1a IPUMEHU aHAJIOTH]y O CMEPY KpPEeTama)

*YueHHK ycrieBa Jla peliy 3aaTak MPUMEHOM KOMOWHOBaHOT peniewa.* (Cimka 5)

*[lokazyje Ha OJIOK
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Cnuka 5. IlppumeHa KOMOMHOBAHOT pelIeHa

Y 0BOM mpHuMepy ce MOXKE YOUMTH Jla YUYEHUK HE pa3ymMe NPUMEHY YTHEXICHUX IETJbH,
aJTH J1a je OBJIaJia0 TIPUMEHOM jeTHOCTABHUX METJhbH. Takohe, y 0BOM IpUMeEpY Cy BHIJbHBE
U TpeliKe y WASHTU(UKAIMJA CMepa KpeTama 00jeKTa. Y OBOM IMpHUMEPY j€ M3paKeHA
JIEMOHCTpaIlfja TUIAHUPAHUX KOpaka yMecTo BepOanu3aimje.

Hanasu oBe cryamje y CKiIaay Cy ca pesysitTaTuMma CTyIHje Y KO0joj ¢y ce Takohe momohy
OTIcepBallMja yunuTesha yTBphMBaAIA TOHAIIAka YYSCHHKA MPHIMKOM pelllaBama mpoodiiemMa y
KOHTEKCTY IporpaMmupama. Hanasu e cTyanje nokasaim cy Ja ce HajHIKe MPOICHEHE CTaBKe
OJJHOCE Ha TMPHMEHY Pa3IUYNTHX peIleha, JaBambe TadyHOT peIlermha WIN IPETIIOCTaBKH,
MHCAhe CaMOCTAITHO CIIMYHOT MIPOTPaMa, ajli U Tpaxemwe momohu of Bpimbaka (Kalelioglu &
Gulbahar, 2014). Behu je mporenar (Maga MamH O] MMOJOBHHE) yYCHHKA KOjU Cy MOMOh
TpaKWIM oJf HacTaBHHMKA. OKO IMOJIOBMHE Yy4Y€HMKa j€ M3jaBWIO Jia je MMajo Temkohe y
pelaBamy pobiema, a 3HauajHO MambH Opoj YUEHHUKA je U3]jaBUO Jla HUje Pa3yMeo yUUTeJba.

Moxe ce 3aKJbYUHTH Ja je KOHLIETIT ETJbH BEPOBATHO €(PUKACHU]E YUUTH Y KOHTEKCTY APYTUX
JAMCUMIUIMHA, Kao mrTo je pobotuka. Ayropu (Bers et al, 2014) nanmaze na je kpo3
nporpaMupame Majlux poOoTa, MPeKo MOJIOBUHE Jele MPEeALIKOICKOI y3pacTa IOoKa3alo
pasyMeBame NETIbH.

Naxko ce oBa ctyauja He 6aBM Kopenanjama n3Mely pasnuyuTHx KaTeropyja MmoHallama, Ha
OCHOBY J0OOMjE€HHX HaJla3a U JIOTUYKE aHAJIU3€ MOXKE ce JI0hH JI0 IPETIIOCTaBKE O TOME KOje Cy
kateropuje mehycoOHo nmoBe3ane (Crnuka 3.6-1).
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Cnuka 3.6-1 Tlpuka3 mpeTnocTaB/beHHX Be3a M3Mel)y Kareropuja rmoHamama
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C o03upoM Ha THUI OBE CTy/AMje M MPEIAMET KOJUM C€ OHa 0aBU, MOXE OUTH KOPUCHO
[oCMaTpaTu TOHAlllakba Cca acleKkTa Ipeliaka Koje cy ydeHuu mnpasBwid. [locMaTpamem
rpelaka Koje cy yUeHHIIM MPaBWIA, MOXKE ce Aohu 70 3aKJbyuka o Moryhum Be3ama. Tako ce
y Be3y MOTYy JIOBECTHM HETayHO pacropehuBame OJIOKOBAa Ca CBUM OCTAJIMM HAaBEACHUM
rpemkama ¢ 003MpoM Jia Ta TpelKa MojpasyMeBa CKOpO CBaky ol muX. JlogaBame BHIIKA
OJIOKOBa M CKJIamamke HCIPAaBHUX Takohe MoOry OMTH NOBE3aHE TIpelke Koje He MOopajy
WCKJbYYMBATH jeqHY Ipyry Beh ce Mory MaHugecToBaTH Kpo3 IOHAIIAmhe YYCHUKa Ja KPo3
NPOMEHY KOpaka CKJama MPETXOJHO Jojare OJIOKOBe, O KOjUX Cy HEKM U HCIpPaBHHU.
Yrorpeba HEKOJIMKO HCTE TPYITH Hape 10K CEKBEHITH]aTHO U mope Moryher pemiema y3 momoh
MeT/bM MOXKE OMTH y BE3M ca Tpelikama Koje Cy yUEHHUIM MpaBuiu y ojapehuBamy Opoja
MOHABJbaka TICTJbH, JIOIMPAKY HEHOT MECTa, UICHTH(DHUKAIN]U KOjH OJIOKOBH C€ U3BPIIABAjy
W3BaH MeTJbe WIK yHyTap bux. Ha npuMep, Beoma je oyekHBaHO J1a he y4eHUK KOjU MpaBU
Tpenike y TOMe KOju OJIOKOBH cy oOyxBaheHHM KOjOM TET/hOM (Y YTHSKICHUM IET/hama)
TEeXKHUTH HETA4HOM pacropehuBamwy OJloKOBa ,,MIOHABJbaj, TMOKYyIIATH Ja M[PUMEHHU
CEKBEHIIMJaJTHO PEeIICHE, TPEIINTH Y TOME KOjU OJIOKOBH Ce M3BpIIaBajy M3BaH IMETJbe, Kao U
KOJIMKO C€ IyTa NeTJbe IOHABIBA]Y.

[Iupe mocmaTpaHo, CIOCOOHOCT YUCHHKA 3a aHAJIOTHO Pa3MUIILJbAkE MOYKE OUTH ITOBE3aHO ca
TUM y KOjO] MEpPH YYCHHUIIM TOHABJbA]y TPEIIKE, OJHOCHO Ja JIM TPEIIKE HACTajy caMo Y
MMOYETHUM 33JlalldMa WM TOKOM CBHUX 3aaartaka. C 003upoM na ce 3ajmai HaJaoBe3yjy I0
caJip>)KUHU, OYEKHBAHO je Ja he yKOIMKO YUeHHUIM MOTY Pa3BUTH aHaJIoruje, Opoj rperraka Koje
YYEHUIIM TIpaBe OUTH CMameH, 1a he camocTaHo yBuhaTu cBoje rpelke u 1a Hehe moHaBbaTu
WCTH THUII rpeliaka Kpo3 pa3InuuTe 3aaTKe.

Ca gpyre cTpaHe, OYEKHBAHO je Ja he y9eHUIH BUIIe TPEIIUTH YKOJIMKO MOKYINaBajy aa 10hy
710 pelleka CIy4ajHUM MOKYIIajuMa Hero IIaHUpaHUM KOpalMa, yCMEpeHHM Ka 1uiby. bpoj
MOKYyIIIaja U3 KOJUX YUYEHHUK YCIIeBa Jia PelIu 3aJaTaK Jajbe MOXKe OWTH Y BE3HM Ca HETOBUM
pa3yMeBameM IPUMEHE KOpaka Koje Ipeay3uMa, OJTHOCHO TUME Jia JIH CY TH KOPaIy CIIy4YajH!
WJIN UCIIJIaHUPAHU.

VYdecTanocT rpeliaka Koje YYCHHIM NpaBe MOXKE C€ IOBE3aTH Ca KaTeropujoM TPaKba
MOMOhH, OJJHOCHO aKTHBHpAmhEM jEIHE OJl CTpaTerja 3a OJaKIIaHO pellaBame Mpodiema.
Takohe, moxe ce odekuBaTH he ce ycien rpemraka Koje YYCeHHUIM MpaBe jJaBUTH MOoTpeda 3a
eBaJlyalldjOM HauWHa pa3MUILbamba U MOCTYIKa pelaBama npobdiema. Mnak, momro cy y
MUTaky YYCHHUIIM Y€TBPOT pa3pe/ia Yhje BEITHHE caMOperyJalje joll YBEeK HUCY pa3BHjEHE,
Be3a m3Mel)y OBHX KaTeropuja je JUCKYyTaOWIHA y OBOM KOHTEKCTY.

WnenTndukanmja 1 mpuMeHa HOBOT pelliera (MpUMEeHa METJhH U YTHEXKICHUX NEeTJbH), 0poj
MOKYIIIaja MPUJIMKOM HBUXO0BE IPUMEHE, Ka0 U CAMOCTATHOCT Y FbUXOBO] IPUMEHH MOTY OUTH
MTOBE3aHM ca KaTeropujama rpelaka Koje yYeHHIIH MpaBe, a Koje Cy Aajbe Y BE3U ca THM Y KOM
CTETICHy YUYEHUIM pazyMmejy ogHoc u3Mel)y OI0KoBa. YKOJIUKO YUYCHHIM HE pa3syMejy OJHOC
n3mely 010K0Ba, cacBUM je OYSKMBAHO Ja he MpaBUTH TpEIKe Koje Ce OAHOCE Ha HeTayaH
pacriopes; 0JI0KOBa, OTPENTHO opehuBame r1e je moTpeOHO YMETHYTH IeTJbe, OPOj IbUXOBUX
MoHaBJbama u ¢i1. Ca apyre cTpaHe, MOXe Ce M OUYeKMBaTH J1a he camocTanHa uaeHTUUKaI]a
U pa3yMeBamkE€ HOBOT pElIeHa, BOJAUTH M TAYHOCTH y HHXOBOj mpuMeHH. CXOIHO TOME,
yCIeNIHa TIpUMEHa HOBOT pellieHha j€ BEPOBATHO IMOBE3aHA 3a KaTerophjama pa3yMeBama
NETJbU U YTHCKACHUX IICTJbU.

AKoO ce mocMarpa caM MOCTyNak M NpHUMEHa KOHKPETHMX KOpaka MNPWIMKOM pelllaBamba
3ajiaTaka y3 noMoh netsH, y Be3y ce MOTy JOBECTH TelKohe KOje yUSHHULIU UMAjy Y JIOLUpamby
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netsbe, oapehuBamy Opoja MOTpEeOHOr MOHABJbaKka IMETJhE, aMu W oApehuBamy moTpeOHOT
Opoja OyokoBa ,,[IOHaBJbA]* W OJpehuBamy KOIMKO Ce IMyTa Koja MeTba IOHaBJba (KOA
yIBexKIeHuX MneT/br). OYeKHBaHO j€ Ja YYCHHIM KOJU WMajy TeHKohe y pasyMeBamy
JEAHOCTAaBHUX METJbU, UMAjy TEIIKohe U y MpUMEHH yribexaeHux. [loceOHo HariameHa Be3a
Moxke Outu u3Mmel)y kareropuja yomnupame OJ0Ka ,,IOHaBJbA]“ W OpOj MOHABIbAA KO
JETHOCTaBHUX TETJBH, JIOLHMPAKE YTHEKACHE NeTIbe, oapehBama Opoja moHaBIbamba NETIHH U
onpehuBama KOJIMKO ce ITyTa Koja reTjba moHassba. Temkohe y onpehuBamy OBUX eleMeHaTa
MOTy OUTH y BE3M Cca pa3yMeBameM OJiHOca n3Mely O6J0KOBa, a caMHM THUM U IpelikaMa Koje
ydyeHur npase. OBe Temkohe najbe BOJE MPUMEHH CEKBEHIIMJAJTHOT peliemka. PazymeBame
JEAHOCTAaBHUX IETJbU BOJM NMPHUMEHU KOMOWHOBAHOT pellema (CeKBEHIMJATHOT Iporpama y
KOMOWHAIIM]H ca jeTHOCTABHUM TeT/haMa) T1a Cy Ha Taj HAa4WH Y Be3y MOTY JIOBECTH TPH HAUMHA
pelaBama npoodiema (CeKBeHLUjalHO, KOMOMHOBAHO U YTHEXKICHUM NeT/bama).

3.6.5. 3akspyuHa pazMarpama — UCTPaXUBAKHE O HAUMHY pelllaBama NpodiemMa yuyeHuKa y
KOHTEKCTY MPOrpaMUpama

AHanM30M KBAJIMTAaTUBHUX W KBAaHTUTAaTHBHUX IOJlaTaka JOOWjeHH Cy OJArOBOpU Ha
MOCTaBJbEHA WCTPAKMBAUKA MHTaa. YUEHHIM YETBPTOT pas3pena HMCKa3yjy Hepa3yMeBambe
NporpaMepcKuX KOHIENara MpaBibembeM ciefehnx rpemaka: JoAaBambeM BHUIIKA OJIOKOBA,
CKJIamakbeM HCIPABHUX OJIOKOBA, TpelmkamMa y HICHTUQUKANWJU CcMepa Kperama,
oapehrBameM HETAauyHOr pacropena OJIOKOBa, MOTPEIIHUM J0/JaBalkeM Hapealdu Koje ce
W3BpINaBajy W3BaH OJIOKa ,,[TOHABJbA]”, ymOTpeOOM HEKOJHMKO MyTa HWCTE TPyNu Hapeaou
(CekBeHIIMjalIHO), TPpelIKamMma y HACHTU(UKALMJU KOjU OJIOKOBH CE M3BPIIABAjy U3BAH METIhE,
MOCTaBJbabeM OJIOKa ,,[IOHABJBA]" jelaH UCHOJ JIPYror W Tpenikama y yTBphuBamy Koju
65oKkoBU cy o0yxBaheHH KOjuM TeT/bama. HapaBHO, HHCY CBE IpellKe jeTHAKO 3aCTYIUbEHE,
Il yKa3yjy Ha Temkohe Koje yUYeHUIM UMajy TIPHINKOM pa3yMeBama METJbH U lbIUXOB HAYUH
pa3MUILIbamka MPUIMKOM pPElIaBamka 3a/laTaka y KOHTEKCTY nporpaMupara. [lokazano ce na je
BehrHa yueHHKa OBIa/iasia MPUMEHOM CEKBEHIIHjATHOT peleha.

[Tokazaino ce 1a y 3aBUCHOCTH OJ] T&KMHE M THIIA 33JaTaKka, YICHUIN U3pakaBajy Telkohe y
MIPUMEHH aHAJIOTHUX pelleka, alu U NpuMeHu ojapehennx crpareruja peryinamnuje. Takohe ce
MOKa3aJo J1a Cy YYCHUIIM UMaJId Telkohe MpUINKOM TUIaHHWpamka TaYHUX KOpaka, eBayalnje
Y TIPOHAJIAKEHY CBOJUX TpEIaKa.

Pesynrarn cy ykazanmm W Ha TO Ja Y4YCHHNM TEXKE pellaBamby MpodiieMa CirydajHHM
NOKYIIajMa, HAapOYUTO Kaga Cy y MNUTalky 3aJalld KOjU 3aXTeBajy BHILIE KOTHUTHBHO
aHrakoBame. OBaj HaJa3 ce J0AaTHO MOTBplyje Hasa30M o OpOojy MOKYyIIaja KOjUM CY yUSHHIIN
ycneBanu Ja jaoly 1o pemiema, aad M YeCTHM MOTPEIIHHM KOopaluuMma Koje Cy YYCHHUIH
[IpaBUIIN.

VYdyenunu umajy Temkohe y NpoHalaXewy U MPUMEHH JPYTor peuiewmha (IPUMEHOM MeTJbU U
VTBEXKACHUX TeT/hH) 300T HEAOBOJHPHOT pa3yMeBama CaJpikaja, INTO WA Y MPHIOT
pe3yaTaTuMa KOjU ce OJHOCE Ha MPBO UCTPAKMUBAYKO MUTAE, ajTH U 00jallbaBa Hajlas 3aliTo
Cy YUEHMIIM TEXXWIN pellaBamy 3a/1aTaka clydyajHUM MOKYyIIajuMma.

VYTBphHBamkeM y KOM MPOLEHTY YUCHHUIIM UMajy Telnkohe y KOHKPETHUM KoparnyuMa IMpHUINKOM
IIPUMEHE NMETJbH U YTHEXKACHUX MEeTJbU JOILIO0 Ce IO Hajla3a J1a YYeHUIH MoKa3yjy Temkohe y
onpehuBamy Opoja MOHABIbAKA JEJTHOCTABHUX NETJbH, JOLUHUPAY I1€ je MOTPEeOHO YMETHYTH
0JI0K ,,lTOHABJBA] ", oApehuBamy Opoja MoHaBJbamka NETIhE, JOIHUpamky 0JI0Ka ,,[IOHABIHA]*, Ka0
U oapehuBamy KOJHUKO ce€ MyTa MOHaBJba KOja MET/ha y YTHEXKICHUM MeTJbaMa U BbUXOBOM
JOLHpamy.
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KBanuTaruBHOM aHaNM30M BHJEO MarepHjaja y KOjuMa je IMpHKa3aH IPOIEC pellaBamba
npobjemMa y4eHHKa y KOHTEKCTY Mporpamuparma, yITBpheH! Cy HeKH oOpacly y MOHAIlamby
YUYEHHUKA, pelIaBamy NpodiieMa U paBJbeky Tpeliaka. Y TBpHEeHo je Aa YICHUIIM Ha HEKOJIUKO
YCTaJbeHUX HAuWHA TPUCTYIAjy pellaBamy 3ajaTaka, Ja MpaBe WCTH THII Tpeliaka Ha
Apyrayvju Ha4yMH W Ja TPUCTYIAjy pellaBamy NpolieMa mpe HEero IMTO y TMOTIYHOCTH
pa3yMejy 3a/aTak.

C 003upom Ja je HCTpaKUBamkEe SKCIIOPAaTUBHO, UMILIHKAIH]E 3a Oytyhe ucTpakuBame Onse
6u moBehame y3opka yueHuka, mosehame Opoja 3aaraka u poHajIakeme Kopenanuja usmehy
onpeheHnx kaTeropuja IMoOHAIIalkba Kako OM ce IMOYEeTHH MOJE TMOHallama pellaBamba
npobaemMa y KOHTEKCTY IporpaMupama JOJaTHO €BaTyHPao.

3.7. Pe3ume noriapiba - Mojiesid NpuMeHe alJIMKATUBHOT cO()TBepa y pa3peHoj HACTABU
Y OBOM MOrNaBiby Cy MPHKA3aHU M aHATM3UPAHU MOJEIU MPUMEHE PA3IUYUTHX THIIOBA
00pa30BHOT cOPTBEPA ca yUEHHUIMMA OJ1 PBOT JI0 YETBPTOT pa3zpesaa. Y MpBOM JeIly MOorjaaBiba
NpUKa3aHu Cy MOJENIU NpuUMeHe ruiaTgopme COde.org 3a ydeme MporpaMHupama, MOICTH
NprMEHE CUMYJalldja 3a yCBajarkbeé OCHOBHHMX Hay4yHuX Kosmemata u Web 2.0 amara kao
CpeZcTBa 3a Pa3BOj KOMYHUKAIIMOHE M HAyYHE MUCMEHOCTH.

Emnupujcku fieo ucTpakuBamba KOjH je OIHMCaH y IPYTroM JIeTy OBOT IOTJIaBJba OHOCH CE Ha
eBanyaiujy npumene code.org margopme (Kype 2) Ha y30pKy yueHHKa 0J1 TPBOT JI0 YE€TBPTOT
paspena. Y OBOM HCTpaXHBamky HCIUTAHU Cy €()EKTH MPUMEHE OBE IUIaTGOpME Ha CTaBOBE
YYCHHKA TIpeMa MporpaMupamy y3uMajyhu y 003up yCIEIIHOCT yYeHHUKA PA3IMIUTOT y3pacTa
y peniaBamy nMpoOJIeMCKUX 3aaTaka koju cy ooyxBahenu Kypcom 2. Kao miro je u ouekuBaso,
pe3yNTaTi OBOT MCTpaKMBabka yKas3allkd Cy Ha TO Jia je cTapuja rpymna ydeHuka (tpeher u
YEeTBPTOT paspena) Ouia ycrenrHuja y peniaBamy IpoOJIeMCKUX 3aaTaka y oJlHOCY Ha mialy
rpymny y4deHuka (IpBOT U APYTror pa3pena). bosba ycnemHocT cTapujux y4eHUKa y peliaBamy
3aJaTaKka pe3yJTHpaia je TO3WTHBHHjUM CTaBOBHMA IIpeMa MporpamMHupamy W yrnorpedu
code.org mrardopme y ogHOCY Ha Mial)y rpyry yuyeHHKa. AHAIM30M cajapaja 3ajaTaka Koje
Cy YYEHHWIIM pelIaBajM JONUIO C€ 10 3akJbyuka na oapeheH Opoj 3amaTaka MOXKe OUTH
mpobiieMaTuyaH 3a y4eHUKe MPBOT M JPYror paspena 300T 3axTeBa 3a ynoTpeOoM KOHIIeTTa
yIioBa KOje YYCHHIM Ha OBOM Yy3pacTy jOII yBEK HHUCY JOBOJbHO caBiajgaiu. CaMuM TuM,
cnabuja ycmemHoOcT Miahe Tpyrne ydeHHKa Mo)Ke OWTH TMoBe3aHa M ca HEAOBOJHHUM
MO3HAaBakEM CajpKaja Koje cy TpeOanu Ja mpuMeHe Yy 3aJaluma, LITO je Jajbe YTULAIO Aa
Miaha rpyna ydeHHKa HEeTaTMBHH]jE MPOLIEHU CTaBOBE Mpema MporpamMupamy M KOpUIIheHoj
mwiargopmu. CXoIHO TOME, 3aKJbYYCHO je Ja yrnorpeda oBe TuiarhopMe MOKe OUTH KOPUCHO
CPEJICTBO W 32 YCBajame¢ MaTeMaTHUKHUX KOHIICTIATa.

VY tpehem ey oBOT MOTIIaBIJba MPUKA3aHO j€ UCTPAKUBAKE UHjH je TIPEAMET HAUMH pelllaBamba
npoOieMa yueHHKa 4eTBpTor paspeaa ynorpeoom miardopme code.org (Kypea E). Pesynrartu
OBOT UCTPaXKMBamka 3aCHMUBAjy C€ HA KOMOMHAIIM]JU KBAIUTATHBHUAX U KBAHTUTATHBHUX U3BOPA
rmojiaTaka IoOMjeHUX aHaIM30M cajJipkaja (BUIe0 MaTepHjaia) U IMPOICHTOM CarjlaCHOCTH JIBa
orcepBepa y TPOLEHH TIOHANlaka YyUYeHHWKa TMPHIMKOM pelaBamba mnpodimema. Oba
eKCIUIOPaTUBHA CTY/Mja OJrOBOPMIIA j€ HAa HEKOJIMKO HMCTPKMBAUKMX NHTama, a Koja ce
OJHOCE Ha TMpOLEC pellaBamka MpobjeMa yueHHMKa YeTBPTOr paspera y obiacTtu
nmporpamupama. Hajupe cy ycTaHOB/bEHE TpeIIKe KOje Cy YUYEHHIM Hajuemihe MpaBWiId
MIPUJIMKOM pelaBama 3aJaTaka pa3IMuuToT THIA U TSKUHE YUME ce TI0O0WIa jaCHUja CIIMKA O
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HAUMHY pPa3MHILbakba YYCHHKA y OBOM KOHTEKCTy. [IOTOM je yCTaHOBJbEHO Aa YYCHUIIH
YEeTBPTOT pa3pesa uMajy Temkohe y Tpakemy aHAIOTHja U IPUMEHH CTPaTertja 3a YCHEIIHO
pelaBame MpobiiemMa, Kao ¥ J1a TeXe pellaBamy Mpobdiema cilydajHUM okylajuma. Pasmor 3a
MaHu(ecTaljy OBaKBOT TOHANlIakha MOXE OWTH Hepa3yMeBame 3axTeBa 3aJaTka W
MpOTpaMepCKHUX KOHIIETATa, ajli U HEJIOCTaTaK akTHBHUX MUCAOHHX CTpaTeruja Kojuma Ou ce
npoOJeM IMOCTENeHO pemaBao. Y BE3W ca MPETXOJAHWM Haja3nMa, MOKa3ajio ce W TO A
YUYCHUIIM HMajy TemKkohe y TpoHalaKemy Ipyrayvjux peliema 3aaaraka (KOHPEKTHO
yIoTpeOOM MEeTJbH U YTHEKICHUX MEeTJbH) IITO ONET BOJAU 3aKJbYUKY O Tellkohama yueHHuKa
Jla pasyMmejy mporpamepcke KOHIIETTe, CTBOPE aHAJIOTH]e U APyradyuje MPUCTYIajy Ipodiaemy.
300r cBera Tora OWJIO je HEOMXOIHO W YTBPJAUTHU KOj€ Cy TO MpoOjJeMaTHYHE TauKe y CaMOM
MOCTYINKY pelllaBama 3aJaTaka MPUMEHOM IETJbU M YIHEXKACHUX MeTJbU. Pesynrtatu cy
yKa3aJld Ha TO Jla yYeHUIU uMajy Terikohe y onpehuBamy Opoja moHaBibamka MeTJbH, bUXOBOM
JonMpamy W yrBphuBamy ofHOca u3Mel)y OJ0KOBa KaJa ce KOPHCTE MeT/be 300T uera Texe
MPUMEHH CEKBEHIMjaIHOT periema. Wmak, onpehen Opoj yuyeHuWKa je ycreo Aa capiaia
JEMHOCTaBHE TETJhE A Cy Ce Kao HajupoOJIeMAaTUYHUJU KOHIICTIT, Kao IITO jeé U OYEKUBAHO,
NoKa3zajie yrmexjaeHe netrsbe. JIornukoM aHaiu3oM JOOHMjeH je MOYETHH MOJEI MOBE3aHHUX
MOHAIIaka MPUJIMKOM pelllaBamba MpoliieMa y KOHTEKCTY IMporpaMupama Koju je MOTpeOHO
HAKHA/IHO €BATyHPATH.

Ha ocHoBy pesynrara ctyauje o0yxBaheHHX OBUM TOTJIaB/hEM MOXKE ce I0hH 70 3aKJbyuKa Ja
je yCBajame MporpaMepcKuX KOHIIETIaTa U Pas3BOj allfOPUTAMCKOT pa3MUIILbamkba Ha OBOM
y3pacTy BeoMa KOMIUIEKCHO 300T 4era je HEOMmX0/1aH BUCOK HUBO YUUTEJLCKUX KOMIIETEHIIH]a.
CarnenaBame mpo0sieMa Ha KOj€ YUYESHHUIIM Hanujia3e MPUIMKOM pelllaBamba MpodieMa i HaunHa
BUXOBOT Pa3MHIIIbarba IOTNPHHOCH TUIAHUPaky capikaja, Kao M aKTHBHOCTH Koje he yunTespu
NPUMEHUTH ca Y4YeHUIUMa. TO Jajbe BOJM YCHEITHOCTH, & CAMHM THM W TO3UTHBHUJUM
CTaBOBHUMaA YYCHUKA.
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4. MOJAEJIM IPUMEHE AIIVIMKATUBHOI' CO®TBEPA Y
OBPA3OBABY YYEHUKA U YUYUTEJBA U BUXOBOM
CTPYYHOM YCABPIIABABY

Y 0BOM MOMIaBbY MNPUKA3aHU Cy MOJENU MPHUMEHE pa3IUuuTUX THUIIOBa codTBepa Y
o0pa3oBamy YUCHHKA, KOJU C€ MOTY IPUMEHUTH U y 00pa3oBamy y4UuTe/ha U HACTaBHUKA. 10
Cy: MOJIeJl IPUMEHE CUMYJallija ca HIKUM CTEIIEHOM MHTEPAKTHBHOCTH Yy KOMOMHALIMU ca
KOMIIJYTEPCKH TOJPKAaHUM elabopupaHuM TIOBPaTHUM HH(GOpMaIjamMa; MOJEN MpUMEHe
CUMYJalldja ca BHUIIMM CTENEHOM HMHTEPAaKTUBHOCTH Y KOMOWHAIMjU ca KOMIIJYTEpPCKH
MOJP>)KaHUM eabOpHpaHuM TMOBpaTHUM HH(pOpMalMjaMa; MOJEN MPUMEHE cuMyJjaluja ca
BUIIMM CTENIEHOM HWHTEPAKTUBHOCTH Yy KOMOWMHAIMjU ca enabopupaHUM TOBPAaTHUM
uHpopMalMjama ojf CTpaHe HAacTaBHUKA; Kao W cejaM Mozena npumeHe Web 2.0 anara 3a
CTPYYHO yCaBpIlIaBamke HACTaBHUKA M oOpa3oBame Oyayhux HacTaBHHMKa/yuuTesba (Momael
ynotpebe 610ra — KOHCTPYKTUBUCTHUKH MPUCTYIT; MOJIET MpUMEHe Oora — CTyauja ciaydaja
W 3ajeqHmia Oyiorosa; Mozen npuMmeHe moptdonuja - TPACK Teopujcku OKBHpP; MOICI
npuMeHe NopTdoirja — OCHaXUBame NMPO(ECHOHATHOT pa3Boja y MPBOj FOJUHU CTYIHja;
Mozen npumeHe noptdomnuja — ePEARL kao anat 3a nmoactuname caMOperyaucaHor yuema,
MOJIeN TPUMEHE Mporpama 3a pas3Boj BemrTuHa npumeHe Web 2.0 amata 3a akTHUBHE
HACTaBHUKE/yuUTeJbE, MOJeNl MporpaMa 3a pa3Boj BeluTHHa npumene Web 2.0 amara 2
3acHOBaH Ha pa3Bojy ciydaja u TPACK teopujckum OKBUPOM). Y TIOCIIEIELEM ISy TOTIaB/ba
MIPUKa3aH j€ EMITUPH]CKH IO HCTPAKUBAKA KOJU j€ PEaTM30BaH Y OKBUPY JHUCEPTAIIH]C.

4.1. Mopaes npuMeHe CUMYJIAMja CA HUZKUM CTeNeHOM HHTEPAKTHBHOCTH Y KOMOMHAIUjU
€a KOMIIJYTePCKHU MOAPKAHUM eJIa00pHMPaHUM OBPATHUM MH(opManujama

Cumynanuje (BUpTyelHE abopaTtopHje) MpeACcTaBbajy WHTEPAKTHBHE allaTe 3a BHU3YCITHY
MPE3CHTAIM]y PEaTHUX MPUPOJIHUX Tpolieca Koju omoryhaBajy KOPUCHUIIMMA J1a YIIPABJbajy
yIIa3HUM TapamMeTpuMa u Bpire Mepema (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovié, 2018).

[lojaM HMHTEpaKTUBHOCTU OJHOCH C€ Ha CTENeH ci000Je KOjU KOPUCHHULM MOTY HMMaTu
npwinkoM ymoTtpebe codrBepa. Ha mpumep, codTBep HIKE HWHTEPAKTHBHOCTH Y OBOM
KOHTEKCTY MOJpa3yMeBa Ja YYeHUK MOXKE CaMO BPIIMTHU MPOMEHY yJIa3HUX Mapamerapa y Beh
CacTaBJbEHOM EJIEKTPUYHOM KOJIy M BPIIUTH Mepema (PU3MUKUX BeIuuuHa. Buim HuBO
MHTEPAaKTUBHOCTH MOJpa3syMeBa Jja YUEHULM MOTY CaMOCTaJIHO KpEeUupaTH elIeKTpUYHa KoJja,
u3riefa U CIOXKEHOCTH Koje caMM Je(QHHHUINY, a MOTOM BpPIIUTH NPOMEHY Mapamerapa U
MEpEHE.

Kako 6u ce 100mo jacHHjU yBH]I 32 KOje KOHTEKCTE yuera je MoTpedaH BUILH, a 3a KOje HIDKU
HUBO MHTEPAKTUBHOCTH, MOTPEOHO je carjieilaTH Koje cy TO MPeIHOCTH U HeAOCTalu o0a Tuna
cumynamnuja. Cumynaije ca Beh kpewmpaHuM eneKpuYHUM KOJWMa ca jeHE CTpaHe MOTY
OJIaKILIATH Y4YeH-€ jep Cy jeJHOCTaBHHU]e 3a ynoTpeOy M 3aXTeBajy Off YUCHUKA HIKU CTEIeH
MHCAOHOT aHTakoBama. Ca Jpyre cTpaHe, oBakaB MPUCTYN yckpahyje yueHuke MoryhHocTH
Jla CaMOCTaJIHO Kpeupajyhu enekTpuyHa Koja caBiajajy HauuH [OBEe3UBama eJIeMeHaTa y
CTPYJHOM KOJIy M CTEKHY JaCHHM]y CIUKY O BHXOBOM OAHOCy. CHMyIaluje KOje 3aXTeBajy
CaMOCTAJTHO CAaCTaBJbAE EIIEKTPHUYHHX KOJIA 32 YICHUKE MOTY OUTH CIIOKEHH]E, jep YUSHHUIIN
Hajpe MOpajy CacTaBUTH (PYHKIMOHAIHO HCIPABHO EJIEKTPUYHO KOJIO KAaKo OM MOTJIH Ja
MIPUCTYTIC MPOMEHU BPEIHOCTH IMapaMeTapa M Mepemy. 300r Tora je HEOMXOIHO BOJIUTH
padyHa 0 KOTHUTUBHOM onrepehermy yueHHKa Koje Moke OuTu nmosehano.

Pauynapcku nonpskane nosparse uHpopmanmje, koje cy Takohe ooyxsahene 0BUM MOJEIIOM,
MoJIpa3yMeBajy ayToOMaTu30BaHE OJroBope Ha mocturHyhe u oaroBope ydeHuka. OCHOBHa
IPEHOCT MOBPATHUX MH(OpMaIja NOJAp)KaHUX padyHapOM je y TOME ILITO Ha OBaj HAYMH CBU
Y4YEeHHIIN T00Wjajy UCTOBPEMEHO MOBpaTHE HH(OPMAIIHje O TOME KaKo Cy pa3yMelld CaJipiKaj
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0e3 orarama. Takohe ce WckIbyuyje yTHIQ] HACTABHUKA KOJU HHUjE Y MOTYNHOCTH J1a CBUM
YUCHHIIMMA OJI'OBOPU MCTOBPEMEHO M Jia MPYKU MOBPATHY WHPOPMAIIHMjy UCTOT KBAJIUTETA.
HapaBno, oBaj mpucTyn MO)K€ MMaTH W HEJIOCTATKE jep j€ YeCTO 3a pa3yMeBame TMOBpPATHE
uH(pOpMaIMje HEONX0/IHA YCMEHa U AUPEKTHA KOMYHHUKAIH]a.

OBaj codTBep je HAMEHEH yYCHUIIMMA 8. pa3pela OCHOBHE IIKONIE jep Ce calpikaju Koje
nokpuBa (OMOB 3aKOH M BE3UBamE OTIOPHHUKA) M3ydaBajy y OKBUpY mpeamera dusmka u
Texanuko u HHPOpPMATHIKO 00pa3oBame y ocMoM pazpeny. OBaj caapxaj u3 odmactu hru3nke
U eJEeKTPOTEXHUKE OCHOBA je 3a MPOAyOJbHMBAIE 3HAKA Yy CPEIHUM CTPYUYHUM IIKOJaMa
cponHux moxapydvja. Mmak, oBaj MOJeN ce MOXKE NPUMEHHMBATH W KOJ YYEHUKA pa3peiHe
HAaCcTaBe y LWJbY yIO3HaBama ca KOHLENTOM CTpyje ca ofpeheHnM npuiarohaBameM y3pacty
yueHuka. Jpyru ayropu Hayasze MO3UTHUBHE e(eKTe NPUMEHE CHMYJAlfja Ha Pa3yMeBambe
KOHIIENTa jJeHOCTAaBHUX EJIIEKTPUYHMX Koja KOJ yuyeHuKa 4yeTBpTor paspema (Jaakkola &
Nurmi, 2008). Ilopen Tora, oBaj MoAeN ce MOXKE MPUMEHUBATU U Y CTPYUYHOM yCaBpIIaBamby
HACTaBHUKA/y4UTeJha WM BbUXOBOM MHHIIMjATHOM 0Opa3oBamy. Ha Taj HauuH, CTyIeHTH WK
HACTAaBHUIM c€ MOTY OOyUYUTH 3a UMIUIEMEHTAaLUjy copTBEpa y HaCTaBMU.

Canpxxuny copTBepa 4nHe cuMyJalyja, OJHOCHO BUPTYENIHA JabopaTopHja, Koja uMa 3a Wb
Jla YYEHUKE yTo3Ha ca OCHOBama (PYHKIIMOHHCAFa JeTHOCTABHHMX CTPYJHUX Koyia, OMOBUM
3aKOHOM M BE3MBAKkEM OTIOPHUKA, KAa0 W TECT ca TMOBpaTHUM HWHoOpMalgjama duja je
GbyHKIIMja 1a MTOMOTHE YYCHHUIIMMA y pa3yMeBarby KOHIIeNaTa cTpyje, Harmona u ormopa (Poric,
Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019).

CodTBep GyHKIMOHUIIIE IO IPUHIIUITY HHTEPHET CTPaHHMIIE Koja je Kpenpana momohy HTML-
a u Java mporpamckor jesuka. [IpunukoM npuctynama codTBepy, OTBapa ce CTpaHMIA 32
[pHjaBy yUeHHKa, KOja CaJp:Ku MOoJaTKe 3a mpujaBy u perucrpannjy (Ciuka 4.1-1).

4

InteraktivnaSkolica AT

VoA ——
\ ‘
TAY, /

Dobro doéli u Interaktivnu Skolicu fizike!

Na ovom sajtu nalazi se lekcija iz fizike: Omov zakon i vezivanje otpornika

Da biste pristupili lekciji najpre morate kreirati svoj korisnicki nalog. Ukoliko ved posedujete korisnicki nalog
potrebno je da se prijavite sa svojim podacimal

Logovanje

Usemame: unesi username

Password: unesi password

Registracija

Ime: unssi ime
Prezime: unesi prazime
Skola: unssi naziv skole
COdeljenje: unasi odeljenje
Usemame: unasi username
Passward unesi password

Potvrdi passward: potvrdi password

BAg Gl (S

Cnuxa 4.1-1 W3rnen cTpaHulie 3a MpujaBy KOPHCHUKA
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HakoH mpujaBe ydeHuKa, OTBapa Ce€ CTpaHMIA KOja ONKCYyje HaMeHy codTepa W HaYuH
ynotpebe.

Kperame kpo3 jeK1ujy opraHM30BaHo je Ha cieehr HauuH:

[IpBu KOpak je MpHCTYN caapXkajy JIeKIHje y BHIy TEKCTa U CIMKa KOjuMa ce
oOjammaBa OMOB 3aKOH ¥ IPUHIIMIT BE3MBaka OTIOPHHUKA Y PEAHO] U MapaIeTHOj BE3H
(Cnuka 4.1-2);

[ [} - » KX "“‘I»_\J’
InteraktivnaSkol Y
nteraktivnadRrolica k)
VezZba - vezivanje otpornika. o pera , /'

lv"‘"-.../ i [
[ Pocetial kol Test el nfomaciel Kol |

Lekcija - Omov zakon

Dobro doili u lekciju Omov zakon. Kada prodete kroz ovu lekciju, vi cete:
- primenjivati Omov zakon

- rafunati ekvivalentnan otpor kao i pojedinacne otpore
- analizirati ednos izmedu struje i napona
- steci znanja koja ce kasnije voditi 3iim saznanjima

LEKCIJA SE NALAZI NA LINKU ISPOD: PHET SIMULACIJA

OMQV ZAKON

Prema Omovom zakonu, struja koja prolazi kroz provodnik izmedu dve tacke direkino je proporcionalna naponu na istim tackama tog provodnika. Iz
ove definicije proizilazi sledeca formula: I=U/R, gde je R elekiriéni otpor {Q - om), | jadina struje (A - amper), U elekiriéni napon (V — volt) [z
postavijene jednadine je vidljivo da je R ne promenljiva veli€ina obrnuto srazmema jacini elektricne struje.

Omaov zaken za deo strujnog kola

R

oa I 95

U=p,-¢;

Kao &to se vidi sa slike, izmedu tataka postoji odreden napon, prilikom €ega u kelu postoji otper R kroz kaji protice elektri¢na struja. Vrednost otpora
za ovo strujno kolo bice:

~la

Cnuka 4.1-2 W3rnen cTpaHulie ca TEKCTOM U ClIMKama

Jlpyru Kopak je TpHUCTyName CHMYJIAlWjU Koja CaIpKd TIPUKA3 CacTaBJbEHHX
eJIEKTPUYHHUX KOJIa ca MPOMEHJBUBHM MapaMeTpuMa HanoHa U otnopa. Cumynanuja je
kpeupana y LabView v12 (http://www.ni.com/download/labview-development-
system-2012-sp1/3692/en/) nporpaMckoM MakeTy ¥ CaapKU TPU KAPTHUIE MPH YEMY
jeAHa KapTHla MpeicTaB/ba CUMYJALM]y j€AHOCTAaBHOI CTPYJHOr Koja, Apyra je
cUMyJalja peIHOT Be3WBama OTIIOPHUKA W Tpeha je cuMmylanuja mapajieTHOT
Be3nBama oTnopHuka (Ciuka 4.1-3). [IpunukoM ynorpebe cuMmyaiuja, y4eHUIHU MOTY
yIpaBbaTH BPEJHOCTHMA HAIlOHA M OTIOpa M BPIIMTH MEpPEHmE CTPyje Ha OCHOBY
3afaTux napaMerapa. [Ipukas cumynanuje caapxu u rpauuky ckaixy Koja Mmokasyje
OJTHOC CTpYje, HalloOHa U OTIIOPa;
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Ruk= 36 [Q]
Cnuxa 4.1-3 Tlpukas cumyJaiuje — mapajieliHo Be3UBamke OTIIOPHHUKA
[ ]

Hakon paga y cumyrnanuju, y4eHUIM MOTY IPUCTYITUTH PEIIaBamby TECTa KOJU CIYXH

3a MPOBEpYy HUXOBOI KOHLENTYAIHOT pa3yMeBama. TecT CaApiKy 3a/1aTKe pa3induTe
TEKUHE: 3a7]aTKE y KOjUMa e TPaXKH JeTHOCTABHO Tperno3HaBame hopMmyia; 3a1aiu y
KOjuMa Ce TPaXH MprMeHa obpa3zalia; 3a7aiy Ha BUITMM HUBOMMA TIOCTUTHYha KojuMa
ce IpoBEpaBa pazyMeBame OJHOCA CTpYje, HAllOHa M OTHOpa MpPU MPOMEHH OBHUX
BeIMYMHA W TpeaBuhame Tociequna u CiI. 3afald Cy KOHIMIAPAHW Kao 3a/1alu
BUILECTPYKOT M300pa LITO je BeOMa YeCTO y KOHTEKCTY eJIeKTpOHCKOT yuewa (Butler,
Karpicke, & Roediger III 2007; Zlatovi¢, Balaban, & Kermek 2015 mpema DPoric,
Lambi¢ & Jovanovié, 2019) (Cnuxka 4.1-4).

1. Paralenim vezivanjem otpornika u kolu, u odnosu na redno vezane otpomike, ekvivalentna vrednost otpora se:
(&

o]
o]

O

smanjuje

povedava
ostaje ista
NE ZNAM

2. Ukoliko su u kolu sa redno vezanim otpornicima vrednosti Re=450, R2=3010), a U=15V, izrafunate vrednosti otpora R1, struje 1, U1 i U2 bice:

I

Us

R1=150Q; =0 33A; U1=495V; U2=99V
R1=150; I=1A; U1=15V; U2=300
R1=900Q; I=0,17A; U1=15V, U2=300
NE ZNAM

3. Ukoliko je u kolu sa paralelno vezanim otpomicima R1=5{), R2=5£), a U=10V, izraCunate vrednosti Re, |, 11, 12 bice

L

Re=2,50; I=4A; 1=2A; 2=2A
Re=2,50; I=4A; 1=0,54; 12=0,54
Re=100; I=14; 11=0,54; 12=0 54
NE ZNAM

Cnuka 4.1-4 Tlpumep 3amaTaka y TECTY
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C o03upoMm Ha Hajase O IMO3UTHBHUM e(eKTHMa IpHMEHE eNa0OpHpaHuX MOBPATHHUX
uHpopMaImja 1 GOpPMaTUBHOT MPOBEPABaHA 3HAA Ca BUIIECTPYKHM IOKYIIIajUMa PElIaBamba
tecta (Clariana & Koul, 2005, Law & Chen, 2016 npema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019)
Ha KOHIIENITYQJIHO Pa3yMeBambe YUEHHKa, Y OBOM CO(TBEpY Cy NMpHMEmEHa 00a eleMeHTa
NpoBepaBama pasyMeBama ydyeHHKa. [lakie, Kaga YYEHMK NMPUCTYNH TECTY U HEYCIEIIHO
onroBopu Ha ojapehen Opoj 3amaraka, codTBep uzbaiyje CTpaHUIy ca IOBpPaTHUM
uHpopMalMjama y BHIy o0jalll-emha 32 CBaKH 33JaTak, ajii 0e3 JaBama TAYHUX OATOBOPA U
uHpopMalMja 0 TOME Ha KOJU 3a/aTak je JaT TayaH OJAroBop, a Ha Koju He. O0janimemna 3a
CBAaKM 3aJaTak cy Tako (popMmyiHcaHa Ja y4eHHKa MOJACTUYY Ha Pa3MUIUbAkEe O HAUYMHY
penraBama mpodiaemMa, ajl U 0 TOME KakKo je YYSHHK IPeTXOHO JomIao o pemema (Cimka
4.1-5).

Pitanje

Data su dva paralelnc vezana otpornika otpornesti R1=100Q i R2=200), a U=10V. Ukolike se vrednest otpora R1 poveca na 150), &ta ce se dogoditi sa
strujom 1?7

Objasnjenje

Za kolo sa paralelno vezanim otpornicima vaZi I=11+12, a 11=U/R1, itd. Ako se poveca vrednost otpora, smanjiée se struja koja protide kroz taj
otpornik. Sta Ce se desiti sa strujom |7 Ako se struja 11 smanji zbog povecane otpornosti, $ta se mora dogoditi sa strujom 1? Proveri da li si tagno
razmisljaoflal

Pitanje

Ukaoliko su u kolu sa paralelno vezanim otpornicima R1=1002 i R2=150), [=4A, vrednosti pojedinaénih struja, U i Re bice:

I

T

Objasnjenje

Za paralelnu vezu vazi da su [1=U/R1, itd. vrednosti pojedinacnih struja, a ukupna struja u kolu I=11+12. Primenjuje se Omaov zakon kao i izraz za
ekvivalentnu otpornost kod paraleno vezanih otpornika. Proveri da li si postupio/la taéno!

Cnuka 4.1-5 Tlpumep npurkasa noBpaTHUX MH(OpMAaIMja HAKOH HEYCIIeNOT pellaBamba TecTa

Hakon mto yueHuk mpouuta noOujeHe moBpatHe uHGopmammje, coprBep ra ymyhyje aa
MOHOBO TIPUCTYNH JIEKIHjH, a TIOTOM CHUMYJAIMju Kako OM MOrao Ja TOHOBO 3allO4yHe
pemiaBame Tecta. [locTynak ce nmoHaBsba 0K YYCHHUK HE OJATOBOPH UCIIPABHO Ha onpeheH 6poj
3amaraka. 300r quHaAMUYKe (opMe MHTEPHET CTpaHHIlE, MPU CBAKOM ITOKYIIA]y perlaBama
TecTa OTBapa ce HOBa rpyrna 3a/laTka HaCyMHYHUM n300pom 3 Oasze 3amataka. Ha oBaj HauuH,
YUEHHK C€ MOJCTHYE Jla KOPUCTH aHAJOTHje W TPUMEHBYje MX Ha OCHOBY IPETXOJHO
pelIaBaHuX 3a/1aTaka v MOBpaTHUX HHQOpMalHja Koje je 1o0no. HakoH mTo y4eHUK yCrenHo
ypaau 3amaTke, OTBapa Ce CTpaHHIA Koja MpUKa3yje CBE 3a/JaTKe Ha KOje je YUEHHK J1ao
OJITOBOP, TAYHUM OJIFOBOpUMa U o0jallbehuMa 3a cBaku 3a1atak (Cnuka 4.1-6).
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7. Ukoliko je u kolu =a paralelno vezanim otpomicima R1=50, R2=50), a U=10V, izratunate vrednosti Re, 1, 11, 12 bice:

I

Il
® Re=250): [=4A; [1=2A:; [2=2A
O Re=2500: 1=4A; 11=0,54: 12=0,5A
O Re=100; I=1A; 11=0,5A; 12=0,5A
O NE ZNAM

% VaZi da je Re=R1"R2/R1+R2. Vrednost struje jednaka je koligniku napona i ekvivalentnog otpora. Vrednost pojedinaénih struja
jednaka je koliéniku ukupnog napona i vrednosti otpora kroz koji teée ta struja. Proveri da i si koristio/la ove obrasce da dodes do pravog
reenjal

8. Paralenim vezivanjem otpomika u kolu, u odnosu na redno vezane otpormnike, ekvivalentna vrednost otpora se:
® smanjuje v
O povecava
O ostaje ista
O NE ZNAM

\ Kod paralelne veze otpornika reciproéna vrednost elektriéne otpornosti jednaka je zbiru reciproénih vrednosti pojedinagnih
otpornosti. Kod paralelne veze vaZi Re=R1+R2+.. +Rn. Prover da |i si dobro zakljugio/la!

Cauxa 4.1-6 Tlpumep nprkaza NoBpaTHUX WHGOpPMaIja HAKOH YCIICITHOT PelllaBamba TecTa
(komOmHaIMja enadopupaHuX MOBPATHUX MH(OpMAaIHja U HHPOpMAIIHja O TAYHOM OJITOBOPY)

300r ynotpebe Beh kpeupaHor eeKTpUYHOT KOoJia, MPETIIOCTaBIba ce Ja he TexHuuka ynorpeda
copTBepa OWTH pENaTUBHO jeIHOCTaBHA 3a YYEHHKe, a Ja he caapKuHa CUMYyIaluje
omoryhutu ydenunuma aa pasymejy Konent OMOBOT 3aKOHA U Be3HMBama OTIOPHUKA. 300T
Tora ce ouekyje ma Hehe mohm no KorHUTHBHOT omnrepehema ydeHuka (Sweller, 2010)
NPUINKOM yToTpebe oBor copTBepa.

Ilopen Tora, o4yekyje ce Aa Ha MO3UTHUBHE e(eKTe ydewa YTUUy U padyyHApCKU MOAp)KaHe
noBpaTHe wuWH(MOpMaIMje Koje YUYeHHIM A00ujajy. PadyHapckm mojapikaHe IOBpaTHE
uHpopmarmje omoryhyjy na cBH ydeHHMIM 100uWjy OnaroBpemeHe uH(pOpMaluje O CBOM
pasyMeBamy W MOCTHTHYhy, Kao W Ja CBM YYEHHIM WMajy TPHUCTYI jeJHAKO KBAIUTCTHUM
o0jamrmembuMa Be3aHO 3a CBAKH 3a/IaTakK.

Ha ocHOBy omucaHor Mojesa mpuMeHe oBor copTBepa, odekyje ce na he HakoH yuema y3
nomoh codTBepa yueHHUIH:

e JleduHucaT KOHIETITE HAIIOHA, CTPY]j€ U OTIIOPA;
e VrBphUBaTH Be3e U 0JHOCE U3Mely HarloHa, CTpyje U OTIOpa;

e PaznukoBaTy NOpUHUMI (YHKIUOHHUCAKHA M 3aKOHUTOCTH NPUIMKOM PEIHOT U
napaseHOT Be3UBamba OTIIOPHUKA,

e V3 nomoh moBpatHux uH(popMalMja Koje 100ujajy OUTH MOACTAKHYTH Ha yHoTpeOy
KOTHUTHUBHHUX M METaKOTHUTUBHHX CTpaTeTHja Kako OW pelraBaiy 3a/1aTKe;

e [l0o3UTMBHO BpeHOBATH OBAKaB IIPUCTYII YUCHY;
e C(Crehu uckyctBo 3a ymorpely ciaudHuX codTBEpa, aldi W PEIIaBalkbe TECTOBA Y
OIMMCAaHOM OOJIHKY.
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Ca npyre crpane, Oyayhm y4utesbu cBOjy mpodecHujy mocMmarpajy Kpo3 IMpHU3My CBOJHX
HCKYyCTaBa TOKOM ITIKOJIOBamka. CTaBOBH KOj€ Cy CTHIIAIM TpeMa oipel)eHMM HaunHUMAa yuetbha,
YHOTpeOH pa3MYNTUX HACTABHHUX CPEACTaBa M HUXOBOM YTHUIIA]y HAa HUXOB MPOIEC yUeHa
MOTY YTHIIATH Ha BUXOBO Oyayhe mpodecrnoHamTHO oHAIIAke.

[TocToju Benuku Opoj pakTopa KOju MOTY YTHUIIATH HA TO KaKaB YUYUTEJbH UMa]y OJHOC IMpeMa
TEXHOJIOTH]JU U 1a i1 he je kopucTuT y HacTaBu. Heku ox Tux dakropa cy (JlamoOuh, 2012):
noTpebaH TPy KOJU j€ MOTPEOHO YJIOKHUTH Y YIIOTPeOy TEXHOJIOTH]E; JIMYHA WHOBATUBHOCT;
aNTypu3aM; TEXHUUYKE KapaKTepUCTHKE codTBepa Koju Tpeda KOPUCTUTH M TPETXOTHA
TEeXHUYKa 00y4deHoCT yuutesba. CTaB 0 ynorpeOu TeXHOJIOTHje Takole 3aBUCH O]l UCKYCTBa
Oyayhux yuuresba y BUXOBOM IpeTXxoaHoM mkonoBamy (Lei, 2009). Ykonuko yuutesbu Beh
MMajy UCKYCTBA Ca UCTOM HJIM CIIMYHOM TEXHOJIOTMjOM, OHM he je JaKiie UMIUIEMEHTHPATH y
CBOj HACTAaBHHU NPOIIEC U TPABMIHO KOPUCTUTH YKOJIMKO Cy YCBOjWIIM 00paciie ’beHe IpuMeHe
y CBOM IIKOJIOBamky. CXOIHO TOME, MOTPEOHO je 1a CTYIEHTH Y OKBHPY METOJMUKHUX IIPEMETa
Koje nmoxahajy u3yuaBajy cnenuduuHe HaunHe yrmoTpede TEXHOJIOTH]E U TEXHUYKE BEIITHHE.

ITocmarpajyhn edekTe mpuMeHe Mopena OMMCAHUX CO(PTBEpa, OYEKyje ce Ja he HaKoH
ynotpebe copTBepa Oyayhu u akTyeTHH HACTaBHUIIU:

e Crehu ucKycTBO y IpuMeHH 00pa30BHUX cOPTBEpa;
e buru moTuBHuCcaHu aa u'y Oyayhem pagy Kopucre eaykaTuBHe copTBepe;
e buru noAcTakHyTH ]a 0 M3y4aBaHOM Ca/IPKajy pa3sMUIILbajy U3 yTila yUCeHHKA,

e (Carnemajy (dakTope KOju MOTY YyTHIIATH Ha YCIHEIIHOCT y OBJaJaBamy TIpaauBa
yIOTpeOOM Pa3TUUUTHX MPUCTYIIA.

4.2. Mojea npuMeHe CUMYJIAIKja ca BUILIUM CTENIEHOM MHTEPAKTUBHOCTH Y KOMOUHALUjH

€a KOMIIjyTepPCKH MOAPKAHUM e1a00pUPaHIM OBPATHUM MH(popMalujama
OBaj codTBep ce pa3iuKyje Y OJHOCY Ha MPETXOJHO OMHCAHY MO KOPHUIINEHO] CUMYIaluju
KOja je uHTerpucana y caapxuny jgekuuje (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovié, 2019). 3a pa3znuky of
IpBOI cOpTBEpa, CUMYyJalnja y OBOM TUIy co(TBepa 3axTeBa Behu HUBO MHTEPAaKTUBHOCTH
O]l CTpaHe yueHuKa. HaunH npoBepe 3Hama U JaBamke MOBpaTHUX WHOpMaIja UISHTHYAH j&
Ka0 y MPEeTX0HO OMUCcaHOM codTBepy. Jlakie, y 0BOM Mojely MHTErprcaHa je CUMyJialuja
KOja O]l YUCHHMKA 3aXT€Ba CAMOCTAIIHO KpEUpame EJICKTPUYHHMX KOJa U MaHHUIMYJIHCAHkE
IBUXOBUM eleMeHTuMa. Mmruiementupana cuMmynanuja kpeupana je ona crpane Komopano
VYuusepsutera (PhET Interactive Simulations, University of Colorado Boulder,
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/circuit-construction-kit-dc) - Circuit
Construction Kit (DC only) (Cnuka 4.2-1).
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Cnuxa 4.2-1 Tlpuka3 PhET cumynanuje

Cumynamuje ce 0as3upajy Ha KOHCTPYKTMBHUCTMYKO] TEOpHjH Ydema Koja MOpazymeBa
aKTUBHO ydyelrhe y4YeHHMKa y KOHCTPYKUUjU cBor 3Hama. EdukacHoct PhET cumynanmja
UCIHMTUBAHA je O]l CTpaHe OpOjJHUX ayTopa IpH YeMy Cy YTBpHEHU MO3UTUBHU €(PEKTH Ha
KOHIIENTYAJTHO pa3yMeBambe YUYCHWKA, ald M MO3WTHBHO BPEIHOBAE OBE CHUMYIAIHjE O
crpane HactaBauka (Wieman et al., 2008, Faour & Ayoubi, 2018, Kriek & Stols, 2010, mpema
Dbori¢, Lambi¢ & Jovanovié, 2019).

300r cBera HaBeleHOT, ouekyje ce na npumeHa PhET cumynanuja y koMOMHAIUU ca TECTOM
3HaWka W TMOBPAaTHUM HHQOpMaIjaMa MOXKE HMaTd IO3UTHUBHOT e(peKTa Ha pa3yMeBambe
rpaauBa. 300T TOra IITO OMMCAHU MOJEN CalpXKU CUMYJIAIM]y KOja O] YYEHHKA 3aXTeBa BUILIU
CTEIeH aHT'aKOBambha, a CAMUM THM je 1 Moryhe moBehaHo korHuTuBHO onrepeheme, HOTpeOHO
je, mpema mpenopykama Apyrux ayropa (Van Merrienboer & Sweller, 2005 npema Doric,
Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019) npe Hero mro ce y4eHUIM YIycTe y paj ca CUMYJIALUjOM JaTH
[IOYETHA YIYTCTBA O TOME KaKO C€ CHUMYJalldja KOPUCTH, KaKO CE CacTaBibajy €JIEMEHTH U
o0jacHUTH BUXOB MelycoOHu onHoc. To OM mojpazymeBalio Kpeupamwe eNeKTPUUHUX Koja
KOpaK MO KOpak y3 o0jallmera HacTaBHUKA IMpU YyeMy OM yueHMIM Ownu (GOoKycHUpaHH Ha
KOHKPETaH 3aJaTak Koju Tpeda 1a ypajae. CxoaHo ToMe, Tpeba y3eTu y 003up J1a IpUMeHa OBOT
MoJienia M3UCKyje Behe aHra)xoBame HaCTaBHUKA.

OdeknBaHu e(eKTH MPUMEHE OBOT MOJIENIA CIIMYHHA CY Ka0 KOJ[ TIPETXOHO ONMCAHOT MOJea
(mornamsbe 4.1.). 300r Tora MITO MPHJIMKOM YIIOTpeOe OBOT MOJENa YUYEHHIIM CaMOCTAITHO
Kpenpajy eJIeKTpUYHa KoJia, OueKyje ce Aa he ce oBaj MOJeN MoKa3aTh Kao e(hUKaCHUJUM 3a
pa3MeBame KOHIIETITa IEKTPHYHIX KOJIa Y OJJHOCY Ha MPETXO0THO OMUCAHN MOJIEI.
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4.3. Moaea npuMeHe CUMYJIalMja ca BUILIMM CTeNIeHOM HHTEPAKTUBHOCTH Y KOMOUHAIIM U
ca eJJadOpMpaHUM NMOBPATHUM HHGOpPMaLHMjaMa 0 CTPaHe HACTABHUKA

Tpehu Mopmen mpuMeHe emykaTWBHOT codTBepa MmonpasymeBa yHOTpeOy TOTIYHO HCTe
cuMmyanuje Kao y apyrom onucanom mozeny (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Paznuka y
OBOM MOJIETy y OJHOCY Ha HPETXOAHE MOJeJe, jeCTe Yy HAuMHy NPEe3eHTOBama MOBPATHUX
uHpOpMaIMja Ipy YeMy yYeHHIU J100ujajy ToBpaTHE MH(OpMAIFje 0/ CTpaHe HAaCTaBHUKA.
OBakaB MNpHUCTYyN HMMa MPEIHOCTH W HEIOCTAaTKEe y OJHOCY Ha ymoTpedy padyHapcKu
MOJIPYKAaHUX TIOBPaTHUX MHpopManuja. [IperHoCT OBaKBOT MPHUCTYTIA j€ Y TOME IITO TUPEKTHA
KOMYHHKanuja n3Mel)y HacTaBHMKA M y4eHHKa MOKe OUTH Oosber KBanuTera 300T TOra MITo
HACTAaBHUK MPEIM3HN]jE MOXKE OJIpeUTH HejacHONe y pasyMeBamy yUeHHKa U JaTH My J0AaTHA
o0jammema. [lojenuHa ucTpakuBama yKaszyjy Ha TO Ja YYEHUIHM Npedepupajy ITUPEeKTHY
komyHukanyjy (Mulliner & Tucker, 2015). Melhytum, oHO mTO ce MOXKE MOjaBUTH Kao
oMerajyhu ¢aktop jecte kajxa mocroju Behu Opoj ydeHHMKa KOjUMa HAaCTaBHUK Tpeba naa
MIOCBETH MAXHy U NPYXKHU MOBpaTHEe MHPOpMalgje. Y TOM ciydajy Moxke JohH 70 CMambemba
KBaJIUTETa MOBpaTHUX UHPopManuja. Takohe, npyru pakTopu Koju MOy yTUIIATH HA TO jecy
y3Ap:KaBame YUYCHHKa J1a TIOCTaBJbajy MUTama, onTepeheme HaCTaBHUKA, HETOBE BEUITHHE Y
JaBawy noBpatHux nHdopmanuja u ci. (Lee, 2008).

OBaj Mozen mpumeHe codTBepa Takohe MoapazyMeBa TEKCTyaTHHM cajpikaj JIeKIHje ca
cnukama. HakoH npodynTanux HHCTPYKLIM]a, YYCHULIN 00H]jajy YIIyTCTBa O/ HACTaBHUKA KaKO
ce KOPHUCTH CHMYJalHdja, a MOTOM 33/1aTKe Koje je MOTpeOHO pemuTH U J100ujeHa perema
MIPOBEPUTH YIOTpeOOM cumyiandje. Ha kpajy, HacTaBHHK Jaje moBpaTHe HH(oOpMaImje o
CBaKOM 3aJaTKy nAajyhu objammema 3a pemiewa. lloBparHe wuHpopmanuje ox crpaHe
HACTaBHHUKA Cy MCTOT OOJHMKa Kao y MPETXOJHHM MOJEINMa KOjH YKJbYdyjy €IEeKTPOHCKE
noBpaTHE WHpOpMaIHje.

HacTtaBHMK MMa BaXHy YJIOIYy y HAacTaBH IMPHUPOJHHMX HayKa U Y4Yewmy Y EIEeKTPOHCKOM
OKpYXemYy. AyTopu 0/1Bajajy nBe numen3suje Hactase (Fang & Hsu, 2017 npema Pori¢, Lambic
& Jovanovi¢, 2019): Bohewe u korHuTHBHE IuMeH3Mje. Bolhemwe mnoapasymeBa JaBame
VIyTCTaBa W OPTaHU30BAKE Paja YUCHUKA TPU YeMy CapiKaj JIeKIHje Tpeba Impe3eHTOBaTH
KOpaK MO KOpak ca JAeTaJbHUM oOjammemuMa. KOrHUTHBHA TUMEH3HMja YKIbydyje YeTHPH
MOJIKaTeroprje: KOHLENTYaIHy, €NHCTEMHUYKY, COLHjaJHy M TeXHOJOWKYy. CXOTHO TOME,
HACTaBHUK uMa cienehe 3amaTke y KOHTEKCTY YCBajarba HAayYHUX IIOJMOBA: JIaBambe
nHpoOpManHja O caJpkajy HaydyHHX KOHIenara moacthnayhu yueHuwke ga enabopupajy u
pe3suMHpajy caipxkaj; eBayHpame pasyMeBama YUYCHHMKA; IIOBE3MBAmbE Cajapkaja ca
NPETXOAHUM 3HAKbEeM YYCHHKa M CBaKOJHEBHMM JKMBOTOM. Emnmcremuuka amMmeH3uja
MoJIpa3yMeBa MOACTUIAkE YICHUKA Ja TOCTaBJbajy XUIOTe3e U Jajy oljammkemna. ColujamHa
TUMEH3Wja TOoJpa3yMeBa ITUCKYCH]y W pa3MeHy Hieja, JOK TEXHOJOIIKa JIUMEH3H]ja
MoJpa3yMeBa JIaBame MOApPIIKE 3a ynoTpedy copTaepa.

OBaj Mozen npuMeHe eIyKaTUBHOT co()TBEpa MoApa3yMeBa NPUMEHY HaBEeJICHUX MPHHLUIA.
[IpBU KOpak y MpUMEHH y OBOT MOJIeNa je MPe3eHTallja CUMYJIalije y3 00jalmbenhe caipikKaja
U KOMIIOHEHaTa cumyjianuje. llpumena oBor mojaena H3UCKyje HajBehe aHTraXoBame
HACTAaBHUKA y OJTHOCY Ha MPETXOIHO OMMCAaHE MOJIEIIE jep MOpea MHCTPYKIIMja KOje HACTaBHUK
Mopa J1aTH Kako Ou oyakimao ynotpeOy codTBepa, HEOXOIHO je TaBaTh U YCMEHE MOBpaTHE
uHpOpMaIMje U PATHTH MTOCTUTHYhe yYeHHuKa.

OueknBanu e(eKTH MPUMEHE OBOI' MO/JIEJIAa CIIMYHHU Cy KA0 KOJI MPETXOIHO ONMHUCAHUX MOJelna
(mornasma 4.1. u 4.2.). Wnak, 300r Tora mro MpUMEHA OBOT MOJIENIa 3aXTEBa JTUPEKTHY
KOMYHUKalMjy u3Mel)y HacTaBHMKa W y4Y€HHMKA, MOXXE€ C€ OUEKHMBAaTH Ja he KBaluTeT
MoBpaTHUX MH(OpMaIHja 011 CTpaHe HacTaBHUKA Outu 6osbu. Jlajyhu moBpaTHy nHpOpMaIH]y
YYEHULIMMa, HACTaBHUK HCTOBPEMEHO MOXKE YTBPAMTHU I/I€ M Jajb€ HacTajy npoOiemMu ca
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pasymMeBameM M JaTH JloJlaTHA ofjamrmbema. MehyTum, npwimkoM paaa ca Behum Opojem
y4eHHKa, BEJIMKa jeé BepoBaTHONA Ja MojeinHu ydeHuln Hehe OUTH aKTUBHU Y TIOCTaBIbahy
NMTakba WIA HAacTaBHUK Hehe OMTHM y MOryhHOCTHM Ja CBMM yYEHHMIIMMA Ja TOJjeTHAKO
KBJIUTETAaH OJI'OBOP, YMME CE MOTY YMAHUTH TIO3UTUBHH €(DEKTH IPUMEHE OBOT MOJIEIA.

4.4. Monea npumere Web 2.0 ajiata 3a cTpy4HO ycaBpiiaBame HACTABHMKA U 00pa3oBame
Oynyhux HacTaBHUKA/y4yHTe/ba

VY nuteparypu ce mocebno ucruye 3uavaj uarerpamuje Web 2.0 anara y o6pasoBamy Oyayhnx
HACTaBHUKA/yuUTeJha Ca HArJacKOM Ha MOJAW3alky CBECTH CTy/EHATa O BaXXHOCTH yrorpebe
OBHX TEXHOJIOTHja y 00pa30oBamy M MpyKamky HNOJPUIKE CTYJEHTUMA Jia Pa3BUjy BELITHHE 32
ynotpedy oBux TexHonoruja y Hacrau (Efe, 2015). Ha oBaj HauuH ce CTyICHTH OCHaXY]y Ja
y TIPAaKCH TUTAaHUPA]y aKTUBHOCTH Oa3upaHe Ha KOMYHHUKAIMJU n3Mel)y HacTaBHUKA 1 yUEHHUKa,
anu 1 yueHuka melycoO6Ho. [lopexn Tora, ynorpeba oBUX anaTa MOXKE€ OCHAXHUTH pediekcujy
HACTaBHMKAa M pa3MEHy HCKycTaBa ca Komerama. MelhyTum, Takohe ce ykasyje W Ha
OrpaHMYCHOCT MOJIeNIa U cTpaTeruje 3a ycnemny npuMeny Web 2.0 anara y nacrasu (Cakir,
Yukselturk & Top, 2015). V nauteparypu ce moMumy OpPOjHH MOJIEIH IPUMEHE OBUX allata y
BHUCOKOM 00pa3oBamy, ajii he y 0BOM MOIJIaB/by OMTH aHAJIU3UpaHa caMO BHUXO0BA IPUMEHA y
oOpasoBamy HacTaBHUKA. [lojennun Momenu ce Gpokycupajy Ha pa3Boj BEIITHHA 32 YIIOTPeOy
KOHKPETHUX ajara (Hmp. 6J0roBa), TOK Cy HEKH OMIITHje HaMEHE M TOKPHUBajy M3y4yaBambe
Pa3HOBPCHHX ajara.

4.4.1. Mopen ynorpebe 6110ra — KOHCTPYKTUBUCTHYKH TTPUCTYII

bnor npezacrasiba cajT koju oMmoryhaBa mocTtaBibame cajapkaja (IIOCTOBa) CTPYKTYHPAHUX
XPOHOJIOIKUM peaocienoM y oOnuky aHeBHuka (Kuzmanovi¢ 1 Papi¢, 2017). brnorosu
oMoryhaBajy 4nTame TeKCTOBA JPYTUX, MPUMamke KOMEHTapa U Mperiename Tyhux 3a1ataka,
Kao ¥ KOMEHTapa KOju ce OJJHOCE Ha Taj 3aJaTak. 300T Tora, OJIOTOBH Cy je/laH OJ ajlaTa 4uja
je mpumapHa QyHKIHja aKTUBUPAKE pedICKCUBHOT Pa3MUIILbakba KOje je HAPOYUTO BAKHO Y
HacTaBHO] mnpakcu. Pedrekcuja ce neduHMIe Ka0 MEHTATHH Ipouec (pe)CTpyKTyupama
HCKyCTaBa, 3Hama win norieaa (Wopereis, Sloep, & Poortman, 2010) koju uma 3a ik 1a
HACTaBHUK/YYNTEJb YTBPIU KPUTHUHE TaYKEe Y CBOM pajy WM YY€HY, YTBPIU MPEIHOCTH U
HEJOCTaTKE CBOJUX MOCTYIAKa U y CKIIAy ca THM KPUTHYKHU pa3MHIILIba o Oyayhem pamy.

[lojenman ayTopm mpuMeHy OioroBa (oOKycHpajy Ha KOHCTPYKTHBHUCTHYKO] TEOPHjH
(Jonassen, Davidson, Collins, Campbell, & Haag, 1995 npema Deng & Yuen, 2011) koja ce
TEeMeJbU Ha MHAMBHUIYATHO] ¥ COLMjaHO] MuMeH3uju. HauBuayanHa auMeHsuja o0yxBaTa
camMom3pakaBarbe U caMmopediiekcHjy, MOK ca Jpyre CTpaHe AUMEH3Wja 3ajeIHUlle
NoJpasymMeBa MHTEpakIM]y M peduiekcuBHM nujanor. PednexcuBHu aujamor
camopediiekcrja MpuIaaajy KOTHUTHBHO] TUMEH3HjH, JIOK camopediekcuja U MHTEpaKIHja
MpUNaAajy IpyIITBEHO]/TICUXO0JIOIIKO] JUMEH3H]H.

Kako 6u ce o0e30eauna mTO CINOHTAHWja KOMYHHKamMja u3Mely cTyJeHara U Kako Ou ce
oJBWjasa Ha He(OPMAIHOM HHUBOY, ayTOpPH OBOT Mojefa npuMeHe Oiorosa (Deng & Yuen,
2011) y oOpa3oBamy yuuTesba Cy CTyJCHTHMA Iajd MHHHMAlIHA YIyTCTBA O CaApKajy W
CTHJIOBUMa OJIOTOBa KoOje CTyAeHTH TpeOa aa kpeupajy. Ilpe mouerka pa3Boja Oiorosa,
CTyJICHTHMa j€ YKa3aHO Ha 3Hauaj ynorpede 610roBa u ydemiha y G10T 3ajeHUIH.

VY pa3Bojy CTYICHTCKHX OJIOTOBA TJIaBHY YJIOTY jé IMao KOOPJIUHATOP Ca KOJUM Cy CTYACHTH
nenmu cBoje OsoroBe. Of cTyAeHATa je 3aXTEBaHO JiIa HA CEJAMHYHOM HUBOY (Tpajajio je
ykymHO 10 Henespa) nmumry 0JIOroBe ca KpUTHYKUM OCBPTOM, YHTAjy ¥ KOMEHTApHITy OJIOTOBE
Ipyrux M pasMemyjy uaeje. Ha oBaj HauuH je KpewpaHa OJor 3ajelHHIla CTYJICHTa Koja je
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cajpkana JIMHKOBE Ka OJIOTOBMMa CBUX CTyJeHATa, MPOCTOp 3a JUCKYCHJy M JIMHKOBE Ka
JIPYyTUM KOpHCHUM cajToBuMa. CaJpUHY MPOCTOpa y KOME je 3ajenHuna (pyHKIHMOHUCATIa
YMHWIIA CY ¥ 00aBellITemha U CYreCTHje HHCTPYKTOpa O TOME KaKo 3allTUTH IPUBATHOCT OJiora,
yIpaB/baTH HEAJAEKBAaTHUM KOMEHTapuMa, OCHAKUTU pedraeKcHjy u ci.

Kao pesynrar npumeHe OBOT MoJielia, ayTOpH TOPe]] M1cama (Ha WHIUBHIYaTHOM HHBOY) U
KOMEHTapucama (y 3ajelHUIN), W3]IBajajy jOII jeJHy BaXHY IUMEH3Hjy yroTrpede Oyiora —
YUTAkE, KA0 BAKHY aKTHBHOCT 32 YCICUIHY KOMYHHUKAIH]Y, Tj. KOMEHTAPHUCAHE, KPUTUIKH
ocBpT u peduekcujy (Crnuka 4.4-1).

JPYHNITBEHATICHXOJJIONIKA

IAMEH3HJA
CaMoH3paKaBamke ,Iprm'meHa noaeaaHocr JIpyIITEEHA HHTEPAKITHja

VHauBHIyA H [IIICAIHE H UMTATBE H KOMEHTAPHCABE 3ajeTnnna
CamopedrekcHja Pedrexcnja

Pe(riexcHBHH JHjaIor
no:[cram{yTa YHTAkEM

KOT'HHTHBHA JTHMEH3HJA

Cnuxa 4.4-1 Mogen npumene 6iora (mpeysero u3 Deng & Yuen, 2011)

Ha ocHoBy omnmcanor Mojena, MOry ce Je(HHHCATH OYCKUBAHH €(EKTH HHErOBE NMPUMEHE Y
oOpazoBamy cryneHara — Oyayhux HacraBHuKa/yuutesba. Ouekyje ce na Oymyhum
HACTaBHHULW/YIUTEIbH:

e TeXHUYKH NMPABHIIHO KOPUCTE OJIOT Kao anar;
o [IloBe3syjy 3Hama U3 00JIACTH MEAATOTH]E U TEXHOJIOTH]E;
e Hampenyjy y pa3Bujamy BelmTHHA caMOpeIIeKCH]je U CXBaTajy HEH 3Ha4aj;

e VYcreumHo KOMYHHUIMPAjy U pa3Merbyjy HCKYCTBaA.

Ayrtopu mozerna (Deng & Yuen, 2011) kao pe3yaTar mpuMeHe OBOT Mojeja Hajase Ja je
Hajm3pakeHrnja (yHKIMja Onora Omia pasMeHa €MOIMOHAIHUX HCKyCTaBa M JIPYIITBEHA
MOJIPIIIKA, KA0 U camopedieKCcHja, a y Mamb0j MepH peJIeKCUBHU JTHjalior.

4.4.2. Mogen npumeHe Oiora — cTyAMja cllydaja v 3ajeiHuLa 0J10roBa

Cnu4HO Kao MPETXOAHO OMMCAaH MOJIEI, ¥ 0Baj MOJIE]I Ce 3aCHHMBA Ha Kpeupamy OJIOT 3ajeIHUIIA
Oynyhux HacraBHuka/yuuresba (Wopereis, Sloep, & Poortman, 2010).

CryneHTH Cy Hajupe YIO3HATH Ca HAYMHOM PEQIICKCUBHOT IMHUCAakba M KOMEHTapHCamba
npwiInkoM yrnotpebde 6moroa. Kako 6u ce mpurnpeMmiiu 3a Kpeupame 0j10ra, CripoBeeHa je
o0yKka ca OCBPTOM Ha BEIUTHHE Pe(JIEKCHBHOT MUCamba, AaBamhe MOBPATHUX MHPOpMAIMja U
yroTpeOy anara 3a Kpeupame 6oroBa. CXoIHO TOME, CTYACHTH Cy UMaJId TPU 3a/1aTKa: MPBU
3a7laTak YMHUO j€ CTYIHjy Cllydyaja MPUIMKOM Yera Cy CTYACHTH MOCMaTpalid BHJIEO CHUMAaK
OJIp)KAHOT Yaca, a TIOTOM aHaJM3upad OJ0T HacTaBHUKA y3 ToMoh Bojaehux muTama; Apyru
3aJjaTak TOJpa3yMeBao je€ IIOHOBHO TIperyieJlalbe CHUMKAa U JIONyHhaBame eceja ca
pedIIeKCUBHUM CaJip’kajeM HAaKOH Yera ¢y CTYJCHTH H3y4aBajll YIIyTCTBO KOJUM je o0jalimeHa
ynotpeba cucremMa 3a Kpewpame OnoroBa; Tpehu 3amaTtak o CTyAeHaTa je 3aXTeBao
pedIICKCUBHO OCBPTamkE HAa CBOja MCKYCTBA, OJTHOCHO MUCame Oiora.
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Hakon Tora, kpeupaHna je Mpexxa Mel)ycoOHO moBe3aHux Oiorosa ca JTuHKoBHMa. CUCTEM je
oMoryhaBao npukas o0aBeIITeHha O MOCIICABUM ITOCTaBJbeHUM ecejuma myteM RSS anara, kao
Y JINHKOBA Ka IpyTruM Osioropuma. Takohe, CTyZAeHTH Cy OWIHM Y IPUITUITY J]a KaTETOPHIILY CBOje
eceje mpema yHamnpen AePUHHCAHUM KJbYYHHM pedrMa Koje ce OJHOCe Ha oapeheHe yiore
HacTaBHUKA (mpodecuoHanan, 1u3ajHep, Kojaera UT/l.) Wik KOMIIETEHIMje (MHTepIepCOHANHE,
Mearoike, caapykajHe, METOIMYKE, OPTaHU3aI[MOHE UT]I. ).

CrtyneHTH cy cBOje 0JIOrOBE MOTJIN JIa 3aIITUTE JIO3WHKAMA TaKo J1a MOTY OTPAaHHYUTH ITPUCTYTT
IpyruM ocobama, Kao W Ja BU3YeIHO Ipuiarojae okpyxeme. CTyIeHTH Cy MOJCTUIAHH Ja
KOMEHTApHIIly W Jajy MOBpaTHe HMH(OpMAIHje MPU YEeMYy j€ HHCTPYKTOp MPATHO Pa3Boj
pedICKCUBHOT IUjalioTa, Tj. pa3MEHY HCKYCTaBa U KBAJIUTET KOMEHTapa.

OuyekvBaHu e(eKTH MPUMEHE OBOr MOjelia TOKJIamajy ce ca e(ekTuMa HaBeACHUM Y
MPETX0IHOM MoJieny (mornasibe 4.4.1.) mpu ueMy ce MOTy A0AaTH U cieaehu ucxoau:

e bynyhu HacraBHMIIM/y4HMTEJbM KaTETOPHINY CBOje €ceje IpeMa KaTeropujama
KOMIIETEHIIMja M yJoramMa HacTaBHHMKA IITO OJApaXkaBa YCIICHIHO MOBE3UBAHHE CBOJHX
MCKYCTaBa ca CIOJbHUM KPUTCPH]YMHUMA;

e Dbynyhu HacTaBHUIM/y4WUTE/bM YCIENIHO aHAJIW3UPAjy HACTaBHE CUTYalMje APYTHX
HACTaBHUKA A KPUTUYKHM OCBPTOM.

4.4.3. Mogen npumene noprdonuja - TPACK Teopujcku okBup

EnexTponcku nopt¢oIro Kao anar 3a yuemne oMoryhaBa JOKyMEeHTOBam¢ 1 Ipaherhe HalpeoBarba
u mpotieca yuema. [Ipu kperpamwy noprdonnja Oymayhu ¥ akTHBHH HACTABHUIM BPIIIE CENEKIH]Y
CBOJUX paJioBa, KPUTHYKH aHAM3UpPAjy W TOBe3yjy. Ha OCHOBy eBamyaimje, CTYACHTH WU
HACTaBHUIM Tpeba aa Oy/y CBECHM TOra Koje HHXOBE 0JabpaHe aKTUBHOCTU/MPOJEKTH HajOoIbe
OJlpakaBajy FH-MXOB MPOQecHOHATHM pa3Boj. [locroje MHOroOpojHM anath 3a Kpeupambe
nopT¢oIHja, au ce 1 OJIOTOBH MOTY KOPUCTUTH y CIIMYHE CBPXE.

Kako Oum ytBpawmm edukacHocT ymnoTpedbe mopTdonmja Kao amara IOTOJHOT 3a
camopedekcujy ayTopu oBor Mojena ce ocnamajy Ha TPACK Teopujcku okBHp (IeTasbHU]E
OIMCaH y TMOTrJIaBiby 2.4.) KOJUM UCIHTY]y CHOCOOHOCT TUILUIOMHPAHUX HACTABHUKA Ja KPO3
peduiekcrjy 1eMOHCTpUpPajy CTeueHa TEXHOJIOIKO-Tieaaromika 3uama (Ching, Yang, Baek, &
Baldwin, 2016).

['maBHM 3axTeB OHMO je JAa AUIUIOMIM Yy TOPT(ONHjy AMCKYTYjy O CBOJUM 3HAmHMa M
BeIITHHAMa TOBe3yjyhu WX ca MpONMUCaHWM CTaHIapauMa KOMIICTCHIja Yy OO0JIacTH
KOMYHHUKAITMOHUX 00pa30BHUX TexHoJoTHja. CTyJCHTHMA je MpenopydeHo J1a u3abepy jenan
WIN BHIIE TIpOjeKara KOju Cy y Be3H ca HEKOM OJ1 MOJIKaTeropuja CTaHaapAa KOMIIETeHIIja U
oHJIa pedIIeKCUBHO AUCKYTYj]y O TOME Ha KOjU HaYMH Cy MOBE3UBAJIA TEOPU]Y U MPAKCY KAKO
Ou pa3Buin u3abpaH MpojeKaT Kpo3 Kype koju cy noxahamm. Kako 6u yemepwiu pediaekcujy,
kopuctehu TPACK Teopujcku OKBUpP, HHCTPYKTOPU Cy YKa3MBalIM Ha 3Hayaj pediiekcuje,
ycMepaBaiiu pediiekcujy noctaribajyhu nuTama v 1aBajid IO3UTUBHE M HETaTUBHE TIPUMEPE.
[Murama Koja Cy mocraBibaHa CTYJCHTHMA 3aCHUBAJIA Cy C€ HA ONKCY KpEHpaHHUX IpOjeKarta,
nepuHUCay TEXHONOTHjE W TEJaromKUX NPUHINIEA, Ka0 W MPEITHOCTH MPUMEHEHHX
NPUCTYTIA, TIPH YEMY C€ 3aXTeBa0 OCBPT Ha mponucaHe crangapae. Kako Ou ce auruiomiu
(dboxycupaan caMo Ha caap>KUHy nopTdonuja, JOOMIN Cy TOTOBE CTPYKTyHpaHE I1a0JIoHE.

[Ipumepn muTama Koja Cy HWHCTPYKTOPH TOCTaB/baldd y IHJbY IOCTH3ama pediiekcuje
KaTeropucana cy Ha ciezehu HaumH:

Omnwc mpojexra:
1. Koju je KOHTEKCT yuema Kpo3 Mpojexar?
2. Ko je mwbHa rpyna?
3. Ulra cy nuspeBu yuema?
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TexHosoruja:
1. Koja TexHomnoruja u Ha KOju HauuH je KopulnheHa 3a Kpeupame npojexra?

2. Koje cy npenHoctu ynorpebe kopuitheHe TeXHOJOTHje Koje MoOoJsblaBajy MpoLec
TBOT Y4€Ha WU yUeHha yUeHHUKa?

[lenaroruja:
1. Koje cy teopuje, crpareruje, Merone KopuimheHe 3a AM3ajHUPABE HIH KPEeupame
npojexra?
2. Koje cy npeqHocTH NpuMemhEeHUX Teoprja, METOa U CTpaTeruja Koje OCHaXxyjy TBOje
WU yYeHe YUCHUKA?

OmnpaBaaHoOCT KOMIIETEHIIU]jA:

1. Vkparko o0jacHM Ha KojU HayMH WH3a0paHM TMpojeKaT oOAroBapa Ha 3aXxTeBe
NIOCTaBJFEHUX CTAHIAP/A.

(Onyuono ykoauxo je ouniomay 3anocietr) Kako je HiCKyCTBO Kpeupama TOT MPOjeKTa YTUIAIO0
Ha TBOje TPEHYTHE BEUITHHE yNOTpeOe TEXHOJIOTH]E U TeOpHja Y HACTaBHO] IPAKCHU?

Ha ocHoBy omucaHor mojena, MOTy ce JeUHUCATH OYeKMBAaHU €(EKTH HEeroBe MPUMEHE Y
oOpa3oBamy HacTaBHUKA/yunuTesba. Quekyje ce Ja AUIUIOMUPAHN HACTaBHUIH/yIUTEIbH:

e TeXHUYKH MPABHIIHO KOPUCTE MOPTHOINO KA0 anar 3a pediekcujy;

e [lpaBWiHO ceNeKTyjy pemnpe3eHTaTUBHE TIPOjeKTe KOju Cy O0/pa3 HHXOBUX
KOMIIETEHIIH]a;

o [IloBedyjy 3Hama u3 00JacTH TMeEAArordje W TEXHOJOruje, Kao U CTaHaapnae
KOMITICTEHITH]a;

e Hamnpenyjy y pa3Bojy BemtuHa caMopediiekcrje U cXBarajy mbeH 3Hauaj;
e VYCHemHo KOMYHUIIMPAJy U pa3Memny]y UCKYCTBA.

Aytopu oBor monena Hanasze (Ching, Yang, Baek, & Baldwin, 2016) na cy Ha oBaj Ha4uH
JHTUTOMIIM OMJIM CIIPEMHH J]a MIPUKAXKY CBOj€ TEXHOJOMIKO-TIEAArolIKe BEITHHE U ONPaBAajy
npomnucane cTanaapae. Takohe, ydeCHUIM Cy MMO3UTUBHO BPETHOBAIN yNOTpeOy mopTdoduja.
Ha oBaj HauuH, mopToino mocraje cpeAcTBO 3a MPOIEHY KOMIIETEHIHja CTyJeHATa, all U
peduiekcujy nose3zanux BemtuHa ooyxsahennx TPACK monenom.

4.4.4. Mogen npuMmeHe mopTdorja — OCHAKUBAKE MPOPECUOHATHOT pa3Boja y MpBoj
TOJMHU CTYZHja

OBaj Mozen mpumeHe NOpTQoiUja CIAMYHE je CTPYKType Kao MOJENIU MpHUMeHe OJIorosa.
OcHOBHM 1[WJb TNPHUMEHE OBOT MoOjela je yIo3HaBame CTylaeHara, Oymyhux
HACTaBHUKA/yuuTesba, Ha MPBOj FOJUHMU CTyAMja ca MPOLECOM NpOPEeCHOHATHOT pa3Boja U
pedaexcujom (Oakley, Pegrum & Johnston, 2014). CtyaeHTH Cy Hajpe Kpo3 PaaHOHHMIIC
YIO3HATH Ca [IMJbEBUMA U CBPXOM Kpeupama noptdoinja, ypehusamem moprdoiuja, HAUHHOM
MOCTaBJbamkba PE(PICKCUBHUX €ceja U JTMHKOBA Ka MYJITHMEIHjATHUM IpojekTuMa. CTyIeHTH
Cy ce mpujaB/bUBaId Ha CBOje WIiKi cTpaHuIle y OKBHPY KOjUX Cy ypehuBamm caapikaje.
OcHoBHH cajipkaju mopTdorja OUIU Cy:

1. buorpadcku momaiy, MUBEBH y4emha U NMPO(PECHOHATHN NWJbEBH, Ka0 M MCKa3u O
¢uno3oduju HacTase;

2. PepnexcuBHu eceju Koju cy OMIM 3acHOBaHM Ha cienehux mer enemeHara:
U3BCIITAaBalby, OJrOBapamy, IIOBE3UBAY, pPE30HOBAKY W  PEKOHCTPYHCALY.
[TpunukoM mHcama eceja CTyACHTH ¢y Ounu npahenu u ycmepasanu. Ha nperxoaHo
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CIIPOBEICHUM paJUOHMIIaMa CTYJEHTHMa Cy JaTd I[pUMEpU Kako Ja Bplle
JEKOHCTPYKIH]Y U J1ajy KpUTHUKH OocBpT. OJ CTy/IeHaTa je Takohe TpakeHo Ja MUILY
eceje u peuIeKTyjy cBOje KOMIIETCHIIH]e (KOj€ CYy CTEKJIM TOKOM IIIKOJICKE TOJIUHE) Y
OJIHOCY Ha JIBa ofa0paHa cTaHAap/ia KOMIICTeHIIN]a;

3. OnxroBop Ha noBpaTHe UH(pOpMaIHje HHCTPYKTOPA.

Canpxuny noprdoiivja YUHWIHA Cy U CTYJCHTCKH PaJoBH, Mane yma, ¢ortorpaduje u BHIEO
MaTepujaliv, Kao U MPOJeKTH KOjU MOTY OMTH KOPUCHM y HACTABKY IIKOJIOBama.

Ha ocHoBy omucaHor mojena, Mory ce aeuHucatu ouyeKuBaHHU €(eKTH HEroBe NPUMEHE Y
oOpazoBamy cryneHara — Oynyhux HacraBHUKa/yuutesba. Ouekyje ce na Oymyhum
HaCTaBHI/ILII/I/ YUUTCIbU:

e [IpaBmiHO KOpHCTE MOPTHOIHO Kao anat 3a pediIeKcrjy u mpodecHoHAIHN Pa3Boj;
e [lIpaBuiHO cenekTyjy paaoBe Koju MOTYy OUTH 3Ha4ajHUu y Oyayhem ycaBpluaBamy;

e [loBe3yjy 3Hama u3 0OJACTH TMeEHaroruje W TEXHOJIOTHje, Kao U CTaHJapJe
KOMIICTEHIIH]a;

e Hampenyjy y pa3Bojy BemTuHa camopedIiekcuje U CXBarajy beH 3Hauaj;

e VYcremHo KOMYHUIIMPAjy U pa3Membyjy UCKYCTBa.

Aytopu oBor mojiena (Oakley, Pegrum & Johnston, 2014) ykasyjy Ha TO Jia CTyJICHTH Ha IIPBOj
TOIMHH HACTABHUYKUX CTY/Hja HUCY MOTJIN J]a TIOCTUTHY HAjBUIIN HUBO pedekcuje.

4.45. Monen npumene noprdommja — ePEARL kao anar 3a moacTuiame caMoperyicaHor yIeHmha

3a nmotpebe mpumeHe oBOTr Mojiena, kpeupan je EPEARL codreep 3a kpeupame noprdouja
IM3ajHUpaH Tako Ja TNoAp)kaBa (ase caMOperyjaucaHOr Yydema Koje YKIbYydyjy H
METaKOTHHUTHBHE W MOTHBAaIlMOHE KOoMIoOHeHTe ydema (Meyer et al.,, 2010). 3aganu koju
NPO’KMMajy OBE JBE KOMIIOHEHTE yuera y MpB0j (Pas3u Cy: MOCTaBIbakE [IMJbEBA, BPEIHOBAKE
HMbeBa M IUIAHMpame cTpareruja; apyra ¢asza — ¢a3za u3Beade Koja MoapasyMeBa
CaMOKOHTPOJIy ¥ CaMOIIOCMaTpame, MOKPUBEHA j€ 3aJalliMa Kao IITO Cy pal Ha MPOjeKTy U
npaheme THEBHUKA yuea; Tpeha (asa koja moxpasymeBa camopediiekcujy, caMmoeBatyalmjy
U Kay3allHy aTpuOylujy MpoxkeTa je Kpo3 3aJlaTKe KPUTHUKOT OCBpTama, npoiiec pediaekcuje
Y TIOICTUIIAFh¢ CBECTH O TIOCTABJbalby HOBUX IIMJbEBA HA OCHOBY €Ballyallyje.

[Tocebne moryhHoctu codTBepa cy: mnpuiarohaBambe OKpYyXKeHa, IMOCTaBbambE HCXOJa,
Kpeupame HOBUX IMPOjEKTa, IOCTaBJbamkbe Crapux wu3paheHHX y Jpyrum codTBepuMa,
ypehuBame pamoBa ca 4YyBameM BHIIECTPYKHX Bep3Hja, KaO0 W TIOCTaBJbamkbe KOMEHTapa
MHCTPYKTOpA M JIPYTHX CTyJCHATA.

VY moce6HOj hacuuKIIM CTYJEHTH Cy MOTJIM Jia JIeJie CBOje pajioBe U Jajy KPUTHYKH OCBPT O
TOME YMME Cy KOJ HUX TOJCTaKHYTH METAaKOTHUTHBHHU IMPOIECH KPO3 TMOCTAaBJbakhe HOBHX
IMJbEBA yUeHha WM Moau(UKaIijy MmoHallamka Ha OCHOBY peduieKcHja U eBaTyalldje CBOJUX
panoBa.

OueknBaHu edekTH TMpUMEHEe OBOr Mojena y oOpa3oBamy cTydeHata — Oynyhux
HAaCTaBHHUKA/yIUTEIha MOKJIAINAjy Ce ca MPETXOIHO OMUCHUM MOJeNIOM (TiortaBike 4.4.4.), anu
ce Kao MOceOHO OUYEeKMBaHU eeKaT MOXKE H3/IBOJUTH:

e bynyhu HacTtaBHHMIW/yuuTesbH Kpo3 ymoTpeOy OKpyXema 3a Kpeupame noprdomuja
aKTHUBHO KOPHCTE€ METAKOTHUTHBHE CTapTeTHje, CAaMOPETYJIHINY CBOje IMOHAIIAmke U
y4eHe U Kao pe3yiTar MoCTaBibajy HOBE UM MOJU(PUKOBAHE IIUHEBE paa/yuema.

Aytopu oBor mozena (Meyer et al., 2010) yka3yjy Ha To 1a cy Oyayhu yauresbu mo0osbIain
BCIITHUHE MUCakba U MECTAKOTHUTHBHC BCIITHHC HAKOH IPUMCHE OBOT' MOACIIA.
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4.4.6. Mogen npuMeHe Mporpama 3a pas3Boj BemruHa npumene Web 2.0 anara 3a akTHBHE
HACTaBHUKE/yUUTEIbE

OBaj Mo1eI MpeIcTaBIbha MPOrpaMCcKe aKTMBHOCTH 32 Pa3Boj BemTuHa ynorpede Web 2.0 anmata
y ILIMpeM KOHTEKCTY Yy OJHOCY Ha ocTaje mpukazane mozene (Jimoyiannis, Tsiotakis,
Roussinos, & Siorenta, 2013). Mogen je 6asupan Ha TPACK TeopujckoM OKBHPY, @ OITUCAHH
nporpam ycaBplliaBamba HAMEHCH j¢ aKTUBHUM HACTaBHUIIMMA/YIUTEIbHMA.

[Iporpam je Tpajao meT Heaesba, a aKTUBHOCTH Cy Ouite pacriopeleHe Ha crnenehu HauuH:

1. ceamuna: Y npBoj ceIMUIM YYECHUIM Cy noxahaiu paAuoHMILy TJe Cy OWIM yIO3HaTH
ca Web 2.0 mpojexToM u anatuma (610rosu, wiki, eJIeKTpOHCKH MOPTGHOIHO. .. ); TOTOM
Cy YYECHUITH YJIOTOBaHH Ha IIaTGOpMy U YKIbYUeHH Yy TUCKycHjy o Web 2.0 aatuma;
YUYECHUIIM Cy YIO3HATH Ca NEeJaroulKuM 3aXTeBHMa YIoTpeOe OBUX ajlaTa HAaKOH 4era
Cy TPHUCTYNWIM OHJIAJH CECHJH TJe UM € IOACJbEH 3aJaTak Ja aHaJu3upajy
MOCTaBJbEHE CcajpiKaje, a MOTOM MUCKYTY]y yHoTpeOy OBUX ajara ca TeJaroniKor
acIIeKTa;

2. cemMmuua: Y Apyroj CEIMUIIM YUYECHUIIH Cy JAeTabHUje YIO3HATU ca 6oroBuMa u wiki
aJlaToOM, TPUHIUITUMA JI3ajHa U TIearOMKHM MPpoOJeMIMa HAKOH Yera Cy UMaid 3a
3aJaTak Ja Kpeupajy OJorose;

3. cemMuua: Y 0OBOj CEIMHUIM YUYECHHIIM Cy JE€TaJbHH]€ YIO3HATHU Ca JIEJbEHEM IyTEM
Me/Wja U eNeKTPOHCKUM MOPTHOIUjIMa U JAW3ajHAPAEM aKTUBHOCTH YUe€Hha KpO3
yKa3WBamke Ha OpPraHW3aIlOHE M TIearolike mpodiieMe; HAKOH TOTa YYECHHIU CY
NoOWIIH 3a/1aTak fa pajae y wiki anaty, IUCKYTYjy U pa3Memyjy Uiaeje;

4. cenmuna: OBa cenMuIa YKJbYYHBaJIa je caMO OHJIAJH CecHje TIe Cy YUECHUIIU UMau
3ajarak ja au3ajaupajy Web 2.0 akTHBHOCT y4erwa U TUCKYTYjy Ha rmiatdopmu;

5. cegmumna: OBOM ceMHIIOM Cy TpeJBHl)eHE 3aBpIIHE aKTHBHOCTH MPHUIIMKOM 4Yera Cy
NOJTA3HUIIM TIPE3CHTOBAIM JM3ajHUPAHE aKTUBHOCTH, TUCKYTOBAIM M Pa3MEHHBAIH
umieje.

Ha ocHoBy omucaHor mojena, MOry ce AeduHucatu ouyeKuBaHH €(EeKTH HErOBE MPUMEHE Y
o0pa3oBamy HacTaBHUKa/yunuTesba. Ouekyje ce Aa Oyayhu HacTaBHUIM/YUUTEIbU:

e TexHuuku npaBuwiHo kopucte Web 2.0 anare;

e JloBesyjy meaaromike 3axTeBe, TEOPHje M CTpaTerdje NMPUMEHE Ca TEXHOJOIIKUM
3axTeBuma npumene Web 2.0 anara;

e JluszajHupajy epuKacHe JEKIHje MOIpKaHe OBUM allaTUMa;

e Ha BHCOKOM HUBOY pa3Memyjy HIeje U INIAHUPaHE aKTUBHOCTH;

e [lo3uTHBHO BpeAHYjy OBaKaB MOJEI y4eHa.

CripoBezieH porpam MojCTaKao je Ko HaCTaBHUKA MO3UTUBHO BPEIHOBAE U MpuMeHy Web
2.0 anara y mHactau (Jimoyiannis, Tsiotakis, Roussinos, & Siorenta, 2013).

4.4.7. Mogen nporpaMa 3a pa3Boj BeimTuHa npumeHe Web 2.0 anara 3acHOBaH Ha pa3Bojy
cnydaja u TPACK TeopHjckuM OKBUPOM

OBaj Mozen pa3Boja BemTrHa Oy ryhix HacTaBHUKA OPTaHU30BAaH je Kpo3 YeTHpH (hasze pa3Boja
ciydaja 3acHoBanux Ha TPACK teopujckom okBupy (Mouza & Karchmer-Klein, 2013). [{ub
nporpama je yHamnpehuBame HaCTaBHHX CTpaTerdja M MHTETPHCAbE TEXHOJIOTHjEe y HAcTaBy
NpOHATAXEHEM Be3a U OfHOca u3Mely TeXHOJIOruje, caapiKaja U Meaaroruje. YUecHUIH Cy
Hajrpe noxahaam Kypc y OKBUPY KOT Cy peai30BaIH ciieiehe akTHBHOCTH: TaBakh-€ KPUTHUKOT
OCBpTa Ha JIEKIMje TOJAPKAaHE TEXHOJIOTHjoM IMpoHaheHe Ha MOpTalIMMa; KpEeHpame
eNIEKTPOHCKHX Mara yMa 3a KOHIMIHPamke UJeja 3a MPUMEHY Mara yMa y HacTaBH; KpeHpame
JIEKIMja KOje O] yYCHHKA 3aXTeBajy UCTPAXKUBAE U CMUCIICHO YUCHE; Kpeupame JICKIHje Koja
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yKJbydyje u ynorpedy Web 2.0 amarta; u mucame M3BENITaja O MMIUIEMEHTALUH JICKIIH]e
nojprkaHe TexHojorujom. llpunukom miuaHupama jekuuje, yuecHuuu cy Bohenu TPACK
TEOPHjCKUM OKBHPOM, a KOJU CE€ OJHOCH Ha OJIYKY O IMJbEBUMA YUECHa, MeIarolIKe 3aXTEBe
UMITIEMEHTAIIH]€ TEXHOJIOTH]e, IePUHICAkE CICIM(PUIHUX aKTHBHOCTH M 0JTA0Mp CTpaTeruja
OLICHUBamha.

ITpBa ¢a3za nmoapasymeBaia je yro3HaBambe yUeCHUKA ca JOCTYITHOM OIPEMOM, Tj. XapIABEPOM
u coptBepoM. [pyra ¢aza oOyxBaTayia je 0gabup TEXHOJIOIIKH TOIpKaHE JICKIH]je KpeHpaHe
TOKOM Toxahama Kypca M JUCKYCH]y O IUIaHY HMIDICMCHTAIMje TEXHOJOTHje ca JPYTruM
HactaBHuIMMa. Tpeha ¢asza monmpasymeBana je ymorpeOy IU3ajHUPAHUX TEXHOJIOIMIKH
MOJIPYKAHKUX JICKIMja ca MaJIOM TPYIOM YYCHUKA WJIM IEIUM OJIe/beheM. Y 4eTBpTOj (a3u
YYECHHUIIU CY IMHACATH U3BEIITAj Ca OCBPTOM Ha MPUIIPEMY M pealIn3alinjy JISKIHje. Y TOKY OBe
(aze ydecHUIM Cy 100ujaid CMEpPHHUIIE.

OueknBaHu e(eKTH NpUMEHE OBOI Mojiesia y oOpa3oBamy Oyayhux HacTaBHUKA/yduTesba
MOTY C€ MOMCTOBETUTH Ca OYEKMBAHMM HCXOAMMA HABEICHUM Y OIKCY MPETXOJHOT MOJENa
(nornassee 4.4.6.).

Pesynraru npuMeHe 0BOT MO/IeNa yKa3alll Cy Ha TO Ja je ’beroBa IPUMeHa KOPUCTaH KOHTEKCT
y KOMe CTyAeHTH, Oy ayhu yuutesbu/HacTaBHUIM, HHTETPUIILY CBOja 3HAHA U KPEUpajy JIEKIHje
noapkane Texnonorujom (Mouza & Karchmer-Klein, 2013).

4.5. MertonoJioruja ucrpaxxkupama: EBasyanmja edpexara npumeHe paiMunTUX BpCTa
AIVIMKATUBHUX coTBEpa

Y 0BOM IMOIVIaBJ/bY MPHKA3aHO j& CIPOBEIACHO HMCTPAKHBAKHE 3aCHOBAHO HA TMPETXOIHO
OIMHMCAaHUM MOJIeNTUMA TIPUMEHE CHUMYITanuja (BUPTYESITHUX JTabopaTopuja).

[Ipemer ucTpakuBama je UCIUTUBaKE eekara mpUuMeHe pazIMYUTHX THIIOBAa copTBEpa Ha
pasyMeBame HayYHHX KOHIETNAaTa KOJ| YYEHHKA M IPOIEeHY ymoTpede (MeTa)KOTHUTUBHHX
cTpareruja.

[lwp wucTpaxuBama je YTBPAUTH €(PHUKACHOCT NPHUMEHE CcO(TBEpa pa3IMYUTHUX HUBOA
MHTEPaKTUBHOCTH Ha pa3yMeBame KOHLenara y o01acTu (pu3MKe y4eHHKa OCHOBHE IIKOJIE U
MporeHy ymnoTpede (MeTa)KOTHUTHBHHMX CTpaTerrja MPWINKOM KOpHIIhema Pa3IuduTHX
TUTIOBA CO()TBEPA, KA0 M YTBPAUTH MOBE3aHOCT KaTeroprja (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeruja ca
MPOLICH-EHUM CTaBOBHMaA MPeMa MOBpPaTHUM HH(OpMaIijaMa Koje Cy YUSHHUI T100Ujau.

VY oBOM ucTpaxuBamwy HicHTH(UKIBaHEe cy cieaehe Bapujadie (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovic,
2019):

HezaBucHe Bapujabie: rpyna y4yeHHKa y 3aBUCHOCTH OJl THUIIA COPTBEpa KOjU CYy YUCHUIIH
KOPUCTWIM; WHUIMjaJHE TpoOlLeHe yNoTpede KOTHUTHBHMX (TIOHAaBaJbame, enadbopaiuja,
OparHu3aIroHe CTPATeruje, KPUTUIKO PA3MHIIIbAhe) M METAaKOTHUTUBHUX CTPATETH]a;

KoBapujat: pe3ynraTi Ha HHULIMjaJIHOM TECTy U3 (pU3HKE;

3aBucHe Bapujabiie: pe3ynTaTd Ha (PUHATHOM TECTYy KOHILENTYAJTHOT pa3yMeBamba, MpPOILeHE
yrnoTpeOe KOTHUTHBHUX M METAaKOTHHUTHBHHX CTpaTeTHja MPHIMKOM YIOTpeOe pasIuuuTHX
TUTIOBA cOTBEPA; MPOIIEHA CTABOBA IPeMa MOBPATHUM HH(OpMaIijaMa HakOH HHTEPBEHIIH]E.

4.5.1. Xwunorese UCTpaKMBamba O ePEeKTHMA IPUMEHE Pa3TIIUTHX BPCTa AIUTMKATHBHIX COPTBEpPA

Ha ocHoBy mperiena nureparype M TEOPHUJCKMX IMOCTABKUM NPUKA3aHUX Yy TPETXOJHUM
NI0TJIaBJbUMa MOCTaBJbEHE Cy cienehe xumnorese.

X1: Tlocroje paznuke y MOCTUTHYNY yueHHKa KOJU CY KOPUCTHIN COTBEPE PA3TUINTHX HUBOA
MHTEPaKTUBHOCTH (codpTBep m3 moxmnoriasba 4.1. u coprep u3 noxanornasiba 4.2.) (Poric,
Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019);
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WHTepakTHBHE MaTepHjal 3a YUeHe KOjH YUCHUIM KOPUCTE MOMaxe ycBajamy Beher Opoja
uHpopMalMja y OJHOCY Ha HH(popMalMje Koje camo uyjy win Buae. Jlocajgamme cryauje
MoKaszajie Cy Ja CHMYyJallije KOje 3axTeBajy CacTaBJbabhe CICKTPUYHUX KOJia OJ CTpaHe
Y4eHHUKa MMajy MO3UTHBAH YYMHAK Ha KOHIIETITYaJHO pasymeBame yuenuka (Faour & Ayoubi,
2018). Cumynanuje ca Beh KpeupaHMM €ICKTPUYHHM KOJIMMA CMawbyjy HHUBO
MHTEPaKTUBHOCTH M aHTaKOBama MPWIMKOM yuewa. Ca apyre cTpaHe, yrnorpeda cuMmyiamuje
ca Beh KpenpaHuM eJIeKTPUYHUM KOJIOM je jeIHOCTaBHH]ja 3a yrnoTpeoy.

300r Tora ce o4eKyje Ja ocToje pa3jiuKe y MOCTUTHyhy yueHrnKa KOju Cy KOPUCTHIIN cOdTBEpE
pa3IMIUTUX HUBOA HHTEPAKTUBHOCTH.

X2: Iloctoje paznuke y nocTUrayhy yueHuka Koju cy KOpUCTHIIM cOPTBEp Y KOMOUHAIIM]U ca
padyyHapCKu TOJp)KaHUM IOBpaTHUM HHPOpManHjamMa y OJIHOCY Ha YYCHHKE KOJU Cy
KOpHCTHIIN cOPTBEp Y KOMOMHAIIMjU ca IOBPaTHUM HH(OpMaIjamMa oJ] CTpaHe HaCTaBHHUKA
(codTBep u3 noanornasiba 4.2. u codprBep U3 noamnoriasba 4.3.) (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢,
2019);

[ToBpaTHe MHPOpPMAIHje Ka0 BaKaH €IEMEHT y TPOIECY YUCHha YCMepaBajy yuemhe yUeHUKa,
MEHajy bUXOBE CTpaTervje yuewma M yHampelyjy ydeme. 300T CBOjUX KapaKTEepHCTHKA,
TpaJULIMOHANIHE TTOBpaTHE MH(pOpMaIje KOje YUSHHIIN J00H]jajy Ol CTpaHe HACTaBHUKA MOTY
UMaTH Pa3NIMYUT YTUIA] Y OJHOCY Ha payvyyHapCKH NOJpXKaHe MOoBpaTHe HH(pOpMaIuje
(Mulliner & Tucker, 2015). IlpunukomM AMpeKTHE KOMYHHUKaluje u3Melhy HacTaBHUKA M
y4eHHKa Moxe n1ohu 10 oapehenux ometajyhux dakTopa Koju MOTY YTHIIATA HA KBAIUTET TE
KOMYHHKAaIlje Kao MTO Cy Y3AP)KaHOCT YYEHHKa Ja ITOCTaBibajy IMUTamba, HeMoryhHoct
HACTaBHUKA J1a 00e30e11 paBOBPEMEHY MOBpaTHy HH(OPMAIHjy CBUM yUSHHIIMMA U ¢J1. 300T
TOra c€ OuYeKyje Ja IOCTOje pas3liuKe y IOCTUTHyhy Yy4YeHHMKa KOju Cy KOPHUCTHIU
TpaJUIIMOHATIHE U padyHapCKH IO/Ip)KaHe MOBpaTHE nH(popManyje.

X3: IlocToje pa3nuke y MpoleH:n ynoTpede KOTHUTHBHUX U METAKOTHUTUBHHX CTPaTeTHja Koje
CYy YYEHHUIM KOPHCTWIM HNPWIMKOM YroTpebe codTBepa pasnuyuTe HHTEPAKTUBHOCTH
(codTBep u3 motnornasika 4.1. 1 codpTBEp U3 MOTIOTIaBba 4.2.);

Kana je copTBep Koju yueHUIM KOPUCTE MHTEPAKTUBHUJH U 3aXTeBa Behe aHra)xoBame caMmuX
yYeHHKa, Taga ce OyeKyje Ja je moBehaHa W MHCaOHAa AKTUBHOCT KOJ| YYEHHKA MITO
nojpasymeBna yelrhy ynorpedy KOTHUTUBHUX U METakOorHUTUBHUX cTpareryja (Delen, Liew &
Wilson, 2014). 360r Tora ce ouyekyjy pas3jiMke y IMpolieHama ynorpede (MeTa)KOTHUTUBHUX
cTpaTeruja NpuiInKoM ynorpede coppepa pa3IMuUTUX HUBOA HHTEPAKTUBHOCTH.

X4: TlocToje pa3nuke y MpoIeH:n ynoTpeOe KOTHUTHBHUX U METAKOTHUTUBHHX CTPaTETHja Koje
Cy YYEHMIM KOPUCTWIM HPWIMKOM ymnorpede codrBepa m3mely rpymne ydeHHKa KOjU Cy
KOPHUCTWIIN NTOBpaTHe MH(pOpMalje MOoApKaHe pauyHApOM U rpyIe y4eHUKa KOJU Cy IIOBpAaTHE
uHdopMmarmje noOHjanu O] CTpaHe HACTAaBHHMKA, HA TpaJUIMOHANAH HauuH (copTBEp U3
noanoriaasiba 4.2. u copTBEp U3 NOANOrIaBsba 4.3.);

[TpoBepaBame 3HaWka yueHHKa Y KOMOMHAIMjU ca TOBPaTHUM MH(pOpMaIFjaMma UMa MO3UTHBHE
edexTe Ha yueme M MocTUrHyhe ydeHHKa M MOBE3aHO j€ ca BEIITHHAMa CaMOPETYJINCAHOT
yuema Kajaa cy neo uaerpykuuje (Meusen-Beekman, Joosten-ten Brinke & Boshuizen, 2016).
Edextn noBpaTHux nHpOpManuja ce MOry mocMaTpaTu ca pa3iuuuTHX acriekaTa. JJok Heku
ayTOpW Harjiacak CTaBJbajy Ha MpOAyOJbHMBame 3Hama, APYru ce (OKycupajy Ha pas3Boj
METaKOTHUTHBHUX BeIITHHA U mporec yuewa (Price, Handley, Millar & O’Donovan, 2010,
npema Mulliner & Tucker, 2015). I[ToBpaTre urdopMalHje omoryhaBajy yueHHIIIMA YHAIPEIE
cBoje 3Hame (Hattie &Timperley, 2007) cTtBapajyhu peduieckujy Ha moBpaTHe HHPOpMAIIHje
noOujeHe 0J] HaCTaBHHKA M KpeHpame HOBUX cTpaTtervja yuemwa (Baas, Castelijns, Vermeulen,
Martens & Segers, 2015 npema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). 306or Tora mro nocroje
pa3iuKe y KapakTepUCTUKama pPAadyHApCKH IOAPKAHUX W TPaJUIMOHAIHUX MOBPATHUX
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nHpOpMaImja, OYeKyje ce Ja MOCTOje M Pa3IuKe y MPOleHH (METa)KOTHUTUBHUX CTpaTeruja
KOJI YYCHUKA KOjU Cy KOPHCTHIIM padyHapCKU MOJp)KaHe MOBpaTHE HH(POPMaIje H YICHHKA
KOJH CY KOPHUCTHJIM TIOBpaTHE UH(OpMaIrje 0 CTpaHe HACTaBHHKA.

X5: Tloctoju moBe3aHOCT u3Mel)y Kareropmja MpoleHe yrnoTpede (MeTa)KOTHUTHBHHUX
CTpaTeruja u npolemheHe KOPUCHOCTU JOOMjeHUX MOBpAaTHUX MH(OpMaIHja.

36or Tora mmto noBpatae uHpopmanuje (Reingold, Rimor, & Kalay, 2008), kao u mo3utiBHO
BpeaHoBame (Sungur, 2007) moactudy yrmoTpely (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpAaTerHja, OYeKyje ce
na he BpemHOBame MOBpaTHUX HH(MOpMalMja KOje Cy YYEHHIHM JOOHjalTud TO3UTUBHO
KOpEJIUpaTH ca MPOIIEHOM yroTpede HaBeICHUX CTpaTerrja MPUWINKOM yroTpede codTBepa.

4.5.2. VHCTpyMEHTH 3a UCIIUTUBaKkE epekara MpUMEeHEe pa3IMIUTUX BPCTa AaIUNTUKATUBHUX
codTBepa

3a morpebe MCTpaKHMBamka KpEeUpaH!W Cy WHHUIHMjATHU U (PUHATHH TECTOBH KOHIIETITYaTHOT
pasyMmeBamba OMOBOI' 3aKOHA M Be3uBamba ormopHuKa (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovié¢, 2019).
[Tunot Tectupame crpoBeeHo je ca 30 yueHHKa HaKOH 4Yera cy KperpaHU MapoBH 3a/1aTaka 3a
WHHUIMJATHO W (UHAIHO TECTUpame, a TMOjeluHH 3ajaud  KopuroBaHu. KponOaxos
Koe(UIMjEeHT 3a UHULIKjaTHU TecT Ouo je 0,69, a 3a ¢unanau tect 0,71 (ITpumozu 4.5.2-1 u
4.5.2-2). OGe Bep3uje TecTa Cy caaprkalie 0 0caM 3ajaraka, a yKymaH Opoj moeHa Koje cy
YUEHHIIM MOTJIH J1a 106ujy 6uo je 70. Tect je unHMIIO mIECT 3aaTaKa BUILIECTPYKOT U300pa U
7IBa 3aJaTKa OTBOPEHOr OOJHMKAa KOjU Cy MMald 3a IWJb J1a MpoBepe pasymeBame OMOBOT
3aKOHa M HauWHA Be3WBama OTIOpHHKA. [IpBa 1Ba 3aaTKa MpoBepaBajy pasyMeBame 0JHOCA
HaloHa, CTpyje u otnopa. Tpehu, 4eTBpTH, METH W IIECTH 3aJaTak 3axTeBajy pa3yMeEBambe
NpaBUiia PEIHOT M TapaJieTHOT Be3uBama OTHOpHUKA. CeMH M OCMU 33aJaTaK 3aXTeBajy O
yUeHHMKa Ja TMpPENo3Hajy THIl Be3e OTIMOPHUKA W W3pauyyHajy BPEAHOCTH CTpyje, OTIopa U
YKYITHOT OTHoOpa. YeTBpTH, METH, IIECTH, CEAMH M OCMH 3aJaTak KPEHpPaHU Cy Ha OCHOBY
3ajJlaTaKka Koje Cy KOPHUCTHJIM Yy TECTOBHMAa KOHIIENTYaTHOTI pa3yMeBama JAPYTd ayTOPH:
(Bayrak, Kanli, & inge¢ 2007, Duit & von Rhoneck, 1997, Kolloffel & de Jong 2013, Pesman
& Eryilmaz, 2010, cBe npema npema Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019).

PenaTuBHO HM3aK KOSUITH]CHT MTOY3IaHOCTH MOKE OUTH Y3pOKOBAH MaJIUM OpOjeM 3a1aTaka
y Tecty (Cronbach, 1951), paznuuutum GopMama 1 TEKUHOM 3a/1aTaKa, ajld ¥ HICKUM HUBOOM
MOYETHOT 3Hama yueHuka (Maier, Wolf, & Randler 2016). nak, nocroje MULIIbEHa ]a HUCKE
BpeHocTH KpoHOaxoBor koeduiMjeHTa HUCY peTKe KaJa Cy y MUTalky TECTOBU y 001acTu
NPUPOJHUX HAyKa, alli Ja Cy OHE MPHXBAT/HHBE aKO OJCTyIama HUCY MPEBUIIE BEJIHKA O
rpannuHe Bpeanoctu (Jaakkola, Nurmi, & Veermans 2011).

Ckaua 3a IpoIieHy METaKOTHUTUBHUX CTpaTernja 0a3upaHa je Ha OCHOBY jeIHOT JeJia CKaJie 3a
nporieHy MoTuBaioHux ctpareruja (The Motivated Strategies for Learning Questionnaire
(MSLQ)) (Duncan & McKeachie, 2005). OBaj ynuTHHK caap:ku 24 rckas3a KOju Ce 0JHOCE Ha
MOCTaBJ/hEHE IMJbEBE y4UeHa, Mpaheme Mmpoleca yuema W Perylialdjy CTpaTrerdja ydyema.
Kopumihena je ceamocrenena Jlukeprosa ckana.

Ckarna je 1mojie/beHa Ha JIB€ OCHOBHE KaTeropuje: KOTHUTUBHE U METaKOTHUTHUBHE CTpaTeruje,
JOK CKaJy 3a TpOICHy KOTHUTHUBHHX CTparerdja YWHE YETHUPH TIOACKAJe: IOHABIbAIbE,
enabopaija, OpPraHU3aIlOHE CTPATeTHje W KPUTHYKO pPa3MHIUbAKkE. 32 WHHIU)ATHO
TeCTHpame YMOTpeOJheHa je CKajla 3a OMINTY MpOleHy yrnorpede (MeTa)KOrHTHBHHHUX
CTparervja, JOK je CKajga 3a (UHAIHO TecTHpame (oKycHpaHa Ha TPOICHY
(MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTerdja ca OCBPTOM Ha MCKYCTBO yuUeHa MPUIMKOM YMOTpede Tpu
paznmuunra Ttuna codreepa (Ipunosu 4.5.2-3 u 4.5.2-4). KpouOaxoB KoehHIMjEHT
MOY3aHOCTH 32 HHUIIMjATHY MPOLIEHY yroTpeOe MeTaKOrHUBUTUBHUX cTpareruja je 0,78, a 3a
¢bunanHy nporeny 0,9.
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VYOUTHUK 3a MpOLEHY cTaBoBa Ipema (pOpMaTHUBHOM OLEHUBaWKY je Oa3upaH Ha OCHOBY
YIUTHUKA 32 TPOLEHYy padyHapcku mnoapkaHor onemuBama (CBA - Computer Based
Assesment questionare) (Miller, 2009). OBaj ynutHHK caapku 13 nckasza KOju ce 0JHOCE Ha
BPEIHOBAE TECTHpama M MOBPATHUX MH(OpPMalMja HAKOH TECTHpama, a ca OCBPTOM Ha
HCKYCTBO y4ema Kpo3 Kpo3 yrmorpedy codraepa (ITpumor 4.5.2-5). 3a yuenuke tpehe rpyme
OBaj YNUTHUK je mpuiaroleH 300 Tora IITO OBa Ipymna y4eHHKa HHUje MMaja oMoryheHo
TecTupame moapxkano paayHapom (IIpuior 4.5.2-6). Kpon6axoB Koe(UIMjeHT MOy31aHOCTH
3a 0Baj ynmuTHUK je 0,74.

4.5.3. Mertona ucTpakuBama 0 e(peKTUMa MPUMEHE Pa3TMINTHX BPCTA AIUTUKATHBHUX COPTBEPaA

3a motpebde ucTpakuBama KOpUITNeHa je eKCIIEPUMEHTATHA METO/IA. Y 30PaK je MOJIeIbEH y TPH
rpyle yueHHWKa y 3aBHCHOCTH OJI TOTa KOjH THUI cO(TBEpa Cy yUCHHIIM KOPUCTHIH TOKOM
HacTaBe. YUCHHUIIM Cy HajIpe U3jeHAUYCHH 110 TpynamMa mpema 6pojy 0070Ba Ha HHUIIM]AJTHOM
Tectupamy u3 obiactu OMOBOT 3akoHa M Be3uBama ormnopHuka (F(2,165)=2,053, p=0,132,
p>0,05) (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Hakos Tora je crpoBeieH eKCIIEpUMEHT KOJT CBE
TPH IpyIe yueHHKa Kopuctehu Tpu coTBepa pa3InuuTHX HUBOA HHTEPAKTHBHOCTH. Kako Ou
ce n30berao yTHIA] BpEMEHCKOT pa3maka m3Mel)y MHUIMjaaTHOT M (UHAJIHOT TECTHpama Ha
pesyaTare, (pUHAIHO TeCTHpame KOHIENTYAIHOT pa3yMeBamba YUYCHHKa CIIPOBEICHO j€ ca CBE
TPH rPyIE YYCHUKA Y TPUOJIMKHO jeTHAKUM BPEMEHCKHUM HHTEPBAIIMMA Y OTHOCY Ha IPOTEKJIO
BpeMe 0J1 CIpoBohema ekcriepuMeHTa. TecTupame ydeHuka Tpajaino je oko 30 MuHyTa, a
Tpajar-e MHTEPBEHULIM]E KOJI CBE TPH I'pyIe YUCHUKA Tpajaso je oko 90 MuHyTa.

[IpBa rpyma ydeHWKa KOPUCTHIIA je Bep3ujy codTBepa ca Beh KpeupaHuM eJIeKTPUIHUM
KouMa y KOMOMHAIMjU ca padyHapCKU TOJAPKaHUM ela0opHpaHUM TOBPATHUM
uH(popMaljaMa U MOBPaTHUM MH(OpMaIjaMa 0 TAYHOCTU OJITOBOPA (JeTaJbHU]je OMHCAHO Y
nornasiby 4.1.).

Jlpyra rpymna yueHuKa KOpUCTUIA je Bep3ujy copBepa KOjU 3aXTEBa CaMOCTAIHO CaCTaBJbambe
SNIEKTPUYHUX KOJIa Y KOMOMHAIMjU Ca padyyHapCKU MOJAPKaHUM enabopHpaHuM MOBPATHUM
uHpopMalMjama 1 MOBPaTHUM HH(pOpMaIMjaMa O TAYHOCTH OJIrOBOpa (JeTajbHHUje OMHCAHO Y
nornasiby 4.2.).

Tpeha ryma ydeHuka KOpHUCTWIA je CHUMYJIAlUjy KoOja 3axTeBa CaMOCTAIIHO CACTaBJbambe
EIeKTPUYHUX KOJIa y KOMOMHAITMjU ca TPaJUIMOHATHUM TMOBPAaTHUM HHOpMaIjama, O
CTpaHe HACTaBHUKA (JIeTaJbHUjE OMKCAHO Y TOrIaBiby 4.3.).

Paznuke u cruunocmu y kopuwihenum npucmynuma

Paznuka wusmel)y mpuctyna kxopumthenux y rpynu 1 u rpynu 2 Ouna je 'y HHUBOY
MHTEPaKTUBHOCTH KopuitheHnx cumynaiyja (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). IIpsa rpymna
Y4eHUKa KOPUCTHIIA je CHMYJalyje ca Beh KpeupaHUM EJEeKTPUIHUM KoMMa (jeHOCTaBHO
eNIEKTPUYHO KOJIO, pe/lHa U TapajleiHa Be3a) MPpH 4eMy Cy YUYEHHIH MOTJM CaMo Ja MEHbajy
BPEJHOCTH HAIlOHA M OTIOpa M YTBPhYjy BPEIHOCT ENEKTPUYHE CTpYje. 3a Pas3iauKy Of HHX,
YUYCHUIH Y APYTOj TPYIH Cy KOPUCTHIM CUMYJIAIH]y KOja 3aXTeBa CaCTaBJbarbe CIEKTPHYHUX
KOJIa ynoTpeboM noHyheHux eneMeHara, a moToM BPIIWIM Mepeha. YUSHUIH Y APYTroj TPyIu
Cy cacTaBJbaJlll MJCHTUYHA CTPYyjHA KOJIa Kao MITO Cy KOpUIIheHa KOJ MpBe TpyIe YYeHHUKa
(ucre cnoxkenoct). O0e rpyne yyeHHKa Cy KOPUCTWIIE MOBpaTHE MHpOpMaIje MOoJIpKaHe
pauynapoM. [IpaBuna pemaBama Tecta Ouna cy HJISHTUYHA Yy JBe rpyne. Hakon monoxxeHnor
TecTa, yYeHIM cy noOujanu moBpaTHe WH(OpMAIMje O TOME Ha KOje je 3amaTKe JaT TayaH
OJITOBOp, & Ha KOje He, Kao M 00jalImherha 32 CBaKH 33JaTak y OOJMKY JlaBama YIyTCTBA 3a
pelnaBame 3a/1aTka. YKOJUKO YYEHUK He J00uje mponaszHu O6poj 0omoBa, q00Hja TIOBpaTHE
uHpopmaiuje y Buay objanmerma, anu 0e3 nHpopMalidja 0 TaYHUM U HETAYHUM OJITOBOPUMA.

Haxkon HeycmemHor pemaBama TecTa, Ko 00€ rpyre yueHuka, codpTBep je ynmyhnao ydeHHKe
Ha MMOHOBHO YUTAKE TCOPH]CKUX OCHOBA, a TIOTOM MPUCTYTAKHE CUMYJIAIMjU. 3a4alH KOJH CY
KopullheH! Cy UISHTUYHH KOJ1 00€e TpyIe yUueHHUKa.
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Pasznuka uamely apyre u tpehe rpyne ydeHuKka je y HAUMHY TECTHpamba U JIaBarkba OBPATHUX
unpopmarmja (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Yuenunu tpehe rpyne cy nobujanu
noBpaTHe WH(pOpMaIMje OJ HACTaBHUKA, a pElIeHmha 3ajaTaka MOIJIM Cy Jia MPOBEpaBajy
ynotpeboM cumynanuja Kpeupajyhu enekTpudyHa Koia, a IMOToM MepemeM. lloBparhe
uH(pOpMaIMje 0]l CTpaHe HaCTaBHUKA OMJIE Cy BeoMa CIIMYHE MOBpAaTHUM HH(pOpMaljamMa y
npeocTaje JBe rpyne. YKOJIUKO YYCHHUK MOCTaBH MUTAHhE WM TPaku 1moMoh, HACTaBHUK je
JaBao 00jallkbemha 3a CBaKU 3aJaTak, aiau 0e3 cyreprcama Ha TadyaH oAroBop. Tako ce ydeHiu
MOJICTAYHbY HA Pa3MUIILJbAkE, 2 CMEPHUIIC KOje J0OMjajy 0/ HACTaBHHKA MOTY Jla yHArpee
yueme.

Kon cBe Tpu rpyme ydeHuKa, HACTaBHHK je JaBao MOYETHE TEOPH]jCKE OCHOBE JICKIHUjE H
UCTpYKIHje 3a ymoTpeOy codrBepa. Takohe, ydeHWIMMa je Jara MOJPIIKA MPHUITHKOM
ynotpebe copTBepa 1 TOKOM 4Yaca.

4.5.4. VY3opak yueHHKa U TOK UCTPAXHBamba 0 ePeKTUMA MPUMEHE Pa3InIUTUX BPCTa
aIIMKaTUBHUX coTBEpa

V3opak yuenuxa sa ucnumueare eghuxacnocmu mpu muna cogpmeepa Ha KOHYENMYAIHO
pasymesarbe y4eHuxa

VY uctpaxuBamy je yaecTBOBaIO 168 ydyeHrnKa ocMOr pa3peia u3 Tpu OCHOBHE IIKoJie y Yauky
on kojux je Ommo 81 mewaka m 87 geBojumna y3pacta oko 14 rommna (Pori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019). Yuenunu cy HacyMU4HO pacriopeleHu o rpynama. Y npBoj TpyIiu yueHHKa
KOja je KOpUCTHJIa cuMyJalje ca Beh KpenpaHuM eNeKTPUYHUM KOJuMa y KOMOWHAIIMJU ca
CJIICKTPOHCKUM TECTHUpameM OWiIo je ykymHo 59 yueHuwka on kojux je 29 meuaka u 30
neBojuniia. Jpyry rpymny ydeHHKa Koja je KOPHCTHIIa CUMYJIAIU]y KOja 3aXTeBa CacTaBJhambe
SIEKTPUYHUX KOJia Y KOMOWHAIMjU ca €NEKTPOHCKHM TECTUPAKmEM YHUHWIO je YKymHO 54
YUYEHHUKA O] KOjuX je 25 nevaka u 29 aeBojunia. Y Tpehoj rpynu y4eHHKa KOJU Cy KOPUCTHITH
CUMYJallMjy KoOja 3axTeBa CacTaBbamkbe EIEKTPUYHMX KoJla Yy KOMOMHamuju ca
TpaJAULIMOHATHUM MOBPAaTHUM HH(OpMaIjama o CTpaHe HaCTaBHUKA OUJIO je 55 ydeHuka of
KOjuX je Omio 27 meyaka u 28 eBOjUYHIIA.

Opnabpanu y3opak o 168 yueHHKa je IOBOJbAH 33 aHAJIM3Y BPEIHOCTH BEIMYMHE YTHIIAja
usnaza 0,33. 3a oBy aHanmu3y kopwumihen je codrBepcku maker GPower (Pori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019).

VY nocrojehoj muTepaTypu He IOCTOje MHAMIHjE Aa ce Oyayhn yduTesbu y TOKY CBOT OCHOBHOT
IIKOJIOBaMa 10 OMII0 KOM OCHOBY Pa3JIMKYjy O CBOJUX BpILIbaKa Kaja Cy y MUTamy eeKTH
MpUMeHe arikaTuBHUX codTBepa. [Ipema ToMme je oueKHBaHO Ja ce pe3yiaTaTH A00HjeHH Ha
CIIy9ajHOM Y30pKYy MOTY T'€HepalM30BaTH M Ha MOMyJanujy Oyayhux ydnTesba/HacTaBHUKA.
Wnak, xako Ou u3bderim OWiI0 KakBe CyMmmbe, Ha ocHOBY ymuTHHKa (Petkovic¢ i dr., 2012)
W3IBOJCH je JIe0 MPETXOJAHO OMUCAHOT Y30pKa KOjH MPEACTaBJba MOATPYITYy YUCHUKA KOJU CY
Upa3wiv KeJby J1a ce y OyayhHocTu 6aBe yuuTesbCKOM/HAaCTaBHUYKOM MPO(ECcHjoM.

[Tomy3opak je YMHMIO YKYIHO 46 ydeHWKa o]l Kojux je Omimo 22 nedaka u 24 nepojuwure. M3
IpBE Ipyne yYeHUKa U3ABOjeHO je 14 yueHnuka on1 kojux je 7 nevaka u 7 neBojunna. 13 npyre
rpylie y4eHHKa M37BOjeHO je 16 yueHHKa, oqHOCHO Mo § JeBojumia u aedaka. [lomysopak
tpehe rpymne ynHMIO je 16 yuenuka, 7 nevyaka u 9 peBojuunIa.

V3opax yuenuka 3a ucnumuearbe epuxacHocmu mpu muna cogpmeepa Ha npoyeHy ynompeoe
(Mema)KocHumugHUX cmpamezuja

3a OBaj J€0 MCTpaKMBamka KOpUIIINEH je y30pak o1 88 ydeHHuKa OCMOT pa3peaa oJ1 KOJuxX je
ouno 43 newaka u 45 neBojunia y3pacta oko 14 roguHa. YYeHUIM Cy Takohe HaCyMUYHO
pacniopehenu npema rpynama. Y npBoj rpynu yuyeHHKa Koja je KOpUCTHUIIa cuMyianuje ca Beh
KpPEHpaHUM EJIEKTPUYHUM KOJIMMa Y KOMOHMHAIIMjU ca EJIEeKTPOHCKUM TECTUpAmeM Oujio je
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yKymHO 34 y4eHuKa o]l Kojux je 16 medaka u 18 aepojumma. Jpyry rpymy ydeHHKa Koja je
KOpPHUCTWJIa CUMYJallMjy KOja 3aXTeBa CAacTaB/bambe CJNIEKTPUYHMX KOJIa y KOMOMHALWjU ca
EIEKTPOHCKMM TECTHPAakheM YMHWIO je YKYMHO 32 ydeHuka oja kojux je 17 mewaka u 15
neBojunnia. Y Tpehoj rpynu ydeHMKa KOJjU Cy KOPUCTHIM CHUMYJAlMjy Koja 3axTeBa
CacTaB/balb€ EJIEKTPUUYHUX KojJa Yy KOMOMHAaMju ca TPaJAULIUOHAIHUM IOBPATHUM
uHpopMalMjama oJf CTpaHe HacTaBHUKA OWIIo je 22 ydeHuKa o1 Kojux je 6uso 10 neyaka u 12
JIeBOjYHIIA.

[Ipukasana je ynopenHa tabena CTpYKType y30pKa 3a yTBphUBame /1Ba 1[UJba UCTPAKUBAA
(Tabena 4.5.4-1): edexra mpuMeHe TpH pasiuumTta cOPTBCEpa Ha MOCTUTHyhe ydeHHKa W
NpoIeHy ynoTpede (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeryja.

Tabena 4.5.4-1 Cmpyxkmypa y30pxa yueHuxa 3a npoyeHy egexama npumene cogpmeepa na
nocmueHnyhe u (mema)koeHuyujy

Epexmu npumene copmeepa na Epexmu npumene copmeepa na npoyery
nocmuenyhe ynompebe (Mema)KoSHUMUBHUX cImpame2uja
I'pyna Heuayu | [eeojuuye | Ykynno | Ipyna | Heuayu |/eeojuuye| Yrynno
I'pyna 1 29 30 59 I'pymna 1 16 18 34
I'pyna 2 25 29 54 I'pyna 2 17 15 32
I'pyna 3 27 28 95 I'pyna 3 10 12 22
VYkymHo 81 87 168 | YkymHo 43 45 88

L{eToKyITHO UCTpaKMBamkE j€ CIPOBEICHO Y TPH OCHOBHE IKOjJe y Yauyky TOKOM Apyror
nonyroauiTa 1mkoiacke 2016/2017. rogune: O ,,JIp Jparuma Mumosuh®, OIII ,, Tanacko
Pajuh* u O ,,Munumna [laBnoBuh®.

Tok ucTpaxxuBama:

- Ilunotupame TecToBa KOHIENTYAJHOT pa3dyMeBama cajapikaja y obmactu OmoBor
3aKOHAa, PeIHOT U MapajeHOr Be3uBamba OTIIOPHUKA U YIUTHUKA 3a IPOLICHY yIoTpede
(MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTervja. Y MUJIOTHpamky YYeHHKa yuyecTBOBalIO je 30 yueHuka
KOjH Cy Y KacHHjUM (azamMa HUCY YKIJbYUCHH y UCTPAKHUBAE;

- Kopeknwuja 3aiaTka y NHJIOTHPAHO] BEP3UjH;

- CopoBoheme MHUIMJATHOT TECTHpamka M HMHHUIUjaHE TMpoleHe yrorpebe
(MeTa)KOTHUTHBHHUX CTpaTervja Kako Ou ce JAoOWIM mojalu O jeAHAKOCTH TrpyIia.
VHunyjaHo TecTupame CIPOBEACHO je Y MPUOIImKHO jeJHAKO BPeMe 3a CBE YUCHUKE
Kako OW ce cMamHO yTHIA] JIpyrux (akrtopa Ha pesyirare TecThpama (HIp.
MOHaBJbAkE TIpaauBa M3 Te obsactu). MHHIMjamHO TecTHpame U TNONyHaBambe
YIHUTHUKA TPajaio je jeJaH MIKOJICKH Jac;

- Hakon u3jeqnayaBama rpymna, CIpoBE/ICH je eKCIepUMEHT. Tpajambe eKcriepuMenTa y
CBaKoj rpynu Ouio je 90 MUHYTa, OJJHOCHO JIBa IIKOJICKA Yaca;

- CnpoBohemwe (pUHAIHOT TECTUPakha U IOHABIbAKE MOy HhaBamka YIUTHUKA 32 IPOLIEHY
ynoTpebe (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTervja Koje Cy YYCHHIM KOPHUCTHIIN MPHUIMKOM
ynotpebe codTBepa, Kao M MOMyHaBame YNUTHHKA 3a IPOLEHY CTaBOBa Ipema
NOBpaTHUM HH(OpManyjaMa U TecTupamy. PUHATHO TECTUPAKBE U MOIMYHABAKE
YIUTHUKA TPaAjaio je jeJaH IMIKOJICKH Yac.

KomruteTHO UCTpakuBame CIIPOBEACHO je y Meproay o Mapra 1o jyHa 2017. roauHe.
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4.5.5. Wpentudukanmja yruaja HajepukacHUjer copBepa Ha KOHIENTYAIHO pa3yMeBambe
y4eHHUKa y o0nacTu Gpu3nKe

Amnanuza koBapujaHce He3aBUCHHX Yy3opaka (ANCOVA) je kopumiheHa 3a yTBphuBame
HajepukacHujer copTBepa 3a yuerre OMOBOT 3aKOHA M BE3WMBama OTHpPOHUKA. Pesynraru ca
WHUIM]aJTHOT UCTIHTHBaKka KopuilheHn cy kao KoBapujar. Y tabemu 4.5.5-1 mpukazanu cy
pe3yNITaTy WHUIATHOT U (PMHAIHOT TeCTUpama 3a cBe TpH rpyne yuenuka (Pori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019).

Hajipe je mpoBepeHa mpeTHocTaBKa O XOMOI€HOCTH PErpecHOHOr KoedulujeHTa.
WNuTepaknuja namel)y He3aBHCHE Bapujadiie, OJHOCHO CIiCHapHja yUeHa KOjU je MPUMEHEH U
koBapujara Ouna je F(2,158) = 1,2, p = 0,304 (p>0,05) unme je moTBpljeHa mpeTnocTaBKa o
XOMOTEHOCTH perpecroHor Koedunujerta. Y tabenu 4.5.5-1 nmpukaszane Cy cpe/ishe BPeIHOCTH
pe3yaTara NOCTUTHYTHX HAa MHULIMJATHOM U (PUHATTHOM TECTUDPADY.

Tabena 4.5.5-1 Cpeore 8pedHocmu u cmanoapoHe epeuike UHUYUjaiHoe u
Gunannoe mecmuparoa (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019)

Hnuyujanno mecmuparse @Qunanno mecmuparse
Ipyna I Cpeowa |Cmanoapona| Cpedra Cmanoapona
8peoHocm epewka gpeonocm epewka
I'pyma 1 59 24,49 1,848 28,11 1,838
['pyma 2 54 24,17 2,042 40,50 1,940
['pymna 3 55 19,73 1,648 30,07 1,916

Hakon yknamama yTHIaja 60710Ba ca WHIIUjATHOT TECTa, OJJHOCHO KOBapHjaTa, Ha pe3yJTare
¢dbuHamHOT TecTHpama, cipoBeeHa ANCOV A ananm3za nokasana je 3HadajHe pasiuke usmely
Tpu rpyne yaenuka (F(2,160) = 12,176, p<0,05). Pesyaratu ANCOVA ananu3se npuka3aHu Cy
y Tabenu 4.5.5-2.

VYTBpheHa je jaka Be3a u3mMel)y pesynrata npoBepe KOHIENTYaIHOr pa3yMeBama OMOr 3aKoHa
¥ KOHIIENTA PEeIHOT W MapaJIe]IHOT BE3WBama OTIOPHHWKA IIPE W IOCIIE MHTEPBEHIHjE, ca
Bpeanomnhy mnapuujanHor era kBaapara on 0,407. Yrtephena Benuumna ytumaja je 0,39
(Kohenov f test) mro npencrasiba cpeamu epekar npema KoxeHy u Beoma je 0113y rpaHuim
Benukor edekra (Cohen, 1988).

Tabena 4.5.5-2 36upnu nooayu oodujenu cnposohervem ananuze ANCOVA (Pori¢, Lambié¢
& Jovanovic¢, 2019)

Tapyujannuu
ema Keaopam

Cyma Cmenen | Cpeomwu

Keadpama | crobooe | keaopam F P

H3zeop sapujayuja

WNuuyjanau rect | 21390,051 1 21390,051 | 109,708 | 0,000 0,407

['pymna 4748,112 2 2374,056 | 12,176 |0,000 0,132
['pemka 31195,559 160 194,972
VYkymHo 234100,000 164

VY tabenu 4.5.5-3 npukazaHe cy pasznuke u3Mely Tpu rpyne ydyeHukKa y nocturayhy Ha
(hUHATTHOM TECTHpaYy.
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Tabena 4.5.5-3 Pesynmamu ananuze nopeherwa mpu epyne yuenurka (Pori¢, Lambié¢ &
Jovanovié, 2019)

Cpeomwa 95% unmepesan nogeperva
(1) epyna (J) epyna | paznuxa Cmano. P
(1-0) epeuwika Howa pasnuxa | [oprea paznuka
I'pymna 3 -1,960 | 2,666 |0,463 -1,225 3,305
['pyna 1
I'pyma 2 | -12,392 | 2,667 |0,000 -17,658 -7,125
I'pynma 3 | 10,432* | 2,737 |0,000 5,026 15,837
I'pyna 2
Ipymal |12,392*| 2,667 |0,000 7,125 17,658
I'pyma 1 1,960 2,666 0,463 -3,305 1,225
I'pyna 3
I'pyma 2 | -10,432 | 2,737 |0,000 -15,837 -5,026
*p<0.05

Pasnuka umel)y cpemmux BpenHoctu apyre u Tpehe rpymne yuenuka je 6mta 10,432 (p<0,05),
a u3mel)y npyre u npse rpyne yuenuka 12,392 (p<0,05). U3melyy npse u Tpehe rpymne yueHuka
HUCY YTBpl)eHe CTaTUCTHUKH 3Ha4YajHe pasiuke. Paznuka cpeamux BpeIHOCTH n3Mely oBe aBe
rpyne je 6una 1,960 (p>0,05).

Kazna ce mocMaTpa camo €0 y30pKa KOjH MPEICTaB/ba MOATrPYIY YUCHHKA KOJU CYy U3PA3HIH
xKeby na ce y OyayhHoctn 0aBe ydYMTE/hCKOM/HACTaBHUYKOM Ipodecrjom, H00Hjajy ce
CIIMYHU PE3YJITATH.

Ha noxy3opky Takolhe cy Hajnpe npoBepeHe MPETIOCTaBKe KOje Cy HEOIXOIHE 3a CITPOBOheHmhe
aHanuze. Wutepakiuja usmel)y He3aBUCHe Bapujabiie, OJHOCHO MofeNla ydema KOju je
NPUMEHCH U pe3ysiTaTa ca MHHUIMjaHOT TecThpama Owna je F(2,40) = 0,127, p = 0,881
(p>0,05) unme je mpeTmocTaBka O XOMOT'€HOCTH PErpEeCHOHOr Haruba moTBpheHa. Y Tabenu
4.5.5-4 npukazaHe cy cpeliibe BpeIHOCTH Opoja 00/10Ba yueHHKa ca MHULM]aTHOT U (PUHAITHOT
TeCTHpamAa.

Tab6ena 4.5.5-4 Cpeore epednocmu u cmanoapone epeuike UHUYUJATHO2 U PUHATHOR
mecmuparea Ha no0Y30pPKy

Hnuyujanno mecmuparve Dunanno mecmuparbe
Ipyna o Cpeoma Cmanoapona Cpeora Cmanoapona
epeonocm epeuixa epeonocm epeuika
I'pymna 1 14 25,33 3,918 29,44 3,398
I'pymna 2 16 29,06 4,524 42,94 3,213
I'pyma 3 16 21,56 3,345 28,49 3,209

Hakon yknamama yTHIIaja KoBapHjara Ha pesynrate (uuamHor tectupama, ANCOVA
aHaJM3a MmoKasaja je 3HauajHe pa3niuke usmely tpu rpyne yuenuka (F(2,46) = 6,141, p<0.05).
Pesynratu ANCOVA ananuze npukasanu cy y tabenu 4.5.5-5.
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VYTBpheHa je jaka Be3a m3mel)y pesynrara npoBepe KOHIETITYaTHOT pa3yMeBama Mpe U 1mociie
MHTEpBEHIMje, ca BpeaHomhy mapuujamHor era kBaapara on 0,437. YTpheHa BemuumHa
yrunaja je 0,6 (Kohenov f test) mro mpencrasipa Benuku edekar npema Koxeny (Cohen,

1988).

Tabena 4.5.5-5 36upnu nooayu oodbujenu cnposoherwem ananuze ANCOVA na nodyzopky

Hsop sapania | o crotooe | wasopam | F | P | ema wsaopan
Wuunyjanam Tect 5259,888 1 5259,888 | 32,547 | 0,000 0,437
['pyna 1984,990 2 992,495 | 6,141 |0,005 0,226
['pemika 6787,657 42 161,611

YkymHo 68125,000 46

VY Tabenu 4.5.5-6 mpukaszane cy pasznuke m3mel)y Tpu rpyne ydeHHWKa y MOCTUTHYhy Ha
(UHAITHOM TECTHpamy.

Tab6ena 4.5.5-6 Pe3zynmamu ananuze nopeheroa mpu epyne yueHuxa 00aopanoe nooy3opka

Cpeomwa Cmano. 95% unmepean noseperva
(1) epyna | (J) epyna | pasauxa P
(1-9) cpeutka Lowa zpanuya T'oprwa epanuya

I'pyna 3 0,949 4,671 0,840 -8,478 10,376
I'pyna 1

I'pyma 2 | -13,504* 4,679 0,006 -22,946 -4,062

I'pyma 3 | 14,453* 4,587 0,003 5,195 23,710
I'pyna 2

I'pymal | 13,504* 4,679 0,006 4,062 22,946

I'pyma 1 -0,949 4,671 0,840 -10,376 8,478
I'pyma 3

I'pyma 2 | -14,453* 4,587 0,003 -23,710 -5,195

*p<0.05

Kao u y nperxomHO MpHKa3aHUM pe3yJITaTHMa, IMOCTOje CTATHCTUYKH 3HAuYajHEe Pa3lIuKe y
nocturayhy ydeHunka apyre u Tpehe rpyne (pasiumka y cpeamuM BpeaHoctuma: 14,453,
p<0,05), u u3mel)y yueHuka mpBe U Apyre Tpyne yueHuka (pas3iiuka y cpeibiM BpeJHOCTUMA!
13,504, p<0,05). 1M3mehy npBe u Tpehe rpyne yueHHKa HE MOCTOje CTATUCTUYKU 3HAYAJHE
paznuke (pasziuka y cpeamum Bpeanoctuma: 0,949, p<0,05).

[TperxomHO MOOMjeHN pe3yaTaTH MOKa3yjy Jna ce Oyayhu yduTesbu/HacCTaBHUI Y TOKY CBOT
OCHOBHOT IIIKOJIOBalba HE Pa3iuKyjy 3HA4ajHO OJ CBOJUX BpIIkaKa IO NMUTamy edekara
OCTBAPCHUX NPUMCHOM Pa3JIMYUTUX MOJCJIA allJIMKATUBHUX codmsepa.
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4.5.6. Wnentudukanuja yruiaja HajepukacHujer codhpepa Ha MPOICHY yIOTpeOy
(MeTa)KOTHUTHBHHX CTpaTeruja MpHIKKoM ynorpede codraepa

MyTtuBapujanriona ananusa Bapujance (MANOVA) je kopuirheHa 3a UCTIUTUBAK-E pa3iinKa y

npoleHama (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTervja yUYeHUKa KOjU CY KOPHCTUIU PA3IUYUTe THIIOBE

codrBepa. Y Tabenu 4.5.6-1 npukaszane cy cpelmhe BpeIHOCTH MPOIeHa YUeHHUKa O yIoTpeou

(METa)KOTHTUBHUX CTpaTerdja KOJ CBE TPH IPyIe YICHUKA TPUIUKOM YIIOTPEOE pasTuIUTHX

codTBepa.

Tabena 4.5.6-1 Cpeore epeonocmu u cmanoapone epeuike npoyena ynompeoe

(Mema)KocHUMuUSHUX cmpamezuja

| epyna Il epyna Il epyna
Ioockane Cpeorwa | Cmanoapona | Cpeorsa | Cmanoapona | Cpeorwa | Cmarndapona

8PEOHOCM|  Zpeuika | BPeOHOCH|  Zpeuika | 8pedHOCm|  epeuuKa
[TonaBspame 3,49 0,260 3,77 0,268 3,67 0,323
EnabGoparnmja 3,83 0,242 4,43 0,250 4,00 0,301
Opranusaiuone 253 0,317 3,28 0,327 3,36 0,394
cTpareruje
KpI/ITI/IqKO 3,73 0’282 4,05 0,291 3,89 0,351
pa3MHILIbAE
MeTaKOFHHTHBHe 4.13 0,207 4.38 0,214 4,211 0,258
cTpareruje

MANOVA aHanu30oM HCTpa)k€HEe Cy pasjiuKe y IpolieHama yrnorpede (MeTa)KOTHUTUBHUX
CTpaTerdja KoJ TP rpyme yYeHHKa KOji Cy KOPUCTHIIH Pa3TUIUTe TUTIOBE COPTBEpa 32 yUCHe
¢usuke. [IpenuMupaHiM UCTUTUBAKHEM H3BPIICHE Cy MPOBEPE HOPMAITHOCTH, JIMHEAPHOCTH,
HETUIIMYHHUX Taukaka (yHHBapUjallMOHUX M MYJTHBApHUjallAOHHMX), XOMOTECHOCTH MaTpHIla
BapujaHce. Pe3yntaTu npenrMUHapHe aHaIu3e yKa3yjy Ha TO Ja HHje JOIUIO 10 HapylllaBamba
npernoctaBkn. MANOVA anamm3oM yTBpheHO je Jna He IOCTOje CTAaTUCTHUYKH 3HAYajHe
pa3iuKe y MpoleH! ynoTrpede (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeTrHja Ha MHUIIMJATHOM aHKETHPAhY
(F(10,162) = 0,616, p = 0,79; Bunkcor nambaa = 0,93; mapuujanau eta kBaapar = 0,04).

Naxo ce u3 Taderne 4.5.6-1 Moke BUIETH J1a YISHHUITU JPyTe TPYIIE MPOIEH Y]y Ja Cy KOPUCTHITH
CKOpO CBE MOMEHYTE CTpaTeruje BHIIE y OJHOCY Ha OCTaJle J[BE TpyIe YUeHHKA, IPUMEHeHa
MANOVA ananu3a ykasyje Ha TO Ja HE IOCTOj€ CTaTUCTUYKU 3HavajHe pa3nuke u3Mely ose
TpH rpyIie yUCHHUKA y TIPOIICHH yNoTpeOe (METa)KOTHUTUBHUX CTPATETHja MPUIUKOM YIIOTpeoe
onpeheHor Tuma copTBepa Kajaa ce mocMarpa KomOuHaIuja netr npomenssusux, F(10,162) =
0,626, p = 0,79; Bunkcos nam61a = 0,93; napuujanau era kBaapat = 0,04.

4.5.7. Wnentudukaiuja NoBe3aHOCTU KaTeropuja npoleHe ynorpede (MeTa)KOrHUTUBHUX
CTpaTeruja U CTaBOBAa YUYEHHUKA MMpeMa MOBpaTHUM HH(OpMaljamMma

Kako Ou ce yTBpAwio Aa JIM MOCTOjU TMOBE3aHOCT m3Mel)y Kareropuja MpolieHe YIoTpede
(MeTa)KOTHUTHBHUX CTpaTervja M MpoleHe KOPHCHOCTU MOBpPATHUX HMH(pOpMaIlMja Koje cy
Y4EHUIM 100ujaiu, COpoBe/IeHa je KopelalioHa aHanu3a. 300r rmojaTaka Koju Cy HeJ0CTajau
y CBE TpHU Ipylle y4eHHKa 3a CTaBKE KOje C€ OJHOCE Ha MPOIEHY KOPHCHOCTH IMOBPAaTHUX
uHpopMaIMja, OBa aHAJM3a je CIPOBEACHA ca Y30pKOM oJ 28 y4yeHMKa y NpBOj Tpymu, 26
y4eHUKa y Apyroj rpynu u 16 yuenuka y tpehoj rpymnu, oqHocHo 70 ydeHHKa YKYITHO.

Ha caumm 4.5-1 cy mpukaszane mo3uTHUBHE Kopenaluje u3Mel)y kareropuja mporeHe ynorpeoe
(MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeTHja W MPOIEHA KOPUCHOCTH MOBPATHUX WH(MOpMaIja Koje cy
yUEHHIIM A0OUjan 3a CBE TPH TPYIe YUCHHUKA.

121



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

IloHaERARE

OpraHuzanyoHe
CTpaTeruje

Kpunimzo
PASMHILE RS

0.681**
EI:ﬁSD*} i
\

MeTarorHEHTHEHE
CcTpaTeruje

Cnuka 4.5-1 Kopenamnuje uzmely kateropuja rnpoieHe yrnorpede crpaTervja u nporeHe
KOPUCHOCTH TIOBpAaTHUX WH(pOpMaIIHja

Besa u3mely nponemene ynorpede (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeruja U KOPUCHOCTU TO0OHMjSHUX
MOBpaTHUX HH(OpMaIMja HUCTpakeHa je mnomohy koedunujeHta I[lupcoHoBe nHMHEapHe
KoMOUHaImje.

Kao mTo ce moxe Bunetn Ha ciuiu 4.5-1, npolueHe KOPUCHOCTH MOBPAaTHUX MH(OpMalyja
IIpBE Tpylle YYCHHKA KOja je KOPUCTHIIA padyHApCKH IOAp)KaHe MOoBpaTHe WHGOpMAIHje Y
KOMOMHAIMjM ca Beh KpeupaHUM eJIEeKTPUYHUM KOJUMa, TO3UTHBHO YMEPEHO M jaKo
Kopenupajy ca kareropujama emnadoparmje (r = 0,492**; p = 0,008; 24,2% 3ajennudke
BapHjaHce), KpUTHUYKOT pasMunubama (r = 0,415*; p = 0,028; 17,2% 3ajequuuke BapujaHce) U
ynotpebe MeTakorHUTHUBHUX crTpateruja (r = 0,681**; p = 0,000; 46,3% 3ajenHuuke
BapHjaHce).

[Ipouene KOpHCHOCTH MOBpaTHUX HHOpMalWja Apyre rpyne y4deHHKa Koja je Takohe
KOPHCTWJIa pavYyHApCKU TMOJp)KaHe TNOBparHe uHpOpMaIMje, aad y KOMOHMHAIUjH ca
CHUMYJIAIMOjOM KOja 3aXTeBa KpeHpame CIICKTPUYHHUX KOJa, MO3UTUBHO jaKO KOpeIupajy ca
CBUM KaTeropmjama TMpoleHe yNoTpede (MeTa)KOTHUTHBHUX CTpaTerhja: KaTeropujoM
noHaBJbama (I = 0,700**; p = 0,000; ; 49% 3ajennuuke Bapujance), enadopamuje (r = 0,785**;
p = 0,000; 61,62% 3ajeqauuke BapujaHCe), ymoTpede opraHU3aIMOHUX cTpareruja (I =
0,661**; p = 0,000; 43,7% 3ajenHuuke BapujaHce), KPUTHYKOT pasmuiiubama (I = 0,624**; p
=0,001; 38,9% 3ajennuuke BapujaHce), ynorpede MeTakorHUTUBHUX cTpareruja (I = 0,680*%;
p = 0,000; 46,24% 3ajemnudke BapujaHce).

[Iponiene kopucHOCTH TMOBpaTHUX HMH(popmanuja Tpehe rpyne ydeHuWka Koja je MOBpaTHE
uHpopMalnmje godujana ol CTpaHe HACTABHUKA, ajll Y KOMOHMHAIMJH ca CUMYJIAIIOjOM KOja
3aXTeBa KPEUPAkE CICKTPUIHUX KOJIa, IIO3UTHBHO jaKO KOPEIHPajy caMo ca JBE KaTeropuje:
KaTeropujom yrnorpebe opranusarmonux crpateruja (r = 0,502*; p=0,048; 25,2% 3ajennuuke
BapHjaHCe) U KPUTHYKOT pasMuiiubama (f = 0,512*; p=0,043; 26,2% 3ajequuuke BapujaHce).
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4.5.8. Jluckycuja — ucrimTHBame edexara MpuMeHe pa3IMIUTHX THIIOBa coOPTBEpa Ha
KOHIIETITYaJTHO pa3yMeBamhe yUeHUKA

Pesynratu ucTpaxuBama ykadyjy Ha TO Jda je mpsa xumore3za (X1), koja ce OZHOCH Ha
OPETIIOCTaBKy Ja C€ YYCHHUIM KOjU CYy KOPHUCTHIM CO(QTBEpe pa3IN4UTHX HHUBOA
MHTEPaKTUBHOCTH MOCTUIIN paszianuute pesyirare norephena (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovic,
2019). I'pyna yueHuka KoOja je KOpPUCTWIIa CHMYJIAllMje KOje 3aXTeBajy CacTaBJbambe
EJIEKTPUYHUX KOJIa Y KOMOMHAIM]H ca €JIeKTPOHCKUM TIOBPaTHUM WH(pOpMaIljamMa IOCTHTIIA
je 3HauajHo 0oJbe pe3yJiTaTe y OJHOCY Ha IpyIy y4eHHUKa KOja je KOPUCTUIIA CUMYJIaluje ca
KpEUpaHUM €JIEKTPUUIHUM KoJuMa. J[oOujeHn pe3yiTaTu Cy y CKiIaly ca pe3ysiraTuMa JIpyrux
UCTpaXMBamba KOJU YKa3yjy Ha MO3UTHUBHE pe3yJiTaTe ynorpede cuMmyiaiuja Koje ce 0azupajy
Ha cacTaBJbamy ejekTpuunux kosa (Faour & Ayoubi, 2018, Wieman et al. 2008, Zacharia,
2007 mpema Dori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Jlakie, kao MTO je ¥ MPETIOCTaBIbEHO, BehH
HHBO MHTEPAKTUBHOCTH MoBehaBa aHra)koBame yUSeHWKA U IbUXOBY MHCAOHY aKTUBHOCT IITO
ce oJipakaBa 1 Ha BUX0BO nocturnyhe. Kaga yueHuny Ha HeKM HauWH KopucTe HHpopMmarmje,
OHJIa UX TIpe YCBajajy HEero Kaja uX caMo BUC WIU 4Y]y.

Jlpyru ayropu Takohe ykasyjy Ha TO Ja HMHTEPAKTUBHOCT IOCIEIIyje MpPOIeC y4ema U
nocTurHyhe Ha TecroBuMa pemiaBama mnpobdiema (Evans & Gibbons, 2007). Unak, mpema
TEOpHjU KOTHUTHUBHOT omnTepehema, 300r BeauKor Opoja eneMeHaTa M KOHIENaTa KOju Cy
MelycoOHO moBe3aHu, KOTHUTHBHO ontepeheme moxke outu Bucoko (Sweller, 2010). Kako 6u
ce u3berao oBaj MmpobieMm, IpeMa MHCTPYKIMjaMa TEeopHje KOTHUTHBHOI ontepehema,
YYEHUIMMA Cy HajIpe JaTa 00jalikberha O CBAaKOM MOjeMHAYHOM eJIEMEHTY eJIEKTPUYHOT KOJIa
u omHocuMa m3Mel)y mux. HakoH Tora je o y4YeHHMKa 3aTpaXeHO Ja KOpak MO KOpakK,
N07aBajyhn €IeMEeHT MO eNEeMEHT KpeHupajy eJIeKTPUYHA KOJa MPH YeMY je CI0KEHOCT
mpoOiieMa 3HAa4YajHO YMambeHa, OJHOCHO OJabup MOTpeOHMX elleMeHaTa je KOHKPETHH]e
neduHUCaH.

OBakaB MPUCTYII, y CKJIaay je ca pe3yiTaruMa CTyAHuja KOjU yKa3yjy Ha TO Ja TOYETHO
MIPUKA3UBAkE SJIEMEHATa MOXKE TTOCTICIINTH BEIITHHE WHTETPAIje pa3InIUTHX eJeMeHaTa y
jenHy nenuHy y kKacHUjuM (azama ydema (Lee, Plass, & Homer, 2006). MehyTtum, nako je u
KOJI IPBE ¥ KOJ JpyTe TpyIie yueHUKa KOpUITheH HCTH HAYUH 00jalllherha eJIeMeHata, JIOMIHjU
pe3yJiaTy KoJl yYeHHUKa MpBe Ipymne Mory OWTH MOCEeANIIa HIDKET HUBOA MHTEPAKTUBHOCTH, a
CaMUM THM H CMamkEeHUX MOTYNHOCTH J1a C€ aKTHBHO aHTaXYy]y y 3a/IaTKYy.

Ca npyre cTpane, A1pyru GakTop KOjH je MOTa0 YTHIIATA Ha KOTHUTUBHO onrepeheme yueHnka
je cama ymnotpeba codrBepa. Kako Ou ce oBaj edekar mTO BUILIE CMalbUO, YUCHHUIH CY O]
HACTaBHUKA JOOWIM MHCTPYKIIHjE 3a yIoTpeOy codTBepa, a MPUIMKOM yrmoTpede codTBepa,
YUEHHIIM Cy MOIJIM TPAXHUTH MOMOh 01 HaCTaBHUKA.

300r cBera HaBeJICHOT MOKE C€ 3aKJbYUMTH Jla KOTHUTHBHO onTepheme He 6u Tpebaso na Oyae
¢dakTop Koju OM CMamUO MO3UTHBHE egeKTe CuUMyJaldje Koja 3axTeBa BUIIM HUBO
aHTa)XOBama U Behu crereH ciao0oe.

Jlpyra XMImoTe3a Koja ce 0JJHOCH Ha MTPETIIOCTaBKY JIa IIOCTOj€ Pa3IMKe y MOCTUTHYhy ydeHuKa
KOJU CY KOPUCTWIIM pauyyHApCKU MOJpKaHE MOBpaTHe MHPOpMAIlMje U YUCHHUKA KOJl KOJUX je
MPUMEHEH TPAJAULIMOHAIIHU MPUCTYT TAe Cy YYCHHIH NoOujanu MnoBpaTtHe WHpopMaluje o
cTpaHe HactaBHUKA (X2), Takohe je moTBphena (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Pesynraru
yKa3zyjy Ha TO Ja Cy YYCHHIIM KOjU Cy KOPHUCTWIIHM €JIEKTPOHCKE MOBpaTHE HH(popmaiuje
MOCTHUTJIA 3HAa4ajHO 00Jbe pe3yJiTaTe y OJHOCY Ha YYCHHKE KOJ KOJUX € HACTAaBHHK J1aBao
noBpatHe uHpopmanuje. C 003upoM J1a Cy KOJ Apyre Tpyle YUeHHKa KopuinheHe MoBpaTHE
nHpopMaImje y Buay objalmena y KOMOWHAIMjK ca TOBpATHUM HH(OpMAaIFjaMa O TaYHUM
OJIFOBOpPHMaA, OBaj Haja3 je y CKJIady ca Hala3uma APYTUX ayTopa KOju Haja3e MO3UTUBHE
edekTe enabopupaHux MOBpaTHUX MHGPOpMaliMja, pelllaBamka TECTOBA Y BUIIIE MOKYIIaja, ajlu
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1 coTBEpa KOjH je caapikao eeMeHTe popMaTHBHOT MpoBepaBama y obnactu pusuke (Lai &
Chen, 2010, Heckler & Mikula, 2016, Meyer, Attali, 2015 cBe npema Dori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019).

Paznmuke mmely npyre u tpehe rpymne ydeHwka Mory OWTH O00jalllFlbeHE YME-CHHIIOM J1a Cy
padyHapCKu TMOApKaHe MmoBpaTHe WH(opmalrje epukacHU]je 3a KOHIENTYaTHO pa3yMeBambe
yUeHHMKa y OJHOCY Ha TpaIulMOoHalHe moBpaTHe nH(opManuje. Mnak, mpeqHocTH ynoTpede
€JIGKTPOHCKE NPOBEpe 3Hama He OM TpeOaslo IeHepaIn30BaTH y CBAKOM KOHTECKTY y4Yema.
Kana 6u HacTaBHUK OHMO Yy MPIIIUIM J1a TTOCBETH MAXEY CaMo jeTHOM YUEHHKY U CaMO HeMy
naBao nospaTHe HH(popManje, moryhe je n1a Ou oBaj mpuctyn 6uo epuxacuuju. Mcrpaxxupama
J0Ka3yjy Ja y4eHHUIH rpedpepupajy noBpaTHe nHdopmaimje o1 CTpaHe HaCTaBHUKA JIULEM Y
mue (Mulliner & Tucker, 2015). CxogHo TOMe, TOCTOjeé Hala3W Ja HHjEJaH THII
eslabopupaHuX MOBPATHUX MHQOpMalMja HUjE€ YHANpPEIHO BEIUTHHE pasyMeBama TEKCTa Y
€JICKTPOHCKOM OKpPYXKerwY Beh n1a cy moBpaTHe MHGOpPMAIHje O] CTpaHe HACTaBHUKA y TOKY
caMme MHCTPYKIje nmaie Hajmo3uTuBHUjU epekat (Golke et al. 2015). nak, kagay y4HOHHIIN
“Ma MHOTO yY€HHKa jaBJjba Cc€ MpoOiieM HeMOTYhHOCTH HACTaBHHMKA J1a CBUM Y4YCHHIIIMA
MOJjjelHAaKO Jla KBAJUTETHE MoBpaTHe MH(popmanmje. Kpamuter moBpatHux uHpopMaiuja
3aBUCH O] BEIUITMHA HACTaBHMKA, JOCTYIHOI BpeMeHa M onrepeheHocTH, alu U O]
3aMHTEPECOBAHOCTH yYCHHWKA Ja y4eCTBY]y Y AucKychju ca HactaBHHKOM (Lee, 2008) wmm
Y3Ap)KaHOCTH Y4YEHMKa Ja MOCTaBJbajy MUTama. 300r TOra ce pavyyHapCKUM MOApKaHUM
MoBpaTHUM HWH(OpMaIMjaMa 4ecTo Jaje MPETHOCT Y OJHOCY Ha TPaJAMIMOHAIHE MOBpPATHE
uHpopManmje.

PesynraTu apyre cTyauje y KOHTEKCTY yuerwa IyTeM oTKpuha yka3yjy Ha HO3UTUBHU]E epeKTe
JeTaJbHUX O0jallbema Of CTpaHe HACTaBHHMKA Ca WHAWPEKTHUM CMEpHHIAMa 3a TadaH
OJITOBOP Ha KOHIICTITYaTHO pa3yMeBamkEe YUCHUKA Y OHOCY Ha MPUCTYII Ca Make MHCTPYKIIH]ja
U JIUPEKTHUM TMoBpaTHUM uH(popmarmjama o 3anatky (Fang & Hsu, 2017 mpema Dorid,
Lambi¢ & Jovanovié, 2019).

HexoH3ucTeHTHN Hana3u 0 e(pUKaCHOCTH MOBPATHUX MH(POPMAIMja O/ CTpaHE HACTABHUKA Y
HacraBu ¢muke (Nicaise, Cogérino, Bois, & Amorose 2006 mpema Pori¢, Lambi¢ &
Jovanovi¢, 2019) roBope o orpaHuyerUMa OBAaKBOI TPHCTYNa, Ka0 U O YTUIAJy JIPYIHX
(axTOpa Kao MTO Cy KapaKTePHCTUKE YUCHUKA, CTHIJBUBOCT, aJId U HECTIOCOOHOCT yYeHHKA
1ia pazyMejy u yrnorpeoe mospatae uHpopmaryje. I[lojenuan aytopu TBpC 1a YICHUIIMA YE€CTO
Henoctajy oBe BemtuHe (Mulliner & Tucker, 2015).

PesynraTi oBor McTpakuBama yKasdyjy Ha TO J1a THUI COPTBEpa y KOME YUCHHUIIM CaMOCTaTHO
KpeHpajy eleKTpuYHa Koyia o] MoHyheHuX eneMeHaTa y KOMOWHALMjH ca EJIEKTPOHCKUM
TECTHPAEM U IIOBPATHUM HH(pOpMaIMjamMa y 00JIMKY o0jalimkema u nHpopMaIija 0 Ta4HOCTH
oJroropa nmMa 60Jpu eekaT Ha KOHIIETITYaJTHO pa3yMeBame yUYeHHKa y OJHOCY Ha codTBep
KOjU CaJp KK CUMYJIalKjy ca Beh KperpaHuM eJIeKTPUIHUM KOJIMMa U TOBpaTHE HH(OopMaIje
O]l CTpaHe HACTaBHUKA.

4.5.9. Jluckycuja — UCTIUTUBaK-€ edekaTa MpUMEHe Pa3InIUTHX TUIIOBA COPTBEPA HA
ynoTtpeOy (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTervja MpUIMKOM yrorpede copTrepa

Yuewe mnyreM oTkpuha TMOACTHYE YMNOTPeOy pas3IMYUTHX KOTHHUTHBHHX CTpaTervja u
caMmoperyianujy. Y OBaKBOM KOHTEKCTY yuera, YYCHUIM Oupajy CTpareruje peliaBarmba
npoOjeMa M MPOIEHY]y Ja JU MPaBUIHO TOCTYIAjy MPWIMKOM H3paje 3amaTtka. MehyTum,
OpojHa Cy UCTpakuBama Ko0ja yKalzyjy Ha TO Jla YYCHHIIM UMa]y Telkohe y caMoperymanuju
CBOT' y4Ye€Ha MpH YHOTpeON padyHapCKH MOAPKAHUX OKpYXKema 3a ydeme (Azevedo, 2005a
npema Roll, Aleven, McLaren, & Koedinger, 2007), a n1a HeagekBaTHA MPUMEHA CTpaTeruja
MOJKE CMamUTH ePUKaCHOCT OBaKBOT 00uKa yuewma (Salovaara, 2005).
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Taxobe, Tpeba uMaTu y BUILy Ja Cy pe3ynTaTd 0a3upaHu Ha OCHOBY YYEHHUUYKHX CyOjeKTUBHUX
mporeHa, 300r dWera Hayiaze Oa3upaHe Ha CYOjeKTHBHHMM IIpolleHamMa Tpeba y3uMarh ca
pesepBoM. bpojHuM ayTopu HarnamaBajy Ha TWHAMHUYKY MPUPOAY pEryiamuje, Te Ja je HHUje
MOTOJTHO MEPUTH Y jEHOM TPEHYTKY W IPEropydyjy KOMOMHOBAaWmE Pa3IMIUTHX HAuYWHA
nporere (Schraw, 2010). Mnak, Apyru ayTopyu KOPUCTE MCTE MM CIUYHE CKaJie 3a MPOICHY
caMoperyJalmje yuerma y cimuHoM KonTekcry (Barnard, Lan, To, Paton, & Lai, 2009). V sy
UCIHMTHBAka aKTUBHUX IPOIEca caMoperyialije MPUINKOM Y4eHa, UCTPAKUBAYH KOPHCTE
KOMOWHAIM]y KBAaHTHTATMBHUX W KBAJUTATUBHUX M3BOpa IOJaTaka y OOJIMKY MPOTOKOJA
pasMuIIbamka Harjac U mepa nocrturnyha. [IuHTpUYEB MoJeNn caMOperyiucaHor yuema je
kopuiheH 3a Koaupame 1 kareropusanujy ¢asa camoperynaimje (Winters, Greene & Costich,
2008; Salovaara, 2005). Pe3ynTaru oBHX CTyAMja yKa3yjy Ha TO Jia jé YYECTAIIOCT yIoTpeode
pa3NIMIUTHX CTPATETHja MOBE3aHa ca HAIIPETKOM Y YUCHY.

Ca npyre crpaHe, NOjeJMHU ayTOpu KopucTehu BHIIECTPYKE HAYMHE 3a MPOLEHY aKTUBHUX
mpolieca caMoperyaiuje J0jas3e A0 3aK/bydKa Jla ce CaMOIIpOlieHe CTyAeHaTa He MOKJanajy
YBEK ca CTBapHOM ymOTpeOOM CTpaTervja MPUIMKOM YyuYeHa, OJHOCHO Ja CYy CTYACHTHU
MIPOIICHUBAJIN J1a CY KOPUCTUIIN oapeheHe crpaTeruje kama To HUCY 3anpaBo paauiau (Winne
& Jamieson-Noel, 2002).

CauyHO, CTyIHje TIOKa3yjy ¥ TO Ja Cy aKTHBHOCTH MPOIleca CaMOPETYIHCAHOT YUeHha TOKOM
yueha yMameHe KOJ CTyAeHaTa MPHIMKOM YIOTpede CTaTMYKOr ¥ JAWHAMHYKOT
KOHIICTITYaJTHOT BOl)era y OJIHOCY Ha MOYETHE CAaMOMPOIICHE | JIa C€ CTYICHTH y TE JIBE TPYyIIe
HHCY pa3nuKoBaiy y npahemy ydema u ynorpedbu crpareruja (Moos & Azevedo, 2008 npema
Winters, Greene & Costich, 2008). CynpoTHO ToMe, pe3yJITaTH JPyTruX HCTpaXKUBamba yKas3yjy
Ha TO JIa a/IATUBHUJU CUCTEMH 3a YUeHe y Behoj MepH MOJICTUIY TPOIEce caMOperyJialuje y
OJTHOCY Ha CTaTWyke cucteme 3a yuewe (Azevedo et al., 2004a mpema Winters, Greene &
Costich, 2008).

XuroTe3a Koja c€ OJHOCH Ha MPETIOCTaBKY Ja MOCTOje pa3jiuKe y MPOLEHU YHoTpede
(MeTa)KOTHUTHBHUX CcTpaTeruja usMel)y rpyma ydeHHKa Koje Cy KOpUcCTuie codrBepe
pasInYUTUX HUBOA UHTEpAaKTUBHOCTH (X3) HUje noTBpheHa. Mako yuyenuim apyre rpyme koja
je KopucTWia Tl coTBepa KOJjU 3axTeBa CaMOCTAIHO KpeHpame EIeKTPUYHUX Kojia
IpoIekYjy Ja Cy YIJIaBHOM BHIIE KOPUCTHIM (METa)KOTHUTUBHE CTpaTeruje y OJHOCY Ha
YYEHHUKE KOJU CYy KOPUCTUIIM CUMYJalyje ca Beh KpenpaHuM eeKTPUYHUM KOJIMMa, T€ Pa3JIuKe
HHUCY CTaTHCTUYKM 3Ha4yajHe. OBaKaB Halla3 BOAM JI0 3aKJbyUKa Jia Cy 00a TUIla CUMyJaluja y
CKOPO jeHAKO] MEPH TIOCTAKIN yIOTPeOy OBUX CTpaTeruja.

Takohe, xumoresa Koja ce OAHOCH Ha MIPETIOCTABKY JIa MIOCTOj€ pa3JIuKe y MPOIIEHU yroTpeoe
(MeTa)KOrHTUMBHUX CTpaTervja msMmely npyre u tpehe rpyne y4eHuKa KOju Cy KOPUCTHIIU
UACHTUYHE CUMYJIalKje, ajli pa3IuduT HauYuH J00Hjama noBpaTHUX uHpopmanuja (X4) Huje
notBphena. [lakie, y4eHWIM KOjU Cy KOPHCTWJIM padyHApCKU TIOIp)KaHE MOBpaTHE
uHpOpMalMje Ce HEe pa3iIMKyjy CTaTHMCTUYKM 3HA4ajHO O]l Y4YEHHMKa KOJU Cy IOBpaTHE
uHpopMalrje 1001janu 0]l HaCTaBHUKA y MPOLIEHU yroTpede (MeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeruja
NpWIMKOM Kopuithema copTBepa.

Nnak kao mTo je Beh HaBeaeHO, camoperyJialyja je JMHaMHYaH U [UKIUYaH mpoliec 300r yera
je TeIIKO OJIPeIUTH 3aIlTOo ce onpeheHe cTpareruje mpuMemyjy y oapehennm dazama yuema u
ITa TO yTUY€E HAa OJTYKYy yUeHHKa Koje he mpoliece akTHBHpaTH WM KOjU miporiecu Hehe 6utu
nokpeHytu (Azevedo, Moos, Johnson & Chauncey, 2010). 13 Tor pasnora, HEONXOIHO je
UCIIUTATH TIPOIECe CaMOperyJialrje y peaJHOM BpPEMEHY, a HaBEJCHU Hajla3 ce HE CMe
reHepaIN30BaTH 0€3 MOJATHUX MUCTPAKMBamka KOja Ce 3aCHMBA]Y Ha BUIIECTPYKUM HauYWHUMA
MPOIICHE.
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4.5.10. JTuckycuja - MneaTudukaiyja moBe3aHOCTH KaTeropyja MpoieHe ynorpede
(MeTa)KOTHUTHBHHX CTpaTErvja U CTAaBOBA YUCHHKA MpeMa MOBPATHUM
nHpopmanmjama

XwWrore3a Koja Ce€ OJHOCH Ha TPETIOCTaBKYy Jla MOCTOjH Be3a M3Mel)y mporieHe CTaBOBa
yueHHKa IpeMa MOBpaTHUM MH(pOpMaIjaMa U MpoLeHe YynoTpedsbeHNX (MeTa)KOTHUTHBHUX
CTpaTervja MPUIMKOM Kopuinhewma Tpu THMAa codrTBepa AenuMuUYHO je moTBphena (X5).
PesynraTi ykasyjy Ha TO Ja CTaBOBH MPETEKHO MO3UTHBHO KOPENHpPajy ca Kareropujama
MpolLeHe YyoTpeOe (MEeTa)KOTHUTUBHUX CTpaTeryja.

[Topen Tora mTo moBpatHe HH(GOPMAIHje MOTY UMATH TIO3UTUBHOT YTHIIaja HA KOHIICTITYaTHO
pasymeBame YYE€HHMKa, OHE Takohe wmory moxactahu MoOTHBAalMjy KOJ Yy4YEHUKA W
caMmoperyJanmjy ydema. VcTpakuBame y KOME Cy Y4YeCTBOBAIM YYCHUIIM IETOT pa3peiaa
yKa3yje Ha TO Jia Cy Y4YEHHIM KOju Cy noOujayiu moBparHe wH(OpMamuje 01 HAacTaBHHKA
BEPOBATHO YCIIEIIHHU]€ KOPUCTUIIH CTPATETHje yueHmha Kako 01 moOoJbIIail pe3yaTaTe TecTa U3
matemaruke (Labuhn et al., 2010, mpema Zumbrunn, Tadlock, & Roberts, 2011).

IIpeTnocraBka je ma he ydeHUK KOjU IOCeayje BEIITHHE CaMOPETryJIMCAHOT Y4YeHha OUTH Y
MOTryhHOCTH Ja MpaBUITHO KOPUCTH U MOAU(PHKYje CTpaTETHje yuema Koje KOPUCUTH Kako Ou
UCIYHHO IIWJb Yy4ema. MehyTuMm, MOTHBaIMOHA YBepema YYCHHKAa MOTY BapupaTd y
3aBUCHOCTH OJ TOTa KakBa Cy HEroBa IPETXOJHAa HWCKYCTBAa ca CaAp)kajeM KOjH yuH,
OKPY)KEHEM 32 yuere, YCICUIHOCT Yy pellaBamy CIMYHHX 3a/1aTaka u ci. (Azevedo, Moos,
Johnson & Chauncey, 2010) mTo Moxe yTULATH HA IOHOBHY YHOTpeOy CTpaTertja yuema.

[Nepuienmja KOPHCHOCTHU MOBPATHUX WH(POPMAIIMja IPBE IPyIe YUYCHUKA IIO3UTUBHO KOPEIHpa
ca Kareropwjama eia0opanyje, KPUTHYKAM Pa3sMHIUBAKEM H  METAaKOTHUTHBHUM
cTparervjama. Jlakime, mMTO Cy YYCHHWIIM WMald IO3UTUBHHUja HUCKYCTBa Ca MOBPATHUM
nH(popManMjamMa U cMaTpaau X KOPUCHUJUM, TO Cy MPOILCHHUBAIH Ja Cy BHUIIIE enadopupanu
cazipkaj, KpUTUYKHU Pa3MHUIILIbAIHA M KOPUCTUIM METAKOTHUTUBHE CTpaTeryje.

[Tepuieniuja KOPUCHOCTH TOBpPAaTHUX WH(pOpMaIMja APyre Trpyne YUYeHHKAa TO3UTHUBHO
KOpenupa ca CBUM Kareropvjama MpoIeHEe YMOTpeOe KOTHUTUBHUX W METaKOTHUTHBHHX
crpateruja. Jlakie, mMTO Cy YYCHHIM TO3WTHUBHUjC TEPIUIMHPAINA KOPUCHOCT TECTOBA U
MOBPATHUX WH(OpMAIHja KOje Cy KOPHCTUIHN, TO CYy CMaTpau Jia Cy aKTHBHHj¢ KOPUCTHIIN
CTpaTervje TOHaBJbamka, ejabopaiyje, OpraHU3aIMOHE CTpaTerdje, METAaKOTHUTUBHE
CTpaTeruje v BUIIEC KPUTHUYKU Pa3MHUILBAIIH.

[lepuenmmja KopucHOCTH TOBpaTHUX wuH(popManuja Tpehe Tpyrne y4YeHHKa TO3UTHUBHO
KOpeJipa camMo ca KaTeropujaMa KpPUTHUKOI Pa3MHIUbamkba M ynorpede OpraHu3alMOHUX
CTpaTeruja.

Mosxe ce MPUMETHTH Ja MpolleHa KOPUCHOCTH MOBPATHUX MH(OpMaIIHja KO CBE TPU IpyIie
y4Y€HHKa MO3UTHBHO KOpEeNHupa ca KaTeropujoM KPUTHUKOT pasMulbama. OBaj Hamasz je
OUYEKHBAH jep MoBpaTHe HH(POpPMAIHje KOje CYy YUCHHUIN JO0H]jalld 3aXTeBajy MPEUCITUTUBAC
HaYMHA pellaBarma 3aJaTaka U TAa4HOCTH 3ajlaTaka. Y CBE TPU Tpyle yUEHHKA, YUYCHUIH CY
nobujanu emabopupaHe MOBpaTHE MHQPOpPMAIM]je U HAKOH YCHEITHOT M HAaKOH HEYCIENTHOT
pelaBama 3a7aTaka MPHUIMKOM Yera cy MMaid MOTYhHOCT J1a y3 momoh JaTux o0jalmemna u
CMEpHUIIa TOTBpPJE CBOjE€ pa3yMeBaWke€ WIM Ta YyHalpele, pa3Mucle O MPUMEHEHUM
cTpaTerujama u IpuMeHe HOBE.

HctpaxuBama yKa3yjy Ha TO Ja j€ BpEIHOBAWmE 3aJaTKa MPEIUKTOp YyHoTpede
METaKOTHUTHUBHHX cTpaTeruja ydenuka (Sungur, 2007) mro je y ckiiaay ca Hajga3uma OBOT
UCTpaXXMBamka KOjUMa Cy yTBpleHe MO3UTHBHE CTAaTUCTHYKU 3HAYajHE Kopemaiuje umely
BpEJHOBama MOBpPaTHUX HMH(OpMalMja Koje Cy YYEHHUIM JOOWIM U TPOLEHEHE YIoTpede
(MeTa)KOTHUTHBHUX CTpaTervja KoJ MpBe W JApyre rpymne yueHuka. Takole, Hama3u cTyauja
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yKa3yjy Ha TO Ja Cy IepIeIirja 3aI0BOJbCTBA, KOPUCHOCTH M MHTEPAKTUBHOCT MPEAUKTOPH
NEePLUUIUPAHUX MPOIIEHA CaMOpETyJallfje Y OKPYXKEhY 3a €JIeKTPOHCKO yuewe (Liaw &
Huang, 2013).

Hako TO y OBOj CTyOHMju HHjE CIIy4aj, ApPYyra MCTPaKHMBamka yKa3yjy Ha jake IMO3UTHBHE
Kopenaije u3Mel)y oaroBopa Koje jé HACTaBHUK JaBa0 M BEIITHHA METaKOTHHUTHBHOT
pasMHUIUbamka MTO yKa3yje Ha BOKHOCT HACTABHUYKHX MOBPATHUX HH(OpMAaIMja U HUXOB

yTHIA] HA aKTUBHOCT METAaKOTHUTHUBHHX Ipolieca ko yduenuka (Reingold, Rimor, & Kalay,
2008).

Ha ocHOBy HaBeieHOT, MOXe C€ 3aKJbYYUTH Jla Cy MOBpaTHE MHpOpMalHje UMale yaena y
NOJCTHLIAkY Ha ynoTpeOy (MeTa)KOrHTMMBHMX cTpareruja. CXOOHO ToMme, CTyauje cy
MoKasaje Jia CTYyACHTH mpedepupajy emabopupaHe, MPOIECHO OPHjCHTHUCAHE ITOBPATHE
uHpopMalMje y 3HAYajHUjO] MEpU Yy OJHOCY Ha jJeAHOCTaBHE KOPEKTHUBHE IOBpAaTHE
unpopmanuje (Van der Kleij, Eggen, Timmers, & Veldkamp, 2012). Cnuyno, nojeaunu
ayTopW J0ja3e /0 Hajasza Ja Cy IMpOIECHO-OpHjEHTHCAaHEe MOBpaTHE HMH(pOpMaIje uMaie
MMO3UTHUBH]ET MHIMPEKTHOT yTHIIaja HAa TOCTUTHYhe U3 MaTeMaTHKe MOCPEICTBOM TEPIIEIIIN]e
0 KopuitheHMM MOBpAaTHUM HHGOpMalMjaMa y OJHOCY Ha IUJHHO OPUjEHTHCAHE IOBpaTHE
unpopmanuje (Harks, Rakoczy, Hattie, Besser, & Klieme, 2014).

4.5.11. 3akspydHa pa3Marpama — HICTPAKHUBAKHE 0 ePEeKTHMA MMPUMEHE PA3TMIUTHX BPCTa
aITUKaTUBHUX codTBEpa

Pesynraru cTynuje Koju ce 0JHOCE Ha UCTIMTHBAKE yTUIIaja MPUMEHE coTBEpa pa3IHIUTHX
HMBOA MHTEPAKTUBHOCTU yKa3yjy Ha TO Ja BHUIIM CTENICH MHTEPAKTHBHOCTH TO3UTHUBHH]C
yTUYe Ha KOHIENTYaJTHO pa3yMeBame YYCHHKA y OJHOCY Ha codTBepe KOjH Of YyYCHHKa
3aXTeBajy HWKH CTENECH caMOCTAHOCTH. Jlakiie, apyra rpyna ydeHUWKa Koja je KOpPHCTHIIA
CHMYyJIAIMjy KOja 3aXTEeBa CACTaBJbamhe CICKTPUYHHMX KOJa Y KOMOMHAIMjU ca pavyyHapCKU
MOJIpyKaHUM TIOBPaTHUM MHQopManujama (y Buay oljalimena u nHpopMalija 0 ToMe Ja JIu
jé 3amaTak TavaH) je Kao INTO jé W OYEKHWBAHO, IMOCTHIriIa OoJbe pe3yiTaTe Ha TECTy
KOHIIETITYaJTHOT pa3yMeBama y OJHOCY Ha YUCHHKE MIPBE TPYIIC KOja je KOPUCTHIIA CHMYJTAIlHje
ca Beh kpenpanum enextpuunuM KonuMma (Pori¢, Lambi¢ & Jovanovié, 2019).

Takole ce mokasano na pauyHapcKu MojAp KaHe MoBpaTHe nHpopMalyje y Buay oljanimemha 1
uHpopMalMja 0 TAYHOCTH 3aJIaTKa, UMajy MO3UTUBHU]ET YTUIaja HA pa3yMEBambe yUCHUKA Y
OJIHOCY Ha TpaJWIMOHATHE MMOBpaTHe MHPOpMallMje KOje YUeHUIU 1001jajy O HACTaBHUKA.
Jlakiie, Kao LITO je U IPETIOCTaB/bEHO, YUSHHUIIN IPYTe IPyIe KOjJU Cy KOPUCTHUIIN €JIEKTPOHCKE
NoBpaTHe MH(poOpManuje OWiIM Cy YCHEHNIHWJU Yy NOCTUrHyhy Ha TecTy KOHILENTYyajJHOT
pa3yMeBama y 0OIHOCY Ha YUEHHUKE KOjH Cy NMOoBpaTHEe MH(OopMalije 1001jaau o HaCTaBHUKA
(Pori¢, Lambi¢ & Jovanovi¢, 2019). Unak, ¢ 063upom Ha Benuku Opoj (akTopa Koju MOKe
yTULATH Ha e(pUKACHOCT MOBpAaTHUX HHGopManuja (TpEeHyTaK y KOME€ yUeHHIH 100ujajy
noBpaTHe MHQOpMaIFje, 00UM M KOMIIEKCHOCT, CaapiKaj YUeHa, y3pacT yUeHHUKa, BEIITHHE
yueHHKa Ja KOpHUCTe Jo0MjeHe NoBpaTHe HH(pOpMaIHje) NoTpeOHO je JeTabHUje UCTIUTATH
HAYMH Ha KOjJU YYCHUIM KOPHUCTE MOBpaTHE MH(pOpMAaIHje U KOJIUKO My Maxme nocsehyjy y
pa3IMYUTAM HACTAaBHUM KOHTEKCTHMA.

Pesynraru cryamje koja je mMaia 3a MHJb Ja YTBPAM Ja JIM C€ YUYCHHUIH KOJH CY KOPUCTHIIH
paszuunTe THIIOBE coTBepa pasiuKyjy y IpolleHama ymnorpede (MeTa)KOTHUTHBHUX
cTpaTernja yka3yjy Ha TO Ja u3Mel)y ydeHnka He MOCTOje CTAaTUCTUYKH 3HA4ajHE pasiiiKe.
Mapa cy yueHHIM IpyTe TpyIie Jali HajBHIIE MPOICHE 32 CKOPO CBE KATETOPHje, CTATUCTUIKHU
3HauYajHE pa3IMKe HUCY yTBpheHe Hu u3Mely rpymna yuyeHrKa KOju Cy KOPUCTHIN CUMYJIaIlfje
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pa3IMYATUX HUBOA WHTEPAKTUBHOCTH, HUTH YUYCHHKA KOJU CYy KOPUCTIIIM EIIEKTPOHCKE U
TpaIuIMoHalTHe oBpaTHEe MHpopManuje. OBaKaB Haia3 JOBOJAMW JI0 3aKJby4Ka Jla Cy CBE TPHU
BapHjaHTe ymoTpede codTBepa Ha CIMYaH HAYMH T[IOCTaKJe YYEHHUKE Ha YIoTpeldy
(MeTa)KOrHUTUBHUX cTpaTeruja. Mmak, cyOjeKTHMBHE CaMOIIPOIICHE AaKTHUBHUX MpoIeca
caMoperyJalyje MmoHekaaa He Jajy peajiHy CIUKY CTBapHHX aKTMBHOCTH YYeHHKA. 300T Tora
jé OBaj KBaJWUTAaTUBHM Hajla3 IMOTPEOHO JeTaJbHH]E aHAJIM3UpPaTH KOMOWHOBAHEM
KBaJUTATUBHHUX I10JIaTaKa, Tj. MpahemeM 1 IMocMaTpameM Mpolieca CaMOoperyJialnje y pealHOM
BpeMeHy unMe Ou ce nobuia jacHHja M 00JeKTHBHMja MPEACTaBa O TOME KaKO €IyKaTUBHU
co(TBEpH MOJCTHYY YUCHUKE HAa CAMOpPETYJIAIH]y.

Taxobhe, pesynrtaru mnpukazaHe CTyAWje yKasaJd Cy Ha TO Ja IOCTOjeé YMEpPEHEe M jaKe
MMO3UTHUBHE Be3e M3Mel)y Kareropwja mpoileHe ymnoTpede (MeTa)KOTHUTHBHUX CTpaTervja u
MepIeTIije KOPUCHOCTH TOBPATHUX HMHGOpMaIMja Koje Cy YYCHHIH AOOHjalu KO MpBE U
Apyre rpyrne ydeHuka (YUeHHKa KOjU Cy KOPHUCTHIIM padyHApCKU TOJAp)KaHE MOBpaTHE
unpopmanyje). Mako He mocroje Be3e u3Mel)y cBUX kareropuja (MeTa)KOTHHUIIM]E U MPOIIEHA
KOPHCHOCTH MOBPAaTHUX MH(POpPMaIja KO CBE TpU rpyne yueHuka (Beh camo y npyroj rpymnn)
MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Ja j€ KaTeropuja KPUTHYKOT pa3MUIILbaka Yy TO3UTHBHOj BE3W ca
NEepUENIUjOM KOPUCHOCTH MOBPAaTHUX MH(OpMalija y CBe TpU rpyne yueHuka. OBaj Hama3 je
OYEeKHBaH ¢ 003MPOM J1a TIOBpaTHE HH(OpMaITHje KOje Cy YICHHUIH T0OHjalii CBOJHM OOJTMKOM
MOJCTUYY YYEHUKE Ha pa3MUIUbalk€ O CBOM HAYMHY pellaBama npobiema. [lakie, mrTo cy
YUYCHUIM TTO3UTUBHU]E BPEIHOBAIN KOPHUCHOCT MOBPATHUX MH(MOpMaIMja, TO Cy OWIN BHUIIE
MOJCTAKHYTH Ha KPUTUYKO Pa3MUILbAE.

Ha oHOBY HaBeieHOT, MOXeE C€ 3aKJbyUUTH JIa je HajehuKkacHUju MOIeN MpuMeHe codTBepa ca
CHMYJIAIIMjOM KOja 3aXTeBa CaCTaBJbambe CICKTPUYHHUX KOJa Y KOMOMHAIMjU Cca pauyHapCKH
MOJpYKaHUM TOBpaTHUM HH(pOpMalijaMa y BUIy oOjammema u HHpopMalmja 0 TaYHOCTH
3a/1aTKa.

[TocmaTpaHo W3 yria HAaCTaBHUKA, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Ja Ou Omio kopucHo Oyayhum u
aKTHMBHUM HaCTaBHULMMa/y4UTEJbUMa YKa3aTH Ha MOTYNHOCTH ITPUMEHE CBA TPU MOJIENa KaKo
01 TOOMITN LIEIOBUTH]Y CIIMKY O Pa3THUUTOCTUMA U €(PEKTHMa ONMCAaHUX MOJIEJIa TPBEHCTBEHO
KpO3 JINYHO MCKYCTBO, a IOTOM U UCKYCTBO yU€Ha YUCHUKA.

4.6. Pe3ume noriiaBba - Mojei npuMeHe anJIMKaTUBHOT coTBepa y 00pa3oBamy
YYCHHKA U YYUTE/bAa U lbUXOBOM CTPYYHOM YCaBPIIABAKY

VY nornasspy ,,MoJie/in NpUMEHE AIUIMKATUBHOT cOpTBEpa y 00pa30Bamky yUEHHKA U yUUTesba
Y IbUXOBOM CTPYYHOM yCaBpIllaBamy* MpHKa3a Cy TPH MOJesIa IpUMEeHe CUMYJIalja, OJHOCHO
BUpTyenHUX Jabopatopuja y HactaBu. [IpaBuiHa mpumena oapeheHMX Mojena ydema y3
noMoh coTBepa y HacTaBu U MCKYCTBa Koje Oyayhu yduTesbW/HACTaBHULIM CTUYY Y TOKY
COIICTBEHOI' OCHOBHOI' 00pa30Bama MOTy OUTH J100ap MpuUMeEp 3a YCHELIHy UMIUIEMEHTAIH]y
TEXHOJIOTHj€ Y HacTaBHOM Ipolecy y cBoM Oyayhem pany. V3 oapehena mpunarohaBama,
OIMCAaHU MOJICTTH MOTY OWTH KOpHWIIheHH M y 00pa3oBamy Oyjayhux HacTaBHHKA/ydUTesba Y
MY yCBajama BEIITHHA 3a ymnmoTpeOy TEXHOJIOTHje Y HacTaBHOM Iporiecy. [lopen Tora,
npukazanu cy mozaenu npumene Web 2.0 anara y nHnumjamHom o0pa3oBamy HaCTaBHUKA, ajlH
u ¢opmasHOM 00pa3oBamky aKTHBHUX HAacTaBHUKA. Kpo3 mpuka3 HaBeJeHUX MoOjena, JaT je
nperJie]] BEITHHA U KOMIIETEHIIMja HaCTaBHUKA/yunuTesba KOJH Ce KpO3 MPUMEHY TUX MOJesa
MOTy pa3BHujaTH (BemTuHEe camopedieKcHje, BEIITUHE 3a YIIOTPeOy TeXHOJIOTH]je, BEIITHHE 3a
IJIaHUPAk-E HACTABE y3 MMOMON TEXHOJIOTH]E U CII.)
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VY apyrom nieny moriiaBjba aHAJTM3UPAHU Cy €(PEeKTH METaKOTHUTHUBHE CTpaTeruje TpH Mozema
NpUMEHE alIMKaTUBHUX cO(TBEpa, OJHOCHO CHMYyJanuja y oOmactu (U3MKe Ha Y30PKY
yueHuka 8. paspema. I[IpBm wmomen moapasymeBa ymnoTpeOy CHMYyINaIyje HHUCKE
MHTEPAaKTUBHOCTH Koja caJapu Beh cacTaBibeHa €NeKTpUYHA KOJa Yy KOjuMa yYCHHUK MOXKE
MEHaTH MapaMeTpe HAallOHA W OTIOpa U BPIIMTH MEpemha Y KOMOUHAIIMU ca eIEKTPOHCKHAM
TECTHpPAkEM M eadopupaHuM TOBpaTHUM HHGopManujama. Jpyru Mojeln, 3a pa3iiuky O
MPBOT, OJl yYEHUKa 3aTeBa Jla CaMoCTaaHO (OpMHpPAjy eJeKTpUYHA KOJIa, MOJeHIaBajy
BPEIHOCTH, a TIOTOM Bpie Mepewma. OBaj mojnen Takolhe je moapasyMeBao €JIEKTPOHCKY
MpoBepy 3Hama U ernabopupaHe moBpatHe uHPopMmanuje. Tpehu Momen ykibydyje ynorpely
UCTE CUMYJALMje Kao y JPYroM MOJETy, ald YMECTO €JEKTPOHCKE MpOBepe 3Hama H
MOBpaTHUX WH(OpMaIHja, y OBOM MOJIEITy je npeBul)eHa MpUMeHa TPaIUIIMOHATHOT HaunHa
JlaBama MOBpaTHUX UH(popMalrja (YCMEHO Off cTpaHe HacTaBuka). Kao HajepnakcHuju Mmoaen
Ha KOHIIENITyaJIHO pa3yMeBame yUYCHHMKa TMOKa3ao ce coPTBEp KOjU je caapikao CHUMYJIALU]y
KOja 3aXTeBa BHIIM HUBO MHTEPAKTUBHOCTH Y KOMOHWHAIUjH Ca €JIEKTPOHCKOM IPOBEPOM
3HamA.

[Tokazano ce ma ce Tpu rpymne y4eHHWKa CTATHCTHYKU HE PA3NMKYjy Yy MPOLEHH ymoTpede
(MeTa)KOTHUTUBHHX CTpareruja, 300r yera ce MOXKE 3aKJbYYUTH Jla CBa TPH MOJEIa UMajy
NpUOIMKHO jeTHAK YTHIA] Ha yoTpeOy oBUX crpareruja. [lopen Tora, HEONXOAHO je UMATH y
BUY Ja Cy TOOHMjeHN HaJla3! Pe3ysTaT HHIUBUIYATHIX, CY0jeKTHBHX MPOIIeHa, 300T uera ou
UX Tpebaso y3eTH ca pe3epBOM.

Kareropuja mporeHe ynorpeOe METaKOTHHUTHBHUX CTpaTerdja IO3WBHO KoOpenupa ca
VYCHHYKHM TIpOIleHaMa O KOPUCHOCTH IOBPTAaHWX HH(MOpMAIHja KOJ yYEHUKA KOjU Cy
KOPHMCTWIIM pauyHapCKH Moip>kaHe noBpaTHe HHPpopmanuje. OBakaB Haja3 BOAM 3aKJbYUKY Jia
noBpaTHe HMH(OpMalMje MOJICTHYY YYEHMKE Ha pPa3sMHILbakbe O CBOM IMPOLECY YyueHa.
[Iporiena KOpUCHOCTH TMOBpaTHUX HH(popManuja apyre Tpymne (Koja je KOpUCTHIIA
MHTEPaKTUBHUJU cOPTBEp Yy KOMOMHALIMJU Ca €JIEKTPOHCKUM MOBPATHUM HH(pOpMaIjama)
YYEHHUKA MO3UTHUBHO KOPEJMpa ca CBUM (METa)KOTHUTHBHUM CTpaTerHjama.
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5. 3AKJbYYHA PABMATPAIBA U NIEATOIIKE UMIIVINKAIIUMJE

Ha ocHOBy mpukasaHe T€OpHjCKe aHaIM3€ U M3BOPHHUX EMIIMPHUJCKUX MCTPaXKUBamba, y OBOM
IIOTJIaBJbY /1T je Mperie]] 3HaYajHUX JONpHUHOCA TUcepaTiyje, UIIMIIUKaIMja 32 HacTaBy, Kao
Y UCTPKUBAYKUX UMILTUKAIIH]A.

5.1. Tlpernen 3HayajHUX JONPUHOCA

Kao mro je Beh momenyTo y yBOoly, OCHOBHU IIWJb OBE JUCEpTaIHje je yTBphuBame edekara
NPUMEHE Pa3InuUTHX MOJeNia yuera y3 nmoMoh padyHapa Ha pa3iIHM4YMTe acleKTe yYeHa KOJI
YUEHHKA Y TOKY OCHOBHOT 00pa3zoBama. MehyTuM, HCKyCTBa KOja YICHUIIA CTUYY Y TOKY CBOT
IIKOJIOBakha M yBEpPEHa Koja rpaje MOTy yTHUIATH Ha HUXOBO KacHHje MPOQPECHOHAITHO
JIeTIOBarbe, HAPOUYUTO YKOJHMKO CE OIpeseNe 3a paja y HactaBu. Ha Taj HaumH, W ynorpeba
TexHojoruje (Hrmp. oOpa3oBHOI coTBepa) y HacTaBU KOJ Y4YEHHKa Moxke (opMupaTu
MO3UTHBHE WM HETaTHBHE CTaBOBE IIPEMa TAKBOM MPHUCTYITY yUYCHa.

Naxko cy cipoBejicHa HCTpaKHMBama YCMEPEHA Ha eBallyanujy edekara oopa3oBHOT copTBEpa
3a y4ere MporpamMmupama u TP pa3linuuTa MoJjiesia mpuMeHe 00pa3oBHOT COPTBEpa 3a yUCHe
OMOBOTr 3aKOHa M BE3WBamka OTIOPHUKA, y JMUCEPTALHUjH CYy KPO3 Mperieln JUTepaType
NpUKa3aHu ¥ MOJICJIM IPUMEHE JIPYTHX THIIOBAa COPTBEpA 3a YCBajambe PAIUUYUTHX CallpiKaja
Kako y oOpa3oBamy YYCHHKa, TaKO W WHUIHUjATHOM U (opMasHOM 00pa3oBamy
yUUTEJha/HACTABHUKA. AHAJIM3UPAHU CY MOJICIH IIPUMEHE CUMYyJalija y 00pa3oBamy YICHUKA
OJl TIPBOT JI0 YETBPTOT pas3pena, oOpasoBamy Oynyhux yduTesba/HaCTaBHUKA W YUYCHHKA
npe/IMETHEe HACTaBe; MOJEIHM MpuMeHe miardpopme CO0de.org 3a ydeme MporpaMupama ca
yUEHHUIIMMa OJ TIPBOT JI0 YE€TBPTOI pa3penaa; Mojenu npumene uatepuer anara (Web 2.0) y
oOpa3zoBamy y4YE€HHKa y IPBOM IIMKIYCY OCHOBHOT OO0pa3oBamka W HHHIIM]AIIHOM HWIIH
(dbopmanHOM 00pazoBamy yUUTe ha/HACTABHUKA.

Vmephusare egpexama npumene Code.org nramgopme 3a yuere npocpamuparsa Ha cmagose
VUeHUKA paspeone HACmage npema npocpamupary u ynompeou ose niamgopme yumajyhu y
003up pasznuke y y3pacmy Y4eHuKd, Kao u YCHeuHOCmU NPUIUKOM peuasarea 3a0amaxka u3
obracmu npozpamuparsa

Pesynratu oBe cTyauwje AONpPUHENH Cy OOJbEM pasyMeBamy Kako TeHmKohe IMPHINKOM
pelmaBama 3a7aTaka MW HeaJeKBaTHa ymorpeda oOpa3oBHOT codTBepa y HacTaBH
nporpaMupama MOTY HETaTMBHO YTHIATH HAa MPOIEHY CTaBOBAa Yy4YECHHKA IpeMa CaMoM
caapikajy u matGopmMu Kojy ¢y yaeHHIM KopucTuiau. Mako je ouekuBaHo 1a he crapuja rpyna
ydeHuka (Tpeher u 4eTBpTOr paspena) OUTH yCHEIIHK]ja y pelllaBamy MpodiieMa y OJHOCY Ha
Mialyy rpyny yueHuka (IpBOT U APYror paszpena) Ouso je moTpeOHO YTBPAUTH KOjU (aKkTopH,
nope] y3pacra y4eHnKa, MOTy JJOAaTHO yTUIAaTH Ha TeIKohe MPIIMKOM pelliaBamba mpoodiemMa.
bosse nocturnyhe crapuje rpyne yueHuKa oJpa3usio ce U Ha Mo3uTHBHUje cTaBoBe. Kype 2y
KOME Cy YUEHHIIM pelIaBajy 33/1aTKe, a KOjU je HaMEHEH JIeLH KOja 3Hajy Ja YnuTajy (CTapujum
O]l ILIECT TOJIMHA), 300T CaAp KMHE U 3aXTeBa ojpeheHHX 3ajaTaka UIaK U3UCKyje oapeheHo
npuiarohaBame BErose yrnorpede oBor Kypca y 3aBUCHOCTH Of y3pacTa yueHuka. Ha ocHOBY
aHaJM3e CaJp>KMHE 3a/laTaka MOKe Ce YBUIETHU Jia MOope] MPOrpaMepCcKUX KOHIeraTa KOju
MOry OMTH KOMIUIEKCHU 3a YYCHUKE Ha MiaheM y3pacty, y 3ajaluMa ce TpaXd U MpuMeHa
MaTEeMaTUYKOT KOHIENTa Kao IITO Cy YIJIOBH, KOje YUYEHHIIM MPBOT U APYTOr paspena HUCY
JIOBOJHHO YCBOjHIIM. 300T TOra, MOXKe ce JohM 10 3aKJbydKa Ja ynorpebda oBe muatdopme (u
KOHKPETHO OBOT Kypca) MO)K€ OMTH MMIUIEMEHTHpaHa Ha BUIIE HaYMHA y 3aBHCHOCTH O]
UJbEBA yUeHa (IeTaJbHUje y TIOTIaBiby S5.2). AleKBaTHa MpuMeHa oBe iatdopme omoryhua
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OM ydYeHHWIIMMa YCIEUIHO pa3yMEeBame MPOTrPaMEpCKHUX KOHIENaTa MPUMEPEHO HHUXOBUM
CMOCOOHOCTHMA W 3HAmbHMa, ITO OM Jajbe BOAWIIO TIO3UTHBHOM BpPEIHOBAY calupikaja u
’KEJbU 32 JAJbUM YUCHEM.

Hoenmughuxayuja mooena pewasarba npobdbrema u ymephusarbe npoodiema NpuiuKom
pewasara 3a0amaxka y KOHmeKcmy npocpamuparea

C o003upoM Ha eKCIUIOpaTHUBHY NPUPOJY OBOT HCTPAXKHBaKa W HEAOCTaTaK Mocrtojehe
METO/I0JIOTH]€ UCTPAKUBAK-a OBOT TPo0JieMa, 3a HCIIUTHUBAKE MpobiieMa mporieca periaBama
npobiema W Temkoha ca KojuMa ce y4YEHHMIM YeTBPTOr paspena cycpehy y KOHTEKCTy
MporpaMupama, 3a TMoTpede OBOT WCTpaKHBama NpHUaroheHa je METOMOJIOTHja Koja ce
3acHMBA Ha KOMOWHAIMjU KBAJUTATHBHE M KBAHTUTATUBHE aHaNM3e mojaraka. Ha ocHoBy
TEOpHjCKE W JIOTHUKE aHajm3e (GopMupaHe cy oapeheHe kaTreroprje o4eKnBaHUX MOHAIIAkA
KOja ce MOTY JaBHTH Y IMPOIIECY pelaBama rnpobieMa y KOHTEKCTY nporpamupama. Kao npeu
pesynraT Tora, KpenpaH je YIUTHHK 3a mpaheme moHamama y4eHHKa Ha OCHOBY KOTa Cy ce
BpIIWJIE OTICEpBaIlMje MOHAIAka, a KaCHU]e ycarjamiaBaje npolieHe JBa orncepepa. Ha Taj
HAa4YMH je W3BpUICHA eBallyalllja yMHUTHHKA, OJHOCHO TMOCTOjamh€ OYEKHBAHUX IOHAIlambha
YKJbYYCHUX Y YNUTHUK. Pe3ynratu omncepBanuja Jamy Ccy OJIrOBOpPE Ha IIOCTaBJbEHA
UCTpaKMBauKka NHUTama. Hamasu oBe cTynuje TONMpUHENH Cy pa3yMeBamy Mpolieca periaBamba
npoOiemMa y4eHHKa YETBPTOT pa3peAa y KOHTEKCTy Hporpamupama. MneHtudukoBane cy
Ipelike Koje Cy YYEHMLM IMpaBWIH, Telkohe y MpUMEeHH aHajloruja u (MeTa)KOrHUTHUBHHUX
cTpaTeruja, yrBpheHa je CKIOHOCT Ka pellaBamy MpolieMa CIy4yajHUM MOKYIIajuMa, Kao U
po6JaeMH y MPOHANAKEHY U NPUMEHU JIpyradljux HauMHa pellaBama rnpodiaema y3umajyhu
y 003Up pa3nuuTe TUIIOBE U TeXHUHY 3a1aTaka. JloOujeHu pe3ynraTtu Mory OuTu 100ap OCHOB
3a IJIaHWpake HAauMHA pean3alrje akTUBHOCTH MPHIMKOM M3y4aBamba OBE 00JaCTH HA OBOM
y3pacty (meraspHuje y nornasiby 5.2). [lopen Tora, mpuka3aH je MOYETHH MOJIENT PelllaBamba
npobiemMa y KOHTEKCTy IporpamMupama Kpo3 IMOTEHIMjadHe Be3e mMel)y Kareropuja
MOHAIIaka KOjHU j€ HEOMXO/HO HAaKHAIHO €BaTyHPATH.

Vmephusarwe  egpexama  npumene  0bpazosHoc  cogemeepa  paziuuumMoz  HUBOA
UHMEPAKMUBHOCMU Y KOMOUHAYUjU CA PASTUYUMUM OOIUYUMA NOBPAMHUX UHGOpMaYUja Ha
KOHYEeNmyaniHo — pasymeearbe  YUeHUKA  OcMoe — paspedd U NpoyeHy — ynompeobe
(Mema)KocHUMuUHUX cmpame2uja

Kao mTo je Beh moMmenyto, Bennku Opoj enemeHara 0opazoBHOT coTBepa, Kao M BapHjaluja
y BHUXOBUM KOMOWHaNMjamMa, MOXK€ yTUIATH Ha eukacHOCT muxoBe npumeHe. Kako Ou ce
UCTIUTAIH €PEKTH HEKUX OJ1 IbUX, Y OBOM UCTPAKUBAY CYy eBaTyHPaHU e(peKTH /1Ba eJIeMEHTa
o0pa3oBHOT copTBEpa: cUMYyJaIyja (BUPTyEIHUX J1abopaTopyrja) U MOBPATHUX WHPOpMAaIIMja
y pasIuYUTUM OONMUIMMa. Y OKBHPY OBE CTyAMj€, MPOLCHEHH cy e(eKTH NpUMEeHe
CHUMYJIalrje HUCKOT HUBOA MHTEPAKTUBHOCTH (ca Beh KpenpaHuM eNeKTPUIHNAM KOJIMMa) Koja
omoryhaBa camo ymnpapibame MapamMeTpuMa U Mepeme, Y KOMOMHALMJU ca elladopUpaHuM
€JIEKTPOHCKHMM TIOBPAaTHUM HH(pOpMaIjaMa, Kao U e(eKTH MPUMEHE CUMYJIAIfje BHUIIET
HHBOA MHTEPAKTHBHOCTH KOja O]l YYEHHKA 3aXT€BAa CAMOCTAJIHO CACTABJbAE EIEKTPUYHUX
KOJIa, a MOTOM TIOJIelIaBakbe TMapaMeTrapa U Mepeme, y KOMOMHAIMjU ca elabopupaHuM
€ICKTPOHCKMM W TPAJUIIMOHAIIHUM TOBPAaTHUM HHpoOpManujama J00WjEHUX YCMEHO O]
CTpaHe HacTaBHUKA. Hanme, cumyramyja ca BUIIUM HUBOOM MHTEPAKTHBHOCTH IOKa3aja ce
Kao HajepukacHHMja 3a KOHIIETITYaIHO pa3yMeBame cajpixaja U3 obyactu (U3MKe Kaja ce
KOPUCTH Y KOMOHMHAILIMjJU ca EIeKTPOHCKUM enabopupaHUM MOBpaTHUM HHQoOpMaIlfjama.
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Takole ce mokasasno ja je mpuMeHa CBa TPU MoJIeja y jeTHAKOj MEPH TOJICTaKIa YUCHUKE Ha
npuMeHy (MeTa)KOTHHMBHUX CTpaTeruja. Pesynratu uctpaxuBama Jajiu Cy jaCHHU]Y CIUKY O
TOME Ha KOju HauyuH Tpebda NpUMEmHBATH 00pa3oBHE co(TBEpe NPUIMKOM H3y4aBama
caaprkaja y oBOj 00JacTH, IMTO JTONPHHOCH HACTaBHO] Mpakcu. E¢ekTe MHTepaKTUBHOCTH U
nmoBpaTHUX WH(pOpMalMja UIMak Tpeda pasMOTPUTH Ca PA3IMYUTUX acrekara y3umajyhu y
003Mp KOHTEKCT y4eHha M KapaKTEPUCTUKE YUYCHHKA, KAa0 M HUXOBA MPETXOHA 3Hama. 300T
TOTa je OBa CTy/IMja MoJla3Ha OCHOBA 32 YTBphUBamke pa3TuuUTHX BaphjaOUITHOCTH y CAAPKUHU
Y UHTEPAKTUBHOCTH 00pa3oBHHX codrBepa. CXOIHO TOME, OTBOPEHO jé HEKOJIHMKO HOBHX
UCTPaKMBAYKKX MHUTama (IeTajbHuje y 5.3.).

5.2. HMnMkanmje 3a HacTaBy

VY npeTX0oaHOM TOTJIaBJbY MPEICTaB/FEHH Cy OCHOBHHU NCTPAKUBAYKH JIOTIPUHOCH AUCEPTAIH]je
13 KOjUX MPOHUCTUYY Y NIPaKTUYHE HMITIHKAIM]e 32 HacTaBy. McTpakuBama y JUCEPTAILUH Cy
MoKaszajia Ja je MpaBWJIHA MpUMeHa 00pa30BHOT cO(TBEpA O] BEIMKE BHXHOCTH 3a MPOIIEC
yuema M Jla HeaJeKBaTHA MMIUIEMEHTAIMja TEXHOJIOTHjE Y HACTaBU MOXKE MPOY3pPOKOBATH
JomMje pe3yiTare, MITO Ce Jajbe MOMKE OJPa3uTH Ha HETaTHBHHUjE CTaBOBE, OIHOCHO
BPEIIHOCHA YBEPEHa YUCHUKA O CaJIpKajy yuerwa, ali U caMoM coTBepy.

Kana je peu o mpumenu code.org riardopme 3a yuerme nporpamupamma (Kypca 2), moxke ce
3aKJbYUHTH J]a HAUWH HeHE YIoTpeOe y BEIMKOj MEPH 3aBHCH O] HACTAaBHUX IIUJbEBA U y3pacTa
ydeHHUKa. YKOJHWKO je IIMJb J1a YYeHUIIM Ha mMitaljem y3pacty ycBoje oapeheHe mporpamepcke
KOHILIENTE, MOTPEOHO je MaXXJbUBO H3BPLIMTH CENIEKIM]y 3a/JaTaka Tako Ja ce YYCHHIIU
(doKkycupajy camo Ha yCBajame Mporpamepckux KoHienara. OBo je MoceOHO BaKHO YKOJIUKO
YVYCHUIIM HEMajy HUKaKBa MCKYCTBA W MpE/3Hama y 00JACTH MPOTrpaMHpama, 300T Yera um
JOJATHH 3aXTEBU 3a MPUMEHOM CaJprKaja KOje HUCY YCBOJHIU MOTY BEOMa OTEKATH MPOIIEC
yuewa. OBO Jajbe MOXE BOAWTH (pycTpaluju, oaycTajamy U (hopMHpamy HETaTUBHUX
CTaBOBa IMpeMa CcaapXkajy yuerma. YKOIUKO y4eHUIM Beh uMmajy Heka 3Hama W/WIH UCKYCTBa
13 007acTH, MOTY C€ TOCTAaBUTH 3aJallil KOjU 3aXTeBajy HampelHHja 3HAama M BEIITHHE Y
OJTHOCY Ha OHE KOje ydeHHUIu Beh mocenyjy, npu dyemy he y4eHUIU YTBPAUTU pa3yMeEBambe
KOHIIETNaTa y 00JIacTH MporpaMupama, a u3a30oB he M OUTH penraBame 3aaTaKa MPUMEHOM
(MaTeMaTHUYKUX ) KOHIIETIATa ca KOjuMa HUCY JTOBOJHHO yrmo3HaTH. OBaKaB MpUCTyN OMOTryhuo
OM ydeHWIMMa J1a YCBajajy MaTeMaTH4Ke KOHIICTITE Y KOHTEKCTY MporpaMupama. Joi jenan
oJl HauMHa yrnoTpebde oBe mIaThopmMe Moxe OUTH MCKOpHUITheH y IUJbYy yCBajamka KOHIIETITA
YTJIOBA IITO OM TIOJPa3yMeBaJio TaKBY CEJICKITN]y 3aaTaKa TaKo J1a OHU HE 3aXTEBajy MPEBUIIIC
ynoTpely mporpaMepcKux KOHIIETaTa, ajti KOju OM oMOryhHiIn pa3yMeBame yIiioBa.

CaMo M3y4aBame MPOTpaMepCKUX KOHIIETaTa MO)KEe OMTH BEOMa CIIOKEHO 32 YYEHHUKE Ha
y3pacTy O]l MPBOT JI0 YETBPTOI paspena, Kako 300T ariCTPaKTHOCTH cajipXkaja, Tako U 300r
HE/IOCTaTKa MCKYCTBa y peliaBamby NpoOIEMCKHX 3ajaTaka. 300r Tora je HEONXOIHO Ja
yuutesb Oyny ynyheHM y TOTEHIMjalHE HAuWHE pa3MHUIUbakba yUYeHHKA MPUIUKOM
pemiaBama OBUX IpoOiieMa, Temkohe ca KojuMa ce YYCHHIM MOTY CyCPECTH MPHINKOM
ycBajama oapeheHux MporpamMepcKux KOHIIeaTa U MOTYhHX Tpelraka Koje YYEeHHUIH MOTY
npaBuTH. ['pelike Koje yUYeHHIIM MTpaBe BeoMa Cy 3Ha4yajaH WHAWKATOP HaYMHA Pa3MUIILbamka
yUYeHHUKA | /1]y jacaH yBHJ y TO Ha KOj€ JIeJIOBE cajprkaja Tpeba moceOHO 0OpaTUTH MaXKKby U
Kako moMmohu ydeHuInuMa pga mnpeBasul)y HejacHohe. McrpaxuBame oOyxBaheHO OBOM
JUCEPTAIIM]OM JIaJIO j€ OJITOBOPE O TOME KOja ce MoHaIlama YYeHUKa MaHU(PECTY]y MPUITUKOM
peliaBama npobdiieMa y KOHTEKCTY IIporpaMupama, Koje ¢y TO IpelIke Koje YUeHHUIU MpaBe u
KaKo MpUMEY]jy CTpaTeruje pemasama npoodyiema. M3 oBux Hajiaza nmpoucTekiie cy onpehene
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MMILIMKAIIFje KOje Cy MPUMEHBUBE HE caMO Y 00J1acTi HH(POPMATHKE, OTHOCHO MPOTpaMupamba,
Beh u y npyrum obactuma ydema. HeonxomHo je KoJ| yueHuKa pa3BujaTy BEIITHHE CTBapamba
aHaJIoTHja, moicTahy UX Ha pa3MHUIIUbAKE U UJBAHO PEIlaBambe MPodiIeMa Koje ce He OcClama
Ha clly4ajHe MOKyIIaje, Beh Ha pa3yMeBame 3a7aTKa U IPOMUIIIJbAKkE€ O KopaluMa Koje Tpedba
MIPUMEHUTH Kako Ou ce mpobiem perrrno. CriocOOHOCTH yYE€HHKA, TPETXOHA 3Hama, alld U
caMma TeKWHA 3aJaTaka yTU4y Ha MPETXOTHO HaBeneHe mporece. CXOMHO TOME, M3a30B je 3a
yuHuTeJba J1a MO3HaBajyhu cBOje yYEHHMKE M HbUXOBE MOTEHIMjajie, MPOUEHH U MpUIaroau
cajipikaje yuerwa U ONTUMAJIHy TeXKHUHY 3ajlaTaka, koja he mojacrahu yueHHKe 1a akTUBHUPAjY
MUCaOHE MPOIIECe Ha BUIIIEM HUBOY, a Koju Hehe TOBEeCTH JI0 0OIycTajama o 3a71aTKa. Y UuTesb
Tpeba ma Oylne HEKO KO ycMepaBa MpOIeC pellaBama mpodiieMa U MoMake yYeHUIMMa Ja
NOBE3YjJy MpPETXOJHO CTE€YeHa 3Hama W/WIN pellekha Y HOBUM M CIMYHUM CHUTyalujama.
VYuutess Tpeba 1a ycMepaBa yueHHKe J1a IPOHaa3e CIMYHOCTH U pa3iuke u3Mel)y paznnaurux
npuctyna npoodiemy uinn napopmaimjama. Tako, o1 3Ha4aja MOTy OMTH XEypUCTHUKA TUTAbA,
Boh)em-€ Ka TAUHOM pelliey/0Ar0BOPY, alld ¥ IOBpaTHE HHPOpMaLKje Ha OCHOBY KOJUX YUEHHK
JIOHOCH JaJbe ojuiyke. Kajga ydeHUK HampaBu TpENiKy, MOTpeOHO je MOoMohM yUeHUKY Ja je
CXBATH U JIa CBOj€ PEIICHE YIIOPEIU ca TAUHUM pelleHkheM, Kako OM U3BPIIHO €BaTyallljy CBOT
HAYMHA pellaBama MpobiieMa, a caMiM THUM U TIpolieca pasMuliybama. Kajia je ped o ycajamy
KOHKPETHHUX MPOrpaMepCKHUX KOHIIENAaTa, KOPUCHO je /1a C€ YYCHHUIM pe HEero IITO MPUCTYIIe
pemaBamy MpobiieMa Ha padyyHapy, Kpo3 MpHUMeEpe U3 CBAKOJHEBHOT >KMBOTA YIO3HAjy ca
KOHIIETITOM KOju he mpuMemUBaTH (HITP. alITOPUTaM 3a Iy T o Kyhe 10 IIKoJIe WK ajaropuTam
3a UCIpTaBame reomeTpujcke purype). Ha taj Hauwn he yuenumnu 60sbe pasyMeTH KOHIICTT U
BEpOBATHO Ta YCIEIIHHje TPUMEHHUTH y 3a7aTKy. PemaBame mpoliiema y mapy WIH TpyId
Takol)e MOXe MO3UTHBHO YTHUIIATH HA PE3YIITAT U MPOIIEC YUCHha.

Pa3Bujame HaydYHE MMCMEHOCTH YUYEHUKA M pa3yMeBambe MPUPOIHUX T10jaBa, jOII je/IaH je O]l
HACTaBHUX M3a30Ba Y MPUPOJIHUM Haykama. Benwku Opoj mojaBa HHje BUIJBUB T'OJIUM OKOM
300T 4yera y4eHUIM uMajy Temkohe na ux pasymejy. Mnak, Hu oOpa3oBHU coTBEpH Umja je
yJiora Jia OJlakIlajy pa3yMeBarme OBUX KOHIIEaTa, Hajuenrhe y 00JIMKy cuMyITannja, He Mopajy
UMaTH TO/jeJHaKO TIO3UTHUBHE e(eKkTe Ha ydYeme KOJl CBHX YYCHHKA. VcTpakmBame
CIIPOBE/ICHO y OBOj JUCEPTaIlMjy yKa3yje Ha pa3iuke y edeKTuMa NpUMEHE CHUMYJalldja
Pa3IMYUTOr HUBOA MHTEPAKTHMBHOCTH M IMOBpPATHUX WHGOpMaIMja KOje YUEHHUIU A00ujajy.
Kaxko ce cumynaiuje MOry KOpUCTUTHU U ca Miahum y3pacTtuMa, HoceGHO je BaKHO MPABIITHO
NPUIArOUTH HAYWH HUXOBE yrnorpede. Miahu ydeHUIm Mory umaru Temkohe MpUINKOM
TEXHUYKE yImoTpede camor codTBepa IITO MOKE JOAATHO OTEKATH MPOIIEC yuema. 300T Tora
Jje BaxHO 00e30e1uTH cohTBEp KOjJH j€ jeTHOCTaBaH 3a yrnorpeOy, any J0BOJbHO MPUBJIaYaH Ja
3a7ipkU Naxwy ydyeHuka. Ca Jpyre cTpaHe, KOMIUIEKCHE MOBpaTHE MH(pOpMaIHje Kako y
€JIEKTPOHCKOM OOJIMKY, TaKO M YCMEHOM (TpaJuIMOHAIHO O]l CTPaHEe yuUTeJba) MOTY UMaTH
HeratuBan edekar. [loBpaTHe mH(pOpManMje Koje YYCHHMIM HE pa3yMejy M KOoje HHUCY Y
MoryhHocTH 12 mpuMeHe MOTy J0AaTHO 30yHUTH yueHuka. [lopes y3pacta yueHHKa, mocToje
apyru OpojHU (haKTOpU KOjU MOTY YTHLIATH Ha OOJMKOBAaKk-E€ M HAYMH MPUMEHE 00pa3oBHOT
coptBepa. Heku ox Tux Qakropa cy CTUIOBM yuyeHa YYCHHKA, MPETXOJHO 3HAWkE U
KOMIUIEKCHOCT ~ cajapkaja  came  cumynamgje.  300r  TPETXOAHO  HAaBEJICHOT,
YYUTEIHU/HACTABHUIIM MMajy BaXKHY YJIOTY Yy Kpeupamy oOpa3oBHOT codrBepa. [lo3HaBame
TEopHja U NPUHIMIA yueHmha M KapaKTepUCTHKa yueHHKa Ha ojpeheHoM y3pacty oMmoryhasa
[IPOJEeKTOBAKE a/leKBaTHOI coTBepa. Y OBOME yuuTesbMMa/HaCTaBHUIMMA MOTy mHomohu
nporpaMepu WM HACTaBHUIM HHPOPMATHKE YKOJMKO CaMH HE TMOcenyjy JOBOJbHO
uHpOpMaTHUUYKUX BewTHHA. HapaBHO, pa3Bojy Hay4HE MUCMEHOCTH MOTY JIOTIPUHETH U JpyTre
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TEXHOJIOTH]e, Ka0 IITO Cy HHTEPHET aJIaTh 32 KOJIabOpaTUBHO yUeHE U pa3MeHy HH(popMaImja.
Hexku npumepu Mojena NpPUMEHE TEXHOJOTHjE y pa3peaHOj HAcTaBH OIUCAHH Cy Y
nornasspuma 3.3 u 3.4.

Nunmmjanao oOpa3oBame yUUTe ha/HaCTaBHUKA Ma BAKHY YJIOTY y IIPHUIIPEMH CTyJICHATa 3a
UMIUJIEMEHTAlM]y TEXHOJOrHje y HacTaBHOM mporecy. Beh je momenyro na mperxoana
HCKYCTBa CTy/IeHAaTa CTEYCHa TOKOM IIKOJIOBaka MOTY OOJIMKOBAaTH CTAaBOBE MIPEeMa OBAKBOM
HAuMHy Y4Yewa, alli M JaTd J00pe WM JIoIle IMpHMEpe Kako C€ TEXHOJOTHja MOXKe
ynotpebsbaBatu. Mnak, HACTaBHUYKE CTyAMj€ MOTY JONPUHETH OBUM BELITHMHAMa HAPOUYUTO
300r Benuke Op3MHE pa3Boja TEXHOJIOTH]E U POMEHA KOj€ je TEIIKO MponpaTutu. 300r Tora je
noTpeOHO J1a CTYJEHTH y TOKY HHMIMjaJIHOT 00pa3oBama CTEKHY BELITHHE 33 TEXHUYKY
ynotpely pa3nuyuTUX KaTeropuja coprrepa (He caMo 00pa3oBHUX, Beh U OCTANINX ), BEIITHHE
3a MpaBWIIHY yNoTpeOy copTBepa y HACTABHOM IPOLIECY UHTETPALMjOM 3Haa O MeJaroikKum
Y TICUXOJIOIIKUM T€OpHjaMa yuera, ajli M BEIITHHE 33 Pa3Boj MOjeAMHUX copTBepa. Y LUbY
pa3Boja MOMEHYTHUX BEUITHHA, 1I0CTOje OPOjHH MOJIEIN IPUMEHE TEXHOJIOTH]E Y MHUIIM]aTHOM
1 (hopMaTHOM 00pa3oBamby HACTABHUKA/YUHUTEIbha, OJ] KOJUX CY HEKHU NMPHUKA3aHU Y AUCEPTALIUjH
(nornarsee 4.4).

5.3. Hmmiukanuje 3a 1abe HCTPAKABAHE

Cga Tpu ucTpaxkuBama o0yxBaheHa K0ja Cy OBOM JIMCEpTAIMjOM, OTBOPWIIA CYy BEJIUKH OpOj
UCTPAXMBAYKUX MUTaka KOje je MoTpeOHO MCIHMTATH Kako Ou ce 1oluia jacHuja CIvKa o
edeKkTMa MPUMEHE Pa3TUIUTHX MOJIENa yuerma y3 momoh oopazoBHOT codrBepa. Kao mro je
Beh HamoMeHyTo, eBaiyanuja edekara IpuMeHe OBHX MOJeNa MOXe OUTH jaKOo KOMIUIEKCHA
300T BeIMKOT Opoja pakTopa KOju MOTY YTHIIATH Ha BbUXOBY IPUMEHY U ueMy Tpebay 003up
Y3€TH U pa3InYNTe acrekTe yuemha Ha KOje OHU MOT'Y YTUIAaTH. 300T TOTa Cy y OBOM IOTJIaBIbY
NpUKa3aHe HWMIUIMKANMje 3a Jlajba MCTPAXKUBAka y TMOAPYYjy CBaKOr HCTPaKMBamba
M0j€IMHAYHO.

N3 pesynrara ucTpaxuBama KOje €€ OJHOCH Ha yTBphHBame MOCTOjamba pa3iiuka u3Mehy
YYEHUKa Pa3IMYUTOr y3pacTa IMpeMa Mporpamupamy W ymnorpebu miardgopme 3a ydeme
nporpamMupama, Kao M pa3jiika y YCIENIHOCTH MPHUJIMKOM pelllaBamka 3a7aTaka y OBOM
KOHTEKCTY, Ipou3alie ¢y cieaehe ncTpaknBauke NMIUTHKAIIH]E:

e Kako 0u ce npenusHuje oApeanie pasiuke u3Mel)y yueHuka pa3uuuTHX y3pacTa |
(dakTopu KOju YTHYYy Ha HHXOBY YCIENIHOCT y peElIaBamky 3aJaraka y o0iactu
MpOrpaMupama, alld U CTaBOBE, IOTPEOHO j& y3eTH Y 003Up KOHTPOJIHE Bapujadiie Kao
MTO Cy (KOTHUTHBHHU) CTHJIOBH Y4Y€Ha, CIIOCOOHOCTH Yy4YEHHKA, KaralyTeT paaHe
MEMOpHje Ka0 U BU3YEJTHO-CIAalljaliHe BEIITHHE KOje€ Y OBOM KOHTEKCTY MOT'Y UMaTH
yTHIA]a;

e Takolhe Ou 6UII0 KOPUCHO YTBPAUTHU Kako O ce 0JIBHjao MpOIleC pellaBama npodaema
y 0bJacTu mporpaMupama ako 01 yueHHIM paauiiv y napy Wid rpynama (popMupanux
peMa BUILIE PA3TUYUTUX KPUTEpHjyMa Kao LITO CYy Pa3IMYUTE/UCTE CIIOCOOHOCTU
yU€HHMKA, TIO3UTUBHU/HETaTUBHU CTaBOBU IpEeMa cCajpkajy, BUCOKA/HUCKa MpOIICHA
caMoe()MKacCHOCTH 3a pellaBambe npolieMa, HCTU/Pa3IUuuT y3pacT YYeHHKa,
BUIIIV/HIKY HUBO COIMjaJIM3AIH]je U CIL.;

e Kako 6u ce ucriuranu ehekTy npuMeHe miatgopme Ha caapkaje KOju HUCY y 00acTu
nporpaMupama, MoTpedHo je eBaayuparu u edekre npumene code.org ruarpopme Ha
yCBajame cajipikaja U3 MaTeMaTHKe.
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Ha ocHOBy pe3ynrata HCTpaXHBama KOje je ce OAHOCH Ha WACHTU(UKAIM]Y CHCITUPUIHUX
TelIKoha ca Kojuma ce y4eHUIM cycpehy MNpUIMKOM pellaBama 3a/laTaka y KOHTEKCTY
nporpamMupama, aHaIu3y MHUXOBHX Tpelraka W (MeTa)KOTHUTHBHUX BEUITHHA, MOTY Ce
U3IBOJUTH clenehe MMIUTHKAIHje 3a 1ajba UCTPAKHBAbA!

[ToTpeOHO je MOHOBHUTH HCTpaKMBame ca BehuM y30pKoM ydeHHKa npatehm mporec
pemaBama MpodieMa YYeHHKa Yy TOKY JIy>KEr BPEMEHCKOT IepHo/a MPHIMKOM
peniaBama Beher Opoja 3amaTaka Kako OU ce MpeIu3Huje oIpeInia MoHaIIamka YIeHUKA
u Temkohe ca kojuma ce ydenunu cycpehy. Ha oBaj Haumn Ou ce cTekao yBUI Y
pa3BOjHE TPOMEHE NPWIMKOM pelliaBama NpolsieMa, MPOMEHE WU JIOCICTHOCT Y
MOjEIMHUM aCIIeKTHMa TIOHAIIAha;

Takohe Ou OMIIO KOPUCHO Pa3BUTH YMUTHHUK 3a mnpaheme MOoHallamba KOjuM Ou ce
NPaTUIIO HE CaMo MOCTOjame oipeleHor noHamama, Beh yuecranoct ManudecroBama,
U3pKEHOCT U ci1. Ha oBaj HaumH OW ce Morie Mpelu3Huje OAPEAUTH Bede m3Mely
onpeheHnx KaTeropuja MoHalama y Iuby GopMUpama MoJIella peliaBama mpoodiemMa
Y KOHTEKCTY IIPOrpaMUpama;

Kako Ou pesynrtati HCTpakMBamba MOIJH Ja C€ NPHUMEHE Y IIUPEM KOHTEKCTY,
HOTPEOHO je CIIPOBECTH UCTO UCTPAKUBAKE YIOTPEOOM JPYTHX MIAT(HOPMH 32 yUCHe
nporpamMupama, HIp. mwiathopMu Koje He caapike CTPOro CTpyKTyupaHe 3amatke Beh
KOj€ Cy OTBOPEHH]ET KapaKTepa;

[Mopen Tora, mpahemeM CIMYHMX TOHAIIAKkA Y JPYTUM KOHTEKCTHMa pellaBama
npobyieMa (KOju He TOJpa3yMeBajy Mporpamupame) J00H0 Ou ce jaCHUjU YBUI Y TO
KaKo Ce MpoIIeC pelaBama mpodieMa MaHU(PECTYje Y pa3IuIuTUM o0acTuma (HIIp. Aa
Ty JOpyruM oOJacTHMa YYCHHIM JIAKIIE TNPUMEHY]y aHajoruje, NpuOeraBajy
CJIy4ajHUM IOKYIlIajuMa pelaBama npoodiema, a jJu IJIaHupajy Kopake Ut );

Ha ocHoBy Hanaza ucTpaxxuBama KOje je UMajo 3a IJb UCIIUTUBAmE edekara mpuMeHe
00pa30BHUX COQBTBEpa pa3IUYUTOI HHUBOA HMHTEPAKTUBHOCTH y KOMOWHAIMH 34
pa3NIuYUTUM OONHIIMMA MOBPAaTHUX MH(pOpMaIHja, H3IBOjHIIEe Cy cienehe ucTpakuBadyke
UMIUTHKAIH]C:

e [loTpebHO je ucnuTaTH yTHIA] BUIIE BapHjaluja MOBpAaTHUX MH(OpMalHja Koje
YYEHHUIIM MOTY JOOMTH MPUJIMKOM y4Y€Ha Pa3IUuUTHX CaAp)Kaja Ha PasIMuuTHM
y3pacTuma;

e KoruuTtuBHO onrepeheme MpUIMKOM yroTpede o0pa3oBHOT codTBEpa pazanuuTe
WHTEPAaKTUBHOCTH MOXE C€ JIOBECTH y Be3y Ca MPETXOJHUM 3HAKEM YUYCHHUKA,
OpojeM eleMeHaTa Yrju OJHOC YYCHUIIM Tpeba Ja cXBare yrnoTpeOoM cumyalmja,
QJIM ¥ UICKYCTBOM Y yHOTpeOH cIMYHUX cohTBEpa, 300T uera je KOpUCHO JeTajbHHje
UCIUTATH YTHUIIA) TIOMEHYTHX (aKTopa;

e Kako O0m ce moOwo neTasbHUJU YBUJA y TPOIEC pellaBamka MpodiieMa IMyTeM
eKCIIEpUMEHTHCAka Y BUPTYEITHOM OKPYXEHY H PeakIlije YUYCHHKa Ha MOBpPATHE
nH(popMalrje Koje yuyeHUIM A00Hjajy (KOJHUKO WX JETa/bHO 4YWTajy, pasyme]y u
npUMeyjy) TOTpPeOHO je CHPOBECTH HCTPaXHUBamke Koje OH  YKIbYYMIIO
oTicepBallyjy npoiieca yuema. Ha oBaj HaunH Ou ce Mpenu3Hnje oApearin eheKTr
npuMere oOpa3oBHOT copTBepa Ha ycBajame onpehenor caapxkaja. [lopen Tora,
u3beruia Ou ce Cy0jeKTUBHOCT Y IPOLIEHU yHoTpeOe (MeTa)KOrHUTUBHUX CTpaTeruja
KOj€ YYCHHUIM MTPUMERYjYy TPUIUKOM Y4eHa Ha OBaj HAUMH.
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5.4. 3axkibyuak auceprauuje

VY 0BOj IucepTanyju NpyuKa3aHy Cy U eBalyUpaHu e(heKTu BUIIEe MOIeIa TPUMEHE Pa3IMIUTHX
TUMOBa 00pa3oBHUX co(TBepa KOjU ce€ MOTY NPUMEHUBATH HA PA3IMUUTHM y3pacTuma y
3aBHCHOCTH OJ1 CaJipKaja U IJbeBa yuewa. [Ipernen nureparype u CripoBeZieHa UCTPaKHUBaba
yKazalld Cy Ha pa3uyuTe PakTope KOju yTUuy Ha €UKaCHOCT HUXOBE MPUMEHE.

Kana je peu o pa3peiHoj HacTaBU U ynoTpedH ratdopme 3a yuemne IporpaMmupama, pe3yiaTaTiu
CIIPOBE/ICHUX HCTPaXKMBabkha yKazyjy Jia j€ y3pacT y4YeHHKa BaKHAH (DaKTOp KOJU MOXKE
YTHILIATH Ha Tpolec 00JIMKOBamka HACTaBe y 00JacTh MporpamMmuparma. AJeKBaTHO IUIAHUPaHA
HacTaBa U ynorpeba miuargopme MOXxe JONPUHETH 00JbeM MOCTUrHyhy ydeHHKa, IITO Jajbe
BOJM W TO3WTHMBHHMJHUM CTaBOBMMA IpeMa caapxkajy ydema. McTpakuBame je TokKaszayio aa
Mame YCIENIHH, OJHOCHO Miahu yueHunu (kKojuma ymnorpeba miardopme HHjEe JAOBOJHHO
npuiarolena), Uckasyjy HEraTUBHHjE€ CTAaBOBE MpeMa MpPOTrpaMUpamy U MIATPOPMH KOjy Cy
KOPHUCTWIIM, Y OJHOCY Ha CTapHjy Ipyly YYEeHHKa KOjoj je MO3HaTHjU cajpraj 3ajaTaka
obyxBahenux muarpopmom. Kao HacTaBak Ha MPETXOJHO HCTPAXKHBAKE, ECKIIIOPATHBHO
UCTPAKUBAKE KOj€ je MMAaJIO 3a IIb JIa HISHTU(PHUKYjE TPOIIeC pellaBama npodiieMa yaeHuKa
YEeTBPTOI' pa3peia NPUIMKOM ynoTpede ratgopme 3a yuewe Nporpamupama, ykasaio je Ha
KJbY4HE TIpo0iieme u Temkohe ca KojuMa ce YYSHHUITH YeTBPTOr paspeaa cycpehy nmpuimkom
peniaBama MPOOIEeMCKUX 3aJaTaka y KOHTEKCTY mporpamupama. HejacHohe u temkohe ca
KOjUMa Ce YYCHUIM CyCpeTalid, MaHU(ECTOBAJIC CYy C€ KPO3 HEKOJIMKO KaTeropHja rpemaxka
KOje Cy YUYCHHMIIM MPABIJIN y 3aBUCHOCTH OJ] THIIa U TeXHUHE 3a1aTka. [IponparHa moHamama
MPWINKOM pellaBama MpodiieMa, Kao ITO Cy Temkohe y MpoHATaXEHY aHaJoTHja,
MOHABJbAIHE TPEIllaKa, pellaBamke 3a/JaTaka CIydyajHUM MOKyIIajuMa, JOAAaTHO yKasyjy Ha
npobieMe y pasyMmMeBamy calpikaja y o01acTd NporpamMupama, adld W Ha HEIO0CTaTaK
peryinaiyje KOTHUTUBHUX cTpateruja. M3 Mann(ecToBaHUX IMOHAIIAKka MPOM3AIIA0 j€ TPEIIoT
MOYETHOT MOjIeNa pelama mpodiaemMa yueHHKa.

HcnutuBame edekara mnpuMeHE CUMYJalfja pa3iIuuyuTOr HUBOA HWHTEPAKTHBHOCTH Y
KOMOHWHAITMjH ca CJICKTPOHCKUM HW/WJIM TOBpPaTHUM HWHQPOpMaIlMjaMa YyKa3yjy Ha BaXKHOCT
CTeTIeHa MHTEPAKTUBHOCTM W HAYMH HA KOjU CE€ yYCHHUIUMA Jajy MoBparHe uH(popMaimje.
Bucoka nHTepakTUBHOCT U e1abopupaHe moBpaTHe HH(OpMAITHje TOAPKAHE padyHapOM CYy ce
MoKasaje Kao Haje(hMKacHHWje 3a yCBajambe KOHIeNara y OOJacTH NPHUPOJHHUX HayKa.
HNHTepakTUBHOCT M TIOBpaTHE WH(OpMAaIMje HUCY yTHUIAJIE Ha Pa3JIuKe Y MPOICHH yIoTpede
(METa)KOTHUTHBHUX CTpaTervja MPHIUKOM YIHOTpede CuUMyJalyja BHIIET/HIKET HUBOA
WHTEPAKTUBHOCTU U €ITa0OpPHPAHKUX TPAIUIMOHATHUX/PAYyHAPCKH TOIPKAHUX MOBPATHHUX
napopmanmja. IIporieHa KOPUCHOCTH TOBPAaTHUX HHQOpMAIHja KOje Cy YUCHHUIHM J00Hjan
MO3UTHUBHO KOPENUpajy ca KaTeropujama (MeTa)KOrHUTUBHUX CTpaTeryja.

Ha ocHoBy mperniena nureparype, MOXe ce 3aKJby4UTH Jla BpeMe KOje YUYEHHIH MPOBOJE Y
IIKOJTM MOYKE YTHUIIATH Ha (OPMHpae CTaBOBAa MpeMa HACTaBH, ald U KOHKPETHO YIoTpedy
TexHosoryuje. IIpukazaHu MoOAenM yKasdyjy Ha HMO3UTHUBHE e(eKTe MpUMEHE arTMKaTHBHHUX
coptBepa y obOpazoBamy Oyayhux yuuTesba/HacTaBHHMKA. 300r TOra MpaBWJIHA MpPHUMEHA
TEXHOJIOTH]€ Y TOKY LEJOKYITHOT 00pa3oBama HACTaBHUKA/yUUTeJba MOXKe OUTH 011 TIoceOHe
BaXHOCTH 32 BbUXBO NPO(ECHOHATHO JIETOBAbE.

AnexBaTHa mpuMeHa 00pa30BHOT coTBepa oMoryhaBa onTumalaH pa3Boj BEIITHHA U 3HAmba
KOJI yY€HHKa KOja X MOXK€ MOTHUBUCATH J1a C€ MUCAOHO aHTaXYjy, pa3BHjy CTpareruje, a 1a
MpyU TOME pas3BHjy W TMO3UTHBHE CTAaBOBE IIpeMa CaapXkajy ydemha W CcaMoO] YIOTpeou
paznmuuutux miatgopmu. M3 Tor pasnora je HEOMXOTHO KOPHUCTUTH MOJEJe IpPUMEHE
arIMKaTUBHOT co()TBepa y HACTABU KOjU Cy MoKa3aiu Hajsehy e(puKacHOCT.
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IMPUJIO3U

[Ipunoe 3.6.2-1: YnutHuk 3a npaheme noHamama ydeHUKa NPUINKOM peliaBamba
npodJieMa y KOHTEKCTY NPOrpaMupama

Cmazalu?2

IlokymaBame M Melbamhe cTpaTeruje

1. YyeHuk nmoHam/ba MorpeniHe NOKyuiaje.

1.1. Ja m paou mo? JA HE

1.2. Vuenux nonaeéma: (a) MOTIYHO UCTY TPEMIKY BUIlle myTa (0) Apyrauju TUIT TPEIIKE

1.3. Vuenux npasu epewxe: (a) y nouetHuM 3azanuma (0) y HOYETHHM 3aJaliuMa He, a KacHHje Aa (B) TOKOM
M3paje CBUX 3a/aTaKka y OBOj TPYyIH

1.4. [loepewnu noxywaju cy (mocyhe je 3aoxkpyoscumu euuie 002060opa):; (a) IOAaBamke BHIIAK OJIOKOBA
(0) cxiamame UCIpaBHUX OIOKOBa (B) Tpellke y MACHTUGHUKAINH cMepa KpeTama o0jekTa (T) HeTadaH
pacmopern 0J10KOBa

2. YueHHK NOKYUIaBa a pelIy 3a/1aTaK cIy4ajHuM norahamem (HIp. y4YeHHK HACYMHUYHO Oupa
0,10K0Be, 0eclM/bHO — BUIUbHBO KPO3 BepOanu3zauujy ,,/Jla npodam oBaj 6,10k, MO:KIa je Taj“ niamn
KpO3 caM pajn).

2.1. Jda au paou mo? JA HE

2.2. Vuenux pewasa na osaj nauun pewiasa 3adamax: (a) U3 TPW WU BUIIE TOKymaja (0) W3 IBa MOKyIIaja
(B) W3 jemHor MOoKyIaja

3.  Y4eHHK JeMOHCTpHpa KOpaKe Koje ’KeJIH /1a MPpUMeHH (yMecTo 1a BepOaju3yje, y4eHHK W3BJIAYH
oapehene 6;10k0Be HA paJHy NOBPIIHHY 0e3 KOMEHTapa).

3.1. Jda au paou mo? 1A HE

3.2. Vuenux oemoncmpupa napeoue ropake: (a) y3 ONOMEHY HCTpaxuBada Aa TO ypaau (0) HMOBpeMEeHO
CaMOCTAITHO, IOBPEMEHO Y3 OIIOMEHY (B) CAMOCTAIHO

3.3. Hapeonu nnanupanu xopayu yerasrHom cy: (a) Hetaqnd (0) JeIMMUYHO TauyHH (B) TAUHH

4. Y4eHHMK Yy TOKY jelHe aKIHje MJIaHUPA Memhahe KoOpaka Koje Tpeda aa npeay3mMe (IpeIoMuiliba ce)
(anp. ,,YeTnpu nyTa y3umMa HeKTap, a He Hero 3.).

4.1. Jla au paou mo? 1A HE

4.2. Vuenuk je y cmary 0a cxeamu 0a Ju je me2080 Merbdrme Mulliberd ucnpasro: (a) yICHHK He TO0Ka3yje
pasymeBame (0) ydeHHK cxXBara J1a JU je NMpOMEHa KOpaka HCIpaBHA/HEHCIIpaBHA HAKOH CYrecTHja
HCTpaXUBaya (B) yUSHHK CaMOCTAITHO CXBaTa JIa JIK je MPOMEHa KopaKa MCIIPaBHA/HEUCTIpaBHA

5.  YdeHHK NoBe3yje pellermha NPETX0JHNUX 32/1aTaKa ¢a HOBHM 3a/1allUMa.

5.1. Jla mu paou mo? 1A HE

5.2. Vuenux jey cmarvy 0a nosedlice Ha4uH peuiasara H0802 3a0amKa ca npemxoonum: (a) MOTIYHO CaMOCTAITHO
(0) y3 momoh ucTpaxkuBaua (B) HHje Y MOTYNHOCTH J1a MPUMEHH CTapa peliekha Y HOBUM 3aalliMa

Jlonmpame rpemike (YUeHHK NPOHATA3H MECTO V 3/IaATKY [/1€ je rpeniKa-Hip. ,,Axa, oBaj 0,10k je Bumak! )

1.  Yuenumky 3aAaTKy KOjH 3aXTeBa TPaskerh€ IPellKe H HCNpPaB/bame y rpynu 6;okoBa (Crasa 2) tonupa
rpelIKy.

1.1. Vuenux ycnesa oa pewu 3adamax: (a) MOTIYHO CaMOCTATHO W TOTIYHO TadHO (0) CaMOCTaIHO alu
JISTIMHUYHO Ta4HO (TaKo J1aTa MOpa 3aBPIIXTH Y3 TIOMOh HcTpakiBaya) (B) y3 MOTIyHY MoMoh HCTpaXuBayda

Ipahewe koaa u eBagyanuja (Y4eHNK NPaTH /IeJIOBe 321aTKa U aHAJH3UPA 0J0KoBe: ,.JIonaau cMo jenan

KOpak NMoMepH ce HANPe/, 3HAYM Tpeda joul jexan.“; npoBepaBa cBOje pelieme)

1. VYdeHuxk Hcka3dyje pazymeBame omaHoca u3Mely Ogo0koBa (BaxKHOCT penociena 0J0KoBa — HIP.
NPEeNHU3HOCT Y OATOBOPY Ha MHUTame ,,KoJIMKo HMa Kopaka Npe CKpeTama JecHo? ).

1.1. Tlpunuxom ymephusara oa au yueHux pazyme ooHoc uzmely 6aoxkoea yuenux: (a) He TIOKa3yje pasyMeBame
yornmTe (0) mokaszyje pazyMeBame HAKOH IOMOhM McTpakuBada (B) y IOTIIYHOCTH pa3yMe penocies U
HaMeHy oapeheHux O0JoKoBa

1.2. Hajuewhe epewxe (moeyhe je ooabpamu guwe 002060pa): (a) MOTPEUTHO TyMademhe OJIOKOBA ,,0KPCHHU Ce
JIECHO WM JIeBO" (0) TOrpenIHo TyMademe peaociena 01okoBa

2. YYeHHK KOMEHTapHIlie TAYHOCT Jejia 3aAaTKa (Hmp. ,,/la, To je To, MuCIMM aa je Tako!*)

2.1. Jda au paou mo? JIA HE

2.2. Vuenux ce oonyuyje na ycmeny esanyayujy: (a) camoctanHo (0) MOBpEMEHO y3 CyrecTHjy HCTpa)khuBada, a
MOBPEMEHO CaMOCTAITHO (B) Y3 CYTeCTHjy UCTpaKMBaIa

3. Y4eHHMK NpPOHAJa3M CBOjy I'PELIKY y pelIemby.

3.1. Vuenux: (a) MOTIYHO CaMOCTAIHO TPOHAIA3HU IPENIKY Y 3a1aTKy (0) IOBPEMEHO y3 CYTeCTH]jy HCTPpaKHUBada,
a MOBPEMEHO CaMOCTAIHO (B) YBEK Y3 CYreCTH]jy UCTpaKHBada
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IlonaB/bam-€ INbA

1.
1.1.
2.

2.1.

Y4eHHK NOrpelrHo HHTEPIPeTHPA MOCTABKY 3a/1aTKA.

Ja au paou mo? JIA HE

Y4yeHHK MUTA HCTPAKUBAYA 0 TOME /1 JIM MPABUJIHO KOPUCTH HAPEIHH Kopak (HIp. ,,3HA4YU camo
Tpeda 1a ujaeM J1ecHo?*).

Ha nu paou mo? 1A HE

HMcka3uBamke HECUTYPHOCTH

1.
1.1.

Y4eHHK HCKa3yje HECUTYPHOCT y Mpeay3uMamy Kopaka (HIp. ,30yHHJIa caM ce, HICAM CHT'ypHa.")
Ma nu paou mo? JIA HE

Cmaza3u4

IlokyniaBame M Memhamhe chaTemie

1.

1.1.
1.2,
1.3.

1.4.

2.1.
2.2.

3.1.
3.2.

4.1.
4.2.

S.
5.1.
5.2.

YuyeHHK NOHABJ/bA MOTPeNIHE MOKYIIaje.

Ja au paou mo? JIA HE

Yuenux nonaema: (a) MOTIYHO UCTY TPENIKY BUIlle IMyTa (0) Apyravyuju TUI TPEIIKEe

Yuenux npasu epewxe: (a) y mouetHuM 3amganuMma (0) y IOYETHUM 3afanuMa He, a KacHHje Aa (B) TOKOM
M3pajie CBUX 3aj1aTaka y OBOj FPYIH

Toepewnu nokywaju cy (moeyhe je 3aoxpyscumu euuie 00e2oéopa): (a) MONaBamke BHIIAK OJOKOBA
(0) cxnamame HCIpaBHUX OJOKOBA (B) IPEIIKe Yy MACHTH(HKAIMH CMepa KpeTama o0jekTa (I) HeTavaH
pacrmopen 6J10K0Ba

Ydennk nokymasa Ja peis 3aaTaK cJIy4ajHuM norahamem (HIp. y4eHHMK HACYyMHUYHO OUpa
0/10K0Be, 0eCIUM/bHO — BUAJBMBO KPO3 BepOaansanujy ,,/la npodam oBaj 010K, MOKAA je Taj“ Win
KpO3 caM paf).

Ja nu paou mo? 1A HE

Yuenux pewasa na oeaj nauun pewasa sadamax: (a) U3 TpH WIM BHIIE MOKyIIaja (0) U3 IBa MOKyIIaja
(B) W3 jemHOr MOKyIIaja

Y4yeHUK AeMOHCTpPHUpPAa KOpake Koje :KeJHM Aa NpuMeHHU (yMecTo Ja BepOaju3yje, y4YeHUK H3BJIA4YHU
oapelene 0,10koBe Ha paHy MOBPIIKHY 0€3 KOMEHTapa).

Ha nu paou mo? 1A HE

Yuenux oemoncmpupa napeone ropaxe: (a) y3 OINOMEHY HCTpaXuBada Aa TO ypaau (0) MOBpEMEHO
€aMOCTaIHO, TOBPEMEHO Y3 OIIOMEHY (B) CAMOCTAIHO

. Hapeonu naanupanu xopayu yenasnom cy: (a) Hetadnu (0) TeTUMUYHO TaYHU (B) TATHH

Y4yeHuk y TOKY jelHe aKUHdje MIIaHHPa Membamhe Kopaka Koje Tpeda aa npeay3Me (MpeaoMUlll/ba ce)
(ump. ,,YeTnpm nyta y3mmMa HeKTap, a He Hero 3.).

Ma mu paou mo? 1A HE

Yuenux je y cmarwy 0a cxeamu 0a nu je we2060 merare Mul/berba ucnpagno: (a) y41eHUK HE IOKasyje
pasymeBame (0) y4yeHHMK cXBara Ja JIM je NPOMEHa KOpaka MHCIpaBHa/HEHCIIPaBHA HAKOH CYIecTHja
UCTpaXMBaya (B) y4E€HHK CaMOCTAJIHO CXBara Ja JH je IpOMeHa Kopaka UCIpaBHa/HEUCTIPaBHA

YueHHK NoBe3yje pellermha NPEeTX0JHUX 32/1aTaKa ca HOBMM 3a/1alluMa.

Ja nu paou mo? 1A HE

Yuenux je y cmary 0a nosesice Hayun pewiasara H0802 3a0amKa ca npemxooHum: (a) TOTIYHO CaMOCTAaITHO
(6) y3 momoh ucTpaxuBada (B) HUj€ y MOTYNHOCTH J1a IPUMEHH CTapa peliemha y HOBUM 3aJaluMa

IIpaheme koaa u eBajayanuja (YUYeHHK NPATH JIeJ0BE 321aTKA M aHAJU3Hpa 0J0KoBeE: ,.J101aJI1 CMO jenaH

KOPAaK NOMEPH ce HANpe/, 3HAY U TPeda jolll jeaH.“; mpoBepaBa CBoOje pellene)

1.

1.1.

1.2,

2.1.
2.2.

Yuyenuk uckaszyje pasymeBame oaHoca u3mel)y 0siokoBa (BaxKHOCT peaociena 0JOKOBa — HIP.
NMPEeNH3HOCT y OAr0BOPY HA NUTame , /e Tpeda ymerHyTHn Hapeade Koje ce MOHABJ/bAajy Kajga ce
KOpHUCTH 0JI0K ,,IOHABbAj?“ (TIpe, mocie, yHyTap 0Ji0ka)?).

Ipunuxom ymephusarea 0a iu yueHux pazyme 0OHoc usmehy o10xkoea yuenux: (a) He IOKa3yje pa3yMeBame
yommTe (0) moKa3yje pa3ymMeBame HaKOH MOMONM HMCTpakMBada (B) y MOTHYHOCTH pa3dyMe peAociea u
HaMeHy ojpeljeHux 0JIoKoBa

Hajuewhe epewre (moeyhe je ooabpamu suute 0o02o6opa): (a) MOTPEIIHO TyMademhe OJIOKOBA ,,0KPEHHU Ce
JIECHO WJIH JICBO * (0) MOTPEIIHO TYMadyeme pemociesa 0JI0KoBa

Y4eHUK KOMeEHTapHIe TAYHOCT Aea 3aJaTka (HOp. ,,Ja, To je To, MUcIUM Aa je Tako!“)

Ja nu paou mo? JIA HE

Yuenuk ce oonyuyje na ycmeny esanyayujy: (a) camoctanto (0) MOBpEMEHO y3 CYreCTH]y UCTpaKHBada, a
MTOBPEMEHO CaMOCTAITHO (B) Y3 CyTeCTHjy UCTpaKMBAIa

Yd4eHuk NpoHaIa3u CBOjJy IPEIIKy y pelemy.

Yuenux: (a) MOTITyHO CaMOCTAITHO IMPOHATIa3: TPEIIKY Y 3a1aTKy (0) MOBPEMEHO Y3 CYreCTHjy UCTpKHBAYa,
a MIOBPEMEHO CaMOCTATHO (B) YBEK y3 CYreCTH]jy HCTpaXKHBaya
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IlonaB/bame NM/bA

1.  YueHHK MOrpemHO MHTEPNPeTHPA MOCTABKY 3a/1aTKa.

1.1. Jla w paou mo? JA HE

2.  YdeHHK MUTAa HCTPA’KMBAYa O TOMeE Ja JU MPABHJIHO KOPHCTH HApeAHH KOpak (HNOp. ,,3HAYH caMo
Tpeda 1a uIeM J1eCHO?*).

2.1. Jda nu paou mo? JA HE

HckasuBame emonnja

1.  YueHuk ncka3yje HECHTYPHOCT y MpeAy3UMamy Kopaka (Hp. ,,30yHHIa caM ce, HICAM CHT'ypHa*)

1.1. Jla w paou mo? JA HE

Tpaxeme IPYIor peuiema

1. YueHuk npoHaja3m Ipyro peuieme 3aJaTKa y 3alalluMa I'/I€ je TPa:KeHo caMo /ia WIeHTH(UKYje Ipyru
HAYMH pemaBama mpoOiaema (3amamu y crasum 3 ca npramem — ,,Tpebda na xopucrumo 060k
»MOHABJbA[).

1.1. Vuenux: (a) mpemo3Haje Koju OJOK je MmoTpedaH W MCIPaBHO 00jamImaBa Kako OM ymoTpeOno Taj OOk
(6) mpemo3naje OJMOK KOju Tpeba KOPHCTUTH, ald HE W TpaBWIHYy yHoTpeOdy Omoka
(B) HE MOXe 1a HIeHTH(HKYje HOBH OJIOK KOjH Tpeda yIoTpeOouTH

2. YueHHK mpUMemYje IPYyro penieme (KoJ 3aaTaKa rje je TpakeHo APYro penieme):

2.1. Vuenux: (a) HE MOXE Ja MPUMEHU APYro pememne (0) mpuMemyje HOBO peliekhe ASTMMUYHO Ta4HO (B)
MPaBHITHO NIPUMEYj€ HOBO PEIIEHE MOTIYHO Ta9HO

2.2. Vuenux ycneéa O0a pewu  3adamax: (a) TOTOYHO CaMOCTAIHO W  MOTOYHO  TadyHO
(6) camocTamHO amM JOENMMMHUYHO TayHO (Tako Ja ra MoOpa 3aBpHIMTH y3 IIOMOh HCTpa)kuBaua)
(B) y3 moTImyHy moMoh UCTpaXkuBayva

2.3. Vuenux pewasa Ha o6aj Hauun pewasa 3adamax: () U3 TPU WIH BUIE MOKyImiaja (0) U3 aBa MoKyIiaja
(B) 13 jemHOTr NOKYIIaja

3. YueHmuk 0e3 3axTeBa MPHUCTYNa yNOTPEOU IPYror penlema.

3.1. Vuenux ma oeaj nauum ycnesa Oa pewiu 3adamax: (a) IMOTIYHO CaMOCTIHO M IIOTIYHO Ta4HO
(6) camocTamHO amM JOENMMMHUYHO TayHO (Tako Ja ra MoOpa 3aBpUIMTH y3 I[OMON HCTpa)kuBaua)
() y3 motmyHy momoh HcTpakuBada

PasymeBame ner/bu

1. Yuyenuk nmpaBmiIHO oapelyje Opoj moHaB/bamka HapeaOH Y jeIHOj MET/bH.

1.1. Vuenux  oopehyje 6poj nomasmamwa: (a) TOTOYHO CaMOCTAIHO W  MOTIYHO  Ta4HO
(6) camocTaTHO MK ASTUMUYHO TAYHO (TAKO J1a ra MOpa 3aBPIIUTH Y3 MOMOh HCTpaknuBada) (B) y3 MOTIYHY
nomoh ucTpaxupaua

2.  YUeHHMK HA MPaBOM MecCTY JIOIHpa /e Tpeda ydoamuTH 0JI0K ,,IOHABBA]*.

2.1. Vuenux uoenmugpuxyje mecmo 2oe je nompebro ynemu 610k nonassmaj: (a) MOTIYHO CAMOCTATHO U MOTILYHO
TayHo (0) caMoOCTaTHO amM AENMMHYHO TadyHO (Tako Ja ra Mopa 3aBpIIMTH y3 NMOMOh MCcTpakuBada)
() y3 moTmyHy nomoh HcTpaxxuBaya

2.2. I'pewrxe roje ce najuewhie nojaemyjy (mocyhe je ooabpamu éuwe 002060pa): (a) MOTPEIIHO J0/1aBaAHHE
Hapea0HM KOje ce W3BpIIaBajy W3BaH 0JIOKa ,,TOHABJRA]* (0) mopen ymoTpede Oyioka ,,[IOHABJBA]" YUCHHUK
MIOHOBO KOPHCTH HEKOJIMKO ITyTa TPYITy MCTHX Hapenow (B) Tpemike y WACHTH(PUKAINjHA KOju OJIOKOBH ce
M3BpIABajy BaH netibe (ouekyje ce y Cras3u 5, y mpBOM 3a[1aTKy)

3. YueHHMK mpuUMemYyje CeKBEHIHjaJTHO pelieme (0e3 ynoTpede meT/bu) HAKO je YNO3HAT ca yNoTpeoom
NEeT/bH.

3.1. Vuenux na oeaj mauun ycneéa oa pewiu 3adamax: (a) TOTIYHO CaMOCTATHO M TIOTIYHO TadyHO
(6) camocTalHO anM AETMMUYHO TayHO (Tako Ja Tra Mopa 3aBpIIMTH Y3 MOMOh HCTpakuBaya)
() y3 motmryHy momoh ucTpakupada

Cma3sa 5

IokyiaBame H Melbhamhe CTpaTeruje
1. YdeHuk nmoHaB/ba MOTPEUIHE MOKYIIAje.
1.1. Ja nw paou mo? JA HE
1.2. Vuenux nonaema: (a) MOTIYHO UCTy TPEMIKY BUIlle MyTa (0) Apyrauuju TUI TPEIIKe
1.3. Vuenux npasu epewxe: (a) y mouetHuM 3amanuma (0) y IOYSTHAM 3aaaliuMa He, a KacHHje 1a (B) TOKOM
M3pajie CBUX 3ajiaTaKka y OBOj IPYyIH
1.4. Toecpewnu noxywaju cy (moeyhe je 3aoxkpysxcumu euwme 002060pa): (a) nomaBame BHUIIAK OJOKOBa
(0) cxnamarme UCIpaBHUX OJIOKOBA (B) rpeliKke y MACHTH(UKANMjU cMepa KpeTama o0jexTta (T) HeTadyaH
pacrmopern 6JI0KoBa
2. YYeHHMK NMOKYIIABa a PellH 3aJaTaK cJay4ajHuM noral)amem (HIp. y4eHHK HACYMHYHO OHpa
0J10K0Be, 0eCM/bHO — BUIULMBO KPO3 BepOanu3zaumjy ,,/la npodam oBaj 06,10k, MOKIA je Taj“ WiIu KpPo3
caMm paj).
2.1. Jda nu paou mo? JA HE
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2.2. Yuenux pewasa Ha 06aj HauuH pewiasa 3adamax: (a) U3 TPU WIH BUIIE MOKyIraja (0) U3 aBa MoKyIiaja
(B) ®3 jemHOTr MOKymIaja

3. YueHMK JeMOHCTPHpPa Kopake Koje KeJiM Ja MpUMeHHU (YyMecTO Aa BeplOaiu3yje, YHeHHK H3BJIAYH

oapelheHe 6;10k0Be Ha paJHy OBPIIKHY 0e3 KOMEHTapa).

3.1. Jla au paou mo? 1A HE

3.2. Vuenux oemoncmpupa napeone xopake: (a) y3 OIIOMEHY HCTpaXuBada Ja TO ypaau (0) moBpemMeHO
CaMOCTATHO, TIOBPEMEHO Y3 OIMOMEHY (B) CaMOCTAITHO

3.3. Hapeonu nianupanu kopayu yearasuom cy: (a) HeTaynu (0) IeIMMHUYHO TauHH (B) TAYHU

4. Y4eHHK y TOKY jeqHe aKIUje MJAHUPA Memame Kopaka Koje Tpeda Aa mpeny3me (MpeIoMUIILbA ce)

(amp. ,,YeTnpu myTa y3mmMa HeKTap, a He Hero 3.).

4.1. Jla nu paou mo? 1A HE

4.2. Vuenuk je y cmarvy oa cxeamu 0a au je Hme2060 Merarbe MUull/berd ucnpasio: (a) yueHUK He MOoKazyje
pasymeBame (0) ydeHHK cxBara J1a JU je MpoMeHa Kopaka HCIpaBHA/HEHCIIpaBHA HAKOH CyrecThja
HCTpaXuBaya (B) yYSHHK CaMOCTAITHO CXBAaTa Ja JIM je MPOMEHa KOpaKa MCIIPaBHA/HEUCTIpaBHA

5. YueHuk moBe3yje peuiema NpPeTxXoHNX 3a]aTaKa ca HOBUM 3aJanuMa.

5.1. da nu paou mo? JA HE

5.2. Vuenux jey cmary 0a noseesice HauuH peuiasara Ho8o2 3a0amKa ca npemxooHum: () MOTIYHO CaMOCTaITHO
(6) y3 momoh uctpaxuBada (B) Huje y MOryhHOCTH J1a IPHIMEHH CTapa pelickha y HOBUM 3afanuMa

Ipahewe koaa u eBajgyanuja (Y4eHNK NPATH JieJIOBe 321aTKa U aHAJU3UPA 0J10K0Be: ,.JI01aau cMo jenan

KOPAaK [0MepH ce HanpeJi, 3HAa4 1 Tpeda jom jenan®; npoBepaBa cBoje penieme)

1. Yuenmk mucka3dyje pasymeBame omHoca m3Mel)y O60koBa (BaKHOCT penociena 0JI0KOBa — HIP.
NMPENU3HOCT y 0JITOBOPY Ha muTame ,llTa ce m3BpmiaBa y nerbu Koja ce moHaB/ba 3 myTa, a mra y
NeT/bH YHYTAp e Koja ce M3BpPLIABA ABa MyTa?®).

1.1. Ilpunuxom ymephusearsa 0a iu yueHux pazyme 00HOC usmely 610K08a yueHuK: (a) e nokasyje pazymesarse
yomwume (6) nokasyje pazymesaroe HAKOH NOMOAU ucCmpaxcuéaya (8) y nOmMnyHocmu pasyme pedocieo u
HameHy oopelenux 610K06a

2. YYeHHK KOMEHTapHIlle TAYHOCT Jejia 3aAaTka (Hmp. ,,JIa, To je To, MUCIMM Aa je Tako!“)

2.1. Jla mu paou mo? 1A HE

2.2. Vuenux ce oonyuyje na ycmeny esanyayujy: (a) camoctanHo (0) MOBpEMEHO y3 CYrecTHjy HCTpa)kuBada, a
MTOBPEMEHO CaMOCTAITHO (B) y3 CyTreCTH]jy HCTpaKuBada

3. YueHHMK NpOHAJa3M CBOjy IPELIKY y pelIemy.

3.1. Vuenux: (a) MOTIYHO CaMOCTAITHO ITPOHAIA3H TPEIIKY Y 3a1aTKy (0) MOBPEMEHO Y3 CyreCTH]jy UCTPAXKMBAYA,
a MOBPEMEHO CaMOCTAIHO (B) YBEK Y3 CYr€CTH]jy UCTpaKHBada

IlonaB/bame NMbA

1.  YyeHHK MOrpemHO HHTEPNPETHPA MOCTABKY 3a/1aTKAa.

1.1. Ja n paou mo? J[A HE

2.  YdeHHK MUTAa HCTPA’KMBAYa 0 TOMeE Ja JU NMPABHJIHO KOPHCTH HApPeAHH KOpak (HMp. ,,3HA4YH caMo
Tpeda 1a uaeM a1ecHo?“).

2.1. Ja au paou mo? /IA HE

Hcka3nBame HECHTYPHOCTH

1. VYuyeHHk Hcka3yje HeCHTYPHOCT y NpeAy3MMamky Kopaka (HIp. ,,30yHHJIa caM ce, HHCAM CHTypHa*)

1.1. Ja w paou mo? JJA HE

Tpaxeme APYIor peuiema

1. YuyeHuk npuMemyje Apyro penieme (Ko 3aJaTaKa rae je TpaxkeHo IPyro peuiemne):

1.1. Vuenux: (a) He MOXe Aa IPUMEHH JPYTo pememne (0) MpuMernyje HOBO PelIeHhe AeNUMUYIHO TauHO

(B) IpaBWITHO TIPUMERYj€ HOBO PEIICHE MOTITYHO TAYHO

1.2. Vuenux ycnesa oOa pewu 3adamax: (a) TOTIYHO CaMOCTAIHO W  MOTHYHO  Ta4yHO
(0) camocTamHO amW IENMMHYHO TadyHO (Tako Ja ra Mopa 3aBpHOIUTH Y3 IOMOK HCTpakuBada)
(B) y3 notmmyHy nomoh ncrtpaxuaya

1.3. Vuenux pewasa na osaj nauun pewasa 3adamax: () U3 BUIIE OJ TpHU IOKymaja (0) U3 JBa MOKyIIaja
(B) 13 jemHOT NOKYyIIaja

2.  YueHHK 0e3 3aXTeBa MPUCTYNA YIOTPEOH APYror peniema.

2.1. Vuenux na oeaj mauum ycneéa oa pewu 3a0amax: (a) TOTIYHO CaMOCTaJHO W IOTIYHO TadyHO
(6) camocTalHO anmM MAETMMHAYHO Ta4yHO (Tako Ja ra Mopa 3aBpIOIMTH y3 MOMOh HCTpakuBaya)
(B) y3 moTIyHy momoh HcTpaxxuBaya

PazymeBame yribeskIeHUX NeT/bH (Fpyna 0J0K0Ba ,,I0HAB/bA] Y NOHABBA|“)

1. VYuenuk oapelyje npaBuian 0poj noTpedHNX 0JI0KOBA ,,IOHABIbAj*.

1.1. Vuenux oopehyje 6poj b610xo06a: () MOTITYHO CAMOCTATHO U IMOTITYHO Ta9HO (0) CAMOCTATHO aJTH ASTUMUTHO
TavHO (TaKo Ja Ta MOpa 3aBPIIUTH y3 ToMoh HcTpaxuBada) (B) y3 HOTIYHY ToMoh mcTpakiuBada

153



buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

3.1.

3.2.

YueHuk oapelyje KoIUKO ce MyTa Koju 0JI0K ,,TIOHAB/bA“ H3BpPIIABA.

Yuenuk oopehyje 6poj 610xo086a: (a) MOTIIYHO CaMOCTAITHO H IIOTITYHO Ta9HO (0) CaMOCTaIHO ajy ASITAMAIHO
Ta4qHo (TaKo Jja ra MOpa 3aBPIIXUTH y3 moMoh ucTpaxxkuBava) (B) y3 MOTIyHY MOoMOh UCTpakuBava

YdeHuk jonupa mpaBo MecTO y 3aJaTKy rje Tpe0a KOPHCTHTH YrHEKAeHy NeT/by (HIp. NpH
HENMPAaBHJIHOj YNIOTPeOH cTaB/ba ABa 0JI0KA ,,IOHABHA]* MOTIYHO jeaH HUCIO APYror)

Yuenux  noyupa  yeweowcoeny  nemswy: (a) TOTIYHO  CaMOCTaJTHO M IOTIYHO  TayHO
(0) camocTamHO amW IEIMMHYHO TadyHO (Tako Ja ra Mopa 3aBpHIUTH Y3 IIOMOh HCTpakuBada)
(B) y3 moTIyHy moMoh ncTpakuBaya

Ipewxe koje ce najuewthe nojasmyjy (moeyhe je odabpamu euwe 002080pa): (a) TMOTPEUIHO TOABAHE
HapeIOu Koje ce M3BpIIaBajy M3BaH OJOKa ,,lI0HaBJbaj (0) mopex ymorpebe OJ0Ka ,,[IOHABIBA]" yUEHHK
MIOHOBO KOPHUCTH HEKOJIMKO IyTa TPYIly MCTHX Hapenou (B) rpelike y uiaeHTH(UKAIM]U KOjU OJIOKOBH Ce
W3BPIIIABajy BaH MeTJhe (T) MOCTaBJbake OJIOKOBA ,,TOHABIBA] jelaH UCIIOA JPYTOT () HE MOXKE a yTBPAH
KOjH 0JIOKOBH Cy 00yxBalieHU KOjOM MET/HOM

Yd4eHNK NpuMemyje CeKBEHIINjaJHO Peller-e HAKO je YIO03HAT ¢a yIoTpedoM MmeT/bH.

Yuenux pewasa 3adamax: (a) MOTIYHO CaMOCTAIHO W MOTIYHO Ta4HO (0) CAaMOCTAIHO alH ASTUMUIHO
TavHO (TaKo Ja ra MOpa 3aBPIIUTH y3 TTOMoh HCcTpaxuBaya) (B) y3 MOTIIyHY IoMoh HCTpaXkiuBada

YyeHuk npuMemyje KOMOHHOBAHO pelie-e (1e10BU 3a1aTKa cy ypal)enn nomohy neribu, a nojeaunu
JAeJI0BM CEeKBEHINjAIHO).

Yuenux oopehyje 6poj 6.10x06a. () MOTITYHO CaMOCTaTHO B TIOTITYHO Ta9HO (0) CAMOCTATHO AT ASTUMHUIHO
TavHO (TaKo Ja ra MOpa 3aBPIIUTH y3 TTOMoh HCTpaxuBaya) (B) y3 MOTIIyHY OMoh HCTpakiuBada

Y4eHHuk npuMemyje yrmbe:xxieHe nerbe.

Yuenuk oopehyje 6poj b610xo6a: (a) MOTIIYHO CAaMOCTAITHO H IOTITYHO Ta9HO (0) CaMOCTaIHO ajly ACITHMUAIHO
TayHo (TaKo Jia ra MOpa 3aBpIINTH Y3 MOMoh UCTpakuBaya) (B) y3 MOTIYHY IIOMOh HCTpakuBaya
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Tlpunoe 3.6.4-1: Pe3ysraTu nmpoieHa oncepsepa U Koe(puIMjeHT c/1arama y NpoLeH! MOHAIAKA
Y4eHHKA MPUJIMKOM PelliaBaba MpodJieMa y KOHTEKCTY POrpaMupama
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Jlokmopcka oucepmayuja

IlonaBpame MUJba

1.1, na) 17,2

0,791

2.1, na) 31

0,776




buwana Bopuh

Jlokmopcka oucepmayuja

IIpaheme koxa u eBajyanuja
1.1. a) 10,3 1
0) 44,8
B) 44,8
12.241 Ja HE
a) 37,9 379 1
0) 62,1 10,3 0,934
2.1 na) 82,8 ue) 10,3 (0,710
2.2. a) 6,9 0,598
0) 48,3
B) 10,3
3.1 a) 13,8 0,827
0) 72,4
B) 3,4
IlonaB/bame MUbA
1.1. na) 17,2 He) 79,3 10,888
2.1 na) 31 He) 58,6 (0,779
Hcka3uBame HECUTYPHOCTH
1.1. 1) 44,8 ue) 48,3 10,863
PazymeBame net/bu
1.1. a) 27,6 0,839
0)41,4
B) 20,7
2.1 a) 17,2 0,887
0) 48,3
B) 27,6
2.2. na HE
a) 62,1 20,7 ]0,585
6) |55,2 345 10,784
B) |27,6 48,3 0,511 p=0,003
3.1 a) 48,3 0,940
6)41,4
B) 6,9
Tpaxeme Apyror pemema
1.1. a) 17,2 0,892
0)41,4
B) 34,5
2.1 a)41,2 0,945
6) 37,9
B) 17,2
2.2. a) 13,8 0,834
0)414
B) 34,5
2.3. a) 65,5 0,69
6) 10,3
B) 10,3
3.1. a) 13,8 0,886
0) 31
B) 48,3
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja




buwana Bopuh

Jlokmopcka oucepmayuja

ITonaBipame 1UJba

1.1. na) 31 He) 65,5 0,922
2.1. na) 31 ue) 51,7 10,640
Hcka3uBame HECUTYPHOCTH
1.1. 12) 58,6 |ne)34,5 0,854
Tpaxkeme IPyror peluiema
1.1. a) 24,1 0,938
0) 58,6
B) 13,8
1.2. a) 13,8 0,885
0) 48,3
B) 31
1.3. a) 82,8 0,582
0) 3,4
B) 3.4
2.1 a) 10,3 0,885
0) 414
B) 41,4
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

Ilpunoe 4.5.2-1: UanuMjaJHu TecT 3a NPOBepPy KOHUENTYAJIHOT pa3yMeBalkha YYeHUKAa

TECT

OBUM TECTOM MpPOBEpaBaMO TBOje pasymeBame OMOBOI 3aKOHA W BE3UMBaWma OTIOPHHKA. TeCT CIyXH 3a
HCTPAXUBAYKE CBPXE M CAMHM THM j& aHOHHMaH. 300T TOTa IITO je UCTpaKUBady BeoMa OMTHO J1a YBUIHM KOJIMKO
3HAIl, NOTPEOHO je Jia AeTa/bHO MPOUYKTAIIl CBAKU 33]]aTaK U MOKYIIAII [1a OJrOBOPHII HAa CBAKH.

XBana Ti Ha caparmu!

1.

ITorehameMm BpeaHOCTH OTIOpA, MOBehaBa ce U BPEAHOCT CTPYje.
ayga  0)He B) HE 3HAM

HM31B0j Tauan o0pasail 3a U3pauyHABAE CIEKTPHIHE CTPYje:
a)I=U/R 6) I=U*R B)I=R/U r)He3Ham

PennuM Be3uBameM OTIHOPHHUKA ce moBehaBa OTIIOPHOCT.
ayna  0)He B) HE 3HaM

Oz[pe/:m KOjC OJ1 HABCJACHUX KOJIa IMPUKA3aHUX Ha CINOHU MIPEIACTaBJba KOJIO Ca IapajICIHO BE3aHUM
OTIIOpHULIMA.

R e T
6) o —0 ¢—O

O[[pelm KOjI/I OJ1 HABCACHUX MU3pa3a BaXXKU 3a U3padyyHaBamkbC CKBUBAJICHTHE OTHOPHOCTH KO MapaJjIe/IHO
BE3aHUX OTIIOPHHUKA.

a)Re=Ri+Rz+..Rn  6) I/Re=1/Ri+1/Rs +1/Rn B) Re = 1%z

T') HE 3HaM
R1*Ry

Koz pemHo Be3aHMX OTHOPHUKA BaXH Ja je:
a) U=U1=U,=U, 0) I=11=1=1, B) HE 3HAM

3a nprKa3aHo KOJIO Ha CIUIIN U3pauyyHaj eKBUBAJICHTHY BpeAHOCT oTmopa Re ako je Ry = 15Q, R, = 10Q,
R3=15Q u yxynan nanon U=60V. Uzpadynatu BpeaHoct nojenunadnux Harnona Ui, U2 u Us u BpearnocT

crpyje I.
Ui

R

Rs
Us

3a mpuKa3aHo KOJIO Ha CIUIM M3padyyHaj eKBUBAJICHTHY BPEAHOCT OTIOPHHUKA Re u BpegHOCTH CTpyja |
u Iz ako je U=10V, |1 = 1A, R1 = 10Q, R, = 10Q.

1
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

Ilpunoez 4.5.2-2: MUHAIHYN TeCT 32 MPOBEPY KOHIENTYAJHOI pa3yMeBamba YYeHUKa

TECT

OBUM TeCTOM MpOBEpaBaMO TBOje pazymeBam-e OMOBOT 3aKOHA M Be3WBama OTIOPHHKA. TeCT CIyXH 3a
HCTPAXUBAYKE CBPXE M CAMUM TUM j€ aHOHUMaH. 300T TOra IITO j¢ HCTPaKHBady BeoMa OUTHO J1a YBUIH KOJIHKO
3HAIIl, TOTPEOHO je Ja AeTaJbHO MPOYNTAII CBAKH 33aTaK U IIOKYIIAII Ja OJrOBOPHII Ha CBAKH.

XBana Ti Ha capaimb!

1.

CMamemeM BPEIHOCTH OTIIOPa, CMambyje Ce U BPEAHOCT CTpyje.

a)ga  0)He B) HE 3HAM

W3nBoj Tauan oOpasall 3a U3padyHaBame eIEKTPUIHOT HAllOHA:

a) U=I/R 06) U=I*R B)U=R/l 1) He3nam

Kox mapanenno Be3aHuxX OTIOPHHMKA YKYIIHA €KBUBAJIEHTHA OTIOPHOCT yBeK je Beha o1 BpemHOCTH
MOjeIMHAYHUX OTIIOPA.

a)ga  0)He B) HE 3HAM

Oppenn Koje O/ HaBEJCHHX KOJIa MPHKa3aHMX Ha CIMIM MPEACTaBJba KOJO Ca PeIHO0 BE3aHUM
OTHOPHHUIIUMA.

B) °

a)

6)

OI[pCIH/I KOjI/I O] HaB€ICHUX U3pas3a BaXK! 3a U3padyyHaBamkEC CKBUBAJICHTHE OTIIOPHOCTHU KO /1Ba PeAHO
BE€3aHa OTIIOPHUKA.

a)Re=m 6)Re=w

B) Re=Ri1+R2 T) He 3HaM
Ry*Ry Ry+R;

Kon mapaJiesino Be3aHUX OTIIOPHHUKA BAXKH Ja je:
a) U=U1=U,=U, 0) I=11=I=1, B) HE 3HAM

3a mpuKa3aHo KOJIO Ha CIHMIN U3padyHaj eKBUBAICHTHY BPEIHOCT oTmopa Re, mojennHadnnx crpyja li,
l2m ykymae crpyje |, ako je R1=20Q, R;=20Q u yxynan Harmon U=24V,
|

e

U - Rllll R2 llZ

3a mpuKazaHo KoJIo Ha CIIMIM U3padyHaj BPEIHOCT OTIIOPHUKA R3 ¥ MojeIMHaYHe HATOHE Ha KpajeBuMa
ornoprauka Ui, Uz u Us, ako je U=40V, R1=5Q, R, = 5Q, R=20Q.

-+

U1 |R2 Rs| Us
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

Ipunoe 4.5.2-3: UHuuMjajJHu yNUTHUK 32 MPOIEHY ynoTpede (MeTa)KOTHUTUBHUX
cTpareruja

YIIUTHUK 1

OBMM YIIUTHHKOM TPOBEPABaMO Ha KOjU HAUWH y4YWII. YTIHTHHK je aHOHMMaH u Kopucruhe ce
UCKJbYYUBO Y HUCTpaKMBadKe cBpxe. Monumo te na Oyaent uckpen/a!
[Naxx7pUBO MPOYUTA]j CBAKY peUEHHILYy ¥ OpojeBuMa oA 1 10 7 OLleHH KOJIHKO ce OHE OJHOCE Ha Tebe
W Ha4YMH Ha KOju TH yuuil. bpojeBu 3Haue cnexehe:

1 - He cnaxkeMm ce

4 — HECcaM cuTypaH/Ha

7 - y IOTIIyHOCTH C€ CJIaKeM

IMoa: MYHIKH KCHCKH

YKynHa npoceyHa oleHA HA NOJYTOAUIITY:

IIpoceuna ouena u3 pusuke:

HMckazn Ckaja

Kana unram rpaauBo, MOHABIBAM Calipikaj Kako OHMX Ta 3amaMTHo/ia.

Kapma yunm mamTuM KipydHe peun Koje he Me moaceTuTn Ha caapxaj.

Kazna y4nm npaBuM JHCTY HajBKHUJUX CTABKU U TY JINCTY MaMTHUM.

Kanma yunm Buie myTa unTam caJpikaj U3 KiHre u Oenexaxa.

Kapna yunm TpymuM ce Ja ujeje nmpenpruuaBaM CBOjUM pednMa.

Kana yunm nokymaBam aa cajpikaj KOju Y9UM MOBEXKEM ca CaipikajeM U3 Jpyror

npenMera.

7. Kapa yunm nokymasaM aa HOBO I'PaJHBO MOBEXEM ca OHMM mTO Beh 3HaMm.

8. Kapma yunm cymupam riraBHeE Hieje U3 caapixkaja.

9. Kapna yuuM nozpinaunM BaKHE HJIeje KaKO OMX OJIAKIIA0/JIa yUeHe.

10. Kaga yunm Kpeupam aujarpaMe wid taberne aa OpraHusyjeM caapikaj.

11. Kaga yunMm HeKH cazpikaj TPYIUM ce J1a pa3BHjeM CBOje HIEje O TOME.

12. Jlok yhTaM WM CIyIIaM M3Jaramke Wik 3aKJbydak Hedera, pa3MuIl/baM O APYTUM
Moryhuwm peniemuma.

13. Kaga yunm win ciryiiaMm o0 HeKMM HJiejaMa YBEK Ce TPYIUM Ja UX IPOBEPUM.

14. Jlox yunMm nocraBsjbaM ceOHM MHUTamba Kako OMX ce yBepHo/la Jia I caM Hay4dno/aa
capxaj.

15. ITlpe Hero mTo MoYHeM ja yunuM yTBphyjem mra Tpeda 1a HaydrM.

16. JlemaBa MM ce a AOK y4UM HE pa3yMeM CBpXY TOTa IITO Tpeba ga HAydUM.

17. JIok y9uM 4eCcTO MPUMETHM Ja MU MHCITH OJUTyTajy.

18. Kaga yunm mmoctaBjhaM ceOH MUTamka Kako OMX yCMepHo/Jia yuerme.

19. Kana mu Heku 1eo caapikaja HUje jacaH, BpahaM ce BHIIe ITyTa Ha BETa.

20. Kazja mpuMeTuM Jia MU HHj€ JaCHO TO LITO YYUM MEHhaM Ha4WH Ha KOjU YHTaM
caapikaj.

21. TIpe Hero mTo MOYHEM Ja YYMM 3HAYHM MU J1a BUIUM KaKO j€ MaTepHjail OpraHu30BaH.

22. JIoK y4uM TPyJUM C€ YTBDPJHM IITa MU HHj€ jaCHO.

23. Tlpe Hero mTO NOYHEM ]2 YUUM ITOCTaBJbaM CEOU IIUJBEBE yUCHa.

24. Jlox paguM 3aj1aTKe MOTY J1a TpaTHM Ha4YMH Ha KOjU JI0Ja3UM JI0 PelIeHha.

S|~ w N
R
NN N[NNI
wWlw w| w|w

R NI S S I
vlo| ;|| oo
olo|o|jo|olo
EIENIENI ENIENIEN

e I i
N N[N N[N N
wWlw wlw w|lw
R S I A
gloa|o|o|o

ololo|o|lo|o
ENIENI ENENIEN] BN

N
w
N
(&)
»
\l

N
w
I
ol
(o]
\'

I I I I
N NN N[N N
wWlw wlw w|lw
R R
gloa|o|o|o

ololo|o|lo|o
EN1ENI BN ENI PN EN

PR e
N NN N
W w|w|w
BRI
oo o
o|lo|o|o
S ENIENIEN]

! ViurHuk je Kpeupad 3a motpede uctpaxusarma busbane Kysmanosuh, cryiedTa 2. rojuHe J0KTOPCKUX CTyIuja
Ha [lemaromkom daxynrery y Combopy, Yausepsutera y Hosom Camy
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

Ilpunoe 4.5.2-4: ®duHAIHN YIUTHHUK 32 NPOLIeHY ynoTpede (MeTa)KOTHUTHBHUX
cTpaTernja NpuJuKoM ynorpede Tpu pa3jan4uura coprseepa

YIIUTHUK

OBHMM YNUTHHKOM NPOBEPABAMO HA KOjH HAYMH CH KOPUCTHO/Ja codTBep 3a yuere OmMoBoOr
3aKOHA U Be3HBame OTIOPHUKA. YNHUTHUK je aHOHMMaH M Kopucruhe ce HCKIbYYHBO Y
HCTpakKuBauke cBpxe. Monumo Te 1a Oyzem nckpen/a!

[TaxxJpHBO TIPOUYNTAj CBAKY pEUCHUITY U OpojeBUMa o1 1 110 7 OIeHH KOJIMKO CE€ OHE OTHOCE Ha Tede
Y HA4MH Ha KOjU CH YYHO OBY JIeKIIHjy ynorpebom codTBepa. bpojeBu 3naue crenehe:

1 - He cnaxkem ce

4 — HUCaM cUTypaH/Ha

7 - y IOTIyHOCTH C€ CJIaXKEM

Hckazn Ckana

1. Tlpum ymotpebu codTBepa MOHaBJbAO/JIa CaM TEOPHjCKe OCHOBE BHIIIe IMyTa Kako omxux |1 2 3 4 56 7
3armaMTHO/a.

2. Tlpu ynotpebu codTBepa maMTHO/JIa caM KJbY4IHE pedn Koje he Me moceTuT Ha 1234567
canpikaj Koju Tpeda 1a KOPUCTHM y CUMYJIaNHju.

3. Tlpu ymotpebu codrBepa mpaBro/Ia cam JINCTY HajBOKHUJUX CTABKH U Ty JIMCTY TTAMTHO/JIa. 1234567

4. Tlpu ynorpebu codTBepa BuUIle ITyTa CaM YUTA0/J1a TEOPH)CKE OCHOBE. 1234567

5. Ilpu ymotpedu codTBepa, Tpyauo/na caMm ce 1a uJeje 0 KojuMa yIuM yrnoTpeoom 1234567
co(TBepa npenpuyaBaM CBOjUM peunMa.

6. Ilpu ymotpedu codTBepa MOKymaBao/aa caM J1a caapikaj KOju YIuM Kpo3 yIoTpeoy 1234567

CO(I)TBepa IIOBCXKEM Ca ca,upmajeM n3 Apyror npeamera.

7. Tlpm ymotpedu codTBepa MOKyIIaBao/Ia caM J1a HOBO I'PaJiBO KOje YIUM YIOTpeOOM 1234567
co(TBepa moBexeM ca OHMM IuTO Beh 3HaM.

8. TIlpu ymotpebu codrepa, M311Bajao/1a caMm TIIaBHe Heje 13 Capikaja Koje codTBep IOKPUBA. 1234567

9. Tlpu ynotpebu codyrepa micao/J1a caM BOXHE Hyigje Kako OMX OJIaKIiao/yia penrapame 3aqaraka.| 1 2 3 4 5 6 7

10. [Ipu ymotpebu codTBepa Kperupao/a caM Adjarpame wim tadene ga o6ux 1234567
OpraHn30Bao0/Na capikaj W/WiIK pemno/ia 3a1aTKe.

11. [Tpu ymoTpebu codTBepa TpYyAHO/Ia caM ce 1a pa3BHjeM CBOje Haeje o caapxkajykojy (12 3456 7
Y4HUM Kpo3 codTBep.

12. TIpu ymotpebu codTBepa U 10Ta3M0/Ta A0 3aKIJbydaKa, pa3MHIIBA0/JIa caM O IPYTHM 1234567
Moryhum peniemnuma.

13. TIpu ymotpebu codTBepa mpoBepaBao/Jia caM CBOjHM padyHOM Mepema Koja Tokasyje copteep. |1 2 3 4 5 6 7

14. T1pu ynotpebu codTBepa nocraBbao/jia cam ceOu nmuTama Kako Oux ce yBepuo/na nanu| 1 2 3 4 56 7
caM cXBaTHO/JIa caapkaj KOju caM ydno/Jia Kpo3 yrnorpedy codraepa.

15. [pe Hero mITO caM 1MO4e0/a 1a KOpUCTUM co(TBEp YTBPIUO/Ia caM 1mTa Tpeba na 1234567
Hay4uM Kpo3 yrnoTpedy Tor codTBepa.

16. Ilpu yrotpedu codTBepa HHCaM pa3yMeo/sia CBpXy Tora MITo Tpeba 1a Hay YuM. 1234567
17. Ipu ymotpebu copTBepa MPUMETHO/TIA CaM J1a MU MUCITH Y€CTO OIITYTajy. 1234567
18. I'pu ynorpedu codTBepa nocraBbao/lia cam ceOM NMUTamba Kako OMX ycMepHo/Jia y4uerbe. 1234567
19. [Ipu ymotpebu copTBepa Kaga MU HEKH JIe0 capikaja (00jalrmemna, ITOBpaTHE 1234567

nHpopmalyje, TeOprjcKe OCHOBE, HAYMH pajia CUMyJialiije) Huje ouo jacaH, Bpahao/na
caM ce BHILIE IIyTa Ha Hbera.

20. Ipu ynotpedu copTBepa Kaja caMm MPUMETHO/1a a MU HHj€ jaCHO TO LITO YYUM 1234567
Memhao/lla caM HAadYWH Ha KOjH aHAJM3UpaM capikaj KOju IIOKpHBa cohTBEp.

21. Tlpe ynotpebe codTBepa 3HAYMIIO MU j€ JIa BUIIMM KaKo je Canpkaj y Co(hTBEpY OpraHHU30BaH. 1234567

22, TIpu ymotpedu cohTBepa TpyAHO/Ia caM ce YTBPAUM IITa MU HHj€ jaCHO. 1234567

23.TIpe ymotpebe cohTBepa mocTaBibao/yia caM ceOu MUIbEBE yucHa Koje Tpeda na 1234567
TIOCTUTHEM Kpo3 yroTpedy Tor codTrepa.

24. Tpu ynotpebu codTBepa Morao/na cam 7ia IpaTuM HAuYMH Ha KOjH J0Ja3uM 1o pemiema. |1 2 3 4 56 7
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

IIpunoe 4.5.2-5. YNIMTHHUK 32 NPOLIeHY KOPUCHOCTH MOBPATHUX HH(opMaiuja 3a rpyne
YYEHHKA KOjH Cy KOPHCTHIM PaYyHAPCKH MOAP KaHe OBPaTHe HH(opMmanuje

YIIMTHUK

OBMM yNWTHHKOM NMpOBepaBaMoO KAaKo NMpouemyjeml ydyeme y3 momoh cogreepa 3a yueme
OMoOBOr 3aK0HA M Be3MBaIHa OTHOPHUKA. YIIHTHUK je aHOHUMaH H Kopuctuhe ce UCKIbYYHBO Y
UCTpakuBauke cBpxe. Monumo Te aa Oyaem nckpen/al

[NaxxJpMBO POUUTA]j CBAKy peueHHIly U OpojeBuMa of 1 1o 7 oLleHH KOJIMKO Ce OHE OJIHOCE Ha Tebe.
Bpojesu 3naue cnenehe:

1 - He cnaxkeM ce

4 — HucaMm curypas/Ha

7 - y IOTITyHOCTH C€ CaKeM

Hckaszu Ckana

1. TectoBu KOje CMO pelIaBaiy y TOKY 4aca Cy MH OMIIM KOPUCHH 32 00Jbe 1234567
pa3yMeBame rpanBa.

2. TecToBH Koje cMO oOpalhjiBany Kpo3 JNeKIujy o6yxBaTuium cy cee omo mroje |1 23 456 7
npensul)eHo 3a yaeme Kpo3 JaTe CHMYyJIaIlyje.

3. Cepxa TecToBa y TOKy JICKIHje Oua je 1a yCMEpH YUCHe. 1234567

4. TecToBH y TOKY JIEKI{j€ CYy MU IIOMOTIIN J]a YTBPUM IITa MU HHj€ jaCHO. 1234567

5. TecToBH KOje CMO pajiiii KpO3 JICKIHjy Cy Omiin 100po mpuiarohexu. 1234567

6. TectoBu y NeKuuju cy MU IOMOTJIH [1a pa3yMeM CBe T10jeAMHaYHE JIeTI0BE 1234567
canapxkaja (OMOB 3aKOH, PeTHO M ITapajeTHO BE3UBAHE OTIOPHHKA).

7. TecToBH Koje CMO paJMiIM TOKOM YIOTpe6e CHMYNaluja Cy yHAIpeInIn 1234567
MoOje yUeme.

8. OO0jammema 3a11TO MOjU OATOBOPH HAa TECTY Y COQTBEpY HUCY HCHPABHHU 1234567
YHAIPEININ Cy MOje pa3yMeBambe.

9. OGjammema 3alITO Cy MOjU OJITOBOPH HA TECTY y COPTBEPY TAYHHU 1234567
YUBPCTHIIA CYy MOj€ pa3yMeBambe.

10.3Hauuno MH je MITo caM UMao/ja Mperjie] 3ajaraka Koju Cy TauHH ¥ OHUX 1234567
KOjH HHCY.

11.TpeGana mu je moMoh MPUIIMKOM pelIaBama TECTOBA. 1234567

12.006jammema MPUIIMKOM pelllaBamka TECTOBa Cy Me 30yHhUBaa. 1234567

13.JIakme 61 My GHIIO @ caM yuHo/J1a caMOCTaIHO, 6e3 MOBPAaTHUX 1234567
nH(popmaruja.
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

IIpunoe 4.5.2-6. YNIUTHHUK 32 NPOLIeHY KOPUCHOCTH MOBPATHUX HH(opManuja 3a rpyne
Y4eHMKA KOjU Cy KOPUCTUJIM NOBPaTHe MH(OpPMAaIMje 01 CTPaHe HACTABHUKA

YIIMTHUK

OBMM yNWUTHHKOM NMPOBepaBaMoO KAaKO NMpouemyjeml ydyeme y3 momoh codreepa 3a yueme
OMoOBOr 3aK0HA M Be3MBaIHa OTHOPHUKA. YIIHTHUK je aHOHUMaH H Kopuctuhe ce UCKIbYYHBO Y
UCTpakuBauke cBpxe. Monumo Te aa Oyaem nckpen/al

[NaxxJpMBO POUUTA]j CBaKy peueHHIly U OpojeBuMa of 1 1o 7 oLleHH KOJIMKO Ce OHE OJIHOCE Ha Tebe.
Bpojesu 3naue cnenehe:

1 - He cnaxkem ce

4 — Hucam curypas/Ha

7 - y IOTITyHOCTH C€ CIIa)KeEM

Hckaszun CkaJa

1. 3apmanu Koje cMO pelIaBaiy y TOKY Yaca Cy MH OMJIM KOPHUCHH 3a 00Jbe 1234567
pasyMeBame IpauBa.

2. 3amauy Koje cMo oOpaljuBay Kpo3 JeKIHjy o6yxBaTuam cy ce oromroje |1 23 4567
npeaBul)eHo 3a yuermhe Kpo3 JaTy CUMYIIAIH]y.

Cepxa 3a/1aTaka y TOKY JeKIIHje Onia je 1a yCMepH ydueme. 1234567
3aaIm Koje CMO pajIiiIM y TOKy JIeKIMje Cy MU roMory Ja yrepaummra | 1 23 456 7
MU HHj€ jacHO.

3aganm Koje cMO pammiu Kpo3 JISKIWjy ¢y Ommn 100po npriaroheHu. 1234567
3aganu y JIEKIHj1 Cy MH ITOMOTJIH J1a pa3yMeM CBE T10jeIMHAYHE JICTOBE 1234567

canpxaja (OMOB 3aKOH, PEIHO U IMapajeiIHO BE3WBALE OTITOPHUKA).

7. 3ajanu Koje cMO paliIn TOKOM yHoTpebe cuMynanuja cy yHanpeawiu moje | 1 2 3 4 56 7
yueHe.

8. Oo0jaimema 3aIITO MOjU 3313l HUCY HCTIPABHM YHANPEAWIN CY MOje 1234567
pasyMeBame.

9. O6jammbema 3amTo Cy MOj! 3aali TAYHH YUBPCTHIIA CY MOje pasyMeBarbe. | 1 234567

10. 3HAYHMIIO MH j€ INTO je HACTABHKK NaBao 0GjaIlmberba 3a cBaku 3agatak koju | L 2 3 4 56 7
CMO PAJIIIH KPO3 JIEKIIH]Y.

11. Tpebana MU je TOMOh IPUIIMKOM peliaBama 3a1aTaka. 1234567

12. O6jammema 0J] CTpaHe HACTABHUKA MPYITHKOM pelllaBamba TECTOBA Cy Me 1234567
30ymHBaa.

13. Jlakme Ou Mu OMIIO 1a caM y4HO0/l1a cCaMOCTallHO, 0€3 TOBpPaTHUX 1234567

uH(pOpMaIMja ol CTpaHe HACTABHUKA.
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buwana Bopuh Jloxmopcka oucepmayuja

Bbuorpaduja ayropa

bumana Hopuh (neBojauxo Kysmanosuh) je pohena 23. nerem6pa 1990. ronune y Yauky y
koMe je 3aBpuniia OcHoBHy mikoiny ,,Jlp [paruma MumoBuh®, a morom u MamuHCKO—
caoOpahajHy mkomy — 00pa3oBHM npoduiI: MANIMHCKU TEXHUYAp 32 KOMIIJYyTEPCKO
KOHCTPYHCAbE.

WuTterpucane akajgeMcKe CTyAMja TEXHUKA U nHpopMaTuka ymucana je mxoicke 2009/2010.
roguHe Ha TexHudkoMm ¢axkyntery (PakynreTy TeXHHUKHX Hayka y Yauky), YHHUBEp3UTETa y
Kparyjery. Crymuje je 3aBpmmia 4. jyna 2014. T'oguae oxOpaHUBIIM MacTep paa H3
npeameta Jlokumosoruja Ha Temy ,,Camoperyannja yuemha U MIKOJICKa YCIIEITHOCT , YuMe je
CTEKJIa 3Bame MacTep mpodecop TEXHUKE W WHPOpMaTUKe. Y TOKY CTyAHja jeé OCTBapuia
MPOCEYHY OIeHY §8,84.

Macrep akageMcke CTyAuje TEXHHKAa U MHPOPMATHKA 3a €JIEKTPOHCKO yueme Ha Dakynrery
TeXHW4YKuX Hayka y Yauky, YHuBep3urera y KparyjeBiuy, Koje je ymucaia IIKOJICKE
2014/2015. rogune 3aBpumia je 14. jyna 2016. rogusae ogOpaHUBIIM MacTep paj U3 NpeaMera
WHCTpyKIIMOHM TM3ajH M pa3Boj e-KypceBa Ha TeMmy "MMIieMeHTanuja TEopHja ydemwa y
IM3ajHy e-KypceeBa'. Y TOKy cTynuja je ocTBapuia npocedny oreny 10.

[Ikoncke 2015/2016. ronune je ynucaiia JIOKTOPCKe akaaeMCKe CTyIHje METOIUKA pa3peHe
HactaBe nHpopmaruke Ha [legaromkom dakynrery y Combopy, Yuusepsurer y HoBom Cany.

On oxtoOpa mecena 2014. roguae aHraxoBaHa je Ha dDakynTeTy TEXHHMUKUX Hayka y Yauky
Kao CTPy4YHH capaaHuK Ha Karempu 3a megaromko-TeXHHUIKe Hayke, a o1 (edpyapa 2015. kao
capagHuK y HacTaBu. Janyapa 2016. roguHe uzabpaHa je y 3Bamb€ aCUCTEHTA 32 YKy Hay4yHY
oOiact Meroauka.

On 2018. je y4ecHHK HAIMOHAIHOT TPOjeKTa MPOjeKTa MOoJ Ha3uBOM "Yueme M HacTaBa -
npobnemu, muwbeBH W mepcrnektuBe” (Ilemaromkm ¢axynrer VYikuie, YHHBEP3UTET Yy

Kparyjesiry).

Y toky 2018. Omyma je ydecHMK HalmMOHATHOT mpojekra "OCHaXHWBamke KOMIIETEHIH]a
CTyJIeHaTa — MacTep npodecopa TEXHUKE U WH(DOPMATHKE 3a MPETy3eTHUIKO 00pa3oBame U
noApmky TmpodecroHamTHoM pas3Bojy yuenuka (MIITUIIollp)" y okBupy mporpamcke
akTUBHOCTH "Pa3Boj Bucokor oOpa3oBama'. Hocunar rpojekTa je @akynreT TEXHUYKHUX HayKa
y Hauky, YuuBep3uter y Kparyjesity.

AyTtop je u koayTop mpeko 20 HaydHUX M CTPYYHUX DPaJoBa, KaO0 M J[Ba YHUBEP3UTETCKA
MpUpPYYHHUKA.
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Hpunor 1

HsjaBa o ayropersy

IMotnucanu: bumana Hopwh

bpoj ymuca: 15/25/001

M3japmyjem

Ia je IOKTOPCKa HCEpTAIHja O HaCIOBOM

Moy IpuMeHe anIMKaTHBHOT COTBEPA y OCHOBHO] WIKONH i 06pasoramy 6yayhux yunTesba

Pe3yITaT COMCTBEHOT HCTPAXKMBAUKOT paja,
Jia TIpeIIoXeHa TUCEPTalHja HH Y LE/IMHH HE ¥ JIeI0BAMA HEje GHIIA Tpe/yIioiKeHa 3a

nobujame OHITO Koje JAIIOME [IpeMa CTYIHjCKHM POTPAMEMA JPYTHX BHCOKOMIKOICKAX
YCTaHOBA,

na Cy pEe3yNTaTH KOPEKTHO HABEACHH H

Jia HECaM KPIIHO ayTOpCKa MpaBa M KOPHCTHO HHTEIEKTYAIHY CBOJHHY APYTHX JIMIIA.

¥ Com6opy, {£. 2 2. romame



Ilpunor 2

H3jaBa 0 HCTOBETHOCTH WITAMNAHE H eIEKTPOHCKE BEP3Hje JOKTOPCKOD
paja H J03B0Jia 332 00jaB/bHBaMbe JIHYHHX MOJATAKA

Hwme 1 npe3nme: Bubana Hopuh
bpoj ynuca: 15/25/001
Crynujckm nporpam: Merofuka paspe/ine HacTane HHGOPMaTHKS

Hacnop pama: Mosenn mpuMene amnmukaTHBHOT co(TBepa y OCHOBHO] IIKOJH M 0Opa3oBamy
Oyoyhnx yuutesba

Menrop: npo¢. ap Jiparan Jlam6uti, Baupeanu npodecop
HMoTnncann

Wsjapimbyjem Ja je lrraMnaHa Bep3Hja JOKTOPCKOT pajja MCTOBETHA ENEKTPOHCKO] BEP3HjH KOjy caM
npenao 3a ofjar/bHBamke Ha mopTany Jururaima Guimorexa qucepranMja YHusepautera y HosoM
Cany.

Ho3BosbaBaM Jia ce oDjaBe MO)H NHYHH HOJAIM Be3aHM 3a N0OHjamke aKaJeMCKOT 3Bamba JOKTOpa
HayKa, Kao LITO Cy HMe€ H IIpe3nMe, ToIWHa B Mecto poljersa i JaTyM oaGpaHe paja.

OBM TWYHH ToOJallM MoOTy ce 06jaBHTH Ha MpekHHM CcTIpaHMIama Jlurutamde OGubGnmmoTeke
IAcEepTalHja, y eNeKTPOHCKOM KaTaJory H y nyOimkanpjama YHuBep3nTeTa y HosoMm Cagy.

Tlotmmc

Tllpana ﬁaﬁ%ﬁi’
Jd/

Y Combopy, 122 %% . romuue



[Tpunor 3

Hsjasa o kopumliemy

Oenamhyjem lentpanuy 6u6muorexy Yumsepsurera y Hoom Cany na y Jurutanny Gu6mHoTexy
muceptaudja Yrmsepsuteta y Hoom Caly yHece MOjy JOKTOPCKY IMCEPTAIIH]Y O HACIOBOM:

Moznenn npEMeRe annmKaTHRHOT CO(TREPA y OCHOBHO] UKo U 06pazosamy Gy myhHx yunTe/ba

Jucepranujy ca CBHM TMPHIO3MMA IPENA0 CaM Y eNeKTPOHCKOM (JOPMATy TIOTONHOM 3a TpajHO
ApXUBHPAELE.

Mojy nokTopexy AmcepTanjy IoXpameHy y Jururanny 6ubInoTexy mucepTanpja YHHBEp3HTETa ¥
Hogom Cany Mory aa KopHETe CBH KOjH IIOIITY]y ofpenGe campikaHe y oJaGpaHOM THITY JTHIEHIE
KpeartupHe 2ajenmune (Creative Commons) 3a Kojy caM ce 0/UIy4YHO.

1. AyTopcTBo
2. AyTOPCTBO — HEKOMEPI{H]AITHO
@Aympcnm — HeKOMepIHjaIHO — (e3 mpepaje
4. AyTOpCTBO — HEKOMEDLMjATHO — JE/MTH IO NCTHM YCIOBHMAE
5. Aytopereo — Ge3 mpepane

6. AyTOpCTBO — JEIUTH IO HCTHM YCIIOBAMA

TloTmuc

Y Combopy, {11, %le . rommne



Iliian TperMaHa moaaraka

Ha3uB npojexkra/mcrpaxxuBama

MOI[CJ'II/I MpUMEHE allIMKaTHBHOT CO(PTBEPA Y OCHOBHO] IIIKOJH M 00pa3oBamy 0O pi| hux yunrerma

Ha3uB MHCTUTYLMje/MHCTUTYLIHja Y OKBHPY KOjUX Ce CIIPOBOAM UCTPAKUBAH:E

a) Ienaroniku ¢paxynter y Combopy, Yuusepsurer y HoBom Cany
6)
B)

Ha3uB nporpamMa y OKBHpY KOT ce peajiu3yje HCTPaKNBambe

1. Onuc mogaraka

1.1 Bpcra cryauje

Yxpamxo onucamu mun cmyouje y oxeupy xoje ce nooayu npukynsajy
[Nonmamnu ce npukyIUbajy y odnactu MeTouKe pa3peane HacTaBe HHPOPMAaTHKE.
1.2 Bpcre nogaTtaka

KBaHTUTATUBHU

KBaJIUTaTUBHU
1.3. Hauun npukymbama nojaraka

aHKeTe, YIIUTHUIH, TECTOBH
0) KIIMHUYKE MTPOIIEHE, MEIMIIMHCKU 3aIiCH, CJICKTPOHCKHU 3PABCTBEHU 3aITUCH
B) T€HOTHUIIOBH: HaBECTU BPCTY
') aAMMHUCTPATUBHH TMOJIAlIN: HABECTH BPCTY
1) y30pLIY TKUBA: HABECTU BPCTY
i CHUMIIH, poTorpaduje: HaBECTH BPCTY - BUICO CHUMIM ((opmar .mov)
€) TEKCT, HAaBECTH BPCTY
’K) Maria, HaBECTH BPCTY
3) OCTaJIO: OMHCATH
1.3 ®opmar mogaraka, ynorpedpeHe cKaje, KOJTUINHA ToJaTaka
1.3.1 Ynorpebssenu codtBep 1 hopMaT qaToTeKe:
dopmar nosmaraka: Tabenapax.
Jenna natorexa nma crnenehe numensuje: 293 x 12 (omy3mma ce ieo moaaraka 3a moay30pak Koju Huje
OJroBapao Ha Jeo yIuTHUKa - 146 x 9). Kopumhene cy nntepBanse ckaie. KonuunHa yHeTHx
nonaraka: 2202
Hpyra natoreka numa cnenehe numensyje: 29 x 412. Kopumhene cy HOMHHaIHE U KATETOPUYKE CKaJIE.
Konnunna ynerux nogaraxa: 11 948
Tpeha natorexa nma cnenehe mumensuje: 168 x 138. Kopunthene cy narepanae ckane. Kommanna
yHeTux nojaraka: 23 184 — 624 (3a yueHHKe KOjU HUCY TONYHaBalld aHKeTy) = 22560
a) Excel dajn, marotexa

SPSS ¢ajn, natoreka : IBM SPSS Version 20, SPSS Version 25, excrensuja .sav
c) PDF ¢ajn, naroreka
d) Texcr dajn, marorexka
e) JPG o¢ajn, narorexa
f) Ocrano, narorexa
1.3.2. bpoj 3anuca (ko] KBaHTUTATUBHUX 0JIaTaKa)
a) Opoj Bapujabiu
Hucepramyja caapxu 3 HCTpaKUBamba.
3a npBy ctyaujy je kopumheno 19 Bapujadnu (He3aBUCHE: pa3pe; 3aBUCHE: Opoj 3a1aTaka, 16 uckasa
Ha CKaJIM MPOIIeHe cTaBoBa, | Bapujabia Kao MpoceyHa BPEeTHOCT MPOIICHA)




3a apyry ctymujy je xopumthero 409 Bapujabau + 1Moy yISHHKA M TIPOCETHE OIeHe. 3aBUCHE Bapujabie
Cy YUHWIE CKyN OYCKHMBAHWX IMOHAIIAma NPUINKOM pelllaBama 3aJaraka, a TO Cy TpeliKe Koje Cy
YYCHHUILIM MPABUIM y CBE TPH KaTeropuje 3ajaTaka (YKYIHO JIEBET TUIIOBA I'pEIliaKka); CaMOCTAIHOCT y
MpOHATAKEY aHAJIOTHja W Tpellaka; BpeMe IMpaBJbema Tpemraka (y MOYeTHUM 3aJaliMa, KaCHHjHM
3ajalMa U YBEK); Pa3HOJIUKOCT rperiaka (Ucre, Apyraddje U UCTe U Ipyraduje); peliaBame 3aaraka
ciaydajHuM morahameM; Opoj TOKyIaja perraBama 3a1aTaka ciIydajHAIM TOKyIIajuMa; MpoMeHa Kopaka
NPWIKKOM pelllaBama MpobieMa, padyMeBame MPOMEHE Kopaka, eBalyalfja KOMEHTApPHCAEeM U
CaMOCTATHOCT y TOME; JCMOHCTpallyja IJaHHPAaHUX KOpaKa, CaMOCTAIHOCT Y TOME W TadHOCT;
onpehuBame Opoja MOHaBJBama METJbH, Opoja OJOKOBa ,.TOHABIBAj; oxpehuBame moTpeOHOT Opoja
0yiokoBa ,,[TOHABJBA]"; JOLUpame OJ0Ka ,IOHABJbaj, ymorpeda KOMOWHOBAHOT, CEKBEHI[UjaJHOT
peliemha U peliaBame 3a/1aTka MPUMEHOM YIHESKACHUX METJhH; pa3yMeBame oHoca u3Mely OI0KoBa;
TpaKeHhe HOBOT Pelliekha U CAMOCTATTHOCT Y TOME; Op0j MOKYIIaja MPUMEHE HOBOT PEIICha; MPUCTYMAkE
JIPYTOM pelicky 0e3 3axTeBa.

3a tpehy crymujy je xopumiheHa 91 Bapujabna koje Cy KaTeropucaHe Kao HE3aBHUCHE M 3aBUCHE
Bapujabne. HezaBucHe Bapujabiie: pe3ynTar ca WHHULHUjAIHOT TeCTUpama (8 CTaBKHU + YKyIaH CKOp) U
npoleHa yrnorpede (MeTa)KOTHUTHUBHUX cTpaTteruja (24 cTaBke, MET KaTEropHja - YKynaH CKOp 3a CBHX
MeT KaTeropuja); rpymna y4eHHKa; OlleHa BpeJHOBama HAacTaBHUYKE Mpodecuje. 3aBucHe Bapujadie:
pe3ynraTi Ha (PUHAIHOM TECTY KOHIICNITYaTHOT pa3yMeBama (8 3ajaTaka + YKymaH CKOp), MPOLEHE
ynotpebe KOTHHTUBHHX W METAKOTHUTHBHUX CTpaTervja MPUIMKOM yroTpede pasiuuuTHX THIIOBA
codrBepa (24 craBKe, IIET KaTEropHja - yKyIIaH CKOpP 3a CBUX IET KaTeropuja); mpolileHa CTaBoBa MmpeMa
MOBpaTHUM HH(pOpMalrjama HakoH UHTepBeHIMje (13 cTaBKu + yKymnaH ckop).

0) Opoj Mepema (MCITUTaHMKa, MPOIICHA, CHUMaKa U ¢i1.) Jlucepraiuja caapxu 3 UCTpaKuBama. Y MpBOj
CTYyIMju je ydecTBoBaio 293 yduenuka, apyroj 29 u tpehoj ykymuo 168 mcnuranuka (3a oapelene
pe3yJirare y OKBUPY HCTE CTYJHjC je OBaj Y30paK MamH).
1.3.3. I[loHoBJbEHA MEpEHA
@) na
0) He
YKOJIHMKO je 0OAroBOp Aa, OATOBOPUTH Ha cieneha nurama:
a) BPEMEHCKH pa3Mak m3Mel)y MOHOBJbEHUX Mepa je MpUOIIKHO 4 He/lelhe
0) Bapujaliie Koje ce BHIIE IyTa MepPe OJHOCE CE Ha IMPOBEPY KOHILIECNTYAITHOI pa3yMeBamba
YUYeHHUKa TIpe U ITOCIIe HHTEPBEHITH]e; TPOIeHY yHoTpede (MeTa)KOTHUTHUBHHUX CTPATeTHja
B) HOBE Bep3uje (ajiioBa KOju caapike NMOHOBJLCHA MepeHha Cy UMEHOBAHE Kao
Hanowmene:
Jla nu popmamu u cogpmeep omozyhasajy oesmerve u 0y20pouny earudHocm nooamaxa?
a) [a
6) He

Axo je 002060p He, 0Opaznoscumu

2. IIpukynibame NoAaATaAKA

2.1 Merogonoruja 3a NpUKyIJbake/TeHEPUCALE TTO1aTaKa

2.1.1. Y okBHpY KOT HCTPAXKUBAYKOT HAIPTa Cy MOJAIN MPUKYILJHCHH?
eKCIIEpUMEHT, HABECTH THIT: EKCIIEPHMEHT ca MapajelHuM TpyrnamMa

0) KOpEeTaIMOHO UCTPAKUBAE, HABECTH THII

I1) aHaJTN3a TEKCTa, HABECTH THII
0CTaJo, HABECTH IITA: KBaJMTATHBHA M KBAHTHTHUBHA aHAJN3a M0J]aTaKa Ha OCHOBY BHIEO

oricepBaryja

2.1.2 Hasecmu 8pcme MepHUX UHCMPYMEHAMA Ulu cmarHoapoe nooamaxa cneyuguyHux sa oopehemy

HAY4HYy OUCYUNIUHY (aKO nocmoje).

Kopumhern MepHM HHCTPYMEHTH: HECTaHAAPAN3O0BAHN TECTOBH MPOBEpE 3HAMKA (MHUIIH]aTHH U

(hvHaMHM); HECTaHAAPAN30BAHN AaHKETHH YIUTHUIW (MHUIIW]aITHU, (HHATHH )

2.2 Kpanurer nojaaraka u cTanJapau

2.2.1. Tperman HepocTajyhux nogaTaka




a) Jla niu marpuna caapxu Hepocrajyhe nogarke? . He
AKO je oaroBOp J1a, OATOBOPUTH Ha cieacha muTama:

a) Konuku je Opoj HemocTajyhnx nmomaraka? 49 ykymnHo (3a Bapujadie kopuiiheHe y
HCTpaXUBaY )

0) Jla v ce KOpUCHUKY MaTpHIle Mpenopydyje 3aMmeHa Heqoctajyhux monaraka? Ja .

B) AKO je oAT0BOp 11a, HABECTH CYT'ECTHjE 3a TPETMaH 3aMeHe HelnocTajyhux mojgaraka

2.2.2. Ha koju HaYWH je KOHTPOJIMCaH KBAJIHUTET Nojaraka? Onucaru

3a kopumhieHe WHCTPYMEHTE Y HCTPaKUBaby KOjH Cy CaapiKald MOJCKalie WU BHUIIE KaTeropuja
MIPOBEPEHA je MHTepHA KOH3UCTCHTHOCT IEJIOKYITHOT HHCTPYMEHTA. 3a CiIy4aj orcepBanuja pahene cy
CTATHCTHYKE aHAIM3e CariacHOCTH wu3Melly MpoIleHa BUINE OIcepBepa Kako Ou ce 00e30eamia
NOYy3/IaHOCT HHCTpyMeHTa. CBaKM HHCTPYMEHT 32 CBAKOT YUYCHHKA I0jeANHAYHO j& I0JIeJbeH PEIHU Opoj
Kako Om ce o0e30emmto mpaheme pe3ynTaTa ca WHUIMjATHOT W (DMHATHOT TecTHpama (AaHKETHPamba).
Vctu pennu 6poj je BayKHO 3a CBE MHCTPYMEHTE KOjU Cy CaJipsKalM IOJIaTKe jeqHor yueHuka. [lomro cy
NoJaly aHOHMMHHM, HEONXOJHO je OMJIO MOJETWTH peaHe OpojeBe M MHCTPYMEHTHMa KOjH Cy Ce
KOPHUCTHJIM y APYTMM CTyAujama aucepranuje. ¥ Oasu cy Hajupe (opmupane motpeOHe Bapujadie,
U3BpIICHA Cy NOTpeOHa moJenaBama 1 JeuHrcaHn TUIOBH Bapujabiu. Kateropuuke u HOMHHAIIHE
Bapujabne cy mmdposane (Bpemuocru 0,1,2,3...) y 3aBUCHOCTH O]l MPUPOAHE TOAATKA, a MOAALM Cca
CKaJla TPOIeHA Cy YHETH Kao OpojuaHe BPEJHOCTH KOje Cy YUCHHMIM onadpaiu. 3a CBaKy MOJICKAIy
(xareropujy) u3pauyHaTe Cy Cpelie BPEIHOCTH HAa OCHOBY Opoja McKasza Koju cy Owinu oOyxBaheHH.
IMocTurnyhe yueHuka Ha TecTupamUMa ASPUHUCAHO je OpojeM 0010Ba.

2.2.3. Ha koju HauuH je U3BpIICHA KOHTPOJIA YHOCA MOIaTaKa y MaTpuIry?

Konrposa yHoca nmojataka je npaheHa Ha BHIlle HAaUMHA. Y OKBHPY JECKPUIITHBHUX aHaJM3a KopHihene
Cy MaKCHUMaJTHE ¥ MUHUMAJTHE BPEJHOCTH KaKo OU ce YTBP/IMJIO CBEHTYATHO OJICTYIIAkE 3a MOIaTKE KOjU
Cy MOTPENIHO YHETH (HIIp. ako je yHeT Opoj 44 ymecro 4 u ci.). [IpoBepa ce Takolje Bpimia Ha OCHOBY
JOOUjeHNX CpeIlbIX BPETHOCTH M Opoja cirydajeBa Koju HeZocTajy (Y cirydajy Ja HeKH MOJJally IPEIKOM
HHCY YHETH). YKOJIMKO OW Ce ojaBmiia 0JICTyIama y BEIIMKOM Opojy ToiaTaka, ClIyJajeBy Cy COPTHPAHH
Kako OM Ce W3/BOjWIM OHHU Ca IMOTPEIIHO YHETHM BpeAHOCTHMA. [IOmITO Cy WHCTPyMEHTH OWIH
HyMepHucaHu, Omiao je Moryhe BpaTWTH ce Ha CBaKH IOjeAWHAYaH CIydaj, MPOBEPUTH YHOC 3a CBE
YYECHUKE U U3BPIIUTH KOPEKIMje mpeMa notpebu. Y ciydajy Ja YYSHHUIM HUCY JAIH OATOBOPE Ha CBE
nckase, SPSS ux je HCKJbYYHBAO U3 y30pKa 3a 00paay mogaTaka.

3. Tperman nogataka u npateha noxymeHtauuja

3.1. TpermaH 1 yyBame moJiaTaka
3.1.1. llooayu he 6umu denonosanu y OPEN.UNS.AC.I'S penos3umopujym.

3.1.2. URL aopeca

3.1.3. DOI

3.1.4. Jla nu he nooayu 6umu y omeoperom npucmyny?

a) la

0) lla, anu nocie embapea xoju hie mpajamu 00
He

Axo je 002060p He, Hagecmu pasnoe:

baze momaraka 3a wcTpakuBama cap)ke HEHUCKOpWINheHe IoJaTKe Koje je IMOTpeOHO HaKaHTHO

0o0panuTy u pesynrate 00jaBUTH Yy HAydYHUM dacomucuMa. [leo oOpaheHux pesynrara jour yBeK HUCY

00jaBJbeHN Y HAYTHUM YacOMUCHMA.

3.1.5. [looayu Hehie 6umu denoHosanu y peno3umopujym, aiu he oumu yyeanu.

Obpasnoscerve

3.2 Meraroany 1 JOKyMEHTAI¥ja Io1aTaka

3.2.1. Koju crangapn 3a meranogatke hie Outu npumemen?

3.2.1. HaBectn MeTanoaaTke Ha OCHOBY KOjUX Cy HOAAl JETOHOBAaHH y PETIO3UTOPH]yM.

Ako je nompebro, nagecmu memooe Koje ce Kopucme 3a npey3umarbe no0amaxd, AHaIumuyKe u
npoyedypanne uHhopmayuje, Uxoe0 KOOUparwe, 0emasbHe Onuce eapujabau, 3anuca umo.
3.3 Crpareruja u CTaHJIap,IM 3a YyBambe MMoIaTaKa




3.3.1. o xor nepuoja he nogaim OUTH 4yBaHHU y PEIO3UTOPHjyMY?
3.3.2. la nu he momarm 6utk nenoHoBanu nox mmdpom? Jla He

3.3.3. Jla nu he mmdpa 6utn goctymHa oxpeleHom kpyry ucrpaxusada? Ja He
3.3.4. lla v ce mogany Mopajy YKIOHHTH U3 OTBOPEHOT MIPHUCTYyTIA ITOCJIe M3BECHOT BpeMeHa?

Ja He

O06pa3IoXUTH

Ogaj onerrak MOPA OWTH TIOTYHEH aKo Ballli MOJald YKJbYTYjy JUYHE TOAaTKe KOjU Ce OJJHOCE Ha
YYECHHKE y HCTPAXKUBamY. 3a Jipyra HCTpakuBama Tpeda Takohe pasMOTPUTH 3aIITHTY U CHTYPHOCT
HoJaraxa.

4.1 ®opmanHu cTaHAAPAM 32 CUTYPHOCT MH(OpMaIija/moiaraka

VcTpakuBaun KOjU CIPOBOJIC UCTIMTHBAA C JbYMMa MOPajy Ja ce MPUAPkKaBajy 3aKoHa O 3alITHTH
nojaraka o muHoctH (https://www.paragraf.rs/propisi/zakon o _zastiti podataka o_licnosti.html) u
oarosapajyher HHCTUTYIIHOHAITHOT KOJIEKCa O aKaJeMCKOM HHTETPHUTETY.

4.1.2. [la nu je uctpaxxuBame 0JI00pEHO O] CTpaHe eTuuke komucuje? Jla .
Axo je onroBop Jla, HaBecTH 1aTyM W Ha3WB €THYKE KOMHUCH]E KOja je 0M00pHIIa HCTPAKUBALE

4.1.2. Jla m1 mojany yKJbydyjy JIMUHE MOJIATKE YUECHUKA Y UCTPAKUBAY ? . He

AKO je 0roBOp Ja, HAaBEIUTE Ha KOjU HAYMH CTE€ OCHI'YPaJId MOBEPJHBUBOCT M CUTYPHOCT HH(pOpMaIinja
BE3aHUX 32 HCITUTaHUKE!

a ITogany HUCY y OTBOPEHOM IIPUCTYITY

i IToganu cy aHOHUMU3HpPaHU

1 OcTajo, HaBeCTH IITa

5. locTynmHoOCT moaaTaka

5.1. llooayu he bumu
a) jasHo docmynHu
0) oocmynnu camo ycKom Kpyey ucmpaxcueaia y oopehenoj nayunoj oonacmu

3ameopenu
Axo cy nodayu 0ocmynHu camo YCKOM Kpyey UCTpadiCueaia, Hagecmu oo KOjum YCio8uma Mocy 0d ux
Kopucme:

Axo cy nodayu 0ocmynnu camo yckom Kpy2y UcCmpaicusaia, Hagecmu Ha KOju HauyuH Mozy
npUCIynumy nOO0ayuma.

5.4. Hasecmu nuyenyy noo xojom he npukyn/oeru nooayu oumu apxusupanu.
AyTOpCTBO — HEKOMEPITHjaITHO — 0€3 mpepaje.

6. Yiore u oIroBOPHOCT

6.1. Hasecmu ume u npesume u mejn aopecy 61acHuUKa (aymopa) nooamaxa
busana Hopwuh, biljana.djoric@ftn.kg.ac.rs

6.2. Hasecmu ume u npesume u mej aopecy ocode Koja 00paicasa Mampuyy ¢ nooayuma

busbana hBopuh, biljana.djoric@ftn.kg.ac.rs

6.3. Hagecmu ume u npesume u mejn aopecy ocobe koja omoezyhyje npucmyn nooayuma oOpyeum
UCIPANCUBAYUMA



https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_zastiti_podataka_o_licnosti.html
mailto:biljana.djoric@ftn.kg.ac.rs
mailto:biljana.djoric@ftn.kg.ac.rs
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