HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJIOIIKOI' PAKYJTETA

Ha V penosnoj cemnunm HacraBHo-HayuHor Beha YHuepsutera y beorpany - buomomikor
¢axynrera, onpxkanoj 07.03.2022. rogune, npuxsahen je u3Bemraj MmeHtopa np Tatjane [TomoBuh n
npod. ap Tame bepuh o ypahenoj mokropckoj mucepranuju Anekcanape [l. Jemymmh, ucrpaxunBaya-
capajHuka Ha YHuBep3uteTy y beorpany — MHCTUTYTY 3a MyJNTHAMCIUILUIMHAPHA UCTPAXKHUBAMA, 110]T
Ha3uBOM , Kapakrepuszanuja m Omosiomika KOHTpoJaa Xanthomonas campestris pv. campestris ca
o3uMe ybaHe penuue (Brassica napus L.), n onpehena je Komucuja 3a nperien u olieHy JOKTOPCKe
mucepranyje y cacraBy: Ap Cnasuma CrankoBuh, penoBHH mpodecop, YHuBep3uter y beorpamy —
buonomku dakynrer, ap Jenena Jlo3o, penoBHU npodecop, YHuBep3urer y beorpany — buonomku
¢axynrer u ap Ilerap MutpoBuh, BUIIM HayyHU capaJHUK, MIHCTUTYT 3a paTtapcTBO U MOBPTapCTBO —
Hosu Can, WMHcTuTyT 011 HaImoHANHOT 3Ha4aja 3a Pemyonuky Cpoujy.

Komucuja je mpernenana ypaheHy HOKTOpCKy aucepranujy kanauaata u HacraBHO-HaydHOM

Behy YHuBepsutera y beorpany — buonomkor ¢akynrera nogaocu cienehu

N3BEIITAJ

Onuru noagany o AOKTOPCKOj AUCEPTALMjH

Joktopcka aucepranuja Anekcannpe /[l. Jemymwh, mox HazuBom ,,Kapaktepusauuja mu
0MoJI01IKA KOHTPOJa Xanthomonas campestris pv. campestris ca o3uMe ybaHne penuue (Brassica
napus L.)“, npencraBjba ONCEKHO HCTPAXKHUBAKHE I'€HETUUYKOI JMBEP3UTETAa M IMATOTEHUX OJUIMKA
KOJIEKITUje u3oyara 6aktepuje X. campestris pv. campestris TIOPEKIOM ca 03UMe yJbaHe Pernuile, Koja je
2010. ronuHe MpBH MyT onKcaHa kao gomahuH oBor narorena y CpOuju. 360r penaTuBHO CKOpe MojaBe
X. campestris pv. campestris Ha 03UMO]j yJbaHOj peruiu y CpOuju, Kao ¥ 300T BEIMKOT 3HauYaja OBE
WHIYCTPH]jCKE KYATYpe, Takohe je OMo BaXKHO UCIIUTATH YTUIA] X. campestris pV. campestris Ha cacTaB
ayTOXTOHMX OaKTepHjCKUX 3ajefHUIa IeHe ¢unocdepe W pusocdepe, Ka0 M MOTEHIMja]T OBa JBa
CTaHUIITA 3a ,,aKyMyJalujy* TOTEHUMjaTHUX OHMOKOHTPOJIHUX areHaca u3 pojoBa Bacillus n
Pseudomonas, xoju 6u mornu Hahu npuMeHy y cy30Hjamy 3apas3e n3a3BaHe OBUM IaTOT€HOM.

OBa gokTopcka aucepranyja je ypahena na MHCTUTYTY 3a 3alITUTY OWJba U )KUBOTHY CPEIMHY,
Opncexy 3a Oonectu 6usba, Ha Kareapu 3a mukpoOuosnorujy, Yuusepsurera y beorpany — buonomkor

¢axynTera u Ha Ozesberby 3a yJbaHy PEINuIly U OCTaJI0 MHIYCTPHjCKO Ousbe, IHCTHTYTa 3a paTapcTBO U



noBprapctBo y HoBom Camy — HWHcruTyTra on HamuoHamHOr 3Havaja 3a PemyOmuky CpOujy.
HcTpaxxuBama OBE JOKTOPCKE JHCEpTallMje Cy pealn30BaHa y OKBHUPY Ipojekara (pUHAHCHpPAHHX O]
cTpaHe MUHUCTapCTBa NMPOCBETE, HayKe M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmybnuke Cpouje: ,,Moaudukanuje
AHTHOKCHJIATUBHOT MeTaboin3Ma Ouspaka ca IubeM mnoBehama TolepaHIMje Ha a0MOTCKH CTpPEC U
uAeHTU(HUKAIM]ja HOBUX OMOMapkepa ca MPUMEHOM y PEeMEIMjalldjd U MOHUTOPUHTY JIeTrpajupaHux
craamumra®, pykoBoawinan np Coma BessoBuh JoBanoBuh (MMM 43010, 2011-2019. romuue) u
,MoJleKyapHa KapakTepusanyja 6akrepuja u3z poaona Bacillus n Pseudomonas kao MOTEHIIHN]aTHUX
areHaca 3a OWOJIOIIKY KOHTpomy“, pykoBomwnan mpod. ap bHophe dupa (OI173026, 2011-2019.
TO/IMHE).

JIOKTOpCKa IUcepTalnja Capu: HaCIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM je3UKY, ITOJIATKE O
MEHTOPY M YJaHOBHMa KOMHCH]j€, U3jaBy 3aXBaJTHOCTH, Ca)KETaK ca KJbYUHUM PEUMMa Ha CPIICKOM H
SHIJIECKOM Je3MKY, Calpkaj, TeKCT IO IOIJIaBJbUMa, CIMCaK JuTeparype u mpuiore. Jlokropcka
JHcepTalyja je HanucaHa Ha 115 cTpaHa u mojiesbeHa je Ha ocaM mnoriaBsba: YBoja (10 crpana), Linmsesu
uctpaxuBama (1 crpana), Marepujan u merone (22 crpaune), Pesynrartu (36 crpana), Juckycuja (8
ctpana), 3akspyuuu (3 crpane), Jlureparypa (18 crpana) u Ilpuno3u (17 crpana). Jlokropcka
aucepranyja caapxu 33 crnuke, 30 Tabena u 277 Ooubnuorpadckux jeaununa. Tesza Takohe caapxku u
buorpadujy ayropa, 13jaBy o ayropcTBy, M3jaBy 0 UCTOBETHOCTH IITAMIIaHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Uje

JIOKTOpCKOT paja u M3jaBy o kopuihemy.

AHaJu3a I0OKTOpPCKe THcepTaimje

[Tornassbe ,,YBOA® JOKTOPCKE AMCEpTalMje j€ MOAEJbEHO Ha IEeT MOTIOIIaB/ba, a Y OKBUPY
CBaKor Of BbUX Cy HaBEJCHU JIMTEPATYpHU MOJAlM KOjU Cy OMTHM 3a pa3yMeBame TeME JTOKTOPCKE
JMcepTalyje U KOju yKa3yjy Ha HEeH 3Hauaj. Y MOTHOINIABJbY ,,YJbaHa penuua (Brassica napus L.)*
TOBOPU C€ O €BOJYLHUjH, IIOPEKITY U reorpad)ckoM pacinpocTpamey oBe OMJbHE BpCTE, Ka0 U O HhbeHOM
3Ha4yajy W BHIIECTPYKO] MPHUMEHU y DPAa3IUUYUTHM TpaHama HHAycTpuje. Takohe cy MOMEHyTH u
Haj3HAYajHUJU OAKTEpHjCKU M TJBMBUYHH IATOTEHW M MHCEKTH, KOjU Cy LIMPOM CBETa MO3HATHU Kao
MIPOY3POKOBAYHN PA3TUYUTUX OOJECTH W olTehema Ha yJbaHO] penuud. Y APYroM MOTIOTIABIBY ,,X.
campestris pv. campestris (Pammel) Dowson®, nerasjsHO je omucaHa OakTepuja O]l MHTEpeca, HeHa
TaKCOHOMCKa T03MIIM]a, IPBa JETEeKIIN]ja, OMOXEMHUjCKE KapaKTEPUCTUKE, M0JIeNIa Ha TUTIOBE HA OCHOBY
UMHTEpakije ca audepeHIujalHuM copTrama, Kpyr jgomahuHa, INTETe KOje MpOy3poKyje u
enuaeMHoNoruja. Ykasyjyhu na npy nojaBy 6axrepuje X. campestris pv. campestris Ha 03UMO] YJbaHO]

peruuu y baukoj (Bojsoauna, Cpouja) 2010. roaune, a oa Taaa U Ha BeHY KOHTHHYHpaHY 10jaBy, OBO



MOTITIOTJIaBJbE HAIJIAIIABA BAKHOCT CIIPOBEACHUX HCTPAXKUBAHA Y OBOj IOKTOPCKO] AUCEPTAIMj . 3HAUa]
NPUMEHE Pa3IMYUTUX MOJIEKYJIapHUX METoJa 3a HACHTU(UKAIM]y (PUTONATOTeHUX OakTepuja U3 pojaa
Xanthomonas 00pa3noxeH je y MOTHOraaBsby ,l[puMeHa MosiekyIapHUX METo/1a 3a UACHTH(PUKALN]Y U
Kapaktepuzalujy X. campestris pv. campestris®. Y OKBUpPY OBOT IOTIOIJIaBJba j€ YKa3aHO HA 3HA4aj
NpUMEHE CrieU(pUUHUX TpajMepa 3a Op3y MpeMMHUHAPHY AETEKIHUjy MaToreHa y o0oJjenuM OuJbHUM
y3opuuma. Takohe je yka3aHo Ha 3Haya] mpumeHe meroxa kao mto cy JHK mpopunucame u
TeHOTHIM3ALMja U aHAJIN3a CEKBEHIIM BUILIE T€HCKUX JIOKYCa, Ka0 M aHaJIM3€ 3aCHOBAHE Ha aJleInMa 32
yTBphHBamke HUBOA PEKOMOMHAIIHM]a, KOje Cy UMalle 3Ha4ajHy yJIOTYy Y €BONYLHjHU X. campestris 1 Koje
cy omoryhuie crienujanu3ainjy oBe BpcTe Ha pa3inyuTe OnspbHe qoMahuHe U U3Bajame maroBapa. Y
NOTIIOTIaBIbY ,,MuKpobuora/Mukpoonom Ousbaka u JJHK wmerabGapxomuur® nedunmucan je mojam
,,MHKpOOMOTa OMJbaka™ M yKa3aHO je Ha 3Hauaj MHUKpOOpraHu3ama KOjU jeé YMHE, Ka0 W Ha YTHIIQj
aOMOTHYKUX M OMOTHUYKUX (DaKTOpa HAa HeHO 00NMMKOBame. Takohe, cTakHyTa je U cBe Yyenrha mpuMeHa
Pa3NUYUTHX MIaT(HOPMHU 32 CEKBEHLIMPAHE HApEIHE TeHEepalije y CTyiijaMa MUKpOOHOMa pa3IHuUuTHX
OWJPHUX OpraHa M CTaHMILITA KOja Cy y HENOCPETHO] Be3M ca OMsbKama M JaT Hperien JocaJallbhx
JUTEpaTypHUX MOJaTaka O UCIIMTUBAKUMAa MUKPOOMOMA yJbaHE penuie. Y MOTIOraBiby ,,buosorika
KOHTpona X. campestris pv. campestris® Hajupe je nat cBeoOyxBaTaH Mperiie] 10 caaa Hajuenthe
KopuirheHNX mpucTymna (arpoTeXHUYKUX, (PU3MYKUX, XEMHUJCKUX U OHOJIOMIKHX) Yy Cy30ujamy LpHE
TpYJeKH H3a3BaHe WHGEKIUjoM X. campestris pv. campestris. Y NajbeM TEKCTY, MocebaH akIeHaT je
CTaBJbEH Ha MOTEHLHMjaJl IpUMEHe OaKTepHjCKUX OMOKOHTPOJHHMX areHaca, HoceOHO BpCTa U3 POJOBA
Bacillus u Pseudomonas y 3amuTuT OMJbaka M 3a HBUX Cy JeTaJbHO 00jallmbeHn MOryhn MexaHu3Mu
JIeTIOBama Ha MaToreHa u ouspHOT fomMahuHa. ¥ najbeM TEKCTY je aT Mperjell JIMTEpaTypHHUX IMoAaTaka
y KojuMa ce TmoTBplyje crmocoOHOCT pa3nuuutux Bacillus spp. u Pseudomonas spp. u3onara na
CYIpUMHUpajy 3apasy ca X. campestris pv. campestris W HCTaKHYT j€ HEJOCTaTaK IMoJaTaka o
OMOKOHTPOJIHUM HCTPaKMBAbUMa BE3aHUM 32 Cy30Mjar-e OBOT MATOr€HAa HA YJhaHO] PEIHIIH.

VY nornasspy ,,llnbeBu HeTpakuBama“ nepuHUCaHU Cy cieaehn cnenupuuHu HUJbEBU:

1) ®opmupame Konekuuje X. campestris pv. campestris TOPEKJIOM ca Pa3INUUTUX COPTH, JIMHU)A U
XuOpuaa 03UMe yJbaHe pernulle U ca pa3InuuTHX JokanuTera y Bojsoaunu (Cpbuja) TOkoM Tpu
roauHe ucnutuBama (2014, 2016. u 2018);

2) HcnutuBame TeHETUYKOT AUBEP3UTETA TOIYyIanuja X. campestris pv. campestris TIOPEKIOM ca
yJbaHE PEIUIIE;

3) UcnutuBame maTtoreHOCTH X. campestris pv. campestris ©30jaTa Ha 03UMOj YJbaHO] PEIHIM U

onpehuBame kpyra qomahnHa y OKBUpY rajeHuX BpcTa u3 ¢pamuinuje Brassicaceae (Kymycmaue);



4) YTBphuBame OCET/HMBOCTH COPTHMEHTAa (COpTH, JUHHja M XUOpWAA) yJbaHE pENule MpeMa
n3onaruMa X. campestris pv. campestris;

5) WcnurtuBame yrumaja X. campestris pv. campestris Ha MUKpOOUjaTHU TUBEp3UTET Priiocdepe u
puzochepe pas3nUUUTUX COPTH, JHMHHja M XHOpHUOa O3MME YJbaHE peNnuile HTPUMEHOM
MeTa0apKOAMHT aHAIN3E;

6) W3zomanuja n uaeHTH(UKALK]ja TOTEHIMjaTHUX OMOKOHTPOJIHUX areHaca u3 pojaoBa Bacillus n
Pseudomonas ca ¢unocdepe u u3 puszochepe pa3IMuUTUX COPTH, TUHHUJA U XHOpUAa 03UMeE
yJbaHE pernulle ca U 0e3 CUMITOMA MPOY3POKOBAHUX OaKkTepujoM X. campestris pv. campestris;

7) WcnutuBame OMOKOHTPOIHOT TOTeHIMjana oxabpanux Bacillus u Pseudomonas BpcTa M TO
BUXOBHUX MYHUX KYJITypa U CyliepHaTaHaTa IpeMa U30JaTuMa X. campestris pv. campestris 'y in
Vitro W in vivo yCI0BUMa,;

8) HMcnuTuBame NOCTOjarba T'E€HETUYKOr MMOTEHIMjajla 0Ja0paHuX aHTAarOHUCTHYKHUX H30J1aTa
(Bacillus spp. u Pseudomonas spp.) 3a CHHTE3y aHTUMHUKPOOHUX CYICTAHIM (JUMOMENTHAA U
AHTUOMOTHKA) U XEMH)CKa JETEKIMHja aHTUMUKPOOHUX CYTICTAHLIU Y BbUXOBUM €KCTPAKTHMA.
[lornaBbe ,,MaTepujajd M MeTolde IMOJEJHEHO je HA JBa IOTMOIJaB/ba. Y MOTIOTIaJbY

~2VlaTtepujaa“ HaBenenu cy: (1) pedepentau X. campestris pv. campestris COJeBH M MAaTOTHII COj KOjU
cy xopuiheHu 3a yrnopehuBame y CBUM CIPOBEIHUM TECTOBUMA, (2) TayaH cacTaB TEYHUX U YBPCTUX
XpaHJBUBUX TOJUIOra KOpUINNEHHWX 3a HM30JalMjy M KylITUBauujy X. campestris pv. campestris H
MOTEHIIMjaTHUX OMOKOHTPOIHUX M30J1aTa, KA0 U 3a CBE in vitro TectoBe U (3) pacTBopHu KopuirtheHu 3a
m3onanjy JHK © ucnuTuBame CHOCOOHOCTH MaroreHux cojeBa ga dopmwupajy Ouodumim. Y
MOTIIOTIaBJbY ,,MeToAe” 1ar je JneTajbaH OMUC KOPUIINEHMX METoJa y JOKTOPCKO) AWUCEPTaIlHjH.
[Tormornasibe ,,Y30pKOBame™ cacTOjU ce OJ1 JiBa OJieJbKa Y KojuMa cy onucanu: (1) Ha4MH y30pKoBamba
OuJbHOT MaTepHjalia 3a U30Jauujy X. campestris pv. campestris, ca IogauMa o JJIOKaTUTeTUMa U TOAUHU
y30pKOBama, Kao U (2) HauMH caKyIbama y3opaka (uiocdepe u puzochepe 03uMe yJbaHEe PenuLe 3a
MeTa0apKOAMHT aHAIN3Y U U30JIallH]jy MOTEHIIMjAIHUX aHTarOHUCTHUYKUX H30J1aTa. J[pyro normnoriassbe
,2Merone 3a u3onanujy (UTONATOreHUWX M IMOTEHIUjaIHUX AHTAarOHUCTUYKUX cojeBa“, Takohe je
MOJIEJbEHO Ha J[BA OJieJbKa Y KOjUMa Cy OIMCaHe MeToje KopuiheHe 3a M30jalujy ¥ (opMHpame
KoJIeKUuuje X. campestris pv. campestris ca O3UME€ yJbaHE pENUIEe U KOJIEKIHje MOTEHIMjaHuX
aHTaroHUCTHYKUX Bacillus spp. u Pseudomonas spp. uzonata ca guinocdepe u u3 puszocdepe Ousbaka
03HMMe€ yJbaHE PEerulle, ca U 6e3 CUMIITOMA 3apa3e M3a3BaHUX OAKTEepHjoM X. campestris pv. campestris,
W JaTe cy JUCTe NOOWjeHUX H30jaTa ca JeTaJbHUM momanuMma. Tpehe mormornasiee, ,,Metone 3a
UCIHUTHBAE ATOT€HOCTH U BUPYJICHTHOCTHU U30naTa X. campestris pv. campestris*, Koje je 0AeJbeHO

je Ha Tpu oneJbKa, Naje AeralbHe MH(popManmje o MeTogama Koje cy kopuiihene 3a: (1) ucnutuBame



MaTOTEHOCTH H30J1aTa X. campestris pv. campestris Ha 01a0paH0j COPTH yJbaHe penuIle, (2) UCTTUTHBAE
Kpyra nomahiHa y OKBHpY rajeHux Bpcra u3 ¢amuinje Brassicaceae (6pokonu, Kymyc, Kesb, Kenepaoa,
Kapduoi, pamraH) 1 (3) UCIUTHBAKE OCETJHUBOCTU COPTUMEHTA yJbaHe pernuie (50 coptu, TMHMjA U
xubpuaa) Ha uzonate X. campestris pv. campestris. YeTBpTO NOTHOTNIABIbE ,,/1 Vitro W in vivo TECTOBH
32 UCIUTHBAKE OMOKOHTPOIHOT MOTeHNHjana uzonara Bacillus spp. u Pseudomonas spp.” neraspHO
OIUCYje MPUMEHEHE in Vitro W in vivo METOJe 3a TeCTUPAE AaHTArOHUCTHYKE aKTUBHOCTH ITyHHX
KyJITypa U CylepHaTaHaTa KoyieKuuje uzonara Bacillus spp. u Pseudomonas spp. Ha onabpanum X.
campestris pv. campestris cojeBUMa 1 HaUMH OIICHE JJOOMjeHe aHTarOHUCTUYKE akTUBHOCTHU. Takohe, y
OKBHpY JPYIror oOJieJbka OBOI TIOTIOIJIaBJba, OMMCAaHA je W MeToJa KopuinheHa 3a TecTHpame
CIOCOOHOCTH M30naTta X. campestris pv. campestris na dopmupajy Ouoduiam, duju cy pesynTaTi,
3ajeJHO ca pe3yJiTaTUMa TecTa MAaTOreHOCTH, NONPHHENH CeNeKUuju X. campestris pv. campestris
M30J1aTa 3a TECTUPambE AHTOHUCTUYKE aKTUBHOCTH CyIIEpHATaHaTa in vifro U 3a in vivo TectoBe. Hapenno
MOTIIOTJIaBJbE j€ MOCBENEHO ONMUCHBAaY MOJICKYJIAPHUX METOAA KOPHIINEHUX 32 WIACHTU(UKALU]Y U
KapakTepus3alujy usonara X. campestris pv. campestris. OBO TOTIOITAB/bE j€ MOJEJHEHO Ha MET
oJIeJbaKa y KOjUMa Cy JIeTaJbHO Cy omucaHe MeToze Kopuinhene 3a nzonanujy JJHK u3 tecrupanux X.
campestris pv. campestris W30llaTa W HUXOBY MPEIUMUHAPHY HACHTH(PUKALN]y TNPUMEHOM X.
campestris- (DLH109/DLH112 wu DLHI20/DLH125) wu X. campestris pv. campestris-
(Dhrp Xcc F/Dhrp Xcc R u XCF/XCR) cneum¢uunux napoBa mpajmepa. Takobe, omucane cy u
METOJIe KOje Cy KopumiheHe 3a JeTajbHHje HCIUTHBAKE TCHETWYKOr auBep3uTera m3onata: JITHK
npodunucame (BOX-, ERIC- u REP-PCR), renotunuzauuja (dnak, fyud, gltA, gyrB, lepA, rpoD) n
¢drtoreHeTcka aHaIM3a CEKBEHIM BHIIE TEHCKUX JIOKYCa U aHAJIM3a 3aCHOBaHa Ha anenuma (dnak, fyuA,
gyrB u rpoD). lllecto noTtnornasske je Takohe nmocBeheHo MOJIEKyJIapHUM METOAaMa, ajld ca acleKTa
unearudurarnyje [Bacillus spp. (16S rRNK u fuf) u Pseudomonas spp. (16S rRNK u gyrB)]
MOTEHIMjaTHUX aHTarOHUCTHYKUX Bacillus spp. u Pseudomonas spp. u3ojiara u UCIIUTUBAbA HHUXOBOT
TEHETHYKOI TOTEHIMjaja 3a NPOAYKIH]Y JHUIONENTHIa ¥ aHTHOMOTHKAa ca aHTUMHKPOOHOM
aktuBHomthy. IlotnornaBiee ,McnuTuBame cacraBa MHUKpPOOMjalHUX 3ajefqHuna ¢uiochepe u
puzochepe o3uMe yjbaHe penuile IPUMEHOM MeTa0apKOAMHT aHalu3e™ je MOJIEJbeHO Ha JiBa O/ieJbKa y
KOjuUMa Cy JIeTaJbHO OINKCaHe METOo/ie KopulitheHe 3a mpunpeMy y3opaka dunocdepe u puzochepe o3ume
yibaHe penuie 3a uzonanujy toranse JJHK u kBantudukaiujy, a HakoH Tora M 3a CEKBEHIUPAIbE,
OouomH(popMaTHIKy 0O0paxy MOOMjEHHX IMOJaTaka M TaKCOHOMCKY aHoTanujy. OCMO MOTHOTIaBIbE
,»XEMH]jCKa aHaJIM3a CeKyHJapHUX METa00IMTa AaHTar OHUCTUYKMX M30JaTa’ EeTaJbHO OIMHUCYje OCTYIaK

eTUJI-alleTaTHE U OCH3EHOBE €KCTPAKIIMje CEKYHAAPHUX METaboJMTa U3 CylepHaTaHaTa TpU ofadpaHa



AQHTArOHUCTHYKA M30J1aTa U HBUXOBY XEMH]CKY aHAIM3y. Y MOCIEIHeM IOTJaBJby j€ ONMUCaH HA4YMH
CTaTHCTUYKE 00pajie moaTaKa JOOHCHUX y UCTPAKUBAY.

[Tornarsbe Pe3yararu je monmesbeHo Ha 10 mornormasspa: 1) CUMITOMH Ha O3MMO] YJhaHO]
PENUI POY3POKOBaHU ca X. campestris pv. campestris; 2) 3onanuja u mpeTuMUHApHA MOJIEKYJIapHa
uaeHtTuukanuja X. campestris pv. campestris; 3) YTBphHuBame reHeTHUKOT JUBEp3UTeTa X. campestris
pv. campestris; 4) Ilatorenoct X. campestris pv. campestris u30jaTa ca 03UME€ yJbaHE pernuue; 5)
MerabapkoauHr ananusa; 6) M3omamuja MOTeHIMjalHUX OMOKOHTPOJNHHX cojeBa; 7) McmuTHBame
AHTAarOHUCTHYKE aKTUBHOCTH H30JIaTa in vitro; §) MonekynapHa WIeHTU(UKAIM]ja aHTarOHUCTUYKHX
u3onata; 9) XemHjcka KapakTepu3aldja IpoJyKaTa aHTaroHUCTHYkuX wuzonara u 10) In vivo
OMOKOHTpPOJIHA aKTUBHOCT 0JJa0paHUX aHTarOHUCTUUKUX n3ojara. C 003UpoM Ha HEAaBHY MPBY I10jaBy
Oakrepuje X. campestris pv. campestris Ha 03UMO]j yJbaHO] pernuiy y CpOHju, Kao U Ha HEJOCTaTaK
JUTEpaTypux MoJaTaka O HEHOj CUMITOMATOJIOTHjU Ha OBOM JoMahuHy, y MPBOM IOTIOIJIaBJbY CY
HajIpe JeTajbHO OMMCAHU CUMITOMH KOjU Cy 3alaXeHH TOKOM MeToroaummer nepuosaa (2014-2018)
npahema, a Koju cy o0yxBaTaiH BpeMe I0jaBe CUMIITOMa, HAaYWH U Op3uHYy nporpecuje 0ojaecT, Kao u
MoJIaTKe O BPEMEHCKUM YCIIOBUMa (TeMIlepaTrypa U KOJIMYMHA MaJaBUHA) KOJU CY MPETXOIUIN HBUXOBO]
1ojaBu. Y JAPYroM MOTIIOINIAaBJbY MPUKA3aHU CYy PE3YJITAaTH BE3aHU 32 M30JAIM]y M MPEIUMUHApHY
MOJIEKyNapHy UAeHTHGUKALU]y X. campestris pv. campestris N3071aTa, KOjU Cy MOKA3aJlIH J1a j€ YKYITHO
65 u3onara ca 10 nocehenux nokanurera y BojBoauHu npumnanano BpCcTa X. campestris pv. campestris.
[Ipeoctanux 17 n3onata, MOPEKIOM ca 8 JTOKAJIUTETA, YIPKOC MOPQOIOIIKO] CIMUYHOCTH ca X. campestris
pV. campestris, HUICY OWJIM TO3WTHBHU HAaKOH aMIuipukanuje ca X. campestris- u X. campestris pv.
campestris-cnennUIHUM TnpajMepuma. Y TpeheM MOTHIOriaBiby Cy NMPHKa3aHH Pe3yJITaTH BE3aHH 3a
MOJIEKyJIapHy KapakTepu3anujy uzonata X. campestris pv. campestris. IIpBu ofesbak OBOT MOTIIOTIaBIba
,Rep-PCR* yka3zyje Ha mocTojame IeHeTHUKOI IuBep3uTera u3mely Tectupanux X. campestris pv.
campestris 13071aTa ca 03MMe yJbaHe pernulle, Ipu yemy je HajBehu Opoj BU3yeIIHO pa3NIu4uTHX Mpoduia
nobujen npumenom BOX-PCR (14) u ERIC-PCR (10) merona, a REP-PCR Meromom cy renepucana
caMo YeTHPH BU3YEIHO pa3inuuTa npoduia. Ha ocHOBy koMOHHaLMje OOHjeHUX pe3yiTara, 01adpaHo
je 10 penpe3eHTaTMBHUX M MOTEHIMjaJHO F€HETHYKH PAa3MUYMUTUX M30jaTa 3a Aajbu pan. Pesynratu
NPUKa3aHU y HapeTHOM oJiesbKy ,,MLST/MLSA® Takol)e ucTu4y MOCTOjamhe reHETUYKE XeTePOreHOCTH
Ha OCHOBY mojiesie 10 pernpe3eHTaTUBHUX M30J1aTa U MET pepepeHTHUX cojeBa ca 03uMe yJbaHe peruie
u3 CpOuje Ha ceqam rpymna Ha ,,Neighbour-joining* ¢punoreneTckoM cradiny, KOHCTPYHCaHOM Ha OCHOBY
KOHKaTaMEpHUX CEKBEHIIH LIeCT KOH3epBUpaHux rena (dnak, fyud, gltA, gyrB, lepA, rpoD). T'enernuka
XETEpOreHOCT je JI0Ka3aHa Ha OCHOBY CBHMX I'€Ha, OCHM TI'eHa fyuA, Ha OCHOBY KOTa Cy CBU X. campestris

pv. campestris u3onatu Owim uaeHTHyHu. Opespak ,,AHalu3a 3aCHOBaHA Ha ajenuMma‘ ykasyje Ha



nocrojame met tunoBa cekBeHiw (ST3, STS5, ST9, ST26, ST47) kox 15 tectupanux X. campestris pv.
campestris n3onara, oa kojux je ST47 61o Haj3acTyIJbEHUJH U MPUCYTAaH CaMO KOJI M30J1aTa Ca 03UMe
yJbaHe penuiie. Y 0BOM OIEJbKY je Ha cTalily ca MHHHMAJIHU PaclioHOM MpHuKazaHa qucTpulyuuja 47
TUIIOBA CEKBEHIM 3a 15 X. campestris pv. campestris n3oiara ca o3uMme yjpane penuie uz Cpouje u 75
Xanthomonas spp. cojeBa IOPEKJIOM Ca pa3IMYUTHUX JoMahuHa M U3 pa3IMYUTUX 3eMajba. Y YETBPTOM
MOTIIOTJIABJbY CYy CYMHUpaHM pe3yiTaTd MAaTOr€HOCTH X. campestris pv. campestris 301aTa ca 031Me
yJbaHE penuie. Y HPBOM O/IeJbKY OBOT' MOTIOIJIaBJba J0Ka3aHO je€ J1a Cy CBH TECTUPAHU H30JIaTH
MAaTOreHW Ha TECTUPAHO] COPTU yJbaHE PEINHUIe, a HA OCHOBY MHTEH3UTETa MH(]EKIHje HU30J]aTH CY
MOJIEJbEHU Y TPH TPYIE: BUCOKO, CpPelrhe M Ci1abo BUPYJEHTHH. Y cieaeheM OJieJbKy Cy MpUKa3aHH
pe3yaTaTu UCIIMTUBama Kpyra fomahuna 15 rectupanux X. campestris pv. campestris ca 03UMe yJbaHe
penuie y OKBHpY rajeHux Bpcra u3 pamuinje Brassicaceae (Opokomnu, Kymyc, Kejb, kenepaba, kappuo,
pamTan). /lokasaHo je i1a cy u3oiatu OMJIM MaTOTeHH Ha CBUM JoMahMHUMa, a HAaKOH 00pajie pe3yirara,
npuMeheHo je 1a Cy M30JIaTH CTaTUCTHYKU 3HAYajHO BUPYJCHTHUJU HA YJbaHO) PEMUIM Y OJHOCY Ha
npyre nomahune. [Tocnenmu oaesbak y OKBUPY OBOT MOTIOIJIaB/ba OJJHOCH CE Ha pe3yJiTaTe HCIIUTHBAbA
OCETJBMBOCTH COPTUMEHTA yJbaHE penulle Ha X. campestris pv. campestris U30jate, T1e je J0Ka3aHo Ja
je cBux 50 TecTupaHUX COPTH, JMHMja M XUOpHIA yJbaHE pENHIle OCETJFUBO Ha mMaroreHa. Pesynratu
NPUKA3aHU y TETOM IMOTIOIJIaBJbY OJHOCE Ce Ha MeTa0apKOIMHI aHAIM3y cacTaBa OaKTEpH)jCKUX
3ajenuna guiocdepe u puzochepe pasTUIUTHX COPTH, JIMHU]A U XUOpHUIA 03UME yJhbaHE PEIHUIle, ca 1
0e3 cummroma 3apasze OakrepujoM X. campestris pv. campestris. Y TIPBOM OJIeJbKY CYy TIPEKO MHIEKCa
Shannon, Simpson, Fisher Alpha, CHAO1 u ACE u npeko papehakiimoHux KpUBUX MPUKa3aHU MOAALN
0 anda TUBEp3UTETY y y30pLMMa Ha HHUBOY paszaeina, (pamunuje u pona. Ilpukazanu pesynratu cy
yKazanu Ha Behu OakTEepUjCKHU UBEP3UTET HAa CBUM MCIUTHBAHUM TaKCOHOMCKMM HHBOMMAa KO
TECTHpaHMX y30paka pu3ochepe y oHOCYy Ha y30pke dunocdepe, anu Takohe u Ha Behu TUBEP3UTET Yy
y30pKy ¢miochepe 0e3 cumnToMuMa y OHOCY Ha y30pke (uiocdepe ca cumnromuma 3apasze ca X.
campestris pv. campestris. Jlajbe Cy y OKBHPY MCTOT O/ieJbKa MPHUKa3aHU pe3yiTaTH OeTa JUBEp3UTeTa
N00MjeHN aHaTU30M TJaBHUX KOMIIOHEHTH, aHAJIM30M Tpylucamba W KAHOHCKOM aHalU30M
KOpecroHAeHIIuje. Y O/eJbKY ,,AHamu3a cacTaBa MUKpoOujamHuX 3ajequuia ¢unochepe u puzochepe
O3MMe€ yJbaHE penuile’, MpUKa3aHe Cy pa3jiMKe y PeJaTUBHOj 3aCTYIJbEHOCTH JETEKTOBAHUX pa3ela,
¢damunuja U pozoBa y TeCTUpaHUM y3opuuma ¢uiocdepe u pusochepe. Jokazano je na npucycrso X.
campestris pv. campestris y punochepu yTuue Ha CMambEhe 3aCTYMJbEHOCTH MOTEHIIN]aTHO KOPUCHUX
0aKTepHjCKUX POJIOBA, KAaO M Ja MPUCYCTBO MATOreHa HE yTUYE Ha MPOMEHY cacTaBa OAaKTEPHjCKHX
3ajeqHuna puzochepe. Y IIecToM MOTHOTIaBby JaTh cy MHojamu o (HOpMUpPaHO] KOJEKIHjH

MOTECHIIMjalTHUX AHTarOHUCTUYKUX Bacillus spp. u Pseudomonas spp. w3onata u3 Qunocdepe u



pusocdepe o3uMme yJbaHe pemuile, ca U 0e3 cumnroma uHpeknuje OakTepujoM X. campestris pv.
campestris. Y HapeJHOM TOTIOTJIaBJbY Cy MPUKA3aHHU PE3yJNTaTH UCIIUTUBAGA iN Vifr0O aHTarOHUCTHYKE
aKTUBHOCTH ITyHUX KyJITypa U cynepHaranara 35 Bacillus spp. (27) u Pseudomonas spp. (8) u3onara Ha
X. campestris pv. campestris. AHTaTOHUCTUYKA aKTUBHOCT MTyHUX KyNTypa je pokazana 3a 10 Bacillus
spp. (X2-1, X3-1, X5-2, X6-2, X6-3, X8-1, X8-2, X8-3, X11-1, X12-1) u mect Pseudomonas spp. (X2-
1P, X3-1P, X4-1P, X1-2PMF, X2-1PMF, X5-1PMF) u3onata, o1 KOjUX Cy aKTUBHOCT CyIle€pHaTaHTa
nmokasana camo nBa Bacillus spp. (X5-2 u X6-3) u tpu Pseudomonas spp. (X2-1P, X2-1PMF u X5-
IPMF) wu3onara. Y OBOM MOTNOTJaBJbY Cy NMPHUKA3aHW M PE3YNTAaTH HCIUTUBAMKbA CHOCOOHOCTH X.
campestris pv. campestris n3onara naa dopmupajy ouopunm. Ha ocHoBYy yTBpheHe cmocoOHOCTH aa
dopmupajy OuodpuiIM, H30IaTH Cy MOJEJBEHH Y TPH KaTeropuje: HM3ojare Koju IOKaszyjy ciady
(xareropuja 1), ymepeHny (kateropuja 2) W u3paxeHy (kareropuja 3) mpoaykuujy OuoduimMa.
[ToTmornasibe 0caM ce OJTHOCH Ha pe3yJTaTe MOJIeKyJIapHe HACHTU(HUKAIIN]e aHTarOHUCTUIKUX Bacillus
spp. u Pseudomonas spp. u3ojara Koju Cy MOKa3aJld aHTarOHHUCTUYKY aKTUBHOCT IyHUX KYJITypa H
cynepHaTaHara in vitro. Ha ocHoBy cexBeHI reHa 3a 16S rRNK u tuf, Bacillus spp. uzonaru X2-1, X5-
2, X6-2, X6-3, X8-1 i X8-3 cy penom uaentudukoBanu kao: B. luti, B. velezensis, B. wiedmannii, B.
megaterium, B. halotolerans u B. circulans, 1ok je 3a mpeocrtana yetupu u3onata (X3-1, X8-2, X11-1 1
X12-1) ca noka3aHOM aHATTOHUCTMYKOM AaKTHUBHOIINY J0OWj€H MCTH MPOIEHAT MACHTUTETA 3a JBE
OIUCKO CpoHE BpCTe, B. cereus u B. thuringiensis. JIBa Pseudomonas spp. nzonara X3-1P u X4-1P cy
Ha ocHOBY reHa 3a 16S rRNK u gyrB, nuaentuduxkoBanu 10 HUBoa pona (Pseudomonas sp.), 10K Cy
octanu uzonaru (X2-1P, X1-2PMF, X2-1PMF i X5-1PMF) unentudukoBanu kao P. orientalis. Jlamme
Cy y OKBHpPY OBOI IOTIOIJaBjba IMPHKA3aHU PE3yJNTaTH MCIUTHBAHOT T'€HETHYKOI IOTEHIIMjaa
AQHTarOHUCTHYKUX M30J1aTa 3a MPOAYKLHU]y JIMIONENTHAA M AaHTUOMOTHKA ca aHTHMUKPOOHOM
aktuBHouthy. Jlokasano je ma B. velezensis X5-2 WMa TE€HETHMYKM NOTEHIMjal 3a MPOAYKIH]Y
aunonentuaa cyphakTuHa, KypcrakuHa, OammnomunuHa /| u utypuHa; kox B. megaterium X6-3
JICTEKTOBAHU Cy T€HHU 3a Cyp(PaKTHH M KYpCTaKUH CHHTETasy, a kon P. orientalis X2-1P u X5-1PMF
aMITM(UKOBAH je caMo T'eH KOju Koaupa (eHa3uH-1-kapOoKCWIHy KUcenuHy. ,,Maximum likelihood*
¢moreHeTcko cTabio je MOTBPAWIO MACHTU(DUKAIM]Y H30jaTa. Pe3ynraTu XeMHujcKe aHaIM3e eTHII-
alleTaTHUX W OCH3CHOBUX EKCTpakaTa, JOOMjeHHX U3 CylepHaTaHaTa oJa0paHuX aHTAarOHHUCTUYKHX
n30J1aTa, NPUKa3aHu Cy y JAEBETOM MOTIOIIIaBJby. YTBph)EHO je Ja cy ucnapsbuBa OpraHcKa jeIumbemha
10 KOjUMa Ce pas3liuKyje eTHII-alleTaTHU eKCTPaKT B. megaterium X6-3 01 eKCTpakaTa OCTaJIMX U30jaTa:
2-MeTHIO0yTaHOMYHA KUCENUHA, 3-MeTHIOyTaHOMYHA KHCEIHHA, 2-METHWINPONAHOWYHA KHUCEIWHA H
cupheTHa KHCenMHA. Jequmema ca aHTUMHUKPOOHOM aKTHMBHOLINY MO KOjUMa Ce pa3jiMKyje eTHII-

alleTaTHU EKCTPaKT B. velezensis X5-2 on ocranux cy 2,3-0yTaHeno0J, METOKCUMETaH U XEHEUKOCAaH.



HPLC-ESI-qTOF/MS ananu3oMm je yTBpheHO HPUCYCTBO jEeAMIbEHa KOja OJAroBapajy KypCTaKMHHMa
(C11 = C13), cypdaxrunuma (C12 — C15), urypunuma (C15 u C16) u 6anunomununy /[ (C14 u C15)
Kop uzonara B. velezensis X5-2 u cyphakrunuma (C12 — C16) kox B. megaterium X6-3. Y eKcTpakTHMa
P. orientalis X2-1P nerexkToBaHU Cy pa3iU4UTU JEpUBATH OCH30€BE KHCEITHHE M 2-XUIPOKCH(PEHUI
HuTpuT. Ilocnenmwe, AeceTo MOTHOrIABIbE MPUKA3yje pe3yaTare UCIIUTUBAKA i1 VIVO aHTarOHUCTUYKE
aKTUBHOCTH IYHUX KyJTypa M CyllepHaTaHaTa M3ojlaTa U M3padyyHaTy e(UKacHOCT JiBa THUIIA TPETMaHa
(24 cara pe u 24 caTa HAKOH UHOKYJIalMje OUJbaka ca u3oynaTuma X. campestris pv. campestris) 3a CBaku
ol TecTupanux u3onara (B. velezensis X5-2, B. megaterium X6-3, P. orientalis X2-1P). In vivo TpeTmMaHu
24 carta mpe UHOKYyNaiuje X. campestris pv. campestris iokazanu cy epuxacHoct u 10 82,37%, 1ok cy
TpeTMaHU 24 cata HAKOH MHOKYJIanuje X. campestris pv. campestris nokazanu epukacHoct u 10 72,47%.

[TornaBbe JluckycMja 4YMHM jeqHY LEIMHY Y KOjOj ayTop JETajbHO aHaluu3upa aoOujeHe
pesyaTare M IMOpeAd MX ca AOCTYHHHM JHMTEpaTypHUM mopaumma. Ha camoMm moueTKy moriaBiba
MCTAKHYT j€ 3Ha4aj CIIPOBEACHUX MCTPAXXKUBamha U 00pa3iioikeHa je MOCTaB/beHa XUIOoTe3a Koja je Ouna
OCHOBA 32 TIOYETaK UCTPAKUBaa. Y TAJbeM TEKCTY Cy UCTaKHYTE NMPEITHOCTH MOJIEKYJIapHUX METO/Ia 32
Op3y JeTeKIujy TMaroreHa y oOojenuM OWJBHUM Y30pIHMa Y OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAITHE
0aKTEepHOJIOIIKE METO/IC M TUME j€ UCTAKHYT 3Ha4aj MPUMEHE CHeln(PUIHUX TpajMepa KOpUIIheHnX U y
OBOM HCTpaXXUBamY 3a NMPETUMUHAPHY HIeHTU(UKAUj)y X. campestris pv. campestris. Takohe je nart
OCBPT Ha JOcajJalliba HUCTpaKUBama y Kojuma cy kopuinhenu npajmepu 3a JJHK npodunucame 3a
UCIIUTUBAE TCHETUYKOT AWBEp3WTeTa X. campestris pv. campestris. HacraBak auckycuje je Ouo
yCMepeH Ha pesynrate J00ujeHe CEeKBEHIHMpameM KoH3epBuUpaHuX reHa. OOjammeHn cy Mmoryhu
pas3iio3u HarOMUJIaBamka U 3aJipyKaBamba HyKJICOTHAHUX IPOMEHA Ha o/ipel)eHnM KOH3epBUpPaHUM T'eHUMa
M YKa3aHO je Ha TO Ja Cy HEeKe OJ] yOUCHUX NMpOMEHa Ha HhHMa WM CBE 3ajeH0, Moriie oMoryhutu
Oakrepuju X. campestris pv. campestris KOJIOHU3AIM]y HOBE €KOJIOIIKE HUIIIE, KOja j€ pa3InyuTa Of OHE
KOjy je MpBOOMTHO HacesbaBaia. Y NajbeM TEKCTY Cy AMCKYTOBAaHU PE3yJTaTH NOOHMjeHH aHATU30M
3aCHOBAHOM Ha aJieliuMa, KOjOM je YTBPEHO IOCTOjame MeT TUIIOBAa CEKBEHIM, Mel)y KojuMma je THIl
cekBeHlle ST47 Ouo Haj3aCTYIUBCHU]HU U JEIUHO TPUCYTAH KOO X. campestris pv. campestris ca 03UMe
yibane penuue. C 003UpoM Jia je Ha OCHOBY KOHCTPYHUCAHOT cTa0Jia ca MUHUMAaJTHUM PAcllOHOM JI0Ka3aHO
na je ST47 nose3an ca npenaukuM reHotunom STS npeko renoruna ST26, Moxe ce IpeTHOCTaBUTH /12
je ST47 mocrteneHo IUBEpPrHpao OJ MPEJauKor TeHOTUIA W Ja je ycien meroBe Behe amanTuBHE
BPEJHOCTH Y HOBO] €KOJIOIIKO] HUIIK JONI0 A0 moBehama OpojHOCTH momynanuja X. campestris pv.
campestris ca HOBUM T'€HOTHNOM. JlaT je ¥ OCBPT Ha Jl0cajallimba HOBHja MCTPAKUBAHA T€HETHUKOT
nuBep3uTeTa X. campestris pv. campestris IPUMEHOM pa3IMYUTHX KOMOMHAIIM]ja KOH3EPBUPAHUX TeHA.

VY HapeaHOj LENHWHU Cy AMCKYTOBAaHU PE3YJTaTH TecTa MaTOTCHOCTH X. campestris pv. campestris u



UCIHUTHBaKka Kpyra gomahuHa y OKBUpY rajeHuX Bpcra u3 ¢pamuiuje Brassicaceae (Opokonu, Kymyc,
KeJb, Kenmepaba, xapduoin, pamraH). Y OBOM OJEJbKY Cy JAMCKYTOBaHAa Haj3HAYajHUja 3araxama y
UCTPaXUBaWy, KOja yKa3yjy Ha CTaTUCTMYKM 3HA4ajHO Behu BUPYJNEHTHH NMOTEHLHWjan u3onara X.
campestris pv. campestris Ha yJbaHO] PENHIM, Kao AomahmHy ca Kora moTudy, y OJHOCY Ha Jpyre
TecTupane noMmahune. Pesynrtatu cy HajoBe3aHU Ha MPETXOJHO UCTPAKHUBAKE MATOI'€HUX CBOjCcTaBa X.
campestris Pv. campestris W30jJaTa HNOPEKIOM ca Brassica oleracea (O6pokonuja, Kyryca, Kejba,
kenepabe, kappuona u pamraHa) nomahuHa u yspaHe penuue u3 CpOuje, y KOMe je OBaKaB THII
crnenyjanu3anmje (maroreH-goMahuH) J0Ka3aH caMo KOJ u3o0Jara ca yJbane pernuie. C 003upom 1a cy
CBE TECTHUPAHE COPTE, INHK]jE U XUOPHIM yJbaHe penulle O OCETJbUBU Ha X. campestris pv. campestris
M30J1aTe, UCKa3aHa je morpeda 3a MpoHaJaKeHhEeM PE3UCTEHTHUX copTUMeHara. Ha ocHOBy Mojiena res-
3a TeH JIUCKYTOBaHA je MOTyhHOCT ycCIOCTaBJbama YCHEUIHHX YCIIOBAa 3a Y3r0j PE3HUCTEHTHHUX COPTH
ypaHe penuie Ha X. campestris pv. campestris. Crnenehun cermeHT auckycuje je Ouo mocehen
MeTa0apKOAMHT aHAJIM3U U UCTUIaby 3Ha4yaja OBaKBOT THIA UCTPaXHUBama. JleTaJbHO Cy TUCKYTOBaHU
N00MjeHn pe3yiTaTH ca acleKTa paszena, paMuinje U poja 3a y3opke dunocdepe u puzochepe yjbaHe
penuiie ca u 6e3 cumnToMa HHQpEKIUje OakTepujoM X. campestris pv. campestris. Hajehu akiieHar je
UIIaK CTaBJbECH Ha UCKYTOBaKbE YOUCHUX pasiinka u3mel)y ¢punocdepe yspane penuiie ca u 6e3 CAMITOMA
uH}EKIHje jep je Ha OBOM IIPUMEPY, YIPaBO 300T MPUPOE U SHUIEMHUOJIOTH]E TTATOTeHa, IeroB YTHIIA]
6uo HajuzpakeHuju. J{oOujeHn pesynraTu Cy ymnopeheHu ca CIMYHUM AOCTYIHHM HCTpPaKMBABUMA,
yrMe je omoryheHo 60Jbe pa3yMeBame pe3yJiTaTa 0 U3MEHH Y cacTaBy OAaKTEpHjCKUX 3aj€JHHIIA 10 KOTa
j€ JOIIJIO Kao MOCNeAMLa MPUCYCTBAa MaTroreHa. Y HapenHo] TEMATCKOj LEIWHU aHAIM3UPAHU CY
pe3ynraTtu OMOKOHTPOIHUX i1 Vitro ¥ in vivo OTJie[a ca aclieKTa Tpu oJabpaHa aHTarOHUCTHYKA U30J1aTa:
B. velezensis X5-2, B. megaterium X6-3 u P. orientalis X2-1P nopexsiom ca ¢unochepe o3ume ypaHe
penuie ca u 6e3 cumnroma 6onectd. OOpasniokeH je HaYMH o1abupa u30JaTa, a Kako Ou ce 00jacHIITN
Moryhu MexaHW3Mu HBUXOBE aHTarOHUCTHYKE aKTHMBHOCTH, Jajba AMCKyCHja je Ouila ycMepeHa Ha
JieTaJbHy aHAJIM3Y jeINbEha KOja Cy JETEeKTOBaHAa XEMH)CKOM aHAJI030M €KCTpakara Kpo3 rnopeheme ca
JOCTYITHOM JIUTEPATypOM M JIO CajJia OTKPUBEHUM MEXaHHW3MMMa JIeJIOBalka OBHX BpCTa Ha MAaTOrEHA.
Pesynratu cy moBe3aHu U ca yTBphEHHMM T'€HETHUKMM MOTEHIMjaJOM OBHX H30J1aTa 3a MPOIYKLH]Y
onpehenux nunonenTtuna U aHtuOmoTuka. Ca acrekra pesynrara in vivo orieaa, u y nopehemy ca
JUTEPATypHUM IO/IallUMa, JUCKYTOBAaHO je O HajOOJbeM TPEHYTKY 3a aIUIMKALWjy OMOKOHTPOIHUX
areHaca, nMajyhu y Buy 1a je BpeMe aruiMkanuje o KpyIHjaaHor 3Hadaja y MoJbCKUM yciioBuMa. Ha
caMoOM Kpajy OBOT TIOIJIaBJba, JAT je MPeIJIor UCTpakuBama Koja Ou y OyayhHOCTH Moria JONpUHETH

peiraBamky HCKUX O TUTakhd OTBOPCHUX TOKOM JOCAAAIILCT paa Ha OBOj TEMATUILIH.



VY mornaBpy 3ak/byullM M3HeTa cy 24 3akibydka, Koja Cy IPOMCTEKIa U3 pe3yiraTra
UCTPaXHUBamba OBE JOKTOPCKE JAUCEpTaIHje, a KOjU Cy y CKIIaAy ca MU3HECEHUM LMJbEeBHUMAa JTOKTOPCKE
JHcepTalyje, Kao M ca MOCTaB/bEHOM XUIIOTE30M UCTPAKUBAHA.

VY mnornaspy Jluteparypa HaBeneHo je 277 Oubmuorpadcekux jenununa. CBH IMTUPAaHU
JUTEPaTypHU U3BOPH CY aJIEKBaTHO HA3HAYCHM Y TEKCTY U oMoryhaBajy CTHIIabe IIUPE CIUKE O 3HAYajy

TeMe JIOKTOPCKE AHMCepTalyje, Kao U JakKile pa3yMeBame U TyMauewhe T00HjeHUX pe3yiTara.
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IIpoBepa opurnHAIHOCTH TOKTOPCKE THCEPTaIMje

JlokTopcka nucepranuja kanauaara Anekcanape /1. Jemymmh nog nacnosom ,,Kapakrepuzanuja
u OuosolIKa KOHTpona Xanthomonas campestris pv. campestris ca 03UMe yJbaHe penuue (Brassica
napus L.)*, mocnara je 22.02.2022. Ha coTBEpCKy MPOBEpPY OPUTHHAIHOCTH KOpHUIIThEemeM Mporpama
iThenticate. Ha ocnoBy M3Bemraja yrBphen je muaekc cimyHoctu o 22%. YBugom y M3Bermraj
yTBpheHO je 1a Cy MOAYAApHOCTH YIJIaBHOM TIOCJEIHIIA TMPETXOJHO IyOJMKOBAHUX pe3ysTaTa
UCTPaXMBamba MPOUCTEKINX U3 JOKTOPAHI0BE AUCEpTalje, CIIMCKa cacTaBa Meaujyma, [TLP nporpama,
CNHCKa TpajMepa, JAaTHHCKUX MMEHa M O3HakKa cojeBa OakTepHja, UMEHa M O3HaKa JMHMja, COPTH U
xubpuaa yJjpaHe penuile, OubaMorpacKkux mnojgataka o KOpUIINEHO) JUTEpaTypud y CaMOM TEKCTY,
ucKipyuyjyhu cnmcak nuteparype. JlomaTHo, oipeheHM [eloBM TEKCTa KOJA KOJjUX je YTBpheHo
NoJlyJapamke HUCY MTOBE3aHH U HEMajy CMHUCAo.

Nmajyhu y Bumy U3HeceHo, a y CKiaay ca wiaHoM 8., craB 2, [IpaBriiHIKa O IOCTYIIKY IpOBepe
OPUTMHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JHcepTanuja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3urery y beorpamy, W3Berraj
yKa3dyje Ha OpPUTHMHAIHOCT JOKTOPCKE aucepranuje kanaunata Anekcanape JI. Jemymmh, te ce

MIPOMMCAHU MOCTYIAK 32 HeHY 0A0paHy MO>Ke HACTaBUTH.

Munubeme n npeaior Komucuje

Jloktopcka nucepranmja Anekcanape Jl. Jemymwmh mox nHacioBom ,Kapakrepusaunuja u
Ouonomika KoHTposa Xanthomonas campestris pv. campestris ca 03UMe yJbaHe penuue (Brassica napus
L.)* mpencraBiba OpUTHHAIHU HAYYHO-MCTPAKMBAYKH pajJ KOjU ce 0aBH MCIUTHBAKHEM T'€HETHUKOT
JMBEP3UTETa U ATOr€HUX OJTNKA KOJIEKIUje u30iaTa OakTepuje X. campestris pv. campestris HOpeKIoM
ca 03UMe yJbaHe penuile ¥ MoryhHocTUMa HeHe OMOoIoIIKe KOHTpoJe. Pe3ynTatu npeacTaBbeHH y 0BOj
JOKTOPCKO] AMCEPTAIUjH MPEJICTaBIba]y MPBE JETaJbHE MMOAATKE O CUMIITOMATOJIOTHjU X. campestris pv.
campestris Ha yJbaHO] PEIHIIN; YTHUIIA]y OBOT IIATOreHa Ha cacTaB 0aKTepHjCKUX 3ajenHula gpuiochepe
U pusocdepe pazIMUUTHX COPTH, JIMHUjAa U XUOpuaa oBe OMJbHE BpcTe M 0 MoryhHocTuMa OGuooke
KOHTposie X. campestris pv. campestris 6aul Ha yJbaHO] penuiu. McTpaxuBama CIIPOBEIEHA Y OBO)
JMcepTanyja Cy YCHEIIHO pealn30BaHa, a JOOMjeHH pe3yNTaTH Cy NONPHHEIH pPellaBamy 3ajaTaka

MOCTAaBJbCHUX Y IIUJbCBHUMA.



PesynraTu U3 TOKTOpCKe IUcepTalrje Cy 00jaBJbeHH y JIBAa HaAy4HA paja, O KOJUX je MPBH 00jaBJbEH Yy
Mel)yHapoJJHOM 4acomucy M3y3eTHUX BPEIHOCTH a IPYTH Y BPXYHCKOM Mel)yHapoJHOM 4acOmuUcCy, IITO
NOTBphyje aKTyemHOCT M 3Ha4ajHOCT JoOMjeHux pesyntara. Mmajyhu y Buay usHeceno, Komucuja ca
3aJJ0BOJBCTBOM Ipesiaxke HacraBHo-HayunoM Behy buonomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany
Jla TIPUXBATH MO3UTHUBHY OLIEHY JIOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Ajexcanape /. Jeaymuh, non
HacinoBoM ,, KapakTepusaumja u OuosiomIka KOHTPoJa Xanthomonas campestris pv. campestris ca

o3uMe y/baHe penuue (Brassica napus L.)*, u na kanaunaty onoopu jaBHy oa0paHy.

V¥ beorpany, 08.03.2022. ronune

KOMHUCHUJA

ap Cnasuma CrankoBuh, pejoBHU npodecop,
VYuusepsuret y beorpany — buonouiku daxynrer

np Jenena Jlo3o, penoBHU Tipodecop,
VYuusepsuret y beorpany — buononiku daxynrer

ap Ilerap MutpoBuh, BUIIIM HayYHU CapaJHHUK,
HNHctutyT 3a patapcTBO U OBpTapcTBo — HoBu
Can, IHCTUTYT OJ1 HALIMOHAJHOT 3HaYaja 3a
Peny6nuky Cp6ujy



