YHUBEP3UTET Y HOBOM CAAY

OBPA3AII -6

HABECTHU HA3UB ®AKYJTETA WJIHN HEHTPA

MN3BEIITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

| NOJAIIM O KOMUCHUIN

1. Jlatym u opraH KOju je UMEHOBAaO KOMHCH]Y:

Perremse 6p. 012-199/55-2020 o 27.01.2022. roanHe, Ha OCHOBY MPEAIora MaTUIHE KaTeape, a
y ckiany ca Craryrom dakysreTa TSXHUYKHX HayKa, eKaH (akynTera iMeHoBao je Komucujy

3a OIEHY M 0JI0paHy TOKTOPCKE AHCepTaIlyje.

2. CacraB komucHje y ckiany ca /lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuusepzumema y Hogom

Caoy:

1. nap Iaaron CoBmwb peaoBHH npogecop

EjxekTpuuHa Mepema, METPOJIOTHja
u OmoMenuumuua, 13.09.2021.

MpeE3NME U UMC 3BaBC

DaKyJTeT TEXHUYKUX HAYKA, YHUBEP3UTET y
Hosom Cany

y’Ka Hay4qHa 00JIacT ¥ JaTym u3dopa

npeaceiHUK KOMHCHje

yCTaHOBA Y KOjOj je 3amocicH-a

2. np Aparau [lennh penoBHHU npodecop

(byHKIHja y KOMHCH]H

MeTtpoJsioruja u MepHAa TEXHUKA,
21.04.2006.

npe3uMe U UME 3BamkbEC

Enexrponkcu ¢gaxkyiarer, YHusep3urer y Humy

y)Ka Hay4yHa 001acT U AaTyM u3dopa

‘ YJI1aH

yCTaHOBA Y K0jOj je 3armocieH-a

(dyHKIMja y KOMUCH)H

3. ap Tarjana I'pouh peaoBHu npodecop Teopujcka U NpUMeHeHA
MaTeMaTnka, 19.02.2019.
MIpe3UMeE U UMe 3BAKE y’Ka Hay4dHa 00JIacT M JaTyMm u3dopa
@akyaTeT TEXHHYKHX Hayka, YHuBep3uTer y Hosom | unan
Cany
YCTaHOBA y KOjOj j€ 3al0oCiIeH-a GbyHKIMja y KOMUCH]H
4. np CnaBuna Meauh BaHpeaHu npodecop | Teopujcka u npumMemeHa

maremaruka, 08.07.2019.

npe3nuMeE U UME 3BakbC

y’ka HayuHa o07acT ¥ 1aTyM n3bopa




DaKyJTeT TeXHUYKUX HAYKa, YHUBEP3UTeET y
HoBoMm Cany

YJaH

yCTaHOBa Y KOjOj je 3arocieH-a

(GyHKIHja y KOMHCH]H

5.  ap Mapjaun Ypexkap JOLEHT EnexTpuyHa Mepema, METPOJIOTHja
u Omomenuuuna, 14.09.2018.
npe3uMe U UMe 3BambE y’ka Hay4Ha 00JIacT ¥ JaTyMm u3dopa
DaKyJTeT TEXHUYKUX HAYKa, YHUBEP3UTeET y YIaH
Hosom Cany
YCTaHOBA Y KOjOj j€ 3arocieH-a (GyHKIHja y KOMUCH]H
6. EnexTpuuna Mepema, MeTpoJIOrHja
ap JAparan Ilejuh BaHpeaHHU npodecop | u OmomenumuHa, 01.10.2018.
npe3uMe U UMe 3Bame y’Ka Hay4dHa 00JIacT M JaTym u3dopa
DakyJTeT TEXHUYKMX HAYKA, YHUBEP3UTET y MEHTOp
Hosom Cany
yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a (yHKIHja y KOMHCH)H
II  HNOJAIMN O KAHIHUIATY
Hwme, nMe jeqHOT pouTesba, IPE3uMeE:
‘Bophe, Aparan, HoBakosuh
[Jatym polema, ONIITHHA, ApKaBa:
26. 10. 1993. roaune, Joznuua, Casesna Penyodsmnka Jyrociasuja
Hasup ¢akynrera, Ha3MB MPETXOJHO 3aBPUICHOI HUBOA CTYIHja M CTEYECHH CTPYYHH/AKaJIEMCKH
Ha3MB:
@akyJTeT TeXHHYKHUX Hayka YHusep3utera y Hosom Cany, Enepreruka, ejilekTpoHMKa U
TeJIeKOMYHHKanHje, JMIioMupany nHKembep eJIeKTPOTeXHHKE H PAa4yHApCTBAa - MacTep.
lNopuna ymca Ha TOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3UB CTY/IH]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHUX CTyAHuja:
2017. ronuHa, EHepreruka, eJIeKTpPOHMKA M TeJIeKOMYHHKALIHje.
Il HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

IIpusor ogpehuBamy MepHe HECUTYPHOCTH Y CJIy4ajy KOPeIHCAHUX BeJIUYNHA

HNPETJIEQ JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

Hagectu kpaTak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHMIIA, IOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, rpaKOHA U CII.

JlokTopcka aucepranuja noa HaciaosoM 'Ilpuior oapehuBamy MepHe HECHTYPHOCTH Y CIyvajy
Kopeancanux BeianuuHa' kanauaara Bopha Hosakosmha m3noxkena je y S mornas/ba Ha 119
cTpaHa, a kopuuheHa jutepatypa uma 74 HaBoja. JlokTopcka aucepranuja caapsxu 21 tabery, 39
cauKa u 3 mpujora.

JokTopcka Aucepraumja je opraHuzoBaHa y cieaehum cekuujama:
IIpearosop
1. YBoaHHM nojMOBH




2. Teopujcke ocHOBe

3. [lopeheme nocrojehe u pa3Bujene meroae

4. Excnepumentajina esaaxyanuja FOLD metone
5. 3ak/byuak

IIpuiior

Jlureparypa

\Y BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JTEJIOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

[IpenmeT UCTpakuBama OBE TOKTOPCKE AHCEPTAllMje je pa3sBoj HOBE METOJC 3a TeHEPHCAmE CIydajHHX
MPOMEHJBUBUX YHH(OpPMHE pacmojiene ca 3aJaTuM KoeHIMjeHTOM Kopeiaiwuje. PasBujeHa meroza je
npuMemseHa y Moure Kapio cumynanujama 3a OlEHY MEpHE HECUTYPHOCTH Yy CIy4ajy KOpeTHCaHuX
ylIa3HWX BenW4YMHA. Pa3BujeHa MmeToma je mopelheHa ca CTaHZapHOM METOIOM W YCTaHOBJBECHO je
00OJBIITAHE IO IBa KPUTEPHjyMa:

®  Op3WHU W3BpIIaBaba,

®  pasyuIy JOOHjCHOT O] 3a1aTOT KOe(HUIIHjeHTa Kopealuje.
IMepbopmance pa3BHjeHe METO/AC Cy aHANM3MPaHE AHAIUTHYKH W CHUMYyJanuoHo. JlaT je mpuka3s
eKcriepuMeHTa 3a ojpehuBame (akTopa [esbera OTIOPHUYKOT JAeNuTesba, NP YeMy je MepHa
HECUTYPHOCT ofpeljeHa MpUMEHOM CTaHAapaHEe U pa3BujeHe MeTojae. HacioB JOKTOpCcKe aucepTaiyje je
jacHO (hOopMyJIHCaH U CaXeTO AeQUHUIIE TEMATHKY U CaApiKaj TUCEPTAIlH]e.

VY yBoay U3JI0)KEHU Cy OCHOBHHM MOjMOBH KojuMa ce 0aBu Te3a. O0jallmbeH je 1mojaM Irpelike Meperma Kao
U HCTOPHUJCKHM TIperJie/l MOCTyNaka HCKa3MBama TIpeuike Mmepema. OmnucaH je 1ojaM M Ha4MHU 3a
onpehrBame MepHE HECUTYPHOCTH:

®  [pomaramyjoM MepHUX HECUTYPHOCTH,

®  [IpoTaramujoM BepoBaTHOha.
Ha xpajy mormaBiea je maT mperiien crama y o0JacTH KojoM ce Te3a 0OaBH. HarmameHa je BaskHOCT
YCTaHOBJbAaBaha KOPEIUCAHOCTH YJIa3HHX BEJIMYMHA M y3UMamke y 003up KoedlLujeHTa Koperaiyje
NPHIMKOM OpeuBamba MepHEe HECUTYPHOCTH.

V MorjaBby TEOPHjCKe 0CHOBE MPEICTABILEHO j€ TPEHYTHO CTame ¥ 00IACTH TeHepHcama KOPETHCaHuX
ClIy4ajHUX MPOMEHJBHBHX ca YHH(POpPMHOM pacrmogenoM. OnucaHa je uaeja W JaT je AeTajbaH MpHKa3
pa3Boja HOBe MeTojie Koja je HazBana FOLD. KopuiiheH je aHaquTHUKK MPHUCTYI U AT je TICEyN0 KOJ
KOjUM ce JeduHHIIe Npoleaypa 3a UMILIEMEHTAIM]y HE3aBUCHO O]l KOpHIIheHOr IMpOorpaMcKor je3uka.
JlerasbHa MaTeMaTHUKa M3BONEba, HAKO BaKaH JICO Te3e, CY U3/IBOjEHa Y IIPHIIOT A.

VY Tpehiem mornaipy mpuKazaHd Cy pe3ydaTaTd cumynanuja cranmapaae MVUD merone m HoBe FOLD
Mmerozne. Ha ocHOBy pesynrara m3BpuieHo je nopeheme Mmerona 1o Op3WHHM H3BpIIaBama Kao U IO
OJICTyNamby Y30paukor Of 3a7aTor KoeduimjeHTa Kopenanuje. YcraHoBibeHO je na je FOLD merona
epuKacHHja MO0 Op3WHU U3BpIIABama Oap aBa myTa. J(oOWjeHO oOjCTymame y30padyKor Off 33aJaTor
koedunujeHTa kopenamnuje kog FOLD metoze je mpeko met myTa Behe y mopehemy ca MVUD mertonom.
JedununcaH je nocTynak KOpeKIiyje YuMe je IOCTUIHYTO CMabehe YoUeHOT oicTynama ko FOLD metozne
npeko 100 myra. KoHauHo oicTymame y30padkor oj 3amaTor koeduiujenra kopenaiuje kom FOLD
MeTojie je OapeM 25 myTta Mame y ogHocy Ha MVUD wmetony.

PeanusoBaH je excriepuMeHT oapelhuBama akTopa ejbeha HAIOHCKOT Pa3/IelIHAKa OMHCAHOT Y MOTJIaBJbY
“Excnepumentanna esaayanuja FOLD merome”. BpuieHo je Mepeme HanoHa Ha ynasy M H3Jasy
OTHOPHOT JIeJIUTeha KOpUIIhemeM CeleKTopa KOHTPOJIMCAHOT PadyyHapoOM M jeJHOCMEPHOT BOJITMETPA.
[IpernocraBbeHa je KOPENUCAHOCT YJIA3HOI W M3JIA3HOT HAllOHA JenTesba 300T KopuInhema jemHor
MHCTPYMEHTA 32 Bber0BO Mepeme. PauyHapoM Cy NpUKyIJbeHN MApOBH YJIA3HOT ¥ M3JIa3HOT HAIOHA, KOjH CY
CTAaTHCTHYKH aHAIN3UPAHHU 1 o1peleH je imuxoB koeduiujeHT kopenanuje. Kopumhemem npernopyka GUM-
a onpeheHa je MepHa HECUT'YPHOCT Ha J[Ba HAUMHA!
®  [10J1 IPETIIOCTABKOM JIa HE IIOCTOjH Kopelalyja yla3HuX BeIMunuHa 1
®  y3uMameM y 003up oapeleHoT KoehullijeHTa Kopenaimje.
PesynraTtu y ciiyyajy KOpelucaHUX yJIa3HHX BeJIMYHMHA cy noTBpheHu npumeHom Monre Kapio merone.
3a reHepucame JBa aHcambia ciaydajHuX OpojeBa yHH(pOpMHE pacmojgene W 3a1aTor KoediwjeHTta




KopeJanyje KopumheHa je cTaHaapaHa U pa3BHjeHa METoa.

VY 3ak/byuKy Cy CyMHUpaHU Haj3HaYajHUjH JONPHUHOCH paja U yKa3aHa Cy orpaHmdema. Ha kpajy cy nare
JlaJbe CMEpHHUIIE Y Pa3Bojy MPEUIOKEHOT Pelleha.

Ha xpajy moKkTopcke AucepTalije U3BOjCHU CY IPUIIO3U. Y MPHJIOry A nara cy MaTeMaTH4ka u3Bolema
FOLD wmerone. Ummnemenrarja FOLD metone y Python, R u C++ nporpaMckom je3uky, kao U KOJ 3a
KOHTPOJIY Peajr30BaHOT eKcenmpuMeHTa aaT je y mpumiory b. Ilpuior B caapxu Tabene ca mpukazom
Oylera MepHE HECUTYPHOCTH 32 Pa3JIMYUTE BPEIHOCTH (PaKTOPa JCJbCHha OTIIOPHUYKOT JCTUTEIba.

[Mommc amTepatype, mo pexocieny HaBolema, matr je mocie mpmiora. JlurepaTypa je mpukasaHa
MIperJIeIHO W IMUTHpaHa Ha afekBaTaH HaunmH. OHa 00yXBaTa Haj3HAYAjHHjE PAJOBE U3 OOJIACTH, KOJH CY

PEIEBAHTHHU 3a UCIIMTUBAHY TEMATHUKY.

Ha ocHoBy n3znosxenor, Komucuja mo3UTHBHO OLICHYje CBE JEJIOBE JOKTOPCKE AUCEPTAIH]eE.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/BEHHU NJIN
INPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIbA
Y OKBUPY PAJIA HA TJOKTOPCKOJ IUCEPTALINJN:

TakcaTBHO HAaBECTH HAa3WUBE PajOBa, I/Ic U Kaga Cy o0jaBibeHH. [IpBO HaBecTH HajMame jemaH paj
00jaBJbeH win npuxsalieH 3a 00jaB/bUBaE Y CKIIANY ca [Ipasunuma 0okmopckux cmyouja Yuueepzumema
v Hosom Caoy xoju je moBe3aH ca cagpikajeM JOKTOPCKE JucepTanyje. Y ciIydajy panoBa npuxBahieHUX 3a
00jaBJpMBamE, TAKCATHBHO HABECTH HA3WBE PaJoBa, Tie U Kana he OuTi 00jaBJbeHH M IPUIIOKATH OTBPILY
YpEIHUKA YacOIIUCa O TOME.

Kareropuja M21:
Novakovi¢ D., Peji¢ D., Grbi¢ T., Peji¢ M., Sovilj P., Medi¢ S.: A method for generating a
sample of two uniformly distributed random variables with prescribed coefficient of
correlation, IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement, 2021, DOI:
10.1109/TIM.2020.3041384.

Kareropuja M63:
Peji¢ D., Novakovié P., Gazivoda N., Mitrovi¢ Z. Zupunski Lj.: Merna nesigurnost po GUM
I MCM, jedan interesantan primer, 2. Kongres metrologa — merni sistemi 2018, Novi Sad:
FTN Novi Sad, 22-27 Novembar, 2018., pp. 10-14, ISBN 978-86-6022-122-5

Novakovi¢ D., Pejic D., Grbi¢ T., Mirkovi¢ S., Subotin (Bulat) M., Gazivoda N.:
Jednostavan i efikasan nacin za generisanje dva ansambala slucajnih brojeva uniformne
raspodele sa definisanim koeficijentom korelacije, 63. ETRAN - Konferencija za
elektroniku, telekomunikacije, raCunarstvo, automatiku i nuklearnu tehniku, Srebrno jezero,
3-5Jun, 2019, pp. 538-542, ISBN 978-86-7466-785-9




VII  3AK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAKUBAIbA:

VY uctpaxuBamy npobiema nepurucasor reMom "Ilpmitor oxpehuBamy MepHE HECUTYPHOCTH Yy CIIy4ajy
KOpEJIHCAaHNX BeIMUMHA" TIOCTUTHYTH Cy cienehn 3HauajHu pe3ynTaTu:

1. Peamm3oBaHa je HOBa METOJA 3a TEHEPHCARE CIydajHHX TpoMmeHsbnBHX yHH(opmue U(-1,1)
pacmozene u nehUHUCAHUM KOCHHIIMjSHTOM Kopealmje.

2. TlokasaHo je na je HOBa MeTOJa MeToJa Oap JBa IMyTa BPEMEHCKH eHKacHHja y OJHOCY Ha Beh
nocrojehe perreme.

3. UsBpumieHna je ontuMu3zanmja nocrojeher pemema HAKOH Yera je MOKa3aHo /1 je U Aajbe pa3BHjeHH
METOJl BPEMEHCKH epHKacCHH]H.

4. W3BpiueHa je KOpeKIMja OJCTyIamba y30padKor O 3a1aTor KoeduiMjeHTa Kopenalyje Ha OCHOBY
AQHATUTUYKUX M CUMYJIAIIMOHO NOOHMjeHNX pe3ynrara. HakoH KopeKnuje oaCcTyambe y30padKor of
3amaTor KoeuItijeHTa Kopesalyje pa3BijeHe MEeToIe je 25 IMyTa Mamke Hero Y CIIy4ajy CTaHIapaHO
KOpUITheHOT penema.

5. Cnposenmen je ekcrmepuMeHT oxapehuBama (akTopa Hejberha HANOHCKOT pasfellHuKa TOe je
AQHAIM3UPAH YTULA] KOPEIHCAHOCTH YJIa3HUX BEJIMYMHA HA POLICHY MEPHE HECUTYPHOCTH.

6. /[lara je mpuMeHa pa3BHjeHEe METOAE NMPHIMKOM OfpeliBamba MEpHE HECHI'YPHOCTH KOpHUIIhemeM
Mownte Kapiio Metone.

VIII OLEHA HAYUHA NNPUKA3A U TYMAUYEIHA PE3YJITATA UCTPAXKHUBAIbA:
EXCIUIMITUTHO HaBECTH MO3UTHMBHY WM HETaTHBHY OLICHY HauMHa IIpHKa3a W TyMauema pe3yiTara
HCTpakKUBamba.

Tymaueme n00WjeHHX pe3ysiTaTa MPHUKa3aHO je jacHO W mperienHo. DopMHpaHU 3aKJbYUIH Y pany Cy
HNOTKPEIUbEHH OATOBapajyliuM TCOPHjCKUM aHamM3aMa M pe3yNTaTHMa CHMYJaldja, Kao W pe3yaraTuma
EKCIIEPUMEHTAIIHAX ~Mepera. Pe3ynratd Ccy TpHKa3aHW TPETJeqHO, y3 HaBOhEme IMPETXOJHUX
HCTPOKMBAUKAX PE3YIITAaTa M3 OBE OOJIACTH.

Ceu rpadpunm cy mnpornpaheHM aIeKBaTHHM TEKCTYaJHHM OITHCOM pe3yiTaTa ¥ omarosapajyhum
KOMEHTapHMa.

WHTepripeTariija pe3yiiTaTa je je KOHIM3Ha, JUCKYCHje, KOMEHTApH M 3aKJbYUIld JaTH y Paay Cy JOTHYHH U
TpOM3MIIa3e U3 TOOHjEHNX pe3yIITaTa.

Texkcr nucepranyje npoBepeH je y codTBepy 3a AeTeKIHjy iarujapusma ,,iThenticate®.

IX KOHAYHA OIIEHA TOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
ExcrniiMuuTHO HaBecTH Jia JIM JAMCEpTalMja jecTe WM HHUje HalHucaHa y CKIaxy ca HaBeACHHM
00pa3ioKemeM, Kao U J1a Ji OHa CaIp>KU MK HE CaapKH CBe OMTHE eneMenTe. [latu jacHe, Mpenu3He u
KOHIIM3HE OJITOBOpE Ha 3. u 4. nIuTame:

1. JTa 11 je auceprallija HaMKCaHa y CKIIaay ca 00pasiioKemheM HaBEeICHUM Yy MTPUjaBu TeMe?

JokTopcka aucepranmja je y HOTIYHOCTH HAIMCAHA Yy CKJIAdy ca 00pa3JioxkemheM Koje je HaBeeHOo
y IpHjaBHU TeMe.

2. Jla 1 mucepTanmja caxp>Ku CBe OMTHE eJeMeHTe?

JlokTopcKa qucepTanuja CBOjUM HACIOBOM, CAjIpiKajeM, pe3yJiTaTUMa HCTPAKUBAKHA M HAYMHOM
TyMavema MCTHX CaJIP:KU CBe OUTHE eJleMEHTE KOjHU ce 3aXTeBajy 3a pajioBe OBAKBeE BpPCTe.

3. Ilo uemy je mucepTaiiyja OpUrHHAIAH JOMPUHOC HAYIH?
Pasmarpajyhu nienokymnHy Marepujy JOKTOpPCKe nucepranyje kanauaara bopha HoBakosuha, komucuja je
3aKJbYy4HJIa 3 JOKTOPCKA TUCEPTAIFja MPEICTaB/ha OPUTHHAIAH HAYYHU JTOIPHHOC ayTOpa Y TEOPHjCKOM
U IIpakTHYHOM cMuciTy. OCHOBA OBE OIICHE j¢ Y YHELCHHUIIN J1a Pe3yJTaTH OBOT HCTPaXHBama oMoryhasajy
MPUMEHY MPOjEeKTOBAHOT pelieka MPIINKOM oapehuBama MepHe HECHTYPHOCTH KOPEIHCAHUX yIa3HHX
BennurHa mpuMeHoM Monte Kapio mMeToze.

4. Koju cy HeocTany JucepTanyje 1 KakaB je lbUXOB yTHIIAj Ha Pe3yITaT UCTPaXKUBamba?

Yy zmcepTamlju HHUCY YOUECHHU HeJOoCTallu KOjI/l ou YTulnaJ/iu HaA KOHaYaH pe3yJTaT UCTPpaKuBakba.




X HOPEJJIOT:

[osa3ehu ox mo3uTHBHE oLleHe JOKTOpPcKe AucepTanuje y meaunHu, Komucuja ca 3a10Bo/bCTBOM
npennaxe HacraBHo-HayuHoM Behy dakyJiTeTa TeXHHYKHX Hayka YHuBep3utTera y HoBom Cany,
Ja ce JOKTOPCKA AucepTaluja moj HacaosoM ,,IIpuiior oapehuBamy MepHe HECHTYPHOCTH Y CIy4ajy
KOpeJHCAaHUX BeJMYUHA® mpuxBaTu u Kauauaarty, hophy HosakoBuhy ono0pu jaBHa oaopana.

Y Hoowm Cany, 09.02.2022. ronuxe

np Ilmaron CoBusb, pem. mpodecop

, IPEJICETHUK

np Hparan [ennh, pea. mpodecop

, 4WIaH

np Tatjana ['pouh, pea. mpodecop

, WIaH

np CnaBunia Menuh, Baup. npodecop

, WIaH

Inp Mapjan Ypekap, IOLEHT,

, 4IaH

np Hparan [lejuh, Banp. mpodecop

, MEHTOP




