YHUBEP3UTET Y BEOI'PA1Y OBPA3AIL-J
IIYMAPCKHU ®AKYJTET

YIOYTCTBO 3A MIUCABE U3BELHITAJA O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTALINJE
-00aBe3Ha caJp:KUHA-

MOJALI O KOMUCHUIU

1. Opran koju je UMEHOBao (13a0pao) KOMUCH]Y U AATYM:

Omnykom HacraBao-nay4unor Beha Illymapckor dakynrera Yuusepsurera y beorpany 6p. 01-2/205
on 25.11.2020. roaune, oOpa3zoBaHa je Komucuja 3a oreHy uspaljeHe HOKTOpPCKE AHMCEpTalnje
KaHauaaTa MacT. uHK. wyM. Huxose KuBanoBuha, nox HacinoBoM: ,,OTIOPHOCT 3eMJBMILTA
KA0 HHANKATOP MeXaHU3Ma HACTAHKA epPO3HOHOT mpomeca’.

2. CacraB KOMHUCHje ca Ha3HAKOM MMEHA U MPe3MMEHa CBaKOT 4WiaHa, 3Bama, Ha3MBa YXKe Hay4HE
obJacTu 3a Kojy je u3abpaH y 3Bame, 1aTyM U300pa y 3Bamke U Ha3uB (aKylITeTa, YCTAHOBE YV KOjOj
j€ WIaH KOMHCH]€E 3aIl0CIICH:

1. ap Parko Puctuh, penosuu npodecop; HayuHa obnact: Epo3uja n KoH3epBauyja 3eMJbUINTa U
Boja; m300p y 3Bame 14.12.2011. rogune, YauBep3uteT y beorpany Lllymapcku dhakynrerT;

2. np Hapa JIparosuh, penoBHu mpodecop; HayuHa obnact: Epo3uja u KoH3epBamuja 3eMJbUILITA 1
Boza; n300p y 3Bame 14.11.2011. ronune, Yuusep3uret y beorpany Lllymapcku daxynrer;

3. ap Baagumup Yebamek, BaHpeanu mpodecop; HaydHa oOiacT: MexaHWKa cTeHa; H300p Y
3Bame 30.01.2017. rogune, YauBep3uteT y beorpany Pynapcko-reonomniku gpaxynTerT;

4. np Mwunan Menapesuh, penoBHun mnpodecop (y mNeH3Wju); HayuHa oOnact: [lnanupame
rasmoBama ImymMama; u30op y 3Bame 06.11.2003., YuuBepsurer y beorpamy Illymapcku
¢baxynrer;

5. np Tujana ByneBuh, nonent; nayuna obnact: Epo3uja ¥ KoH3epBanuja 3eMJBHINTa U BOJA;
n300p y 3Bame 17.01.2017. ronune, Yuusepsuter y beorpaay Lllymapcku dakynter.

11 MOJALIA O KAHJAUJIATY

1. Uwme, ume jegHor ponuresba, Mpe3uMe:
Huxoua, Bypa, Kusanosuh

2. Jlatrym u mecto pohema, ONIITHHA, IpKaBa:
14.01.1989. Coxkodama, Cokodama, Penybsiuka Cpouja

3. Jlatym oxbpaHe, MecTO U Ha3MB MarucTapcke Te3e/MacTep pana:
17.10.2014. Yuusep3utet y beorpany Lllymapcku ¢akyarer; MacTep paj ,,Y THIA]
NPOMeEHe BJIAKHOCTH NMECKOBUTHX 3eM/bMIITa [lesmbJaTcKe nemyape Ha KOXe3ujy v
yrao yHyTpaumer Tpema

4. Hayu4Hna o0yacT U3 K0j€ je CTeUeHO aKkaJeMCKO 3Bamkbe MarucTpa HayKa/mMacrepa:
Epo3uja n koH3epBanuja 3eM/bUIITA U BOAA

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

OTHOPHOCT 3EMJ/BUIITA KAO UHANUKATOP MEXAHNU3MA HACTAHKA
EPO3MOHOI TIPOLECA

IV IPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
HaBecTu kpaTak cajap)kaj ca Ha3HaKOM Opoja cTpaHa IOrJaBsba, CIAMKA IeMa, rpaguKOHa | CII.

JokTopcka nuceprandja moja HacioBOM ,,OTHOPHOCT 3eMJBHMIITa Kao HHAMKATOD MEXaHWu3Ma
HACTaHKa €pO3MOHOr Mporieca™ caapku ykymHo 173 crpane, on dera je: 152 crpane tekcra m 21
cTpana ymreparype. Jlokropcka mucepranuja campxkum 86 Tabema, 38 cimmka m 16 Tpadmuxona.
Crucak peseBaHTHE JIUTeparype, Be3aHe 3a 00JacT HCTpakuBama, caipxu 370 murepaTypHHX
pedepeHun U ABe WHTEpPHET aapece. Ha moueTKy TEKCTa JOKTOPCKE AWCEpTaludje, Hamase ce
KJbYYHE JOKyMEHTalMoOHe MH(OpPMaIHje U pe3uMe, Ha CPIICKOM U EHIVIECKOM je3HKY, Ca KIbYYHHM
pednma.

Tekcr je moaesbeH y 7 mornasiba, KOja Cy CTPYKTYpHpaHa Tako Ja MpeAcCTaBibajy MoceOHe, aiu
JIOTUYKY TTOBE3aHE IeIIMHE:




1. YBO/J (1-5 ctp.)

2. TEOPUJCKE OCHOBE (6-14 ct1p.)

3. MATEPUJAJI U METO/] PAJTA (16-47 ctp.)
4. PE3VJITATHU (48-123 ctp.)

5. JUCKYCHUIJA (124-148 c1p.)

6. BAKJbYUIIN (149-152 c1p.)

7. JUTEPATYPA (153-173 ctp.)

M3a mornassea ,Jluteparypa™ mare cy moTpeOHE W3jaBe KaHAWIATa O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH
HITaMIlaHe M JUTHTAIHE Bep3uje pana, Kao W oBlamheme 0 HaumHy kopuinhema. [ucepraiuja je
HanrcaHa hupUINYIHUM MHCMOM, Y CKJIaay ca YIYTCTBOM 3a OOJIMKOBamk-€ TOKTOPCKE TUCepTaIlije
Yuusep3ureta y beorpany.

V BPEJJHOBAIBE HOJEAMHUX JAEJIOBA JOKTOPCKE JUCEPTALUJE:

HacnoB 1okTopcke qucepraiuje je KOHIM3aH U aJeKBaTaH 1e(UHUCAHOM MIPEIMETY U [IHMJbEBUMA
HUCTpakuBama. HacmoB nucepTariije Ha je3rpOBUT HAYMH HCTHYE TEMATHKY M CampiKaj JUCEpTaIHje.
1. YBOJ (1-3 c1p.)

[Nornasske yBox MOJEIbEHO j€ Ha TPH MOTHOIIIABJba. Y noTnoriasby 1.1. [Ipeamer ucrpa:kuBama

JaT je OMIUTH MpHKa3 mpodiema Koju je oOpal)eH Kpo3 AOKTOPCKy aucepTrauujy. McrakHyT je 3Hauaj

3eMJBHMILITA Kao0 ECEHUUjaJHOI NPHUPOAHOT pPEcypca, ald U acleKT YIPOXKEHOCTH €PO3HOHUM

npouecuma. Takohe, ucTakHyTa je CHEUU(PUYHOCT MEXaHHM3Ma HacTaHKa EpPO3MOHUX IHpoleca

3eMJBHMILITA y IIymMaMma, ycjeJ BHUCOKOI CTeleHa Mel)y3aBUCHOCTH M TOBE3aHOCTH E€HIOTCHUX H

er3oreHrnx (akrTopa, IMTO H3WCKYyje NMPUMEHY KOMIUIEKCHE METOIOJIOTHje HCTpakuBama. Kpos

nornornasbe 1.2. Hmb M XumoTe3e KaHIWIAT je MCTaKao JBa IMJba JOKTOPCKE JWCEpTaIlyje.

[IpumapHu LWJb je AeTepMHUHHCAIkE elleMEHaTa MeXaHH3aMa HacTaHKa €pO3MOHHMX IMpoleca Ha

3eMJBMIITHMA MCTPAXXUBAaHOI TMOJApYydYja, aHaIM30M (U3MYKMX W MEXaHMYKUX IapaMerapa

3emspuinTa. CeKyHAapHU Wb je Ja ce YTBPAU MPOMEHA MEXaHMUYKUX MapaMeTapa 3eMJBHINTA ca

NPOMEHOM BIIa&KHOCTH MOMohy cuMmyinupane kumie. [Ipema nmpenMeTy U IHJbEBUMA HCTPAKUBAHA

JOKTOPCKE JUcepTalyje KaHAUAT je TOCTaBUO JIBE XUIIOTE3€:

1. Tocroju pasznmuka u3Mely QU3NUKO-MEXaHWYKHX MMapaMerapa 3eMJbUINTa Koje je 3axsaheHo

€pO3UOHNM TIPOIlECHMMa U 3EMJBUINTA Ha KOME HeMa BHWJJPMBHX IIOKa3arejhba JIeJOBamba OBUX

npotieca.

2. IlpomeHa TpeHyTHE BIQXHOCTH 3€MJbUINTA YTHYE Ha NPOMEHY MEXaHMUYKUX Iapamerapa

3eMJBHIITA.

Xunote3e cy JepUHUCAaHE HA pPa3syMJbMB M KOHIM3aH HAuWH NOMWTYjyiH OCHOBHE 3axTeBe

METO/I0JIOTHj€ HAYYHO UCTPAKUBAUKOT Paja.

Kananaar npukasyje 1 OueKUBaHe pe3yJiTare:

— VYcmocraBibame KpHUTEpHjyMa 3a MPOTHO3Y pa3Boja HHUIMjATHHX OOJMKa epo3uje Ha
3eMJBUILITHMA UCTPAXKUBAHOT TO/IPYYja.

— VrBphuBame QYHKIMOHATHHX 3aBHCHOCTH HW3Mel)y HUCIUTHBaHMX (UINUKO-MEXaHUYKHX
CBOjCTaBa 3EMJBHMINTA M Pa3IMUUTHX BPEAHOCTH BIAXKHOCTH 3EMJBHILITA, IOCTUTHYTHX
[IPUMEHOM BELITAYKHX KHILA, y BPEMEHCKOM MHTEpBaly of 24 yaca.

— llpeanor meronosoryje 3a Kopuiheme napamerapa Koju ACTEPMUHUAILY (U3NIKO-MEXaHUUIKa
CBOjCTBa 3eMJBHIIITA, Y MIPOIIECY UACHTH(UKAITH]E SPO3NOHUX TIOPYYja.

Kpo3 mornmornasbe 1.3. OmmTu MeToA HCTPAaKMBamba KaHAWAAT MNpPUKazyje METOJOJIOIIKY

IOCTaBKy [JOKTOPCKE JAucepTanuje, Koja je 300r KOMIUIEKCHOCTH MCTPa)XMBaHOI IpodiiemMa

MoJIeJbeHa y JIBa CerMeHTa (KBaHTUTATHBHH U €KCIIEPUMEHTAITHH):

1. HcnutuBama (QU3MUKO-MEXaHUUKUX TIapaMeTapa KapaKTepPUCTHYHHX Yy30paKa 3eMJbHUIITA,

JeQUHUCAaHUX Ha OCHOBY YCIIOCTaBJbEHOT KPUTEPHjyMa, IPeMa 3acTYIJbEHOCTH M CTEIIEHY pa3Boja

€pO3HOHOT Ipo1eca.

2. EKCIIepUMEHTAHO UCTIUTHBaKkE TTOMONY BEIITaYKe KHIIE, TEPEHCKUM CUMYJIATOPOM, Ca IUJbEM

nocMarpama edekaTa MpoMeHe BIAKHOCTH 3EMJBHIINTa Ha MPOMEHY MEXaHWYKHX Iapamerapa

3eMJBHILTA, KA0 U POPMUpPAE MOBPIINHCKOT OTHLAja U €pOIUPAbE 3EMIBHILTA.

2. TEOPUJCKE OCHOBE (6-14 cT1p.)

ITormaBpe TeopHjcke OCHOBE MOIEIHEHO j€ Y TET TMOTIOTIAaBJbd, KOja YMHE JIOTHYHE IICIIMHE a
MPEJCTaB/bajy Mperjiell OOMMHE PEIICBAHTHE JHTEPAType YCKO BE3aHE 3a NPEIMET JIOKTOPCKE
qucepTanmje. Y OKBHpPY MoTHoriasska 2.1. MexaHW3aM HACTAHKAa epPO3HOHHMX MpoIeca KaHIuaaT




j€ UCTaKao OCHOBHE NPHHLUIIE AEI0Bakba MEXaHW3Ma €PO3MOHUX MPoLeca, Kao U IeHe3y HacTaHKa
U pa3Boja MOBPUIMHCKUX €pO3MOHMX Ipoieca. [loTmornasibe 2.2. YHYTpalllbu €pPO3HOHH
npouecu oOjammaBa MOryhHOCT ToOjaBe M MeXaHMW3aMa HAacTaHKa YHYTpAaIlBbHX €pPO3HOHUX
nporieca. Kpo3 mormoriaspe 2.3. YHyTpammba JIMHHjCKA epo3Wja JaT je JeTajbaH IIpUKa3
MEXaHH3Ma HacTaHKa OBOT CIEIIM(HYHOT €pO3HOHOT Iporieca. Takohe, MpHKa3aH jeé MCTOPH]CKH
mperyie]] mpoydyaBama OBOI Ipolieca, Je(UHUCame TePMHUHA KOjU N0 caja Huje oOpahuBaH y
nomahoj HayyHOj nuTepaTypu, (ase pa3Boja M OONHMKa YHYTpalllbe JHHHjCKE epo3uje. Y
noTHornaaspy 2.4. @U3MYKO MeXaHHYKHM NapaMeTPH 3eM/bHINTA KaHAWIAT UCTHYE 3HAYAjHOCT
OBHX IapamMeTapa 3a Kilacu(pukanujy u KapakTepHu3alujy cTama 3eMibuinTa. Kanaumar ykasyje na
ce Mel)ycoOHM OTHOCH OBHX MapaMeTapa MOTY KOPUCTUTH 3a MPOLEHY YTPOKEHOCTH 3eMJBHILTA O
epo3noHux npoueca. IloceOHO ce mcTude 3Ha4aj MO3HaBamka OBHUX IapaMeTrapa Kao MHAUKATOpa
MeXaHH3Ma HacTaHKa epo3uoHuX mporeca. Kpos mormnornasise 2.5. CUMyJIaTOpH KUIlle KAaHTUIAT
UCTHUYE BaKHOCT €KCIIEPUMEHTATHUX HCIMTHBAKA 32 Pa3yMeBame Mpoleca U MeXaHH3Ma epo3uje
3eMJBHMILTA. YKa3yje Ha MOryhHOCT mpuMeHe CHMyJIaTopa KHile 3a mpaheme MpoMeHe OTIIOPHOCTH
3emspuiuTa. Kanaunar je xpo3 norsasise Teopujcke OCHOBE a0 CTYAMO3aH Mperies JUTEPaTypHUX
H3BOpa Koju 00yXBarajy MEepPHOJ OJf OCHHBAYKHX TOJMHA HAYKE O €PO3HMjU 3EMJBHINTA W CPOIHHUX
HayKa I1a 0 HajHOBHjUX Ca3Hama.

3. MATEPUJAJI U METO/ PAJIA (16-47 cT1p.)

VY mornornassey 3.1. Martepujaj KaHAWOAT [aje ONMHMC MCTPAKMBAHOT MOJpydja Koje obyxBaTa
oryMe jyKHHMX MW jyrosamagHuX OpAOBUTHX pypalHuX naenoBa beorpaga, rpaicke OMIITHHE
OOpenoBan, kartactapcke onmTuHe Mana Momraduna, Kojuma ynpasiba JaBHO mnpenysehe
,»Cpbujamryme®, a npunanajy IlogyHaBCKO-IOCAaBCKOM IIyMCKOM MOJPYY]jy, |'a3AMHCKO] jeTUHUIH
,KolryTmauke myme”. Omuc reosyiomke MojJiore aT jeé Ha OCHOBY T'€OJIONIKe KapTe W mpareher
Tymaua. Kanauaar HaBoau J1a Cy Ha MCTPaKHUBAHOM MOAPYYjY 3acTYIJbEHA /1Ba TUIA 3€MJBHILTA
TO Tajlkbadya WIOBACTO-TJIMHOBUTA €POJAMpaHa M IApanoA30JacTo JIECUBUPAHO 3€MJBMIITE.
UctpaxkuBaHo mozpy4je OJJIHMKYje C€ yMEPEHO KOHTUHEHTAIHOM KinMoM. Cpelliba TOAWIIHkA
Temnepatypa Ba3ayxa usHocu 12,47°C. Cpenmwa roauima BUCUHA TafgaBuHa u3Hocu 691,89 mm. C
003UpOM Ha MOCTaBJbEHY XUIOTE3y KaHAWIAT aHAJIM3Hpa MCTPAXKMBaka MHTEH3UTETA JaKUX KHILIA
(OyjuuHmX) W M3HOCH TOJATKE Ja Cy OBAaKBE KHWINHE €MU307¢ YIIIaBHOM KparTkor Tpajama 10-15
MHHYTa ca MHTeH3uTeToM o 1,2 no 2,5 mm'min”. BereTanuonu HOKpHMBAY MCTPaKHBAHOT
noJpyyja je yraiaBHOM M3JaHauka Iryma ciagyHa u uepa (Quercetum frainetto - cerris), Koja nmpema
HaMeHU MMa (DyHKOMjy 3alUTHTE 3eMJBHMINTAa oX eposuje. Kanmupmat Takohe npukasyje nerajbaH
OIMC PEKOTHOCHHpama TepeHa. V3Hocu 3amaxama o JerpaaupaHoj MyMHd Y K0joj caja JOMHHHpA
cpeamu cmnpar xOyma. llpukasyje nerabaH ONUC ON@KEHHX EPO3MOHUX Ipoleca OJ KOjuX
JIOMUHUPA]y japyXame W Kiun3ame. YouaBa 0jaBy yHyTpallkhe JTHHHjcKe epo3uje. CBe mojaBe cy
nokyMmeHToBaHe (ortorpadujama. [lpencraBibeHH OMMC HCTPAXUBAHOT TOApYyYja AOBEO je [0
(dopmynHcama cTaBa Ja JIOMHHAHTHY YJIOTY y MEXaHH3My HACTaHKa MOBPIIMHCKOT €pO3HOHOT
npolieca UMajy IpoLecH KOju ce OBHjajy UCIIOA NOBPILIUHE TEPEHA.

ITotnornariee 3.2. MeToa paja TMOAEJHEHO je€ HA TET IIENMHA, TpaTehu OMINTH METOMOJIOIIKH
OPUCTYN a ca IUJbEM JlaBarkba OArOBOpa Ha MOCTaBJbeHE XHmore3e. Kpo3 mpBy LenHHY KaHIUIAT
NpuKasyje NpUKIagaH METOMOJIOUIKH MPUCTYI y3UMama y30paka W U3Boema OmuTa Ha TEPEeHy,
(dhopmupameM y30paka IPUMEHOM METOAE CHUCTEMAaTHYHOI y30pPKOBamba Ha OCHOBY KpUTEpHjyMa
3aCTYIJBEHOCTH M CTENCHa pa3Boja E€pO3MOHOT Tpolieca. [IpUMemeHH KPUTEPUjYMH Cy jacHO
neunucanu. Jpyra nenmHa 4YMHMA NpUKa3 KopumIheHHX METoJa M TeXHHKa 3a JIabopaTOpHjCKO
onpehuBame ¢Gu3MUKUX CBOjcTBa 3emubHINTa. Jlaboparopujcka Mepema, O0aB/beHa Cy Ha
pemnpe3eHTaTHBHAM Y30pIMMa 3eMJBHINTA, KOja Cy M3BpIIeHA KopHIThemeM oaroapajyhux merona
U TeXHUKa JeUHUCAHUX CTaHIApIOM O reorexHuukuM ucnutuamuMma (SRPS.U.B1). [Ipuka3zane
Cy MeToJe y3MMama y30paka Tia, oApehuBama BIaKHOCTH y30paka Tia, 3alpeMUHCKEe Mace Tia
(B1axkHe, CyBe, CHENU(PUIHE), TOPO3HOCTH M Koe(HIMjeHTa IOPO3HOCTH, TPaHyJIOMETPH]CKOT
cacraBa, koHsucrennuje (AtepOeproBux rpaHuIla) U aKTUBHOCTH TiinHe. Tpeha menvna 6a3upana je
Ha oOmuCcy u3abpaHe amapaType M TEXHHKa MeEpema 3a TEpPeHCKO oapehuBame MeXaHUYKHUX
napamerapa. OnpehuBame uyBpcTOhe 3eMIBHINTA HAa CMUIIAKE (T) BPIICHO je KOPUIIhemeM IIeTHe
KpWJIHE COHZIE a OTIOp MpH mpomopy (mminuHApa) urie (R) mcnutuBaHor TiIa, MEpeH je TmoMohy
JermHoT (PYy4YHOT) CTaTHYKOT TIeHeTpoMeTpa. Takohe, kaHaUIAT MpHUKa3yje METOJOJIOTH]y Mepema,
neduHUCaHy TIpeMa YIyTCTBHMa Tpon3Bolhada, ca meTajbHO MpHKa3zaHUM mocTynkoM. OmabpaHa
armaparypa je y CKJIajy ca YCIOCTaBJbeHHM KPUTEPHjYMHMa U IIMJbEBUMA HCTpaKMBama. YeTBpra
LenuHa o0jallkaBa eKCIEPUMEHTAIHH JIe0 MCTPaXKHBamba JAOKTOPCKe ancepranuje. Metomonoruja




MOCTaBKEe EKCIIEPUMEHTa YCIOBJbCHA je ca JiBa TWUNA KpuTepujyma. [IpBH ce OJHOCH Ha yCIOBE
CpeauHe, OJAHOCHO BpeMe Tpajarba OYyjUUYHHUX KHUIIA M FHUXOBOI MHTEH3UTETa HA HMCTPAKUBAHOM
noapyyjy. Hpyrd Tum KpUTEpHUjyMa OIHOCH C€ Ha caMy KOHCTPYKUHjy W (QYHKIHOHHCAHE
cumynaTopa kuiie. Kanaunar nmpukasyje cBe JAeTajbe KOHCTPYKIMje cuMyaropa kuiie. [Ipukazana
j€ W METOHOJIOTHja W pe3yJTaTH KaauOpucama KOHCTPYHCAHOT CHMYJIaTopa, IPUMEHOM
peneBaHTHUX Meroja. Kanamaar netasbHO oOpasiake IMOCTYNMaK eKCIEepUMEHTa Yy CKiIagy ca
MocTaBJbeHOM XuMoTe30M. [IprkazaHa MeTo0I0THja 32 CIIPOBOheme eKCIIepUMEHTa CUMYIUPAHOM
KUIIOM 33JI0BOJbaBa CBE 3ajaTe KpUTepUjyMe. Y OKBUpPY IeTe IeNWHEe KaHJAWIAT MpUKasyje
CTaTUCTHYKE METONIe TpHUMEHhEHE Ha J00MjEHHM pe3ysiTaTiMa HWCTPaXKUBama. AHAIH3UPAHY
NOMYyJIalKjy YMHE CBU Y30pLH 3€MJBUIITA, KOj€ je€ YIPOXKEHO epO3HOHHM mpouecoM. Kanmuaar je
n3nBojuo 13 mompeuHux mpoduia KOju IMpencTaBibajy CKyIl y3opaka. CKyII je cTpaTH(dHKOBAaO Ha
JIBa TOJCKYIA: y30pIH TpBE 30HE W y30puM Japyre 3oHe. CBaku IMOJACKYI WUMa MO TPH TpyIie
y30paka: japyra, jJeBa obana u necHa obana. CBaka o rpyna y3opaka uma 1o 13 uinaHoBa. 3a cBaku
on uiaHoBa ojapelleHW cy CBU IUIaHUpaHW (QU3UYKO-MEXaHHUYKH TapaMeTpu mnpeaBul)eHH
MeTomoiorujoM. Takohe, KaHOUAAT je W3ABOJHO MW IIBE TpyIle y30paka IOOWjCHHX IIpH
eKCIIepUMEHTAIHOM HCIUTHBAaBY y japyrama um obamama. MeTroje NEeCKPHUNTHBHE CTATHCTHKE CY
NpUMeleHE Ha CBE M3IBOjeHe TIpyme mnoaaraka. KoedunujeHT Bapujanmje kopumiheH je 3a
H3paXkaBalkbe XOMOTEHOCTH y30pka. Kommapamwja, OIXHOCHO YTBphHBame 3HAYajHOCTH pasiIdKe
n3Mel)y y3opaka, CripoBe/ieHa je 3a CBakH o7 (PHU3NIKO-MEXaHWIKUX MapaMerapa 3eMJbUIITa u3mely
CBUX Tpyla y3opaka. KangumaT H3HOCHM W JeTajbaH IOCTyNaK YTBphHBama CTATHCTHYKUX
3aBHCHOCTH U3Meljy mapaMerapa y Be3d ca IOCTaBJbEHOM XHUIIOTE30M, IUJbEBUMA U OYEKHUBAHUM
pe3yaTatuMa JOKTOPCKE JrcepTalyje.

4. PE3YJITATH (48-123 ctp.)

IlormaBibe pe3ynTaTh TONEJHEHO jeé Ha YETHPH IOTIIOTIAaBjba. Y TPBOM TOTIHOTIaBky 4.1
JlaGopaTopujcka wucnuTHBama (GUIMYKUX CBOjCTaBa 3eMJ/bHINTA KaHAWAAT TabenapHO
NpUKazyje pe3yiTare CBUX CIPOBEJACHUX UCIUTHBAmba PU3MYKUX CBOjCTaBa 3€MJBUIITA 33 CBAKY O]
W3JIBOjeHHX Tpyma y3opaka. Ilopen KBaHTH(QHKOBAHMX BPEIHOCTH (PHU3HUYKUX Mapamerapa
3eMJBUINTA, JIATH Cy PE3yJITaTH CIPOBEJCHUX Kiacudukaiyja, a Takohe cy MpuUKazaHu U pe3ylnTaTH
CTaTUCTUYKHX aHanmu3a (MakCUMyM, MHUHHMYM, MeEpe IEHTpaJHE TEHICHIUje, AUCIEP3HOCT
y3opaka). Pe3dynratu cy jacHO NpHKa3aHM ca JIOTMUYHHM CJIEIOM, a CBaKy OJ Ta0ena IpaTH
NPUKJIaHA KOMEHTap. Y OKBUPY JIPYror moTnoriasiba 4.2. MeXaHHYKH MapaMeTpPH 3eMJ/bHIITA
KaHAWJaT MpUKazyje BpeAHOCTH Napamerapa A0OHjeHe TEpPeHCKUM MepemuMa, MoMohy pydHe
KPHJIHE COHJE U [IEITHOT neHeTpomerpa. JIornukum cienoM, npatehn MeTo10J0THjy HCTpaXKHBarba,
pe3yiTaT Cy MmpuKa3aHu TabeiapHo, y3 NpuKa3 ojpeljeHux BPEJTHOCTH MaKCUMyMa M MHHAMYMA,
3aTUM Mepe IEHTpallHe TEHACHIHje (Cpeama BPEIHOCT W MENWjaHa) M Mepa JUCTEp3uje y30pKa
(cranmapaHa neBUjaiyja U KOSQUIIMJEHT Bapujanuje). Y3 cBaky oJ Tabeja CTOjU jacaH KOMEHTap
NpUKa3aHUX BpeAHOCTH mapamerapa. Kpo3 Tpehe mnormornasme 4.3. ExcnepumeHTa Ha
HCIHMTHBaWba KaHIUJIAT TabeJapHo NPUKa3yje BPEJTHOCTH MEperha BPIICHUX TOKOM SKCIIEPUMEHTA,
Takohe Jaje JeTasbaH OMUC OMNAXCHUX TII0jaBa Kao U (OTOJOKYMEHTAIlUMjy Y3 HaBeJCHE
onroBapajyhe xomenrape. YerBpto notmornasibe 4.4. CTaTHCTHYKe 3aBHCHOCTH NapaMeTapa
MOJICJbEHO j€ Ha JBe IeuHe. [IpBa [eliHa OJHOCH Ce Ha PEe3yJNITaTe CIPOBE/ICHUX KOMITApaTUBHUX
aHanm3a u3Mely W3/1BOjeHMX Tpyma y3opaka. Kanampmat Ha jacaH HauWH TabenapHO TpHKasyje
pe3yJaTare CpoBEeIEHHX aHaln3a. Y3 CBaky o] Ta0eja KaHAMIAT W3HOCH 3ala)karba 3aCHOBaHA Ha
NPUKa3aHUM BpPEJIHOCTUMA CTATHCTHUYKUX TapaMerapa. J[pyra nenuHa OJHOCH CE Ha pe3ysTate
CIIPOBCACHUX HCHHUTHBAKa CTATUCTHYKUX 3aBUCHOCTHU, OAHOCHO TECTHpamka BE3a MEXAHUYKHX
napamerapa 3eMJbMINTa W TPEHYTHE BIIQYKHOCTH, Kao M TecTHpama Be3a u3Mmely mapamerapa
yBpcTOhe 3eMJbHINTA Ha CMULAKE M OTIOpa MpH NPOJOpY Hryie. 3a CBaky OJ MPHKa3aHUX
3aBUCHOCTH KaHIUAAT TIpHKazyje MaTeMaTHYKu OOJWK KOju Haj00Jbe OIHUCYyje 3aBHUCHOCT
NPOMEHJBMBHX Ca CTATUCTHYKUM ITOKa3aTeJbUMa 3HaYajHOCTH YCIIOCTaBJbeHUX Be3a. Kanaunmar naje
U rpadUuKy MpHKa3 CTAaTUCTHYKUX 3aBUCHOCTH. Takole, TabenapHo mpuKasyje pesyiraTe aHaju3e
BapHjaHCe.

5. TIMCKYCHUJA (124-148 cTp.)

[Mornaspe Jluckycuja MOACJHEHO j€ HA cemaM IOTIOrJaB/ba. Y OKBHPY MOTHOrIaBba 5.1
Du3NYKN NMapaMeTpW H3/Baja ce TeT IeNUHA, OJf KOjUX CBaka CaJp)Kd JCTaJbHY aHalUu3y
onpehuBaHNX Mapamerapa 3eMJBHINTA (3aIPEMUHCKE TEXKHUHE, TpaHyallHje, KOH3UCTCHTHUX CTamba,
WHJIEKCAa aKTUBHOCTH TIIMHA W TpeHyTHe BiaxHoct). Kanampar, mosuBajyhu ce Ha mpuKazaHe




pe3ynTate, H3HOCH CBOja 3amakamka TIOTKPEIUbeHAa CTATUCTHYKAM TIIOKa3aTresbuMa, Kao |
pe3yaTaTUMa MCTPaXXHBamka JPYTUX ayTopa, a CBe Y CMHUCIY JOKa3HMBama IMOCTaBJbEHE XHUIIOTE3E
oBe mucepranuje. Kpo3 mormnornasiee 5.2. MexaHMYKH MapaMeTpH KaHIUAAT U3HOCH KPUTHUYKO
MUIBEHE O JOOMjeHHM pe3ylNTaTiMa Yy OKBHPY HCTpaXKuBama. Takole, Bpmm mnopeheme
MOOMjeHNX  pe3yirara ca CIMYHUM HWCTpakWBamuMa y  cBery. llormormaBme  5.3.
ExcrniepuMeHTa/IHA HCIUTHBAKBA CUMYJMPAHOM KHMIIOM IOJIEJbEHO je Y JIBE LeNuHe. Y OKBUPY
OpBe IEIUHE KaHAMAAT FOBOPHM O HCIYHEHOCTH KpUTEpUjyMa 3a KOpHIINeHme KOHCTPYHCAHOT
cumynaropa kumre. KanauaaTr netasbHO MpHKa3yje aHajIu3y CBaKOT O] elleMeHaTra KOHCTPYHCAHOT
CUMYJIaTOpa M pe3yiTare crpoBeaeHe kamoparje. Takohe, mpuka3zyje nopeheme nmephopmancu ca
CIMYHUM CHMYJIATOPUMA KHUIIE y CBETY. MIcTuye ce 1a KOHCTpyHCaHU CUMYJIaTOp KHILIE OJroBapa y
MOTITYHOCTH 3aJaTUM KPUTEPHjyMHMa 3a CIIPOBONEH-E EKCIEPUMEHTATHOT WCTpaxkuBama. Jpyra
LeNMHA OBOT TOTIOTJIaBJ/ha OJHOCH CE Ha caM TOK M pe3ysitaTe CHMYyJaldja CIpOBEIEHUX Ha
TepeHy. Kannuaat Tymauu Ha ucnpaBaH HaYMH METOAOJIOTH]Y, PE3YNITaTe U OMa)kama CIPOBEICHOT
eKCIepUMEHTa W KOMEHTapHIle WX Kpo3 MpHU3My CBETCKUX JHTepaTypHux ussopa. Ca
KOHCTATaIldjoM J1a METOAOJIOTHja eKCIIepUMEHTa 3al0BOJhaBa OMINTeNpuxBaheHa Hadena W
NpenopyKe pelieBaHTHUX HAYyYHHX W3BOPA, Jajba JUCKYCHja OHOCH CE Ha PeaKilMjy 3eMJBHINTA Ha
CUMYJIHpaHy KHIIY, Y CMHUCIYy NpPOMEHE TPEHYTHE BIAXHOCTH M OTIOPHUX KapaKTEPHCTHKA
(MeXaHMUYKHX IMapamMeTapa), Kao M KOJHMYHHE JOTEKJIe BOXe, KOHIIEHTpaIlfje HaHOca Y IOTEKJIOj
BOJY M OMAXEHHX I10jaBa HA €KCIIEPUMEHTAJHO] MOBPIIMHHU. Y TOTHOrNIaBky 5.4. CTaTHCTHYKe
3aBUCHOCTH KaHAMJAT aHAIW3UpPA CBAKY OJ MPHKA3aHHUX YCIOCTaBJbEHUX 3aBHCHOCTH. AHaJH3a je
nponpaheHa aJleKBaTHUM KOMEHTapuMa W Topehemuma ca npuMepuMa H3 CBETCKe W jJoMahe
muTeparype, Koju oOpalyjy cnW4Hy TeMaTuKy. YCIOCTaBJb€HE Cy 3HaudajHe Be3e wu3Mely
IMPOMCHJbUBUX TPEHYTHE BJIAXKHOCTU U LIBpCTOhe 3€MJbHIITA Ha CMUIAILE MU OTIIOPHOCT IIpU
MpOAOPY HWIIle, MITO MMa NPAKTUYHY BAXKHOCT y ojpehuBamy KPUTHYHOT Mpara 3a HacTaHaK
€pPO3MOHHX TMpOoIleca Ha 3eMJBHINTY HCTPaXUBAHOT TOJApYydja, Kao M APYTUX obOimKka (usudke
OJIHOCHO MeEXaHW4YKe Jerpanarnuje. Takohe, MOOHjeHH OTHOCH YKa3zyjy Hia je 3eMJBHINTE
UCTPaKUBAHOT IMOJpYydja BEOMa OCETJHHBO Ha I10jaBy €pPO3MOHUX Ipoleca, Kao M JIPyTuX OOJIHKa
(usnuke gerpanmamnuje. Ha oBaj HaumH, pe3ynTaTd UCTPaKWBama MOTBPhYjy W IPYTy MOCTaBIbEHY
Xunoresy. Y OKBHpPY mnornornasiba S5.5. MexaHM3aM HACTAaHKa €PO3MOHHX IIpoleca Ha
HCTPaKMBAHOM MOAPYYjY KaHAWAAT 00jeubyje pe3yiTaTe HCTPaKuBamba (QU3NIKO-MEXaHUUYKHX
napamerapa, Kao WHAWKaTOpa MEXaHW3Ma HACTaHKa PO3HOHOT MPOLECca, CTATUCTHYKE 3aBHCHOCTH
W CcasHama W3 TpaBUIHO ofabpaHe pedepeHTHE HaydyHEe JHUTeparype, 4YuMe Jaje OJroBop Ha
npeMucy O MeXaHM3My HacTaHKa epO3MOHOT Tpoueca. KaHmumaT wucTHye Ja je CBakd O
onpehuBaHuX (U3NUKO-MEXaHUYKHX IapaMeTapa yKa3ao Ha HEKO OJ1 CBOjCTaBa 3€MJBHILTA, KOje ce
MOJKE JIOBECTH y BE3y Ca MEXaHHW3MOM HACTaHKa €pO3MOHHX Mpolleca, Ka0 U TPEHYTHOT CTama H
OCETJBMBOCTH 3€MJBbMINTA Ha epo3voHe mnpouece. Kpo3 normornasibe S5.6. OcBpr Ha moryhy
NpUMeHY HHAMKATOPAa OTHOPHOCTH 3eMJ/bHIITA Y OKBHPY IIYMapCTBAa KaHIMIAT HCKa3yje cBOja
3amakarba 0 MOTYNHOTH NpuMeHe (U3NYKO-MEXaHWYKHX IapaMeTapa 3eMJBHINTa M HHUXOBHX
3aBHCHOCTH W OJHOCA, y OKBHpY ImymapcTBa. CBa 3amaxarma KaHIUAAT MOTBplyje M perleBaHTHIM
JTUTEpAaTypHUM H3BOpUMa. Y OKBHpY mornasisa 5.7. Ilpensior Meronojioruje 3a kopuiiheme
napaMerapa KojuMa ce JeTepMHHHINY (U3HYKO-MEXaHHYKA CBOjCTBA 3eMJBHINTA Y MpoLecy
uaeHTH(UKANHje €pPO3HOHMX MOAPYYja KaHIUIAT HAa OCHOBY INPUMEHEHE METOAOJIOTHjEe H
pe3yirata UCTpaXKHBama JIOKTOPCKE JHUcepTaldje Tpeaiaxke JeTabHy METOJOJOTH]Y 3a
Kopuinheme napamerapa KojuMa ce ICTEPMUHHINY (H3MYKO-MEXaHMYKA CBOjCTBA 3EMJBHMINTA Y
mporecy HASHTHU(UKAIje epo3noHuX mozapydja. [Ipemioxena wmeTofoJoruja je HeTajbHO
U3JI0KEHA, ca CBUM MOTPEOHMM eJeMEHTHMA 3a MPaBUIIHO KOpUIINCHE W MPUMEHY pe3yirara y
nporecy uaeHTudUKaije epo3uoHux mnoxapyyja. Kaumumpar taxohe mnpukasyje mnocrojehy
meroponornjy Aeduuucany Ypenbom Brame PenyGmuke CpOuje. M3HOCH CcBOje KPUTHUYKO
MUIILJBEHHE Ca OCBPTOM Ha TJIaBHE HEJIOCTATKE OBE METOIOJIOTH]E.

6. SAKYJbUIIH (149-152 cTp.)

3akJbydly Cy MPHUKa3aHU Ha jacaH M KOHLM3aH HAa4YMH, MPUKa3yjyhu CyIITHHY pe3ynraTa u3paleHe
IOKTOpKe aucepTanuje. [IpukasaHu cy HajBaXHHjH PE3YJITAaTH KOjU CY Y CKIAAy ca OYSKUBAHHM
pe3ynTaTuMa JIOKTOPCKE Jucepranuje. Y 3akJbydIliMa ce€ Ha HEIBOCMHUCIICHH HAYWH Jaje jacaH
OJITOBOP HA IMOCTaBJLEHE XHUITOTE3E.

7. JUTEPATYPA (149-152 ctp.)

Y oBOM TOTIaBJBY KaHAMAAT je MpuKkazao 370 pedepeHnn ycKo Be3aHUX 3a MPoOIeM HCTPakKUBama,
Kao M JBe MHTepHeT aapece. KaHmupar je Ha mpaBWiiaH HauWMH KOPHCTHO HaBojae U3 oOpabeHe




JUTEPAType KPO3 YMTAB TEKCT aucepTaruje. O0paheHa je HaydHa U CTpydYHA JTUTEPaTypa CTPAHUX H
noMmahux ayTopa, riie JOMUHHUPajy pedepeHiie Ha eHIeckoM je3uky. Pedepenie cy nopehane mo
andabeTHOM pefocieny.

VI 3AK/bYYIIU OJHOCHO PEYJITATHU HCTPAYXKUBAIBA

Kanmunmar je monmazehu ox xurmoTese, Koja je 3aCHOBaHA Ha TPETIIOCTABIIM O IMOCTOjalby y3ajaMHE
MOBE3aHOCTH MEXaHMW3Ma HACTaHKa EpPO3HWOHOr Tporeca U (U3NYKO-MEXaHWYKHX CBOjCTaBa
3eMJBHINTA, YCIOCTaBUO METOJOJIOTHjy 3a H3paly OBe JOKTOpCKe amcepranmje. Ha ocHOBY
PEKOTHOCLIMpamka TEepPeHa, aHAIM3e Pe3yJiTara J1adopaTOPHjCKUX M TEPEHCKHX Mepema (U3NYKO-
MEXaHWYKUX MapaMeTapa 3eMJBHINTA, U3BEICHUX EKCIIEPUMEHATa, yCIIOCTaB/bEHUX CTATHCTUUKUX
3aBHCHOCTH, Kao W mopelhemeM ca ca3HamHMa M pe3yiTaTUMa KOju Cy M3JIOKEHU Y aHaJM3HPaHo]
pENeBaHTHO] HAay4YHO] JIMTEpaTypH, YTBPIHUO je Ja ce MeXaHHW3aM HacTaHKa epO3MOHMX Mpolieca Ha
UCTPaXXMBAHOM TOAPYYjy aKTUBHPa YHYTPAIIHOM JIMHHA]CKOM €pO3HjoM, TTOCIEe Yera ciely TojaBa
MOBPIIMHCKHUX Opa3au, YMjuM MpOoAyOJpHBAmbEM HACTA]y japyTe M KIM3HIITA.

Ha ocHOBy crnpoBeneHuX J1Ta0OPAaTOPUJCKUX UM TEPEHCKUX Mepema (U3NIKO-MEXaHUIKUX
nmapaMeTapa 3eMJBHINTa KaHAUIAT 3aKkjbydyje cienche:

0 Crnenmduane 3ampeMHHCKE TEKWHE 3EMJBHINTA HCTPAXUBAHOT IOApPYyYja Bapupajy y
pacmoHy on ys = 22,0 1o 26,2 kN'm™, mTo ykasyje Ha Behe MpHCYCTBO UBPCTHX YeCTHIIA
TJIMHOBUTOT M OpraHckor mopekna. Huje yTBplheHa 3HauajHa cTaTHCTHYKA pas3jidKa 3a mapamerap
crienmupuyHe 3alpeMUHCKe TSKHHE H3Mel)y M3IBOjeHUX Tpyla y30paka, Kao HH n3Mehy 30Ha, MTO
MOKa3yje Jia Cy UCIIUTUBaHA 3eMJBHIITA UCTOT MOPEKJIa;

0 3ampeMUHCKE TeXHHE MPUPOAHO BIAXKHOT 3eMJBHUILTA BapUpPajy Y LIMPOKOM OIICETY Of Y =
12,4 no 18,82 kN'm™, mTo je NpOy3pOKOBAHO PA3IMUUTHM CampiKajeM BIIare y TPEHYTKY
Y30pKOBama, Kao M pa3nuauToM 36ujeHomhy. CrpoBeeHOM KOMIapaTHUBHOM aHATNW30M yTBpleHa
je 3HauajHa CTAaTHUCTWUYKa pa3iuka u3Mel)y y3opaka W3 TpBE M y30pKa W3 Jpyre 30HE, 0K
KoMmapaugjoM usMel)y HU3ABOjeHMX TIpyma y3opaka, y oOe 30He, HUje YyTBpheHa 3HauyajHa
CTaTUCTUYKA pa3jidKa. 3alpeMHHCKA TEXHHA TPUPOJHO BIAKHOT 3EMJBHINTA j€ 3HAYajaH
MHJIMKATOP TPEHYTHOT CTama 3€MJBUIITA U NTOKa3aTesb OTIIOPHOCTH 3eMJBHILTA HA €PO3H]jY;

0 3ampeMuHCKe TEXHHE CYBOT 3€MJBHILTA Cy PENaTHBHO HHCKE U Bapupajy y OICEry OJ Yd
=10,06 1o 15,35 kN-m™. Huje yTBphena 3HauajHa cTaTHCTHUKA pasinuKa u3Mely H3IBOjeHHX rpyIa
y30paKa HH y jeHO] 30HH. Y30pIH 3eMJBHINTA U3 APYTe 30HE OMINKYjy ce BehuM BpeaHOCTHMA
CyBe 3allpeMUHCKE TEXHHE, y OJHOCY Ha y30pKe M3 IpBe 30He. Pa3nmuka BpegHOCTH mapameTapa
CyBe 3allpeMHHCKE TeXnHe m3Mel)y 30Ha, TMoKas3yje CTaTUCTHUYKY 3HaudajHOCT, ykasyjyhu Ha Behn
CTETIeH OTIIOPHOCTH 3EMJBHINTA APYTe 30HE y OJIHOCY Ha IPBY 30HY.

0 3eMJBHILTA UCTPAKUBAHOT MOJIPYYja OJJTUKY]y e BUCOKOM M BEOMa BHCOKOM NOpo3Homihy.
Kopx y3opaka mpse 30He 3a0enexxene cy Behe BpeaHoctu kol obana, y OAHOCY Ha japyry, JOK Cy
Kox Ipyre 3oHe Behe BpeaHocTH 3a0enexeHe KOJ y30paka W3 japyre, y OAHOCY Ha oOae.
CrpoBeneHoM KommapanujoM u3Mely y3opaka mpBe u Apyre 30HE, 3a Iapamerpe MOPO3HOCTH H
KoeUIUjeHTa TMOpPO3HOCTH, YCTAaHOBJHEHO j€ Ja TIOCTOjU 3HayajHAa CTAaTHCTUYKA pasJihKa.
[Tapamerpu mOpO3HOCTH M KOE(pHUIMjEHTa IOPO3HOCTH INPEACTaBJbajy 3HAuYajHE HHAUKATOpE
301je€HOCTH, IPUCYCTBA €PO3UOHOT TIpoIieca ¥ MOTYNHOCTH HH(WITpaIHje BOJIE Y 3eMJBHIITE;

0 YoueHe pa3nuke BpEAHOCTH TlapaMmerapa 3alpeMHHCKE TEXWHE, TOPO3HOCTH |
KoeuIMjeHTa MOpo3HOCTH, n3Mel)y 30Ha y30pKOBama, ykaszyjy Ha Behy 30WjeHOCT y3opaka u3
JpyTre 30He, Mamy IMOPO3HOCT U Mamy caJip)kaj oprancke marepuje. Ha oCHOBY HaBelIeHOT MOXeE ce
3aKJbYUUTH J1a CY Y30pLH IIPBE 30HE OCETHHBHjU HA EPO3HOHE MPOIIECE;

0 I'panymnomerpujckoM aHaIM30M 3€MJbMINTA HWCTPOKMBAHOI TNOApydYja yTBpheHa je
3aCTyIUBEHOCT TpH Tpyne (pakiuja, ca 4eTUPU TEKCTypHE Kilace, O]l KOjUX je Haj3acTyIJheHH]ja
JlaKka TpammHacTa rmHa. Ydemrhe dpaknuja rwHe y y3opumma u3Hocu o 16,5-37,9%. Bucok
caznpkaj ¢ppakuuja npamuHe YTBpheH je y cBuM y3opuuma, ox 28,0% mo gak 40,0%. CraTucTuuku
3HauajHa pa3iuka yTBpleHa je 3a mpoueHTyaiHo ydemrhe ¢pakiyja rMHe U necka, u3mely rpyma
obe 30He, Kao u u3Melhy 30Ha. YTBpheH je Mamu canpikaj TauHe U Behu campikaj mecka y y3opiiuMa
U3 Tpyne japyra, y OIHOCY Ha Yy30pke ca ofama, IITO je ICTEKTOBaHO KOA o00e 30He.
I'panynomerpujcku cacTaB 3eMJbUINTA, K0 M HKETOBE MpoMeHe n3Mel)y y3opaka, cy MHIUKaTUBaH
II0Ka3aTesb 332 MOIYNHOCT IOKpeTama MEXaHHW3Ma €pO3HOHOI IIpolieca, IPe CBera, yHyTpallber
JIMHUjCKOT €PO3UOHOT TPOILIECa;

0 [Ipema ATepOeproBuM rpaHMliaMa KOH3HCTCHIHUjE, 3eMJBHILITA WCTPAKUBAHOT MOApYYja
npunanajy TpuMa rpynaMa ImiacTHYHOCTH, OJ KOjUX je Haj3acTyIJbeHH]ja IPpyla HEOPraHCKE TJINHE
cpenme mactuaHoctd (CI). YTBpheHe BpeAHOCTH TpaHWIA INIACTHYHOCTH W3HOce wp = 13,8 —




25,3% (cpenma BpeaHocT 19,55%), mro mpencTaBba penaTuBHO HHCKe BpegHocTH. C 003upom nma
je W TpaHHIa T€YCHa KOJ CBHX y3opaka Takole penaruBHO Hucka wi = 32,3 — 57,3% (cpeama
BpegHocT 42%), MOXe ce 3aKJbyYUTH Aa Cy HCIUTHBaHA 3EMJBUINTA OCETJbMBAa HA E€PO3HOHE
nporece. Kommapanujom usmel)y y3opaka npBe u Apyre 30He, yTBpl)eHa je 3HaYajHA CTATUCTHYKA
pasiiika KoJi TpyIie y30opaka M3 japyre, 3a ImapaMeTpe TPaHuIle TeUeHha W TPaHHIe TUIACTUYHOCTH,
OJTHOCHO, 3€MJBHIITA NpPBE 30HE Y japy3d HMajy Mamy OTIOPHOCT Ha €pO3HMOHE TMpoLece O
3eMJBHINTA JApPYyre 30HE. 3eMJBHINTA UCTPAXUBAHOT TOJpydja MPEAUCIIOHHpaHA Cy Ha HACTaHaK
pENaTHBHO IUITUTKUX Kimu3umTa (10 2,0 m);

0 BpeanocTn mHIEKca akTUBHOCTH TNIMHA ocuminpajy y omncery Al = 0,37 - 1,97. Hajsehn
Opoj y3opaka, mpemMa aKTUBHOCTH IJIMHA, NpUNaga rpylnamMa HOPMalHUX M HEaKTHBHUX IJIMHA,
OIHOCHO, 51 y30pak, ox yKymHO 77, caja y TpyIy OCETJPHBHX Ha I0jaBy YHYTPAIIET JIMHU]jCKOT
epo3noHor mporeca. Ha ocHOBY yTBpheHHMX paznmka m3Mel)y 30Ha MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja je
3eMJBHILTE M3 APYre 30HE OCETJbHBUjE HA HACTaHAK YHYTpalllbe JIMHUjCKE epo3Hje, Y OAHOCY Ha
3eMJBHIITE MPBE 30HE;

0 N3mepeHe BpeIHOCTH TPEHYTHE BIIAXKHOCTH 3eMJbHINTA H3HOcHie ¢y W = 13,37 — 38,39%.
[IpocTtopHa pacmojiena BIAKHOCTH, KOJ HWCIHTHBAHMX y30paka MpBe 30HE, ykaszyje Ha Behe
BPEIHOCTU TPEHYTHE BIAXKHOCTH 3eMJBHINTA Y30paKa U3 japyre, Y OJTHOCY Ha y3opke u3 odana. Kox
y30paka apyre 30He HHUje yTBpleHa paznuka miMmel)y m3nBojeHHX rpyma. V3pakeHuja Bapujarmja
BPEHOCTH TPEHYTHE BJIAYKHOCTH 3EMJBHINTA, KOJ y30paKa IpBe 30HE y OJHOCY Ha Y30pKe Apyre
30He, yKa3yje Ja cy y30pLHd IpBe 30HE M3JI0KEHH BehMM MpoMeHaMa MHUKPOKIMMATCKUX yCIIOBa,
UMajy XeTepOreH BEereTalMOHU MOKPHBaY, CIIOPAIUYHy TI0jaBy CTEJbe U HEeyjelHauYeHEe BPEIHOCTH
(m3nukux ocobmHa. Bapujamyje BpemHOCTH TPEHYTHE BIAXKHOCTH 3€MJBUINTA YCJIOBJbEHE Cy U
CTamEeM 3eMJBUIITA Y TPEHYTKY Y30pKOBama (T0jaBa MPETXOAHMX MaJaBUHA WIN CYLIHU MEPHON),
Ka0 H JIOKAJTHUM MUKPOMOP(OJIOIIKUM YCIOBUMA;

0 MexaHW4YKU TapaMeTpu MepeHH NMoMony pydHe KPWIIHE COHJIC M [ICMHOT MEeHEeTpOoMeTpa
MMajy orcer BpeaHocTH uBpcTohe 3eMibnINTa Ha cMuname T = 11,58 — 172,42 kN-m™ u oTtnopa npu
nponopy urie R = 159,36 — 441,30 kN-m™. VTBpheHo je 1a cy M3MepeHe BPEJTHOCTH MEXaHHYKHX
napamerapa 3eMJBHINTA HIDKE KOJ y30paka MpBe 30HE, Y OJHOCY Ha y30pKe Jpyre 30HE, INTO
yKka3yje Ha BehW CTEmeH OTHOPHOCT 3EMJBHMINTA APYTe 30HE, HAa €pO3WOHE Tporece. Takohe,
3eMJBHMINTA JIPYre 30HE ce OMIMKYjy Behum creneHom 30ujeHoctu. YTBphena je Beha Bapujammja
BpPEJHOCTH MEPEHHX MapameTapa y30paka IpBe 30HE, Y OJHOCY Ha y30pke Apyre 3oHe. [loBehame
YBpCTOhie 3eMJBHINTA HA CMHIIAhE U IEHETPAI[HOHOT OTIOPa, ca JyOHMHOM, YCIOBJBCHO j& MOPacTOM
3aMPEMUHCKUX TEXHHA M TPOLEHTyamHor yuemha rimHe. Ha ocHOBy noOHWjeHHMX pe3syirarta
BPEIHOCTA MEXaHUYKHX IapameTapa 3eMJBHINTA MOXKE CE 3aKJbYUYHTH Jia CYy Y30PIH 3eMJbUIITA U3
japyra (ob0e 30He) mokazan Behy oTmopHOCT ol y3opaka ca obama. UBpctoha 3emsbHINTa Ha
CMHIIaEhe, MEpEHa [ICITHOM KPHIJIHOM COHJIOM, IOKa3alla ce Kao OCETJbHBHUja HA YTHIIA] POMEHE
BJIQXHOCTH, Yy OJHOCY Ha BPEJHOCTH OTHOpa 3€MJBUINTA, MpPH NPOJAOpPY Hrie momohy
NEHETPOMETPA.

Ha ocHOBy M3HETHX 3aKJbydyaka KaHJIUJAT je MOTBPIUO MOCTaBJbEHY XHUIOTE3Y ,,IlocToju paziuka
n3mely pusnuko-MexaHWYKUX Mapamerapa 3eMJBHINTA KOje je 3axBaleHO epO3HOHMM IpoliecuMa 1
3eMJBMINTA HAa KOME HEMa BHIJBMBUX IIOKa3aTesba JejioBama OBUX mpoueca™. OTIOpHOCT
3eMJBUINTA HA EPO3HMOHE TMpoliece Moxe ce AeGuHUcaTH Ha OCHOBY (DHU3UYKO-MEXaHUYKHX
napamerapa 3eMJBHIITA, Ka0 HHIAHKAaTopa MOTYRHOCTH TIOKpEeTamha MeXaHU3Ma €pO3UOHHX Mpolieca.
Kopumhemem cumynatopa Kumie KaHAMAAT jeé YCTAHOBHO JAa Cy HHWKE BPEIHOCTH OTHOPHOCTH
3eMJBUINTA HA CMHUIIAE U OTIIOPA MPH MPOAOPY UTIIE, KOJ OMUTA Y japyraMa, y OJHOCY Ha OIUTE Ha
obamama. [IpucycTBO MyKOTHMHA W MakKpoIlopa YTHIAJIO je Ha TojaBy Op3e wHOUITpanuje aena
najaBuHa y 3eMJBHUINTE, IITO je pe3yATHPalOo MajluM KOJIMYMHAMa JOTEKJe BOJIe Ha W3JIa3HOM
npoduny (3,76-32,71% on ykymHe 3anpemuHe kuiie). [loBpimMHCKa epo3uja ce jaBjba y BHIY
OTKH/IaFha YUTABUX MHUKpOArperara M EBUXOBOT TPAHCIOPTA MyTeM MHKPO-Opasau 0 H3JIa3HOT
npoduna. 3mMepeHe KOHIIEHTpallMje HaHOCA Yy BOJU Bapupalie ¢y y pacrnony ox 78,0 - 1003,0 mg: I
! xon onmra y japysn, u ox 23,0 - 2769,0 mg-1?, ko onura Ha 06anama.

IMocraBbeHa xumoTe3a aa ,,JIpoMeHa TPEHYTHE BIAXKHOCTH 3EMJBMINTA YTHUE HA IPOMEHY
MEXaHHMYKUX I1apaMeTapa 3eMmJpbHImTa™ ToTBpheHa je Kpo3 mpaheme IIpoMeHa MEXaHHMYKHX
mapamerapa TOKOM CHpOBOhema eKCIeprMeHaTa, Kao U  YCIIOCTABJbCHUM CTaTUCTHYKUM
3aBUCHOCTHMA. PerpecroHn MoJie Koju Haj0oJbe OMHICYje 3aBUCHOCT U3Mel)y mapamerapa TpeHYTHE
BJIQYKHOCTH 3EMJBHINTA M YBPCTOhE 3eMJBHINTA HA CMHIIAKE, IMa BUCOK KOSHIIMjEeHT KopemaIje r
= — 0,85 ca xoeduumjentom nerepmuHammje r> = 0,72. M3aBojeH je Mojmen KOjH HOKasyje




IIOBE3aHOCT IapaMeTapa TPEHYTHE BIAKHOCTH 3E€MJBHINTA W OTIOpAa IpU IPOJOPY HINE, ca
BUCOKOM KopesaruoHoM 3asucHomhy r = — 0,81 u koepumujenTom nerepmunanmje r° = 0,65. Ha
OCHOBY JOOHMjeHHUX CTATHCTHUKHUX 3aBUCHOCTH MOXKE CE€ 3aKJbYUUTH Ja ca IOPacTOM TPEHYTHe
BJIYKHOCTH OI1a/1ajy BPEIHOCTH MEXaHUUYKUX IapaMeTapa 3eMJbUIITA.

3Havaj xopumihema pydHHX (IICMTHUX) amapara orjiefa ce Kpo3 MOTryhHOCT jemHOCTaBHE W Op3e
KapaKTepu3alyje cTamba 3eMJBUIITA U OLeHEe OTIIOPHOCTH Ha €pO3MOHE Mpolece, MTO MOoKasyje H
nobujeHa 3aBUCHOCT M3Mel)y BpeqHOCTH AO0OMjeHHX MepemHMa IMOMONy pydyHe KpHIIHE COHJIE U
[JEITHAM TICHETPOMETPOM, ca KoedunujeHToM Kopenamuje r = 0,87 u koedummjeHTOM
JIETEPMITHAIIH] € ? =0,76.

3eMJBHILTA UCTPAKUBAHOT MOJpPYYja Cy OCETJbMBA HA pO3HOHE Ipollece Kaja ce Hajlasze y CTamby
HUCKE TIPHUPOJHE BIAXKHOCTH, JAa OM OTIIOPHOCT paciia ca mopactoM BiaxkHoctd 10 20% (cpenma
BPEIHOCT TpaHUle IIacTUYHOCTH). I[lopacTom BmaxHocTH mpeko 20% 3eMJbHINTE IOCTaje
OCETJbHBHjE€ Ha €pO3HMOHE Mpolece W Apyre oOmuKe (U3MUKE Aerpajaluje, a IMocjie IMopacTa
TPEeHYTHE BIaKHOCTH Tpeko 42% (cpeama BPEAHOCT IpaHULEe TeUeHa), 3eMJBHIITE CE€ Hajash y
3acuhieHOM CTamy Kajaa IMpecTaje AeoBamke OTIIOPHUX CHIIA.

[IpennoxenoMm MeromonorujoMm Kopuirhema mapamerapa (PHU3MYKO-MEXaHMYKHX CBOjCTBA
3eMJBHMILNTA YHampenuhe ce mnpouec HAEHTH(UKAIMje EepO3MOHOT IMOTEHIHjalda HCTPAKUBAHOT
nojpyyja, Kao M IUIYMCKHX MOJApy4Yja CIMYHUX KapaKTepPUCTHKA, KpO3 IPUMEHYy clenehux
MIPOTHO3HUX KPUTEPHjyMa:

HHCKe BPEJIHOCTH 3ampeMUHCKe TexuHe (ys <25,0 kN-m™®; y¢< 14,0 kN-m™®);

cazpykaj riuHe Mambu o1 30%;

BHCOKO IIPOIeHTyalrHo yuenthe npamune mpexo 30%:;

MH/IEKC aKTUBHOCTHU IuHa AI<1 (HeakTHBHE WM HOpMaJHE TJIMHE);

HHCKe TpaHula Teuera wi < 40,0% u rpanuna miactuaHocTH wp< 20%;

HHUCKE BPEIHOCTH ITapaMeTapa YBPCTONe 3eMJBbUIITA HA CMULIAKE, y CTalkby Bogo3acuhema, T
<20,0 kN'm™ u R <200,0 kN-m?;

BeJIMKa MOPO3HOCT MOBPIIMHCKOT ciioja ¢ > 40%);

MOCTOjame CI1a0O0MPOITYCHOT ITOAUHCKOT CJI0ja;

JierpaJpan BEereTaluoHy TIOKpHBaY;

NPUCYCTBO MpeXke MaKporopa (IpeJucliOHMpaHuX IpaBala KpeTama Bojie) HaCTalNX YCIIe
TPYJbEHa KOPCHOBOT' CUCTEMA /WM aKTUBHOCTH MHCEKATa U JPYTUX )KUBOTUIHA).

Ha ocHOBY cBera M3HETOr MOXKE C€ JIOHETH 3aKJbydyakK lla ce (PU3MUIKO-MEXaHWUKH IapaMeTpH
3eMJBHINTA, KAa0 MHIUKATOPU TPEHYTHOT CTamba W OTHOPHOCTH 3€MJBUINTA, MOTY KOPHUCTUTH Y
OKBHpY INyMapcTBa 3a MmoTpeOe Tpacupama IIyTeBa; IpoBepaBama CTaOWJIHOCTH NaJuHa
(mopcenama mnaxuHa, caamka), NPOjeKTOBamky Harmba Hacuma M yceka, JeTePMUHHCABY
TEOTEXHUYIKUX YCIIOBA U3rPaibe, 01adupy MaTtepHjaia 3a H3rpalmby, Mo00JbIIaky KapaKTepUCTHKA
nocrojeher 3emspuiTa, 0Oma0Mpy MexaHW3aluje, oapehuBamy Mepa 3alITHTE O EPO3HOHUX
npoueca. [IpuMeHOM (GHU3NMUKO-MEXaHUUKUX IapaMeTapa 3eMJbMINTa 3a moTpede oapehuBama
YTPOKEHOCTH 3€MJBHINTA JETpafalliOHNM TpoliecuMa, Oumhe oOe36eheHn ycnmoBm 3a mocTH3ame
HajOoJber Moryher KBauTeTa IIyMCKHX €KOCHCTEMa, OJTHOCHO, Jia c€ KpO3 Mepe ra3/ioBama YUnHH
HajMama WM HUKAaKBa LITETa 3eMJBUINTY, & CAMUM THM M KHBOTHOj CPEIIUHH.
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VII OHIEHA HAYHWHA ITPUKA3A U TYMAYEIHA PE3YJITATA HCTPA’XKUBAIBA

Ha ocHOBYy KOMIIIETHOT M [I€TaJbHOT YBHJA Kao M M3BPIIEHE aHAJIN3€ CBUX IIOTJIaB/ba JOKTOPCKE
ILPICCpTaHI/Ije KaHaujaTa MacT. MHXK. myM. Hukone JKuanosuha, 1mmojx HaciaoBOM ,,OTIIOPHOCT
3eMJBHMILNTA KA0 MHIMKATOp MEXaHW3Ma HacTaHKa epo3noHor mpouea“, Komucwja cmatpa na je
[EJIOKYTIHA JFicepTalija Ha BeoMa jacaH U Mperiie/laH HauuH CTPYKTYHUpaHa U HallMcaHa.

Kanmupar je cuctemMaTnyHO MPOYYHO JUTEPATypy Be3aHy 3a MPEIMET HCTPaKMBamba U MPABIITHO
ynopehuBao pesyiraTe CBOjUX HCTpaKMBamba ca HCTPaKMBambHMa APYTHX ayTopa. 3a oOpamy
nojmataka KopuinheHe cy oxaroeapajyhe craTucTHuke MeETONE, a pe3yJTaTH HCTPaKWBamba
MIPHUKa3aHu Cy TEKCTyalHO, TabemapHO u rpaduuky. TyMmademe pesynrara je Ha BUCOKOM Hay9YHOM
HHUBOY, a 3aKJbYUIIH Cy MPEIU3HO M3BEACHU U MpoM3mia3e U3 No0ujeHux pesynrara. Kanmuaar je
MOTBPAMO TOCTaBJbEHE XUIIOTE€3€ M YCIEIIHO PEeaJl30Ba0 IOCTaB/bEHE LMJBEBE HCTpaXKUBamba.
Jucepranmja mpencraBiba OpPUTHHAJIAH M CaMOCTajaH HAYYHO-MCTPAKHUBAYKK pajl, a pe3yiTaTH,
Nope]] HayyHe UMajy ¥ IPaKTHYHY BPETHOCT.

Hmajyhu y BuIy Aa ce, Kao ycJa0B 3a 0A0paHy JOKTOPCKe JHUcepTanuje, MOCTaB/ba 00jaB/beH
pan y 4aconucy Mehynapoasor 3Hadaja, Komucuja koHcTaTyje 1a je KaHIMIAT OBaj YCJIOB
ucnyauo. Kanauaar je koayrop 1 paga y yaconucy mehyHapoanor 3Hauaja, kateropuje M23:
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VIII KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

1. [la m je nucepraliydja HalMcaHa y CKJIaTy ca 00pas3ioKemheM HaBEICHUM Y TIPUjaBH TEME
JAucepTanmja je HanmucaHa y cKJaay ca 00pa3JioxkemheM HABEJIeHNM Yy MPUjaBU TeMe.

2. Jla nmu nucepTanuja caapky cBe OMTHE eJIeMeHTe

Hucepranmja caapXu CBe HEONXOAHE €JIEMEHTE: HACIOBHY CTpaHy Ha CPIICKOM M EHITIECKOM
je3uky, mHbOopMaIrje 0 MEHTOPY M WIAHOBHMa KOMHUCH]E, pe3uMe Ha CPIICKOM M CHIIICCKOM jE3HKY,
cazpkaj, TEKCT paza 1o IorjIaB/bUMa, TUTeparypy, onorpadujy u oubnuorpadujy ayropa, u3jaBy o
ayTOPCTBY, M3jaBy O HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE BEP3Hje TOKTOPCKOT paja U H3jaBy O
kopumtherwy. JlokTopcka  mmcepTamyja CBOjUM  HACJIOBOM,  CaJpXKajeM, TIOCTaBJHEHOM
METOJOJIOTH]OM, pe3ylTaTiMa HCTPaXHBamka, HAYMHOM TyMauema IOOHjeHHuX pe3ynTara, Kao H
M3HETHX 3aKJbyyaka, caIp>KH CBe OMTHE €IEeMEHTE KOjU Ce 3aXTEBajy 3a palloBe OBAKBE BPCTE M
IpeACTaBsba jeaH 3a0KPYKEH, cCaMOCTallaH HayYHO-UCTPKUBAYKH Pal.

Komucuja mno3uTHBHO ouemyje CTPYKTYpY M CBe eJieMEHTe KoOje cajgp:Ku JIOKTOpcKa
AucepTanmja.

3. ITo wemy je aucepTaliija OpUTrHHANIAH JOTPUHOC HAYIIH

OpurnHagHU JONPUHOC HAYIIM OBE JUCEPTAIN]E€ MOXE CE U3PA3UTU KpO3 BHUIIIE eleMeHaTa. Hayunu
OPUCTYN Y TOCTaBJbalhy HCTPAKUBAYKOT IMpoOJeMa, IOCTaBJbalby XHIIOTE3a W IHJbEBA, OBY
JUcepTanyjy YMHU opuruHaiHOM. KaHauaar je youwo mpolec YHYTpalllbe JHHUjCKE epo3uje Ha
UCTPaKUBAHOM TMOJAPYYjy, WITO je mpBH myT ypaheHo y CpOuju Ha NPUPOTHUM 3€MIbHUIITHHM
TBOpeBHMHamMa. CXogHO OTKpully, YCHOCTaBJb€Ha j€ aJeKBaTHAa METOJOJOTHja HCTPaXKHBAbA.
DopMupame METOI0JIOTH]E Y30pKOBambha U IOCMaTpamke MPOMEHA HA MUKPOHHUBOY, HHje paljeHo Ha
CJIMYaH Ha4YMH y 00JacTH UCTPaXUBamba epo3HoHMX npoueca y Cpbuju 10 caja, YMMe je IIOCTUTHYT
3Ha4yajaH AONPUHOC y MpoydyaBamy OBOI mpobiema. KoHcTpyucame, kanubpucame U BaluaaLuja
NPEHOCUBOT CHMYyJIaTopa Kullie 3a moTrpebe OBe Jucepranuje, NpelcTaBba HHOBATUBAH U
OpUrMHaNaH JonpuHOc Haynu. OpUTHHAJIHOCT y HAuWMHYy TyMauema JO0OHMjeHHX pe3ynTara |
M3HETHX 3aKJbydyaka, Ha OCHOBY BPEJHOCTH (PM3MUYKO-MEXaHHMUYKUX IapaMeTapa 3eMJBHINTA, orjeaa
Ce KpO3 YCIIOCTaBJbECHE jaCHHX KpHTEpUjyMa 3a yTBphHBame HacTaHKa €pO3MOHMX Tpoleca Ha
UCTpaKUBaHOM 1ozpy4jy. Takole, noBoleme y Be3y yTBpheHHX pasinka y BpeIHOCTHMa (PU3NUKO-
MEXaHMYKUX MapaMeTapa, Kao HHIUKaTopa MeXxaHh3Ma HacTaHKa €pO3HOHOT Ipolieca, MpeacTaBiba
JEAMHCTBEH M OpUI'MHaNaH npuctyn. JlonpuHoc oTkpuha nocrojama nporeca yHyTpallbhe JIMHUjCKe
epo3Mje Ha MHCTPRXUBAHOM IMOAPYYjy 3Ha4dajaH je 3a IIUpe €BPOIICKE M CBETCKE HAy4yHO-
UCcTpaKuBauke okBupe. Ha xopu30HTY MOryhiHOCTH MpHMEHE pe3yiTaTa OBe JcepTalyje KaHauaaT
Jlaje MHMPOKY Jiene3y IpaKTUYHE TPUMEHE y OKBUpPY ImymapctBa. Kao jom jeman eneMeHT
OPUTHMHAJIHOT HAYYHOT JONPHHOCA MOXKE CE HABECTH IMpPEUIOKEHa METOAO0JIOTHja 3a KOopHIIheme
napamerapa KojuMa ce JAETEpPMHHHUINY (U3NYKO-MEXaHWYKa CBOjCTBA 3EMJBUIITA y TMPOILECY
uaeHTH(UKAM]je epO3HOHMX moapydYja. LlemokymHH pax W3JI0KeH y AucepTaldju KaHIuaaTa
Huxone JKuanoBuha je 4BpCTO yTeMeJbeH y BEPOAOCTOJHHM TEOPH)jCKO-METOMOJOUIKIM U
UCTPaKMBAYKO-aHATUTUYKUM MOCTYNLUMA, Y MOTJIEAy 00MMa, CTPYKTYpE U PEIEeBaHTHOCTHU Tpale
Ha K0jOj Ce 3aCHHUBA.

HNmajyhu cBe HaBeneHo y Buay Kommucuja koHcTratyje na oBa aucepranmja npeacraB/ba
HEeCYMIbUB OPUTHHAJIHM AOMPUHOC HAYLIM M y>K0j Hay4yHOoj o0JjacTu Epo3uja u koH3epBanuja
3eMJBHINTA H BOJA.

4. Henocranu aucepranyje ¥ BUXOB YTHLA] HA Pe3yATaT UCTPAKUBAbHA
Komucuja Huje younsia HegocTaTKe JOKTOPCKe JUcePTALMje KOju OM YTHLIAJIM HA pe3yJiTaTe
HCTPAKMBAKA.

IX HPEJJIOL:

Ha ocHOBY yKyIlHe olieHEe JOKTOPCKE IUCepTalije, KOMUCHja Mpelaxe:




- 1a ce JOKTOPCKA AucepTanmja Kananaata mact.uu:k.mym. Hukone )Kusanosunha
noa HacaosoM ,,OTIIOPHOCT 3EMJ/bUIIITA KAO HHAUKATOP MEXAHU3MA
HACTAHKA EPO3UOHOI' MIPOIECA* npuxBaTy a KAHAWIATY 0100pu 010paHa.

I[NOTIIMCU YIIAHOBA KOMUCHIE

ap Parko Puctuh, penosau npodecop,
VYausepauret y beorpany lllymapcku dakynrer

ap Hana JIparosuh, pexoBau nmpodecop,
VYuusepsuret y beorpany Lllymapcku dakynrter

ap Baaaumup Yebamex, Banpeanu npogecop,
YuusepsureT y beorpany Pynapcko-reosnomku
bakynaTeT

ap Muaan Menapesuh, penosau npodecop (y
nen3uju); YauBepauter y beorpamy lllymapcku
¢axynrer

ap Tujana Byaesuh, noueHr,
Yuusepsurer y beorpany llymapcku daxynrer

HAIIOMEHA: Unan koMucHje KOjU HE JKEJIM Jia TIOTIUIIE U3BEINTAj jep CC HE CIaXe Ca MUIIBCHEM
BelinHe WwiaHOBa KOMHUCH]e, TyKaH je 1a YHECE y M3BEIITaj 00pa3iokeme 0HOCHO pasiiore 300r KOjux
HE KeJU Ja MOTIIUILE U3BEILTa;.



