HACTABHO - HAYYHOM BERY
XEMUJCKOI' ®AKVJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

HNPEJMET: Uzsemraj Komucuje 3a oneHy u ondpaHy IOKTopcke auceprauuje CHexaHe
Bpamranai, Mmactepa XeMHjCKe TEXHOJIOTH]e

Ha penoBHoj cemnumm HactaBHo — nHayunor Beha VYHuuBepsurera y beorpany-
Xemujckor ¢akynrera, oapxanoj 17.01.2019. ronune, oapehenu cmo 3a unanose Komucuje 3a
OLICHy M oaOpaHy JOKTOpPCKE Iucepranuje KaHaugatkumwe CHexxaHe bpammanan, mactepa
XEMHUJCKE TEXHOJIOTHje, CTPYYHOI capaJHMKa Ha MeTalyplIKO-TeXHOJIOUIKOM (aKyiITeTy,
VYHuusepsuret Llpue ['ope nox HazuBoM:

»OnpehuBame aHTHOKCHIATUBHE MOhM M KananuTeTa ycBajama MeTaJia IuBJbe
ooposuuue (Vaccinium myrtillus L., Ericaceae) nopujexsiom u3 Ilpue I'ope”

Behe HayuHux oOmacti mpuUpOAHHMX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy je Ha cemHuUIm
onpkaHoj naHa 28.2.2019. roguHe Ha 3axTeB XEeMHUjCKOT (axynTera (€BUACHIMOHN Opoj: 32/5
on 14.2.2019. romuHe) pgano carylaCHOCT Ha TMPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE ITucepTaiuje
(eBumeHnmonn Opoj 61206-838/2-19). Komucuja je DOKTOPCKY IUCEpTaIHjy Mperieaana u
HactaBHO — Hay4uHOM Behy noHOCH cienehu

MN3BEILITAJ

A. Ilpuka3 caapxaja qucepranmje

Hokropcka nucepranuja CHexxane bpamanan Hanucana je Ha 94 ctpane, A4 ¢opmara,
¢onT 12, mpopen 1 u cagpxwu 36 cimka u 16 tabena. JlokTopcka aucepraiyja je mojespeHa Ha 6
norjassba: YBon (2 crpane), Ommtu aeo (25 crpana), Excrnepumentannu neo (10 crpana),
Pesynratn m mmckycuja (42 crpana), 3akipydak (1 crpama), Jlureparypa (14 crtpana, 270
murata). [lopen HaBeneHOTr qucepranmja caapku 1 HacmoBHe cTpaHe Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM
JE3WKy, jeHy CTpaHy ca MMCHHMA WIaHOBa KomwucHuje, 3axBamauily (2 crpane), Caxerak Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM je3uky (mo 2 ctpane), Caapxkaj (2 crpana), buorpadujy xannuaara (2
ctpane), U3jaBy o ayropctBy (1 crpana), M3jaBy o ucrtoBetHoctu (1 crpana) m U3zjaBy o
kopuirhewy (1 cTpana).

Y yBOIHOM Jejy OBE JIOKTOPCKE IUCepTalrje KaHIUIATKHba Ka0 OCHOBHH LIUJb TE3€
HaBOAM KOpeNalujy n3Mel)y XeMHujCcKor cactaBa M aHTHOKCHIAaTUBHE Mohu THBJbEe OOPOBHUIIE
(Vaccinium myrtillus L., Ericaceae) ka0 W HWeHHMX eKcTpakaTta. [laxkma je ycmepeHa Ha
UCTIMTHBAKE OMOJIONIKE aKTUBHOCTU M XEMHjCKE KapaKTepHu3aluje Iiojia U JIucta OOpOBHHUIIE,
OWJbHE BpCTE KOja Ce€ TPATUIMOHATHO KOPHCTH Y TPEBCHIMH W Jieuewmy aujabereca.
Kannnpatkuma je KOpHCTHIIA Pa3IMYUTe METOJe CeKCTPAaKIHMje W pacTBapade pasInduTHX
MOJIAPHOCTH 32 HAJTAXKEHE MOTOJHUX YCIIOBa 3a JI00Hjame eKCTpakaTa boraTux moymdeHommma.
KBantudukanmja Haj3acTylubeHHjUX (EHONHUX jeAMIbeha je 3HadajHa jep omoryhasa
uacHTH(GHUKAIM]y Jena OWbKe W TEXHOJOIIKOT MpoIeca EKCTpakidje KOjuM ce aobujajy
eKCTPAKTHU Ca ONTUMAJHUM CaJpKajeM KOMIIOHEHTH KOje Ce JIUTEPaTypHO HaBOJIE Ka0 HOCHOIIH



aHTUIMja0eTCKe akTUBHOCTHU. [loceOHa MaXkkha OBOT MCTPaKUBaMkha YCMEPECHA je M Ha CallpiKaj
eJeMeHara y OuJbIy (KOpeHy, cTadiry, TUCTY U TUTOJY) U 3eMJBUIITHAM CYIICTpaTHMa Kako OU ce
MpoIeHWIa OMOaKyMyJIallMOHa CHOCOOHOCT OOpOBHMIIE W MEXaHHM3aM yCBajama ojpeheHux
eneMeHara. HakoH Tora M3BOAM ce 3aKJbydak O HEHO] HYyTPUTHBHO] BPEAHOCTH U JAOIPUHOCY
JTHEBHOM YHOCY €CEHIIMjaJTHUX eJIEMEHATa Kao U 3aKJbydaK O YHOCY TOKCHYHHX eJIeMeHaTa U Ha
OCHOBY TOTa MPOIICHYje PU3HK TI0 3/IpaBJbe KOH3yMeHarta. [[puMeHa eKcTpakimoHe mporenype
oMoryhaBa HCIUTHBaKE MOOWIHOCTH W OHOJOCTYITHOCTH €JEMEHATa W3 3EMJBHIITHUX
cyrcTpaTa y oapeheHe Haj3eMHe 1e710Be OUIbKeE.

Y TeopujckoMm aeny HaBeleHH cy (DaKTOpU KOjU yTU4y Ha (opMupame U cacTaB
3emspHIITa. Harnaime je 3Hayaj 3eMJBUIIHOT CYTICTpaTa Kao TJIaBHOT U3BOpa MaKpoeleMeHaTa U
MHKpOeJeMeHaTa Koje O0pOBHHIIA MOXe ancopOoBaT, MPH YeMy Cy HaBeIE€HU U (PaKTOPH KOjH
yTU4y Ha afcopliyjy eleMeHara oj cTpaHe Owmbke. [IpukasaHe cy mpoueaype NPHIMKOM
onpehuBama ejeMeHaTa y 3eMJbHMIITYy, ca moceOHuM ocBpToM Ha BCR cekBeHImjaiHy
excTpakuyjy. OnucaHu cy TUTIIOBH aujabeTeca W MaTo(U3MOJIONIKK MPOIECH KOjU Ce Halaze y
OCHOBM pa3Boja OOJIECTM a Ha OCHOBY KOJUX j€ W U3BpIICHA TIOJe/Ia Ha KaTeropHje.
Kannnpatkuma nabe o0jamrmaBa TOjMOBE OKCHIATHBHOT CTpeca M CIIOOOJHMX pajuKaia U
MPEe/CTaBJba MOJENTy CIO0OTHUX paJfKalia Ha PEaKTHBHE BPCTE€ KHCEOHWKA M PEAaKTUBHE BPCTE
a3oTa, y3 OCBpTame Ha MEXaHW3Me KojuM Hactajy y hemmju. KanmunaTkuma 3aTHM omucyje
mTeTHE mocienuiie noBehanor HuMBoa cinoOomHUX pamukana y hemuju Ha Moniekyine DNK,
nunuaa u nporenHa. [loceOHy nmakmy KaHIUAATKUEbA j€ TIOCBETWIIA 00jallmbaBamy yJore Kojy
OKCHJATHBHU CTpPEC MMa y HapyllaBamy CTpykType W (yHKImje [-henmja mankpeaca kao u
pa3Bojy KoOMIUIMKanuja y naujaberecy. [lasbe, KaHIWOATKuEa [aje Tperiel] €HJOTEHUX U
€r30TeHUX AaHTHOKCHJaHaca MPHMapHE M CEKyHJapHE aHTHOKCHIATHBHE 3alITUTE, W HCTUYC
3HA4aj KOH3yMHpama XpaHe 00oraTe CMEIIOM Pa3THYUTUX MOJU(DEHOIHUX jeIHIbEHa Y OJHOCY
Ha ynotpely MojeMHaYHUX aHTHOKCHJaHaca y TpeTMmaHy Oonectu. KoHawyHO, KaHIHIATKUEHa
omucyje 60pOBHHUILY, OMIbKY KOja Ce y CBETY KOPHUCTH 3a Jieuere OpojHux OosiecTu, ykibyuyjyhu
n aumjaberec. HakoH Tora matu cy mojaamy O KjacaMa CEKyHIapHUX OMOMOJIEKyJa W ITyTE€BU
wuxoBe OnocuHTe3e. [loceOHa makma mocBeheHa je moaudeHOTHOM cacTaBy OOpOBHHUILIE, Y
KoMe ce u3Mel)y ocTajor HaBOAM CTPYKTypa M (YHKIMOHATHOCT OBE TpyIe jeAUmEHa.
Kannnnatkuma ykasyje Ha OHOJIONIKY aKTHBHOCT MONHM(EHONHUX jelUECHA, Ca OCBPTOM Ha
JieNToBame CI000THUX paJrKaia U OKCUAaTuBHU crpec. [lopen Tora, KaHAUIATKHBA je YKPATKO
omucaja MPUHIMIE aHATUTHYKUX MeToja 3a ojapehuBame XeMHjCKOr cacTaBa OOpOBHHIIE, ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha Te4yHy Xpomartorpadujy Bucokux mneppopmancu (HPLC) kao wu
MHAYKOBAaHO CHPErHyTy IIIa3My ca ONTHYKOM eMHucHOoHOM crekTtpomerpujom (ICP-OES).
Takohe cy ykpaTko npuKazaHe IUKJIAYHA BOJITAMETPHja Ka0 M CIEKTPO(YOTOMETHjCKE METOJE
DPPH u FRAP 3a mepewe aHTHOKCHIaTUBHE AKTUBHOCTH €KCTpaKaTa.

Y exkcrnepuMeHTAJTHOM Jeldy JaT je ONHC Y30pKOBama OOpOBHMIIE M 3E€MJBUINTA,
JieTajbaH ONHC TPUIPEME UCTIMTUBAHUX Y30paKa, Kao M eKCIIEPUMEHTAHN YCIIOBH onpelhrBama
npumeHoM [ICP-OES u HPLC wmetomom. Ilopen Tora, neTajbHO je ONMCaHa HpUMEH-EHA
moaudukoBana BCR cekBeHIMjamHa eKCTPAKIIMOHA MPOIIeaypa.

Y noraas/by pe3yJTaTH M JUCKYCHja J1aT je IpUKa3 JOOMjeHuX pe3ynrara. Y Tabemama
Cy TpUKa3aHU caApkaju 16 UCIUTHBAHMX MaKpoOelIeMeHaTa U MHKpOeJeMeHaTa Yy KOpeHY,
cTaliy, JIMCTY W IUIOQYy CAaMOHHKIE OOpPOBHHIE, FHHXOBAa KOHILEHTpAIMja Yy 3€MJBHITHOM



CYIICTpaTy, HAaKOH pa3apama ca IapcKoM BOJOM, kao M pesynratu BCR cekBeHuujanne
excTpakuuje 3a cse 4 ¢aze. Ha cnukama je mpukasaHa pacrnopena enemenara mo ¢aszama BCR
excTpakuuje. JloOMjeHH pe3ynraT Ccy IUCKYTOBaHHM M oOpasnoxkeHu. M3pauyHatu cy H
npukasann OuokoHueHTpamuonu ¢akropu (BCF) y omnocy Ha 30mp mnpse Tpu ¢aze BCR
excTpakuuje. OcuM Tora, u3padyHaTH cy TpaHciokauumonu ¢akropu (TF) koju ykasyjy Ha
pacmojieny yCBOjeHHX eJeMeHara y oapehenuM neinoBuma 6oposHulle. [Topes Tora, geTajbHO Cy
JMCKYTOBAaHHU 3JPAaBCTBEHM aCHEKTH KOH3yMalldje IUioja OOpOBHMIE, KAaKO HEHa HYTPUTHBHA
BpPEIHOCT 300T TPHUCYCTBA €CEHIMjaTHUX MaKpoelieMeHaTa M MHKpOEJIeMEHaTa Tako H
3JIpaBCTBEHU PU3MK YCJIEJ MPUCYCTBAa TOKCUYHUX MHKpoenemeHara. Mmajyhu Ha ymy, na ce y
TPaIUIIMOHAITHO] MEIUIIMHY, 3a JICYCHE IUPOKOT CIIEKTpa 000Jbemha Hajuenthe KOPUCTH JIUCT U
wiog OopoBHuile, mpaheH je u TabemapHO TPEACTaB/BLEH CaApkaj MakKpoeJeMeHara H
MHUKpOEJIEMEHaTa y BOJICHUM H €TAHOJIHUM €KCTPaKTHMa HaBeICHUX JIeJI0Ba OUJBKE.

Ha ocHOBy noOujeHMX pe3yiTara, y 3aBUCHOCTH OJf IPUMEHEHOT pacTBapaua,
MIPEJCTABIbEHU Cy M TUCKYTOBAaHH KOS(UIIMJEHTH EKCTPAKIMje eJIeMeHaTa. Y pany cy rpaduuku
NIPEJCTaBJbeHU U KOMEHTAapUCAaHU CHIEKTPO(POTOMETPUJCKOM METOJIOM JOOUjEHU pEe3yNTaTH
YKYITHOT canpikaja (eHomna, prmaBoHOMIA, TAHMHA, MPOIMjaHUINHA, aHTOLMjaHa Y EKCTPaKTHMa
o6opoBuune. HPLC ananu3a omoryhmna je pgasby KBaJUTaTUBHY M KBAaHTHUTATUBHY
WACHTUUKAIM]Y OBHX jeluberha. JleTalbHO je MUCKYyTOBaHAa aHTHOKCHUAATHBHA AKTHBHOCT
WCIUTHBAHUX ekcTpakaTa OopoBHuile mepena DPPH u FRAP metonom y muiby nobujama mro
HOTIYHHJET OArOBOpa, C 003MPOM Jja OBE METOJE IMOCENYjy Pa3IHMuUT MEXaHH3aM JeloBama.
AHTHOKCU/IaTUBHA AaKTUBHOCT WCHMTHBAaHUX EKCTPaKaTa MpOLEHEHAa je U eNeKTPOXEMU)CKH,
IUKIMYHOM BosiTaMeTpHjoM. [1oceOHO Cy TUCKYTOBAaHM Pe3yaTaTH KOjU Cy TOOUjeHH MPHUMEHOM
Amnanu3ze rnaBHux komnoHeHTH (PCA ananumsa- Principal component analysis) y 1iusby nporeHe
yTUIlaja caapkaja M cacraBa HonM(pEHOoNa Kao M MakpoeJIeMeHaTa M MHKpOeJIeMeHaTa Ha
aHTHOKCHUJIATUBHY aKTUBHOCT €KCTpaKaTa JINCTa U IU10/1a OOPOBHHUIIE.

VY 3ak/pbyuyKy je yKpaTKo, Ha OCHOBY aHaJM3UPAHUX U MPOAUCKYTOBAHHX pe3yiTara,
KaHIUJATKUba TPECTaBIIIA Haj3HAUajHUjE Pe3yJiTaTe JO0 KOjUX je JOIIA0 y TOKY pealln3ainje
JIOKTOPCKE JIUCEpTaIlHje.

Hagenena aurepatypa canpxu nucty oz 270 nutepaTypHUX HAaBOJA.

b. Kparak npuka3s pe3dyJjarara

Y mwpy nobujama aJeKBaTHUX II0/IaTaka MOTPEOHHX 33 HCHYHEHE IOCTABJHEHUX
JbeBA OBE JOKTOPCKE JAMcepTanuje, oapeheH je caapxkaj 16 MakpoenemeHata u
MHUKpOEJIEMEHaTa y 3eMJBUIIHOM CYICTPaTy Kao U KOpeHy, cTabiy, JIUCTY M IOy OOpOBHUIIE
y3opkoBanuM Ha TuanuHu bjenacuima, Llpua ['opa. Ilceymo ToramHu caapkaj eneMmeHara y
WCTIUTUBAHOM 3EMJBHINTY Ofpel)eH je HaKOH TUrecTHje Y30paka ca HMapCKOM BOJOM, JIOK je
npuMemeHa BCR cekBeHIMOHaAIHA €KCTpaKLMOHa Ipolerypa omoryhuia nobujame pesynrata
HEOITXOIHUX 32 Ie(hMHICAE PACIIOIeIIe eleMeHaTa 1Mo 3eMJbUITHAM (hpakimjama U yTBphuBame
BUXO0BE OMOAOCTYNHOCTH. 3a KBaHTU(UKauujy enemeHara kopumthena je ICP-OES merona. On
TOKCUYHHX METaJla, apceH HUje neTekToBaH y oopoHUIM. C 003upoM aa je BCR cekBenmujaina
eKCTpaKIyja MOTBPIMJIA H3y3€THY MOOHMJIHOCT a CaMHM THUM W OHOJOCTYITHOCT OJIOBa Ha
WCTIIUTUBAHOM 3€MJBHUIIIHOM CYTICTPATy, U3padyyHaTe BPEIHOCTH OMOKOHIEHTPAIIMOHHUX (aKTopa



yKazaje Cy Ha MajH CTEeleH aKkyMyJalije oyoBa. Y ciydajy KaaMujyma Mako ce HemTo Behu
OMOKOHIIEHTPAIIMOHN (DaKTOp jaBJba KOJ KOpeHa OWMJbKE, BPEIHOCT TpPaHCIAIMOHOT (pakTopa
MoKa3aja je Ja ce OBaj TOKCMYHU MUKPOEIEMEHT Yy 3Ha4yajHHjoj MEepU TPaHCIOPTyje 10 cTadia
HEr0 IUI0J0Ba W JMCTOBa OopoBHUIlEC. Jl0OWjeHM TpAHCIOKAIIMOHM TMONAIM BE3aHH 32
UCTIUTUBAaHE TOKCHYHE MeETaje, Mope] OMOKOHIICHTPAIMOHUX BPEIHOCTH MOKa3alld Cy Ja Ce
IUI0J] ¥ JINCTOBU OOPOBHMIIE MOTY 0€30€1HO MPUMEHUBATH 32 TPETUPAKE PA3TUUUTHX 000JbEHA
y TpaaunuoHanHoj meaununu. Jlamme, Bucoka BCF BpenHocT y oy 6opoBHHIIE 3a0enexeHa je
camo 3a kajyM. OBaj MaKpOEJIEMEHT jeIMHU ¥ IT0Ka3a0 3HaYajaH CTEIICH TPAHCIIOKAIIH]je mpemMa
wiony OopoBHwuie. McTakHYyTO je Ja KOH3yMHUPameM HCIHTUBAHMX OOPOBHUIIA JONPHHOC
SCCHIIMjaJIHUX eJieMeHara (MaHraHa W 0akpa) je BpJO 3HayajaH. YHOC TOKCHYHHX MeTajia
kouzymarjom 100 r 6opoBHuUIE YMHH caMO 110 2.62% o1 MaKCUMAaHO MPUXBAT/HHUBOT HUBOA HA
JTHEBHOM HHBOY, IITO HaM yKa3yje Ja y MOTJIey CaapikKaja TOKCHUYHUX MEeTalla HeMa IITETHUX
MOCJIeIUIIA 10 3/IpaBJbe KOH3yMEHATA.

OBO WCTpaXHBame je MOKa3alo Ja BEIWKM YTHIAj Ha Caapikaj MUKpOEIeMeHaTa H
MaKpoeJieMeHaTa y eKCTPaKTHMa MMa MPUMEHCHU MOCTYINaK eKCTpakiuje. BoAeHN eKCTpakTH
Oenmexxe Behy KOHIIEHTpanujy kKao W BehW TpoIeHAT CSKCTPaKIHje eieMeHaTa y OJHOCY Ha
€TaHOJIHE CKCTPAKTE MCTUX JieioBa OopoBHHIIE. Takole, BOJEHU M €TaHOJIHH €KCTPAKTH JIUCTA
Oenesxe Behm caapikaj rOTOBO CBUX elleMeHaTa Hero ekctpakTh mioja. Msyserak cy K u Fe koju
Behu cazapikaj Oenexe y BOJIGHUM eKCTpakTUMa Ioja Hero nucta. K Behu caapxaj 6enexu u 'y
€TaHOJIHUM EKCTpPaKTHMa IUIoAa Hero jucra O6opoBHHIE. C apyre cTpaHe BOJCHH E€KCTPAKTH
IIoIa CaApXalu Cy BHIIE MaKpOo- W MHUKpOEJIEMEHAaTa HEro BOJICHH CKCTPAKTH JIUCTA
OOpOBHHUIIE, ITO CE MOXKE 00JaCHUTH YME-EHUIIOM JIa CCKYHJIaPHH METaboIUTH OMJbKE TIOKa3yjy
jadye MHTEpakKIfje ca MaKpOCIIEMECHTUMA M MUKPOESJIIEMEHTHMA Y JIUCTY HETO Y TUIONY.

HcnutrBanu eKCTpakTH OOpOBHUIIE H3Y3€THO Cy Ooraté (EHOIHUM jeTUCHUMA
NoTBphEHO je y OBOM HMCTpaKMBamky U MOCEIY]y BUCOKY aHTHOKCHUIATUBHY aKTHBHOCT KOja je
mepena DPPH u FRAP metonom. Takohe, BucOka aHTHOKCHAATHBHA aKTUBHOCT MOTBpheHa je
CJICKTPOXEMHUJCKH, IHUKIMIHOM BOJTAMETPHjOM. EKCTpakTH Cy TOKa3ajad BHCOK CTCIICH
kopenanje  w3mely  QeHoma, TaHwWHA, (IABOHOWIA, AHTONMjaHA, MPOLHjaHUIMHA
MakKpoeJeMeHaTa U MHKpPOEJIEMEHATa ¥ BbUXOBE aHTUOKCHJIATHBHE aKTUBHOCTHU. [loTBpheH je u
BEIIUKM YTHUIA] MPUMEHEHOT IOCTYNKAa EKCTpakidje Ha caapka] (ECHOIHUX jeAWmbema Yy
UCTIIUTUBAaHUM eKcTpakTuMa. Kao edukacHHje eKCTPAaKIIMOHO CpPEACTBO MPH H30JI0BAY
OMOAKTUBHUX JeIHICHAa TI0Ka3ao0 ce eTaHon y oxHocy Ha Boxy. HPLC amamuszom y
UCIIUTUBAHUM CKCTpAaKTUMa JIMCTAa M IUIoJa OOPOBHUIC HICHTH()DHUKOBAHO j€ OCAMHAECT
¢deHONMHUX jenumera. Haj3acTyrubeHHja (EHONHA KHCENMHA Yy eKCTpakTHMa Owia je
XJIOPOTEHCKAa KHCENHMHA, MpaheHa MpPOTOKATEXWHCKOM KHCENWHOM. [lajbe, y BpJO 3HA4ajHOM
NPOIEHTY y WCHHUTHBAaHUM EKCTPAaKTHMa 3acTyIUbEHH Cy pPECBEpaTpoi, H30KBEPLETHH,
KBEPIICTHUH, XUTICPO3H/I.

B. leope)lﬂa AaHaJIM3a pe3dyJjiTarta KaHaujaarTra ca pe3yjraruMa u3 Jureparype



Kanmmpatkuma je y OKBHUPY OBE JIOKTOPCKE JAHCEpTaldje OIpeamsa caapkaje

MakpoeleMeHaTa W MHKpOeJeMEeHaTa Yy 3eMJBHINTY Kao M KOpEHy, CTaliy, JIMCTY U IUIOIY
OOpOBHUIIE CaKyIJbCHUM Ha IUTaHuHM bjemacunm, Ha Teputopuju Llpue [ope. [Ipema namem
ca3Hamy HeMa Io/laTaka y JIUTepaTypHu O calpikajy eleMeHaTa y OBOj OMJBIM MPUKYIUBEHO] Y
MOMEHYTOM pETHOHY, Ka0 HU O cacTaBy 3EMJBMINTA, Ta Cy pE3yJNTaTH OBE HCEpTallHje
TIOITYHHJTN TIPa3HUHY Y 0a3W CBETCKUX IMoJaTaka 0 OBOM IMojapy4jy. Takohe, Mako Cy XeMHU)jCKU
npodua M aHTHOKCHIATUBHH KamaluTeT OOpPOBHHIE NPWIMYHO HCIHTAaHH, NpeMa Hallem
ca3Hamy HeMa UCTPaKMBamkba O FhIXOBOj KOPENAlUj! Y pa3IUIUTHM €KCTPAKTHMAa JINCTA | TUI0/1a
OoposHuie. [To3HaTo je ma mpunpemame OMJFPHHX €KCTpakara JOBOJH JI0 XEMHjCKUX MpPOMEHa
BehMHE aKTUBHUX JIEKOBUTUX CYIICTAHIIH, IITO C€ HAPOUMTO JIeNIaBa y (ha3u eKCTpaKImje, yCiuea
NpUMEHE pacTBapaya MM TEXHOJOIIKOT mpoueca [1], Te je crora BpJO Ba)KHO M3BPIIUTH IITO
00Jp1 M300p peareHaca 3a KBAaHTUTATHBHU]Y U CEJIEKTUBHU]Y U30JIAIH]y OMOAKTHBHUX jeTUHCHA
y3 MHHUMAJHO MPUCYCTBO MpHMeca. Y OBOM HCTPaKUBamWwy, 3a EKCTPAKIHjy (EHOTHHX
KOMIIOHEHTH KOpHIINEHH Cy pacTBapadyd KOjH TIOpel Tora ITO C€ MOTYy KOPUCTHTH 3a
eKCTPAKIMjy YHUTAaBOI HHM3a PA3IUUUTHX CYICTAHIM, HETOKCHYHH Cy Y OJHOCY Ha JbYJICKH
opranuzam. Y3eTo je y o03up aa ce OusbHHM BoJeHH MH(]Y3M Hajuemhe KOpHCTE 3a MPHUIPEMY
TPaJANIMOHATHUX (HUTONpenapaTa [2], JOK HHAYCTPHjCKa MPOU3BOIHAa OOMYHO KOPUCTH ETaHOI
Kao pacTBapad. Y CKIaay ca HaBEICHHM KaHIUJATKHIbA j€ KOPHUCTHIIA PAa3IMYUTE METOEC
excTpakuuje (Soxhlet exctpakimja, mamepanuja, eKCTpakiMja BpeIOM BOJOM) M pacTBapaue
pasITUUUTUX ToJIapHOCTH (Boma, 70% eTaHoN) 3a HaJaKeme IMOTOJHUX YCIOBa 3a J0OHjame
eKcTpakara Ooratux nonugpeHonuma. Y oBoM uctpaxuBamwy, HPLC aHanm30M y HCIUTUBaHUM
EKCTPaKTHMa JIUCTA | TI0Ja OOpOBHUIE MICHTU(HUKOBAHO je ocaMHaeCT (DCHONHHUX jeIHbCHba,
KOja OCHM ILITO BPJIO 3HAYajHO IOMPHUHOCE aHTHOKCHIATHBHOM MOTCHILUjally, Y JIUTEPATypH Cy
Mpero3HaTa Kao HOCHOIM aHTHAWja0eTcKor moTeHnujana [3,4]. YTumaj oBuUX (EHOTHUX
jenumea, IpeMa JUTepaTypu [5,6], Ha HUBO IIIyKO3€ y KpPBU 00yXBaTa aHTHXHIIEPTIIMKEMH]jCKO
JIeJIOBamke Koje ce o0jamrmaBa HHXUOUIIM]OM aKTUBHOCTH €H3UMa (-aMHJIa3e M O-TIYyKO3HIase,
300T Yera ce ycmopaBa pecopIyja IIyKo3e M3 WHTECTHHAIHOT TpaKTa M CIpedaBa HacTaHAK
MOCTIIpaHAMjalTHe XuTeprinkemuje. Ha henmjama MacHOT TKHBa, TUTEPATYpPHH MOJANH YKa3yjy
Jla OBa jeqUCHha HCIOJhaBajy JNEJOBalkE CIMYHO HHCYIHMHY, Tj. MoBehaBajy mpey3uMame
TJIyKO3€ M3 KpBH y aaumonute. HemrTo apyraunju mporeHaTH HASHTH(PUKOBAHUX T10jeIMHAYHUX
(heHomHUX jenumbea 00jaB/beHH Y HEKOJIMKO paHujuX cTyauja [7-9] o oHOr Koje je 1o0ujeHo y
OBOM HCTpPaXMBamby MOTY C€ 00jaCHUTH Kao Pe3yJTaT Pa3InIUTHX a0HOTHYKAX U OMOTHUKHX
¢dakTopa KojuMa je OWJpKa NPUMApHO H3JIOKEHA, ald M Kao pe3yiraT CcaMor MOCTYIKa
excTpakuuje. [lpema Hamem ca3Hamy 10 caja HHjeqHAa CTyAMja HUje MOTBPAWIA TPHUCYCTBO
pecBepaTpoia y JIMCTy OOpOBHHUIIE, JOK je Yy IOy OMJbKE JINTepaTypHO NOTBphEH 3HATHO HUXKU
caJipaj OBOT jeIUbCHha Y OJTHOCY Ha OBO JIOKTOPCKO UCTPAKUBAILE.
O akTyenHOCTH Npoy4aBaHe MpoOJeMaTHKE M HEHOM LIMPEM 3Hauajy, Kao M aKTYyeIHOCTH Y
CBETY pEJIEBAaHTHO T'OBOpE [[Ba HAay4yHa paja, jenaH MyOJIMKOBaH y BPXYHCKOM MeljyHapogHOM
yaconucy (M21) nok je apyru mybnukoBaH y 4yacomucy mehyHaponnor 3Hauaja (M23), kao u
MIET CAOIIITEHa ca Me)yHapOJHUX CKYIOBA MITAMIIaHa y U3BOAY.
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I'. OGjaB/beHU PaioBH M CAOMIITEHA KOjU YHHE €0 TOKTOPCKE TUcepTaLHje

W3 pesynrtara oBe IOKTOPCKE IUCEpTallMjeé MPOUCTEKIA Cy [Ba HaydyHa paja, jenaH

nmyOnMKOBaH y BpXyHCKoM MehyHapomnom wacommcy (M21) mok je npyru myOJUKOBaH Y
gaconucy mehynapomnor 3Hauaja (M23), ka0 m meT caommrema ca MehyHapoIHUX CKynoBa
HITaMIaHa y U3BOJY.
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. IlpoBepa OpUrHHATHOCTH JOKTOPCKE JUCEpPTALMje

OpurvHaimHOCT JIOKTOpPCKE JWCEepTalyje je TpoBepeHa Ha HAa4YMH IPOIUCAH

[TpaBUITHUKOM O TIOCTYIIKY TIPOBEpE OPUTHHAIIHOCTH JOKTOPCKUX JUCEpTAIlja Koje ce OpaHe Ha



VYuusepsutery y beorpany (I'macauk Yuusepsuretra y beorpany, 6p. 204/22.06.2018). ITomohy
nporpama iThenticate yTBpheHo je Aa KOIMYMHA MOJynapama Tekcta uzHocu 28%. Mako je Ha
NpBU TIOTJIE], BEIUKU MPOICHAT MOAYAAPHOCTH, JIETaJbHUM TMPErJieIoM CBHX H3BOpa
MOyTAPHOCTH, a YKYIHO HX je 219, jacHo je &a oBaj CTeNeH MOIyIapHOCTH HajIpe Mocaenua
npeKianama ca MPETXOAHO MYyOIMKOBAaHUM pe3yliTaTuMa HMCTPAXKHWBamkba MPOUCTCKIUX U3
muceprauyje. IIpexmaname ox 2 % je ca myOJIMKOBaHUM pe3ysTaTMMa M TO ca JOJATHUM
Matepujaiiom (Supplementary data). 3a cBaky myOIuKanujy Koja HUje U3 AUCEpTaIlHje, a 3a KOjy
je HaljeHa MOAYIAApHOCT, TO je MpeKIaname Omio Mame oa 1 % U CBH Cy ypeaHO UTHUPAHH Y
mucepramuju. Ocrana mpekiamnama, Mama o 1% 1o u3BOpYy, Cy MOCIENIIA ONMIITHX MTOjMOBA Y
Be3W ca TeMoM aucepTaruje. CBe HaBeICHO je y CKiany ca wiaHoMm 9 momenytor [IpaBuimHuka.
Ha ocHoBy cBera uszneror, Komucuja cmatpa ja u3BeniTaj yka3yje Ha OpUTHHATHOCT IOKTOPCKE
JMcepTanyje, Te ce MPONMCAaHN NOCTYIAaK MPUIpEMe 3a leHy 0JJ0paHy MOYKe HACTAaBUTH.

B. 3akpyuax

Komucuja je Ha OCHOBY JeTaJbHOT Tperjena JIOKTopcke nuceprauuje CHexaHe
Bbpamanar, maructpa XeMHujCcKe TEXHOJIOTHjE, MO HaciaoBoM ,,OnpehuBamke aHTHOKCHIATHBHE
Mohu M KamamureTa ycBajama Merana auBibe OopoBHuue (Vaccinium myrtillus L., Ericaceae)
nopujekiom u3 Lpue ['ope” 3akipyuniia f1a je KaHANAATKHbA KBATUTETHUM AS(UHUCAHEM TEME,
CaBpEMEHHM EKCIIEPUMEHTATHUM TPHUCTYIIOM, Kao U JIeTaJbHUM TEOPH]CKHM pa3MaTpamhMa
no0MjeHUX pe3ynTaTa, peaqn30Bao MOCTaB/bEHE IUJbEBE IUCEpTaIlH]e.

JlokTopcka aucepranuja Kannuaatkumbe CHexane bpamaHar, mMa MpakTHYaH 3HAYaj
yCJIeI TOTa IITO j€ pa3BUiia M UCTIMTANIa HEKOJUKO Pa3IMIMTHX METOa €KCTPAKIIH]je 3a Jo0Hjame
eKCTpakKaTa ca ONTHMAJIHUM CaJpXajeM KOMIIOHEHTH KOje ce JTUTepaTypHO HaBOJE Ka0 HOCHOLHU
AHTUNJa0CTCKEe aKTUBHOCTU. Y JHCEpTalldju Cy Takohe MCIUTAHW U JACTAJbHO OMHMCAHHW CBU
HajBOXHUJU TMapaMeTpU HCIHUTHUBAHMX METO/a INTO he OWTH CYMITHHCKHA Ba)XKHO 33 HUXOBY
Oynyhy mpumeHny y mpumnpeMu OUJbHOT MaTepHjaia.

Kanmunatkuma je okapakTepucana pa3IiduTo MPUMIPEMIBEHE eKCTPAKTe JIMCTA U TUI0j1a
OOpOBHUIIE W Y TIOTJIEY XEMH]CKOT cacTaBa M aHTHOKcuaaTuBHe Mohu. Takohe, kaHaIUIATKUHA
jé y OKBHpPY CBOje JOKTOPCKE JAWCEepTalyje OApeAusia caapkaj 16 MakpoelemeHaTa U
MHUKpOEJIEMEHaTa y CBakOM Jiely OOpOBHHMIIE Ka0o M Yy Yy30pIHMa 3EMJBUINTA ca Koje je
NPUKYIUbeHa OOpOBHMIIA M TOKa3ajna Ja OOpOBHHUIA, C 003MPOM Jla je MyHO 3acTyIUbCHa Y
UCXpaHU CTAaHOBHHMILITBA MOXKE CIY>KUTH Kao J00ap M3BOp €CEHIHUjAIHUX MaKpoeJeMeHara U
MHUKpOeJIeMeHaTa, 1 a He TIOCTOjU PU3HK I10 3/IpaBJbe KOH3yMEHAaTa.

JletaspHa kBaHTHUKANM]a PEHOTHUX jeIUBbCHA U IEMEHTATHOT cacTaBa je oMoryhuia
UACHTU(UKAIM]Y TEXHOJOIIKOr IpoIeca EKCTpakiyje KOjuM ce J00Hujajy eKCTpaKTH ca
ONTHUMAJTHAM CaJIpKajeM KOMITOHEHTH aJIi | JieJia OMJbKe KOJH j€ HajTIOTOTHH]H.

V3umajyhu y o003up caBpeMeHH TpeHI yBOhema JIEKOBUTHX Ipenapata Ha 0a3u
CYNCTAaHIIM TPHUPOJHOT TOpEKJIa, Kao M TpoljeMe ca KOJjUM ce ToIyJalydja Koja uMa
nujarHocTuuKoBaH Diabetes mellitus cpehe y CBakKOJHEBHOM J>XHMBOTY, pPE3yJITaTH OBOT
UCTpa)KMBamka MOTY 3HAa4yajHO IONPUHETH Kpeupamy HOBOI NMPUPOIHOI Ipernapara Ha 0asu
JUBJbE OOPOBHUIIE.

Pe3ynratn Hay4HO — HCTpa)XMBAuKor paja KaHAWATa TOCTUTHYTH y OKBUDPY OBE
JIOKTOPCKE AMCepTalje cy 00jaB/beHU y JBa HAay4dHa paja, jelaH MyOJIMKOBaH y BPXYHCKOM
Mehynapoaaom gacomucy (M21) nok je apyru myOJIMKOBaH y 4acoNUCy MehyHapoIHOT 3Hadaja



(M23), xao u mer caommrema ca MelyHapoAHUX CKyIOBa IITamImaHa y u3Bogy. Ha ocHoOBy
m3noxenor Komucuja mnpemnmaxke HacraBHo — HayuyHom Behy Xemwujckor akynrera
Vuusepsutera y beorpany, na moaHeTy OokTopcky auceprauujy CHexane bparmranar, nop
HacioBoM ,,OnpehuBambe aHTHOKCHIATHBHE MOhM W KamamuTeTa YCBajamba METala HBJbC
6oposuutie (Vaccinium myrtillus L., Ericaceae) nopujexnom u3 Lpue ['ope” npuxsatu u ono0pu
BCHY 0/10paHy 3a CTHLAkhE aKaJeMCKOT 3Bamba JOKTOPA XEMHjCKIX HayKa.

V¥ beorpany, 25.2.2022.
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