Yausepautet y beorpany
Enextporexuuuku (axyiTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaljeHoj JOKTOPCKoj aucepraiujn Kanauara JIparana Kuexesnha,
MAarucTpa eJeKTPOTEXHUKE.

Omnyxom HacraBro-Haywsor seha Emexrporexmmuxor ¢akynrera 6p. 5047/15-3 ox 16.07.2021.
roAuHe, MMEHOBAaHM CMO 3a wWiaHoBe KoMmucuje 3a Iperiesl, oueHy H 0J0paHy JOKTOPCKE
nucepranyje kapnuaara J{parana Kaesxesuha, Marucrpa €JIEKTPOTEXHHUKE, TI0J HACTIOBOM
w,<KapakTepusanuja TEpMOBH3HjCKHX CHCTEMA €A NAHOPAMCKHM NPHKA30M 32 HAI30P
NOKpeTHNX 0fjexara‘

ITocne Tperiena AOCTaB/bEHE JcepTalije W APYrHX Tparehux marepujaga H pasroBopa ca
xanaugaToM, Komucuja je caunauna cinenehn

PEGOEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ojo06paBama U U3pajie JucepTalmie

Jlparan Kumexesuh je wmarucrpupao 05. maja 2001. romuse Ha ENeKTpOTEXHHYKOM
daxynTery YHmBep3uTeTa y Beorpaiy, OAGPaHMBIIN MarucTapcKy Te3y IOJ HAaCIOBOM: ,, AHAIIM3A
apaMerapa TepMOBH3HjCKHX ypeDaja 3a JeTeKumjy Lm/beBa y Basdyxy", HspahjeHy Moz
MeHTOpcTBOM Tpod. Ap. JoBana Enaszapa.

Jparan Kuexxesuh je ymucao moXTOpcke cTyamje Ha EnekTpoTeXHHIKOM baxynrery
VruBepsuteTa y bBeorpamy mmkoncke 2015/2016. romuwe, Ha Mmoxmyiay HanoenexkTpoHuka u
doTommKa, ToKoM CTyIHja, MOTOKHO je cBe IpeBuljere ucmute ca npoceurom orerom 10,00.

Kanpgupar je TeMy JOKTOpPCKE AUCEpTallHje MHOJ pPajJHHM HACIOBOM ,OuruMu3anmja
TePMOBH3HjCKHX CHCTEMA €A HAHOPAMCKHM IPHKA30M 33 HAA30p OpP30NOKpeTHHX o0jexara“
npujasuo 22.06.2017. ronune.

Komucuja 3a cryamje Tpeher cremena EnekTpoTexHHYKOr (axyirera YHHBEP3UTETA Y
Beorpany je omoOpmma Mpemior Teme 3a u3paiy JOKTOPCKe JCepTaluje 28.06.2017. ronuue.

Hacrasro-Hayuso pehe Enexrpotexnmukor daxynreta YHuBepsutera y beorpany je
uMenoBano KOMUCH]Y 3a OIleHy ycloBa M IpUXBATamhe TeMe JTOKTopcke mucepranuje (Omiyka 6p.
5047/15-1 om 13.07.2017. roguse) y cacTaBy:

1. mp CnoGonan IMerpuuesuh, BaHpeIHU Ipodecop,

Vuupepsuret y Beorpany — EnexTpoTeXHHUKH (aKyreT,

2. np 3opan Huxomuh, Banpennau npodecop,

Vuusepsuter y beorpany — ®usuuxu daxynrer,

3. np Bpanxo Kosauesuh, penoBau npodecop,

YHuBepsurer y Beorpany — Enexrporexauukn hakymrer,




4. np Cresuna I'paoBan, BaHpeaHH Ipodecop y TEH3HjH,

VHuBep3uteT y beorpany — EnekTpoTeXHHUKY (aKyITeT,

5. np Mapxko bapjakraposuh, JOLEHT,

VuupepsuteT y Beorpany — EnexrpoTrexnuuxy GaKyiret.
3a MeHTOpa IOKTOpCKe mmcepraumje, npemmoxen je np Ilerap MaraByss, peloBHH npodecop,
EnexTpoTeXHUUKOr (hakyiTeTa Y HUBEp3uTeTa y beorpany.

Kaumupar je 25.07.2017. romwHe MONOXHO jaBHY yCMeHy ofOpaHy Teme (JOKTOPCKH
wenur). Komucuja je npeanosxkuia mpoMeHy Haciosa Teme y ,,Kapakrepusanuja TePMOBU3H|CKHX
cHcTeMa ca MAHOPAMCKHM NPUKA30M 32 HA30p MOKPETHHX ofjexara™.

HacrasHo-Hayuso Behe Enextporexuuukor (axyntera Ymusepsutera y beorpany,
yeBojuiio je Mseemraj Komucuje 3a oneHy ycioBa U IPUXBaTame TEME TOKTOPCKE JHcepTanyje
(Onmyxa 6p. 5047/15-2 ox 10.10.2017. roaune).

Behe HayuHHX OGIACTH TEXHMUKMX HayKa YHHBepsuteTa y bBeorpajy, o je carnacHoCcT
Ha IIpeUIoT TeMe ToKTopeke mucepranyje (Omiyka 6poj 61206-4296/2-17 0z 30.10.2017. TOJIMHE).

Kaugmpar je ypalieHy DOKTOPCKY MHECEpTalldjy Hpefao Ha Nperies U OLEHy 22.06.2021.
FOJIUHE.

Komucuja 3a crymmuje Tpeher cremena EnexkTpoTexmuukor (axyirera YHHMBEPSHTETA Y
Beorpajy, IOTBpJMIIA jé HCIYBEHOCT IOTPEOHUX YCIIOBa 3a MOAHOUIEIC MPEAJIOra Hacraszo-
Hayusom Behy Enexrporexumukor daxynrera YHuBepsurera y beorpany 3a gopmuparme Komucuje
3a IperIies] | OlleHy JoKTopcKe aucepranuje 29.06.2021. roxune.

Hacrasro-Hayuo Behe Enextporexmmuxor ¢akyntera Ymusepsutera y beorpamy je
umeroBa0 KoMucHjy 3a Iperyiesi W olleHy JoKktopcke aucepTanuje (Ommyxa 6p. 5047/15-3 oxn
16.07.2021. ronune) y cacTasy:.

1. mp Ilerap MaraByss, pefoBHH mHpodecop, EnekTpoTeXHUUIKH ¢axynter YHHBEp3HUTETA Y
beorpany,

2. np 3opan Huxomuh, Banpeaau npodecop, Gusuirn daynreT Y HUBEP3UTETA Y beorpany,

3. np Jorau Ilsernh, penosuu npodecop, Exexrporexnuuxu pakyiarer Y HUBEP3UTETA y beorpany.

Ha ocuoBy wiama 101. Craryra VYHumpepsureta y beorpagy, unana 74. Cratyra
VauBep3uteTa y bBeorpamy-EnekTpoTexHudkor (akyirera M 3aXTeBa CTYICHTA, omobpeHo je
IpoyXKehe poKa 3a 3aBpIIeTaK CTy[Hja IO HCTeKa TPOCTPYKOT Opoja WIKOJCKMX TONWHA
NOTPeGHHUX 3a peal3allijy YIHCAHOI CTYIU]CKOT porpama.

1.2. Hayuna o6nacT gucepraiiuje

JloxTopcKa Jcepranmja ,Kapakrepusanuja TEPMOBU3UJCKHX CHCTEMa Ca MaHOPaMCKHM
IPHUKA30M 33 HaA30p IOKPeTHHX objexara” xampmjara [lparana Knexesuha npumaia Hay4HO]
o6nacT TeXHUUKHX HAYKaA — eIeKTPOTEXHHKA M PAadyHAPCTBO, Y YIKEM CMHCITY Hay4dHO]j 00NacTH
®usMuKa eNeKTPOHHKA — HAHOENEKTPOHHKA U (OTOHHKA. 3a OBe HaydHEe OOJacTH, MATHYaH je
EsntexTpoTtexumuky (axynrer. Mentop mucepranuje je ap [lerap Marasyb, penoBHH mpogecop,
EstexTpoTexHHUKoT daxyirera YHuBepsutera y beorpany, Koju npejiaje BUILE [IpeMeTa Ha CBUM
HHBOMMA CTY/Hja, ¥ ayTop je OPOjHAX HAay<HHX PajoBa W3 Y)XKe HaydHe 001acTH OBE JOKTOPCKE
JUIcepTaIyje.

1.3. Buorpadcky goIany 0 KaHaIuaaTy

Jlparan Kuexesuh je pohen 26. mapra 1968. romune y Hosom Cany, PenyGiuka Cpbuja.
Ocuosry mkony ,Cserozap Mapkosuh® y Kpasesy, ymucao je mxoncke 1974/75. roause.
IIpecenmno ce y beorpax 1977. romuue. IllxosoBame HacTaBiba y OCHOBHO] INKONH ,,BebKo
Jyromesuh* u 3aspmasa 1982. romume. Illecty Georpajcky ruman3ujy ymnucao je 1982/83. u
sappmo 1986. rogume. Hocmnan je mmmiome ,,Muxajno Ierposuh Anac® M3 MaTeMaThKe U
dusuke. YdecTBOBAO je Ha PEMyONMYKMM TaKMHUYCHHMa U3 MaTeMaTHKe U (usuKe U OCBOJHO
HEKOJIMKO AUIIOMA U TOXBaJIa.




EnexTpoTexHHuKd (akynrer YHusepsutera y beorpaty, ymucao je 1986. romumue, a
HacTaBy je modeo fa rnoxafja 1987. roamue, MOCIe OJCIYXKEHOT BOJHOT POKa Ha HPOQHIITy TeXHHIKA
dbusuka. 36or morahaja y semibH, on 1990. roamHe, BHINE MyTa j¢ NPEKUNA0 cryndje aajyhu cBoj
JOIpHHEOC Yy onOpanu 3emibe. 1996. rommue je mumiomupao Ha Oncexy (pM3mUKa ENEKTPOHHUKA,
cmep ONTOENeKTPOHMKA M Jacepcka TexHuKa. Marucrapckd paj IOJI HacloBOM ,ZAHaI3a
napaMeTapa TepPMOBU3MjCKHX ypehaja 3a [ETeKIHjy IMJBEBa Y Basmyxy", oxbpaduo je Ha
EnexTpoTeXHUUKOM (axynteTy YHuBep3utera y beorpany y majy 2001.

On 1998. o 2003. T'oguue, 610 je sanocnen y [ Bojcke Jyrocnasuje. On 2003. roqune
pann y MO-BTHU xao Bomehn nctpaxusay y OJiceKy 3a OLNTOETIEKTPOHCKE CHCTEME, Onersema 3a
censopcke crereme, CeKTopa 3a ENEKTPOHCKE CHCTeMe BOjHOTEXHHUKOr MHCTHTYTa. Texuire
FErOBOT Pajia ce OJHOCH Ha aHaM3y TePMOBH3HjCKHX ypehaja u cucTema, aHAIM3y U CHHTE3Y %80
CILICHE 1 CTPYUHY IIOMOR y 0671acTH TePMOBH3H]CKHX Mepema i Tepmorpaduje.

JOparan Kuexesuh je 2015. romunHe ymucao MJOKTOPCKE CTyjHje Ha MOAYIY
Hanoenextponnka  hoToHuKa Ha EnextpoTexaudkoM pakyntery YHuBep3ureTa y beorpany.

PesyiTaT J0CamaNiker HayqHO-UCTpaXHBauKor pafa JIparana Kuexesuha cy:

- YETHpH pajia y MCTaKHyTUM MeljyHapoHuM daconmucuma Kareropuje Mz, on KOjUX JIBa W3
00J1acTH TOKTOPCKE JMCEpTallyje,

- TpH paja y MeljyHapojHuM yaconmcHMa Kateropuje Mps, on Tora jeaH M3 obmactu
JOKTOPCKE AUCEpTaLje,

- jeman pam W3 OGJACTH JOKTOPCKE AMCEpTaI|je je TPEHYTHO Y TMPOLECY peueHsuje y
MehyHapo1HOM Yacomucy,

- JIBa paJia y 4aCONHCHMa Mel)yHapoJHOT 3Ha4aja,

- CeZlaMHACCT pajioBa y 360pHAIMa Mel)yHApOTHEX KOHpEpeHIIH)a,

- /IBa TIOTJIaBJba y MOHOIpadujy HAIMOHATHOT 3Ha4aja,

- LIECT pasoBa y JoMahuM 4aconucHMa,

- [IECTHACCT paioBa y 360pHuIMa JoMahux KoHpepeHnuja u

- JeIHO TEXHUYKO PELICH:E.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkal qucepTramuje

JlokTopcKka JHCepTaluja je HalkcaHa Ha CPICKoM jesuky, Ha 121 crpann (94 crtpane
eeKTHBHOr TeKcTa), U caupxu 44 ciuke, 2 Tabene u 90 oubmorpadekux pedepenmnu. Texcr
JokTopcke aucepranuje umHe ciepeha mormasma: 1. VBox (3 crpane), 2. Kapaxtepuzanuja HL|
MoJena 1Asba | Tosamuae (28 crpama), 3. Kapaxrepmsarnumja IRST (11 ctpama), 4. IIpocTopHO-
BpeMeHcko npeaduirpupame (18 crpana), 5. Iponec Tpuanrymauuje (15 crpana), 6) 3akspyyak (2
crpane), 7. [Ipunosu (11 crpana), u 8. Jluteparypa (4 ctpaue). JlucepTanuja caapxy ¥ yooudajene
yBOJHE (HEIIArMHUpAaHE) CTpaHe Cca HEONXOJHHM HHQOpMaljamMa o JIOKTOPCKOj THCepTaluju:
pesiMe ca KJbYYHHM pevrMa U I0JaliMa O HayqHOj 06JacTH Ha CPIICKOM (2 CTpaHe) U €HIJIECKOM
jesuky (2 crpane) u cappxaj (2 ctpane). Ilopen HaBeneHor, Ha Kpajy JOKTOPCKE JHCEpTaluje
HaJa3y ce, kparka 6uorpaduja u 6Gubnuorpaduja ayropa n o6aBesHe U3jaBe (U3jaBa 0 ayTOpCTBY,
II3jaBa O MCTOBETHOCTH IITAMIIAHE M EIEKTPOHCKE Bep3Uje NOKTOPCKOr paja H NzjaBa o
Kopuinhemwy).

2.2. KpaTak npuka3 [ojeIMHAYHIX MOTIaBIba

V yBomHoM mornarby (1) nar je kparak OCBPT Ha TEPMOBH3HJCKE CHCTEME M CABPEMEHY
npumery IRST y okBHpY CEH30PCKHX MpeXka 3a HaJ30p. YKa3aHo je Ha TJaBHE HENOY3J1aHOCTH
KOje yTW4y Ha NPUMEHY OBMX CHCTEMA M KapaKTEpH3alldjy TEPMOBH3HjCKMX CHCTEMA cCa
TAHOPAMCKHM TPHKA30M y OJHOCY Ha: IACHBHY JETEKIHjy W MACHBHO OXpPEhHBame YNabeHOCTH

b5
S




mocMaTpaHor ofjexTa o censopa, MoryhHoct npahema KpaTKOTpajHUX TeMIEPAaTypHHX O7pasa,
PacIoNIOKUBOCT JOBOJHHO BEIUKOT Gpoja KaApoBa y CeKYH/H 3a 3aXTEBaHO BUIHO TOJ/bE U BpEME
WHTErpallje, IPOCTOPHO-BPEMEHCKO IpeabUITPHpabe CHTHANA, IOTPEOHO BpeMe 3a AKBHU3HILH]Y
U JUCTpHOyLMjy TMoJaTaka KpajlbMM KOPHCHHMIMMAa W IPOLEHy 3aXTeBa 3a noboJbInaHe
KapaKTEPUCTHKA IETEKTOPa (IETCKTUBHOCT, OJ3UBHOCT, OCETIBHBOCT).

V gpyrom mornaBmy (2), Koje ce OOHOCH HAa KapakTepusaldjy MeTe H II03auHe,
AHAM3HPAHO j€ BHIIE KApaKTEPUCTHYHHX [MJbEBA HA OCHOBY DajijaHce JOMHHAHTHHMX HM3BODa
3payerba JIeTeIHIa y OJHOCY Ha MO3HATY PalujaHCy I03aJuHe YHCTOT Heba. 3a norpede aHaIU3E
¥ (opMmHpama MoOjeNna IWba JeTenuie, npalieHe Cy TpPOMEHe pajyjaHCce TOKOM MaHeBapa
Pa3NHYMTHX T1ApOBa JETENUIa KOji ¢e OAHOCE HA PA3IMuUTy OPHjeHTalHjy, BUCHHY, TIpaBar 1
GpanHy JIeTa 3a Pa3THuUTE JHEBHO-HOIHE YCII0BEe Y OMHOCY HA TEPMOBH3U|CKY KaMepy, KOjoM je
npahen WHUXOB JieT. Y pagy Cy NMpUKa3aHu JENOBH CKCIECPHMEHTATHHMX DE3ynTara, KOjuMa cy
noTBpljeHe TBPIIE M3 AOCTYIHE JIMTEPaType, Ha OCHOBY KOJHX j€ y3 CTCUCHA Ca3Harba TOKOM
Mepema IOHETa OJUTyKa 3a KapakTepusalujy mere u mosaaude. [lepuuucana cy 4 pasiuaura
Mozena W11 1uiba y 3aBHCHOCTH O] yCJI0Ba OCMAaTpama 1 MaHeBPa JICTEJIUIE.

[Ipukas xapakTepuctTrunux apamerapa IRST cucTema je faT y HapeqHOM IOINIABIbY (3).
Jlata je nosesanoct mapamerapa IRST crcreMa, kao mTo cy 06yacT mpeTpaxxuBama, IPOCTOPHA
pe3oiIyIHja B IpOCTOPHA OCETIBHBOCT 33 Ae(GMHACAHH Kpajbl OMET CHCTEMA M IO3HATH MOZCN
ULl nuspa. [oce6HO cy obpalena MOAYJIAlHOHA IPEHOCHA (YHKIM]a, OCCTIBUBOCT H CHCTEMCKE
xapaxTepucTuke IRST cucrema. Jlare cy MaTeMaTHHUKe pejaupje 3a MOAYIAMOHY MPEHOCHY
GyHKIH]y, Ka0 U HEKe KapaKTEePUCTHIHE 3aBUCHOCTH OJf IPOCTOPHE yIECTAHOCTH.

Ocranu yrunaju Ha IRST cucrem, kao mTo €y BeposaTHoha JieTeKIMje ¥ BepoBaTHOha
NaXHOT ajapMa, MParoBU OJUIyYHBama ¥ Jp., aHAJWU3UPaHH Cy Y TIOTJaBJbY (4) IIpocToprO —
BpeMeHcko npeaduitpupame. OBle je omucana MeToa QUITpHparka, 3aCHOBaHA Ha JIOTHYKUM U
CKyIOBHHMM omepaiijama, ysenaen je CTV mapamerap, HeONxoJaH 3a MUKCENN3alnjy CUTHaa,
JIaTH Cy CHMYJIAIHOHH Pe3yNiTaTé M U3BpIIEHA aHANH3a pesynrara. Jlepunucana je peaTuCTHYHA
30Ha JIETEKIHje M II0Ka3aHa HEOIXOJHOCT (QUITpUpama M y NPOCTOPHOM M y BPEMCEHCKOM
JIOMEHY.

Crenehe morasibe (5) ce OXHOCH HA IIPOIlEC AKBHU3HLK]C JICCCTHHE IHJBEBA Y OKBHPY jeHE
censopcke hendje 3a MPOCTOpHY TPHAHTYJalHjy. AHaju3upana je CTPYKTypa acHMETPHYHE
CEH30pCKE MpPEKE 3a Haj30p Yy OKBHPY KOj€ C€ TMO3UIHOHHPAmhE LMJBEBA Y PCATHOM BPEMCHY
onpeljyje METOIOM TpUAHTyJALAje B CHMYJIMPaH je Taj POLec ca IPHUKA3oM pesyiTara. Passujen
je HyMepH9KH MoJie)t Ga3ipaH Ha METOJH HajMambuX KBajpara.

V 3akspyuky (6) cy naTy OCBPT M aHAIM3a NOCTUTHYTHX pe3yJTaTa i OCTBAPCHA OUCKUBaba.
Vi3noxkeH je Npemyor Na/bUX HMCTpaXxuBama y ofHocy Ha Mogen MII mmipa nerenuue, Kao u
HEONXOAHH 3axTeBd Kapakrepuctuka IRST cucrema 3a: MpenoiKeHO IPOCTOPHO - BPEMEHCKO
unTpEpame ¥ IPUMEHY TPHAHTYNAIM]€ 32 AKBU3UIIH]Y 1IHIbCBA Y CEH30PCKO] MPEXKH.

Jlucepranuja canpxu W Tpu npumora (8) y xojuma cy JieTaJbHUj€ OIMHCAHH IMOCTYIIH
3aceGHO BPIICHHEX Meperba U o0paje [oJaTaka Ha OCHOBY KOJHX C€ U3BJIa4e 3aK/by4lH H3HECCHH
y pagy. Y Ipunory 1, mpuKka3aHu Cy pe3yiTaTd IPETXOJHO U3BPIICHUX MCPeHa KpaTKOTpajHuX
BHCOKO-TEMIIEpATYPHUX [POMEHA, Kao M Mepetba TeMIIepaType TOKOM mpoieca JeTOHAIH]e
exciuiosusa, Y Ilpuiory 2, natr je mpukas obpaie pesynrara y €KCIEPMMEHTaTHOM IOCTYIKY
mpoleHe MpaimjaHce, umja ce BammaHOCT TOTBphyje mpahemeM BPETHOCTA cnabibema Y
aTMoc(epr Ha OCHOBY YMOpemHOr Ipaherma [Ba aBHOHA KOJH JIETE HCTHM Op3uHaMa M HCTUM
KypceM, IapaleliHo moMepeHH Mehycobno oxo 10 m u Ha pasanIATHM pacTojambAMa jenan u3a
JIPYTOT, TAKO Ja Ce Y OKBUPY BHIHOT T10Jbd MEPHOT TEPMOBH3H]CKOT ypehaja Buze 1Ba aBHOHA. Y
Ipunory 3 mpukasan je KpaTak OMMC IOjEJXHOCTABIHEHOT pa3BHjEHOI HYMEPHUKOI MOjena 3a
npe(EITPUpa-e, KOju ce KOPUCTH y Pa3BMjeHO] aIUMKaLdjH CacTOj M3 BHIIE IeauHa. Y
nocTeambeM nornaspy (8) HapeseH je cuucak kopumhiene tuteparype. (Bugern 3.2)




3. OI[EHA JVICEPTALIUJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

TepmoBu3HjcKku cucTeMu ¥ caBpeMeHa npumena IRST cucrema y OKBAPY CEH30PCKHX
Mpexa 3a Ham3op ¢y y (GoKycy JaHallIbHX HCTpaXHBama 3a KoHTpony caGpahaja y IUBUITHO]
nmpEMeHM Hu 33 BOjHe morpebe. IIpUMEHOM CHMYJaUHOHHMX HYMEPHUKMX MOZENa 32
npeadunTpUpame U Ipoiecupame cekpenu MII cuena TepmorpamMa y peajqHoM BPEMCHY KOA
IRST crcTema, IOTHCHYT je 3HauajHo JaxHu ajapM. To je TOCTUrHYTO mpahemeM CYKIECHBHUX
dpejMoBa M HPUMEHOM IIPUKA3aHOT MOJENA ca JIOTHYKHM M CKyIOBHUM orepanyjama Haj
nebuHECAHMM 00JacTMMa CyCelCTBa YHyTap TeKyher Kaiapa ¥ HEKOJMKO HapeAHHX.
VCIIOCTaBIbEH je B YCIOB MOHOBJFHBOCTH 3a CBaKH 00jeKaT KOju Ce Hallasd y 30HU CYCENCTBa ca
IpeTXOAHOT BpejMa, OIHOCHO YCIOB cylepkoHTpole. [locTojame Behier 6poja objekara y 30HH
CyceiCTBAa HE CIIpeyaBa IIOTBPAY O IIOCTOjamy MeTe, ald 30Ha CYCelcTaBa HE pasiuKyje
pacTojama 0 MeTe, 360T Yera je HeoUXoAHa IPHMEHA METO/e TPHAHTyJIALH]e.

V3iBojeHM LMJ/BEBH Ha HHBOY elleMeHTapHe ceHsopcke hemnje, ca IRST cucremuma
IPEMEHOM HYMEpPUUKOT MOJIeNa 3a TPHaHTyIaujy, noTephyjy npaheme rpyme oz 90 netenuua y
peanHOM BpeMeHy. Ha OCHOBY mpoMeHe TO3uIMja u3Mely CYyKIeCHBHHX CKEHOBA, Mmoryhe je
HYMEPHUKOM CHMYJAIMjoM IPOLCHATH HBHUXOBE TpajeKTopuje, Op3HHE, BHCHHE, dbopmanuje y
JeTy, o6IHKe MaHeBpa, a THME, HaKO Ce Paji O TauKaCTHM IIMBEBIMA, Ha OCHOBY OBHX II0JaTaKa
ce MOXe W3BPIINTH Kiacupukarmja nerTenuia (JOBAaYKH aBUOH, Oombapiep, XETHKONTED,
OEeCIIUIIOTHA JIETEIMIa, UT/L. ).

3Haua] HCTpaXUBaKha, OIVIEA ce y Mo0o/blIahY KBAIMTETa U KBAHTUTETA uHpopMaIHja Koje
ce MOI'y JOGHTH H3 IIOCMaTpaHe MH(MpapBeHe CleHe U Op30T M epUKacHOr H3IBajama 03]
youeHHX 00jexaTa TOKOM IIaHOPaMCKOT' IpETPaKHBaka.

OpuryHalaH HayuHH JOompHHOC je y: onpehusawy I curnarypa nerenuie, bopmupamy
aNropuTMa 3a npeAduITpPHpare M TPOIECHpahe y PEaIHOM BPEMEHY CCKBEHIM CLCHA ca
TepMOorpama, CHMyJITaHo] 06paxy fo6ujeHrX HHpopManuja ca pasIHIuTHX Ipyna CEH30pa (BuIIE
TEPMOBM3HM]CKHX Kamepa), Takole, y peanHoM BpeMEHY, Kao M ontumuzaimju IRST cucrema 3a
npaheme peande crmese ca BehomM ayOMHOM TPETPKHBaEa, HNACHBHOM JETEKIHjoM U
dpexBennujoM ocBexaBama ciuke. Ha oBaj Hauwmu je HPOLIMpEHA TpaHMIA nerexije IRST
cucrema o 100 km ox censopeke henuje, a na je mpu Tome Moryhe npaheme 1o 90 ynameHnx
objexaTa y pealHoj CLEHH YHyTap 30HE JAeTeKnuje, Oe3 [puKasa JaXHHX anapMma y3 moryhHOCT
pasnuKoBama objexara Ha OCHOBY H3/Bajamba K/by4dHHX IMapaMerapa-KapaKTephUCTHKa TauKacTor
00jexTa Koju ce MpaTH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY ¥ KopHulrheHny JUTeparypy

V TOKy M3pajie QuCepTanyje, KaHIUAaT je HCTPaKKUO NOCTYIHY, PEJIEBAHTHY JIMTCPATypy U
KopekTHO muTHpao 90 pedepeHiH Koje Cy OJ1 3Haudja 3a TeMy aucepraimje. Jluteparypa oOyxBara
IIAPOK OICer IybMKalmja, of Kibura/MoHorpadmja koje cy mocsehicHe ¢usum nporeca ML
oJlpasa JIeTeNnIA U c1abibermba y arMochepH, IpeKo HAyIHUX/CTPYIHHX PajoBa KOjH ce OfHOCE Ha
CHCTEMCKe KapakTepHCTHKe TEPMOBH3WjCKEX ypehaja, 1O pamoBa KOjH OIHCYjy pasiMduTe
alCOPHTME eCTHMallMje Kao M OasHe MaTeMaTHYke MeTole Koje ce OaBe aHANM30M CHCTeMa
onbpaHe, 3aXBaTOM IHJbEBa M KBAHTHTATHBHEM JOHOLICHEM OJIyKa Yy HCTPaXKHBAMY BOJHHX
omepanyja. JluTeparypa yxibydyje W Ae myOnukanuje y MehyHapoIHAM YaconMcHMa KaTeropuje
My, ¥ jemny nyGmukanmjy y mehyHapoiHOM dacomucy kateropuje Mps, Ha KOjuMa je KaHauzar
IPBONOTIIMCAHY 8YTOP, & KOje Cy MPOU3alLIe TOKOM HayIHO-HCTPAKUBAUKOr paja Ha JIMCEPTALjH.
Kao cexynnapHe pedepenie Hanase ce M Apyrd pajgoBu u3 OuGmmorpaduje xaHIujata, KOjH ce
oJIHOCE Ha TIPoGJIeMaTHKY Te3€ Y IIUPEM CMHUCITY.




3.3. Onuc ¥ aIeKBATHOCT IPUMEILEHIX HAYYHUX METOIa

I[Toce mpoydaBama HOCTYIHE JIATEPAType, KOja ce ONHOCH Ha IpoOjeM MacHBHE TpyIHEe
AKBU3UI(Mje JICTENIANA TEPMOBU3MCKOM TEXHHKOM, MPUIMKOM HCTPaXHBarbha, NPUMEHEHE CY
EKCIIEPUMEHTAJIHE W CHMYJIAIIUOHE METOJE.

Excniepumerante MeToJie IOAPa3yMeBajy:

|. CHuMame HajeTa JeTelHIa TEPMOBH3HjCKOM KamepoM pamu Mojenosama I
CHUTHATYPa METa KOMITApaTUBHKM IIpahemeM,

2. Tlpobuy xomcrpykuujy IRST cucrema U meropo KOpHINNEme 3a CHAMAMbE PEasIHUX
CIIEHa Y Pa3IMYATHM YCIOBMMA (CTATHUKH M IMHAMUYKH YCIOBH CHAMAIba).

CHMyamioRe METOJIE Ce OJHOCE Ha (hOpPMHUparse i IIPEMEHY alropuTama 3a AETEKIH]y MeTa Y
CHUMJbeHMM crieHama. Kopuinhene cy mo3HaTe MeToje 3a 0oOpajy CIHKE, Ka0 W OPUIHHAIHO
NU3ajHApaH METOJ 3a MpeAGWITpHpame TepMOrpaMa IIPUMEHOM JIOTHYKAX W CKYNOBHHX
onepanyja. Kopumhen je edukacan TmocTynak TpHAHIYIALHje KOjH YCHEIIHO IOTHCKYje JaXHE
CHTHAJIE K JOTIPUHOCH Op30M popMuparmy CHHTETUYKE CIIHKE.

MerToo0ruja HCTpaXKHBamka y OKBEPY JOKTOPCKe AUCepTaLHje, cacTojana ce y cuenehem:

e IlpoyuaBame HoCTylHe imTeparype Koja ce omsocu Ha: MI[ curharypy Jerenuna,
nepdopmance IRST cumcrema, Mozene cucreMa onbpaHe W MareMaTH4ke METOAe 3a
OJUTYUHBaB:-€, IIPOIIEHY, H3/Bajabe M aKBU3HIH]y objexara of uaTepeca y UL cuenm.

e VY OKBHPY OCHOBHOT HCTpaKHBaiba, H3BpLICHA j€ CEJEKIMja pas3MuuTHX IPHCTYNa
xopumheHHX [0 caja W MOCTaB/EeH je HOBH HAYMH IIOCMArpamba, Tj. HOBH MOCTYHAK H
HPYHLIKII 32 W3/(Bajaibe 1 aKBU3HIH]y objeKaTa y CLEHH.

e AHamm3mpaHe cy JOCTYIIHE TEXHOJIOTHje: padyyHapCKH CHCTEMH BHCOKHMX MephopMaHcH ca
ofarosapajyhuM co(TBEpCKAM NaKeTHMa, XapIBepcka pemierma ca MporpamMabHiiHOM
norukoM # Moryhmomihy Hajorpamibe, TeXHOJOTHja AerekTopa Ha Gasu InSb m PbS ca
cHcTeMOM 3a Xyaheme M ENEKTPOHHKOM 3a KOHTpONy cHcTeMa M oOpaly [oziaraka,
TEXHOJIOTHje 3a OTHCKHBARe KoMnpomumyjyhe2 eNeKTpOMarHeTHOT 3padera u MoryhHoct
JaJbe ayToMaTH3aIuje.

e CHHMameM HajJeTa THIICKHX JIeTeJMIa npema oirosapajyhem mporpamy, moTBphexu cy
HABOAM M3 JIMTEpATYpe M CTeYeHa HOBA HCKYCTBA M 3HAEka, ITO je OWIO O BEIHKE
Ba)XHOCTH 3a Kapaxtepusandjy WII curmarype musba. Taxobe, Gopmupan je momen IRST
CHCTEMa ¥ aHAIM3HpAH paj y CTATHUKUM ¥ AHHAMHYKHM YCIOBHMa IIOCMaTpara (y OJHOCY
Ha KpeTame 0CMaTpaukoT CHCTEMA).

o 1I3Boljere KPUTHYHOT €KCIIEPUMEHTA NPHUMEHOM Je()HMHHCAHOT ajropuTMa, a Ha 0Oasm
pealHo HoOHjeHHX BPEJHOCTH OJ YTUI@ja Ha eCTHMALIH]y, TACHBHY aKBH3HIMjy U npaherbe
90 muibeBa jeIHOBPEMEHO Y PEATHOM BPEMEHY.

e Bepuduxarumja M TOTBpAA MOJENA AHAIM30M CTATHCTHYKHX IOJIATaka CUMyNAuuje H
eKCIIEPUMEHTATHO JOOHjEHUX BPEIAHOCTH.

Ha ocnoy msnoxenor, KoMucuja KOHCTaTyje [a cy IpUMEEHE HAyYHEe METOJIC aJeKBAaTHE 3a
m3Boljeme BAMUAHMX 3aK/byyaka 3a KapaKTepH3alldjy TepPMOBH3HMJCKHX CHCTeMa ca HMaHOPaMCKHM
NpUKA30M 32 HaJ30p MOKPETHHX ofjekara. YOUeHO je Ja je OpUTHHAIHK Hay4HH HONPUHOC
AACEpTallHje YIPAaBO ¥ OCMUIBEHOM aHAIHTHYKOM IIPHCTYIY Ae(HHHCARma CHTHATYpe uuiba y M1
00J1aCTH TAIACHUX Ty)KHHA, IOTHCKUBAY JXKHHX alapMa H HCTOBPEMEHO] MACHBHO] aKBH3ULU]H
BHIIIC IIJBEBA Y PEATHOM BPEMEHY.

3.4. ITpuMeHJEHBOCT OCTBAPEHHUX Pe3yITaTa

PesynTaTd M 3aK/bydl[d OBe JWCEpTalije, pacBeTsbaBajy moryhnocr 6pse um eduxacHe
[IaCHBHE JIETEKIMje DPasIMUMTHX IMJbeBa y BasjyXy, IacHBHO ojpeluBame Ja/buHE 3a CBE
LHJbEBE 3aXBalbyjyiM MpE)XHO] TOCTAaBIM CHCTEMa M IbUXOBY KiacH(uKaimjy 3HATHO Ipe
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HCIyEeHa YCIOBAa 3a TIPEMO3HaBalke OONHKAa, Ha OCHOBY mTpahema (H3MUKAX MapameTapa
Kperamba objexkara oy wuHTepeca. [IpEMEHOM CHMYJIAIMOHMX HYMEPHUKHX Mojena 3a
npendunrTpupame U mporecupame cekennu HMI[ ciiena TepMorpama y peajHOM BpPEMEHY,
MOTHCHYT j€& 3HAYAJHO JIAXKHU aJlapM.

OcTBapeHH pe3yJITaTh okasyjy Aa je moryhe mpahemse rpyme 10 90 jieTeuia HCTOBPEMEHO
Y PEANHOM BPEMEHY U FUXOBO YOUaBaibe Ha J0BOJLHO BenuKoj ynamsenoctd of 100km, mro ce
yKJama y BOJHe onbpambene cTpareruje, a 0Ji M3y3eTHE j¢ KODHCTH ¥ 33 NPUMEHE y LUBHIIHC
cepxe. Ha oBaj nauuH ce 0Moryha13a yHanpeheme xomepuujanaux IRST cuctema u faje 3HauajaH
JIOTIPUHOC Y 0BJIaCTH TEPMOBU3U)CKE TEXHHKE.

3.5. Ouena JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMIATA 34 CAMOCTANIHY HAYYHH paj

Y ToKy u3paze TOKTOPCKe JMCEPTaluje, CUPOBELCHH CY 33XTEBHH EKCIIEPHMEHTH IIOCEOHO Y
JOMeHy opraHmsanuje, neduuucama i npaliea HajleTa BOJHUX JIETHIMLA, IITO 33aXTeBa BHCOKY
00y4eHOCT M TIOBEperhe CBUX aKTepa yYeCHHKa y CaMoOM eKCrepuMeHTy. [lparan Kuexesuh je
TI0KA320 H3y3€THE OPraHH3aIMOHE CIIOCOOHOCTH Y TOKY H3Boherba OBHX EKCIIePHMEHATA.

ITopes Tora, KaHAUIAT je MCKA3a0 U CIIOCOOHOCT 3a HAYYHO-HCTPAKUBAYKK Pajl IOIEBIIH OF
CHCTEMATHYHOT Hpersiea akTyellHe IATepaType, IPeKo MoKa3aHe KPEaTUBHOCTH y OCMUII/bABAbY
eKCIIEPUMEHTA H MCTPKMBAYKAX METO/Ia, 110 aficKBaTHe aHajm3e IoOujeHnx pesynrara. OCTBapeHH
pe3yNTaTH HMCTpKHBAarka Cy BePU()HKOBAHM y EMHHEHTHMM MehyHapoOIHHM HacOINHCHMA.
KoMrcuja KoHCTaTyje Aa je KaHquAaT yCIeIlHo OArOBOPUO Ha CBE TOCTaB/bEHE 3aXTEBE HA MOYCTKY
m3paje oBe JuUcepTanmje M AeduHECaHOr ILIaHa pana. Taxobe, KaHIMAAT je YOUHMO M MPEIBHCO
MoryhnoctH 3a jajba yHampehema n 1mobosblIama MPpUKA3saHuX MOJEeNa U Tpacupao myT 3a Jaka
HCTPAXHBAKHA.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMPUHOC

4.1. [Ipukas ocTBapeHuxX HAYIHHUX JIOIPUHOCA

Hayunu pompuxocu koje je kammumar [paran Kuexesuh octBapuo y CBOjO] JTOKTOPCKO]
JICEPTaIHjH CY:

e Opnpehena je UL| curnarypa JICTENIHIE Y CPebeM MHPPALPBEHOM TalaCHOM IOJIpyYjy Ha
OCHOBY JI00HjeHHX 00paljeHHX TePMOBH3H]CKHX CHUMAKA.

e @opmupan je anropuraM 3a IpeAQHITPUpAE¢ M IPOLECHPAEe y PCaTHOM BPEMEHY
CEKBEHIIH CIICHA ca TEpMOorpama.

o IlokazaHo je nga cumyiaTaHa obpajga JOOHjEHUX HH(bopMaunJa ca PasTHUUTHX Tpyla
ceH3opa (BHIlle TEPMOBU3MjCKUX KaMepa) y PealHoM BPEeMEHY, z[aje KOMILIETHH]Y ¥ TAIHH]Y
pHpopMamKjy 0 6pojy M THIy YOUEHHX PEalHHX MeTa, WITO je OMOryheHO NMpHMEHOM
OPUTHHATHO (POPMHUPAHOT AJITOPUTMA.

e Il3spmena je onrtummsanmja IRST cucrema mro je omoryhuio npaheme peanHe CLEHE ca
BehoM [yOHHOM IHpeTpakuBarba W (PEKBEHIMJOM OCBEXKABAA CIMKE, Tj. MPOIIKPEHa je
rpanuie gerexnyje IRST cucrema.

e (QopMHpaH je HyMEPHYKH CHMYJIAIMOHH MOJEN 33 olpeluBame TauHe MO3HIHj€ IHJbEBA
METOJIOM IPOCTOPHE TPHAHTYJIALH]E.

o Tlokasana je ocrBapspHBOCT AeTekumje 10 90 objexaTa on MHTEpECa y PeaiHoj CLEHH, Oe3
IpHKa3a JTaKHUX alapMa, Kao M Pa3jIKoBame ofjekara Ha OCHOBY eKCTPaKIHje HUXOBHX
KIbYUHHX ITapaMeTapa-KapaKkTepHCTHKA.




4.2. KpuTuka aHajgnsa pe3yiarara HCTpaXKuBambha

[TacuBHO onpehuBarme Na/bHHE je OJ1 BENIMKOT 3Ha4aja 3a CBE ONTOENEKTpoHCke ypehaje ca
dopMupameM cimke. Ilokasano ce Ja MOCTOjM H3BOAJBMBOCT TauyHOT oOjipehuBama yHabeHOCTH
ofjexaTa oJf HHTEpeCa Y CIIEHH, & CAaMHM THM H HHXO0BA aKBH3WIMja y OKBHPY MPEXKHOT KOHIIENTA
WL nacusHEX cemsopa. Takolje je 3HauajHO ja je Moryhe BpumTi kmacupuxanujy objexara Of
HHTEpeca Ha OCHOBY KapaKTEPHCTHAKA FHMXOBOT KPETama, Ha MHOTO BelMM yJIa/bCHOCTHMA OX
IpaHHIE [PEIIO3HABAA FUXOBHX CTBAPHHX OOnMKa. Bemuku 6poj HAaydHHX panoBa, KOjH je
NyGIMKOBAaH y MOCTENEe BpeMe, TocseheH je yTBphuBamy (QH3MUKHX Mpolleca 3a HM3/Bajarbe
CHTHaNa yIaJheHHX ofjexaTa Koju JIOBOJE 10 OBe mnojase. MehyTum, pesynraru Koju ¢y LOCTYIHH ¥
JIATEPATyPH Cy PasHOBPCHH, HEyCATJIAIIEHH, a YeCTO U KOHTPOBEP3HHU. Pasyior 3a 0BO je MOCTOjatbe
BUIIE DA3JMYUTHX IPUCTYNIA MEXaHM3MMMA H (H3HYKMM IIPOLECHMA KOJH Ce KOPUCTE 3a
AKBU3HIH]Y TAYKACTUX JIMKOBA yIaJbeHHX ofjeKxara Ol MHTEpeca W HBHXOBO IIPENO3HABAGE WA
Kiacu(uKal;ja Ha OCHOBY (H3MUKMX OCOOMHA KpeTama. IlokasaHo je na je IPOCTOPHO M
BPEMEHCKO TIpeA(MITPHpabe YIa3sHAX BEKTOPCKHX IOfaTaka HEOTMXOAHO mpe onpehupama
KOODJIMHATA IMJHEBA, IPUMEHOM YMPEXKEHOI OCMAaTpPadykor CHCTEMa, MOCEOHO KO/ OTKPHBAEA
BHIIECTPYKUX LM/bEBA y OGNMACTH TpeTpakuBarba. CHMYTAlMOHM HyMepHuku Mozen obesbehyje
Meperse cepHHX (yraoHmx) KoopiauHara 3axsaheHmx ofjexaTa, oxpehuBame HUXOBHX
yIaJbeHOCTH OJI CEH30PCKe CTaHHIe, TpaHc(hopMalujy U3MEPeHHX M H3padyHaTHX KOOpIWHaTa
o6jexara H HUXOBOT TPEHyTHOI Mpahema. PesynTaTh aucepTaluje TPeaCTaBbajy 3Ha9ajaH KOpaK
HAIpEJ[ y PacReT/haBarby NACHBHE JETEKIHje TAUKACTHX JIMKOBA yJalbeHUUX objexaTa ol HHTepeca
I0CMATParsa y PEaTHOM BPEMEHY U KBAJIMTATHBAH NOIPHUHOC TEOPHjH O/UyqMBamsa, MMajyhu y
BUJY Ja ce JIETEKTOBAaHHU IHMJLCBH KIacH(HKYjy HajkacHHje 3a 4 CeKyHJe OJ TPEHyTKa MpBOr
youaBama y COeHn. Pe3ynratu cy my6iuKoBaHy y TpH MelyHapoHa Jacomnuca, 1a Kareroprje My,
¥ jeHOM KaTeropuje Mps U Ha jejiHoj MehyHapoaHoj KOH(pepeHIHjH.

4.3. Bepubukaiiia Hayugux JOIIPHHOCA

Hayunn JOTpHHOCH JOKTOpCKe muceprandje, Bepubmkopanu cy y cnexchum pajoBuMa
TIPHKa3aHiM TIpeMa KaTeropyjama:

Kareropuja M22:

1. Dragan M. KneZevié, Petar S. Matavulj, Zoran M. Nikoli¢, Modeling of aircraft infrared
signature based on comparative tracking, Optik, vol. 225, 165782 (7p), 2021. (ISSN 0030-
4026)

(DOI:10.1016/}.1j1€0.2020.165782, IF 2.443(2020))

2. D. Knezevi¢, A. Redjimi, K. Miskovi¢, D. Vasiljevi¢, Z. Nikoli¢, J. Babi¢, Minimum
resolvable temperature difference model, simulation, measurement and analysis, Optical and
Quantum Electronics, vol. 48, 332 (7p), 2016. (ISSN: 0306-8919)

(DOI 10.1007/s11082-016-0598-7, IF 1.290(2015))

Karteroprja M23:

1. D. Knezevi¢, M. Dragovié, M. Sreckovi¢, V. Ibrahimovi¢, A. Kovalevit, Numerical
complexity of real-time tracking of objects in defined space by infrared optoelectronic
devices, Indian Journal of Pure and Applied Physics, vol. 52(07), pp. 457-464, 2014. (ISSN:

0019-5596)
(http://nopr.niscair.res.in/handle/123456789/29025, IF 0,854(2012))




Kareropuja M34:

1. Dragan KneZevi¢, Petar Matavulj and Zoran Nikoli¢. The possibility of an information
processing in the infrared picture. 9™ Photonics Workshop, Book of Abstracts, p. 3, Kopaonik,
Serbia, March 2 - 6, 2016. (ISBN 978-86-82441-44-1)

5. BAK/bYUYAK M NPEJJIOI

JloxTopcka aucepranuja kanmugara Jiparana Kuexesuha, Marucrpa eJeKTpOTEXHHUKE, HIOA
HacioBoM ,KapakTepu3anuja TepPMOBH3MjCKHX CHCTEMa €a IAHOPAMCKHM MPUKA30M 3a
HAJ30p TOKpEeTHHX ofjexara® mNpeiCcTaB/hba CABPEMEHH HAydHH JONpPHHOC Yy obmactu
EnexTporexHuKke W padyHApCTBA, OMHOCHO Y)Xe HaydgHe obnmact DH3HYKE ENEeKTPOHHKE —
HaHOEJIEKTPOHHKE U (POTOHHUKE.

Texcr mucepTanuje je IpPaBAIHO CTPYKTYypHpaH, ca HOOpPOM OpraHM3alMjoM IIOIVIABJbA.
Jucepranpje je MCIYHHIA MOCTaB/beHe W JCQUHHCAHE IM/BEBE HaBEIEHE Yy 00pasoXKery
IpWIHKOM Iipujase Teme. OCTBapeHH Cy IpeaBUljeHM OYEKUBAHH PE3YITaTH, YAME je KaHAUIAT
TI0Ka3a0 CIIOCOOHOCT 3a JOOpY OpraHm3aiujy M camoctaiaH HaydHu paji. Kapaxrepusamuja KL
Mojiefa Iijba ¥ Ho3aauHe, Kapakrepusanuja IRST cucrema, IPOCTOPHO — BPEMEHCKO QHIITPUPAEHE
¥ Ipolec TPHAHTYJAlldje, M3BPIICHH Cy JIETAJbHO M CHCTEMATH4HO Ca IIPaBHJIHO U3BEICHUM
3aKJbYUIMMa KOjH Cy BEPU(PUKOBAHM Y TPH pajia IyOINKoBaHA y MehyHapoAHMM yacommcuma ca
JCR nucre.

Komucnja KoHcTaTyje Jna OOKTOpcKa muceprandja kaupupata Jlparana Knexesuha
HCIyIaBa CBE 3aKOHCKe, (OPMAIHE M CYIITHHCKE YCIOBE, Ka0 M CBE KPHUTEpUjyMe KOJU ce
IPHUMEILY]y TPUIMKOM BpEIHOBaba TOKTOPCKE AUCepTaldje Ha YHHBep3uTeTy y beorpany, u Ha
EnexrporexuuukoM dakyarery. Y3mmajyhu y o03Mp cBe OCTBapeHE pe3yirare W OPUIHHAIHH
HAyuHH JonpHHOC, KoMmHCHja 3a 3aJ0BOJCTBOM mpeanaxe HacrapHo-HaydyHom Behy
Enextporexanukor (axyntera YHHBEp3uTeTa y Beorpany ma ce JokTopcka aucepranuja Jlparana
Kuexesuha mop HacioBoM ,,Kapakrepu3anmja TepMOBU3HJCKHX CHCTeMa €2 MAHOPAMCKHM
NPHKA30M 33 HAA30P NMOKPETHHX o0jexaTa® H3N0XKH HAa yBHJ| JaBHOCTH, NIPUXBATH U YIyTH Ha
KOHAYHO ycBajame Behy HayuHux o0JacTH TeXHHUKMX Hayka YHHBep3uteTa y beorpamy, a
KaHAuAaTy of00py jaBHA YCMeHa oJ0paHa.

¥ Beorpany 20.07.2021. ronuse.
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