HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha X penoBnoj cenqnunu HactaBHo-HaydHor Beha YHuBep3utera y beorpany - buonomnikor
dakynrera, ogpxkanoj 10. 09. 2021. rogune, Ha ocHOBY MoyiOe MeHTOpa, aAp CHexane Kojuh,
HAyYHOT CaBeTHMKAa WHCTUTYyTa 3a MOJEKyJapHY TEHETHKY M TEHETHYKO HWHXKEHEPCTBO
VYuusepsutera y beorpany u np [paruume PanojkoBuh, HayuHor caBerHuka MHcTHTyTa 32
MOJIEKYJIapHy TE€HETHKY M TeHEeTHYKO WMHXKEHepCTBO YHuBep3utera y beorpany, oapehena je
Komucuja 3a npernen u oueny aokropcke nucepranvje Cphana 3. bomkoBuha, uctpaxusaya
capagHuka MHCTUTYTA 32 MOJIEKYJIapHY T€HETUKY M TE€HETHYKO HHXKEHEPCTBO YHUBEP3UTETA Y
beorpany mox HacimoBom: ,Kapakrepu3amuja rema ankrdla, ankrdlb m ankrd2 3eopume
(Danio rerio) y pa3Buhy u oaroBopy Ha crpec”, y cactaBy: mpod. ap I'opmana Maruh,
penoBHU mpodecop U HAYyYHH CaBETHUK Yy meH3uju, mnpod. ap [ymanka CaBuh-IlaBuheuh,
penoBHu mnpodecop, YHuBepsuteT y beorpamy - buonomku dakynrer, npod. ap [opan
BpajymkoBuh, penoBHu mpocdecop, YHuBep3urer y beorpamy - buonomku daxynrer, ap
Hparuna PanojkoBuh, HayuHu caBeTHUK, YHHUBEp3UTET y beorpany - MHCTUTYT 3a MoOJNieKyIapHy
TeHETUKY M T€HETHUYKO HMHKemepcTBO U Jip CHexxkana Kojuh, HaydHH caBeTHUK, YHUBEP3UTET y
Beorpany - MHCTHTYT 32 MOJIEKyapHy T€HETUKY U TEHETHYKO HHKEHEPCTBO.

Kowmmucwuja je npernenana ypaheHy TOKTOPCKY AUCEpTalHjy KaHauaaTa 1 HactaBHo-HaAydYHOM

Behy YHuBep3utera y beorpany - buonomkor ¢akynrera nogHocu cineaehu

N3BEINITAJ

Onwrn nogxany 0 AOKTOPCKOj AMCePTALMjH

Jloktopcka nucepranuja Cphana 3. bomkoBuha je OpUTHHANHO HCTpaXHBame KOJUM je
YCIIOCTaBJbEHA 3€0pHhIla Ka0 HOBU MOJIENl OpaHHM3aM 3a HM3y4aBame eKcrpecHje U (QyHKIHje
MHUIIMNHUX TpOTEHHA ca aHKUPUHCKUM ToHoBImMMa (pamminja MARP, enr. muscle ankyrin
repeat proteins) y pazsuhy u oAroBopy Ha cTpec.

JlokTopcka aucepranuja je ypahena y Jlaboparopuju 3a MonekymnapHy 6uonorujy Mucturyra

3a MOJIEKYJIapHY TE€HETUKY M TEHETHMYKO HWHXEHmEPCTBO YHHBep3uTeTta y beorpany wu



Jlenaptmany 3a reHetuky pasBuha Makc ITnank MHcTtuTyTa 32 MCTpakuBame cplia v miyha y
Hewmaukoj, kojum pykoBoau nipod. mp Juauep Crannuep.

JIOKTOpCKa IucepTanuja CagpXKH: HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
MOJIaTKE O MEHTOpUMMAa M WIAHOBMMAa KOMHCHjE, pe3UME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3HKYy ca
KJbYYHUM peUYUMa, CaApiKaj, TEKCT paja o MorjiaBbuMa, JTuTeparypy, ouorpadujy u Tpu usjase.
Texcr mucepranumje (85 cTpana) caapxu cieneha mornasipa: YBoj (crpane 1-14), IubeBu pana
(crpana 15), Marepujan u merone (crpane 16-37), Pesynratu (ctpane 38-65), Jluckycuja
(ctpane 66-73), 3akspyurm (crpana 74). Jlurepatypa, y Kojoj je mutupaHo 165 wu3Bopa, je
M3JIMCTaHa Ha cTpaHama 75-85. Hakon Ouorpadwuje, npunoxene cy cinenehe uzjase: M3jaBa o
ayTOpCTBY, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IIITAMITAHE M €JICKTPOHCKE BEP3H]je JOKTOPCKE TUCEPTALUje U
UzjaBa o kopumthemwy. Y aucepranuju ce Hanaszu 39 ciuka u 31 Tabena.

AHaJIu3a 10KTOpCcKe JucepTanmje

[Ipenmer nokropcke auceptanuje Cphana 3. borkoBuha je aHann3a ekcrpecuje u QyHKIH]je
rera pamunuje MARP 3eGpuiie y pazsuhy u oaroBopy Ha cTpec.

[Tornassbe YBoOa je TeMaTCKH MOAEJHEHO HA J[Ba MOTIOTIaB/ba. KaHauaar je y OKBUpY NpBe
[EJIMHE aHATUTHYKU TPEICTAaBUO 00jaB/beHE PEe3yliTaTe UCTPAKUBAKa CTPYKTYpPE, EKCIIpecHje
dbyHKIMje TeHa U TIpoTenHa (pamuinuje MUMMNHUX MTPOTEMHA ca aHKUPUHCKUM MOHOBIMMA,
MARP, ca nmoceGHIMM OCBPTOM Ha HBHXOBY €KCIpecHjy U (PYHKIHjy y 010BOpY Ha cTpec Muiinha
cucapa. Y apyrom aeny YBoJa oIucaHa je 3e0puila Kao MOJIEJI OpraHu3aM, ¢ 003UpoM J1a Cy y
OBOj Te3u okapaktepucanu renu ¢amunuje MARP 3ebpunie. Kanguaar je onmucao omnuke u
MIPEIHOCTH 3e0pulle Ka0o MOJEN CUCTeMa. 3aTUM je OMUCcao TOK M CTaJujyMe pa3Buha 3ebpuile, a
NoceOHy MaXmy je MOCBETHO Mperjeny Ipoleca pa3Buha ckeneTHux mumumha u cpua. Op
OpojHMX ajara 3a TEHEeTHYKEe MaHWITyJaluje, KaHAWIAT je ACTabHO ONKCA0 TPHUHIHUIE H
MPETHOCTH TEeHEepHCamka TPAHCTCHUX PEMOPTePCKUX JIMHHUja, Kao W TPHHIWI MyTareHese
texHonorujom CRISPR/Cas9, koja omoryhasa yBoheme npennszHux u3mena y reaom. C 003upom
Ja Cy y TOKY eKCIEpUMEHTAJIHO pafa 3eOpuie Ouie u3ioxeHe cTpecy mnoBehane ¢usmuke
aKTUBHOCTH W TIOBPEIH CpIIa, y YBOJY je OlMcaHa MPOCTOpHA OpaHHU3alrja MUIIMNHUX BIaKaHa
pa3IMUYUTO THMA W Ha KOjU Ha4yuH je moryhe Tpenupatu 3eOpuiie. [locnenme nornasbe yBoaa
nocBeheHo je omMcy MOJIeKyJIapHUX jaorahaja Koju Boje J0 MOTIYHE pereHepanuje omreheHor
TKHBa CpUa, YKIbyuyjyhu nenudepeHuujanmjy u npoiaudepannjy KapJHOMHOLNTA U YKIIAhamhe

($bubpO3HOT 0KUIbKA.



VY nornaespy Hln/beBH je 00jammeHO 3aITO je y CTyAuju KopultheHa 3e0puiia Kao MOJE
OpraHM3aM M TOCTaBJbEH j€ ONIUTH IIMJb UCTPAKHBAMKA, 3 CE OKApAKTepHUINy IeHH (GaMuinje
MARP 3e6purie y pazBuhy u OAroBOpY Ha CTpec. 3aTHUM Cy HaBEACHH CIEIU(DUYHU IHIHCBH
CTyIMje: Ja ce MPOIEHU EBOJIYIIMOHA OouyBaHOCT uinaHoBa Qamminje MARP 3ebpune, na ce
YTBPZM pa3BOjHU M TKUBHH NMPOQII BUXOBE EKCIIPECHje TOKOM pa3Buha 1 Ha cTalujymMy anyiTa,
na ce aHanmusupa ekcrpecuja rena MARP 3eGpurie y onrosopy ckenerHux mummha v cpua Ha
cTpec u3a3BaH noBehaHoM (U3MYKOM aKTHBHOIINY M TOKOM pereHepalfje cplia HakoH IMOBPEJIe
U Ja ce reHepuiry myraHtu 3a rene MARP panum nmpoyuaBama muxoBe ynore y passuhy u
pereHepanuju cpia 3eopuiie.

[TornaBre MaTtepujaa m MeToae oOyxBaTa J1Ba MOTIOIIABJba. Y INPBOM MOTIOIJIABIBY je
HajIpe JaT nperie]] eKCIepuMEeHTATHOT MaTeprjaia (TpaHUYHUIIM, aHTHTEINa, CACTaB PacTBOPa U
nydepa), a 3aTUM POTOKOJIU 32 Y3roj U paj ca 3edpuiiama. Y JApyrom MmoTIONIABIbY CYy OIUCAHE
eKCIIEpUMEHTAIHE METOJIe, KOje Cy opraHu3zoBaHe y ciuenche nenuHe: OunonHpOpMaTHUKa
aHaIM3a CEKBEHIM Te€Ha W IPOTeHHA, TCHETHYKEe MaHuIynanyje (TeHepHcame TpaHCTeHE
peropTepcke JIMHUje, TeHEepHCamke W TEeHOTHUIH3alMja MyTaHara), MaHHITyJAIje aJayJITHUM
jenuHkama 3e0puiie (TpeHHHT (OopCHpaHUM IUIMBAKEM Y BUPY M KPUOIIOBpEIa Cplia), aHaIn3a
eKcrpecuje TeHa Ha HHBOY Moiekyida PHK, mokamusanmja tpanckpunra in Situ PHK
XUOpUIN3AM]jOM, XHUCTOJNOMIKa Oo0jermha, MHUKPOCKONMja, KBaHTU(UKaIMja mpoaudeparuje
KapJIMOMHOIINTA ¥ CTATHCTUYKA aHAIIN3A.

VY mnornarpy Pe3yiaratu, yoOnudeHOM y 6 TMOTIIOTNIaBJba, TMPEACTABIBEHH Cy PE3yNTaTH
JOKTOpCKE JucepTaluje, AOKYMEHTOBaHM clukamMa M rpadunuma. buonndopmaTinukom
aHanu30M uaeHTH(UKOBaHU cy opTono3u rena MARP y renomy 3e6puie (ankrdla, ankrdlb i
ankrd2), yrBpheHe cy CIMYHOCTH M pa3jiMKe y MPUMApPHO] CTPYKTYPH T'eHa U MPOTEHHA WIAHOBA
dbamuuje MARP 3e0purie, 4oBeka W MMINA, aHAJIU3MpaHa j€ CHHTCHHja XpOMO30Ma H
KOHCTpYyUCaHO je ¢uioreHercko crabio umaHoBa ¢amuinje MARP eBolyllMOHO yHajbeHuX
Bpcta. Ilo npBu nyt je onucan npodun excrnpecuje rena MARP 3e0puiie KBaHTH(PHUKALMJOM U
onpehrBameM JIOKaIM3allije TPAaHCKpUIIaTa TOKOM pa3Buha M y CpIy M CKEIIETHHM MHUIIMhHMa
anynTHUX jenuHku 3eOpuie. IloceOHa mnaxkmwa je ycmepeHa Ha mpahewe AMHAMUKE H
Jokanmu3anuje ekcrnpecuje reHa ankrdla y TpaHCreHO] pENmoOpTepCKOj JHMHUjU 3e0pulle
TgBAC(ankrdla:EGFP), kojy je kanauaat reHepucao. 3a HCIUTHBAKE EKCITPECHOHOT OATOBOPA

rena MAPII 3e6puiie y ycnoBuma nosehane pu3nyke akTUBHOCTH YCIIOCTaBH-EH j€ JeTHOCTaBaH



M €KOHOMHYAH CHUCTEM 3a TpeHHpame 3eOpunia Gpopcupanum 1umBameM y Bupy. Hakon mro je
OBaKaB PEXHMM TPEHHHIa BAIHUIHMPaH, IOKa3aHO je 1a (JOPCHPAHO IJIMBAKE Y BUPY JTOBOAU 10
uHayknuje ekcnpecuje reHa dpammnrje MARP, u to ankrdla y cpuy, a ankrdlb u ankrd2 y
CKEJICTHUM MUIIMhIMA.

[ToBumena excrpecuja ANKRD1 y maronomkum cramuma cpia, ykbydyjyhu wuHbapkT
MHOKap/a, U pe3yaTaTH aHaJn3e TPAHCKPHUIITOMA MOBpeleHOr cpua 3e0pHile YCMEPHIHN Cy €0
UCTpaXKMBama Ka aHanu3u rena ankrdla y mospehenom cpiy 3eOpuiie. Y nepuoay o IpBOr 10
CeIMOr JlaHa HAaKOH KPHUOMOBpEle KOMOpE Cplia, IETEKTOBaH je MOBHILEH HUBO TPAHCKPUITA
ankrdla, xao wu penoprepa y TtpancreHoj muauju TgBAC(ankrdla:EGFP), mox um je
JoKanu3anyja ouna cnennuyHa, y KapAMOMUOLIMTHMA TPaHUYHE 30He 1oBpenae. Tpuaecer nana
HAKOH IOBPEIE CpIla Cy MOKa3MBaja pa3IMuUT CTEIIEH pereHepanyje U 'y CBUM CpluMa TPaHCTeH
je NeTeKTOBaH y3 MBHUIly OuJbka. OBUM EKCIIEpUMEHTHUMA je mokazaHo jaa ankrdla mapkupa
noBpeheHo TKHMBO cpua. Y TMOCHeImeM IOTIONIaBby Pesynrara ommcaHu cy pesyiTatu
¢byukuonanne ananuse rena MARP y pa3Buhy 3e0puiie u perenepauuju nospehenor cpua. ¥
nuJby yTBphuBama GyHkuuje uwianosa pamunnje MARP, renepucane cy Tpu nuHHje 3e0pulie ca
mytupanum rerom ankrdla, ankrdlb, omHocHo ankrd2 kopuinhemeMm —TexXHOJIOTH]jE
CRISPR/Cas9. Pa3sulie MmyTaHata je mocMarpaHo o oruioherma 10 aaynra. Huje 6uno Bumbuse
npoMeHe (peHoTHIa, MyTaHTU Cy OMJIM BUjaOMIIHM U HOPMAJIHO Cy ce pa3Bujanu 1o agynra. C
003upom Ha ekcrpecrorn npodua ankrdla HakoH moBpese cpiia, MoceOHa MaXxiba je yeMepeHa
Ka MpoydYaBamy HErOBE YJIOre y Mpoliecy pereHepainje Muokapaa, npahemem mpoiudeparyje
KapIMOMMOIINTA U YKJIamama oXuibka. [Ipornenar nponudepumryhux kapaunomuonura je 6uo
3Ha4ajHO MambM KOJ MYyTaHTa HEro KOJ jeIMHKU JUBJbET COja, JOK HEOCTaTaK (PYHKIMOHATHOT
npotenHa Ankrdla Huje yTHIIa0o Ha MPOIIEC YKIamkamba 0XKHIbKA.

[Tornassre JlucKkycuja je opraHU30BaHO Yy / TOTIIOTJIaB/ba U CagpKU KPUTUUKY AHAIU3Y
NOOMjeHHX pe3yaTaTa y KOHTEKCTY pe3yiTaTa CpOJIHUX UCTpaxkuBama. J{McKycHja ce OJJHOCH Ha:
€BOJIYIIMOHY OYYBAHOCT CTPYKType oprojora wiaHoBa ¢pamunuje MARP, excripecnonu npodun
reia MARP 3eOpune, mnpahewme excrnpecuje ankrdla y pemopTepckoj — JTUHHjU
TgBAC(ankrdla:EGFP), ymory rena ¢ammiuje MARP y passuhy 3eOpuiie, MojeroBambe
nosehane pu3nyKe akTUBHOCTH U HeH YTHIIA] Ha excripecrjy reHa MARP 3eGpurie u excripecujy
u ynory reda ¢amunuje MARP y perenepanuju cpua 3ebpuinie. Ha kpajy nuckycuje nare cy

CMEpHHULIE 3a JAaJba UCTpakuBama. KaHIuaaT je ucTakao Ja jeé OBUM HCTpakKUBambEeM HalpaBJbeH



KJbYYHH KOpaK Ka yCIIOCTaBJbamby 3e€0pulle Kao MojJed OpraHu3Ma 3a Jlajbe IpOoydaBame

¢dbynkumje uianora ¢pamunuje MARP.

V nornaeby 3aKk/by4llM Cy jaCHO M KOHIIM3HO H3BEAEHU 3aKJby4lld HA OCHOBY pe3yJTara

aHanmM3e eBojJyluoHe ouyBaHocTH ¢amumauje MARP 3ebpune, muxoBe eKcHpecuje TOKOM

pasBuha U 0IrOBOpa Ha CTPEC, Ka0 M aHalnM3e Hocwiara myranuja y reanma MARP. 3aksbydrm

Cy y CKJIaJy ca IOCTaBJbeHUM LIUJbEBUMA JOKTOPCKE Te3e U cymHpanu cy y 11 rayaka:

WinanoBu dammiuje MARP 3e0puiie cy mo CTPYKTypH CIMYHH OPTOJIO3MMA €BOJIYIIHOHO
yIaJbeHHUX BPCTA LITO YKa3yje Ha O4yBaHOCT HHXO0BE (DYHKIIH]E.

Excnpecuonu npoduau ankrdla u ankrdlb Tokom dopmupama ckenetHux Muiirha 3edpuiie
Cy CJIMYHH CKCIPECHjH cHucapckux oprojora. Ekcrpecuja ankrd2 3eOpwuiie je Hu3y3eTHO
HUCKA.

Excnpecuja TgBAC(ankrdla:EGFP) BepHo pekanutysupa ekcipecujy ankrdla u omoryhasa
IBEHO JIaKo npaheme, ca pe30yIijoM Ha HUBOY jenHe henwmje.

ankrdla je ekcnpumupaH y CIOpUM MHUIIMNHMM BIIaKHMMa TOKOM paHuxX (a3a pas3uha
ckenetHUX muimuha. tberosa ekcripecuja HHje JETEKTOBaHA CPITY.

[TpumenoM mpoTokona (opcupaHor IUIMBamka y BHPY YCIEIIHO je MozejoBaHa moBehaHa
¢u3nUKa aKTUBHOCT 3e0pHILe.

Tpenunr 3edpuiie GopcUpaHuM IUTMBAKEM Y BUPY je HHAYKOBao ekcnpecHjy rena ankrdla y
cpuy u ankrdlb u ankrd2 y ckenerHum muinmuhima.

Hakon xpuomoBpene kKomope cpiia 3eOpuile, ekcrpecuja ankrdla mokanu3oBaHa je y
KapIMOMHUOLIMTUMA TPAaHUYHOI' PErHMOHa MOBpeJe, CIMYHO MPO(pUILy eKCIpecHje CHCapCKUX
opToJiora HaKOH MH(apKTa MHOKap/a.

VY xacHoj ¢as3u perenepanuje cpua (30 mana mHakon mospene), ankrdla je ekcrpumupan y
KapJIMOMHOIINTHMA YHYTpAIlllbe 30HE TIOBpene, y3 3a0CTald OXHJbaK, ald HE U Yy
pereHeprucaHnM KapIuOMHOIIUTHMA.

3eOpuiie y kojuma myranuje y reauma MARP noBone 1o ¢popmupama npeypameHor ,,cTon
KOJIOHA HEMa]y OYMTJIeAHE TpOMEHe ()eHOTHNA Y OJTHOCY Ha JeIMHKE TUBJBET COja U pa3Buhe
UM Te4ye HEOMETaHO.

ankrdla yuectByje y perynanuju nposiudeparmje KapIHOMUOIINTa HAKOH KPHOIIOBPE/IE Cplia

3e0puiie.



e Ekcnpecuja HepyHknroHaTHOT AHKpIla HEMa yTHIIaja Ha KPajibu UCXO pEreHepanmje cpia
3eOpurie.

[Tornassbe JIuTeparypa cagpxu 165 anekBaTHO IUTHPAHUX OMOIMOTrpadCKUX jeAMHUIIA.
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b3. Konrpecna caomnmrema Ha CKylmoBUMa omMaher 3Hadaja

IIpoBepa OpUTrHHAJIHOCTH JOKTOPCKeE JUCEPTAIIHje

JlokTopcka aucepraiyja je mocnata Ha nposepy opuruHaHoct 08.09.2021. C o63upom aa
M3BEILTa] HUjE JOCTABJbEH MEHTOPY JIO JIaHa MOTIMCHBAka OBOT M3BEIITAja, OI[CHA W3BEIITaja O
MPOBEPH OPUTHHATHOCTH JOKTOpcke aucepranuje Cphana 3. Bomikosuha ce Hanasu y npusiory

OBOT W3BEINTaja.
Munubenwe u npeasior Komucuje

Hokropcka nucepranvja Cphana 3. BomkoBuha, mox vacinosom ,,Kapakrepusauuja rena
ankrdla, ankrdlb m ankrd2 3e6pume (Danio rerio) y passuhy um oaroBopy Ha crtpec”,
Mpe/iCTaB/ba OPUTHHAIIHU DPajJ KOjU Jaje 3HauajaH Hay4yHU JOMPHHOC y 00iIacTu Ouonoruje
muiinhae henuje um pereneparuBHe Ouosoruje. OCUM KOHKPETHOI HAay4HOI JAOIpPUHOCA Y
NPOILINPEY Ca3Hama 0 ekcipecHju U (yHkiuju reda ankrdla, ankrdlb u ankrd2 y passuhy u
OJITOBOPY Ha CTPEC, OBaj paJl M3Yy3ETHOT KBAIMTETA Jaje W 3HauajaH JONPUHOC HAIIO] HAYYHO]
3ajeJHAIN Kpo3 YBOhEHE M ONTHMH3ALN]y HOBUX METOAOJOIIKHX MPHUCTYNA CIEHU(PUIHUX 32
onabpanu mozen opranusaM. Jlokropcka aucepranuja Cphana 3. bomkoBuha aprymeHTOBaHO
IIpoMOBHIIIEe 3e0pUIly Kao JOCTYHaH MOJEN OpaHu3aM 3a M3ydaBame eKcipecuje u (QyHKIuje
ofnabpanux reHa in Vvivo. KanaunmaT je yCHEIIHO caBiaja0 CaBPEeMEHE METOJE T'CHETHYKOT
WH)XEHEPCTBA 32 TEHEpUCamhe TPAHCTCHHWX J>KUBOTHIA M MyTaHara. MOJENoBao je TPEHHHT
3e0OpHile Ha OpUTHWHAJAaH Ha4yWH, (QopcupaHuM IuMBambeM y Bupy. CaBiagao je mocTymak
KpPHOIIOBpEZIE KOMOpE Cplia KOjUM ce Mojenyje HH(papKT MUOKapJa U TUME oMmoryhuo
HCTpakMBama y 00JIaCTH pereHepalyje cpiia.

Hucepranuja je ypaheHna y carimacHOCTH ca 00passioKEHEM HaBEACHUM y TIPHjaBU TeMme. Y
CKJIQIy je ca MPUHIMIIUMA HAYYHO-UCTPKUBAYKOT Paja M CaIpKU CBE MOTPEOHE eIeMEHTE
MPONMCAaHE 3a 3aBPILIETAK JOKTOpCKe aucepTanujy. LlMibeBH NOKTOpCKe AucepTanuje Cy jacHO
neuHUCAHN ¥ TIPUMEHOM aJIeKBaTHO 0/1a0paHUX METOJ1a NCTPAKMUBakha YCIICITHO PEeaTH30BaHU.
JloOujeHn pe3ynTaTh MCTpaKMBamba MPHUKAa3aHH y JOKTOPCKO] MUCEpPTAlMjU Yy CKIAIy Cy ca
MOCTAaBJbEHUM IMJbEBUMA M 3aJalliMa WUCTPaKMBama, a 3aKJbYYlU TPOU3WIIA3e M3 JOOMjEHHX
pesynrara. PesynraTu Ccy KpUTHYKHM AMCKYTOBAaHH, M jacHO YKa3yjy He caMo Ja je 3e0puua

aJIeKBaTaH MOJIEN OpPTaHM3aM 3a Jajbe npoyuyaBame reHa (ammimje MARP, Beh u Ha Benukm
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MOTEHITMja 3e0puile Kao MOJel oOpraHu3Ma y OpOjHUM JpPyrdM HaydYHUM o00JiacTUMa
(brnoMemuIIMHA, TOKCUKOJIOW]a, OMOJIOTH]a TyMOpa, UT/).

Pesynratn oBe IOKTOpCKe aucepraiyje MyOJWKOBaHM Cy Yy JiBa OpHTMHAIHA paja y
MelhyHapoaHMM HaydyHUM daconmucuma karteropuje M21 m M22, u mpeacTaBJbeHH Ha JiBa
MelhyHapoaHa ckyma kateopuje M34.

C o63upom na je xanmumat Cphan 3. BomkoBuh wucnyHuno cBe ¢dopmaiHe yclioBe
HEOIXOAHE 3a OJ0paHy JOKTOPCKE IucepTanuje moj HacioBoM , Kapaktepu3auuja rexa
ankrdla, ankrdlb m ankrd2 3edopume (Danio rerio) y pa3Buhy m oaroBopy Ha crpec”,
Komucuja nma 3amoBosbcTBO na mpeanoku HacraBHo-HayunoM Behy buonomkor gaxynrtera
VuuBepsutera y beorpany na ycoju M3Bemraj u omoOpu jaBHY o0AOpaHy JIOKTOPCKe

mucepranuje Cphana 3. bomrkosuha.

KOMUCUJA:
VY beorpany, 15. 09. 2021. ronune

npod. np 'opnana Maruh
penoBHU Ipodhecop ¥ HAYIHU CAaBETHUK Y MTEH3HjH

npod. np Hymanka CaBuh-IlaBuhesuh
penoBHU Tpodecop
VYuusep3utet y beorpany - buonomku ¢akynrer

npod. ap 'opan bpajymkosuh
penoBHU Ipodecop
VYuusepsutet y beorpany - buonomku gaxynrer

np Hparuna Pagojkosuh
HAYYHU CaBETHUK
VYuusepsutet y beorpany - UTHCTUTYT 3a MOJIEKyJIapHY T€HETUKY U TeHETHYKO HHKEHEPCTBO

np Cuexxana Kojuh
HAy4YHU CaBETHHK
VYHusep3uret y beorpany - THCTUTYT 32 MOJIEKyIapHY T€HETUKY U T€HETUYKO UHKEHEPCTBO



