HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAJLY -
BUOJIOIIKOI' ®PAKYJTETA

Ha X penosnoj cemnunu HacraBHo-nayunor Beha VYHuuBep3utera y beorpany -
buonomkor ¢akynrera, oapxkanoj 10.09.2021. roguHe, Ha OCHOBY MoJiOe MeHTOpa, Ap Mapka
CabogsbeBuha, penoHor npodecopa buonomkor ¢akynrera YHuBepsurera y beorpany u ap
Munopana Byjuuuha, nouenra buonomkor ¢gakynrera YauBep3utera y beorpany, onpehena je
Komucuja 3a mpernea u oueHy aokropcke aucepraunvje Mapmuje B. hocuh, acucreHTkume
buonomkor ¢akynrera YuuBep3utera y beorpagy monm HacimoBoM: ,Edexar ancuucuHcke
KHCeJIMHEe Yy OAroBopy ojaadpaHux BpcTa OpuoduTa Ha CcTpec H3a3BaH HATPUjyM-
XJopuaoM“, y cactaBy: ap Mapko CabossseBuh, pemoBHu mpodecop, buomomku dakynrer,
VYuusepsurer y beorpany, np Munopazn Byjuuuh, nouent, buonomku dakynrer, Y HUBEp3UTET y
beorpany u np Munom Mojosuh, penoBHu mnpodecop, Pakynrer 3a (PUINUKY XEeMH]Y,
YHusepsuret y beorpany.

Komucwuja je npernenana ypaheHy AJOKTOpCKy AuMcCepTannjy KaHAUAaTKue 1 HactaBHO-
Hay4HOM Behy YHuBep3urera y beorpany - buonomkor ¢gakynrera mognocu cienehu

U3BEINITAJ

Onuru noganu o J0KTOPCKOj AMCEePTANMjH

Hoktopcka naucepranuja Mapuje B. hocuh monm nacnmoBom , Edexar ancrucuncke
KHCEIMHE y OJrOBOpPY OAa0paHuMX BpcTa OpuoduTa HA CTpPEC M3a3BaH HATPHU]jyM-XJIOPHUAOM*
caapxxu ykynHo 200 cTpaHa marupaHOT W HEMAarupaHor TEKCTa HalMCaHOT IpeMa YTYTCTBY O
o0JUMKY M caJpikajy JOKTOPCKE AMcepTanuje Koja ce OpaHu Ha YHuBepautery y beorpany.
[Tarupanu TekcT oOyxBaTa ykynHo 182 crpane u yoOnuueH je y cinenehe nenune: YBon (ctp. 1 -
42), Humwesu pana (ctp. 43), Marepujan u meroxae (ctp. 44 - 56), Pesynraru (ctp. 57 - 134),
Huckycuja (ctp. 135 - 157), Bakspyunm (ctp. 158) u Jlureparypa (ctp. 159-182). Hemarupanu
TeKCT 00yxBaTa: HACIOBHY CTPAaHY Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM j€3WKY, CIIMCAaK MEHTOPA W YWIAHOBA
Komucuje 3a orneny u oa0paHy JIOKTOPCKE IUCEPTAIMje, M3jaBe 3aXBaJTHOCTH, CAKETaK Ha
CPIICKOM M €HIJIECKOM Je3UKY, JIUCTY CKpaheHuIIa, caapikaj TOKTOpCKe aucepTaiuje, onorpadujy
ayropa u M3jaBy o ayropcTBy, M3jaBy O HMCTOBETHOCTH IITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BeEp3Hje
JOKTOpPCKOT pajnia u M3jaBy o kopunihemy.

VY nornaspy Jlureparypa HaBeneHo je 376 Oubmuorpadckux jennHuna pacnopeheHux mo
aberelHOM pelly U MPaBUIHO HUTHPAHUX Y TEKCTY. JlOKTOpcka nucepTanuja caapKu yKymHo 57
ciuka (15 y nmornasiby YBoj, 2 y nornasiby Marepujan u merone u 40 y nornasspy Pesynrarn),
17 Tabena (2 y nornassby Matepujan u metonie u 15 y nornasspy Pesynrat) u 34 rpadukona y
nornasspy Pesynraru.



AHa/In3a TOKTOPCKe ANcepTanuje

VY IOKTOpCKOj aucepTanyju KaHauaatkumbe Mapuje Rocuh mpukazanu cy pesyiaTaTu
npoydyaBama e(dekara ers3oreHo JojJare ancCHUCHHCKE KHUCEeIMHE W HATPHjyM-XJIOpuaa, ca
NOCEOHMM OCBPTOM Ha JehUHUCAKHE PA3JIMKa M CIMYHOCTH Y MEXaHHU3MUMa TOJIEpPaHIUje U
pE3UCTEHIMje Ha CTpeC M3a3BaH cojiMMa KoJ oxadpaHux Bpcta MaxoBuHa (Physcomitrella.
patens, Henediela heimii, Entosthodon hungaricus) xao u pasnmuke U CIMYHOCTH OATOBOpA Ha
CTpeC y O/IHOCY Ha BacKyJapHe OHIbKeE.

[IpBo mornaBke YBoa je moxaesbeHo y 10 moamoriaBiba, Yy KOjUMa j€ JaT Mperiies

HAyYHHX ca3Hama y CKJIaay ca o0jeKTHMa M TPEAMETOM HCTPaKHMBamka y OBOj JOKTOPCKO]
nuceptanyju. [IpBa 4eTupu MOAIMOIIaB/ba c€ OJHOCE HA OMHCUBAHE OMIITUX KapaKTEPUCTHKA
Opuodura, HUXOBE €BOIylHje U (PuiIoreHuje, OPOJHOCTH M PaACHPOCTPamHEHa, Ca MOCEOHUM
aKIEHTOM Ha XHBOTHH LUKIyC OpuoduTa M HAYMHE HUXOBOT BEr€TATHBHOT Pa3MHOKABamba Y
npupou U naboparopujckuM ycioBuma. HaBenene mHdopmaiyje cy oj 3Havaja 3a JeTajbHH]E
yrno3HaBamwe Opuodura, rpyne Ousbaka koje cy pehe mpoyyaBaHe U 3a KOj€ IOCTOJU Mambe
nojmatka y mnopehemy ca BackyJapHuMM Owmibkama. IleTo mopmoriaBibe AeTajbHO OIHUCYjE
Mop@osorujy u anaromujy 6puodura, MITO je BeoMa 3Ha4ajHO IMOLITO C€ Yy OBOj JUCEPTALM]U
onpehene ananuze THuy npahema mpoMeHa Ha aHATOMCKOM M MOP(OJIOIIKOM HUBOY. Y HIECTOM
MOJIMOTJIABJbY j€ ONMHCaH 3Hadaj Opuodwura, rae ce moceOHO MCTUYE HUXOB 3HA4a] HE caMo y
€KOJIOIIKOM CMHCTy, Beh M y caBpeMEHHM eKCHEpUMEHTAIIHUM HCTpakuBamuma. Cemmo
nojrnoriiaBjbe GU3HOIIOTHja cTpeca KoJ OMibaka, oIeJbeHO je y JoJaTHE 4 IeIrHe y KOjuMa ce
KaHJIUJATKUbA JIeTaJbHO 0aBW (PU3MOJIOTHjOM cTpeca KOJ Oubaka ca MOCEOHWM OCBPTOM Ha
edekTe Koje HaTpujyM-Xjopua uma Ha Ousbke. [loceOHO ce mocBehyje maxma OAroBOpY Kako
BaCKyJIapHUX OWJbaka Tako M OpuoduTa Ha CTpec H3a3BaH HATPHUjyM-XJOPHAOM, Kao H
omMcHBamy mocTojehnx MexaHuW3ama TojepaHIfje Ha cTpec. Y OCMOM IMOAIOTJaBby Ce
JIeTaJbHHj€ OMHCYje YJora MpUMapHUX M CEKyHJapHUX MeTaboyMTa, Ka0 W HauWHA KaKo OHHU
MOTY JONPHUHETH TMOBehamy TONepaHIMje W PE3UCTCHIMj€ Ha CTPEC H3a3BaH HATPUjyM-
xsopunoM. CaBpeMeHH JOCTYIHH JUTEPAaTypHH MOJAlK KOjU ce THUYy (U3HOJIOTHje CTpeca KOJ
Opuodura cy UHTEpHpeTHpaHu W yrnopehuBaHU ca TMO3HATUM MoOjalMMa JOOHJEeHUM Ha
BacKyJapHuUM Omsbkama. OBakaB MPUCTYN Yy nopehemy mojaraka KOju ce TUYY BacKyJapHUX
Ouspaka ca JOCTYITHUM TOJIalliMa KOjU ce TUYYy HCTpaKMBama Ha OpuoduTama MMa U3y3eTaH
3HaYaj] Kako 3a €KO(pHU30JI0THjy OWJbaka, Tako W 3a €BOJYIHMOHY Owmosorujy. Ilopem omuca
pa3IMUMTUX HAaYMHA HA KOjU C€ MOYKE OCTBAPUTH TOJIEpaHIMja Ha CTPEC M3a3BaH COJIMMA, Yy
JICBETOM TOJIIIOTIIABJbY C€ JETaJbHO OIHUCY]y OCOOMHE alCIUCHHCKE KUCEIHHE U HheHU e(eKTH
Ha MOPQOJIOIKE MPOMEHE M Ha EKCIIPECH]y TeHa KJbYYHHUX 3a OJITOBOP U ToJepaHIujy Oprodura
Ha CTpec M3a3BaH HATpujyM-xyopuaoM. llocnenme, meceTo moamoriaBbe ce 0aBU ETabHUM
OTHMCOM OHOJIOTHj€ W EKOJIOTHje oAadpaHWX BpCTa MaXOBHHA W OOPA3IOKEHEM 3aIITO CYy
n3abpaHe Kao MOJIETy Y OBOM THITY €KCIIEPUMEHTATHOT HCTPAKUBAbA.

Y HapegHOM MOTJaBJby MOKTOPCKE IHMCEpTAlHje CYy jaCHO NePUHUCAHM U TAaKCATUBHO
HaBeJleHH oCHOBHU LlMibeBH paja u To: 1) HCIUTHBamkE YTHIIAja €r30T€HO JI01aTe alCIICHHCKE
KHCEIMHE KO/ 0JJabpaHuX BpCTa MaxOBMHA HA CTPEC M3a3BaH HATPU]yM-XJIOPUAOM, 2) npaheme
npoMeHa Ha MOP()OJIOMIKOM HHUBOY YCIIE JelioBamba alCIUCHHCKE KHCEIMHE M HaTpU]yM-



XJIOPHUIa U HUXOBOT KOMOMHOBAHOT JICJIOBama, 3) npaheme mpoMeHa Ha OMOXEMHjCKOM HUBOY,
Ta4YHH]j€ KBAJIUTATUBHE U KBAaHTHTATUBHE MTPOMEHE caapxkaja mehepa, (PeHOTHUX jeIUbemka, Kao
U KBaTUTAaTHBHE NMPOMEHE TEPICHOUAA YCIe/a JeJIOBamba alCIUCHHCKE KUCEIIMHE W HATPHjyM-
XJIOpuJa ¥ HUXOBOT KOMOMHOBAaHOT [EJOBama, 4) XHCTOXEMHjCKA aHajin3a HCHUTHBAHUX
meTabnura, 5) mpaheme NPOAYKIMjEe PEaKTUBHUX OOJMKAa KHUCEOHWKAa M KBaHTH(HKAIMja
OKCHJIATUBHOT CTpeca Yy eKCIIEPUMEHTAIHUM YCJIOoBHMa, 6) nedpuHHCAmE MeXaHH3ama
ToJIepaHIrje oga0paHuX BPCTa MAaXOBHWHA M HHXOBE PE3UCTECHIIN]E HA CTPEC M3a3BaH HATPH)yM-
XJIOpUIOM, 7) neHUHUCAE CIMYHOCTH M Pa3linKa Y MEXaHU3MHMa OATOBOpa HA CTPEC M3a3BaH
HATPUjyM-XJIOpUAOM Mel)y McnuTHBaHMM BpcTamMa U §) AepUHUCAE YIIOTe alCIMCHUHCKE
KHCEIIMHE Yy OJITOBOPY MCIIUTUBAHKUX BPCTa MAXOBUHA HA CTPEC M3a3BaH HATPH]yM-XJIOPHIOM.

VY mnornaspy MartepHjan M MeTode IETaJbHO j€ OINUCAH JAW3ajH E€KCIIEPUMEHTAJIHOT
UCTpaXXMBamkba y OBOj JOKTOPCKO] JAMCEPTAlMjHU, Ka0 M TEXHHUKE CTEPUIHOT paja U MPHUIIPEME
XpaHJbMBHX TMOJUIOTa 3a Tajelbe W YMHOXaBame OWJBHOI MaTepujaja y KyiaTypu In Vitro.
HaBenenu cy cBu JeTasbu KOjU ce THUY MOpekiia OUJbHOT MaTepHjaja U KOHTPOJIHUCAHUX yCIOBa
y CHELWjalHUM KOMOpaMa 3a Tajeme Omibaka. 3a CBe amapaTe, XEMHUKaJIdje W TMOTPOLIHU
MaTepujan KOpUIIheH 3a eKIMepuMEHTAHy TOCTaBKy HaBeleHU cy mpousBohauu. [letasbHO cy
OMHCaHE METOJE KOjuMa Cy aHaTu3WpaHh TmapameTapu MopdoreHese, Kao M HAUYMHU
JIOKYMEHTOBamka MOpP(O-aHATOMCKHX TpOMEHa Ha Ouspkama. 3a CHEeKTPO(OTOMETPH]CKY
aHaM3y (POTOCHHTETHYKHMX MHUTMEHATa JEeTaJbHO j€ HaBEJEH MPOTOKONI W (opMyJie KOjuMa ce
KBaHTU(UKYje KOHLEHTpanyja nurmenara. CBaka o7 KOJOPHUMEHTPH]CKUX MeToAa KopuurheHa
3a aHaNM3y CeKyHJapHUX MerabonuTta (yKynHa (EeHONHA jeAuberma, (PEHONHE KHCENUHE,
¢maBoHOMTM, (PIIABOHOJM, TEPIIEHOMIM M TPUTEPIEHH) W AHTHOKCUIATHBHOI KarauuTeTa
ucnutuBanux Bpcta MaxoBuHa (DPPH, peagykumonm morenmmjanm ekcrtpakta u o B-
KapOTCH/JIMHOTHA KUCEJIMHA TECT) j€ BeoMa JIeTaJbHO ONMKMCAaHAa W HABEIEHU Cy ayTOpH Ipema
KOojuMa cy Meroae Moau(puKOBaHE M ONTHMHU30BaHe. JlaT je JderajbaH MPOTOKON 3a
kBaHTHuKaKjy dpenonnux jequmwersa UHPLC/ DAD/ (£) HESI - MS2 metonom nipu uemy je
KOpHUITheHO HEKOJIMKO KOMEPIIMjaIHO IOCTYIHUX cTaHnaapaa (kadeHa KucennHa, P-KyMapuHCKa
KUCENIMHA, aNUIeHHH, JIyTeOJIUH, KBEPIUTPHH, M30KBEPIUTPHH, U300PUjEHTHH, HAPHHICHUH,
BaHWINMH, pyTUH U Kamdepoin). KBantudukanmja mehepa n mehepHux amkoxosia je BpIieHa
HPLC — PAD wmeromom, y3 kopuinheme Beaukor Opoja craHmapia (apaOuHO3a, TIyKo3a,
¢dpykTo3a, pubo3a, ranakTosa, KCUI03a, caxapo3a, MajlTo3a, Tpexano3a, TypaHo3a, TeHTHOOH03a,
U30MaliTo3a, MenuOno3a, H30MAITOTPHO3a, MAJITOTPHO3a, TypaHO3a, NaHo3a, paduHOo3a,
CTaxmo3a, MAaHWUTOJN, EpPUTUTPOJ, TaJaKTUTON, TIHLIEpoa u  copOuton). [lomaTHo,
KBaHTU()MKOBaHA j€ MPOAYKIMja PEAKTHBHUX OOJHMKA KHCEOHWKA, MPBEHCTBEHO XHIPOKCUI H
acKopOMJI panuKana KOpWUIIhemeM eNeKTPOHCKE IMapaMarHeTHE pPE30HAHTHE CIHHCKE
cnektpockonrje (EPR). [letasbHO je ommcaH mpuHnun pana ypehaja m Ha kKoju HauMH ce
JNETEKTY]y CJI000JAHM pajuKadd y KHBOM, CBEXeM OWJbHOM Marepujainy. Hekonnko
XMCTOXEMHU]JCKHX aHaiu3a (3a peHoIHa jeiumberba, mehepe, Tunuie u TepneHe) je KopuiheHo 3a
NOTBPAY NMPHUCYCTBA U €BEHTYAIHE JIOKaIu3aluje y henujama ¢uiaona u mpoToHEME, MIPH YEMY
je OoIucaH TIOCTyNaKk IpaB/behba MHUKPOCKOICKUX IIperapara U paja Ha (QIyopecleHTOM



CBETJIOCHOM MHUKPOCKOITY. 3a CBaKy IMOjeIMHAYHY aHAJIU3y KapaKTePUCTUUYHY 3a opeheHy rpymy
MeTaboNMTa J1aT je netajbaH nmpotokoi. [lopex Tora, onucana je cTaTucTUdKa o0paja rmojaraka y
nporpamy STATISTICAS, y3 kopumiheme ananuse Bapujance u duineposor post-hoc tecra 3a
nopeheme cnmuaHocTh n3mel)y rpyma.

VY okxBupy mnornasiba Pe3yaraTHm KaHIUIATKWIbAa HAJUIpe OMHCYje pe3yiTare KOju ce
OJIHOCE Ha aHaNM3y mapaMmerapa MopdoreHese (MpeKHUBIHABAKHE, WHACKC MYJITHUIUIMKAIHjE U
NIPEYHUK CEKyHapHE MPOTOHEME) M KaKO CE€ OHU MEHhajy Yy 3aBUCHOCTH OJ] IPUCYCTBA HATPH]yM-
XJIOpUJIa W MpeaTpeTMaHa arCIUCHHCKOM KucenuHOM. [loBuIleHe KOHIIEHTpaIfje HaTpHjyM-
XJIOpHJIa YTHUY Ha CMambemhe Iapamerapa MopQorenese, I0K anciicHHKca KucennHa nosehasa
IPEKUBJbABAKE U yTHUE Ha (popMHpame CTPYKTypa 3a IPeXUBIbaBamke KoJl Opuo-xanodpura. Y
JPYroM TOJIOIIAB/bY ONHCAHO j€ KAaKO C€ KOHLEHTpauuja (OTOCMHTETHYKHUX MHUTMeHaTa
noBehaBa ycnen nenmoBama HATPUjyM-XJIOpUZIA, JOK YCJIe NpeaTpeTMaHa arcClUuCHHCKOM
KHCEIMHOM, J0Ja3u JI0 CMamema KOHIEHTpalyje murMeHarta. Jlasbe ce KaHaugaTKumba OaBH
ONMCHUBAKEM pe3yiTara JOOHMjeHHX aHaau30oM (EeHONHHX jequmbea U TepleHOUAA.
YcraHoBibeHO je Aa yKynHH ¢eHonu, peHomHe KucenuHe, GpraBoOHOUIU U (pIaBOHOIM HE3HATHO
OTagajy yciel eKCTPEMHO BHCOKHMX KOHIEHTpalHja HATPHjyM-XJIOpUAA, TOK MpeATpeTMaH
aTniCIIMCUHCKOM KHCEIIMHOM yTW4Ye Ha CTaOWJIHHM]Y MPOMEHY Y KOHILIGHTPAMjU W CaapikKajy
deHora kama ce OWJBKE H3JIOKE JCIIOBalkY HATpUjyM-xXjopuna. [IpomMeHa KOHIICHTpaluje
KyMapuHa HHje Yy Kopeinanmju ca mnoBehameM KOHIIGHTpaluje HaTPHjyM-XJIOpHIA.
Kpantudukammja denonnux jenumema ykazyje Ha TO Ja ce y HajBehoj Mepu yodaBa mopacT
KOHIIEHTpalje kadeHe KucenuHe Kox Bpcre P. patens, p-kymapuHCKe KucennHe Kopa E.
hungaricus u xkamdepona xon Bpcre H. heimii ycmex nemoBama HaTpujyM-XJopujia.
[IpenrperMan ancIUCHHCKOM KHCEIMHOM YCJIOBJbABA CMAMEHE KOHIIEHTpPAIMje p-KyMapHuHCKE
kucenuHe kox E. hungaricus, amu u Ha 3Ha4YajaH MOPACT KOHIEHTpaIUje KadeHe KUCelInHe W
M300pHjeHTHHA U M30pamMHeTHHA Koa H. heimii. Ykynuu TeprieHu u TpuTeprieHu Cy npHKa3aHu
rpaduuku 1 100HjeHH pe3yITaTH yKa3yjy Ja CBaka BpCTa pearyje Ipyraduje Ha J0JaT HaTpujyM-
XJIOPUJI Y XpaHJbHBY MOJUIOTY Yy TIOTJIENy CHHTE3€ TEpIICHOMAA M TPHUTEpreHa. Y HapeIHOM
HOJIOTIIaBJby C€ OMUCYje aHTHOKCHUAATUBHHU MOTEHIIMjall eKCTpaKaTa MCIUTHBAHUX OuJbaka W
YCTaHOBJBEHO j€ KOpHUIINEHEM BHINE aHaliu3a Ja MPEeITPEeTMaH aIlCIUCHHCKOM KHCEIWHOM
yTrue Ha nmoBehame aHTHOKCUAATUBHOT MOTCHIIMjajla Kaia ce OMJbKe U3JI0KE JIejCTBY HATPU]jyM-
xyopuna. KBanturatuBHa aHanu3a mehepa je mokasana a cy JOMHHAHTHO MPHUCYTHH TIIyKO3a,
dpyKTO3a M caxaposa KOJ CBE TPU MCIITUUBAHE BPCTE, alli Jia je MPOMEHa KOHIIEHTPAIUje OBUX
mehepa crienuuyHa 3a CBaKy O] MCOIUTHBAHUX BpPCTa. McuTHBaHEe BPCTE pearyjy pasiuduTo y
3aBHCHOCTH O]l IPUMEHECHE KOHIIEHTPAINj€ HATPH)yM-XJIOpUAA U MPEeaTpeTMaHa alCIHCHHCKOM
kucenuHoM. [Topen Beh momenyrux mehepa, oOpal)eHu cy U pe3ynraTtd T0OHjeHH 3a MPOMEHY
KBAJIMTATHUBHOT CacTaBa pa3nuuuTuX mehepa m mehepHux ankoxona. [locebHO ce umcThay
pesynratu 3a mehepe Koju eBEeHTyallHO MOTY YKa3aTH Ha CHEelU(UYHOCT OJroBOpa Ha CTpec
coimMMa Ko oapeheHe BpcTe, Kao mMTo cy pubo3a, Tpexanosa, H30MalTo3a U mehepHH amKOXOJH.
VY miectom MOAINOTIaBJby Cy JETa/bHO MPEACTABIbEHU PE3YATaTH KOJU yKa3yjy Ha MPOAYKLHU]Y
XUIPOKCHJIHOT pajJiuKalla M acKopOWJI pajuKana KoJA HCHUTUBAHUX BpcTa. lloceOHO je



HarJianieHa pasjiika y KOJIMYUHU CIIO00HUX paJriKajia KOju c¢e MPOYyKYjy Koj Opuo-xamodura
U mojen Bpcre P. patens ycienm mpucycTBa HATpHjyM-XJOpPHAA Y XPaHJBHUBOj TOIJIO3H.
[IpenTperMaHn anciMCUHCKOM KHUCEIMHOM yTHYE Ha ToBehame MPOoIyKINje XUAPOKCUIT paJnKaia
U TI0jaBy acKopOMI pajukana koj Opuo-xamodura. Y MOCIEIHEM MOANOIIIABIbY MPUKA3aHE Cy
MHUKPOCKOIICKE CITUKE KOj€ TMOTBPlyjy MPUCYCTBO MCITUMBAHUX META0OJIUTA M yKa3yjy Ha jacHY
pa3iuKy y KOJTMYHUHU (KO0ja je ToTBpheHa OMOXEeMHUjCKUM METOJjamMa) U 'y JIOKaIH3aIiju.

Pesynratn cy pgerasbHO aHaNM3WpaHW W ymopeheHm ca JOCTYIHUM JUTEpaTypHHUM
nomanuma y mnornaBiby Jluckycmja. Hajupe je nuckyTroBaH yTHIA] HATpUjyM-XJIOpHAA H
aTniCIIMCUHCKE KHCETMHE, Ka0 U HBhUXOBE KOMOHMHAIIM]e, HA MPOMEHY MmapaMerapa MopdoreHese,
Ha MPHUCYCTBO WJIM OJCYCTBO ojapeheHux cTpykTypa. YmopehuBaHU cy Mojaiy ca pe3yliraTuMa
nyOJIMKOBAHUM 32 MCTPaKMBama Koja ce T4y (U3MONIOTHje cTpeca Koj OpuoduTa U U3HETE Cy
TBPAKE W J0Ka3u 3a oljalimeme TakBUX pesynTara. Jlasbe, kopuctehu AOCTYImHE MOJaTKe
o0jaBJbeHE Ha BaCKyJIapHUM OWJbKaMa M MaXxOBHHaMma, JWCKYTOBAaHU Cy pE3YyJITaTH W3 OBE
JOKTOPCKE TUcepTalyje Ipy YeMy Cy YCTaHOBJbEHE HEKe MPAaBUIHOCTH, ald M HEKe pa3iiuKe ca
nocrojehum nogamuma. IloceOHO je NHMCKYTOBaH MO3UTHBAH e(eKaT HATpUjyM-XJIopuja Ha
Mop¢oreHe3y u cuHTe3y (HOTOCHMHTETHUYKHUX MHUTMEHATa, cCa OCBPTOM Ha CTUMYJATOpHH edekar
HUCKUX KOHIICEHTpAalMja HATPpHUjyM-XJopuaa. JleTasbHo je mMpOANCKYTOBaH e(eKaT anCIHCHHCKE
KHCEITMHEe Ha (opMupame OpaxwiuTa U TMEMa, Koje moBehaBajy IIaHCY 3a TPEKHUBIHABAHE
HETMOBOJFHUX yCJOBa. Y HApeJHOM TIOJIOIIABIbY j€ HWHTE3WBHO AHCKYTOBaHa MpoOMEHa
KOHIIEHTpaIuje (eHOJHUX JeIUbEha U TEPICHOUAA, Kao U JUIHUIHUX jeINbEmka, KOja Ce YecTo
uneHTUGUKYjy y3 TeprneHouge. HampaBibeHO je mopeheme ca TOCTYITHHM pe3yliTaTuMa
no0ujeHNM Kako Ha OpmoduTaMa, TakO M Ha BAaCKyJIapHUM OuJbKama. JacHO Cy IMCKyTOBaHe
yJIoTe TOjeANHUX METAa0O0JINTa M HAYMH HA KOJU OHU MOTY JONPUHETH TOJEPAaHIUjU Ha CTPEC
u3a3BaH HaTpujyM-xjopuaoM. [lokazane cy oapeheHe HOBE YMILECHHIIE HA OCHOBY KOjUX CY
U3BEJCHU 3aKJby4lM O yJO3M alCIUCUHCKE KHUCENMHE Ha moBehaHy WM CMambeHy CHHTE3y U
aKyMyJialujy, IITO je OAATHO yrmopehuBaHO ca pe3yiTraruMma JO0OHjeHUM Y XHCTOXEMHU]CKHM
aHanm3ama. Jlasbe je AMCKyTOBaH aHTMOKCHIATHBHYU MOTEHIIM]jal HCIUTHBAaHUX BPCTa MaXOBHHA,
ca 1moceOuM OCBPTOM Ha YJIOTY HEEH3UMCKE KOMIIOHEHTE U MOryhux HauWHa Ha KOju ce OMJbKe
O0ope ca OKCHJAaTUBHUM cTpecoM. JleTaJbHO Cy MPOIUCKYTOBAHW pE3yITaTH J0OHjeHH
kBaHTH(UKanujoM 1ehepa u mehepHuX arKkoxosa, Ipyu YeMy Cy HajBHIE 00jalImhaBaHd HAYMHH
CHMHTE3€ MoXOocaxapuja W Jucaxapuaa WIM Jerpajandje CIoKeHUjuxX Iehepa W BHHUXOBa
MOTEHIMjaJIHA yJIora y 0J0paHH Ol CTpeca M3a3BaHOT HATpHjyM-xjopuaoM. [loceOHa maxma je
noceehena cnenuduunum meheprMa Koju cy HaBeAeHH y auTepaTypu. Ha kxpajy, mpoaykuuja
CIIOOOJTHUX paJvKalia je OMHCaHa W PEe3YNTaTh Cy ymopeheHu ca MOCTYIMHHM IMojaruma M3
auteparype. JleTasbHo ¢y pa3MOoTpeHu Moryhn MexaHW3MU HaCTaHKa WM YKIIakhamkha XUIPOKCHIT
¥ aCKOpOMII pasuKaia. Y OBOM JENy CE MPETHOCTaB/ba aKTUBHOCT CH3UMCKE KOMIIOHEHTE, Kao H
€BEHTYyaJIHa JIOKaJIM3aIija IpoayKIije paaukana y henjama.

VY mnornasby 3ak/by4lM MPELM3HO CY HABENEHU 3aKJbY4lld J0 KOJjUX C€ JOLIUIO Ha
OCHOBY pe3yJsiTaTa MPUKa3aHUX y OBOj JAOKTOPCKO] AUCEpTaluju. YTBpHEHO je 1a HUCITHBAHE
BpCTE IOCEyjy M3BECTAH CTEINEH TOJEpaHIMje Ha CTPEC M3a3BaH HATPHJYM-XJIOPUIOM U Ja ce



OHa OCTBapyje YKJbYUHBAFHEM DPA3IMUUTHX MeXaHu3zama. Y ojpeheHHM CerMeHTHMa IOCTOje
U3BECHE CIMYHOCTH M3Mel)y HCIUTUBAHUX BPCTa MaXxOBWHA, JIOK C€ jJaCHO youdaBajy u onpelheHe
pasnuke. Erzorena ancuucuHcka KuceilumHa noBehaBa mpexuBibaBame OpuoduTa, nzasuajyhu
npoMeHe Ha MOp(OJIOIMKOM HHUBOY, TMocebHO Kox Opuo-xanogpurta. Konuentpamnuja
(OTOCHHTETHYKUX MUTMEHATa, Ka0 U Ca/ip)kaj CeKYHIApHUX META0OINTa je KapaKTepUCTHYHA 32
BpcTy. DEHONHA jenbeha C€ CHHTETHINY M aKyMyJIHpajy MPETeXHO Yy HUTOIia3Mu hemmja
MPOTOHEME U (IIIONIA YCIIe] AeI0OBamba HATPHjyM-XJIOPH/Ia, JOK arlCIIMCUHCKA KUCETMHA yTUYe
Ha TpaHCHO3UIM]y (HEHOIHUX jedAurbema y henujcke 3ua0Be U Ha HUXOBO 3anebspaBame. Ko
(GyHapOHIHIX MaxOBHHA JOMHHAHTHO j€ TPUCYTHA p-KyMapHHCKa KHUCEIUHA, TOK ce KO BpPCTe
H. heimii He Moke neTekTOBaTH HEHO NPUCYCBO, Beh cy momuHanTHH (aaBoHouau. [Topen
(eHOTHUX jeIubeha TEPHEHOUN Cy KOMIIOHEHTA 3aCTyIlJb€HA Yy BEJIHMKO] Mepu Koja Opuo-
xanouta W TMpPOMEHA MUXOBE KOHIICHTpaIMje je Species-crenuduuHa ycliea IeioBamba
HATpUjyM-XJIOpua. ATICIMCHHCKAa KHCEJIMHA JOBOAM a0 TnoBehama TeprieHoMIa KoOJ
(GyHapOMIHMX MaxOBWHA, JIOK yTH4Ye Ha cMmamewme koj H. heimii. Hlehepu cy mpucyrHu y
BEJINKOj MEpU KOJ CBE TPHU HCIUTHBAHE BPCTE€ M MPETEKHO CE JACTEKTYjy y LIMTOIIa3MH U
hemujckom 3uay. Kao cmernuduuan mehep umja ce KoHIeHTpanuja moBehaBa Species-
cneruduaHo Ko Opro-xanodura je nsomantosa. McnutuBane Opuodure ce OATNKY]y BUCOKHM
AHTHOKCHJATHBHUM KamanureroMm. JlomaTtHo, konm Opuo-xamodura ce MpoayKIHja XHIPOKCHI
paauKaa oJpkaBa Ha HUCKOM HHMBOY, 3a pa3jMKy o Mozen Bpcte P. patens, dak u y nmpucycTBy
eKCTPEMHO BHCOKHX KOHIICHTpAIlMja HATPUjyM-XJIOpHIa. AICHMCHHCKA KHCEIMHA yTUYe Ha
nosehame NpoyKIMje XUAPOKCUIT pajiiKaja U MojaBy acKOpOMII paaukaia KoJ Opuo-xanopura.

VY oxBupy noriasssa Jluteparypa aGenennuM penom je HaBeaeHo 376 6ubnuorpadckux
jemuanma. CBU 1UTaTH Ccy KOpumIheHW Ha oAroBapajyhumM MecTuMa y TEKCTy M KOPEKTHO
HaBejeHU. HaBenena ymreparypa ce OOHOCH Ha MyOJHMKanuje BOAChHX CBETCKHX Yacomuca y
obnactu OusbHE Pusnonoruje u Gpusnonoruje oOpuodura.
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HpOBepa OPUTHHAJHOCTHA JOKTOPCKE zmcepTam/lje

Ha ocnoBy [IpaBmiHrKa 0 IOCTYIKY MPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKUX TUCEpTaIlHja
Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uteTy y beorpany m Hanasza y m3BemTajy u3 mporpama iThenticate
KOjUM je M3BpIICHA MPOBEpa OPUTHHAIIHOCTH JTOKTOPCKE AmcepTanuje ,,Edekar amcrumcuHcke
KHCEIIMHE y OJroBopy onabpaHux Bpcra OpuoduTa Ha CTpeC HM3a3BaH HATPH)yM-XJIOPUIOM*
ayropa Mapuje B. hocuh, xoHcraryjeM0 na yTBpheHo moaynapame tekcra uznocu 1%. OBaj
CTEIIECH IMOAYAApHOCTH TOCTenIa je KopUlThema ONMIITHX U3pa3a HeM30eKHUX Yy HUCIUTHUBAHO]
npoOJeMaTHIIM WM MeToAa KOpUITheHWX TOKOM wm3paae cryauje. Takohe, momynapame je
MOKa3aHO KOJ MPETXOJHO IMyOJUKOBAaHMX pe3yiTara JOKTOPAHIOBHX HCTPaXHBamka KOjU CY
MIPOUCTEKIIM M3 HEroBe JUCEepTaIlje, MTo je y ckiany ca wianoMm 9. [IpaBuwnnuka. [Ipeknanama
10 CeTMEHTUMa U3HOCE Mame 011 1%.

Ha ocHoBy cBera m3Hetor, a y ckiagy ca wiaHoM 8. craB 2. [IpaBuiHNKA O MOCTYNKY
MIPOBEPE OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKHX JUCEPTaIja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Y beorpany,
Komucuja cMarpa na m3BemTaj yka3dyje Ha OPUTHHATHOCT JOKTOPCKE JUCEpTallrje KaHIHuIaTa
Mapuje B. hocuh, mon HacnoBom ,,Edexar ancrycuHCKe KHCEIMHE Y OATOBOPY OAa0paHUX
BpcTa OproduTa Ha CTPEC M3a3BaH HATPH]yM-XJIOPHUIOM .

Munubewe u npeniior Komucuje

Ha ocHoBy m3noxene ananmse Aoktopcke aucepranuje Mapuje B. hocuh Komucuja
cMmarpa Jia Cy CBH LIWJbEBU MCTPAXKMBamkha HABEICHU y NPUjaBU TEME OBE JUCEPTAIlHje YCIEIIHO
peain3oBaHu M JTOOWJEHU pe3yNTaTH MPUKA3aHM M KOMEHTApUCAHW Ha a/leKBaTaH HA4WH, a y
CKJaly ca CcaBpeMEHOM JuTeparypoMm. Pesynaratu nobujeHH TOKOM H3pajie OBE QucCEepTalyje
MpeCTaB/ba]y OpPUTMHANIAH W 3HAa4YajaH HAy4yHU paj, 300r uera oBa JOKTOPCKA JUCEpTaluja
UCIyHaBa CBE KpUTEpUjyM€ TMpoNHCcaHe CcTaHAapAuMa YHHBep3utrera Yy beorpany.
Kanmunatkuma je ycmena Ja aHamu3upa BEIUMKY KOJIWYHMHY JOOMjeHHX IoJaTaka 3a TpH
HCIIUTUBAHE BPCTE€ M Yy 3aKJbydllMMa HCTAaKHE 3HayajHE DPa3jMKe y JIeJIOBamby AarcCIMCUHCKE
KHCENIMHE M HaTpujym-xjopuaa. Tpeba ucrahu na je KaHIUMJaTKHBba HA OCHOBY oOpaheHux
pesyaTara YCHEIIHO Jaja MPEeTHOCTaBKE O MEXaHHW3MHMa JIel0Bamka HATpHUjyM-XJOpHAa U
aTliCCUHCKE KHCEJIUHE.



Ocum Tora, y OKBUPY OBe nucepramuje je mo mpeu nyT pahena EPR anmanmza nHa
Opuodurama. Crora oBa aucepTandja TMpelcTaB/ba 3HA4YajaH JONPUHOC pa3yMeBama
¢dusnonoruje crpeca Koa Omibaka y (GyHIaMEHTAIHOM CMHUCIY, Ca BEIUKUM TOTEHIIM]aJIOM 32
npUMEHy NOOOMjeHUX pe3yaTara y JdajbuM Kako (yHIAMEHTATHUM, TaKO U AalTMKaTUBHUM
UCTpaXHBambIMA.

Ha ocnoBy cBera naBenenor, Komncuja npennaxke HacraBHo-nayunom Behy buomomkor
dakynrera YHuBep3utera y beorpamy na mpuxBaTH OBaj W3BEIITA] W OM00pW KaHIUIATY
Mapuju B. Thocuh jaBHy oa0paHy JOKTOpCKE aucepTanuje Ioj HacjaoBoM: ,Edekar
aNCHUCHMHCKe KHCeJIMHe Yy OAroBOpy oaa0panux Bpcra Opuodura Ha CTpec HM3a3BaH
HATPUjyM-XJIOPUIOM".

KOMUCHUIA:
VY beorpany, 10.09.2021. ronune

ap Mapko CaboBiseBuh, peoBHU Tipodhecop,
buonomku dakynrer YauBepsurera y beorpany

ap Munopaa Byjuuuh, nouenr,
buonomku dakynrer Yausepsurera y beorpany

ap Musomr Mojosuh, penosuu npodgecop,
dakynTer 3a pu3nuKy XeMujy YHuBep3uteTa y beorpany



