YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII -6
HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA WINA EHTPA

MN3BEIITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

[ NOJAIIM O KOMHUCHUIN

1. Jlatym u opraH Koju je IMEHOBAO KOMUCH]Y:
18.05.2021. romune, HacraBHo HayuHo Behie ['paljeBunckor dakynrera Cyboruia

2. CacraB komucHje y ckiany ca [lpasunuma ookmopckux cmyouja Yuueep3umema y

Hoesom Caoy:
1.  np Hparocnas M. Illymaparg penoBHU mpodecop TexHHuKa MexaHHKa,
01.07.1998.
[Ipe3nuMe U UMe 3BAMHE yXa Hay4Ha 00IacT U JAaTyMm uzbopa
I'paheBunCcKH daxynrter, YHUBEp3uTET y beorpany ‘ MPECETHIK KOMHCH]€E
yCTaHOBA y K0jOj je 3aIoCiIeH-a (yHKIHja y KOMUCH)H
2. nmp Anexcargap /1. [Ipoxuh mpogecop emeputryc | Mmkemepcka MEXaHUKa,
20.09.2003.
npe3uMe U UMe 3Bame y’Ka HayyHa 00JIacT U 1aTyM uzbopa

I'paheBuncku dpakynrer CyooTuua, YauBepauter y HoBom | unan

Cany
yCTaHOBA y K0jOj je 3aIloCiieH-a ¢dyHKIHja y KOMUCH)H
3. nmp Mupocnag T. bemesuh penoBHH mpodecop I'paheBuHCKE KOHCTPYKIH]E -
MeranHe KOHCTPYKIHj€,
07.11.2011.
pe3uMe U UMe 3Bame yKa HaydHa 00JIacT U IaTyM n3bopa

I'paheBuncku dakynrer CyboTtrnna, YuauBep3uter y Hopom | uman

Cany
YCTaHOBA Y K0jOj je 3aIociieH-a (hyHKIHja y KOMHICHjU
4. np Januna J. T'omem BaHpeHu nipodecop | ['paleBuHCKE KOHCTpYKIH]eE,
30.11.2018.
[pe3nuMe U UMe 3BAMHE yKa Hay4Ha 00JIacT U JaTyMm uzbopa

I'paheBuncku dakynrer CyboTtrnna, YuauBep3uteT y Hopom | uman

Cany
YCTaHOBA Y K0jOj je 3amociieH-a (hyHKIHja y KOMHICHjU
5. nmp Hparan J{. MunammaoBuh penoBHH mpodecop NHxemepcka MexaHuKa
26.08.1998.
npe3uMe U UMe 3BambE y)Ka Hay4dHa 001acT ¥ 1aTyM u3dopa

I'paheBuncku paxynrer Cybornna, Yausepsuter y HoBom | meHTOp
Cany

YCTaHOBA Y K0jOj je 3aIociieH-a (dhyHKIHja y KOMHICHjU

Il OJAI O KAHAUJATY

1. Hwme, ume jeqHOT pOJHTEshA, IPE3UME:
Anexcannap (Jymko) [Tarunh




2.

Jarym pohema, ONIITHHA, ApKaBa:

27.07.1986, Ilpmasop, BUX

3.

HasuB ¢akysrera, Ha3uMB NPETXOAHO 3aBPIICHOI HHBOA CTYAHja M CTCUCHH CTPYYHH/AKaJIEMCKH
Ha3WB.
ApxutektoHcko-I paheBurcku pakynTer bama Jlyka, numuiomupanu rpal)eBUHCKH HHKEHEP

loauua ynuca Ha TOKTOPCKE CTYAMjE U HA3WB CTYAM]jCKOT IIporpama JOKTOPCKUX CTY/AUja:
2011, mokTopcKe akajeMcKe cTyauje, rpaljeBUHApCTBO

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Peosionmiko fMHAMHYKA aHAJIH3A 3aMoOpa HeapMHUPaHUX 0EeTOHCKHX rpeaa onTepehelmx Ha

caBHjame

HPETJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

Hucepramnyja je Hanmcana Ha 133 cTpaHa Tekcra u caapxu /7 ciuuka u 33 Tabene. Kommeran pan
je xommjyrepcku obpaljeH, a AucepTanyja je H3IoXKeHa y 6 moriaBpa, ca cienehoM CTPyKTypoM
caapikaja:

VYBon

OcHOBE MEXaHUKe JIoMa

[Tonamame GeToHa yciujen 3amMmopa

AHanu3a 3aMopa rnpeMa peoJIoliKo JMHAMUYKO] aHATIOTHjU
Hymepuuku npumjepu

3akspydax

Jlutepatpa

o~ E

Hakon HacnoBHe cTpaHe /1aTa je KJbydHa JOKYMEHTaIlMjcka HHpopMaImja, u3a Koje ciuujenu Pesnme Ha
CPIICKOM H €HIJIECKOM je3HKY.

\Y

BPEJHOBAIBE NOJEAMHUX JEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:

[IpBo mornaBibe cafp’KM YBOJHE HAllOMEHE O INpEAMETy W 3Hauyajy HCTPaXnBamba, HEroBHM
IIMJbEBIMA M METOIOJIOTHjH, O OINPABAAHOCTH HCTPaKMBamka M MPUMEHJBMBOCTH pE3yJiTara, Kao
KpaTak OIIHC paja.

VY npyrom mnoriaBiby ce JAaje Iperiiel OCHOBHHUX jeJIHAYMHA U3 MEXaHHKE JIOMa KOje Cy HEOIXOJHE
KOJl aHallM3e 3aMopa NpemMa peoJIOIIKo JuHaMHu4yko] aHanoruju. Ilopen Tora naje ce mperien
TEOPUjCKUX IPUCTYNa MEXaHUKe JIoMa OeToHa Kao M HeKe 3HayajHe peJaluje 3a MeXaHHYKe
napamerpe Gerona npema Espokony, Model Code 2010 u CEP-FIB Model Code 1990.

VY tpehem nornaBby je aT ONMC TEOPHjCKUX MPUCTYIIA y MPOYyYaBamby 3aMopa OeToHa Kao M OIHC
(haza pa3Boja omrehema y OETOHY NpH MUKINYHOM OjeloBaky onrtepehema. [lopen Tora mart je u
Iperjies] HeKUX 3HauajHUX pejalija 3a aHauusy 3aMopa OeroHa koje cy Oasupane Ha [lapuzoBom
3aKOHY.

VY uerpsrom mornasby (on 4.1 no 4.7) cy mpukazaHe OCHOBHE jeIHAYMHE M IPETIIOCTaBKE
PEOJIOLIKO AMHAMHUYKE TEOpHje KOje Cy HEONXOJHE KOJ aHaylu3e 3amopa. Y mnoriasibuma 4.8 1o
4.12 ce u3BOJIE penalyje y Be3u Mpormaraiyje KpaTkux U Ayrux npciinHa 6eToHa Kao U penaiyje 3a
CTaTHYKH TECT MPeMa PEoJIOIIKOj AMHAMHIYKO] aHajoruju. [lopex Tora mpukasyje ce moryhHoct
MpUMjeHe PEOJIONIKO AWHAMHYKE TeopHje y KOMOMHAIWjU ca IPYTMM TeopHjamMa y IpOydaBamy
mporaranuje KpaTKuxX IpciuHa y OeToHy M 3amop Mmetana. [lormasssa 4.8 mo 4.12 cy texwumre
TEOPHUjCKOT JIHjesa TucepTalyje.

Y meroM momiaBjby ce NpHUKasyjy HYMEpPHUYKH IpuMjepd IoMohy Koju je CHpoBejieHa
Bepu(UKaLMja H3IOKEHHX pejlalldja M3 YETBPTOr IOIVIaBJba. Pe3ynraT eKcrnepuMEeHTaTHHX




UCIIUTHBAbha Cy NPEY3eTH O] HEKOJIHMKO pPa3IMYUTUX ayTopa, a Kox mpumjepa 5.4 cy natu
pe3ysiTaTd eKCIIEpUMEHTAHUX Mjepema Koja cy chpoBeieHa y saboparopuju ['paheBnHCKOT
¢dakynrera y KamzepcrnayrepHy (Hbemauxa). Pezyrnatu THX Mjepema HHCY AMO HCTPaXXKHBAYKOT
MIPOjeKTa BE3aHOT 3a OBY JAMCEPTaIH]y.

V mrecToM INOTJaBiby, HaBEICHHU Cy Haj3HAYajHUjH PE3YNTATH M 3aBPIIHE HAIIOMEHE, 3aKJbYYLH O
SKCIICPUMEHTAJHUM HCIUTHBABbHMa BE3aHUM 3a IUCEPTAIHjy U IMPEACTABIBEHH IPaBLH AaJbHX
HCTpaKMBakbha, 3 HAKOH TOTA ce MPHKa3yje ciucak KopumheHe JuTeparype ¥ cTaHaapaa.

Vi

CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJHU CY OBJAB/bEHHU NJIN
IMPUXBAREHU 3A OBJAB/bUBAIBE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAXKUBAIBA Y
OKBHPY PAJIA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALINJN:

Panci¢ A. Milasinovi¢ D. D. and Gole§ D., Crack propagation in flexural fatigue of concrete using
rheological-dynamical theory, Computers and Concrete, Vol. 27, No. 1, pp. 55-62, 2021.

Panci¢ A. and Milasinovi¢ D. D., Short crack propagation of concrete using rheological-dynamical
theory, 8th International conference Contemporary achievements in civil engineering, Subotica,
2021.

Milaginovié D. D., Goles D., Pan¢i¢ A. and Ceh A., Rheological-dynamical model of concrete and
its application on RC beams, Mechanics of Time-Dependent Materials, 2020.

Panci¢ A. and Milasinovi¢ D. D, Rheological-dynamical analysis of crack propagation in flexural
fatigue of concrete, 14th International scientific conference iNDiS Novi Sad, 2018.

Panci¢ A., Schnell J., Beriicksichtigung der Bemessungsansétze nach EC 2, Schlussberichte zum
BMBF-Verbundforschungsvorhaben, R-Beton - Ressourcenschonender Beton - Werkstoff der
néchsten Generation, Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton, Heft 640, 2021




VI SAK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATHU HCTPAKHUBAIbA:

VY okBHpY aucepTanMje ce CIPOBOAM MNPUMjEHA PEOJOIIKO JAWHAMHYKE TEOpHje KOJ aHaJIH3Hpama
npoOiiema 3aMopa HeapMUpaHUX OSTOHCKHX Ipejia W3JI0KEHHUX caBujamy. [Ipu ToMe ce M3BOAM jeHaunHA
3a mpopadyH Opoja mukiyca ontepehema y GyHKIMjH OYXKHHE MPCIMHE KaKO 3a Iyre Tako W 3a KpaTke
npciuHe. YIIOpeno ce CIPOBOAN CTATHYKU TECT CaBHjarba Ipela MpeMa PEoJIONIKO JUHAMUYKO] aHAIOTHjU
jep je Kao W KOl eKCIIEpHMEHTAJHHX WCIHUTHBAmka HEONXOJaH yJa3HH IapaMmerap. Y3 moMoh m3pasa 3a
Op3uHy ocnobahama eHepruje 3a BHCKOENACTHYaH MaTephjal y aHaJU3y ce yBOJAe KPYTOCT, pellaTHBHA
(¢pexkBeHIja U KOCQUIHjEeHT TedeHma, YMEe ce TMOKa3yje jelaH MOTIYHO APYraddju MPUCTYN aHAIU3U
3aMopa y OZHOCY Ha mo3HatH Ilapu3oB 3akoH. Ha 0CHOBY cnpoBeleHUX HYMEpUUKHUX IpHMjepa ce HaBoIe
crenehu 3aKJbYUIH, IPETHOCTH M HEJIOCTALM M3BEACHE METO/IE ITPOpadyHa!

e Pesynraru npopauyHa Opoja nukiyca ontepehema y 3aBUCHOCTH O JTyXKHMHE IPCIHHE CY J0CTa
OCjeTJbUBH Ha €HEPryjy JIoMa U MPOPavyyH paHra HaloHa y BPXY IIPCIMHE.

e PauyHCKM HamoH y BpXy IIPCJIMHE j€ J0CTa OCjeTJbUB Ha TYCTHHY MpPEXXe KOHAuUHHX eJieMeHaTa Kao
M Ha pacTojame 0]l BpXa MPCIUHE, TE Ce CTAaTHYKH TECT IpeMa PEOJIOIIKO AUHAMHYKO] aHAJIOTHjH
NOKa3a0 kKao OMTaH 3a yMopeAHH NPOpadyH KOjHM ce 0Baj mapaMeTap IpoBjepasa.

e Jloctymak onpehuBama KOHCTaHTE JMHEAPHOT TOKa Tj. Be3e KOC(HIMjEeHTAa TEUeHa ca HAIIOHOM
npeMa TOCTYNYKy 3a HPUTHUCHYTe OCTOHCKE IWIMHApPE C€ II0Ka3ao YCIjEIIHUM Ha CBUM
AQHAIM3UPAHUM TIPHUM]jepUMa.

e [lpumjeHa ITMHEApPHOT TOKA ce MOKa3aja YCI[jeIIHOM M 3a 00JIaCT HallOHa KOjU Cy MCIIOJ IPaHHLE
€IaCTUYHOCTH Tj. 32 00JIACTH MAaJIOT KOe(pHIIHjeHTa TeUekHkha.

e [IpumjeHa MeToie KOHAUHKX eJeMeHaTa oMoryhyje ia ce mpopauyH IpoMjeHe KPyTOCTH CIPOBEIe
M 332 KOMIUIUKOBAHHjE€ MCOMETPH]CKE KapaKTEPHUCTHKE 3a KOje HE MOCTOje M3BEJACHU aHAIUTHUKU
U3pasu y JIMHEapHO eJaCTHYHOj MEXaHHIIU JIOMa.

e 3a pasnuky on Ilapu3zoBor 3akoHa y mpopauyH Cy YKJbydeHe (PEKBEHIMja CIIOJbAlIbEr
onrtepehema Kao U CONCTBeHa (DPEKBCHIIM]ja aHATM3UpAHE Tpe/e MPH CaBUjamby Koja ce Mjema ca
[IOPACTOM Iy KMHE IPCIIUHE.

e 3a paznuky o Ilapu30BOr 3aKOHa PEOJOIIKO AUHAMHYKOM TEOPHjOM CE YKIJbYYyje y aHAIU3Y
BHCKOETIACTUYHOCT MaTepHjajia moMohy Koe(HIljeHTa TeueHha.

e Ilpeko pa3maTpama HallOHa Tj. paHTa HAallOHA y BPXY NPCIHMHE IPOoOJIeM 3aMopa J00Huja JIOKaIHH
KapakTep, Na IpUMjeHa JMHEeApHO eNacTHYHE MEXaHUKe JIOMa HHje HEOIXOIHa.

e [lpermocTaBKa 0 KPUTHYHO] Ay>KWHH IIPCIIMHE Kao IpaHUlU n3Mel)y KpaTKHX U JyTHX MPCIHHA KOJI
npopauyHa Ipornaraiuje KpaTKux MpciiHa ce TMoKasalia Kao JI0CTa MOro/IHUja 3a IPOpadyH HEero
TpaXkeme J0Er Mpara )KWIABOCTH KOjH je KoJi 0eTOHa HEZOBOJFHO HCTPAKEH Mapamerap.

e Bepudukanuja Merojie npopadyHa je CpoBelieHa Ha pa3IMuUTUM NpUMjepUMa Tlije Cy BaphpaHe
MEXaHUYKe KapaKTepHUCTHKe OETOHA Tj. CIOBEJIeH je popadyyH 3a OeToHe BUCOKe uBpcTohe kao u
3a MuKpoapmupanu 6etoH. Ilopea Tora y mpuMjepuma Cy MCIHMTHBAHE Pa3IMUUTE IE€OMETPHjCKE
KapaKTePUCTUKE TPe/ia Y CaBHjalby Ca MHUIH]aTHOM IIPCIHHOM.

e Konx oBe MeToze mpopadyHa ce He pa3MaTpa MpaBall IHpeka NpciauHe Beh ce mpernocraBiba Aa
NpCIIMHA IPOIAarupa BEPTUKAIHO O CBOje MHHILIM]aJHE BPUjEeIHOCTH.

® [lI3BejecHa MeTOIa POpAYyHa MMa jeTHOCTaBHY (HOPMYJaljy U ONTUMAIHO BpUjeMe pauyHama U
3a pa3iuKy OJ JAPYIMX TEOPHUjCKHUX MpHUCTymna OasupaHux Ha [lapH30BOM 3aKOHY OBa METOAa
npopayyHa HeMa eMITUPH]CKU KapakTep.

Vil  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A 1 TYMAUYEA PE3YJITATA HCTPAJKNBAIbA :

Pesynratu uctpaknBama Cy jaCHO IPHUKa3aHU U MOTKPETJbEHHU MMOTPEOHUM MaTeMAaTHIKUM U3pa3uMa,
Tabenama u nprexxuma. TyMmademe pe3yaTaTa HCTPaXUBamba j€ HEIPUCTPACHO U 00jeKTUBHO, U3 Yera cy
W3BEJICHN JIOTHYHH 3aKJbYUIIH.

Haunn npuka3za u TyMadema pe3ynrara ucTpaxkuBama ce onjemyje [IO3UTHUBHO.




IX KOHAYHA OHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. /la nu je aucepTaiyja HalmMcaHa y CKJIaay ca o0pasiioKemeM HaBeeHUM y IpHjaBu TemMe?
Jucepranuja je HamucaHa y cKJIajay ca 00pa3Jioskel-eM HaBeIeHUM Y NPHjaBH TeMe.

2. Jla nmu nucepTanyja caapxku cBe OUTHE eeMeHTe?
Jucepramnuja cagp:ku cBe OMTHe eJleMeHTe HaBe/leHe Y MPHjaBH TeMe.

3. Mo uemy je aucepTalmja OpUrHHANIAH JOMPUHOC HAYIU?

VY nucepranmju je Ha cBeoOyXBaTaH HAUMH aHATM3UpPaHA MpoIarayja npcinHa y 0ETOHy MpeMa pPeoJIonIKo
OUHAMUYKO] aHanordju. V3nmoxkeHa Mmeronma mpopadyHa Opoja mukiryca omnrepehema KpaTKHX W TyTHX
IpCIMHA KoJ OeTOHA MMa jelaH MOTIIYHO IPYravyrji MaTeMaTHIKHU NIPUCTYH y OJHOCY Ha no3HatH [lapu3os
3aKOH KOjH je 0a3mpaH Ha MeXaHHIH JioMa. VcTpaknBama Cy Mmokaszajia Kako TAYHOCT W3MjEepPeHUX YIIa3HUX
MEXaHWYKHX ITapaMerapa O0eTOHa UMa BEJIHKY yJIOTY IPpH NOOHjalkby HyMEpHUKH OOJbUX pe3yiraTa. YIpaBo
yBoh)eme KpyTOCTH, pesiaTHBHE ()peKBEeHIHje Kao M Koe(HIHMjeHTa Teuewma y pasmarpame oMmoryhaBa
NPEIM3HUjy aHalM3y 3aMopa Kao jeIHOT BeoMa KOMIUIEKCHOT MEXaHMYKOTI MpoOJieMa MPHCYTHOT KOJ
0eToHa y HEroBOM YKYITHOM BEKy Tpajama. Pe3yiraTu cy mokaszanu MOryhHOCT NpuMjeHe Ha pasiiHdHTe
OETOHCKE MjellaBHHE Ha Tpelie Pa3IMuUTHX T€OMETPHjCKUX KapaKTepHCTHKA, W3JIOKEHE CaBHjamby, a
OTBOPHJIM Cy MOTYHHOCT 3a JJaJbu pa3B0Oj PEOJIOIIKO AMHAMUYKE TEOPHje U Ha JPYrHMM MaTepujaiMa Kao U
JIpYyruM HaurHUMa onTepehnBama eneMeHara y KOHCTPyKIHjama.

4. Koju cy HepocTanu AucepTanmje ¥ KakaB je lbUXOB YTHIIA] Ha PE3yITaT HCTPAKIBAHA?

Komucuja koHcTaTyje Ha OCHOBY JeTa/bHe aHAJM3€e PaJa KAaHAWAATAa /1a Cy UCIYHEHU CBU
NMOCTAB/beHU LIMJ/bEBH U 12 IMCEPTALMja He CAPKU HeJ0CTaKe KOju OM YTHLAIH Ha pe3yJiTaTe
HCTPAKMBaMHA.

X  OPEJJIOT:

Ha ocHOBY HaBeJIeHOT, KOMHUCH]a TIpeJuIaKe:

J1a ce JOKTOPCKA QHCEPTAlHja MPUXBATH, a KaHauaaty Ajdekcanapy [lanunhy onoopun
oa0paHa.

Mecto u gaTym:

1p Aparociaas M. Llymapau, penosuu npodecop, IPEACETHIK KOMUICH]E

np Aaexcangap /. [Ipoxuh, mpodecop emeputyc, WiaH

1np Mupocaas T. BemeBuh, penosuu npodecop, 4ian

np Hanuua J. Tosem, Banpennu npodecop, WiaH

np JAparan JI. Muaammunosuh, penosau npodecop, MEHTOP

HAIIOMEHA: Yian xoMucHje KOju He JKeJNU Ja NOTIHIIE M3BEIITaj jep Ce HE CIaXe Ca MUIIJBEHEM
BehnHe wiaHOBa KOMHUCH]E, AyKaH je J1a yHece y U3BEIITaj 00pasiiokeme OJHOCHO pasiiore 300r KOjux He
KEJIM /1a TIOTIIMILE U3BEIITa] U 1a UCTH TOTIIHUIIE.




