YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY

HABECTHU HA3UB ®AKYJITETA WIN EHTPA

OBPA3AIL -6

MN3BELITAJ O ONEHU JOKTOPCKE JMCEPTALIMJE

MOJALM O KOMUCHIU

1.

JlaTyMm 1 OpraH KOjH jé IMEHOBAO KOMHCH]Y:

CacraB xomucuje y ckinany ca Ilpasunuma 0okmopckux cmyouja Ynueepzumema y

Hoeom Caoy:
Tecnuh Huxona pEe1OBHU Pauynapcka TexHuKa u
npocecop padyHapcKe KOMyHHKaIHje,
14.04. 2011.
mpe3uMe U uMe 3BamBE y’Ka Hay4dHa 00JIacT U JaTyM u3bopa
@DakynTeT TEXHUYKHUX HAayKa, Y HUBEP3UTET Y MpPEAICEeITHUK

Hosom Cany

yCTaHOBA Y KOjOj je 3armocieH-a

(yHKIHja y KOMHCH)H

Tomamesuh Muso penOBHU Pauynapcka TexHuka u
npodecop nHdopmaTHuka,
15. 07. 2015.
mpe3uMe U uMe 3BamBE y’Ka Hay4dHa 00JIacT U JaTyM u3bopa

EnexktpoTexHu4Kku pakyynreT, Y HUBEP3UTET y
beorpany

YJ1aH

yCTaHOBA Y K0jOj je 3armocieH-a

(byHKIHMja y KOMHCH]H

[ToroBuh Mupocnas penoBHA Pauynapcka TexHUKa U
npodecop padyHapcKe KOMyHUKaluje,
14.04. 2011.
npe3uMe U UME 3BakBEC YKa Hay4YHa obJact u Jatym 1/1360pa

@DakynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET y
Hosowm Cany

YJIaH

yCTaHOBA Y KOjOj je 3arocieH-a

(yHKIHja y KOMHCH)H

Joprosanosuh Hukona penoBHU AyTOMaTHKa U yIpaBJbambe
npodecop cucTeMHuMa,
02. 07. 2014.
npe3suMe U UMe 3BabE yXa Hay4yHa 00JIacT M AaTyM u3dopa

@DakynTeT TEXHUYKUX HayKa, Y HUBEP3UTET Y
Hosom Cany

yCTaHOBA Y KOjOj je 3arociieH-a
He6ojura ITjeBanuia BaHPEIHU

npocdecop

(yHKIHja y KOMHCH)H
PauyHapcka TexHuKa u
pauyHapcke KOMyHUKaIyje,
1. 10. 2017.

npe3uMe U UME 3BamkbeC

y’Ka Hay4dHa 00JIacT U IaTyM u3bopa




@DakynTeT TEXHUYKUX HAayKa, Y HUBEP3UTET Y MEHTOp
Hosom Cany

YCTaHOBA Y KOjOj j€ 3arocieH-a (dyHKIHja y KOMUCH]H

Il TOJALM O KAHIUJATY

1. Vwme, ume jeanor poautesba, Ipesume:
Muom [parar Cybotuh
2. JlaTym pohema, OnmITHHA, JpKaBa:
8. armpm 1990. Cpemcka Mutposuia, Cpemcka Murposuna, COPJ
3. Hasup Qakynrera, Ha3UB MPETXOJHO 3aBPUICHOT HMBOA CTYJMja M CTEYEHH CTPY4HHU/AKaJEMCKH
Ha3uB!
@akynrer Texunuknx Hayka y HoBom Cany, Macrep akageMmcke cryanje, Mactep elneKTpOTeXHHUKe
U paduyHapcTBa
4. Tonuna ynuca Ha JOKTOPCKE CTY/Mj€ M HA3HB CTY/IMjCKOT IPOrpaMa T0KTOPCKHX CTY/Hja:
2015, PagyHapcTBO U ayTOMaTHKa

111 HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:

CodTBepckr Mozen ca Bepru(pUKAIjoM KOMOPE 32 CKCHHPAkhe Y MUKPOTAIACHO] TOMOTpadHju

IV IIPEIJIEJ JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:
Hasectn Kpartak caapikaj ca Ha3HaKOM Opoja CTpaHHIIa, IIOTJIaBJba, CIMKA, CXeMa, TpadHKOHa H CII.

Canpixaj quicepTaliyje 1mo moriiaBbuMa je cienchu:

1. Caxerak - KpaTak Mperjies TeMe U JOMPUHOCA TUCePTaIlHje.

2. YBojx - 00janimemhe TeMaTHKE KOjOM ce AucepTalrja 0aBy Kao U MOTHBAIIMja 3a HCTPAXKHBAE.

3. TIlpernen nmocrojehux mMeroma MHUKpoTajdacHe ToMorpaduje - mperyie]] JUTepaType U OMUC METOola
kopumheHux y obnactu

4. Peanuzanuja - peaqu3salyja mpeyioKeHOr COPTBEPCKOT MO/IeIa aHTeHE

5. Bepu¢uxkanuja u Pesynratu - onuc merona BepuduKaiyje pean3oBaHor Mojena nopehemem ca
JPYCUM MOJIEIMMa aHTEHa M XapJIBEPCKUM MPOTOTHIIOM, Ka0 M TMPHKa3 pe3yiTarta W HUXOBa
aHaJm3a.

6. 3akibyyak - 3aKJbydak JUCEPTAIM]jE U JAaJbH PABIH UCTPAKHUBAIHA.

7. Jluteparypa - pedeperiie KopuimheHe y AUCepTaIHju.

Hucepranuja uma 150 crpanuna. ducepraiuja caapxu 14 tadena, 61 ciuky u 400 pedepeniu.

\ BPEJHOBAIGLE TOJEANHUX JAEJOBA TOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:




1. ITormasee CaxkeTak camp u omuc IpobieMa 1 MpeIMeT HCTPaKHBamka OBE IHUCEpTaIHje KOjH ce orfiesa y
I3ajHApamy COPTBEPCKOT MOJIeNa KOMOpe ca aHTeHama 3a MHUKPOTAIACHY TOMOTrpadujy, ca Mpenu3HuM
MoOJIeNIOBamkeM reoMeTpuje ucre. Kanannan npeniaxke Kopumheme kBaapaTHe crimpainde antene u FDTD
CHMyJlallije paad IOCTH3aka TOPEHABEICHOr IMJba. Y CaXETKy Cy jacHO Ae(dUHHCAHE XUIIOTE3e OBE
JcepTanyje.

2. TlormaBpe YBon Haje MOTHBANHMjy 3a NPUMEHY MHKpOTaJaCHE ToMorpadmuje, OeTabHO oljanrmaBa
MIPHHIAI pajja MAKpPOTAJIaCHEe TOMOTpadrje, i MOCTaBJba MpodiieMe KOjU ce jaBibajy yClel OTpaHHICHa y
MHUKpoTajacHoj ToMorpaduju. OCHOBHa TpeAHOCT KopHmIhema MHKpOTalacHe ToMmorpaduje je
HejoHusyjyhe 3paueme. Cnrke U TEKCT 00jalnImbaBajy KOHIENTEe KOpHIIhieHe y MEUKPOTAIaCHO] TOMOTpaduju
Kao WTo cy pacejaBame EM Tanaca, anroputaM HMHBEp3Hje, Ipolaranuja Mo BUIIECTPYKUM IyTambama.
TakcaTHBHO Cy HaBEJEHU Pa3Jio3W OIPaHUYCHAa TAYHOCTH U MPELHU3HOCTH Y MUKPOTAIacHO] ToMorpaduju,
0J1 KOjUX Ta4HOCT MOJIEJIOBaha U JJMHAMUYKH OTICET 3ay3UMajy KJby4HO MECTO y OKBHPY JAUCEpTalHje.

3. Tornasmwe Ilpernmen mocrojehux MeToma MHKpoTanacHe ToMorpaduje Haje aHalu3y JUTepatype u3
obmacti MuKpoTanacHe Ttomorpaduje. Y OBOM TMOMNIaB/by OIHKCAHE Cy OIIITE METOJAC CHHUMAama
MHKpOTallacuMa, Ka0 METOJIE ONTUMH3AlMje U AUPEKTHE METOJE pellaBama KOje Ce KOPUCTE y MeToJama
cuuMarba. [ommTo je moTpebHa Benuka KOJMYHMHA pauyHapCKUX pecypca paau JAo0ujama cimke, Takohe cy
omucaHe MeTone yOps3ama oOpaae NMpH padyyHapCKUM mpopadyHuMa. Takolje je natr mperjien aHTeHa |
KOMoOpa KOpHIINEHUX y MHUKpPOTalacHOj ToMorpaduju, 3aTHM METOJEC MEPEHE WCTUX, Ka0 W Iperien
co(TBEpCKHX MOjIea KOMOpa, IIITO je O] 3Hauaja 3a OBY JAUCEPTAIH]y.

4. TlormaBre Peammsammja ommcyje peanm3andjy HCTpaKuBama y OBOj auceprammju. OmmcaHa je
METOJIONIOTHja W300pa aHTCHe: Mperie] MapaMmerapa OJ 3Hayaja, ymopehuBame BHUINEC aHTCHA, OIIHC
npeUIoKeHe KBaJpaTHe CrupajiHe anTeHe. Jlaibe je omican qu3ajH KOMOpEe ca MPEIOKEHOM aHTeHOM. 3a
notpebe OBe mucepTanuje KopuiihieHa je KOMOpa ca METaTHMM 3HIOBHMMa U 4 MPEJIOKEHE aHTEHE.
Onucana je copTBepcka UMIUIEMEHTAlMja aHTeHe U KoMope Yy openEMS okpyxemy.

5. Mornassbe Bepudukaruja u Pesynratu cagpxu NpBEHCTBEHO M3JIHUCTaHE METOJIE Bepu(HKaluje Koje ce
cycpehy y auTepaTypu MUKPOTAIACHOT CHMMama. HakoH Tora je u3BpIleHa BepuUHKaIja U HU3MEpEHe
neppopMaHce NpeUIoKeHe KBajJpaTHe CIMpaliHe aHTeHe, Kao U KoMope ca 4 Take aHTeHe. [IpemioxeHa
anTeHa je takohe mopeljeHa ca MOHOMNON aHTeHOM. I'paduyku Cy MPEACTaBJbEHU PE3yITATH CUMYJIAIH]je
MyTeM Iapamerapa pacejama. Takohe je (GU3MYKH peali30BaHa KOMOpa ca NPEIOKEHHM U ca MOHOIIOJ
aHTeHamMa W HU3BpIICHO je mopeljeme ca codTBepckuM MojenoM. 3a Kpaj BepH(HKAIMje H3BPIICHO je
CKEHHPAarhe OCHOBHHUX MPOCTOPHUX (DUTYpa y Pa3sBUjEHOM MTPOTOTUITY KOMOPE.

6. Tlornasbe 3akibydyak JOHOCH KPAaTKy PETPOCHEKTHUBY TJaBHUX pe3yiraTa oBe aucepraruje. M3 cBera
HaBEJICHOT 3aKJbYUaK je J1a je YCIIEIHO peann30BaH cOTBEPCKH MOJIeT KOMOPE ca MPEI0KEHOM aHTEHOM,
BepuduKoBaH je U maje 3amoBosbaBajyhie nmephopmance. Takolje, mpemiokeHu ¢y OpOjHH MPaBLUU Jaber
UCTpaXKMBakbha, Kao IITO Cy IMpeKJalame aHTeHa, yBOljeme arcopIIMOHOr 3uja, noBehaBame TUMEH3H]ja
caMme KOMope, YBol)ere BUILIE aHTEHa...

7. Iornasiee Jlureparypa canpku oOMMHY KOJIMYMHY pedepeHIlr YIJIaBHOM Ha Hay4HE PajoBe U KIbHTeE.
Maxom cBe pedeperne cy npomnpahene DOI nuHKOM, OZHOCHO AWTHUTAIHUM HIACHTH(UKATOPOM 00jeKTa.
Behuny pedepenmmpannx pagosa npencrasibajy IEEE u3gama, mTo je mpuromHo 3a 00yacT Kojom ce 6aBu
OBa JUCEpTaIHja.

Ha ocnosy uznoosicenoe, Komucuja nozumusno oyemyje cee denoge 0okmopcke oucepmayuje.

VI CIIMCAK HAYYHHUX U CTPYUYHUX PAZJOBA KOJHU CY OBJAB/BEHU NJIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJITATA HCTPAKUBAIBA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUJIN:

TakcaTMBHO HAaBECTH HA3WBE pajJioBa, e M Kaja cy oOjaBibeHH. [IpBo HaBecTH HajMame jelaH paj




o0jaBspeH min puxBaheH 3a 00jaBJbUBakE Y CKIAny ca IIpaguiuma 0OKmopcKux cmyouja Yuusepsumema
v Hosom Cady koju je oBe3aH ca caipikajeM TOKTOpCKe qucepTanyje. Y ciydajy panoBa npuxBaheHuX 3a
o0jaBJpMBabC, TAaKCAaTHBHO HABECTH HA3WBE paJoBa, TIAc M Kaxa he OuTH 00jaBJbeHH W TNPHIOKUTH
HOTBPIY YPEIHHKA Yacollrca O TOMe.

Hacnos: Design and Modelling of an Enclosed Array of Square Spiral Antennas for
Microwave Tomography

Aytopu: Milo§ Suboti¢, Nebojsa Pjevalica, Lalso Palfi

yaconuc: Elektronika ir Elektrotechnika

uznasad: Kaunas University of Technology

TI'ognua: 2017

DOI: https://doi.org/10.5755%2Fj01.eie.23.2.17999

Kareropwuja yaconuca: M23



https://doi.org/10.5755%2Fj01.eie.23.2.17999

Vil 3AK/bYUYIIN OJHOCHO PE3YJITATH HCTPAJKHUBAIBA:

HcTpaxknBame y 0BOj TUCEPTALN)H je UCIYHMIIO 3 IMOCTAaBJbEHE XHUIIOTE3E:

1. a je moryhe permTu npoGiieM BEpHOT MOJIEI0Bamka 01adupoM oarosapajyhe anrene, 6e3 KoMnpomuca
y KBaJIMTETy Mepema M noBehawa pauyHapckux 3axBera. OBa XUIIOTE3a je MCIyHGHa IopelemeM Bulle
aHTeHa N0 Tojadamy M YycMepewy, Opojy henmja pemeTke cuMmyliatopa Kao M 3aXT€BOM 3a
IIUPOKOIIOjaCHOCT M TPOJMMEH3HOHAIHO MopenoBame. KBaiparHa >KM4YaHa cHHUpajHa aHTEHa ce
UCIIOCTABMJIa KAa0 ONTHUMANHO pelnere. CUMYIaljoM CaMOCTAlIHE HPEIUIOKEHe aHTeHe Cy MOTBpheHe
KapaKTEePUCTHKE.

2. Jla yHyTap KOMOpE NpeIoKeHa aHTeHA UMa 60Jbe CIpe3ame y 0MHOCY Ha yoOnuuajeHe aHTeHe Kao IITO
¢y MoHOMOJ U aunon. CuMysangja KOMOpe ca MPeIoKEeHOM Kao M ca MOHOIIOJN aHTEHOM Kao U mopehjermne
u3Mel)y oBe JBe je mokasano 0osbe nepdhpomaHce mpeanoxene anrteHe. Tume je motBpheHo na je moryhe
uMaTH 60Jpe TIephopMaHce TIPH BEPHOM MOJIEIOBAkY, ¥ OJHOCY Ha J0CANAIIHEe MOTYRHOCTH MOHOITON H
JIMTIOJN aHTEHA.

3. Jla je mpemmoxeHu cOMTBEPCKH MOIET KOMOPE BEPOMOCTOjaH. 3a MOTpeOy MpOBEpEe OBE XUIIOTE3C
u3paljena je pusnuka peanusaiyja nperIokeHe KOMOpe, U3BPIICHO je Meperhe U ynopeeHu cy pe3yiraTu
ca cumynaiujoM. [lopelema cy mokasana 3HaYajHO TOKJIANAGE.

Takohe, kopumihicte KBagpaTHE CHHpAIHE aHTECHE Y 00JaCTH MHUKpOTaJacHe TOMOTpaduje jeé HOBHUTET Y
obnacru.

U3 ropeHaBeICHOT Ce MOXE 3aKJbYUYHTH JIa j€ Pe3yATaT OBOT HCTPAKHBAaMa IPUMEHA HOBA BPCTE aHTEHE Y
MHKpOTaJIaCHOj ToMorpaduju ca 6osbuM nephopmancama o mocrojehux pemiema 3a oapeleHe crieHapuje
Kopuihema Kao IITO je BEPHO MOJEIOBAE, Ca OTBOPEHUM ITPaBIMMa 3a J[ajba M000JbIIabhA.

VIII  OHEHA HAYMHA ITPUKA3A I TYMAUYEIBA PE3YJITATA HCTPA/KUBAIbA:
ExcnnmunuTHO HaBeCTU IO3UTUBHY WIM HETaTUBHY OLICHY HayuHA IIpUKa3a U TyMadyemwa pesyliraTa
HCTpa’KHBamba.

Pesynrati ucTpakuBama Cy aIeKBaTHO ONMCAHH Y OUCEPTALMjH, YKIbYdyjyhn NMpUKYyIUbame MOAaTaKa,
BHUXOBY 00pasy U TyMauembe.

Pesynraru cy nponpahenu sehu 6pojem rpadmka ca IpUrOAHAM TyMadeHheM UCTHX.

Tymauerme pe3ynTaTa je KOHIU3HO U JIOTHYKO.

Komucuja IO3UTUBHO onewmyje HAaUHH IpUKa3a U TyMadekha pe3yiTaTa HCTPaKHBambA.
Hucepranuja je mpoBepeHa y codTBepy 3a IOeTeKuujy miardjapusma iThenticate mpu wemy je HHBO
oty apHoct ucnof 1%, mto noteplhyje na je Te3a OpUruHaIHO ayTOPCKO JIeI0 KaHAuaaTa.

IX KOHAYHA OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:
ExcniMuuTHO HaBecTH Ja JM JUcepTalija jecTe MWiIM HHje HalucaHa y CKJIaJy ca HaBEeJeHUM
o0pa3noxemeM, Kao U Jia I OHa CaJp KU WM He CaJp)KU cBe OMTHE eseMeHTe. /laT jacHe, IpeLusHe ’
KOHIIM3HE OJTOBOpE Ha 3. U 4. nHUTame:!

Ja nu je aucepraliyja HaMKMCaHa y CKIAay ca 00pas3ioKeHheM HABSICHUM Yy MIPHjaBU TeMe?

Ja, ToKTOpCcKa qucepTalidja je HamucaHa y CKaay ca 00pasiokKemheM HABEICHUM Y IPHUjaBU TEME.

Ja i qucepTaiija caapku CBE OUTHE eIleMeHTe?

Ja, nucepranuja caapku cBe OMTHE eleMEHTe, YKJbydyjyhu HacioB, cagpXHHY, pe3yiTare M TyMaueme
UCTHX, HITO CE€ 3aXTEBA OJI OBAKBE BPCTE paja.

o yemy je aucepTalyja OpUTrHHANAH JOIPHUHOC HAYIIH?

OpurnHaNHA JONPHHOC HAYIM OBOT paja OuYMTYje c€ y NPUMEHH HOBE BPCTE aHTEHA y KOMOpHU 3a
MHUKpOTaJIacHy ToMorpadujy 4uMe je OTBOpeHa MOTYNHOCT 32 BEpPHO MOJIETIOBAmk-e KOMOPE PaIil IOCTH3ama
00JpMX pe3ynTaTa MHKpOTaJIacCHe ToMorpaduje.

Koju cy HegocTamnu AucepTaIije U KakaB je ’bUXOB YTHIIA] HA PE3yJITaT HCTPAKHUBaba?




VY nucepranyju HICY YOUSHH HEIOCTAIN KOjH OM YTHIIAJH HA pe3ylTaTe HCTPaKUBarba.

X HNPEJIOT:

Ha ocHOBY HaBeeHOT, KOMHCH]ja IIpeUIaXe:

a) Aa ce JOKTOPCKA qUcepTalyja NIPUXBaTH, a KAHAUAATY 0100pH oadpaHa

Ha ocHOBy ykymHe olLeHe AucepTanuje, KOMHCHja Hpeaiaxe oxaroBapajyhmm opranmma Paxynrera
texHnuknx Hayka um YHuBepsurera y HoBom Cany na ce HOKTOpcka aucepranyja KaHmunara Mmoma
Cy6oruha non HacioBoM ,,CoTBEpcKH MOJIEeN ca Bepu(pHKaLjoM KOMOPE 38 CKEHHPAke Y MUKPOTAJIACHO]
ToMoTpaduju’ IPUXBATH U KAHAUIATY 0Z0OpH 00paHa TOKTOPCKE AUCEPTaIlHje.

Mecto u natym: Hosu Can
1. pen. npod. np Hukona Tecnuh,
, IPE/ICETHUK

2. pen. npod. ap Muno Tomameruh,
, WIaH

3. pexn. npod. ap Mupocnar [Tonosuh,
, WIaH

4. pen. npod. np Hukoma Joprosanosuh,
, WIaH

5. Baup. mpod. np Hebojma [ljeBanua,

, MEHTOp
HATIOMEHA: Ynan koMmHCHje KOjH HE KEJIH Ja MOTIHUIIE M3BEIITa] jep Ce HE CIaKe Ca MHIBCHEM
BehuHEe WIaHOBAa KOMHUCH]E, Ty’KaH je JJa YHECE y M3BEITaj] 00pa3IoKemhe 0JHOCHO pa3jiore 300r KOjux He
JKEITH J1a TIOTIIHIIIEe U3BEIITaj U JIa HCTH MOTITUIIIE.




