YHUBEP3UTET Y HOBOM CAY OBPA3AII 6.

HA3HUB ®PAKVYIITETA: ®PAKYJTET TEXHUYKHNX HAYKA HOBU CAJl

MN3BEHITAJ O OHEHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

MHOJAIIM O KOMHUCHUIN

JlaTym 1 opraH Koju je IMEHOBAO KOMICH]Y:

02.03.2015. HacraBuo nayuyno Behe dakynrera TexHWYkHX Hayka. bpoj pemema: 012-72/13-
2014.

CacraB KOMHCHje Ca Ha3HAKOM HMEHa M MPE3MMCHA CBAKOT YllaHa, 3Barba, HA3MBA Y)X€ HAydHE
001acTH 3a K0jy je u3abpaH y 3Bame, AaTyMa n30opa y 3Bambe U Ha3uB (akKylTeTa, yCTAHOBE Y KOjOj
j€ WiIaH KOMHCH]E 3aI0CIICH:

np 3opan Mutposuh, BaHpeaHu npodecop, eIeKTpUIHA Mepema U MeTposiordja, 11.06.2014, ®TH,
Hosu Can

np Hparan [dennh, penosau npodecop, MeTponorija u MepHa Texuuka, 21.04.2006, EnexrpoHckn
(haxynrer, Hrm

np Bama Kouh, nornent, ncuxonoruja, 01.10.2012, ®mnozodeku daxynrer, beorpan

np Omueepa Kimcypuh, Bampemnu npodecop, meammmacka ¢msmka, 17.01.2013, Ilpupoxmso-
MaTeMaTHuku ¢paxynret, Hou Can

np [Tmaton CoBmb, IOIIEHT, €JICKTPUYHA Mepema i MeTpoinoryja, 13.09.2011, ®TH, Hosu Cag

MOJALU O KAHJUJATY

Nwme, ume jeqHor poautesba, npesume: Munan, Tpudxo, Munosanosuh
Harym pohema, onmTuHa, npxasa: 24. ¢hedpyap 1967, bujessuna, Penyonuka Cpricka - buX

Hasup ¢akynrera, Ha3uB CTYAMjCKOT MpPOrpaMa IUILUIOMCKHAX aKaJeMCKHAX CTyAHWja — MacTep U
CTE€YEHU CTPYYHU HA3MB:

lNopuna ymica Ha TOKTOPCKE CTY/AMj€ M Ha3UB CTY/IH]CKOT IPOrpaMa JJOKTOPCKHX CTyAHuja:

Hazug ¢akynrera, Ha3uB MarucTapcke Te3e, HaydyHa o0JIacT U 1aTyMm oabOpaHe:
Enextporexumuku ¢akynrer bama Jlyka, Mogenupame u cuMyianuja eIeKTPOHCKHX CHIHAJa
MOXJIaHUX aKTUBHOCTH, EnekTpoHuKa u komyHukanuje, 27.11.2008.

6.

Hayuna o0macT U3 Koje je cTedeHO akaJeMCKO 3Bamkbe MarucTpa Hayka: EIexTpoTexHuka

HACJIOB JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE:
Mertona Mepema Moxkaannx ERP moTenmnumjana 3acHOBaHa Ha MEPEHY XapMOHHKA EMoXe




IV HIPEIVIEA JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE:
Hagectu kparak cazipskaj ca Ha3HaAKOM Opoja cTpaHa, TIOTJIaBJba, CIIMKA, IeMa, TpaduKoHa U CIL.

Canp:xaj JOKTOPCKE TUCepTaIHje OPraHN30BaH je y 6 MmoriaBiba U uMa ciieiehy CTpykTypy:
VYBox
1. [ojaBa 1 KapakTepHCTHKE eJIEKTPHYHE aKTUBHOCTH HEypOHa
1.1. IleHTpaJHN HEPBHHU CHUCTEM
1.1.1. HeypoHcka cTpyKTypa
1.1.2. MexaHM3MH HaCTaHKa HEYpO UMITyJIca
1.1.3. Crpykrypa IeHTpaIHOT HEPBHOT CUCTEMa
1.1.4. Anaromuja Mo3ra
1.1.5. YobnnuaBame 1 TpaHCMICH]ja HEYPOUMITYJICa
1.2. TIpopauyH OMOETEKTPUIHUX BEIHIHHA
2. EEG u ERP curnamn
2.1. Enexrtpoennedanorpadpcku (EEG) curnan
2.2. Tlorenuwmjan Be3an 3a qoraljaj (ERP)
3. Mepemwe EEG u ERP curnana
3.1. Mepewe EEG curnana u EEG unctpymenTaiuja
3.2.  Mepewe ERP curnana u cnietuduunocta ERP unctpymenranuje
4, MareMaTH4KH aaTH 32 XapMOHH]jCKY aHaJIHM3y CUTHAJIa
4.1. ®ypujeosa TpaHchopMalrja KOHTUHYAJIHUX CHI'HAIA
4.2. ®ypujeoBa TpaHchopMalnja TMCKPETH30BaHUX cUTHANA M0 Bpemeny (DTFT)
4.3. Juckperna @ypujeona Tpanchopmairja (DFT)
4.4. bpsa Oypujeosa tpanchopmanuja (FFT)
4.5. Kparkorpajua @ypujeosa tpanchopmanuja (STFT)
4.6. Bejsiuer TpancdopmaIija y TUTHTAITHOj 0Opaay CUTHANIA
5. Croxactnuko mepeme EEG curnana u yumaj
Bunopaxam-I'ubc-oBor peromMena
5.1. CT0XacTHUKO TUTUTAIHO MEPEHE CUTHAJIA HAa MHTEpBaLy
5.1.1. ®new A/J] xouBepTOpH
5.1.2. CTOXacTHYKO TUTUTAITHO MEPEHHE CTAIIMOHAPHHUX CUTHAIA HA HHTEPBAITY
5.1.3. Croxactuuko nurutanHo mepewe EEG curnasna Ha untepBany y (h)peKBEHIINjCKOM
U BPEMEHCKOM JIOMEHY
5.1.3.1. FPGA crpykrypa 3a umiuieMenTanujy meroge CJIMU
5.1.3.2. Muxpomnporecop 3a umiuieMeHnTanujy merone CIMU
5.1.4. Matnab cumynanyja Mepermha THIIHIHAX CUTHATHUX Gopmu mpumenoM Metoae C/IMU
5.2.  Martnab cumynanyja eQekra Iypema CleKTpa CUTHaIa
5.3.  ¥Yrumaj Bunbpaxam-I'u6c-oBor edekra Ha Mmepeme EEG curnama npumernom CJIMU
6. Mepeme ERP noTenmnujana 3acHOBaHO Ha CTOXaCTHYKOM
Mepemy XapMOHHKa ETIoXe
6.1. Ilpumena EEGLAB codtBepa y mepeny ERP noreniujasna
6.2. Awnamuza ERP P300 xomnonente npumenom ERPLAB codteepa
6.3. Mepemwe ammutye u jgareHimje ERP-a mpumenom merone CJIMU
3axspydax
IIpunosu
Jlureparypa

Hucepranuja nma 233 crpane, 48 nurara, 34 tabene, 77 cnuka, 44 rpaduka n 21 npusor.




\Y BPEJJHOBAIBE NOJEJUHUX JEJTOBA JOKTOPCKE JUCEPTALIMJE:

VY yBoxmy ce HaBOAM IWJb JOKTOPCKE mucepramyje: “Mepeme aMInmmTyne u jateHimje Moxxganux EPII
MOTEeHIMjala Ha cMameHoM Opojy EEI emoxa, mpuMeHOM METOJE CTOXaCTHYKOT IWTHTAIHOT MEpema
XapMOHHMKA Ha MHTEpBaly*.

Y mpBoM NOIJaBiby je NMpHKa3aHa aHATOMHja IIEHTPAIHOI HEPBHOI CHUCTEMa ca ONHCOM MeXaHH3ama
HacTaHKa Heypo uMITyjica 1 Mariad npopauyHruMa OHOENEeKTPHYHHUX BEINYNHA.

VY npyrom moriasiby je pasmarpaH enekTpoeHuedanorpadcekn (EEI) curnan ca kapakTepuCTHYHUM
(pEeKBEHIMjCKMM OICEe3MMa, aMIUIUTy/amMa M OONMIMMa pPErucTpOBaHOT CHUrHaja. Y HacTaBKy je
pa3marpaH MOXKJaHU NOTeHIujax Be3aH 3a norahaj (EPII), rae cy HaBeneHe cnenn(puyHOCTH KOMIIOHEHTH
u meroja anamuse EPII-a.

VY tpehem mornaspy je aHanm3upana npodinemarnka Mmepema EED currana, kao u EEI nHCTpy™MeHTanyja.
Takohe, amamm3upana je u mpobnmematnka Mepema EPII curmama u crmemuduunoct  EPIT
HHCTpYMEHTAIHj€.

UYeTBpTHM IIOTIIaBJbEM je TpencTaBibeHa DypujeoBa aHamM3a CUTHaANA Y (PEKBEHIINjCKOM TOMEHY Kao U
JpYru MaTeMaTHUYKH ajaTH 3a aHanu3y xapmonuka EEI” emoxe.

[lero mormnaBsbe oOmHcyje METOAY CTOXACTHYKOT AWTHTAIHOT MEpEHha XapMOHHMKA HEYpO IOTEHIMjaia Ha
BpemeHckoM wuHTepBany (CIMM). Ilpukazane cy Onok ImeMe XapABepa MeEpHE IUTHUTAIHE
uHCTpyMeHTanuje 3acHoBaHe Ha Metoau C/IMU. Harnamena je moryhuoct npumene merone C/AMU y
Mepey aMIUIMTy[e U JaTeHluje KoMnoHeHTe HecranuoHapHux EPII curnama. Pasmarpana je MepHa
HECUTYPHOCT, a NpEAJIOKEHa je TeXHUKAa KOjOM Ce BeJMYMHA TpelIKe Mepema pacrpexe. M3BeneHe cy
(dbopmyrie 3a mpopadyyH CHHYCHHX M KOCHHYCHUX DypHjeoBUX KOeHIMjeHATa ca MHUKPOIPOIIECOPCKOM
OIIT'A xapaBepckoM CTPYKTypoM 3a obpany xapmonmuka EEI emoxe. ¥V ekcrmepumenTtanHoj ¢asu je, Ha
0asn mpukasaHe OJOK Imeme, peasn3oBaHa Marnab cuMmynanyja Mepema THIHYHHX OOJHMKa CHIHaia
(cuHyCHH, IpaBOYTaoOHH, TecTepacTH) nmiuieMenTanujom meroge C/IMU. Pesynratn cumynaiyje Mepema
Cy MpHKa3aHU y 00IMKy rpadoBa IporpaMcKu reHEpUCaHUX CUTHala (CBM MPOTPaMCKH KOIOBH CY JaTH y
MPWIO3NMa JAWCEpTaryje) u TabeJapHUM INPUKA30M HW3MEPEHHX OJCTYNama OPUTHHAIHOT y OXHOCY Ha
pexoHcTpyrcanu curHan (mpumeHom mertome CIAMM). ¥V HacraBKy cy TIpHKa3zaHH TpuMepu Matimad
cumynanvje edexTa Iypema CIeKTpa curHaia. Marinad cuMylanudjoM Mepema KapaKTepHCTHYHHX
CUrHaja, npuKaszaH je yruuaj BunOpaxam-I'ubc-oBor ¢eHOMEeHa 1 MOI'YHHOCT cMamema Ipellke Mepema
npumeHoM meroge CIAMMU. VY crnenehoj dasu je, peanusamujom xapasepa peannor EEIT reneparopa u
aurutanHor GIII'A MUKpOIPOLIECOPCKOT MEPHOT HHCTPYMEHTa, Koju npuMmenyje merony C/IMU peanHor
EET curnana, notephero nmocrojame Bundpaxam-I'uOc-oBor edexra u u3MepeHe Cy yepeambeHe BPeIHOCTH
OJICTyTIamkha PEKOHCTPYUCAHOT y ogHOcy Ha peasinu EEI" curnai.

VY mrecTom moriaBiby Cy AeMOHCTpHpaHe MOTyhHOCTH criennjain3oBaHux codrepckux makera EEIJIAB u
EPIIJIAB. Kpo3 mHTepakTuBHe Matnab mponemype, u3 perucrpoBaHor EEI' curranma y mo3aawHu (Ha
OCHOBY TpEy3eTHX TECTHHX monaTaka), m3nBojeHe cy EPII xommonente. [Ipumenom merome CIAMU,
pekoHcTpyHcaH je ppexseHmjcku criekrap usBopae EEI eroxe, Ha OCHOBY Yera cy M3MepeHe aMILTUTYia
n nareHnyja [1300 koMIIoHeHTe Koje ¢y TOTOM KOMIIAPUPaHe ca OPUTMHAIHAM BpeHocTHMa. CUMyIHupaHa
MoryhHocT penmykiuje Bpemena Mepema [1300 EPII-a cmamemem ykymHor Opoja EEI emoxa u
BapujauujoM Opoja xapMmonuka. TabenapHoO cy NpHKa3aHe TPelIKe Meperha 3a BHIIE BapHUjaHTH, HA OCHOBY
KOJUX Cy M3BEICHH 3aKJbYUIlH M MPEIJI03U O JoMeTuMa uMirieMmentupane meroae CJIMU xapmonuka EET
ernoxe.

VY 3akibydKy paja cy cyOIMMHpaHu Pe3yNTaTH KOjU Cy NMOCTHIHYTH y JAWCEPTaljH, a Nped Kpaj cy
W3]IBOjEHU TPUIIO3HW, Nla He Om momatHO onrtepehmBanm mornasiba pama. Ha camom kpajy HOKTOpCKe
JCepTalyje je 1aT HOIHC JINTepaType.

VI CIIMCAK HAYYHUX U CTPYUYHUX PAJOBA KOJU CY OBJAB/bEHHU NIN
HNPUXBAREHU 3A OBJAB/BUBAILE HA OCHOBY PE3YJTATA HCTPAJXKUBAIbA Y
OKBUPY PAJJA HA JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIA

1. P. Sovilj, M. Milovanovi¢, D. Peji¢, M. Urekar, Z. Mitrovi¢, “Influence of Wilbraham-Gibbs
Phenomenon on Digital Stochastic Measurement of EEG Signal Over an Interval®, Measurement Science
Review, Volume 14, No 5, 2014. (M22)




2. M. Milovanovi¢, P. Sovilj, “ERP potential measuring in EEGLAB software “,Zbornik radova
INFOTEH Jahorina information technology, ISBN: 978-99955-763-3-2, Isto¢no Sarajevo, 19.-21. mart
2014. (M33)

3. M. Milovanovié, P. Sovilj ,,Analiza ERP P300 komponente primenom ERPLAB softvera“, Zbornik
apstrakata i program 58. konferencije ETRAN Vrnjacka Banja, 02.-05.jun 2014. (M63)

4. M. Milovanovi¢, Z. Bundalo, ,,Neurodynamical mode! of electronical signals of brain activities “,
Zbornik radova INFOTEH Jahorina information technology, Vol. 7, Ref. E-VI-3, pp. 597.-601., Isto¢no
Sarajevo, 26.-28. mart 2008. (M33)

5. M. Milovanovi¢, Z. Bundalo, “Simulation of electronical signals of brain activities in Matlab program
surrouding “,Zbornik radova INFOTEH Jahorina information technology, Vol 7, Ref. E-VI-4, pp. 602.-
606., Istocno Sarajevo, 26.-28. mart 2008. (M33)

6, M. Milovanovi¢, P. Luki¢, Z. Golubovi¢, “Model neuromehanickih EEG signala“, Peti medunarodni
nauéni skup “Savremeni materijali 2012, Banja Luka, 05.- 07. jul 2012. (M33)

7. M. Milovanovi¢, P. Luki¢, Z. Golubovi¢, “Design of characteristic brain signals in MATLAB “, The
Fourteenth Annual Conference ,,YUCOMAT 2012”, Herceg Novi, 03.- 07. septembar 2012. (M33)

Vil SAK/bYYIIN OJHOCHO PE3YJITATH UCTPAKUBAIBA

Husp moxTopcke AucepTanmje KOju je HaBeJeH y Taukd V je MOCTHTHYT. Peannzanuja naeje epuxacHOT U
MIPEIM3HOT MEpeha BPIIHE BPEAHOCTH U JaTeHIHje KomnoHeHTH EPII MmoxnaHor nmoTeHImjana je u3BeaeHa
eTarHo 1o (hazama Koje 00yxBarajy:

| An3ajaupame jepTHHOT W jEJHOCTaBHOT XapABepa MEpHE HHCTPYMCHTAIMje KOJUM C€, Mepeme
napamerapa EPI] koMIioHeHTH, BpIIM 3a KpaTKO BpeME ca IITO MamkOM rpemkoM. PaspaleHa je meronma
JIUTEpOBamba KOjOM C€ Ha yJa3 AUTUTATHOT MEPHOT MHCTpyMeHTa, mopex peamHor EEI curnama xoju ce
MepH, Aojaje yHU(DOPMHH Cily4yajHu (IuTep) CUrHaji, y npouecy A/l koHBep3uje, ca LUIbEM paclpesarmba
TpeIIKe Mepema.

2. OnucuBame MOeNa MEPHOT HHCTPYMEHTA KOjU MPUMEYje METOJy CTOXaCTHYKOT JTUTUTAITHOT MEpeha
XapMoHHMKa curHana Ha uHTtepBany (CIAMU). Mepeme BpeIHOCTH aHAaJOTHOT CUTHajla Ha MHTEpBAIY je
JIOIyHa KJIaCHYHOM Mepewy curHaia y Tadkd. [lokazaHo je Ja oBakBa Mepema MMajy Mamby MEpHY
HECUTYPHOCT TIpH BEJIMKOM OpOjy y30pKOBama CUTHaja U NPUMEHHBA CY KaKO 3a CTAlJHOHAPHE TaKo M 3a
HecTallMoHapHe cUrHajie. AHanm3a HectamuoHapHor EET curnama m mMepeme mapamerapa aMIDIMTYIE H
narenyje [1300 komnonente EPII-a je u3Beneno npumenom metoae CAMMU xapmonnka EET emoxe.

3. U3Bohleme MaremMaTHUKuMX peslalyja 3a H3padyHaBame CHHYCHHX M KOCHHYCHHX DypujeoBux
KoeuIMjeHaTa M IPEACTaBJbakbEe OJOK IeMEe CTOXACTHYKOT JUTHTAITHOT MEPHOT MHKPOIPOLECOPCKOT
@IIT'A cucrema kojuM ce Mepe xapmonunu EEI emoxe.

4. Ananu3upame (peKBeHIHMjCKor criekTpa enekrpoenuedanorpadekor (EEI") curnana npumeHom metoze
CAMU u mepue mukpomnpouecopcke PIII'A uHCTpymMeHTauuje. XapABep HMIUIEMEHTHpa IUCKPETHY
®ypujeoBy tpanchopmannjy (ADPT) EEI' curnana, mMerony IuTepoBama YJIa3HOI aHAJOTHOI CHUTHANA U
anropuraMm mpopadyHa DypujeoBux KoehuIMjeHaTa CHHYCHHUX W KOCHHYCHHX XapMoHHMKa peamne EEI
eroxe.

5. Marna0 aururajiHe CUMYyJaldje Meperma THIIHYHIX cUrHayia npumerHoMm merone CIAMMU. U3Benene cy
¢dopMmyne Koje cy ynorpebJbeHE Yy TPOTpaMCKOM KOJXy 3a Ipouec yoOiuuaBama TIpadosa
KapakTepUCTUYHUX CHI'Hala (CHMHYCHM, IIpaBOYraoHH, TecrepacTh). JlM3ajHUpaHUM MOJEIOM je
CHUMYJIMpaHO JWTMTAIHO Mepeme 3acHoBaHo Ha meroaun CJAMMU. IlokazaHo je ma, mpUMEHOM MeTOJe
CAMMU, renepucanu OOJMIM THITMYHMX CUTHAJIHUX (POPMH MMajy BeOMa Majo OJICTYyIame Yy OJHOCY Ha
ujeaiHe 00JIMKe CUTHalla, YuMe ce MOoTBlyje onpaBiaHOCT IPIMEHE OBE METOJIE.

6. Marnab aururanHe cumynanyje yrunaja BunmOpaxam-I'u0Oc-oBor ¢enoMena. [lu3ajHUpaHUM MOZEIOM
6asupannm Ha Mmeromu CJIMU, oBaj ¢deHOMEH je AEMOHCTpUpAaH TEHEepUCameM ,,OMTPUX" Ipenasa
TUNMMIHUX OOJHMKa CII0KEHOTEPUOJANYHUX CUTHAJA, MPH 4eMy je yodeHo mnoBehame rpemke mepema. Y
pany je pasmarpaH yTHId] MEPHOT MOAWHTEpBaJIa Ha BEJIMYMHY TpEIIKE Mepema m3a3BaHe Bunbpaxam-




I'nbc-oBuM ¢deHoMeHOM. XapIBEepPCKH j€ pealin30BaH CHUTHAJ TEeHepaTop, ¢ HaMEHOM TeHepHcama
noHoBspMBUX EEI' curHamamx ¢opmu, Koje Cy IIOTOM MEpEHE CTOXaCTHYKOM JAWUTUTATHOM MEPHOM
nHCTpyMeHTanujoM. CUMyIaIjoM Mepema KoMIDIeTHOT ppekseHiyjckor oncera EET curnama, mmepeHa
je jemHOCcMepHa KommoHeHTa , 200 cuaycHuX 1 200 KocnHycHIX @ypHjeoBHX KoehUIHjeHaTa, IPH YeMY je
MIOKa3aHo J1a je rpelka Mepema, 30or Bundpaxam-I'udc-oBor heHomMeHa, Mama ako je MEpHH NOAMHTEPBAI
Behu. Y pany je ucTakHyTa jegHOCTaBHa M jedTuHa M3Benbda MepHE WHCTpYMEHTAIMje, 3aCHOBaHE Ha
meronu CIMU, kao 1 leHa poOyCHOCT Ha CMETH€, LITO MpecTaBiba npeauoct merone CIAMU y ognocy
Ha KJIaCU4YHO aururanHo mepewse EEI curnaina.

8. Tectupame Matiad y3opaka EEI" curnana y cneuunjanmsoanom EETJIAB codTBepckom okpyxemy. Y
pany cy npukazane moryhnoctu EEI'JIAB codrBepa xon aurutanHor npouecupama EEI-a u apyrux
ENEKTPOPU3NONIONIKIX CUTHATA.

9. Tectupame Matnab nogaraka EEl-a y cneunjanmzoBanom EPITJIAB codTBepckoM okpyxkemy. Y pary
je m3BpmieHa aHanmm3a opuruHanHor EEI curhama, TeHepHCaHOT TIPOBEINCHHM CKCIICPUMEHTOM
CTHMYyJallfje LEHTPAIHOT HEPBHOI CHCTEMa WCIMTaHMKA, ca IMJbeM mpenosHaBama [1300 kommoHeHTE
EPII-a Be3ane 3a morahaj. Marmab auruTanHoM cuMmynandjoM, mpumeHoM metone CIMU, m3BpiieHo je
Mepeme ammumtyae u naterndje 11300 kommnonente EPIT-a. YkazaHo je Ha moTpeOy IITO MpelH3HHU)jET
onpehema BpeaHoctu mapamerapa EPIl-a, anu je McTOBpeMeHO HarjamieHa mnotpeba 3a edukacHUM
MepewmeM. PazmoTpeH je MepHH cucTeM 3acHoBaH Ha Metoau C/IMU koju Mepu aMIIUTYdy W JIATSHIH]Y
I1300 xomnonente EPII-a Ha penykoBanom Opojy EEI" emoxa. M3BpiieHa je koMmapauuja peepeHTHHX
(EPTUUIAB) u CIMU wm3mepenux (Matia® CUMyIaldjoM) BPEOHOCTH aMmIuiuTyde u jareHouje [1300
komronente EPII-a. 3a npomensbuBu ykynan O6poj EEI" enoxa, Mamiab cumynanujom CIIMU u no 30
XapMOHHKa, Cy U3MEPEHE IPelIKke Mepema. Pe3ynraTu cy moka3ay Jla JUrHTaiHa MepHa HHCTPYMEHTALH]a
Koja mpumemyje meroxy CIAMMU xapmonnka Ha penykoBaHoM Opojy EEI emoxa, Moke ma mepwu, mopex
nucTocMepHe, jomr U 49 XapMOHHMKAa CHHYCHUX M 49 KOCHHYCHHUX KOMIOHCHTH HecrtaruoHapHor EEI
curHaima ca BequkoM mpenusHomhy. IlopacT rpemike Mepema je OYMT KOA IOpacTa KoehHIujeHTa
penykmmje EEI' emoxa, anm je mpuMeTHO na ce rpemka Mepema nareHmuje 11300 xkommmonente EPII-a
3ajp)kasia Ha MaJoM M3HOCY Yak M KOJ Meperha XapMOHHKa Ha cMambeHoM 0pojy EEI emoxa.

Ha oBaj HaumH ce y mucepTaluju MoKasyje Ja MPeJIOKEHH CTOXACTUYKH AUTHTATHH MEPHU CHCTEM KOjH
npumenyje Merony CJIMU xapmonuka 1300 komnonente EPI1-a Ha cmamenom Opojy EEI emoxa, moxe
Jla UMa IpUMEHY y NpakcH, OHJAa Kaja je MOTpeOHO 3a KpaTKo Bpeme u3Mmepurtu jareHuujy EPII-a ca
3a/10BoJbaBajyliom TauHoInly, a a Ipyu TOM MEPCHE aMILIUTY/IC HHje O/ IPECYAHOT 3HaYaja.

Vil  OHNEHA HAYUHA ITPUKA3A U TYMAYEA PE3YJITATA HCTPAJXKUBAIBA

MaremarnukuM yoonndaBameM Meroge CJIMU, er3akTHO je OCTaB/beH OCHOB 33 Pa3B0j XaJpBepa MEPHOT
JUTUTATHOT cUcTeMa KojuM ce Mepe kommoneHTe EPII-a, ummnemenrtammjom merone CIAMU xapMoHHKa
EEI' emoxe. Pe3dynratn Mepema cy jaCHO M NPENM3HO HABEICHM y JAWCEPTAIMjHU NPUKA3oM Tabena ca
U3MEPEHNM BpEIHOCTHMa aMIUIMTyne W JjareHuuje komroHente EPII-a m rpemaka Mmepema, Kao U
IpuKa3oM rpadoBa TeHEPHUCAHMX CHUTHANA, y IMJbY BU3YEIHE IOTBPJE TEKCTYaJHO HABEACHHUX OIHCa
pesynrara Mepewa. Ha Taj HaumH je omoryhieHa HempucTpacHa aHainW3a TIpellaka Mepema Kpo3
KoMIMapaiujy peepeHTux y OJHOCY Ha HM3MEpeHEe BPEAHOCTH aMiumuTyae W JarteHiuje EPIT moxaanux
noteHImjaga. [loceban 3Ha4Yaj OBOj AMCEPTAIMjU [1ajy PE3YJITaTH MEPEHa 3aCHOBAHU HA TIPUMEHU METOJIE
CAMMU xapmonuxka [1300 komnonente EPII-a.

[Mpuka3 pesynrata HMCTpakuBama ca nparehuM Tymademuma y [HCEpTaldju ce IpOoLEeHhYjy BeoMa
KBAJIUTETHUM.




IX KOHAYHA OLHEHA JOKTOPCKE JUCEPTAIIMJE:

1. [la nu je nucepTranyja HamcaHa y CKJIaay ca 00pasiiokemheM HaBeACHUM Y NPHjaBu TeMe?
JlucepTanyja je ynoTIyHOCTH HaIllMcaHa y CKJIaJy ca 00pa3iioKerheM HaBEeJCHUM Y IIPHjaBH TEME.
2. Ja nu mucepranuja caapiku cBe OUTHE eleMeHTe?

JucepTanuja caapu cBe OUTHE €JIEMEHTE 3a pa3yMeBambe IpodieMa 1 NPEeII0KEHOT Pellieha 32 MEPEHhE
komnoHeHTr EPI] Mo maHoT moTeHnujana.

3. [o uemy je aucepTalyja OpUrHHANIAH JONPUHOC HAYIIH?
VY nucepTranuju je MpeiosKeHO PerIekhe CTOXaCTHYKOT JUTHTATHOT MEPHOT HHCTPYMEHTA KOjH IIPAMEYje
metonxy CIAIMU xapmonunka Ha pexykoBaHoM Opojy EEI" emoxa, ca moryhHomhy npakTidHe IpuMeHe KOx
Op3ux Mepema narernuje EPII-a, mTo npeacraBiba OpurHHAIHA BUA OOOJBIIaka OCTOjehnx mocTymaka
Mepema komnoHeHTu EPIL.

4, Henocranu nucepranuje ¥ \UXOB YTHUIIA] HA pE3yITAT HCTPAKUBAHA.
Jlucepranyja HeMa HEIOCTAaTaKa KOjH YTHUY Ha Pe3yiITaT HCTPaKHBamba.

X HOPEJJIOT:

Ha ocHOBY yKyImHE OIleHe JicepTanyje, KOMUCH]ja IpeuIaxe:

JA CE JOKTOPCKA JUCEPTAIINJA ITPUXBATHU, A KAHIUAATY OJOBPU OJIbPAHA.

HABECTU UME U 3BAIBE YWIAHOBA KOMUCUIE
MNOTIIMCH YIIAHOBA KOMUCUIE

ap 3opan Mutposuh, BaHpenHu npodecop,
daxynreT TexHUYKUX Hayka, HoBu Can

np Hparan [ennh, peqoBau mpodecop,
Enexrponckn daxymnret, Hum

np Bama Kosuh, goreHr,
Ounozodcku paxynret, beorpan

np Onusepa Kinucypuh, Banpeaau npodecop,
[MpuponHo-maremarnuku dakynrer, Hopu Can

np [Mnaron CoBusk, 1OLIEHT,
®daxynreT TeXHUUKUX Hayka, HoBu Cap




