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[IPEJIMET: M3Beuraj KOMUCHje 3a OLEHY U OAOpaHy JOKTOPCKE AUCEpTaL]e

Omnyxom Cenara Yuusepsutera YHuoH, y Beorpany Ha cexauuu ompkanoj 21.12. 2020. roquse, MMEHOBAHHU
cmo 3a unaHoBe Komuchje 3a ouery u onbpady nokropcke aucepraurje Hemame Panocasmesuha, Macrepa
OpraHM3alMOHMX HayKa, IOJ HaclnoBoM: besbednocm u emepzemcka egurxacvocm Humepnema cmeapu
3ACHOBAHO2 HA bedCUtHUM Cen30pcKuM mpedicama. HakoH npernena nobujene moxymenrauuje, Komucuja y
cacraBy:

1. np Cenena Bykotuh, noueHt, Pauynapcku dakynrer, Yuusep3uteT YHHOH,
2. np Jejan pajuh, Banpennu npodecop, Enexkrporexuuyku dakynrer, Yuusepsuter y beorpany,
3. np hophe babuh, saupenuu npodecop, PadyHapcku dakynrer, YHuBep3uTeT YHHUOH,

nogHocu Cenary YHuBep3utera YHHOH cienehu

U3BEINITAJ

Y roky wkosncke 2019/2020. ronuxe, Hemama Panocasibesuh, MacTep OpraHM3alMOHHX HayKa,
TMPUjABKO je TeMY JOKTOPCKE JUCEPTALHje TOJ] HACIOBOM ,,5e30eIHOCT U eHepreTcka ehUKACHOCT UHTEPHETA
CTBapU 3aCHOBAHOI HAa OEXHYHUM CEH30PCKMM MpexaMma“, HakoH vera je CeHar YHuBep3utera YHHOH
MMEHOBA0 KOMHUCH]y 3a OUEHY MoJoOHOCTH TeMe U kaHaunara. Komucuja je Cenaty VHusepsutera VHHOH
MOJHeNa W3BEIITA] y KOME Ce MpHUXBara MpeIoKeHa TeMma, HAKOH 4era je omobpeHa M3pama JOKTOPCKe
AucepTauyje. 3a MEHTOpa je UMEHOBaH BaHpenHH mpodecop PadyHapckor dakynrera, npod. ap Hophe Babut.

Hcrpaxuare y OKBUpY OBe AHMCEpTalllje Craja y 06JIacT MHTEpPHETa CTBApH, Koja MPUIaa HAYYHOj
00J1aCTH PavyHapCKOT HHXEEPCTBA, 3a KOjy je MaTuyaH PayyHapcku dakynTer.

Hematpa Pagocasmsesuh polien je 28.04.1985. y Beorpany. OCHOBHY LIKOJTy M F'MMHA3H4jy 3aBPIILO j&
y beorpany. Hakown 3aBpwerka rumnasuje, 2004. romuse ymucyje OCHOBHE CTynuje Ha PauyHapckom
dakysnrery Ha kome auruiomupa 2008. roguHe ca pagoM Ha Temy ,, UWB 6exudne komyHukammje®. Ilocie
OCHOBHMX CTYyAMja YNHCYje MacTep cTyauje Ha Paky/Tery OpraHW3alMOHHMX Hayka Koje 3apmiaBa 2009.
roauHe on0paHoM macTep pajga Ha Temy: ,JlIpucrymauHocr WEB-a“. CTynuje 3aBpuiaBa ca MpOCEYHOM
ouerHoM 9,43. Ox 2009. no 2013. rogune panu kao BeG-nesenonep y ¢upmu LET (Computer Equipment &
Trade), a ox 2013. roauue je y cramHOM pamgHOM OAHOCY Ha Padynapckom dakynrery y Beorpamy ca
aKaJeMCKUM 3BabEM: aCUCTEHT.

Y ToKy Hocajawmer paja Ha UCTPKHMBAKY Y BE3M Ca TEMOM MpPEIIOKEHe AUCepTaLHMje, KaHIHIAT
Hemamwa Panocasmesuh oGjasuo je, win My je mpuxsalieHo 3a oGjaBsbMBame, jelaH paj y YacomucHMa
melyHapopHor 3Havaja kareropuje M23 (uacommcu Ha SCI nMcTH) Kao MpBM ayTop, jedaH pax Ha
MehyHaponHum KoHdepenuyjama kareropuje M33 u jenas pan y nomahum yaconucuma kareropuje M 53.

1. Nemanja Radosavljevi¢, Porde Babi¢, Power Consumption Analysis Model in Wireless Sensor
Network for Different Topology Protocols and Lightweight Cryptographic Algorithms, prihvaéen za
objavu u Journal of internet technology, 2020, ISSN: 1607-9264 (M23).

2. Nemanja Radosavljevi¢, DPorde Babi¢, Overview of security threats, prevention and protection
mechanisms in wireless sensor networks, Journal of Mechatronics, Automation and Identification
Technology, Vol. 5, No. 2, pp. 1 — 6, 2020 (M53).
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3. Nemanja Radosavljevi¢, Dorde Babi¢, Pregled sigurnosnih pretnji i mehanizama prevencije i zastite u
bezinim senzorskim mreZama s primenom u preciznoj poljoprivredi, 19th International Symposium
INFOTEH-JAHORINA, Mart 2020 (M33).

Huceprauuja je nmucaxa y Ckiay ca CTaHAapIHOM METOOIOTH]OM MHCatbha HayYHMX panosa. Cactoju
Ce U3 0CaM OCHOBHHX IIENIMHA: YBOJA, TEXHOJIOrHja HHTEPHET CTBApH, OEXXUUYHE CEH30PCKE MPEXE, MPOLEHa
ONTUMATHE KOMOMHALM]€ POTOKONA TOMOJIOrUje U IH(APCKOT ANrOPUTMA, CUMYJIalKja U CTYaMja Cily4daja,
aHaIM3a pe3ysiTaTa UCTPaKKMBarba U Ha Kpajy Cy Jara 3aK/by4Ha pa3Mmarpama. JJoKTopcka quceprauuja uma
133 crpana, nok cnucak pedepeHTHe auTepatype uMa 89 maciosa. Paj je mpernensHo HamucaH, TEXHHUYKU
n06po obpaljeH 1 OpraHU30BaH, y3 jacaH caapikaj M MarvHalujy, MHAEKC CIMKa U Tabena.

[Tpenmer

[Tpeamer ucTpaxkuBarma JOKTOPCKE TUCEPTALIHje Cy MPUHUMITH 6e30€IHOCTH OENMIHUX padyHAPCKIX
MpeXa ca CTaHOBMINTA NMPUMEHE MPOTOKONAa M IMdapcKux anropurama. Y AUCEpPTALMjH je MPEmIONKeH
MEXaHM3aM 3a M300p ONTHUMAIHOI pellema KOje 3aI0BOJbaBa 3aJaTd HMBO CHUTYPHOCTH y3 ONTHMAITHY
MOTPOIUY EHEpruje.

Hay4Hu nonpuHOC aucepTalyje orena ce, npe CBera, y MaTeMaTH4KkoM MOJIENY NPOLEHE IOTPOIIE-E
eHepruje OeXMYHUX CEH30PCKMX MpeXa 3a 3aJaTh CKYN I[POTOKOJa TOMOJIOTHj€ M KPUNTOrpadCKux
aNropuTamMa Majie pavyHCKE W MMIUIEMEHTALMOHE 3aXTeBHOCTH. [IpeniokeHa MeTona MpOUEHE MOTPOLLELE
€HEeprije aHaIM3MPaHa je KPo3 CHMYJIALMOHH CLIEHAPHO 3a YETHPH IIPOTOKOJIA 38 KOHCTPYKLHM]y TOTOJNOTHje
M J€BET KpunTorpa)ckux anropurama. Mozen je TeCTHpaH y CHMYJNAUMOHOM OKpYKelwy e ce GexudHe
CEH30pPCKE MpeXe MNpHMEebY]jy Kao TEXHOJOrHja 3a KOMYHHKAUHjy Ha OTBOPEHOM MOApY4Yjy H3Mmely
CEeH30PCKMX YBOPOBa M ypehaja 3aCHOBaHMX Ha TEXHOJIOTHMjHU HMHTEpHeTa cTBapu. [lopen MareMaTHYKor
MOZieia MPENCTaBJbeHa je M HheroBa alropuraMcka MMIUIEMEHTalHja, Koja je kopuuhieHa 3a Hamorpammby
CHMYJTAUMOHOT OKpYXKewa Afarraya. AHaIM30M pe3ynTara CUMyNaluje MoTBpleHa je TaYHOCT MaTteMaTykor
MOZeNia 32 MpopayyH KoeduuujeHTa NOJOOHOCTH MPOTOKONA TOMoNoruje u wmupapckor anroputma. Ha
' OCHOBY Je(MHICAHOT MOJIEIa H Pe3ysITaTa CUMYJIALKje PENCTaB/bEHa je COPTUpPaHa JIUCTa KoedHIrjeHaTa
nof06HOCTH KOMOUMHALIMje MPOTOKOJIa TOTIONOTHje | anroputMa wrpposama. [lopen HaBedeHUX pe3ynTara
IO KOjUX Ce NOUUIO TOKOM M3paje Te3e OUTHO je MCTaliM M jeNHOCTABHOCT MAaTeMaTH4KOr MOMeNa 4uja
UMIUIEHTALYja HYje 3aXTeBHA.

Pesynrati wucTpakuBama MOpEN ONTUMATHOr H3060pa MPOTOKONA TONOJOrMje U IUMdapcKor
airoputMa MpUKasyjy ¥ HajonTHMalHHja pellera 3a Hajydectanuje Hamane Ha BCM, Gojbe pasymeBare
nocrojehux npobnema y obnacti 6e30€qHOCTH ca acheKkTa eHepreTcke ehUKaCHOCTH, Kao U MPOHANAKEHE
e MKaCHUX CMEpHHLA 33 Ja/bH Pa3BOj cUCTeMa 3aCHOBaHMX Ha BCM.

Hucepranyja je opraHusoBaHa y ocaM nornassba: (1) yBon, (2) TexHonoruja uaTepHeT cTBapH, (3)
OexuyHe CeH3opcke Mpexe, (4) maraHd WHpapcKu anropuTMy, (5) MpoLEHa ONTHMaiHe KOMOMHALHje
MPOTOKJIA TOMOJIOTKje M IH(papCKOr alroputMa, (6) cuMynauuja U cTyauja ciy4vaja, (7) aHanusa pesyirara
UcTpaxkvBamwa 4 (8) 3aKk/pydax.

V yBOIHOM MOrNIaBJby M3/I0XKEHA je MHHLMjaHA MOTHBALMja 32 M3PaLy AMCEpTaUMje U JaT Mperues
OCHOBHHX I0JMOBA U acCMeKara KOjuMa ce MPUCTYMANO MPHINKOM UCTpaxHBarba. JIeTa/bHO Cy pa3sMOTpEHH
UMJb UCTPOKKMBAFbA U OCHOBHH IaTH M CMEPHHLE KOjH CY TOM IPHIMKOM KOpHIINEHH.

Hapenua Tpu nornaeska mata Cy ca UM/beM Ja OJIaKINajy pa3yMeBarse MPEACTAB/bEHOr MOJENa 3a
MPOLEHY ONTUMAIHE KOMOHHALM]€ POTOKIIA TOMOJIOTHje U WH(APCKOT AIFOPUTMA.



V npyrom nornasiby NpeCTaBIbEHA j€ TEXHOIOTH]ja MHTEPHET CTBapy. HanpaBJsbeH je caxeTd npernes
TEXHOJIOTUj€ MHTEPHET CTBAapH, NPEICTaBJbECHA j& CTPYKTYpa MaMeTHHUX ypehaja, BHMXOBa OCHOBHA HAMEHA,
M3a30BU W MPOOIEMH ca KojuMa ce cpefieMo, Kao M KapakTepUCTHYHA MOAPYYja MPMMEHE OBE TEXHOJIOTH]E.

V Tpehem nornaesby U3I0KEHA j€ TEXHONOrHja OSKMIHUX CEH30PCKUX MPEXKE Kao U CII0jEBH HHXOBE
TUNUYHE apxurekType. [lopen apXxurekType NpencraB/beHM Cy U mpobiieMu 6e30eqHOCTH ca KOjuMa ce
Cy04aBaMo, TUMMYHHU HaMaJu ¥ MEXaHM3MU oxOpaHe. [Topes HaBeNeHOT MPUKa3aHu Cy MPOTOKOJIM TOMOJIOTHja
4Mje je pa3yMeBame Ol CYLUTHHCKOT 3Hauaja 3a Iajbe pasyMeBarhe JUcepTallyje.

VY 4eTBpPTOM MOINIaBJby MPUKA3aHU Cy WH(APCKH AITOPUTMHU KOJH HUCY PAU4yHCKH 3aXTEBHH, JIAaraHU
wK(apcKy alNropuTMy, Ol KOJUX Cy U3[BOjEHH: HaNpeaHH cTanaapn enkpunuuje, NOEKEON, Present, LED,
Piccolo, TWINE, KATAN u KTANTAN, Prince v Simon. KapakTepucTuKe HaBeIeHuX WU(apCKuX alropurama
Cy jelaH Of yla3HHX MapaMerapa 3a MaTeMaTH4Kd MOJEN 32 Oy YUBamE.

Ilero mornasfbe cagp>Kd TJIAaBHE pe3yjiTare M JOMPUHOCE XMCEpTaudje. Y METOM MOIJIaBlby
NpPEICTaB/beH j€ HOBM MaTeMaTHYKH MOJEN 3a onpeljuBame KoeduuujeHTa MNONOOHOCTH KOMOHHALMjE
mMpapcKor anropuTMa M MPOTOKOJA TOMOJOTHje OMMCAHMX Y MPETXONHA JABa Mornasiba. OBaj MOAEN
NpeICTaBsba MIaBHU HAay4YHH JOMpUHOC Te3e. [Topen Mozena aara je jerosa anropuraMcka MMIUIEMEHTALI]a.

VY IectoM MOrjaaBby OINMCAHO j€ CHMYJAUMOHO OKPYXEHhe Kao W CHMYJIAUMOHHM CIEHAPHO
Maremati4ku MOZEN je TECTHpPaHU Yy CHUMYNATOpy 3a CBakd map MPOTOKONA TOMONOTUje U IH(papCKOr
anroputMa. JIar je mperyien pe3yiraTa TeCTHpama MPEIoKeHOr MOENA 3a OLIEHY OA0GHOCTH.

YV cenmoM nornasiby M3I0XKEHHU Cy Nperiel U3BeAeHNX 3aK/byYaka U Kparka aHalu3a pe3yiTara Koju
noTBphyjy HAy4HH OOMPUHOC TE3E.

IMopen oBora, y 0cCMOM IOIJIaBJbY MPENCTaB/bEHE Cy CMEPHUIIC U IPENOPYKE Koje 61 Ouiie o1 3Havaja
3a OyzmyhHOCT oBe 00NacTH y LJbY Jajber pa3Boja aropuraMa U MaTeMaTH4Kor MoJena 3a oapehuBame
Koe(uIHjeHaTa NnogoOHOCTH. .

OLIEHA JUCEPTALIUJE

[pennoxxenn MareMaTU4KU MOJEN 3a ofpefjuBame koeduiMjeHTa MogoOHOCTH Kao U oapehuBame
MHTEpBalla PUXBATIBUBOCTH KOEPHULMjeHATa M3TI0KEH Y IUCePTALHjH [IPEICTaBba HOBH IPUCTYII OBOM THILY
aHanuse. Jl0ka3 KBanMTETa NPEMIOKEHOr MOJeNa Orjiefa ce y BeJIMKOM Opojy CHMylalMja W mapamerapa
ApXMTEKTYpe CHCTEMa OEKMIHMX CEH30PCKHX Mpexa U LIM(papCKUX alropuTaMa TeCTUpaHux y pany. [lopen
U3JIOKEHOI MOfena y pagy je KpeMpaH pavyyHapcKd KOJ, KOjH je jeNHOCTaBaH 3a MMIUIEMEHTAUHU]y U
u3BpluaBare. Hayyno 3axTeBan mpobnem oueHe H300pa MpOTOKOJa TOMOJOrHje M WU(apCKOr airopurma
LENOBUTO j& HCTPaXKEH Ca TEOPHUjCKOr M MpPaKTUYHOr CTAHOBHHWITBA. Pan ce ONJIMKYje KBAIHUTETHUM
3aKJbY4MBaEM, a MTUCAH j€ JeHOCTABHUM U JACHUM CTHJIOM.

Y uspanu ose puceprauuje kopuuufieHo je 89 6ubnuorpadckux jequHHUA. Y MOMMCY JIUTEPAType
kopuuhene cy gomafie 1 HHOCTpaHe KEUre, MOHOrpadHje, HAYYHH U CTPYYHH PAIOBU Mamber 06MMa Kao U
MHTEPHET U3BOpH. Mehy mHMa ce Halasu W JIMTepaTypa HOBHjer JaTyMa, Tj. Ca HajHOBUjUM Ca3HamUMa W3
obnactu wucTpaxuBama. OOuMHa Oubnuorpaduja je WM3BECHO NONMpPHUHENA KBAIMTETY pafa. TexHHKe

KOpI/I[IIhCHC 3a M3pajgy OBOr paga Cy IIOMYyJIapHMA alaTH M AACKBATHU Cy 3a MPHUMEHY y NpeIMETHUM
UCTpaXXUuBamkbHUMa.



JloxTopcKa aucepTalija MMa jacaH HayYHH JOTPUHOC Y (OPMH HOBOT MOJIENa 3a OLEHY NoA06GHOCTH
mwHrapCcKUX anropuraMa u mpoTokona Tomojoruja. [IpennoxkeHn METol KOju yKIbydyje BHUIIE PasIMyMTHX
TEXHONOrHja KOPUCTH ce Aa OU ce MpoLec OLEHe LENOBUTO carjiefao U Aa Ou ce MpUCTYNMIO pellaBaky
npoGieMa yKJ/byuuBarmeM BENMKOr Opoja acrnekara KOju Cy O CYLUTHHCKE BRXXKHOCTH 3a CBE TEXHONOTHje
KOje Kao 3a KOMYHMKALM]y KOPUCTE TEXHOJIOrH]Y 3aCHOBaHY Ha OEXWYHMM CEH30pPCKMM Mpexama. ['maBHu
pesyJTaTH auceprauuje o0jaBbeHu Cy y MehyHapOOHHUM YacolMCHMa Ca peLeH3HjoM, U Ha MeljyHapoaHoj
KoH(depeHUMjH, YuMe je HaydHH HONPMHOC Bepu(MKOBaH Of CTpaHe Iuuper ayautopujyma. Ilopen Tora,
cMarpamo aa je pomaha Hay4YHOMCTp@KMBauka jaBHOCT nobHna JONPUHOC HOBOT CMEPa MCTPaXUBAMbA Y
00nacTu MHTEpHETa CTBApU U OEXXUYHUX CEH30PCKUX MPEXa.

beorpan, 29. 12. 2020. YnaHOBU KOMHCH]E:
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