YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
MammHckn gakyJarer

BERY JOKTOPCKHUX CTYIHNJA

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj nokropckoj aucepranuju kanauaara Jumutpuja J. Manuha, gum.
Malll. HHX., CTYZCHTa JOKTOPCKUX CTYAM]ja

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Op. 751/2 onx 22.04.2021. roguHe, MIMEHOBAaHH CMO 3a
ynanoBe Komucuje 3a nperines, olieHy U o0paHy JOKTOpPCKe aucepTanuje Kanaunara Jumurpuja
J. Manuha, gumn. wmam. wuHX., crygeHTa Jloktopckux cryauja MamuHckor (akynarera

YuuBep3utera y beorpany, noj HacaI0BOM

» | €pPMOAMHAMHUYKA aHAIN3a, MO/ICJINPAbe M ONITHMHU3AINja THHAMAYKOT MOHAIIAKA
CHCTeMa 32 KIMMaTU3alnujy, rpejame U xiaheme y jaBHuUM o0jekTuma*

Hakon npersnena nocraBibeHe Aucepranuje U apyrux nparehux marepujana, Komucuja je caunHmna
cienehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1.  Xponoioruja oo0paBama 1 U3paje QucepTaluje

Kangunar Iumutpuje J. Manuh, numi. mami. wHX., yIIECao je TOKTOPCKE CTyauje Ha MammHCKoOM
dakynrety 2009. ronune. Kanauaaty je omoOpeH npoayxeTak craryca cryaupama Ha JJoOKTopcKkum
aKaJIeMCKUM CTyJHjaMa: U TO 3a IKoJcKy roauny 2017/2018, 6poj monbde 9/13543 ox 30.09.2017.,
mkoJcky roauny 2018/2019, 6poj monbe 9/13877 on 28.09.2018. u mkoncky roguny 2020/20201,
Opoj monbe 9/365 ox 28.09.2020. Kanauaary je om00peH cTaTyc MHpPOBama 3a IIKOJCKY TOAUHY
2013/2014, 6poj monbe 9/9750 on 18.11.2014., 3a mkoncky romuny 2014/2015, 6poj monbe
9/12023 ox 24.11.2015. u 3a mkoncky roauny 2019/2020, 6poj monbe 9/365 ox 28.09.2020. Toxom
JTOKTOPCKUX CTynHja Ha MammHCKOM (akyaTeTy YHuBep3uTeTa y beorpany KaHAMIAT je TIOI0KHO
CBE UCIHUTE MpeaBulieHe TIAaHOM M MPOTPaMOM JIOKTOPCKHX CTyAuja ca cpeamom oreHom 10,00.
Crnmcak moJIOKEHUX MpeaMeTa, IpeIMeTHUX Ipodecopa u orieHa je nat y Tabenu 1.
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Tab6ena 1: Ciucak moyoKeHUX MpeaMeTa, TpeAMETHH MPodhecopH U OlIeHE

Ha3us npeamera IIpeamernu npodecop Ouena
= = Buwu xypc mamemamuxe [Tpod. np Cnobonan Panojesuh 10
§ g | Hymepuuxe memooe [Tpod. np Muonpar Cnanesuh 10
S i Ooabpana noznasma uz mexanuke ¢ayuoa | Ilpod. np Ceerucnas Yantpak 10
© = OMHHUP u komynuxayuja [Tpod. np Munom HexespkoBuh 10
Mepersa A — ot 1€0 npod. np Hobpuna Hlkarapuh 10
g f)’auuonaﬂwauuja nompomrbe.enepzuje y npodp. 1p Murpxo Komaria 10
= omahuncmeuma u uHoycmpuju
§ ObHOo6bUBYU U3B0PU eHepelje npod. 1p Mupko Komatnna 10
E Ooabpana nozenassa u3 NPOCMUpPared 1podp. 1p Mirpko Komaria 10
o moniome u Cyncmanye
E Ooabpana noanasma u3 NPOCMUparsa npod. ap Anekcanmap 10
monjiome u cyncmanyuje CasbHHKOB
s _ E Jlabopamopuja [ npod. ap Mapko Muor 10
S % & | Jlabopamopuja 11 mpod. 1p Mapko Mustorr 10
k§ g § Jlabopamopuja 111 npod. 1p Mapko Munom 10
= = | Jlabopamopuja 1V npod. 1p Mupko KomaTtuna 10

Kanmunar Jumutpuje J. Manuh, qurur. Maii. WHX., TIOJHEO j€ 3aXTEB 32 0J00peHe TeMe JOKTOPCKE
nuceprtarje 6poj 265/1 ox 31.01.2018. rogune Ha MamuHCKOM (GakylaTeTy YHHBEP3UTETA Yy
beorpany. Kangumar je 3a menTtopa mpemioxuo ap Mupka Komatuny, pemoBHor mpodecopa
Marmnckor ¢akynrera y beorpany.

Onnykom HacraBHo-Hayynor Beha Opoj 265/3 ox 15.03.2018. rogmne mpuxBaheHa je tema
JOKTOPCKE AMCEpTalje MO HaCIOBOM: ,, | epMOIMHAMHUYKA aHAIIN3a, MOACTHPakhe M ONTHMHU3ALN]ja
IMHAMUYKOI TIOHAIlalka CUCTeMa 3a KIUMaTu3alujy, rpejalbe U xiuaheme y jaBHUM
o0jexktuma’ kanauaara Jumurpuja J. Manuha, qumi. mam. MHX. ¥ 32 MEHTOpa jé MMEHOBAH JIp
Mupko Komaruna, penoBu mnpodecop Mammnckor ¢akynrera y beorpany. Behe nayunux
00JlacTH TEXHWYKHMX HayKa Jaji0 j€ carjacHOCT Ha MPEeIor TeMe JOKTOPCKE IaucepTalje
kagaunarta [Jumutpuja J. Manwha, gumn. mam. WHX., oJIykoMm Opoj 61206-1816/2-18 on
23.04.2018. ronune.

Ha ocHoBy ob6aBemtema npod. 1p Mupka Komarune, aa je kanaunar Jumutpuje J. Manuh, aurm.
Malll. WHXX. 3aBpIINO JOKTOPCKY IHCEpPTalWjy TIOJA HAclIOBOM: ,, TepMOIMHAMHUYKA aHAIU3a,
MOJICTIMPAake W ONTHMHU3AIMja TUHAMHYKOT TOHAIama CHCTEMa 3a KIUMaTU3alldjy, Tpejame U
xnmaheme, u mpemtora Karenpe 3a Tepmomexanuky, HacraBHo-nHayyHo Behe MammHckor
¢daxyntera y beorpany noneno je 22.04.2021. ronune Onnyky 6poj 751/2 o umenoBamy Komucuje
3a OIIEHY M OJI0paHy JOKTOPCKE IUCEpPTaIlHje y CacTaBy:

e 1p Mupko Komaruna, penoBau npodecop (MeHTop), YHusepsurer y beorpany, MamuHcku
(bakynTer,

e 1p Mo bamar, penoBuu npodecop, Yuusepsurer y beorpany, Mammncku gakynTer,
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e 1ip bpanucnas ’)KuskoBuh, pegoBuu npodecop y nensuju, MamumHcku pakynret
e 1p Henan Pynoma, nouent, Yuusepsuret y beorpany Mammncku dakynTer,

e 1p bussana Byunhesuh, Bumm nayunu capaguuk, MHH Bunua beorpan

1.2. Hayyna obsact auceprarmje

Jokropcka nucepranuja Jumutpuja J. Manuha, gumi. wMam. HMHX., T0J HAacJIOBOM
,» |€pMOJMHAMHUYKa aHaIM3a, MOJEIMpame U ONTHMHU3ALMja JAUHAMHUYKOT IOHAIIama CUCTEMa 3a
KIMMaTu3alujy, rpejame 1 xuaheme y jaBHUM o0jeKTuMa‘, mpurnaaa objJacTd TEXHHYKHX HayKa -
Hay4HO] oOmactTh MamnMHCKO WHKEHmepcTBO (yka HaydHa oOmact TepMomexaHWKa) 3a KOjy je
MammuHcku gakynreT YHuBep3uTeTa y beorpaay MmatuuaH.

Mentop np Mupko Komaruna je penoBau npodecop Ha MammHckoM GakyaTeTy YHHUBEp3UTETA Y
beorpany.

1.3.  Buorpadcku noganu

JAumutpuje J. Manuh, qurn. mam. unx, pohen je 1983. ronune y Jlazapesity. OCHOBHY MIKOJY U
TUMHAa3H1jy NPUPOAHO-MATEMAaTUYKOI cMepa 3aBpiIno je y JlazapeBiry ca oJTMUHUM YCIIEXOM.

[xoncke 2002/03. roqune ynucyje MammuHcku dakynrer YHuUBep3uTera y beorpamy, rae 2009.
TOJIMHE CTUYE 3BaF¢ JTUTUIOMHPAHOT MAIIMHCKOT HHXKEHhepa, ca 0J0pambeHIM AUITIOMCKAM PaioM
ca oueHom 10.

Jloktopar Ha MamunckoM ¢dakynrery y beorpagy ymucyje 2009. rogune, a ox 01.09.2009. je
3anociieH y HoBanmoHoM 1eHTpy MammHCKOT (hakyaTeTa, TAe U Jajbe paau. YTOpeao ca CBOjUM
CTYIUjCKUM oOaBe3aMa, UCIUTHUM aKTMBHOCTHMA U €KCHEPUMEHTAIHUM HCTpPaXKUBambUMa, TOKOM
JOKTOPCKUX M MacTep CTyAWja UMao je MPUJIMKY Ja Y4ecTBYje Ha CTYJEHTCKUM pa3MeHaMma U
MporpaMumMa.

3a BpeMe noktopckux cryauja, 2012. romune, mpeko opranmszanuje JICA, derupu mecema je
OopaBuo y Jamany Ha o0yIlM M TIPaKCH BE3aHO] 32 MEHAIMEHT Y MPOU3BOAY U 3alITHTY )KUBOTHE
cpeaune. Taxole, TOKOM TmepHOAa IOKTPOCKHX CTyauja M pafga y HMHOBalMOHOM UEHTPY
MAIIMHCKOT (hakynTeTa OMO je Ha Hay4HO- UMCTPAXMBAYKUM pa3MeHama y 3emibama EY u Buie
He/leJba YYECTBOBAO Yy 3ajelHUYKOM paly Ha MpPOjeKTHMa U MpHUIpeMaMa MpOjeKTHUX MpHjaBa Ha
Technische Universitit Hamburg (XamOypr, Hemauka, ocam Henespa), Technische Universitdt Wien
(beu, Aycrtpuja, yetupu Heaesbe), Universidad Nueve de Lisboa (JIucabon, Ilopryramuja, mect
nenesba), KTH Royal Institute of Technology in Stockholm (Crokxomm, IlIBencka, n1Be Hemesbe)
UTI.
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VY TOKy JOKTPOCKHMX CTyauja OMO je aHTakoBaH W Ha HactaBW. llIkoscke romunre 2010/2011 apxao
je BexOe m3 mpeamera Tepmomumuamuka b (kox mpod. nmp Mupka komarmHe) u IIpoctupame
TOII0TE M cyrncraHie (ko npod. ap Anexcanapa CaJbHUKOBA).

TeuHo roBopu E€HITIECKH, a CIYXKH ce M (PpaHIlyCKUM je3ukoM. Ilocenyje eKCiepTCKi HUBO 3Hamba y
MHOTOOpOJHUM HHXKEHEpPCKUM codpTBepckuM okpyxkemuma nonyT IESVE, TRNSYS, Revit,
AutoCAD wurtn.

2. OIIMC JMCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj mucepraimje

Jloktopcka gucepranuja Jwumutpwja J. Manmha, paumui. wmam. WHX., TOJ  HAacIOBOM
,» | epMOIMHAMUYKa aHAIIM3a, MOJEIUPAhE U ONTHMHU3AIlM]a CUCTEMA 32 KIIMMAaTU3allH]y, Tpejambe U
xnaheme y jaBHUM 00jeKTHMa“, HalMcaHa je Ha CPIICKOM je3uKy, caapxu 205 crpana popmata A4,
75 cnuka, 54 Tabene u criucak KopuinheHe JIMTepaType Koju caapxu 95 pedepenuu.

Hucepranmja cagpxu cieacha mornassba: YBoa, Pa3Boj meromonorwje 3a  eBaimyaldjy H
ONTHUMH3AIN]Yy EHEPTreTCKOr TIOHAalllamka 3rpaae, VIMIUIeMeHTanuja METOOJIOTH]E€ Ha pPEeaTHOM
o0jexty, [ledbunucame u eBandyanuja WHAUBUAYATHUX Mepa 3a YIITEAYy C€Hepruje, AHanm3za
pe3ynTaTa cuMyJalidje ITUHAMUYKOr Mojena, Pa3Boj M aHanu3a onTHUMaaHUX MaKeTa Mepa 3a
YIITeIy eHepruje, 3akJbydHa pazMarpama, Jluteparypa u [Ipunosu.

[Topen HaBeneHor, nucepTalyja Caap K 3aXBaHUIYY, pe3MME Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM jE3HKY,
caupkaj, Ouorpadujy ayropa W H3jaBy O ayTOPCTBY, H3jaBy O MCTOBETHOCTH IITaMIaHe H
eJIEKTPOHCKE Bep3Huje JOKTOPCKE TUCepTalrje U U3jaBy o0 Kopuiihemy.

2.2. Kparak npuka3s mojeIMHAYHUX MOTJIABJhA

2.2.1. VBon

[IpBo mornaBsbe NpeACTaBba YBOA Y TEMAaTUKY €HEPreTcke e(pUKacHOCTH y CEKTOpY 3rpalapcTBa.
OOjammeH je KOHTEKCT JOKTOPCKE TUCepTalMje M 3Hadyaj pa3Boja jeIMHCTBEHE METOJO0JIOTHjE 3a
aHaIN3y CHEPreTCKuX MepHOpMaHCH M CEHEPreTCKMX TOKOBAa Y 3rpajgamMa M ONTHMHU3AIH]y
eHepreTckux mnepdopmaHcu 3rpana. HaBeneHm Cy OCHOBHM NPUCTYNH HpOOJIIEMATUIH Y
MHKEHEPCKOj TPAKCH W HAyYHO- HCTPRXXHMBAYKOM paay YKIbYdyjyhwm MUXOBE MNPEJHOCTH U
HEJIOCTaTKe.

2.2.2. Pa3B0j METOJOJIOTH]E 3a eBAIyallljy U ONITUMHU3AIN]y HEPTeTCKOT MOHAIlIamka 3rpajie

VY npyrom moriaBJby AaT je AeTajbaH MPHUKa3 pa3Boja HOBE JEIMHCTBEHE METOIOJIOTH]E 32 aHAIIN3Y U
ONTHUMU3AIN]Y €HEPreTckux mnepdopmaHcu 3rpama. Metomonoruja oOyxBara cieiache ocHOBHE
LenuHe: omuc 00jekTa, yTBphuBame W aHanmM3y pedepeHTHHUX ycioBa Kopuihema o0jeKTa u
pedepeHTHE TOTPOIIkEe eHepruje, GopMupame (HU3NIKO- MATEMATHIKOT MOjeNa 32 KaluOpucany
cuMyJanujy ob0jexTa, KanuOpucana cumyianuja objekTa u yckiahuBame pedepeHTHE NOTPOIIbE,
uACHTU(UKAIM]a U eBallyalldja MHIMBUAYAHUX Mepa 3a YIITeAy eHepruje U pa3Boj cleHapuja Tj.
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ONTHUMHU30BaHMX IaKeTa Mepa 3a YIITeAy CHepruje. 3a CBakM KOpaK METOJOJIOTH]E TPYKEH je
Mperyies; auTepaType, 00jallllbeHN ANTePHATHUBHU MPHUCTYNH W 0OPA3JI0KEHO 3aIlITO je M3adpaHo
KOHKpeTHO pememe. [loceban akmeHat je Ha jAeuHHCamy KPUTHUYHOI KOpaka YHTaBe
METOAOJOTHje - KanuOpucane cumynanuje objekra. llpyxkeH je mpuka3 pazaIMuUTHX MPUCTYHA Y
dbopmupamy KaluOpucaHe cUMyJalfje KOjH C€ jaBjba)y y HaydyHUM pPaJOBHMA U HHKECHEPCKO]
IpakcH M 00jallllbeHo 3aIITo je 0Aa0paH KOHKpEeTaH npuctyn kaaubOpauuju. [lornasibe objammana
0/1a0Up M OCHOBHE KapaKTepUCTHUKE cO(PTBEpCKOT anarta 3a kanumOpucany cumynanujy — IESVE.
Takohe, nedpuHMCaHa je U METOMOJIOTHja aHAIM3e EKOHOMCKHX eexara MMIUIEMEHTAaIje Mepa 3a

VIITETy €HEPTH]E.

2.2.3. HmnnemeHTaIuja MeToJ0J0THje Ha peaTHOM 00jeKTy

OBo TmoTNIaBJbE MPEJCTaBha YBOJ y HMMIUIEMEHTAIM]y pa3BHjEHE METOJOJIOTH]je Ha moctojehem
00jexTy. OCHOBHHM KOpaIld METOJIOJIOTH]€ KOJjU Cy Yy OBOM IIOTJIaBJby MpPHKa3aHU KPO3 CTYIH]Y
ciydaja cy omuc oOjekTa, aHaiau3a pedepeHTHUX yciaoBa W pedepeHTHE MOTPOIIke, H3paja
(U3UYKO- MaTEeMaTHIKOT Mojena o0jekta, ykipyuyjyhu KI'X cucreme o6jexra, kamuOparuja
Mojielia OJHOCHO KanOpricaHa cuMyJsialnja u yekiaahuBame peepeHTHOT MOJIea.

[Tpukasan je nerasbaH onuc 00jekTa ykibydyjyhu apxutekToHCKe U rpal)eBUHCKE KapaKTEPHCTHUKE,
Kao U KapaKTepUCTUKE EHEPreTCKUX cuctema. lIpukazaHu cy W oO0jalllbeHH pPe3ylITaTH Mepema
MOTPOIIKHE CHEpPruje, Kao TOTPOIIke eHepruje objexkrta u mapamerapa pana KI'X cucrema kao u
yCJIOBa YTOJIHOCTH y 00jEKTY.

VY nornasipy u nparehuM Mpuio3uMa je AeTajbHO ONHcaHa u3paga GU3NIKO- MATEMAaTHIKOT MOeTIa
objexkta y IESVE codTBepckoM okpyxkemwy, 3aTUM Tpolec u3pajae KamuOparuje pedepeHTHOT
CUMYJIAIIMOHOT MOJIena U yckiiahuBame peepeHTHOT MOJIena.

2.2.4. JlebpuHucame U eBatyalyja HHAUBUIYATHUX MEpa 32 yUITEly EHEprHje

OBo je HajoOMMHU]E TOTJIaBJbE Y KOJEM CYy JETaJbHO Ne(UHHCAHE M CUMYJIHUpaHe MEpe 3a YIITeIy
€Hepruje Ha 00jeKTy, YKJbyuyjyhn TeXHWYKE KapaKTEpPUCTHKE M 3aXTEBE MMILIEMEHTAIMje Kao U
€HepreTCcKe, eKOHOMCKE M €KOJIOIIKE MOCTIeIUIe UMIUIEMEHTAIIH]e.

[Mpukaszano je nmBameceT W ocam (28) Mepa 3a ymTeny €Hepruje yKJbydyjyhu aeralbaH OmMuUC
IbUXOBHUX TEXHUYKUX KAPAKTEPUCTHKA, KA0 U CHEPreTCKUX, CKOHOMCKHUX M €KOJOUIKUX MOCIeIUIa
IBUXO0BE UMILIEMEHTaIje. Mepe 3a ylTeny eHepruje cy Mmoje/beHe Y YeTUPHU OCHOBHE TpyIe: Mepe
Ha TEPMHYKOM OMOTady 00jeKTa, Mepe Ha CUCTEeMHMa 3a KIIMMaTH3aIujy, rpejame u xnaheme, mepe
Ha EJEKTPUYHUM CHCTEeMHMa M Mepe TMpuMeHe OOHOBJBMBUX U3BOpa eHepruje. Edektn
UMIUIEMEHTAllMje Mepa 3a YINTeoy eHEepruje MpOLUCHEHH CYy HYMEPHUYKOM aHAJIM30M Kpo3
padyHapcKy cUMynamujy (pu3ndko- MaTeMaTHYKOT MOJiena 00jeKTa, a y MOIJIaBjby Cy NMPHKa3aHe U
OCHOBHE MIPETIOCTaBKE MPU MOJEIIOBAY 3a CBAKY O Mepa.

2.2.5. Amnanusa pe3ynaTara CUMyJaldje TMHAMUYKOT MOJiena

VY oBOM TOTNIaBJby JaT j€ YIMOpPEAHU MPUKA3 pe3ysiTaTa CUMYJIANHje Mepa 3a YIITeoy €HEpruje u
NPOICHE HUXOBUX TpoukoBa. OCHOBHM pe3ylTaTH KOjU Cy MPHUKA3aHU YKJbY4yjy NPOMEHY
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MOTPOIIKHE SIEKTPHYHE SHEPrHje M MPHUPOTHOT raca Kao MoCceIulle UMIUIEMEHTAIje Mepa, Kao U
MPOIICHY TPOIIKOBA MPOjeKTa MMIUIEMEHTAIIMje Mepa M3pakeHe KPOo3 HETO Calallkhy BPEAHOCT U
TPOIIKOBE )KUBOTHOT ITUKITyCa MPOjEKTa.

300r oOuMma UCTpakMBama JeTajbHa ImapaMmerapcka aHaiau3a edekara UMIUIEMEHTAlKje Mepa Huje
MOKa3aHa 3a CBe aHAIM3UpaHe Mmepe, Beh camo 3a mojeAnHe, KOA KOjUX Pe3yiTaTH OJICTYIajy O
OHMX KaKBU O Ce MOTJIM OYEKMBATH MIPeMa Pe3yJITaTUMa HEKUX MPETXOJAHUX UCTPAKUBAHA UITH O]
yIITea KakBe MPOMU3BOhauu ompeme Cyrepuiry. ¥ TOM KOHTEKCTY IMoceOHa Maxkma je MpYyKeHa
MepaMa Ha OoMOTady 00jeKTa, jep Cy YIITele ycliell MoOoJbllIamha TEPMHUKE H30Jallije OMoTada
o0jeKTa JaJIeKo Mamke y OJJHOCY Ha yIITene KakBe cy Moryhe Ha cramOeHUM 00jekTrMa 6e3 cuctema
3a MEXaHMYKY BEHTWIALIM]y, alld M JaJIEKO Mame y OJHOCY Ha yIITeNe KakBe Ou Omie mpolemeHe
MIPUMEHOM KBa3HCTAIIMOHAPHOT MpopavyHa Ha 0a3u cTerneH naHa. Takolhe, 1eTajbHO je aHalu3upaHa
¥ UMIUIEMEHTAllMja PacXJIaJHUX Tpela, Yhja MpUMeHa HE OHOCH YINTEAE CIEKTPUYHE EHEPrHje
KakBe npou3Bohaum ompeme cyrepuiny. Hajsehe ymrene enepruje cy moryhe uMIiieMeHTanjom
Mepa Ha CHUCTeMHMa 3a KIMMaTU3alHUjy rpejambe U Xiaheme, Ipu yeMy Mepe Ha CHUCTeMuMa 3a
LEHTpaJIHy BEHTHIJIANM]Y KOj€ YKJbY4Yy]y KOHTPOJIy KOJMYHMHE CBEXKET Ba3ayxXa W pEreHepaiu]jy
OTMaJHE TOIJIOTe, MOTY Aa o0e30ene mo 28% ymrene ¢uHamHE €HEpryje, AOK MMIUIEMEHTAIH]a
TOIUIOTHUX MyMIHU MOxe Aa o0e30emu 18% ymrene y ciiydajy aepoTepManHHUX, OJHOCHO 28%
VIITE/E Y CIIy4ajy TeOTePMAIHUX TOIJIOTHHUX ITYMITH.

2.2.6. Pa3Boj u aHanM3a ONTUMATHHUX MTAKETa Mepa 3a YIITe1y CHePrHje

Kpajsu 1muse nporieca miaHupama €HepreTCKe ONTUMHU3AIje HUje oJadup jemHe ,,Hajoosbe Mepe
(6e3 oO3mpa mTa je Kpurepujym), Beh nepuHMCame CclieHapWja W CTpaTeTHje EHEpPreTCKe
ONTUMH3AIN]E Tj. ONTUMAIHOT TaKeTa mMepa 3a ymreay eHepruje. OBo moryaBibe AeUHUIIE TPU
OCHOBHa makera Mepa. [IpBu maker mepa 00e30ehyje MHUHUMANTHY JXKEJbEHY YIITETy €HEpTuje u
CMamkeHkhe EMHCH]e y3 HajMame MOTyhe TPOIIKOBE MPOjeKTa TOKOM aHalM3UpaHor rnepuoaa (25
roguHa). Jlakiie 3a mpBU MakeT yCIOB KOjU ce€ Mopa 3aJ0BOJBUTH je ojapeheHa yimrena eHepruje
neuHUCaHa MpeMa 3aXTeBUMa peryyiaTuBe (WM 3aXTeBHMa BJIACHUKA 00jeKTa, KOjU MOTY OWUTH
JOIII OIUTPUjU OJ PEryJIaTUBHUX), IOK C€ ONTUMHU3AIMja BPIIM IpeMa EKOHOMCKOM KPUTEPUJYMY Tj.
HETO CaJallk0] BPeAHOCTH mpojekTa. OBaj makeT Mepa 3a KOHKPETHY CTYyAH]y cilydaja oMoryhuo
O0u cMameme (PUHANTHE MOTPOIIkHe eHepruje 3a oko 31% y3 npoluemeHy MO3UTUBHY HETO CaAalliby
BPEIHOCT HAKOH 25 rofuHa y U3HOCy of oko 1,3 MuiimoHa omiapa.

3a apyru makeT Mepa, yCJIOB KOJH C€ MOpa 3aJI0BOJbUTH j€ HEyTpajHa €KOHOMH]ja MPOjeKTa Tj. HETO
cajalima BPEIHOCT MPOjeKTa HAKOH aHAJU3MPAHOT TMEepuojaa He cMe Ja Oyae HeraTHMBHA, JOK je
KPUTEPHjyM OINTHUMH3AlMje MaKeTa MOTPOIIkha eHepruje. JpyruM peunma, Tpaxu ce MakeT KOju
oMoryhyje makcumanue Moryhe ymirene eHepruje y3 moBpaT MHBECTHIIMjE€ HaKOH 25 roauHa. OBaj
MaKeT Mepa 3a KOHKPETHY CTYAM]y ciydaja oMoryhuo Ou cMmameme (puHaiIHe MOTPOIIkE CHEPruje
3a 0k0 54% W cMameme eMHCH]e TacoBa CTakJIeHe OalliTe yclieq MOTpollke eHepruje 3a 96% y3
6J1aro NO3UTHUBHY HETO CaJAlllby BPEIHOCT IIPOjeKTa HAKOH 25 ro/inHa.

Tpehu naker mepa npensuha MmakcumamHo Moryhe cMameme eMUCH]e TacoBa CTakjeHe Oamre, 6e3
o03upa Ha TpomkoBe mpojekra. OBaj makeT oOyxBaTa Mepe KoOje MOTy Ja JoBeay oOjekaT Ha
HEeyTpaJlaH HUBO €MHCH]€ YTJbeHIUOKCH/Ia U HYJU YBUJ Y €KOHOMCKE IOCIEIUIIE TAKBOT MIPUCTYTIA.
OBaj makeT Mepa 3a KOHKPETHY CTyIWjy cilydaja oMoryhuno Ou cmameme (QUHAIHE MOTPOLIHkE
eHepruje 3a oko 62% M cMambemhe EMUCH]e racoBa CTakJIeHe OallTe yciiea MOTPOLImhEe eHEepruje 3a
99% y3 M3pa3uTO HEraTMBHE €KOHOMCKE MapaMeTpe IMpojeKTa, IITO KOHKPETHO 3HA4YM J1a je HETO
caJlaliba BPeJHOCT MPOjeKTa HAKOH 25 roJuHa HeraTUBHA 3a 27 MIJIMOHA J10J1apa.
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2.2.7. 3axkJby4yHa pazMaTpama

VY miecToM MorIaBiby AaTh Cy 3akbydnu paga. ObjammeH je 3Hayaj UCTPaKUBaMba, TOTCHIIMjaTHA
MpUMEHA pa3BHjeHE METOJO0JIOTHjE€ U 3HA4a] KOHKPETHHUX 3aKjbydyaka BE3aHUX 3a Mepe 3a YUITeay
€HEepTHje Koje ce OHOCE Ha TEPMUUYKH OMOTa4 M MaIlMHCKe cucteme. [lormaBspe gaje u mpemnsore
3a J1aJbM pajl y 0BOj 00JacTH.

2.2.8. Jlureparypa

VY ceamoM MornaBiby Jat je CIUCAK JIMTepaType KopuitheHe npy nucamy JucepTalyje.

2.2.9. Ilpunosu

VY oBOM TOTJNIaBJbY JaTH Cy MPUIIO3U KOju O0yxBarajy mapaMmerpe copTBEPCKOr Mojena o0jeKkTa
ykibyuyjyhu omotau o6jexta, mocTtojehe dYmiepcko MOCTPOjeme M CHCTEM BOJICHOT XJjahema,

noctojehy KOTIapHHUIly M CHCTEM TOIUIOBOAHOT Tpejama, ocraje moctojehe cucreme, kao M HU3
Mepa 3a yIITey eHepruje.

3. OLIEHA JMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OPUTHHAIIHOCT

TokoM u3pase DOKTOpPCKE AMcepTalyje, KaHIUAAT jeé KOPHCTHO METoAe W3 cienehux HaydyHUX
mucnuiuinHa: TepmonumHamuka, [IpeHomeme KOMMYMHE TOIUIOTE W CyICTaHnmje, MexaHuKa
bnynna, Enementun Hymepuuke ananuze, Kanubpucana quHaMudka cuMmysiaiyja.

[Iporec aHamm3e W ONTUMH3AIM]E CHEPTETCKUX MepPOPMAHCH 3rpajie MPEACTaBba KOMIUIMKOBAH
MPOIIeC CIPETHYTHX €HEPreTCKUX TOKOBA YKJbY4yjyhu pa3nnuuTe MpeHOIIeHha KOJIUMIHHE TOIIOTE
Y CYIICTaHIIMje MPU Y€MYy 3HauajaH yTHIlA] UMajy BPCTE MaTepHjasia, KapaKTEePUCTHKE U TTapaMeTpH
pana pa3IuYuTUX cHUcTeMa, UTA. 300T Tora Cy y OBOj AMCEPTaLUjU IPUMEHEHE METOJIE ONHCHUBAMbA
CHEepPreTCKUX TOKOBa y 3rpajama M Ipoleca KaluOpucaHe cUMyJalHje HajHOBHJUM HAayYHUM,
TEOPHJCKUM M EMIUPUJCKUM aHalM3ama, Koje Cy 3ajelHO ca oJromapajyhum mareMaTHUYKUM
MeToJ/laMa, Kao U KopuihemeM oaroapajyhux codrepa nane 3agoBosbaBajyhe pesynrare.

DoKyCc HCTpaXKMBama y JOKTOPCKO] AMCEPTAIMjH OJHOCH CE€ Ha NHUTama Koja Cy JaHac Beoma
3aCTYIJbCHA Y WHKEHEPCKO] MPAKCH U OPOJHUM HCTpaXMBamkbUMa y JIMTEPATYpPH, IITO yKa3yje Ha
aKTYEJIHOCT U CaBPEMEHOCT TeMe. Y MPHJIOT TOME TOBOpe OpOjHU PalloBH y HAYYHUM U CTPYIHHM
gacomucuMa KOju Cy BHCOKO pedepucaHd Ha 3BaHHMYHUM JIHCTama, KOju cy TmocBehenu
UCTpPaXXMBamy Ipolieca eHEepPreTcKux nepdopMaHcH 3rpaja ¥ MMITIEMEHTAIMje Mepa 3a YIITeay
eHepruje. Y mperjieny MCTpakuBama MPUKA3aHU Cy Haj3HAYajHUJU PaJIOBH KOjU Cy UMaiu HajBehu
YTHUIAj HA UCTPAXKUBAA Y TOKTOPCKO] AUCEPTALUjH.

7/15



OpHUTrMHATHOCT UCTPAXUBAKHA y JAOKTOPCKO] ANCEPTALjU OrJiesla C€ Y WHOBATHBHOM IPHUCTYIY Y
neduHHCaky W yHampehemwy MeTomosiorhje W Tporeca aHajdu3e M ONTUMHU3AIM]e €HEePreTCKOT
noHamama 3rpafga. OpUTHHATHOCT HCTpaXKMBama Bepu(]UKOBaHA je MMyOIMKOBAamEM paaa y
yaconucy ca ,,umMnakt ¢paxropom — Thermal Science.

3.2. OcBpTt Ha pedepeHTHY ¥ KopuInheHY JUTepaTypy

VY nokxropckoj aucepranuju Jumutpuja Manuha, Tumu1. Mami. wHX. HaBeqeHO je 91 oubmuorpadceky
jenuHuIly, o4 KOojux Behu neo ymHM pedepeHTHa JIUTepaTypa Koja ce OJHOCH Ha METOIOJIOIIKE U
OMINTe NPHUHIMIE Y 3acTyIJbeHO] Hay4yHO] oOnactTu oBe pgucepramuje. C o03upom 1a je
HCTPaXXUBakE y MPEIMETHO] AUCEPTAIMju WHOBATUBHOT KapakTepa, Komucuja koHcTaryje na je
KaHIUJIAT CTYJMO3HO CyOIMMupao pesyirare 1o0ujeHe Ha OCHOBY MCTpa)kKMBama JUTEpaType U Ha
Taj HauYMH 00e30ehyje moiory 3a crpoBoherme nCTpakuBama MpeAMETHE JOKTOPCKE AUCEpTaLHje.

PeneBanTHa nuTeparypa M3 HEKOJIUKO OONAaCTH, YKJbydyjyhu eHeprercke mepdopmaHce 3rpaja,
KaMOpucaHy CUMYJIallijy THHAMUYKOT TTOHAIIamka 3rpajia ¥ Mepe 3a YIITEIe CHEPTHje YTIaBHOM je
kopunthena u3 pedepucanux gaconuca ca SCI nucre, a Hajeehu O6poj pagoBa matupa U3 meproa
2010-2020. roguHe MWTO je y CKJIaay ca aKTyeTHOIINy TeMe.

C 003upoM J1a je UCTPAKUBAKE y TPEIMETHO] TUCEPTAIIM]H KPEaTUBHOT M MHOBATUBHOT KapaKTepa,
Komucuja koHCTaTyje na je KaHAWAAT YCIEIIHO aHAJIM3Wpao pe3ysTare A00HjeHe Ha OCHOBY
UCTpaXMBama JIMTEpaType W Ha Taj HauMH 00e30eaM0 MOAJOrYy 3a CIpPOBOhEHE HCTpaKUBaba
IpeaMeTHE TOKTOPCKE TUcepTaluje.

3.3. Onuc 1 aIcKBaTHOCT DPUMEEHLEHIX HAVUHUX METOA

Mepema Be3aHa 3a OTPOIIHY €HEPrrje 00jeKTa U TEPMHUKE YCJIOBE YTOAHOCTH Cy CIIPOBEACHA Ha
nocrojehem jaBHOM 00jekTy, KOHKpeTHO 3rpaau mopecke ymnpaBe y Bununery (Kanama), Tokom
2018. u 2019. romuue. MHcTpyMeHTaluja KOjoOM Cy BpIIEHa Mepema oOyxBaTa TIamMeTHa
enlekTpuyHa Opojuia, Opojuia 3a rac, BOJOMEpa, Mepaye MpOTOKa, TEMIEPATYpPCKE U APYTe CEH30Te
MOBE3aHE Ha CUCTEM 3a IICHTPAITHU HA30p H yIPaBJhambe.

W3pana ¢puznko- MaTeMaTHIKOr Mojesia 00jeKTa M KaluOpucaHa cuMmynanuja ypaheHu cy momohy
HajHaMpEeIHU]eT U HajpoOyCHHjer COPTBEPCKOT MaKeTa KOjU j€ TPEHYTHO JOCTYMaH Ha TPXKHUIITY. Y
JUCEepTaIUju Cy MPUKA3aHU OCHOBH (PM3MUYKO- MATEMATHYKOT CUMYJIAIIMOHOT MOJieNia O 00jallbeHI
OCHOBHM TIPUHIIMIIK cuUMyamyje. BapupameM mapamerapa Mojema mpoleca I00WjeHu Cy
pe3yiTaTu Koju MOTY NMOMOhH y pelaBamby KOHKPETHHX Mpobiema, Kao IITO je, Ha Impumep, u30op
OTIMUMAITHUX PaJHHUX IapaMeTrapa, a CBe y LWJby ONTHUMH3AIMje pajga E€HEPreTCKHX CHUCTeMa Y
00jEeKTy U MOTPOILIHE EHEPTHje.

VY Toky u3pane aucepTaluje kopuiiheHe cy HaydHe U MH)XKEHEepCKe MeTojie U3 ciaeaehux HaydyHux
JTUCHUTIINHA!

TepmoanHamuka
[IpeHoreme TOTIIOTE U CYTICTAHIIN]e

Mexanuka ¢uynaa
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TepmoTexHuKa

EnemenTn HymMepHUuKe aHaIn3e

3.4. IIpuMEemBLUBOCT OCTBAPEHUX PE3VITATA

KibyuHu onmpuHOC OBe IucepTalyje je yInpaBo MPUMEHBUBOCT pesynraTa. M3paxkeHn Hanmopu Koju
ce ylaxy ca CTpaHe peryjaThBe, UCTPaXHBamba U y WHKEHEPCKO) MPaKCH, a ca IHMJbEM Ja ce
CMamkbU W ONTHMHU3Yyje TMOTPOILIHkA €HEPruje y CeKTOpy 3rpajapcTBa JOBEIM Cy A0 Tora Jia y
JUTEpPATypu M Ha TPXKUIITY TOCTOJU BEJIMKHU OpOj pasIMUMTHX METOJa 3a CHpoBoheme CBakor
KOpaka y TOM mporiecy. To je JoBeno 10 CUTyaldje y KOjOj jé 3aMHTEPECOBAaHHMM CTpaHama Yy
MpoIecy aHaIM3€ W ONTHUMHU3AIMje€ CEHEPreTCKOr IOoHallama 00jeKTa, YeCTO BeoMa TeIIKO, Ja
Ne(UHHITY ONTUMATHY METOJIOJIOTH]Y 3a CHpOBOhEHE YWUTABOI MPOIEC, Kao W Ja pasyMmejy
npeaHocT U MaHe oapehenor npucryma. Jucepranuja neduHHINE JETUHCTBEHY METOHOJOTH]Y
NPUMEHUBY U Y MHKEHEPCKOj TIPAKCH M Yy HAayYHO- HCTPAKMBAYKHM OKBHPHMA, KOja je JIOBOJHHO
poOycHa na 6u o6e30eamna MoryhHocT aerajbHE MapaMeTapcKke aHallM3e CBakor mpoleca U
MOTEHIMjaJIHE Mepe 3a YIITey eHepruje, yKibyuyjyhu eHepreTcke, eKOHOMCKE U eKOJIOLIKE eeKTe,
Kao M e(eKTe Ha YCJIOBE YrOJHOCTH, a ONET HHje MPEBHILE 3aXTEBHA Y CMHCIY MOTPEOHUX pecypca
Y BpeMeHa 32 UMILUIEMEHTAIIH]y, IITO jé YAHU €KOHOMCKH MPUXBATIHHBOM.

OcuM came METOJOJIOTH]E, AUCEpTalMja HyAW JeTa’baH YBHUJ M aHalu3y IOjJeIMHUX Mepa 3a
YIITeIy €HEPTHje KOJ KOJUX MpaBu e(hEeKTH UMIIJIEMEHTAIIN]€ 3aMTaB 3aKJbyuKe BE3aHE

3.5. Or11eHa TOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIM/IAaTa 32 CAMOCTAIHA HAYYHH Paj

UnaHOBM KOMHCHje CMaTpajy Aa je KaHIWAAT MOKa3ao CHOCOOHOCT J1a CaMOCTAIHO M CHCTEMCKHU
pelaBa MHXEHEPCKe W Hay4yHe MpoliieMe, Ja KOPUCTH PACHOJIOKHUBY JUTEPATypy M Jia YCIIEIIHO
BlIaJla CaBPEMEHUM HCTpPaXMBAYKUM MeTojama y objactu TemomexaHmke. [locemyje Teopujcko
3Hame, KOj€ Ce MOXKEe MocMaTpaTH Kpo3 00jaBJbeHE HaydHE pajioBe, a KOJU My Jajy OCHOBY 3a
ycremnaH HaydYHO-HUCTPaKHMBA4YKW pana. Takohe, mocemyje MPaKTUYHO HMCKYCTBO, IITO je Moryhe
BUJICTH HAa OCHOBY H3BEJCHE CTyIHWje Cilydaja M W3paje KAIMOPUCAHOT CHMYJIAIMOHOT MOjeia
peanHor o0jeKTa, Kao M U3 HEeroBe Omorpaduje, y K0joj je HaBeJACHO Ja je€ YIECTBOBAO Ha PaTHUM
npakcama y Jamany, Hemaukoj, Ayctpuju, Ilopryrammju u IlBenckoj. Kanmmmar umutpuje
Manuh cnpoBeo je yCIenHo UCTpaXHBama, Ka0 U CENIEKLHjy METO/a U TeXHHWKa HEONMXOTHHUX 3a
aHaM3y M pa3yMeBambe CEHEPreTCKUX TOKOBA M EHEPreTCKUX mneppopMaHcH y 3rpajaMa ca
cnoxkenuM KI'X cucremuma. Takolhe, mokaszao je CriocOOHOCT M 3HamWE 3a CaMOCTajlaH HAyYHU H
HUCTPaXUBAYKHU paJi, METOJOJOMIKK HWCIpPaBaH MPHUCTYN TMpahewmy W HCTpakuBamy mocTojehe
auTeparype W WHpopManuja U3 O0JACTH HCTPAXKHBaKka, Ka0 M KPEaTUBHOCT MPU IMPHKYIIbABkY,
oOpaaum W aHanM3u J00OMjeHWX mojataka. Komucuja cmaTpa ga KaHIUAaT MMa CBE TOTpeOHE
KBaJIUTETE 32 HCTPAKUBAYKH U HAYYHU PaI.
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4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. [Ipuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JAONPHUHOCA

Hayunu nonpuHOCH TOKTOpCKE qucepraiuje cy cienehu:

e JlepuHucana jemaWHCTBEHAa METOMNOJIOTH]a 3a aHAJIM3y W ONTUMHU3AIM]Yy EHEPreTCKOr
NoHalama y 3rpagama ca cioxeHuMm KI'X cucremnma, ykibydyjyhu omuc u aHanuzy
nocrojeher crama o0jekTa W eHeprerckux nephopmancH, aedunucame pedepeHTHUX U
HOpMaJIM30BaHUX yCJIOBa pafa o0jexTa, u3paxy (HU3NYKO- MATEMATHUYKOT MoJena 3a
KanmuOpucaHy CUMYyJaldjy, palldialkbuBamke MOTPOIIkRE CHEepPruje IMmpemMa MOTpoIliadnma,
uIeHTU(DUKAIIM]Y U eBalyalll]y WHAWUBUIYaHUX Mepa 3a YIITeAy CHEpruje W Kpeupame
ONITUMHM30BAHUX MTAKETa MEpa 3a YIITey EHEPIHje.

e Pa3BujeH CONCTBEHM TMPHUCTYN 3a KanuOpanyjy CHUMYJAIMOHOT MOJeNa 3rpaje ca
€HEePreTCKUM CHCTEMHMa, KOJU YyKJbydyje aHalu3y IMOTPOIIEHE €Hepruje Impema
SHepreHTUMa Ha MECEYHOM HHBOY, aHAIM3y YacOBHE MOTPOIIE CJICKTPUYHE CHEpruje u
aHaMM3y MpeMa CTEeNeH TaHWMa, a Kao pe3ylTaTr JAaje JeTalbaH KalTuOpHUCaHW MOJE
aJICKBaTaH 3a MapaMeTapcKy aHAIM3y €HEPTeTCKUX TOKOBA Y 00jeKTy U eBalyannjy edekara
MMILUIEMEHTAIIH]€ Mepa 3a YIITeAy EHeprHje.

e OmnucaH ¥ aHATW3UPAH BEIUKH OpPOj KOHKPETHHX Mepa 3a YIITeAy €HEepruje, yKbydyjyhu
Mepe KOje ce OJIHOCE Ha TEPMHUYKH OMOTad 00jeKTa, CUCTEME 3a KIIMMATH3allh]y Tpejambe U
xnahmweme, eNKTPUYHE CHCTeME M MMIUIEMEHTAlM]y OOHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje. 3a cBe
Mepe, KBAJUTATUBHO W KBAHTUTAaTMBHOC CY Je(UHUCAHU EHEPreTCKH, EKOJOIIKH U
EeKOHOMCKH e()eKaTu HHXOBE HMIUIEMEHTAllMje KpO3 CTYAW]y cilIydaja Ha KOHKPETHOM
nocrojehem 00jexTy.

o JlepuHncaHn 3axTeBH 3a KpeHpame ONTHMAIHUX MaKeTa Mepa 3a YIITEAy CHepruje,
yKJbY4yjhH pa3nnyuTe ONTUMHU3ALUOHE KPUTEPHjyME.

Hayunu mompuHoc kanauaara — qe)uHUCAE METOONONMIKIX M PadyyHCKHUX MPOIIeIypa 3a aHAIH3a
Y ONTHMH3allMja €HEPreTCKuX nepdopMaHcH 3rpaaa 00jaB/beHU Cy y pajoBuma ,,Groundwater heat
pump selection for high temperature heating retrofit® (M21) nmoctyman Ha azapecu
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0378778812001065, ,.Energy performance
of single family houses in Serbia - analysis of calculation procedures* (M22) noctynan Ha aapecu
http://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-9836/2019/0354-98361900073M.pdf  , Evaluation and
optimization of office buildings energy performance in cold climate (M33). HaBenenu HaydHu

JOMPUHOC KaHJUAaTa MoceOHO je MCTAKHYT je y MOIJIaBiby 2, MoTnoriassby 2.3, u 2,4, KacHUje Yy
nornoriaasbuma 3.2 u 4.14.

Teopujcku mompuHOC JucCEpTaIMje oOrjiena ce€ Yy pa3BHjalby COICTBEHOT IMpoIeca aHAIN3e
E€HEePreTCKOr TMOHamama o0jekTa W KanmuOpucaHe cumyjanuje, mojazehu on kpurepujyma
kammoOpanje nponrcanux npemMa ASHRAE Guideline- 14. Takohe, pe3ynratu UMILIEMEHTAIIH]e
METOOJIOTHje Ha KOHKPETHOM OOjeKTy HyJe HOBE 3aK/bydKe Yy TOIJIEAy KOHKPETHHX Mepa 3a
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VIITeAy €Hepruje, oA KOJUX Cy HEKH aIMKaOWJIHU HE3aBHCHO O] JIOKaluje 00jeKTa, a HEKH
aTUTMKa0MITHU caMo 3a KIIMMATCKO MOAHEe0Jhe aHATM3UPAHOT 00jeKTa.

[IpakTUYHM ITOMPUHOC UCTPAXKMBaMa OrJie[a ce y MOTYhHOCTH Jla ce Ha €KOHOMHMYAH M JeTabaH

HAYMH, UMIUIEMEHTALUjOM JAe(UHUCAaHEe METOJOJIOTHje, MPYKU MCLpPIHA MapaMmeTapcka aHalu3a

SHEePreTCKOr MOoHallamka objekara 1 JepUHUCAhe ONTUMATHUX MEpa 3a YIITey EHepruje.

4.2.

KpuTtruka aHanmza pe3yirara HCTpaKiBamkha

VY ToKy peanuzanuje HCTpaKHMBama MPEIMETHE IOKTOPCKE IHUCEpTalldje youeHa Cy TMOojeIuHa
orpaHWYCHa Pa3BHjeHE METOIOJIOTH]E 32 aHAIM3Y M ONITUMH3AIIN]y EHEPreTCKOT IMOHAIIamka 00jeKTa
KOja MOTY OMTH CMEPHHUIIE JaJbe UCTPAKUBAHK Y OBOj 00JIACTH.

Haxo cy y aucepranyju v MpeACcTaBbeHOM CUMYJIAIIMOHOM MOJENy YKJbYYeHU (HheHOMEHHU
MPEHOCa TOIIOTE M CYNCTaHIE, YKJbY4Yyjyhu MpHUPOIHY M BEINTAuKy KOHIYKIIHM]Y, aHaIH3a
oBUX (EHOMEHA IMOoYMBa Ha MpeAcPUHHCAHUM BpPEIHOCTHUMA HHQHUITpalHje Koja je
neuHuCcaHa Kao yJja3HU MapaMeTap Mojena. Bpeau nerajbHUje UCTPAXKUTH MPETHOCTH U
orpannuema unterpaurje CFD meTtona 3a aHanu3y NPUTHCHOT U CTPYJHOT IOJba Ba3zayxa y
HETMOCPETHO] OKOJIMHU M YHyTap 00jeKTa, a KOoje MMa YTHIla] Ha MH(UIATpaIHjy Ba3ayxa,
EHEepreTCcKe TOKOBE YyHyTap oOjekra W ycioBe yroaHoctu. To Om omoryhmino ma ce
nHOWITpanyja Ba3ayxa TPETUpa, HE Kao IOJIa3HA MPETHOCTaBKa JAe(UHUCAHA HA OCHOBY
cTama rpal)eBUHCKOT oMoTada, Beh kao pes3ynaTrar Mojena, a MmTo OW MPYXKWUIIO JO0JIaTHY
JTUMEH3HM]y METOJOJIOTHJA KOja je HEeKaJla HEONMXOJHAa 3a aHaIu3y HMILUIEMEHTalluje Mepa
MOMYT JIBOCTPYKHX BEHTUJIMCAHUX Bacaja MU MIPUPOIHOT IPOBETPABAbA.

JlebrHncame Tpyne Mepa Koje YMHEe MaKeT ONTUMHU30BaH MpemMa oipeheHOM KPUTEPHjyMY je
UTEpaTHBHH TOCTyMak. HemocraTak TakBOT NpHUCTyHa Orjena ce y YHICHUIM Ja je 3a
aJICKBaTHO CIIPOBONEHE HWTEPATHBHOI IIOCTYIIKA HEONMXOAHO HCKYCTBO Yy OOJIAaCTH W
EKCIIEPTCKO 3HAKE Ka0 U J1a MOXe Ja Oyze JSIMMUYHO CyOjeKTUBaH M BPEMEHCKH 3aXTEBaH.
[ToxxerpHO OM  Omino jgeduHMCATH ONTHMHU3ALMOHU  alropuTaM Koju omoryhasa
ayToMaTH3aljy mporeca jaeduHucCama Makera Mepa Inpema AepUHUCAHMM YyCIOBHMA M
ONITUMH3AIIMOHOM KPUTEPUJYMY .

OcuM HaBelleHUX OTpaHHUYEHa MPEAJI0KEHE METOA0JIOTH]e Y JOKTOPCKO] JUCEepTaluju, MPenao3n
3a jajba UCTPaXKUBamba Cy:

AHanu3a ONTUMH3ALNjEe EHEePreTcKuX neppopMaHcu KOHTpoJucameM Beher Opoja pagHUX
napamerapa noctojehnx eHepreTcKux CHcTeMa M IMPOMEHOM CEKBEHLHU paja IEHTPAIHOT
crcTeMa 3a HaJ30p U ayTOMATCKO YIPaBJbambe.

Jlepunucame METONOJIOTHjE€ W aJrOpuTMa 3a EHEPreTCKHM MEHAUMEHT M ONTUMH3AIH]y
palHuX mapamMeTapa eHepreTCKIX CUCTEMa y peaTHOM BPEMEHY.

Kao u xox roToBo CBUX MmocTojehux mpHUCTyna KOju KOPUCTE KaTMOpHUCaHy CUMYJAIU]y 3a aHalIu3y
eHepreTckux nephopMaHcH 00jeKTa, TIIaBHO OIPaHUUYEHE METOJIOJIOTH]E j€ TO IITO 3aXTEBa BEIUKH
Opoj yrna3HHX TapaMmeTapa Mojena, Ja Ou ce o0e30emamna 00jeKTUBHA M BEPOJOCTOJHA aHAIHM3a
€HEPreTCKUX TOKOBa M TOTPOIIHE €Hepruje. YKOIMKO Behw Opoj KPUTHUYHUX KapaKTEPHUCTHKA
3rpajie ¥ TapameTapa paja EHEpPreTCKMX CHCTeMa HHje II03HAT, OBa METOJI0JIOTHja HHje
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npenopy4wsnBa, Beh Tpeba KOpUCTUTH HEKE Mamke POOyCHE METoJle, Koje Joayiie He oMoryhasajy
napaMeTapcKy aHaJIM3y, HUTH pallwiambHBambe MOTPOIIKHE CHEPTUje MpeMa MoTpoiadnma.

4.3. Bepudukauuja HaydHUX JOMPUHOCA

[Ty6nukoBanu panoBu [umutpuja Manuha Koju Cy MpOUCTEKIM Kao pe3yiTara HCTPaKUBamba y
OKBHPY JIOKTOPCKE JIMcepTaryje:

Pan v BpxyackoM MehyHapoaaom yaconucy (M21)

1. Antonijevic, D., Manic, D., Komatina, M., Rudonja., N., Groundwater heat pump selection
for high temperature heating retrofit, Energy and Buildings 49 (2012) 294-299

Pan v ncrakayrom Mmehyaapoaunom uyaconucy (M22)

1. Manic, D., Komatina, M., Vuci¢evi¢ B., Jovanovi¢ M., Energy performance of single family
houses in Serbia - analysis of calculation procedures, Thermal Science 2019 Online-First
Issue 00, Pages: 73-73

Caonuremne ca MehyHApOIHOT cKyna mTaMnano v neauuu (M33)

2. Manic, D., Komatina, M., Lalosevic, M., Evaluation and optimization of office buildings
energy performance in cold climate, 3rd International Scientific Conference, Alternative
Energy Sources, Materials, and Technologies (AESMT’20), 2020.

3. Bajc, T., Komatina, M., Todorovi¢, M., Mani¢é, D., Energy Consumption Rationalization
Using Energy Retrofit Measures On The Example Of Preschool Institution, KGH 2 (2012)

4. Komatina, M. Rudonja, N., Mani¢, D., Antonijevi¢, D., Thermal and Thermochemical
Energy Storrages Coupled With Renewable Energy Systems, in 6th Simposium, Chemistry
and Environmental Protection EnviroChem, B.R. Ivan Grzeti¢, Vladimir BeSkoski, Editor.
2013, Srpsko hemijsko drustvo: VrSac, Serbia

5. Zivkovic, M. Ivezic, D. Madzarevic, A. Manic, D. Participatory Backcasting Approach in
Energy Planning —An Experience from the City of Ni§, 7th International Scientific
Conference on Energy and Climate Change, 2014

VY OKBHpY HMCTpaKMBamba TOKOM IOKTOPCKUX CTy[AWja, MOCTUTHYTH Cy W JAPYTH pe3yaTaTd, KOjH
HUCY JUPEKTHO IMOBE3aHU ca TEMOM JIOKTOPCKE JHcepTaluje

12/15



Caonurene ca MehyHapoaHor ckyna mramMnano v neaunu (M33)

1.

Antonijevi¢, D., Rudonja, N., Komatina, M., Manié. D., Uzelac, S., Exergy Analysis of
Two-Stage Water to Wate Heat Pump, 15th Symposium on Thermal Science and
Engineering of Serbia, Sokobanja, Serbia, October 18-21, 2011

Komatina, M., Jovanovic, M., Komatina, B., Antonijevic, D., Manic, D. Flash steam
recovery from steam boiler in food processing industry, 40th Scientific Conference OMO,
2015

. Zivkovic, M. Ivezic, D. Madzarevic, A. Manic, D. Integral Approach in Planning of

Heating Systems Development — Case Study for the city of Nis, 45th Congress and
Exhibitionon HVAC&R, 2015

HoBo TexHHYKO peniene (MeToaa) NPUME-€HO0 HA HAIMOHAJHOM HUBOY (M82)

1.

Komatina, M., Antonijevic, D., Manic, D., Jovanovic, M., Komatina, B. Razmenjivac
toplote za iskoriscavanje otpadne toplote otparka u parno-kotlovskom postrojenjuima,
Tehnicko resenje, Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 2015

IIpojekTHE AKTUBHOCTH

IIpojexTn punancupanm ox crpaHe MUHHMCTAPCTBA HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja

Peny0siuke Cpouje

1. TR 18008 OnTumu3anmja eHepreTcKor uckopuurhaBama cyoreoTepMalHuX BOJIHUX pecypcea,
2008 —2010

2. I 42011 Pa3Boj u yHanpeheme TEXHOJIOTHja 3a €HEPreTCKU ePHUKAaCHO HCKopulnhaBame
BUlIe (OPMHU TMOJHONPHUBPEIHE U LIYMCKE OMOMace Ha EKOJOLIKH MPUXBATJHUB HAUUH Y3
MoryhHocTt korenepanuje , 2011 — 2019

3. TR 33053 UctpaxkuBame ¥ NMpUMEHa OOHOBJBMBUX CyOTreOTepMaTHUX IMOA3EMHUX BOJHHX
pecypca y KoHIenTy nosehama enepreTcke ehuKacHOCTH y 3rpaaapcTBy , 2011 — 2019

4. HuoanuoHu mpojekar: Pa3Boj pasmemnBayua TOIJIOTE 3a HCKOpHUIThaBamke OTHAIHE TOIUIOTE

OTIapKa y MapHO-KOTJIOBCKUM IOCTPOjeHUMA.

Ocrtann npojexkTn

COST: Action MP 1004, Hybrid Energy Storage Devices and Systems for Mobile and
Stationary Applications, 2011 — 2015

SEE Transnational Cooperation Programme — 4th call: Innovative uses of low-temperature
geothermal resources in South East Europe, 2012 — 2014
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3. TEMPUS: Training Courses for Public Services in Sustainable Infrastructure Development
in Western Balkans, 2012 — 2015

4. TPA HETIP project: Preparing plans for new RES and energy efficiency laboratory on the
Faculty of Mechanical Engineering (hot box apparatus, blower door system, data acquisition
system, thermal conductivity analyzer etc.), preparing tender documentation and
commissioning of acquired equipment.

5. Interreg Danube Transnational Programme — Ist call: Smart Building — Smart Grid — Smart
City (3 Smart); 2017-2019
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3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Ha ocHOBY mperiena JOKTOpCKe AMCEPTaLMje U TOpe U3HETOT, MMajyhu y BUAY KBaJUTET U HAYYHH
nonpuHoc aucepTanuje, Komucuja 3a mperien, oleHy U oa0paHy OBE JIOKTOPCKE AHMCEpTaIje
3aKkJbydyje na je kanauaar Jumutpuje Manuh numi. mami. MHXK., YCHEIIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY
aUcepTanyjy T1oj Ha3uBOM: , TepMoIMHaAMUYKa aHalIM3a, MOJAEIUPAamEe M ONTUMH3aLHja
JUHAMUYKOT TIOHAIIalkha CHCTEMa 3a KIMMaTH3allHjy, Tpejambe U Xjaheme y jaBHUM 00jeKThMa“.
Komucuja 3akipydyje na aucepramja NpeacTaB/ba 3HauyajaH M OPWTHMHAJIAH HAy4YHH paj ca
Hay4YHHM JIOIPUHOCOM Yy Hay4yHOj oOjactu MaIMHCKO WHXEHEPCTBO, y)Ka HaydyHa oO0JacT
Tepmomexanuka. Komucuja 3akipydyje Ja je JOKTOpCKa jgucepranuja ypaheHa CcXoIHO
CTaHJapAMMa HayyHO HMCTPaKMBAYKOI paja, Jla MCIYyHmaBa CBE YCIOBE M Ja je y CKJIagy je ca
3akOHOM O BHCOKOM o0Opa3zoBamy, Ctaryrom u I[IpaBUIHMKOM O JOKTOPCKHM CTyIHjama
MarmuHckor (akynrera YHusep3utera y beorpany. Komucuja npemiaxe HactaBHo HaydHOM Behy
Mammuuckor ¢akynrera y beorpanxy na oBaj pedepar mpuxBaTH, a AWCEPTAlH]y CTaBU Ha YBHUI
jaBHOCTH, Aa pedepaT ynyTH Ha KOHAyHO ycBajarkbe Behy HaydyHuX 005acTH TEXHHMUYKHX HayKa
VYHuBep3uteta y beorpany u ga ce HakOH 3aBpIICHUX Tporeaypa, kanauaat, Jumurpuje Manuh
JUTUI. Malll. WHX., TI030B€ Ha YCMEHy oja0paHy nucepraiudje npen KomucujomM y HCTOM OBOM
cacTaBy.

beorpan, 30.06.2021.
YJIAHOBU KOMUCHUJE
1p Mupko Komaruna, pegosau npodecop,

Yuusepsutet y beorpany, MammuHcku akynrer, MEHTOD

ap Munomn bamair, penoBHU mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany, MamumHcku gakynrer

np bpanucnas )Kuskosuh, penoBau npodecop y neH3uju,
Yuusep3utet y beorpany, Mammnacku dakynTer,

Inp Heyan Pynomwa, noueHr,
VYuusepsuret y beorpany, MammHcku Gakynrer,

np busbana Byunhesuh, Bumm HaydHU capaJHUK,
NucTuTyT 32 HyKJIeapHe Hayke BuHua.
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