YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Pynapcko-reosiomku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeameT: Pedepat o ypaheHoj moxTopckoj aucepranuju kanauaata Anexcanapa Jlykosuha

Omrykom Op. 1/40 on 18.03.2021. roamne, MeHOBaHM cMO 3a wiaHOBe Komwucuje 3a mperien,
OIICHY W 0J10paHy TIOKTOPCKE AUCEpTaIje KanauaaTa Anexcanapa Jlykosuha mo HacioBoM

CacraB u Tekcrype Mmunepaja FeO-Fe203-TiO2 cucrema y ByJIKaHCKHM CTeHAMa U
noppupckum Jexumruma dakpa bopcke MeranoreHercke 30He

[Tocne mpernmena nmocraBibeHe Jluceprammje W Opyrux mpatehwx marepujaia W pasroBopa ca
Kanaumarom, Komucuja je caunnumia cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono0OpaBama U U3paje aAucepramnyje

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Op. 1/101 ox 18.04.2019. ronune, numeHosana je Komucuja 3a
OlLICHYy MOAOOHOCTH TeMe M KaHauaata Anekcanipa JlykoBuha, AWMIUI. MHX. T'eol. 3a H3pamy
JOKTOPCKE JHCepTalije U HayduHE 3aCHOBAHOCTU TEME IMOJ MPEJIOKEHUM HACcJIOBOM ,,MuHepaiu
FeO-Fe203-TiO2 cuctema Tumoukor marmarckor komiwiekca™. Kommucuja je Ouna y cactaBy: jp
Anexcannap IlaueBcku, BaHp. mpod. NMpenokKEHH MEHTOP M WIAHOBHM Komucuje Ap Branuna
[IBetkoBuh, pea. mpod. u 1p Muoapar bamemesuh, 101EHT.

HacraBHo-nayuno Behe Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany, Ha ceHUIH
onp>kanoj 20.06.2019. rogune ycBojuio je nozutuBad M3Bemraj Komucuje 3a oneHy nogodHoctu
TeMe W KaHaumata Ausekcanapa JlykoBuha moj wm3MemeHUM HacjaoBoM ,,CacTaB M TEKCType
munepaia FeO-Fe20s3-TiO2 cuctema y ByJKaHCKMM CT€HaMa M MOPPHUPCKHM JISKUINTHMA Oakpa
Bopcke Metanorenercke 30He .

Behe nHayynmx oOiacTh TEeXHWYKHX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, Ha ceqHHIH OIpKaHO]
26.08.2019. roaune, Ha ocHoBY m3BemTaja Op. 1/123, ox 17.05.2019, koju je mana Komwucwuja
MMEHOBaHa o1 cTpane HactaBHo-nHayuHor Behe Pymapcko-reosomkor dakynreta y beorpany,
noneno je OmIyKy KOjoM Ce Jaje carflaCHOCT Ha MPeJIor TeMe JOKTOPCKE JucepTalyje KaHauaara
Anekcanzpa Jlykosuha moa HacioBom ,,CactaB u Tekctype muHepana FeO-Fe,03-TiO; cuctema y
BYJKAaHCKMM CT€HamMa M MOp(UPCKUM JEeKHUIITHMa Oakpa bopcke MeranoreHercke 30HE* Ha
Pynmapcko-reosomnikom ¢akynrery (6p. 61206-2770/2-19 ox 26.08.2019. roaune).



Ha ocnoBy wmonbe xannuaara, HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reosnomkor —¢akynrtera
VYuuBep3utera y beorpamy, Ha cemnunu oapskanoj 17.09.2020. rogune, noneno je Omiyky o
NPOAYKEHY POKa 3a M3paly JAOKTOpCcKe auceprauuje Anexcanapa JlykoBuha y Tpajamy on jeqHe
rogune (6p. 1/354 ox 18.09.2020. roaumne).

Kanmunat Anekcannap Jlykosuh, aumi. uax. reonoruje, 02.03.2021. rogune moaneo je MonOy 3a
uMeHoBame Komucuje 3a oueHy M oa0paHy JOKTOPCKE IucepTaluje Moj HazuBoM ,,CactaB U
tekctype mutepana FeO-Fe;03-TiO2 cuctema y ByJIKaHCKHM CTeHama M MOP(GHUPCKUM JICKHUIITHMA
6akpa bopcke metanorenercke 30He. Karenpa 3a muHepanorujy ymytwia je gonuc HacraBHo-
HayqHoM Behy Pymapcko-reonomkor ¢akynrera ca mnpeaiorom wiaHoBa Komucuje 3a oneHy u
olI0paHy JOKTOpCKE AHcepTanuje y cacTaBy: np Anekcanmap llaueBcku, BaHpemuHu mpodecop
Pynapcko-reonomkor dakynrera, Yausep3uteta y beorpany, ap Cy3ana Epuh, pegosau npodecop
Pynapcko-reonomkor ¢axynarera, YHuBep3urera y beorpany, m ap Muonpar bamemesuh,
BaHpeaHu npodecop, Texunukor dakynreta y bopy, YauBep3utera y beorpany.

HacraBHo-nayuno Behe Pymapcko-reonomikor dakynrera YHuBep3uTera y beorpany, Ha ceTHHUIH
onpxkanoj 18.03.2021. rogmne wumeHoBano je Komucujy 3a omeHy u oa0paHy JOKTOPCKE
aucepTanuje kanauaara Anekcannapa Jlykosuwha, mox HacimoBom: ,,CacTaB M TEKCType MUHepaa
FeO-Fe;03-TiO2 cuctema y BYJIKAaHCKUM CTE€HaMa M MOPPHUPCKUM JexumTuMa Oakpa bopcke
MmeTanmoreHercke 30He (0p. 1/40 ox 22.03.2021. roaune). Ynanosu Komucuje Cy MOTIHCHUAIA OBOT
W3BEIITAja.

1.2. Hayuna o6xacTt aucepranyje

JIokTopcKa AucepTaliija moj HacjaoBoM ,,CactaB u Tekctype munepaia FeO-Fe,Os3-TiO2 cucrema y
BYJKAHCKAM CTeHaMa M nopdupckuM JexumTuMa 6akpa bopcke MeTanoreneTcke 30He, mpumnaga
obmacTu TeXHHYKUX Hayka. [lo mpemmeTy McTpakuBama, JUcCepTanrja Ipumnaaa Hay9Hoj obiacTu
,, ] eosioruja”, oIHOCHO Yy>K0j Hay4HOj obnactu ,,OyHIaMeHTallHa U IPUMEHEHAa MUHEpaoruja”, 3a
KOjy je MaTu4aH YHuBep3UTeT y beorpany - Pymrapcko-reonomku pakynTer.

1.3. Buorpadcky noganum 0 KAaHIUIATY

Anekcanmap Jlykosuh pohen je 04. nenem6Opa 1979. rogune y beorpany. HakoHn 3aBpiiieHe OCHOBHE
u Il exonomcke mkone y beorpany, ynucao je Pynapcko-reosnomku ¢akyiarer, YHUBEp3UTeTa y
Beorpany, xoju je 3aBpmmo 2011. ronune, ca mpocedHoM oneHoM 8,42. TOKOM OCHOBHHUX CTY/AH]a
2006. u 2007. ronuHe, a mpeMa NporpaMuMa MHTEH3UBHUX CTYICHTCKUX KypceBa, 00paBHoO je y J1Ba
HaBpata oj 1o 10 nana u nmoxahao HactaBy Ha YuauBep3ureTy Eotvos Lorand y Bynummernita.

On 2008. romune BosoHTHpa, a on 2011. roamHe 3amociieH je Kao AUIUIOMHUPAHU WHXKEHEP
reojioruje Ha Mecto Kkyctoca y Ilpupoamaukom wmy3ejy y beorpany. Ilocme crpyunor
ocrioco0JpaBama U pajga y MuHepanomkoj 30upiu U 30Mpuy METEOpuTa, OCTBAPHO j€ MPABO HA
nojiarame CTpy4yHor ucnuta y Hapomnom mysejy y beorpamy 2014. ronuHe M cTekao CTPY4HO
MY3€jCKO 3Balb€ — KYCTOC 3a pajl y OKBUPY JEJIAaTHOCTH 3allITUTE KYJITYPHUX A00apa. Y nepuoay on
2008. no 2019. ronune y okBUpy akTuBHOCTH [Ipupoamaukor myseja 6uo je ayrop 13 uznoxou u
CTPYYHHM capaJHUK Ha 4 uznoxoOe. M310xkOeHN TpeaMETH Cy €KCIOHATH OAIITUICHH Y OKBHPY
MuHepanomke 30upke Ilpuponmaukor wmyseja. JeaHa o 3HauyajHUJUX TIOCTaBKH jecTe U
MUHepajomka u3noxk6a ,Munepam Tperue* y ranepuju Ilpupoamauxkor wmyseja. Tpeda
HATNlOMEHYTH J1a je oBa u3noxx6a npenactasibena Ha ckyny NATHIST cekunje UKOM-a y Kpanunu,
W jeJTHa je O]l PETKUX KOja je mMasia MHOCTpaHy mpemujepy. 3a norpede [Ipupoamadkor neHrpa y
CunajHIly, a Ka0 KyCTOC 3a MHHEpaJie U METCOpPHUTE, M3BPIINO je y3 momoh kosera u3z Myszeja
u3paZy ayTeHTUYHHUX KOIHja COKOOAmCKOT, JeJIMUKOT U JUMHUTPOBIPAJACKOT METeOpUTa. Y Meupoay
on 2013. mo 2014. roguHe aHra)kxoBaH je Kao CTPYYHHM CapaJHUK dYacomuca ,,bimaro 3emibe*,



n3naBada /le Aroctunu — I'puxa. Takohe je ypemnux pyopuke ,,My3ej y HNpupoau’ TiIacHUKa
[Tpuponmwaukor myseja.

Kangunar je mokropcke crymuje ymucao mkoisicke 2012/2013 roauHe Ha CTYAHjCKOM IMpOTrpamy
I'eosnoruja  Pymapcko-reonomkor  Qakynrera, YHuBep3utera y  beorpamy. CxomHo
WHTEpECOBabMMa Yy BE3W ca TeMoM, KaHmuaatr Anekcanmap JlykoBuh m3abpao je W TOJOXHO
npeaMeTe KOju OroBapajy yHampehemy 3Hama 3a paj Ha MpeIokKeHO] JOKTOPCKO] UCepTalHjH.
VY Toky m3paae auceptanyje OMO je ydecHUK Ha OuyatepasiHoM mpojekty usmehy CpOuje u
Crnosennje (2018-2019) mox naszusom ,,Micro- to nanoscale textures of ore minerals: methods of
study and significance®, a y okBupy OBOT MpoOjeKTa ypaIauo je Ieo0 JTJabopaTOpHjCKUX HCTPaKHBaHba
3a moTpede nucepranuje.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpxaj qucepranuije

JlokTopcka aucepranvja kanaugata Ajnexcannpa Jlykosuha, mon HaszuBoM ,,CacTtaB U TEKCType
muHepana FeO-Fe;03-TiO2 cucrema y BYJIKaHCKMM CT€HaMa M MOPGUPCKHM JIEKHINTHMA Oakpa
Bopcke MertanoreneTcke 30He HanucaHa je Ha 97 cTpaHa, popmara A4 (dout: Times New Roman
12, mpopen: single), campxu 49 wnycrpanmja u 20 tabena. [Jucepranuja je moae/beHa Ha 6
nornassba: 1. YBox (2 crpane); 2. Ommru neo (17 crpana); 3. Excniepumenranau neo (12 crpana);
4. Pesynratu (39 crpana); 5. Juckycuja (15 crtpana); 6. 3akspydak (2 crpane) m Crucak
mutepatype (10 crtpana). Ilopen Tora, mucepranuja campxku: HaclmoBHY CTpaHy Ha CpPIICKOM H
eHrJIeckoM je3uky, CTpaHy ca mojaliiMa 0 MEHTOpY U WIaHOBUMa KoMucHje, Pe3nMe Ha cprickoM U
SHTJICCKOM je3WKy ca KJbydHUM peunMa, 3axBanuully, Canpxkaj, buorpadujy nokropanna, 13jaBy o
ayToOpcTBY, M3jaBy O HCTOBETHOCTH LITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOT pajaa u M3jaBy o
Kopuihemy.

2.2. Kpartak npukas nojeiIMHaYHUX MOIJ1aBJba

JIoKTOpcKa JucepTaiyja IOBe3yje XeMHu3aM, TEKCTypHa CBOjCTBA M IapareHe3e MHHepasa
FeO-Fe,03-TiO2 cucTema, NpPBEHCTBEHO MAarHeTHTa M XEMaTUTa, Ca YCIOBHMa HUXOBOT
00pa3oBama y pa3IMuuTHM JIeIOBHMa MOpHUPCKUX crucTeMa bopcke MeTanoreHeTcke 30He.

Y npBOM MOIIaB/bY Cy KpO3 IIaBHA J0cajalliiba cazHama o ¢asuum ogHocuma FeO-Fe;0s3-TiO;
cHCTEMa W YCJIOBa MOCTaHKAa MarHETHUTa Y MarMaTCKOM M XUJAPOTEPMATHOM CTaIujyMy YTBpheHU
OCHOBHH TIPaBII HCTPAKUBAA U [IMJBEBH JOKTOPCKE JAMCEPTAIIH]E.

Y Apyrom morjiaBJby JaT je MPUKa3 OCHOBHUX JINTEPATYPHUX IojaaTtaka o MuHepasmma FeO-Fe;Os-
TiO2 cucrema ca OCBPTOM Ha 3aBUCHOCT CacTaBa M I'€HE3e MarHeTHTa, Kao M Ha Pa3lIMKOBaC
MarmMaTcKor ¥ XUIpPOTEepMalIHOI HauyMHa IIOCTaHKa oBOI MuHepania. [loceOHa nmaxkmwa je UCTO Tako
noceehena TeKcTypHUM, T€OTEPMOMETPUjCKMM W MarHeTHUM cBojctBuMa Fe-Ti okcuma. Y oBom
JielTy JOKTOpaTa IIpUKa3aHe Cy U OIIITE Te0JIOIIKe KapakTepucTuke bopcke MeTanoreHeTcke 30He.

Tpehe mnormaBbe naje AeTa’baH NpPUKA3 JIOKAIMTETA W HaYMHA MPHUKYIJbamka Yy30paka 3a
nabopaTopHjcKka UCIIMTHBAKA KPO3 TEPEHCKH pajl U paHKja UCTPAKUBaa. 3a y30pKe KOJH Cy Y3€TH
W3 paHHjUX UCTPaXKWBamka JaT j€ OCHOBHU MHHEPAJIOIIKKH M MEeTporpad)cku Oomuc KOju je Takohe
npey3eT M3 THX NPETXOJHUX HMCTPAXKHBaHa, MPH YeMY je 00jallmheH KPUTEPHjyM 3a CEeJIEeKIH]Y
y30paka 3a jJajba ucnuTuBama MuHepaiga FeO-Fe 03-TiO; cuctema y oKBUPY JOKTOpaTra. Y OBOM
MIOTJIaBJbY Cy 3aTUM INpHKa3aHe MPUMEHEHE JTa00PaTOPHjCKe METOE UCITUTHBAKA: MUKPOCKOIICKA
WUCIIUTHBamka Yy TIOJIAPUCAHO] CBETJIOCTH, Cemapaidja MUHepaja, CKeHHpajyha eleKTpoHCKa



mukpockonmja (SEM) wu  enextponcka wukpoananmmza (EMPA), wmacena cnexTpomerpuja
HHIYKTHBHO CHpernyre riasme jacepckom abmammjom (LA-ICP-MS), penarencka audpaxiuja
npaxa (XRPD) u TpaHcMuCHOHa eleKTpoHCKa MUKpockonuja (TEM).

VY 4eTBpPTOM NOIJIAaBJbY JIaT j€ MpHKa3 CBUX pe3yiTara MpemMa BPCTH UCIMTUBAHHUX y30paKa CTeHa U
opyamema. [IpBo Cy mpuKasaHu pe3yiTaTH ucnuTHBama MuHepaida FeO-Fe;Os3-TiO, cucrema u3
cBexxux anzaesuta | m |l BynkaHcke (haze ca HEKOIMKO MCTAaKHYTUX mpodmia ayx uerne bopcke
30He, Ka0 M pe3yJTaTH HCHUTHBAaKka MarHeTHTa M3 BYJIKAHCKMX CTE€HA 3JI0TCKE MarHeTHe
aHomanuje. 3aTHM Cy INpUKa3aHH pe3ylTaTd HUcCIuTHBama Fe-Ti okcuaa oBOr cucrema y
JITepUCAaHUM ¥ MUHEPAJIN30BaHUM aHJE3UTHMA ca MOjeAMHUX UCTPAKHUX MOJpYyYja KOMIIaHUja, U
Ha Kpajy Cy JAaTu pe3yATaTd HCIUTHBAma cacTaBa W IapareHe3a MarHeTUTa M XeMaTHhTa y
TUIUYHUM MOPGUPCKUM JIEKHUIITHMA OaKkpa OBE METAJIOTEHETCKE 30HE.

[leto mornmaBspe mpeacTaB/ba TUCKYCH]Y KOja je ToAesbeHa Ha Tpu jAena. I[IpBu meo muckycuje
YCMEpEH je Ha TeHETCKE yCJIOBE 00pa3oBama MarHeTUTa U XEMOMJIMEHUTA Yy BYJIKAaHCKUM CTCHaMa,
OJTHOCHO Y MarMaTckoMm craaujymy. [Iputom cy pasmarpaHa TeKCTypHa CBOjCTBA OBHX MUHEpaya y
3aBUCHOCTH O] pexuMa xyaljera Marme, Kao M CIMYHOCTH U Pa3lIMKe y CacTaBy MarHeTUTa W3
CTeHa pa3IMYUTUX BYJIKAHCKUX (a3za. [lpyru aeo TUCKycHje pa3Marpa XHIPOTepPMAalHE ajTepaluje
MPETXOAHO-HABEACHUX aKiiecopHux Fe-Ti okcuaa BYJIKaHCKHX CTEHA M OOjallimhaBa 00pa3oBame
NpojayKaTa OBHX ajTepanuja yclea pasIHuuTHX I[pOMeHa Y (U3NYKO-XEMHUjCKUM YCIOBHMA
xuaporepmaninux  Gayuna. Y Tpehem u  Haj3HadajHUjeM Jeily JUCKYCHje pa3MaTpaHu Cy
XHIPOTEPMAITHU YCIOBU MMOCTAaHKA MAarHETUTA M XEMAaTHTa Y OKBUPY MOPGUPCKHUX JISKHUIITA OaKpa.
W31B0jeHO je HEKOIMKO THUIOBA PYIHUX MapareHe3a OBUX OKCHA TBOXNa y pa3IMyuTUM JeIOBHMA
NoppUPCKUX CUCTEMA, U HA Taj HAYWH, W3/IBOJEHH CY W PA3IMYUTH TUIIOBU, OJHOCHO Pa3IHMYUTE
reHepanyje MarHeTHTa W XeMaTUTa. 3aTUM Cy JaTe XEMHjCKE CIEeHU(pUIHOCTH CBAKOT O]l OBHX
TUTIOBA MarHETUTa U XeMaTHTa KPO3 MPHUKa3 cajpikaja MUKPOCJIEMEHATa U eJIeMEHaTa y TParoB1Ma.
VY 0BOM Jielly JMCKYCHje pa3MaTpaHu Cy U TeHETCKU acTIeKTH XeMaTHT-MarHeTHT TpaHchopmanuja y
o0a mpagIia y CBETJIy MPOMEHa OKCUI0-PEAYKIIMOHUX yCI0Ba 00pa30Bamka MIUHEpAIU3aIlHja.

VY miectoM MOINIaB/by CyMHpaHM Cy TJIaBHM 3aKJbY4Lld JIOKTOPCKE JUcepTaluje KOju YjeIHO
npy’kajy U IpernopyKe 3a Aajba HCTPAXKNBaba y 0BOj 007IaCTH MUHEPAJIOTH]E.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHUHAIIHOCT

PasmaTtpana mokTopcka IucepTandja TpEACTaB/ba OPUTHHAIHW HAyYHO-HCTPAXKUBAYKH paja Y
o0JacTy MUHEpaJorHje PyAHUX JEKUINTa. XEMHUJCKe, TeKCTYpHE M Apyre crneuu(UIHOCTH HEKOT
MHUHEpaja y 3aBUCHOCTU CY O] YCJIOBAa H-ErOBOT 00pa3oBama M MOTY C€, Ha MpUMEp, y 3HAYAJHO]
MEpPH KOPHCTUTH Y PEKOHCTPYKIUJU MarMaTCKO-XUIPOTEPMAITHUX CHUCTEMa U MPOCIICKIH]H
PYAHHX JISKHUIITA.

VY OKBHpY OBE JOKTOPCKE QucepTaluje AePHUHUCAHE Cy XEeMHJCKE U TEKCTYpHE KapaKTepHCTUKE
NPBEHCTBCHO MarHetura aaud u japyrux wmuHepana FeO-Fe203-TiO; cucrema y pasinuuTUM
BYIIKAHCKUM CT€HaMa W THUIIOBUMa OpyImema bopcke metanorenercke 3oHe. Ha Taj) HauwH,
W3/IBOjeHO je y (opMmu ,,0THCaKa MPCTH]y* BHIIE THUIIOBA, OJHOCHO TEHEpalldja MarHeTuTa |
XeMaTHUTa y OKBUPY MOPPUPCKUX CUCTEMA OBE PYIIOHOCHE 30HE, IIITO MOXKE UMATH UMILIUKAIK]y Ha
TEHEpPAIHH MOJIeNl 0o0pa3oBama MOp(HUpCKoOr JexuInTa 0akpa, KOjU j€ jeaH Off Haj3HAYajHUJUX
TUTIOBa JIEKUIMTAa y cBeTy. CaBPEeMEHOCT W OPHUTMHAIHOCT UCTPaKHMBama IMPUKA3aHOT y OBOj
JTOKTOPCKOj JTUCEpTAlju MOTBPhEeHU Cy W IMyOJMKOBameM pajaa y MehyHapomaHOM dyacomucy u
caomnmremuMa Ha ToMahuM 1 Mel)yHapoTHUM CKyloBHMa.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEHY JINTEPATYDY

VY OKBHpY JOKTOpCKE aucepranuje nuTupano je 159 mureparypHux HaBona, KOjH Cy YTIaBHOM
HOBHUjU paJgoBH 00jaBJbeHHM Yy dYacomucuMma MelyHaponHor 3Hauaja. [lpernen nurepaTypHHUX
nojaraka oMoryhmo je 1a ce npukaxke cTame y HCIMTHBAHO] HAYy9HO] 00IacTH, Kao U Ja ce caryiesia
aKTYeJIHOCT MpoOJeMaThKe MpeaMeTHE JOKTOpcke Te3e. KaHauaaT je MpBEHCTBEHO IMperjienao
O0MMHY JTTEpaTypy Koja je Be3aHa 3a mpoydaBame MuHepana FeO-Fe Os-TiOz cucrema jour of
IIeC/IECeTUX TO/IMHA MPOILIOr BEeKa, Kao W JUTeparypy o MoryhHocTH kopuinhema MarHeTura y
MPOCTICKIMjH PYIHUX JISKHIITA HA OCHOBY CaApXkaja XeMHUJCKHUX MPHMeca Y OBOM MHUHEpaIy, IITO
NpEeJCTaB/ba MPUIMYHO aKTyeJaH IpaBal] HCTpaKUBama IOCIeAmUX JeleHuja. M3 momwuca
JuTepaType Koja je kopuiiheHa y HCTpakuBamy, Ka0 U 00jaBJbeHUX pajoBa KaHAMaTa MOXE Ce
3aMa3uTd Ja KaHAWJaT Ha aJeKBaTHOM HHMBOY IIO3Haje O0JIaCT MCTpPakKMBama, Ka0 M aKTYEJHO
CTame UCTPAXKHUBAKA Y OBO] 00JIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT ITPUMEHLECHUX HAYYHUX METOMA

VY 0BOj DOKTOpPCKO] nucepTanyju KopumiheHe Cy OMImTe W moceOHe MeToae HcTpakuBama. Of
OIIITHX HAYYHHX METOJAA MPUMEHEHE Cy: WHIYKTUBHO U JIAYKTUBHO 3aKJby4HBaE, KOMIIApaluja,
aHaJgM3a W CHHTE3a, arfcTpakifja W KOHKpEeTH3aldja, TEeHepaju3aluja | CIelHjaan3alnja.
Pesynratu y OBOj JOKTOPCKOj JAucCepTalMju JOOMjeHH Cy TPHUMEHOM OAroBapajyhux
EKCIICPUMECHTATHUX TEXHHKA W CaBPEMEHHX AHAJIMTHYKHX METO/a, a aJeKBATHOM aHAJIM30M U
o0pasioM mojaTaka M3BpILEH je MpHKa3 pe3yiaTara. 3a oapendy MHHEPaJIHOr cacTaBa y3opaka U
caapkajy wmmHepana FeO-Fe;Os-TiO2 cucrema y muMma kopuiiheHa je moapH3alnroHa
MUKPOCKOIIH]ja 3a MPOIYIITEHY U OJ0HjeHY CBETJIIOCT. Y IUJbY OApen0e XEMHUjCKOT cacTaBa OBHUX
MUHepayia ¥ caJip)kajy MUKpoelieMeHaTa y lhHMa KOpHIIheHa je MeToia CKeHHpajyhe elneKTpoHCKe
mukpockonuje (SEM) ca enextponckom mukpoananuzom (EMPA). OBom mMeTonoM u3piieHa je U
KapakTepu3alyja TeKCTypHHX CBOjCTaBa WCIMTHBAHWX MHHEpalia, a 3a ojApendy eneMeHaTa y
TparoBUMa y MAarHeTUTy, XEMaTUTy M WIMEHHTY (BapHjeTeTy XCMOHMJIMEHUTY), Haj3HauyajHUjUX
MUHEpayia TIOMEHYTOI' CHUCTeMa, YNoTpeOJbeHa je METO/Ja MaceHe CIIEKTPOMETpPHje HHIYKTUBHO
cnpernyre riasme Jsacepckom abmamujom (LA-ICP-MS). 3a notpebe neTa/bHUX CTPYKTYPHHX U
TEKCTYPHHUX KapaKTEPUCTHKA MAarHeTUTa M XEMOWIMEHHTa KOpHWIINeHa je Hajupe cTaHmapIHa
cemapalyja MUHepaia MeToAaMa TeIIKUX TEYHOCTH U eJIEKTPOMArHeTHOM CeTapaiujoM, a 3aTUM CY
cemapucane (Qpakmuje OBMX MHUHEpaia TOABPIHYTE WCIHTUBAkbY METOJlaMa PEHITCHCKE
nudpakuuje npaxa (XRPD) u TpancmucuoHe enekTpoHcke Mukpockonuje (TEM).

3.4. IlpuyMeHJBbUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

Pesynratn xanamnata Anekcanapa JlykoBuwha, DUIII. MHXK. T€OJIOTHjE BE3aHH 332 OBY JTOKTOPCKY
AucepTannjy ocuM (pyHIaMEHTATHOT UMajy U IPUMEHEHH 3Haua] Y HEKOJIMKO 00JIACTH Me0JIOLIKUX
Hayka. OCTBapeHH Pe3yiTaTH XEMHUjCKUX, TEKCTYPHUX U CTPYKTYPHUX KapaKTEPHUCTHKA I10jeTNHUX
muHepana FeO-Fe20s3-TiO2 cuctema, TauHHje MarHETHTa, XEMaTHTAa M XEMOWIMEHHTA, MPYKajy
3HayajaH JIONPUHOC y UHTEpIIEPTAlMjU T€HEe3€ OBUX MUHEpalla U ’hUXOBUX MMApareHeTCKUX OJHOCca
y pa3IM4YUTUM CTaaujymMuMa pa3Buha nmopdupckux cucrema. Ha Taj HauuH, Aucepranuja mnpyxa
3HayajaH Hay4HU JONPUHOC MPBEHCTBEHO Yy OO0JACTH MHUHEpAJOrHje M HUCTpakuBama PYIHUX
JIKUIIITA, Jep Ha OCHOBY caJipikaja crieu(pUUHUX MpUMeca Y cacTaBy OBHX MUHEpaja U BUXOBUX
TUNIOMOP(PHUX TEKCTypa M acolyjaluja, MOy ce MPeno3HaTu ojpel)eHn TUIOBU XUIPOTEPMATTHUX
Opydmema M anrepandja, a MCTO Tako U ojapeheHe 3o0He mopdupckux cucrema. OcTBapeHH
pe3yaTaTH cy MPUMEHJbUBU M y 00JacTH MeTposoruje umajyhu y BUAY Ja XeMH3aM, TEKCTYpHE
KapaKTEePUCTHUKE U TPUCYCTBO OJHOCHO OJICYCTBO MojeauHux Fe-Ti okcuaa y ByJIKaHCKHM CTeHama
MOXe OuTH oJ TmoMOohM y HOeTajbHUjeM palrwiamkuBamky BykaHCkuxX (aza. Ha xpajy, Tpebda
HATNlOMEHYTH J1a KapaKTepu3allyja i HHTepIpeTanuja npoueca TpaHcpopmalyja 1 anTepaimja OBUX



Fe-Ti okcupa, nHaue HOCWIIAlla MarHeTU3Ma y MHHEPAIN30BaHUM U CBEXKHM CTEHaMa, MOXKe OMTH
0]l 3HayajHe mMoMohu y pa3zyMmeBamy W HHTEPIPETALN]U MaJ€OMAarHETCKUX M JPYTUX CIWYHHUX
UCTpakKUBamwa.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTHU KaHauaara 3a CaMOCTaJIHM HaYYHHU pa

Kannunar, Anexcanaap JlykoBuh, AHIUL. WHXK. T€OJOTHjE jeé TOKOM U3pajie TOKTOPCKE JAUCEpTalHje
M0Ka3a0 CaMOCTAITHOCT, CHCTEMAaTUYHOCT M CTPYYHOCT y carjieJjaBamy MpodiieMa UCTpaKuBamba 1
KPUTHYKE aHaIn3e I0OMjeHHX IMojaTaka. TOKOM NpHUMEHe pa3IUYUTHX AHATUTHYKUX METOa,
oOpazne pe3yiTaTa W HBUXOBE MPE3CHTalHje Y 00jaBJbeHOM pajy W CAoNIITeHHMa TO0Ka3ao je Ja
BJIaJla 3HakbMMa BE3aHUM 3a 00JacT WMCTpakKMBamkba M MeTojama HaydHor pana. Ocum ToTa,
KaHHUJIAT j€ YCIICITHO ¥ KBAIMTETHO OATOBOPHO HA IUJBEBE TIOCTABJbEHE Y NIPEIIIOTY 33 U3paay OBE
JHcepTalyje, INTO YyKa3dyje Ha HEroBy CIOCOOHOCT Ja OOjeKTMBHO My LEJIMHHU carjiena
UCTPaXKUBAYKH MPOIIEC M YCIOBE OTPEOHE 3a peain3alijy OBOT IpoIieca.

Komucuja cmaTpa ga kaHIuIaT MOCeAyje CBE KBAIMTETE KOJH CY HEOMXOHH 3a CAMOCTAIaH HAyYHU
pan.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOITPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBapeHMX HAYYHUX JIOIPHUHOCA

JlokTopcka aucepTainyja gana je cieaehu HaydHu JOTPUHOC:

e VYTBpheHe Cy CAMYHOCTH W pa3iMKe y CacTaBy W HAYMHY I0jaBJbHBamba MarHeTUTa W3
pa3IUUUTUX BYJKaHCKMX (aza m 37I0TCKE MarHeTHe aHOMaydje THUMOYKOT MarMaTCKOT
KOMIUIEKCa, OAHOCHO bopcke 30He, MITO MoOXKe MpPYXHTH ojapeheHe cMepHHIe 3a Jaba
METPOreHEeTCKa TyMaueHha OBE PyJIOHOCHE 00JIacTH.

e [lo mpBu nyT je yTBpheHO NMpUCYCTBO XEMOWJIMEHHUTA Y aHae3utuma bopcke 30He u aara je
BETOBa JIeTaJbHA XEMHjCKa M TEKCTypHa Kapaktepm3anuja. Ha oCHOBy oBHX pesynrara
Moryhe je carienatu JoKallHE pa3iuKe y PU3NIKO-XEMHUjCKUM YCIOBUMA KpHUCTaIH3aIdje U
pexumy xmahema MarmMe, a HCTO Tako, Y KOMOHMHAIMjU Ca OCTAJIUM T€OJIOIIKUM
UCTpaXMBambUMa, W3BPIIUTH MU JeTajbHU]y mnozeny | Bynkancke ase Ha mnotdase
BYJIKAHM3Ma, IITO OM OWJIO O]l BEJIMKOI 3Hayaja 3a Jajba UCTpaKUBaba PYIHUX JIEKUILITA
OBE BeoMa 3HauajHe MeTajoreHercke 3o0He. Ilopen Tora, ckpeHyTa je makikha Ha MPOMEHY
MarHeTHUX CBOjCTaBa OBOI MHUHEpaJjla y 3aBHCHOCTH O]l 00pa3oBama TEKCTypa HU3/Bajama,
IITO MOK€ MMATH 3HAYajHOT YTHIIaja Ha MaJeoMarHeTcka Mepema.

e Ha ocHOBy mapareHeTCKMX M TEKCTYpHHMX OJHOCa, OoJpeheHO je HEKOIUKO Pa3InYUTHX
TUIIOBAa OJHOCHO T€HEepallyja MarHeTUTa W XeMaTUTa XUAPOTEPMAIHOI HAauMHA MOCTAHKA,
00pa30BaHUX y pa3IMYUTHM J€JI0BUMa NOPPUPCKUX CUCTEMA. 3a CBAKU OJf OBUX THIIOBA
JaTa je JeTajbHa XeMHjcKa KapakTepuszalMja y MOy cajpikaja MHUKpoeleMeHara U
eleMeHara y TparoBuma. Ha Taj HauuH Cy, 10 HOPHUHLUITY ,,0THCaKa MPCTUJY™, NETaJbHO
OKapaKTepUCaHW MAarHeTUT W XEeMaTUT U3 pa3IMYUTHX PYAHUX HapareHesa mnophupckux
JexuIITa 6aKpa, IITO MOXKE MMaTu 3HauajHy MPUMEHY Yy /1aJbOj MPOCHIEKIHU]H JIEKHILTA U
PEKOHCTPYKIMjH MOPHUPCKUX CUCTEMA.

4.2. KpuTHuka aHajinsa pe3yiarara HCTpakKiuBamba

CarnenaBameM IHJbEBAa U TOCTAaBJbEHUX XHIIOTE3a Y OJHOCY Ha JOOHMjeHe pe3ynTaTe MOXe ce
KOHCTAaTOBaTH Ja TMpHKa3aHa HUCTPaKHUBama y TMOTIYHOCTH 3a70BOJhABA]y KPUTEPHjyME jeIaHE
JOKTOPCKE AHcCepTalje. YBHUIOM Y JOCTYIIHY JUTEpaTypy M3 OBe 00JacTH, Kao M pe3ylrare
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n00MjeHe MPUMEHOM aJIeKBaTHE METO/I0JIOTHje MOXKE c€ KOHCTATOBATH Ja cy KopultheHe Metone y
CKJIaJy ca CaBpeMEHHM METojJaMa | Jia Cy PE3yJTaTH Y OBOj JOKTOPCKO] AWCEPTAIM]H 3HAYAJHU Ca
HAy4YHOT acIeKTa.

['maBHM pompuHOC Te3e je YTBphHUBaWmE H pa3IMKOBamkE HEKOJIWMKO THIIOBA, Tj. T'eHEpaiuja
MarHeTUTa M XeMaThTa OoOpa30BaHUX MarMaTCKMM M XUAPOTEPMAJIHUM IPOLECHMa Y OKBUDPY
nopdupckux cucrema bopcke meranorenercke 3oHe. Ha Taj HaumH, ocuM (QyHAaMEHTAIHOT OBa
JOKTOpCKa JMCepTalfja UMa M MPAaKTUYHM 3HAYaj, jep IMpyka MOryhHOCTH ymoTpede XeMujcKo-
TEKCTYPHHUX KapaKTEpPUCTHKA MarHeTHTa M XEMAaTHUTa y Pa3IMKOBAIY PAa3IMUYUTHX MarMaTCKUX H
XUIPOTEpMAIHUX Tpoleca o0pazoBamba MOPPUPCKUX CHUCTEMA IITO CE€ MOXKE YIMOTPEOUTH TOKOM
JaJbe TMPOCTIEKINje PYAHUX JICKHUINTA.

4.3. Bepudukaryja HaydHUX JOOPHUHOCA

Hayunm pompuHOC ® pe3ynratd HCTpakWBama JOOWjEHW TOKOM U3pajJe OBE JHCEepTalnje
BepU(PUKOBAHU Cy Yy pany Koju je o0jaBibeH y Mel)yHaApOJHOM YACOMHCY, ca JOKTOPAHIOM Kao
npBonoTHcaHuM. JIoKTopaH je pe3ynrare J00HjeHe Yy 0BOj JOKTOPCKO] AMCEPTAIUjH TPEICTaBUO
Ha HEKOJIMKO MehyHapoaHux u nomahux koHpepeHmuja.

PanoBu xanaunara Anekcanapa JlykoBuha koju cy JUPEKTHO BE€3aHU 3a JIOKTOPCKY JIUCEPTAIH]y:

M23 - Pao y mehynapoonom uaconucy

1. Lukovié, A., Zavasnik, J., Cvetkovié¢, V., Sari¢, K., Banjesevi¢, M., Lazarov, M., Pacevski,
A.: Texture and composition of ferrian ilmenite from hornblende andesites of the Timok
Magmatic Complex, Serbia, Neues Jahrbuch fir Mineralogie — Abhandlungen (Journal of
Mineralogy and Geochemistry), vol 197/1, pp. 65-83, 2021, (IF=1.000) (ISSN 0077-7757).

M33 - Caonwumerve ca ckyna meljyHapoonoe 3Hawaja wmamnano y yeaunu
2. Pacevski, A., Zavasnik, J., Soster, A., Sestan, A., Lukovié, A., Jeli¢, 1., Kremenovié, A.,
Zdravkovi¢, A., Eri¢, S., Bajuk-Bogdanovi¢, D.: Micro- to nanoscale textures of ore
minerals: methods of study and significance, Proceedings of XIII International Mineral
Processing and Recycling Conference, 98-100, Belgrade, Serbia, 8-10 May 20109.

M34 - Caonwmerve ca ckyna mehynapoonoz 3nauaja wimamnauo y u3zeooy
3. Lukovié, A., Zavasnik, J., Vuli¢, P., Banjesevi¢, M., Sari¢, K., Cvetkovié, V., Padevski, A.:
Hemoilmenite from andesite of the Late Cretaceous Timok Magmatic Complex, Serbia.
Abstract Volume, 15" Swiss Geoscience Meeting, Davos, 17-18 November 2017.

Mb64 - Caonwmerse ca cKyna HAYUOHAIHO2 3HAYA]A WMAMAAHO ) U3800Y
4. Lesi¢, V., Marton, E., Jovanovi¢, D., Lukovié, A., Cvetkov, V.. Paleomagnetski rezultati iz
Timockog magmatskog kompleksa, Isto¢na Srbija, 17. Kongres geologa Srbije, Vrnjacka
Banja, 17-20. maj 2018, Knjiga apstrakata, 747-751.

4.4 TlpoBepa OPUTHHAITHOCTH TOKTOPCKE JAUCEPTAIIH]e

OpHUTHHATHOCT JIOKTOPCKE JHCEepTaldje MpoBepeHa je Ha HAaYyuH NponucaH [IpaBUIHUKOM O
MOCTYNKY MPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JAOKTOPCKUX JAHMCEpTalHja Koje ce OpaHe Ha YHUBEP3UTETY Y
beorpany (I'macmuk VYuuBep3uteta y beorpaxy, Op. 204/22.06.2018). Ilomohy mporpama
“iThenticate” yTBpheHO je Ma KOTMYMHA TOJyIapama TeKcTa Mo mapamerpy MHaekca ciMyHOCTH
u3Hocu 2%. OBa npekianama Hal)eHa Cy ca pajioBUMa MPOUCTEKIUM M3 TIOKTOPCKE TUcepTalyje,
TUTepaTypHUM HABOAMMA, Ca OMNIITUM I[OjMOBMMa, THINA ,,JIOKTOpPCKA JucepTanuja“,
,, YHUBEp3uTeT* WK ckpahenunama u cimyHo. Ctora cMaTtpamo fJa je yTBpheHo 1a je JOKTOpcKa
nucepranuja Anekcannpa JlykoBuha y MOTIyHOCTH OpUTHHANHA, KA0 W JIa Cy Yy TMOTHYHOCTH
UCTIOIITOBAaHA aKaJeMCKa MPaBHjIa IUTHPAHA.




5. 3BAK/JbYYAK " ITPEJUIOI

JlokTopcka maucepraiyja kaHauaara Anekcanapa Jlykowha, TUTUL. MHXK. T€OJOTH]E TIOJT HA3HBOM
,CactaB u Tekcrype muHepana FeO-Fe20s-TiO2 cucteMa y ByJIKaHCKHM CTECHaMa U MOPPUPCKUM
nexumrTuMa 6akpa bopcke meTtanoreHeTcke 30He, MPECTaB/ha OPUTHHATIHU HAYYHU pajl U3 yKe
Hay4yHe oOnactu PyHJaMeHTallHa M NMPUMEHEeHa MUHEPAJIorHja, KOju pa3MaTpa FeHEeTCKE acleKTe
o0pa3oBama Pa3IUINTHX TEKCTYPHUX M MAparceHEeTCKUX THUIIOBA MarHETUTA, XEMaTUTa M CPOJHUX
MHUHEpajla y OKBUPY MarMarcKuX M XHAPOTEpPMAJIHUX CTaaujymMa bopcke MeTajoreHeTcke 30He.
Onpenba HEKOIMKO THITOBA OJHOCHO TeHEpallija MarHeTUTa M XeMaTuTa 00pa30BaHUX MarMaTCKUM
U XUAPOTEpPMAJHMM TIpolleCMMa y OKBUPY NoppUpckux cuctema bopcke 30He, Kao H
uaeHTHU(UKAIMja U TEKCTYpHA KapaKTepu3allija XeMOUJIMEHUTa y aHne3uTuMa | BysikaHcke (ase,
NPEJCTaBJbajy HajOUTHHjEe JONPHHOCE OBE JOKTOpCKe aucepranuje. Tpeba ucrahu na pesynraru
OBE JUCEepTaIlyje uMajy He camo (yHIaMEHTAJIHA Beh U MPUMEHEHN 3HaYa], jep Tpyxkajy oapehene
CMEpHHIIC Y Ja/bUM HCTpaKUBambUMa PYIHHMX JICKHUINTA OBE HAIlle BeoMa 3HAa4yajHE PYIOHOCHE
30He. AHanmu3upajyhu JTOKTOPCKY AucepTamujy kanauaata Asnekcannpa Jlykoswha, Komucwuja je
3aKJbYUMJIa JJa OHA MPEJCTaBJba 3HAYajaH U OPUTMHAIHU HAYYHH JTOTIPUHOC OOJIACTH TeOJIOTHje H
MUHEpaJoryje, Aa je y cBeMmy u3paheHa y Ckiaay ca CTaHaapauMa HaydYHO-HCTPaKMBAYKOT pajaa v
Baxxehum mpomucuma, Te crora mnpemnaxke HacraBHo-Hayunom Behy Pynapcko-reonomkor
(dakynTeTa 1a 0Baj M3BEINTAj MPHUXBATH, JUCEPTAIM]y CTaBH HA YBUJl JABHOCTH W OBAj W3BEINTA]
ynytn Behy HayduHux o0nacTy TeXHMYKMX Hayka YHuUBep3uTera y beorpaay paau KoHayHOT
yCBajama, HAKOH 4yera O ce MPUCTYIUIIO0 YCMEHO] 0JI0paHu AUCEepTalHje Mpej KOMUCHJOM Y HCTOM
cacTasy.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Tpod. np Anekcannmap IlaueBckw,
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reosnoriku dpakyiaret

[Tpod. np Cyszana Epuh,
VYuusepsutet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer

[Tpod. np Muogapar bamweniesuh,
VYuusepsuret y beorpany, Texuuuku ¢akynret y bopy



